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Z matematiko v lepsi svet

| MOj ca Sporn, prof. matematike in tehnike, poucuje matematiko in tehniko na Osnovni Soli Dragomelj. Ima dvajsetletne izku$nje s poucevanjem na osnovni $oli.

Ko se z ucenci v razredu pogovarjamo o perecih temah, ugotovim,
kako malo vedo otroci o okoljskih in socialnih problemih. Za njih so
to oddaljeni problemi, ki se jih ne dotikajo. Nasi otroci bodo ustvarjali
prihodnost. Pomembno je, da jih izobraZujemo in vzgajamo tako,

da bodo sposobni ustvariti lepsi svet. Prepricana sem, da lahko k
temu prispevamo tudi matematiki, saj pogosto ravno s stevilkami
dokazujemo dejstva. In kjer so stevilke, je matematika.

»Mladi smo zaskrbljeni za prihodnost. V
tem trenutku po zaslugi cloveka poteka
$esto mnozi¢no izumiranje vrst, globalni
podnebni sistem pa je na robu katastrofe,«
so zapisali v iniciativi Mladi za podnebno
pravicnost, zaskrbljeni za prihodnost sveta,
v katerem bodo odra$¢ali. Mladi so priceli s
$olsko podnebno stavko po navdihu §vedske
najstnice Grete Thunberg, ker odrasli nismo
opravili svoje dolznosti. Le nemo opazuje-
mo, s kolik$no hitrostjo ¢lovestvo drvi proti
svojemu unicenju. Tu se spomnim $ale: Ze-
mlja sreca Venero. Venera jo vprasa, zakaj je
tako bleda. Zemlja ji potoZi, da je dobila ¢lo-
veka, in Venera jo potolaZi: »Saj bo minilo.«
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Ja, lahko se le kislo nasmehnemo. Dnevne
novice so polne Zalostnih poro¢il, zato mi-
slimo, da so se ljudje kon¢no zavedali po-
membnosti globalnih vprasan;.

Plastenke

V sedmem razredu sem odprla vodo in jo
pustila te¢i. Uenci so me zaleli opozarjati
na odprto vodo in vprasala sem jih, koliko
vode porabimo za izdelavo ene plastenke.
Nato smo se posedli v krog, kjer so na sre-
dini lezali listi, na katerih so bila napisana
nekatera dejstva o plastenkah, opremljena z
zgovornimi slikami.

o Ko izpraznis eno plastenko, porabis Cetrt
litra nafte in 3 litre pitne vode.

« Voda v plastenkah je kar od 274-krat do
2695-krat drazja od vode iz vodovoda.

o Namesto plastenk lahko uporabljamo:
- bidone za veckratno uporabo iz drugih
plasti¢nih materialov;
- aluminijaste in jeklene bidone za vec-
kratno uporabo;
- steklenice.

« Koliko plastenk letno porabimo na nasi
Soli?

o V litru vode iz plastenke je okoli deset
drobcenih delcev plastike.

« Voda iz pipe vsebuje veliko vec kisika.

o Plastenka vode se razgrajuje od 100 do
1000 let.

o V Zelodcu poginulega kita v Spaniji so na-
$li 29 kilogramov plastike.

o Oceani postajajo 'strupena juha' indu-
strijskih odpadkov in plastike.

Na sredini kroga smo zavrteli ‘plastenko
resnice' in udenec, na katerega je plasten-
ka pokazala, je povedal, kateri so glavni
problemi plastenk. Nato sem jim postavila
glavno vprasanje: Kako bi so$olce s $tevil-
kami prepricali, da bi si za dneve dejavno-
sti sami prinesli vodo iz vodovoda?
Ucenci so se razdelili v skupine in vsaka
skupina si je postavila cilj, kaj lahko izra-
¢una. Lahko so si pomagali s spletom.

Dala sem jim nekaj namigov:
« Koliko plastenk porabim na leto? Koliko
razred in koliko Sola?

o Primerjanje stro$kov vode iz plastenke
in vode iz vodovoda.

« Racunanje prostornine odpadkov.

« Koliko nafte in energije se porabi za iz-
delavo plastenke, transport?

Izdelali so transparente, na katerih so s
$tevilkami spodbujali ucence in ucitelje
k zmanj$anju uporabe plastenk. V nekaj
mesecih smo dosegli cilj. Na nasi $oli se-
daj ucenci sami prinesejo vodo, v Soli pa
dobijo jabolko.



Prastevila v naravi

V roke mi je prisel zanimiv ¢lanek o ameri-
$kem $krzatu. Na milijone skrzatov se spo-
mladi nenadoma pojavi le za nekaj tednov.
V tem kratkem ¢asu, ko so na prostem, se
levijo, glasno pojejo, letijo in se razmnozu-
jejo. Vsaka samica v drevesne veje odlozi
od 400 do 600 jajcec. Kmalu za tem odra-
sle Zuzelke poginejo. V naslednjih nekaj
tednih se iz jaj¢ec izvalijo nimfe, ki se nato
spustijo na tla in se zarijejo v zemljo, kjer
pri¢nejo svoje podzemno Zivljenje ter leta
sesajo sokove iz korenin grmov ali dreves.
Cez 13 oziroma 17 let se pojavi nova gene-
racija odraslih ZuZzelk, ki ponovi ta ciklus.
Tako se zavarujejo pred svojimi plenilci, ki
se pojavljajo periodi¢no, vendar z drugo
periodo.

Prastevila pogosto najdemo pri nekaterih
cvetlicah z ven¢nimi listi. Tako imajo lilije
3 vencne liste, zlatice 5, ognji¢ 13 in marje-
tice ter son¢nice pogosto 89 ven¢nih listov.
Clovek ima 23 kromosomov po mami in
23 po ocetu.

S Sestosolci smo se odpravili v gozdicek za
$olo. Tam sem jim povedala zgodbico:
Skrzatek je vprasal drevo: »Zakaj sem mo-
ral cakati 13 let v zemlji, preden sem prisel
na sonce?«

Drevo je odgovorilo: »To je velika skrivnost
skrivnostnih Stevil. Pomisli, tvoj bratranec
mora Cakati celo 17 skrivnostnih let.«
Skrzatek: »Kaksna skrivnostna stevila? Saj
13 in 17 nimata nicesar skupnega!«

Drevo: »Ni¢? Koliko deliteljev imata obe Ste-
vili?«

Iz papirja sem izdelala $tevilski poltrak. Na
njem sem z razli¢nimi barvnimi loki pri-
kazala, kdaj se pojavijo naravni sovrazniki
$krzatov, ¢e se mnozZi¢no pojavijo na 2 leti,
3 leta, 4 leta ... Ugotovili smo, da ¢e ima
stevilo veliko deliteljev (12), je to Stevilo
mocneje pobarvano. Stevili 13 in 17 sta
ostali nepobarvani. Tudi veckratniki teh
dveh stevil (26 in 34) so manj pobarvani.
Ugotovili smo, da imajo $tevila, ki niso
pobarvana, natanko dva delitelja. To so
nasa skrivnostna $tevila, ki jih v matema-
tiki imenujemo prastevila. Le $tevilo ena
je izjema, saj ima le enega delitelja, zato ni
prastevilo. U¢enci so v naravi zaceli iskati
prastevila. Ko so jih nasli, so mi jih zau-
pali na uho. Za nagrado so dobili na roko
$tampiljko triperesne deteljice.

Kako si pravi¢no razdeliti
stroske?

Ce dobro pomislimo in pogledamo oko-
li sebe, vidimo, da je na$ oglji¢ni odtis ali
onesnazevanje skoraj premo sorazmerno
z vi$§ino nasih dohodkov. Ve¢ kot imamo
dohodkov, ve¢ potros§imo - ve¢ odpadkov
pridelamo in bolj dale¢ gremo na pocitnice.
Je pravi¢no, da v istem podjetju nekdo za-
sluzi desetkrat ve¢ kot nekdo drug? Naj
oba placujeta enake prispevke? To so tezka
vpra$anja, pred katerimi si raje zatiskamo
o¢i. Pa poglejmo Tazji' primer. Trije prijate-
lji dobivajo razli¢no Zepnino. Kako si lahko
pravi¢no razdelijo stroske za skupni piknik?
Take naloge smo se lotili z devetogolci, ko
smo obravnavali razdelilni racun. Predsta-
vila sem jim nalogo:

Trije prijatelji organizirajo piknik. Stroski pi-
knika so 18 €. Vsi dobivajo mesecno Zepnino:
Anze 10 €, Brina 15 € in Cene 20 €. Koliko
naj vsak prispeva?

Seveda so hitro odgovorili, da 6 €. Izracu-
nali smo, koliko odstotkov njihove Zepnine
predstavlja 6 €. Za AnZeta 60 %, Brino 40 %
in Ceneta 30 %. Je to posteno? Kako lahko
izratunamo, da bi vsak prispeval enak delez
Zepnine? Z enacbo
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smo ugotovili, da lahko vsak prispeva 40 %
svoje Zepnine: AnZe 4 €, Brina 6 € in Cene
8 €.

Pri dodatnem pouku smo se lotili malo
tezje naloge: Stiri druZine skupaj najamejo
planinsko koco za pocitnice. Cena najema
koce je 600 €. Stiriclanska druzina Azman
ima 2800 €, triclanska druZina Bole 1200 €,
triclanska druzina Cvek 3900 € in petclan-
ska druzina Dov¢ 3000 € mesecnih prihod-
kov. Kako naj si pravicno razdelijo stroske
najema?

Svet v stevilkah

S $esto$olci smo se sprasevali, kako velike so
celine in kje je najgostejsa poselitev. Uenci
so na listu dobili podatke o velikosti celin
in $tevilu prebivalcev. Najprej so ponazo-
rili povréine celin s pravokotniki. 1 dm? je
predstavljal 10° km? Izra¢unali so plos¢ino
pravokotnika, dolo¢ili njegovo dolzino in
$irino, ga narisali na papir, izrezali in nanj
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napisali ime celine. Nato so na 37 milijonov
prebivalcev postavili en lesen kvader, ker
ima Oceanija 36,7 milijona prebivalcev. Na
vsak pravokotnik z imenom celine so po-
stavili pravo $tevilo lesenih kvadrov (pre-
bivalce). Tu je veliko zaokrozevanja. Nato
sem jim pokazala trditev: »62 najbogatejsih
ima ve¢ bogastva kot polovica ljudi na sve-
tu.« Bili so ogorc¢eni. Ravno tako nad nasle-
dnjo izjavo: »Najbogatejsi sloj zemljanov, ki
predstavlja zgolj en odstotek prebivalstva,
ima toliko bogastva kot ves preostali svet.«
To so ponovno ponazorili z lesenimi kva-
dri. Kdo predstavlja en odstotek? Ne boste
verjeli, a ¢e imate 63.000 evrov denarja ali
drugega premozenja, ste ze uvr$¢eni med
10 % najbogatejsih zemljanov. Ce pa je vase
premozenje vredno okoli 700.000 evrov,
potem Ze spadate med 1 % najbogatej$ih.
Za konec vam predlagam, da si pogledate
priroénik Svet med vrsticami (Susa, 2012).
V 7. razredu se lahko pri obravnavi ulom-
kov igrate »ribice« (Susa, 2012: 221), v 8. ali
9. razredu pa se s pomo¢jo delavnice Vir-
tualna voda poigrate z odstotki in izracu-
nate, koliko vode se porabi za proizvodnjo
sladkorja, mesa, kavbojk itd. (Susa, 2012:
127). €
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