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Navodila avtorjem za pripravo ¢lankov in drugih prispevkov

1.

12.
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Urednistvo sprejema v objavo znanstvene in strokovne €lanke s podrocja gradbenistva
in druge prispevke, pomembne in zanimive za gradbeno stroko.

. Znanstvene in strokovne ¢lanke pred objavo pregleda najmanj en anonimen recenzent,

ki ga dolo€i glavni in odgovorni urednik.

. Besedilo prispevkov mora biti napisano v slovensgini.
. Besedilo mora biti zapisano z znaki velikosti 12 tock in z dvojnim presledkom med vrsti-

cami.

. Prispevki morajo vsebovati naslov, imena in priimke avtorjev fer besedilo.
. Besedilo ¢lankov mora obvezno vsebovati: naslov ¢lanka v slovens¢ini (velike Crke),

naslov ¢lanka v angleScini (velike Crke); oznako, ali je ¢lanek strokoven ali znanstven;
imena in priimke avtorjev; naslov POVZETEK in povzetek v sloven$€ini; naslov SUMMARY
in povzetek v angles¢ini; naslov UVOD in besedilo uvoda; naslov naslednjega poglavja
(velike Crke) in besedilo poglavja; naslov razdelka in besedilo razdelka (neobvezno);
... naslov SKLEP in besedilo sklepa; naslov ZAHVALA in besedilo zahvale (neobvezno);
naslov LITERATURA in seznam literature; naslov DODATEK in besedilo dodatka (neob-
vezno). Ce je dodatkov veg, so ti oznadeni $e z A, B, Citn.

Poglavja in razdelki so lahko oSteviléeni. Poglavja se oStevilCijo brez konénih pik. Denimo:
1 UVOD; 2 GRADNJA AVTOCESTNEGA ODSEKA; 2.1 Avtocestni odsek ... 3 .., 3.1 ... itd.

. Slike, preglednice in fotografije morajo biti omenjene v besedilu prispevka, oSteviléene in

opremljene s podnapisi, ki pojasnjujejo njihovo vsebino. Vse slike in fotografije v elektron-
ski obliki (slike v obi¢ajnih vektorskih grafiénih formatih, fotografije v formatih fif ali jpg
visoke loCljivosti) morajo biti v posebnih datotekah, obi¢ajne fotografije pa prilozene.

. Enagbe morajo biti na desnem robu oznadene z zaporedno Stevilko v okroglem oklepaju.
10.
11.

Kot decimalno lo€ilo je freba uporabljati vejico.

Uporabljena in citirana dela morajo biti navedena med besedilom prispevka z oznako
v obliki oglatfih oklepajev: (priimek prvega avtorja, leto objave). V istem lefu objavljena
dela istega avtorja morajo biti oznacena Se z oznakami q, b, ¢ itn.

V poglavju LITERATURA, ki se je ne oStevilCuje, so uporabljena in citirana dela opisana
z naslednjimi podatki: priimek, ime prvega avtorja (lahko okrajano), priimki in imena
drugih avtorjev, naslov dela, nacin objave, leto objave.

. Nacin objave je opisan s podatki: knjige: zalozba; revije: ime revije, zalozba, letnik, Stevilka,

sfrani od do; zborniki: naziv sestanka, organizator, kraj in dafum sestanka, strani od do;
raziskovalna porogila: vrsta poroéila, naroénik, oznaka pogodbe; za druge vrste virov:
kratek opis, npr. v zasebnem pogovoru.

. Pod &rto na prvi strani — pri prispevkih, krajSih od ene sfrani, pa na koncu prispevka

- morajo biti navedeni podrobnej$i podatki o avtorjih: znanstveni naziv, ime in priimek,
strokovni naziv, podjetje ali zavod, navadni in elekfronski naslov.

. Prispevke je tfreba poslafi glavnemu in odgovornemu uredniku prof. dr. Janezu

Duhovniku na naslov: FGG, Jamova 2, 1000 LJUBLJANA, oziroma po e-posti:
janez.duhovnik@fgg.uni-lj.si. V spremnem dopisu mora avtor ¢lanka napisati, kak3na
je po njegovem mnenju vsebina ¢lanka (pretezno znanstvena, pretezno strokovna) ozi-
roma za katero rubriko je po njegovem mnenju prispevek primeren. Prispevke je treba po-
slati v elekironski obliki v formatu MS WORD in v 8. to¢ki dologenih grafiénih formatih.

Urednistvo
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4.3 Projekina potresna odpornost in
projektne vrednosti mehanskih lastnosti
materialov

Po priporodilih standarda SIST EN 1998-3
se pri preverjanju potfresne odpornosti kon-
strukcij med preprojektiranjem ne uporabljajo
karakteristiéne, pa¢ pa povpreéne vrednosti
trdnosti materialov, zmanjSane s faktorjem
zaupanja, Cr (angl. »confidence factor«), ka-
terega velikost je odvisna od ravni poznavanja
konstrukcije. Pri preverjanju naj bi se po stan-
dardu v raunu potresne odpornosti dodatno
upostevali tudi delni faktorji za materiale yy:

f

=, 2
Crvm

Ja

kjer je

/4 — projekina vrednost trdnosti,

/- srednja vrednost frdnosti, doloGena s
preiskavo,

Cr - faktor zaupanja, odvisen od ravni po-
znavanja konstrukcije (KL),

yu — delni faktor za materiale zidovja, kot ga
dolo&a Evrokod 6-1.

Vrrednosti delnega faktorja varnosti za lastno-
sti zidovja yy, ki se upoStevajo za projekfiranje
novogradnje, se dolocijo glede na temelji-
tost kontrole kakovosti proizvodnje zidakov
in strogost nadzora med gradnjo. Kot dolo¢a
nacionalni dodatek k SIST EN 1996-1-1:2006,
se vrednosti v normalnih pogojih gibljejo med

1,5 (optimalna kontrola proizvodnje in strog
nadzor na gradbis¢u) in 4,0 (ni dokazov o
kontroli proizvodnje in nadzoru). Pri prever-
janju potresne odpornosti zidanih konstrukcij
se upostevajo za eno fretjino zmanjSane vred-
nosti, ki pa v nobenem primeru ne smejo biti
manjSe od y, = 1,5 (SIST EN 1998-1). Ker pri
zgodovinskih hiSah v mestnih jedrih in arhitek-
turnih spomenikih teZko govorimo o potrjevanju
skladnosti materialov in u€inkovitem nadzoru
nad gradnjo, bi morali po dologilih standarda
in nacionalnega dodatka upostevati najvecjo
mozno vrednost delnega faktorja y,, = 4,0.
Ce za fretjino zmanjamo vrednost, ki jo v
najslabsih pogojih priporoca SIST EN 1996-1
(yw=13,0) bi bila vrednost, ki bi jo upoStevali
pri preverjanju potresne odpornosti, e vedno
yu=2/3x3,0=20. Po dolocilih standarda
bi morali ne glede na to, da mehanske last-
nosti zidovja dologimo s preiskavami na sami
stavbi, vrednosti prepoloviti.

Pri zgodovinskih hiSah, kjer med potresom
previaduje efazni mehanizem, potresno odpor-
nost stavbe dolo€a strizna odpornost zidov,
ki je odvisna od natezne frdnosti zidovja. Ce
analiziramo enacbo (3), s katero izraGunamo
sfrizno odpornosti zidu (Turndek in Cadovic,

1971):
Aw Cftk 1 CFj/M O'd+1, (3)
FYm b\ fu

lahko ugotovimo, da je vpliv delnega faktorja
yu Na odpornost odvisen tudi od tlacnih no-

Rysw =

Gradbeni vestnik  letnik 58 ¢ oktober 2009

Strokovni ¢lanek
UDK: 699.841:719

petosti v zidovju. V nasi oceni vpliva delnega
faktorja na izraunane vrednosti odpornosti
smo upostevali povpre¢no vrednost tlacnih
napefosti v prerezu zidov analiziranih dvo-
nadstropnih hi§ ¢,=0,25 MPa (Lutman in
sod., 2000). V enacbi (3) pomeni;

Risw — projekino strizno odpornost zidu
Vv primeru prenove,
A,=tl - povrSino vodoravnega prereza

zidu in

o,=V,/A, - povpre¢no projekino tlaéno na-
pefost v vodoravnem prerezu
zidu zaradi projektne teZnostne
obtezbe V.

V' preglednici 3 smo povzeli primerjavo
racunske odpornosti nekaj tipiénih stavb, ki
smo jih analizirali po potresu v Posocju leta
1998. Potresno odpornost smo izraunali naj-
prej z uposStevanjem srednje vrednosti s pre-
iskavo doloene natezne trdnosti kamnitega
zidovja, ufrienega z injektiranjem, brez reduk-
cije (yy=1.0), nato pa 8e z upoStevanjem
natezne frdnosti, zmanjSane z delnim faktor-
jem (yy=2,0). Glede na to, da smo natezno
trdnost zidovja dologili z preiskavami na tere-
nu, smo v vseh primerih upostevali C; = 1,0.
Po pri¢akovanju lahko ugotovimo, da je potres-
na odpornost starih hiSe odvisna od povrsine
vodoravnega prereza zidov v obeh pravo-
kotnih smereh. Odstopanja med vrednostmi
odpornosti, izrazena s koeficientom variacije,
so skorgj identiéna z odsfopaniji povrsine
zidov posameznih stavb od povpregja.
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. PovrSina zidov fomf fm S
Stavba s:::'i“ (% tiorisa) | £ (Mpa) = GV
Xx-smer | y-smer SRC,, SRC,, SRC,., SRC,,
1 2 12,0 9,1 0,19 0,25 0,26 0,13 0,14
2 2 10,9 6,4 0,19 0,28 0,23 0,15 0,12
3 2 9,7 12,0 0,11 0,34 0,47 0,22 0,31
4 2 6,9 8,6 0,11 0,25 0,33 0,16 0,21
5 2 12,1 1,1 0,11 0,42 0,38 0,27 0,256
6 2 4,7 14,6 0,11 0,19 0,47 0,12 0,31
7 2 72 14,3 0,11 0,21 0,47 0,14 0,31
8 2 15,1 13,7 0,11 0,40 0,33 0,26 0,21
9 2 10,5 9,5 0,11 0,39 0,29 0,25 0,19
10 2 10,6 9,9 0,11 0,31 0,34 0,20 0,22
il 2 10,3 10,2 0,11 0,28 0,35 0,18 0,23
12 2 11,9 10,3 0,11 0,29 0,34 0,19 0,22
13 2 98 10,9 0,11 0,32 0,34 0,21 0,22
14 2 838 8,33 0,11 0,31 0,33 0,20 0,21
15 2 10,6 12,0 0,11 0,35 0,36 0,23 0,23
16 2 79 4,2 0,11 0,35 0,21 0,23 0,14
Povpr. 9,93 10,32 0,31 0,34 0,20 0,22
o 247 2,76 0,07 0,08 0,05 0,06
CoV. 0,256 0,27 0,21 0,23 0,24 0,26

Preglednica 3 « Potresna odpornost utrjenih kamnitih zidanih hi$ na BovSkem, izraZena
s koeficientom potresne odpornosti (SRC = R/ W, po (Lutman in sod., 2000))

Terenske preiskave tlaéne trdnosti in pofresne
odpornosti zidovja so drage, zafo se navadno
preis€e le po en, v najboljSem primeru pa
najve¢ po dva preizkusanca istega fipa zidov-
ja. Za doloGanje karakferistiéne vrednosti se po
standardu SIST EN 1502-1 (dolocanje tlane
trdnosti zidovja), preiScejo trije vzorci. Kot
karakteristiéna se upoSteva bodisi najmanjsa
izmerjena vrednost bodisi 80 % povpreéja, kar
je manj. Standard SIST EN 1998-3 dopus¢a,
da se za preverjanje potfresne odpornost
obstojecih stavb upostevajo povpreéne in ne
karakteristiéne vrednosti trdnosti, pri ¢emer
pa Stevilo preizkusov ni predpisano. Ce
upoStevamo raztros rezultatov, ki jih dobimo
s preiskavo obstojeCega zidovja (x 20 %),
lahko v primeru, ko preis¢emo vsaj dva vzor-
ca, upoStevamo povpreéna vrednost, £ = f,,
¢e pa imamo na razpolago le posamezen
rezultat, se vrednost zmanj$a za priéakovani
razstros, 1j. fi= fi/1,2.

Vrednost faktorja zaupanja C; je odvisna od
ravni poznavanja konstrukcije, 1j. od obsega
raziskav in preiskav, ki smo jih izvedli za
ugotavljanje stanja posameznih elementov.
Standard SIST EN 1998-3 za raven pozna-
vanja KL1 priporo€a vrednost Cr= 1,35, za
raven KL2 vrednost C; = 1,20 in za raven KL3,
popolno poznavanje, vrednost C = 1,00.

Kot ocenjujemo, da standard z velikostjo pro-
jekine potresne obtezbe in redukcijo frdno-
stnih lastnosti materialov z delnim faktorjem

varnosti postavlja za zidane stavbe kulturne
dediCine prestroge zahteve, ocenjujemo, da
so priporo€ila standarda glede vrednosti fak-
torja zaupanja Cq nekoliko preve¢ optimistiéna.
Izkunje namre¢ kaZejo, da se lahko trdnostne
lastnosti zidovja v odvisnosti obmocja zaradi
nacina gradnje, uporabljenega lokalnega mo-
feriala in drugih razlogov med seboj precej
razlikujejo. Brez preiskav mehanskih lastnosti
tipiénega zidovja lahko mehanske lastnosti
zidovja stavbe, ki jo preprojekfiramo, bodi-
si precenimo bodisi podcenimo. Na podlagi
lastnih raziskav in izkuSenj menimo, da bi bilo
realneje upostevati naslednje:

¢e na analiziranem objektu mehanske
lostnosti dolo¢imo bodisi s ferensko pre-
iskavo bodisi s preiskavo v laboratoriju
na preizkusancih, odvzetih iz obstojeega
zidovja, pri izradunu potresne odpornosti ne
upoStevamo nobene dodatne varnosti, ozi-
roma predpostavimo, da je fakfor zaupanja
enak kar G = 1,0 (raven poznavanja KL3);
¢e za dano vrsto kamnitega zidovja upo-
rabimo vrednosti iz banke podatkov in med
pregledom konstrukcije z odstranitvijo ome-
ta in z odpiranjem zidovja dokaZemo, da
imamo opravka z enako vrsto zidovja, za
katerega imamo podatke v literaturi, lahko
upoStevamo vrednost faktorja zaupanja
Cr= 1,2 (raven poznavanja KL2).

¢e za dano vrsto kamnitega zidovja upo-
rabimo vrednosti iz literature, ne da bi
s preiskavami na stavbi dokazali podob-
nost, moramo pri izradunu potresne odpor-
nosti upostevati vrednost faktorja zaupanja
Cr=1,7 (raven poznavanja KL1).

V' primeru, ko je merodajna sfrizna porusi-
tev zidu, bo radunska sfrizna odpornost
povpreéne zidane konstrukcije, izraGunana
z upoStevanjem faktorja zaupanja Cr=1,2,
za priblizno 10% manjSa od odpornosti,
izraGunane brez dodatne varnosti (Cr = 1,0),
in priblizno 25-30 % manj$a, ¢e upostevamo
faktor zaupanja Cr=1,7. Kot smo Ze ome-
nili, je faktor zmanjSanja odvisen tudi od
razmerja med tlacnimi napetostmi v zidu
zaradi navpiéne obtezbe in natezno frdnostjo
zidovja.

4.4 Primerjava

V preglednici 4 preverjamo projekino po-
tresno odpornost povpreéne stavbe, anali-
zirane v preglednici 3, najprej dosledno po

Projekini pospesek fal a, 0,10 0,20 0,225 0,256

EC8-3 Faktor obnasanja g 1,6 1,6 1,6 1,6
BSCyc 0,17 033 0,38 042

SRCyzc 0,21 0,21 0,21 0,21

SRCygc /BSCysc 1,24 0,64 0,65 0,50

Analiza Faktor obnasanja g, 1,6 1,8 1,9 20
BSC,r 017 0,28 0,30 0,31

SRCy 0,33 0,33 0,33 0,33

SRC,/BSC, 1,94 1,18 1,10 1,06

Opomba: * vrednost projekinega pospeska tal, ki se uposteva v Boveu

Preglednica 4 « Primerjava preverjanja potresne odpornosti povpreéne stavbe na Bovikem po
dolocilih SIST EN 1998-3 in na podlagi ugotovitev analiz
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dologilih standarda SIST EN 1998-3, nato
pa z upoStevanjem dejanske sposobnosti
deformiranja stavb, vendar z omejitvijo ob-
sega poskodb med priGakovanim projekinim
potresom in z upoStevanjem nereducirane
tfrdnosti zidovja, ugotovljene s preiskavami
na stavbanh.

Primerjava pokaze, da daje preverjanje
potresne odpornosti utrjenih starih stavb
z doslednim upoStevanjem zahtev stan-
darda SIST EN 1998-3 nerealno sliko.
Po analizi v skladu s standardom bi mo-
rale biti vse stavbe po potresu leta 2004

mocno poskodovane, izkljuéena pa ne bi
bila niti ruSenja. Kot vemo, so stavbe, ki
so bile ustrezno utrjene, potres leta 2004
preZivele nepoSkodovane oziroma brez
hujsih poSkodb. Tudi natanénej$a nelinear-
na analiza dinamiénega odziva izbranega
Stevila stavb na leta 2004 registrirani potek
pospeskov tal je pokazala, da imajo dvomi
0 ustreznosti nekaterih dolo€il standarda, o
katerih razpravljomo v tem ¢lanku, realno
podlago (Tomazevi¢ in sod., 2005).

V analizi se nismo dotaknili problema visjih
stavb, ki v mestih, kot je Ljubljana, doseZejo

5« IZBIRA USTREZNE METODE ZA UTRJEVANJE

Utrjevanje konstrukcij zgodovinskih stavb
je del kompleksnega, multidisciplinarnega
postopka varstva kulturne dediSéine. Stare
hiSe v zgodovinskih mestnih in podeZelskih
jedrih so pri tem nekaj posebnega, sqj je treba
tako v pogledu bivalnih pogojev kot tudi v po-
gledu varnosti bivanja prebivalcem, ki Zivijo in
delajo v njih, zagotoviti enako ali vsaj podobno
raven kot pri novogradnii, ukrepi za izboljSanje
bivalnih pogojev in potfresne odpornosti pa
niso vedno v skladu z zahtevami varstva kul-
turne dediScine. Zato so posegi v konstrukcijo
stavb v zgodovinskih mestnih in podezelskih
jedrih vedno kompromis med inZenirskimi
zahtevami in razpolozljivimi tehnoloSkimi
reSitvami, ekonomskimi argumenti in naceli
spomeniSkega varstva. Marsikdaj zafo v
primeru stavb kulturne dediS¢ine ne bomo
modgli v celoti izpolniti zahtev standarda, bomo
pa vsekakor z za vse sprejemljivimi ukrepi
stavbe utrdili vsaj po nagelu: bolje nekaj kakor
ni¢. Raziskave in analize so pokazale, da so
tudi nepopolni ukrepi lahko véasih dovolj, da
prepre¢imo najhujSe.

Ko se odloéamo za ufrditev konstrukcije,
upoStevamo Stevilne kriterije. Osnovni kri-
teriji so fehni€ne narave. Od dejanske potresne
odpornosti stavbe, ki jo ugofovimo z oceno
stanja konstrukcije in radunskimi analizami,
je odvisna vrsta ukrepov in njihov obseg. V
primeru, ko ugotovimo, da dejanska potresna
odpornost ni dovolj velika, da bi konstrukcija
lahko prestala potres pri¢akovane intenzitete
s sprejemljivim obsegom poskodb, je treba
konstrukcijo utrditi. Tip konstrukcije ter vrsta
in kakovost materialov so glavni parametri, ki
jih moramo upoStevati, ko izbiramo ustrezne
metode utrjevanjo. Od vrste konstrukcije in

njenega stanja je odvisna fudi izvedljivost in
u€inkovitost posegov, s katerimi nameravamo
izboljSati potresno odpornosti. Pred konéno
odlogitvijo moramo skrbno prouditi tudi nekaj
Cisto splodnih kriterijev, ki so povezani s
stroSki posegov in pomembnostjo stavbe,
razpoloZljivostjo ustrezne tehnologije in uspo-
sobljenostjo delovne sile, s trajanjem del in
problemi bivanja. Ne nazadnje moramo imeti
vzpostavljen tudi ucinkovit sistem kontrole
kakovosti.

Za odpravo uvodoma nastetih pomanijkljivosti
je danes na razpolago cela vrsta tehniénih
reSitev. Da bi postale sprejemljivejSe za posege
v stavbe kulturne dedisgine, so bile zboljSane
metode, ki so svojo uinkovitost dokazale
Ze pred veC kot tridesetfimi lefi. Razviti so bili
zidovju prijazni materiali, ki S0 po sestavi in

3-4 nadstropja, niti ne povedanja projekine
potresne obtezbe zaradi vpliva tal, kar fudi
predvideva standard. V. mestih je kakovost
zidovja praviloma boljSa kot na podeZelju,
da pa vpliva tal fudi ne gre vedno jemati do-
besedno, kaze primerjava med potresom leta
2004 izmerjenim maksimalnim pospeskom
tal (nekaj ve¢ kot 0,50 g z moéno navpiéno
komponento) in projekinim pospeskom tal
v Boveu (0,225 g). Ceprav je razlika med
obema vrednostma velika, se to ni odro-
zilo v dinamiénem odzivu analiziranih stavb
(TomaZevi€ in sod., 2005).

lastnostih kompatibilni z materiali, predvsem
malto, iz katerih je bilo sezidano zidovje starih
hi§, na razpolago pa so tudi tehnologije, ki
uporabljajo sodobne sintetiéne materiale, ki
s klasiénimi nimajo ni¢ skupnega. Na tem
mestu se ne bomo spus€ali v podrobnosti,
opozorili bomo le na nekatere izkusnje, ki smo
jih pridobili v tem obdobju.

5.1 Zagotavljanje celovitosti delovanja
konstrukcije

V uvodu smo Ze omenili, da je celovito delova-
nje konstrukcije med potresom osnovni pogoj,
ki stavbi zagofovi potresno odpornost. Zato je
povezovanje zidov osnovni ukrep, ki ga izve-
demo pri protipofresnem ufrjevanju in s katerim
prepre€imo neugodna nihanja zidov pravokot-
no na ravnino. Veckrat je vgrajevanie zidnih vezi
dovolj, véasih pa je treba utrditi fudi obstojece
strope, jih dobro povezati in sidrafi v zidovje
ter pri velikih razponih celo vgraditi elemente,
ki zmanjSujejo njihovo podajnost. Navadno v

Sidrna plogéa

Jeklena vez ¢ 16-20 mm

Jeklena vez ¢ 16-20 mm

A oo il & N
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Slika 19 « Tipiéna shema povezovanja kamnite podeZelske hiSe z jeklenimi zidnimi vezmi
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b)

Slika 20 « Preiskava delovanja zidnih vezi na potresni mizi; pri nepovezani hisi se je porusil najprej
zgornji del (a), pri povezani pa se je v celoti izkoristila odpornost zidovja (b); na sliki se
vidi, da z vezmi povezan strop ni razpadel med rusenjem modela (TomazZevic in sod., 1993)

Slika 21 » Preiskava moZnosti povezovanja z laminatnimi trakovi CFRP; model nepovezane hise je
razpadel Ze pri zmernem potresu (a), medtem ko je povezani in utrjeni model zdrzal
nekajkrat ve¢ (b) (Tomazevi¢ in sod., 2008)

taksnih primerih lesene strope kar zamenjamo
Z masivnimi sfropnimi konstrukcijami. V postev
pridejo tudi drugi ukrepi, kot so utrjevanje

povezovanjem po viSini s sidri in podobno.

Raziskave in analiza poSkodb po potresih
so ze dokazale ucinkovitost delovanja eno-
stavnih vezi, ki jih predstavljajo palice arma-
turnega jekla, poloZene na obeh straneh zidov
v vi§ini stropov (slika 19). Palice imajo na

konceh vrezane navoje, tako da jih z maticami
delno prednapnemo in sidramo z jeklenimi
podlozZnimi ploS¢ami. Z raziskavami na potres-
ni mizi smo ugotovili, kako te vezi delujejo
(slika 20), prav tako pa predloZili enostavno
enacbo za njihovo dimenzioniranje.

Nedavne eksperimentalne raziskave so poka-
zale, da bi se dalo jeklene vezi nadomestiti
s trakovi iz polimernih laminafov, ojagenih z
ogljikovimi viakni. Na modelih, ki smo jih
preiskali na potresni mizi (slika 21), smo ugo-
tovili (Tomazevi€ in sod., 2008), da fak nadin
ufrditve ne le samo poveze stavbo, ampak jo
tudi utrdi (slika 22).

Eksperimenti so samo nakazali, da je fakS$na
tehniéna reSitev lahko zelo udinkovita. Pred
uporabo v praksi bo freba predvsem pri
kamnitih hiSah resiti e marsikateri tehnoloki
problem, povezan s sprijemnostjo in sidranjem
materialov, ki se po mehanskih lastnostih
med seboj mocno razlikujejo.

Zamenjava podajnih lesenih stropov s togimi
masivnimi stropnimi konstrukcijami je véasih
veljala za najboljSo resitev. Ne le, da se z zo-
menjavo doseze povezanost zidov, foga plosca
tudi poskrbi za ustrezno porazdelitev potresnih
sil na zidove in v najveji mozni meri zmanjsa
neugodne ucinke nihanja zidov pravokotno
na ravnino. Velja namre¢ predpostavka, da
S0 zidovi na vseh straneh podprti oziroma
vpeti: ob navpiénih robovih z veznimi zidovi,
ob vodoravnih pa s togo stropno konstrukcijo.
Eksperimentalne raziskave in opaZanja po
potresin pa kazZejo, da to ni samoumevno.
Stevilni primeri pokodb na obmogjih, kjer
so predhodno Ze ufrjene stavbe ponovno
prizadeli potresi, so pokazali, da neustrezno
povezane in sidrane foge sfropne plosce
prestrizejo zidovje in povzrodijo razslojevanje
kamnitega zidovja (slika 23). Da je res tako,
S0 potrdile tudi eksperimentalne raziskave
(slika 24). Da nove plos¢e ne bi neugodno
vplivale na obna$anje stavbe med potresom,
moramo poskrbeti za dovolj Siroko naleganje
in uinkovito sidranje plo3¢e v zidovje. To je
Se posebej pomembno v primeru kamnitega
zidovja, kjer je treba vzpostaviti povezavo
tudi z zunanjim slojem kamnitega zidu, sicer
med potresom lahko pride do razslojevanja in
porusitve odrinjenega zunanjega sloja zidu, ki
ni obremenjen s stropno konstrukcijo.

Vse fo kaze, da zamenjava lesenih sfropov s
fogimi monolitnimi stropnimi konstrukcijami
ni nujno najboljSa resitev. RazpoloZljivo odpor-
nost zidovja lahko izkoristimo tudi v primeru,
Ce lesene sfrope pustimo, strop ufrdimo z
lesenim opazem, stropnike pa sidramo v
zidove. Seveda lahko to storimo le v primeru,
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Slika 22 « Primerjava med krivuljama odpornosti nepovezanega in z laminatnim trakovi CFRP
povezanega in utrjenega modela kaZe veliko povecanje potresne odpornosti

ko so stropi v dobrem stanju, ko je les zdrav
in ko stropniki ustrezajo predvideni uporabi v
pogledu nosilnosti in deformabilnosti.

5.2 Utrjevanje kamnitega zidovja

Za utrjevanje zidovja so bile razvite razliéne
tehnicne resitve. Nastale so na podlagi ana-
lize poSkodb po potresih in inZenirske presoje
- nekatfere so bile preverjene, nekatere ne. Za

Slika 23 « Umbrija, 1997: toga
armiranobetonska plo$¢a je
prestrigla nosilno zidovje

razliéne vrste zidovja so na razpolago razliéni
utrditveni ukrepi. Pravilen izbor je odvisen
od fipa in kakovosti zidovja, pa tudi od zo-
snove konstrukcije stavbe. Seveda je izbor
najustreznejSe mefode odvisen tudi od zahte-
vane sfopnje poveéanja odpornosti zidu.

Medtem ko je za utrjevanje opeénega zidovja
na razpolago ve¢ moznih reSifev, so pri kam-
nifem ucinkoviti posegi bolj ali manj omejeni

Slika 24 « Med preiskavo na potresni mizi je
toga stropna plo$éa razrinila
zidove, ki so stali pravokotno na
smer nihanja
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na injektiranje vezivne mase v vofle dele zi-
dovja. UGinki postopkov, kot so prefugiranje (do
doloCene globine zidu se izpraska stara malta
in se nadomesti z novo, frdnej$o), oblaganje z
armiranocementno oblogo ali v novejSem ¢asu
z laminafi iz z ogljikom ojacenih polimerov,
Se niso bili raziskani. Utrjevanje s tankimi sloji
obloge je morda celo vprasljivo, saj je treba
zagotoviti sodelovanje obloge z zidom na
razmeroma veliki razdalji: kamniti zidovi so
praviloma debeli med 50 in 756 cm, na toliksni
razdalji pa je tezko zagotoviti fogo povezavo
med oblozZnima slojema na vsaki sfrani nemo-
nolitnega zidu. Analize stavb, poSkodovanih
po potresu letfa 1997 v Umbriji (Umbrijo je,
podobno kot Posogje, leta 1997 po dvajsetih
letih ponovno prizadel mo&an potres, ki je po
prvem potresu Ze uirjene hiSe ponovno mo¢no
poskodoval), kazejo, da tovrstne armirane ob-
loge na kamnitem zidovju niso ucinkovale.
Kamnito zidovje fradicionalno grajenih hi§ v
mestnih in podezelskih jedrih je navadno sezi-
dano iz dveh zunanjih slojev neobdelanega,
lokalno pridoblienega kamna (apnenec, skri-
lavec, peSéenjak itd.) razliéne velikosti, vmesni
prostor pa je zapolnjen z drobirjem, pomeSanim
z malto za zidanje. Malta je slabe kakovosti,
predvsem na podeZelju je blatna, meSana le
z razmeroma majhno koli¢ino apna. V starih
mestnih jedrih je zidovje bolj homogeno, sezi-
dano z meSanico neobdelanega kamna in
opeke, brez izrazite meje med posameznimi
sloji. Kamniti zid je razmeroma debel, saj se
v stanovanjskih stavbah debelina giblje med
0,50 in 0,75m, v monumentalnih pa je Se
mnogo vegja, lahko celo nekaj metrov.

Zaradi strukture in debeline smo pri kamnitem
zidovju bolj ali manj omejeni na injekfiranje,
1j. vtiskovanje suspenzije vezivnih in polnilnih
materialov pod pritiskom v Stevilne votline zi-
dovja. Injekcijska masa, ki zapolni votline, po
strievanju poveze zidovje v monolitno struk-
turo. S tem se preprecita razpadanje in raz-
slojevanje in zagotovi celovito obnasanje zidu
med potresom, kar bistveno poveéa potresno
odpornost. Ceprav je injektiranje cementa kot
metoda za konsolidacijo inZenirskih konsfruk-
cij in femeljnih tal poznano Ze ve€ kot 150 lef,
je bilo kot metoda za utrjevanje po pofresu
poSkodovanih kamnitih hi§ prvi¢ sistematiéno
uporabljeno leta 1974 po potresu na Kozjan-
skem, na Siroko pa med obnovo po furlanskih
potresih, tj. leta 1976 prizadetih obmocij v
Posogju in Italiji.

Rezultati terenskih preiskav dokazujejo, da se
- odvisno od frdnostnih lastnosti in sestave
kamnitega zidovja — mehanske lastnosti zidov-
ja z injekfiranjem lahko pomembno izbolj$ajo.
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Slika 25 « U¢inek utrditve kamnitega zidu z injektiranjem (TomaZevi¢ in sod., 2005)

Slika 25 kaZe, kaj pomeni utrjevanje z injekfi-
ranjem za tipien kamnit zid z BovSkega.
Treba je tudi vedeti, da se obenem s frdnostjo
po injektiranju poveca tudi fogost zidovja, zato
velja priporo€ilo, naj se vedno zainjektirajo vsi
zidovi v posameznem nadstropju, ne pa samo
fisti, za katere radun pokaze, da so kriticni.
Sicer tvegamo, da bodo med potresom zaradi
nepriGakovane porazdelitve sil na zidove no-
stale tudi nepriakovane poskodbe.

Pri prvih posegih je bil suhi del injekcijske
meSanice sestavljen iz 90 % portlandskega

Slika 26 « Preiskava potresne odpornosti
kamnitega zidu v laboratoriju

cementa in 10 % opalske brede, dodane za
doseganje ustrezne plastiénosti med injekti-
ranjem  (injekfabilnosti). MeSanici se doda
toliko vode, da se volumetri¢no razmerje med
suhim delom meSanice in vodo giblie med
1:1 do 1:0,9. Kmalu se je izkazalo, da
se po injekfiranju s takSno meSanico nepri-
jetno poveda viaznost zidovja, kar je posledica
kapilarne aktivnosti ofrdele cemente mase.
Medtem ko so razpoke in votline v osnovnem
zidu delovale kot pregrada in preprecevale
Sirjenje vlage po zidovju, predstavlja ofrdeli

cement kapilarno moc¢no aktivno snov. Da
prepre€imo kasnejSo vlaznost injektiranega
zidu, me3anici veinoma dodamo tudi razliéne
dodatke za higrofobiranje. Laboratorijske pre-
iskave, s katerimi smo pred leti Zeleli ugoto-
viti, koliko frdnost injekcijske mase vpliva na
potresno odpornost kamnitega zidu (slika
26), niso pokazale prakfiéno nobenega vpliva
(slika 27). Ze takrat smo izid preiskav razlozili
s fem, da injekcijska masa samo zagotavlja
homogeno delovanje zidovja, tako da zlepi
posamezne, z votlinami med seboj lodene
dele in prepreCi razslojevanje (igra do neke
mere podobno vlogo kot zidne vezi pri zidani
konstrukciji). Injekcijska masa ne more utrditi
obstojeCega materiala, preko katerega se
prena$ajo obremenitve.

Ugofovili smo, da je mogoCe vedji ali manjsi
del cementa v injekcijski meSanici zamenjati z
inertnimi materiali, lahko tudi z apnom, in tako
projekfirati meSanico, ki po injektiranju ne bo
imela neugodnih stranskih u¢inkov (povecanje
vlaznosti, izlo€anje soli iz zidovja), paé pa bo
vsakokrat prilagojena zahtevam posamezne
stavbe, ne da bi pri tem frpela dosegljiva
nosilnost zidovja (Tomazevi¢ in Apih, 1993).
Te ugotovitve so v zadnjem Casu potrdili tudi
drugi raziskovalci (Vintzileou, 2006). Seveda
moramo mesSanico prilagoditi sestavi zidovja
in ji zagotoviti injektabilnost, tj. sposobnost,
da med viiskanjem vezivo zalije vse votline
ter da se delci veziva ne odfiltrirajo na zagetku
vstopanja v zid, v globino pa se izcedi samo
voda. Ustrezno sestavo moramo vsakokraf
preveriti s preiskavami.
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Slika 27 « Spremenjene trdnosti injekcijske meSanice niso vplivale na potresno odpornost zidu

(Tomazevic in Apih, 1993)
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Kaj smo se forej naudili v zadnjih freh de-
setletjih in pol, odkar se zavedamo, da klasicni
konservatorski in restavratorski posegi za
ohranitev stavb kulturne dedis&ine v mestnih
in podezelskih jedrih na potresnih obmogjih
niso dovolj, pa¢ pa je stavbam treba zagotovii
tudi potresno odpornost?

Ceprav lahko ugotovimo, da se osnovna
nacela, kako izbolj$ati potresno odpornost, ].
zagofoviti povezanost in utrditi zidovje, niso
spremenila, je napredek znanja v vseh fazah
postopka, ki se mu pravi preprojektiranje,
oGiten. Kljub femu da na podrodju posegov v
obstojece konstrukcije in Se posebej stavbe
kulturne dedi$¢ine standardov za projekfira-
nje morda ne rabimo, smo nedavno v druzini
evrokodov dobili celo standard, ki doloda,
kako postopati v primeru prenove stavb.
Ceprav se v njem najdejo tudi nedosled-
nosti, ga ne bomo smeli izigravati, kot smo v
preteklosti izigravali dolo€ila jugoslovanskih
predpisov.

Da bi postavili zanesljivo diagnozo o stanju
konstrukcije, imamo na razpolago vrsto
novih nedestrukfivnih in poldestruktivnin me-
fod, s katerimi ugotavljamo strukturo zidovja
in morebitne pomanjkljivosti konstrukcije.

Imamo moznost, da skladno s pofrebami
izberemo ustrezno metodo za preiskavo,
saj so primerjalne raziskave ze dale usme-
ritve za njihovo praviino uporabo. Veta se
tudi banka podatkov 0 mehanskih lastnostih
razliénih vrst zidovja, tako da ni vedno treba
izvajafi dragih preiskav, da bi dobili osnovne
podatke.

Da bi na podlagi pridobljenih podatkov lahko
analizirali  konstrukcije, imamo danes na
razpolago racunske modele in orodja, s kate-
rimi lahko ocenimo odpornost konstrukcije
v obstojedem in ufrjenem stanju. Ceprav se
osnovna vioga utrditvenin posegov v kon-
strukcijo ni spremenila, je na razpolago veé
tehnoloskih reSitev. IzboljSane so bile klasi¢ne
tehnike za utrjevanje stavb, z razvojem novih
materialov pa prihajajo nove in nove resitve, za
katere velja, da morajo biti usklajene z naceli
za ohranitev arhitekturne kulturne dedic¢ine
in 8e posebej, da so njihovi u€inki na kon-
strukcijo eksperimentalno preverjeni. Analize
poSkodb po mocnih potresih in preiskave
uCinkov tehnicnih reSitev za utrjevanje so
pokazale, da je s pravilno uporabo in skrbno
izvedbo ukrepov starim hiSam v mestnih in
podezelskih zgodovinskih jedrih mogoCe zo-

7+ POJASNILO

Prispevek je nastal na podlagi vabljenega
predavanja z enakim naslovom, ki ga je avfor
pripravil za simpozij v Sast profesorici Luigiji
Bindi z milanske politehnike. Avtor je pri pisa-
nju prispevka uporabil podatke in izkusnje,
pridobljene v okviru Stevilnih raziskovalnih

projektov, ki so bili v zadnjih treh desetletjih
pod njegovim vodstvom izvedeni na nekda-
njem Zavodu za raziskavo materiala in kon-
strukcij in zdaj$njem Zavodu za gradbenistvo
Slovenije in ki jih je ve€inoma financiralo
zdajnje Ministrstvo za visoko Solstvo, zna-
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gotoviti zahtevano stopnjo potfresne varnosti.
Ce ne gre drugade, se zahteve lahko omilijo
na raéun povecanega obsega poskodb, ki jih
je 8e vedno mogoce popraviti, vendar nikakor
ne na racun varnosti pred porusitvijo.

VeCa se Stevilo mest in vasi, kjer so ponov-
lieni potresi v obdobju nekaj desetletij potrdili
pravilnost posegov ali pa opozorili na no-
pake. Zal je naselij, ki leZijo na potresno
ogrozenih obmodjih, pa stavbe niso bile pre-
ventivno ufrjene niti takrat, ko so jih prenav-
ljali, Se vedno preveg. Seveda ni skrb stroke,
da poskrbi za fo, da bodo potresno ranljive
stavbe kulturne dedis¢ine pravocasno utrjene.
Stroka je poskrbela za preverjene reSitve,
ki stavbam omogocajo prestati pricakovane
mocne potrese. Stroka bo z raziskavami za
razvoj ekonomicnih in ucinkovitih utrditvenih
ukrepov nadaljevala tudi v prihodnje, ravno
tako bo Se naprej raziskovala, kako se stavbe
obnasajo med pofresom. Kljub nekajdesetlet-
nemu uéenju se mora nauditi e marsikaj
novega.

Skrb mestnih uprav in politike je, da najde
poti in pripravi programe za preventivno utr-
ditev ranljivin stavb. Mestne uprave se morajo
zavedati, da tudi v tem primeru velja pravilo,
da so pravocasni preventivni ukrepi, Ceprav
niso poceni, mnogo cenejSi od popotresne
obnove. Se posebej, ¢e nimamo v mislih samo
stroSkov za gradbene posege.

nost in fehnologijo RS oziroma Agencija
RS za raziskovalno dejavnost. Podrobnosti
0 raziskavah, omenjenih v prispevku, bo
bralec, ki ga problematika zanima, nasel v
objavljenih ¢lankih in razpravah, ki jih avtor
navaja v literaturi.

Povzetek, ki ga predstavlja prispevek, je
nastal v okviru raziskovalnega programa
P2-0273 za obdobje 2009-2013, ki ga fi-
nancira ARRS.
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HISNI PRIKLJUCKI NA JAVNO
KANALIZACIJSKO OMREZJE
CONNECTIONS TO THE PUBLIC
SEWERAGE SYSTEM

Strokovni ¢lanek
UDK: 628.25:696.12

Franc Maleiner, univ. dipl. inZ. kom.
Sojerjeva 43, 1000 Ljubljana

Povzetek | Kanalizacijski hi$ni prikljucki so najvaznejsi del kanalizacijskega
omrezja. Pravilna tehniéna izvedba hisnih priklju¢kov je kljuénega pomena za pravilno,
ekonomsko in ekoloSko optimalno delovanje celotnega sistema zbiranja, odvajanja ter

vvvvv

.....

tega pa ni jasno definirana strokovna pripadnost oziroma odgovornost nacrtovalcev
(obi¢ajno arhitektov in instalaterjev v zgradbah) ter izvajalcev (obiajno gradbenikov
ali celo privatnikov izven zgradb), se hidni prikljucki izvajajo ve€inoma nestrokovno ter
pomanikljivo. Nepravilno in slabo izvedeni hisni prikljucki zato hudo ogrozajo, ofezujejo,
draZijo ali celo onemogodajo pravilno delovanje drugega kanalizacijskega sistema in s
tem nepotrebno, Skodljivo ogrozajo nase okolje.

Summary | House sewer connections are the most important part of the main
sewage network. The correct technical execution of the house connection is essen-
tial for the proper, economic and ecological optimum operation of the entire collection
system, collection, discharge and wastewater treatment. Because the house connections
are located at the infersection of private (private installations on private land) and public
(public network on public areas) interest and due to not clearly defined planners’ profes-
sional affiliation or rather accountability of designers (usually architects and installers
in the building) and providers (building contractors, plumbers or even not professional
privates), house connections are carried out mostly unprofessionally and incompletely.
Incorrect and poorly made house connections cause risk, difficulties, raise the price and
make impossible the proper functioning of the sewage system and therefore cause un-
necessary risk damage in our environment.

Dandanes se zabavamo, ko beremo uradni
javni razglas uprave mesta Bern iz leta 1792,
v katerem se za vnaprej doloeni konec
tedna ter femu sledecih nekaj dni strogo pre-
poveduije opravljanje ¢loveskih potreb v mestni
potok zaradi v tem obdobju nameravanega
odvzema potoéne vode za varjenja piva.

Iz tega razglasa je jasno razvidno, kako se je
na tem podrogju, predvsem v srednjem veku,
korenito pozabilo obsezno sfrokovno znanje
nasih daljnih prednikov, ki ga dokazujejo

na primer arheoloSke najdbe »modernegac«
kanalizacijskega omreZja iz mlajSe kamene
dobe v Mohenjo Daro.

Vendar se temu ne ¢udimo preveg, saj so tudi
slovenska politika, visoko Solstvo in stroka v
kratkem obdobju zadnjih skoraj dveh desetletij
(poleg veéine osnovnih nacel stroke) ravno
tako »pozabili« (in kar je Se znatno huje,
namerno razvrednotili) precejsnji del predhod-
nega »jugoslovanskega« strokovnega znanja
in izkusenj na tem podrodju.
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Prvo znano zapisano izrodilo glede urejanja
problematike opravljanja ¢loveskih potreb
zasledimo v Svetem pismu (Mojzes 23, 13-
14), iz katerega sledi, da naj bi se Ze najman;
dobro tiso€lefje in pol pred naSim Stetiem
zahtevalo, da se morajo €loveSka opravila
opravljati in nato zakopati izven (nomadskih)
bivalnih obmodij.

Vendar so Ze mnogo pred fem (ob nastanku
naselij na prehodu z nomadskega na ustaljeni
poljedelski nacin Zivijenja) davne civilizacije
v povodjih rek Inda, Eufrat in Tigris zadele
reSevati problematiko preskrbe in oskrbe
voda na bolj tehniéne nacine. Z razko$no
izgradnjo skupnih javnih kopali$¢ in skupnih
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Slika 1« Okoli 6500 let staro javno kopali§ée v Mohenjo Daro Slika 2 « Kopalna kad v Knososu
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Slika 3 « Ponikalni jaSek v Babilonu

Slika 5 « Cloaca maksima v Rimu
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Slika 6 in 7 »Odstranjevanje« fekalij v srednjem veku

javnih strani$¢ so konéno te naprave Rimljani
postavili celo v srediS¢e druzabnega dogo-
janja, saj so se tam ljudje namerno sre¢avali,
izmenjavali novice ter sklepali kup&ije.

S propadom Rimljanov, s hudim razredCenjem
Stevila prebivalcev zaradi vojn in bolezni in pod
vse bolj previadujo¢im vplivom rimskokatoliSke
cerkve so se Sirom Evrope hudo spremenili
nadini Zivljenja, Zivlienjske navade, poleg tega
pa je propadlo tudi strokovno znanje in izginile
so praktiéne izkusnje. NevzdrZevane in zafo
propadajoCe naprave (kopaliséa, akvadukfi
itd.) so se uporabljali le kot vir oskrbe z
gradbenimi materiali za gradnjo novih utfrdb,
gradov, cerkva, samostanov, his itd.
SrednjeveSka mesta so bila obzidana in ob-
dana z vodnimi jarki in vodotoki, ki so povegini
istocasno sluzili tudi odvodu fekalij in odpad-
kov. Znotraj mest so se fekalije fer odpadki
Zlivali ali metali skozi okna na ulice. Ljudje
in Zivali so zato gazili po mokrih, neznosno
smrdecih in razpadajoih organskih odpadkih.
Rezultat tega »bombardiranja« ulic fer »vzreje«
mréesa in golazni (predvsem podgan) so
bile pogoste hude bolezni, epidemije ter pan-
demije.

lzum parnega stroja (1765) ter ponovni izum
strani§¢a na vodno izpiranje (1807) sta pome-
nila Se dodatne obremenitve za mesta in
vodotoke. Rastoe koncentracije prebivalstva
v industrijskih naseljih in Se znatno bolj mokre,
spolzke in skoraj neprehodne ulice so zahteva-

Gradbeni vestnik  letnik 58 ¢ oktober 2009

Slika 8 « StraniS¢ée na vodno izpiranje

le gradnjo prvotno odprtih odvodnih jarkov in
kasneje zaprtih kanalov vzdolZ teh ulic. Ti naj
bi kar najhitreje ter po najkrajSi poti odvedli
to smrdeCo fer gnijo¢o nesnago v vodotoke.
Zaradi boljega ¢iSCenja fer izpiranja so se
na te uliéne jarke in kanale prikljucevali izviri,
potoki, padavinski odfoki, drenaze itd. v ¢im
ve€jem moznem obsegu.

Teh koliinsko ekstremnih biolosko-kemi¢nih
obtezb biolosko ravnotezje vodofokov ni zmo-
glo, zato so tudi vodotoki postali gnijoGe in
smrdljive kloake. Ti odfoki kanalizacij pa so se
prelevili v 8e znatno hujSe tehniéne probleme,
in sicer kasneje, ko se je zacelo pred izpusti v
vodofoke predpisovati fudi njihovo predhodno
(General Board of Health) je namre¢ Ze leta
1861 z zakonom predpisal CiSCenje odplak
pred izpustom v vodotoke, kar lahko oznagimo
za rojstno letnico tehnologij ¢is¢enja odpadnih
voda.

Zgodovinsko prelomnico, kar se ti¢e (ponovne)
gradnje komunalnih kanalizacijskih omrezij,
predstavlja leto 1830, ko je v Londonu izbruh-
nila huda epidemija kolere. Med to epidemijo
so namre¢ mestni oCetje opazili, da je v visje
leze€ih, suhih obmogjih Londona zbolelo
znatno manjSe Stevilo ljudi kakor v niZje
lezedih, vlaznih delih mesta. To spoznanje je
prisililo mestne ocete h »konzerviranju odplak«
(fedanji strokovni izraz za kanalizacijo) ter
sprozilo zacetek gradnje londonskega kana-



lizacijskega omreZja. Gradnji kanalizacije v

Londonu je leta 1842 sledil najprej Hamburg

in nato v krajSih asovnih presledkih Se ostala

evropska velemesta.

Da v predmestjih in na podezelju zunanja

sfranis¢a »na Strbunk« in (kasneje) greznice

s prelivanjem ter ponikanjem delno ogiS&enih

odpadnih voda pogosto niso bili precej od-

daljeni od domagih »8tirn«, kamor se je hodilo
po pifno vodo, se lahko spominjam e celo iz
svojih miladih lef.

Za nacrtovanje fer gradnjo kanalizacijskih

omrezij sta se razvila dva osnovna sistema

zbiranja ter odvajanja odpadnih voda:

* mesani sistem z odvajanjem mesanih od-
tokov in razbremenjevanjem padavinskih
odto¢nih konic v skupnem omreZzju in

« loeni sistem z locenim odvajanjem pada-
vinskih ter susnih odfokov.

Pri meSanih sistemih kanalizacijskih omreZij

se padavinske in odpadne vode zbirgjo fer

(ustrezno razbremenjene) odvajajo na Cistilno

napravo v skupnem omreZju.

Pri loGenem sistemu pa se odpadne vode odva-

jajo v dveh med seboj (tlorisno ter viSinsko)

popolnoma logenih omrezjih. V »suSnem«
omrezju se namreg v Cistilno napravo (skupno

s tujimi vodami) odvajajo celotni susni odtoki

iz gospodinjstev, obrti in industrije, medtem

ko se padavinski in drenazni odtoki zbirajo

v samostojnem »mefeornem« omrezju fer se

odvajajo in izlivajo po najkrajSi poti direkino

v vodotoke.

Praviloma se na hribovitih podrogjih z zadost-

nim naklonom ferena (in s tem podolznih

HISNI PRIKLJUCKI NA JAVNO KANALIZACIJSKO OMREZJE + Franc Maleiner

padcev kanalov) uporabljajo (v obrafovanju
varnejSi ter ekonomsko znatno ugodne;jsi)
mesani sistemi, medtem ko se pri potreb-
nem pogostem preérpavanju odpadnih voda
v ravninskih predelih (z obi¢ajno plitvo globin-
sko lego podfalnice) pogosto uporabljajo
loCeni sistemi.

Na sploSno so loCeni sistemi (zaradi dveh
medsebojno lodenih omreZij) znatno drazji,
vendar se jih (8e posebno pri nas v Sloveniji)
investitorji radi posluzujejo, saj se tako »v prvi
fazi izgradnje« izognejo stroSkom izgradnje
(praviloma drazZjega) padavinskega dela
omrezja z izgovorom, da bo potfreben Sele »v
drugi fazi gradnje«. Kasneje pa se fa izgradnja
meteornega omrezja praviloma »pozabic, 0zi-
roma potihoma preloZi na nedologen ¢as in
se fako fi strodki naprtijo nasim (ni¢ hudega
slufe¢im) naslednikom.

Pravilno delovanje loéenega sistema zahteva
(v primerjavi z meSanim sistemom) znatno
ostrej8i nadzor in vedjo strokovno disciplino
med izvedbo kakor tudi med obratovanjem,
saj je loCeni sistem znatno bolj podvrzen
ekonomskim in ekoloSkim posledicam ne-
pravilnih gradbenih izvedb ter pomanjkljivega
nadzora. Kakor kaZejo Stevilne izkudnje, lahko
namre¢ Ze nekaj napacnih hisnih prikljuckov
ogrozi ali celo onemogoci delovanie celotnega
loCenega sistema.

Pri loenem sisfemu sta forej meteorno in
susno omreZje (zaradi potrebnih medsebojnih
krizanj cevi ter prikljuckov) medsebojno loeni
tako tlorisno kakor tudi viSinsko. Pri strmem
preénem profilu terena se pogosto »pomo-

tomax prikljudujejo susni hisni prikljucki z iznad
cesti§¢a lezecih kletnih prostorov na v cestiséu
znatno plitveje leZzeGe meteorne kanale, dogim
se na nasprotni strani cestiS¢a - zaradi preve-
like globinske lege Kletnih prostorov zgradb
in nezadostne globine kanalov - padavinski
hisni prikljucki ter kletne drenaze priklju€ujejo
na v cestiSCu globlje lezedi susni kanal. Tako
pogosto nedopustno odtekajo preko meteor-
nih kanalov visoke koli¢ine hudo onesnazenih
voda v vodotoke, medtem ko sudne kanale in
Cistilno napravo preplaknejo visoke koligine
tujih voda.
Na podlagi svojih Stiridesetletnih strokov-
nih izkuSenj sem praviloma zagovornik (ce-
nejSega) mesanega sistema za zbiranje in
gravitacijsko odvajanje komunalnih odpadnih
voda, saj opazam, da v praksi zadovoljivo de-
luje zgolj zanemarljivo Stevilo (drazjih) loGenih
komunalnih kanalizacijskih sistemov.
Pri naérfovanju, dimenzioniranju in gradnii
kanalizacijskih omreZij je predvsem v pretek-
losti odloéilno vlogo igralo lastnistvo zemljis¢,
na katerih je potekalo omrezje. Meja privatnih
zemljiS¢ je praviloma predstavljala:
*mejo izvedbenih obmodij izdelave projeki-
nih dokumentacij,
* spremembe nacinov dimenzioniranja omrez-
ja oziroma hisnih prikljuckov,
*mejo kvalitete gradnje in vzdrzevanja no-
prav.
Medfem ko se omrezja v javnih povrSinah
praviloma skrbno naértujejo, dimenzionirajo,
nadzorovano izvajajo in kvalitetno gradijo, pa
se nasprotno za hisne priklju¢ke na privatnih

mesani sistem
kanalizacije

oo

loceni sistem
kanalizacije

é I

Slika 9 « MeSani in loceni sistem kanalizacije
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nenadzorovane privatne izvedbe nekvalitet-

nih napeljav. Privatni lastniki so lahko tako

(nekako do prve izdaje evropskih norm DIN-EN

752) hidne prikljucke izvajali nenadzorovano

v lastni reziji, z najcenejSimi (ali pogosto celo

neustreznimi) materiali, kakor tudi redko v

skladu s tedaj veljavnimi nemskimi normami

DIN 1986 (Kanalizacijski sistemi za zgradbe

in parcele; novelirane maja 2008).

Praksa kaze, da so

e zaradi praviloma nezadovoljive gradbene
izvedbe (nepravilnega polaganja cevi,
poSkodovanih ali zamaknjenih stikov cevi
itd.),

* nezadostne kvalitete uporabljenih materialov
(cenene in neustrezne cevi itd.),

* manjkajoCega ali pomanjkljivega strokov-
nega znanja ter nadzora,

taki hisni prikljucki pogosto nevodotesni, delu-

jejo nezadovoljivo ter tako negativno vplivajo

na nase okolje.

2 « POJEM HISNEGA PRIKLJUCKA

Uporabljeni materiali hiSnih prikljuénih cevi
in fazonskih kosov se medsebojno zelo raz-
likujejo. Do¢im se na primer v Nemciji za
hiSne prikljucke ter manjSe prereze kanalov
(DN <250 mm) uporablja pretezno keramika,
je le-ta pri nasih uporabnikih praktiéno skoraj
neznana. Nasprotno pa se (zaradi prekrista-
lizacije ter kasnejSe hude krhkosti) le redko
uporabljajo PVC-cevi. Pri tem opozarjam, da
se cevi anorganskega porekla (keramika, be-
ton, litina itd.) oznacujejo z DN (Cisti notranii
premer v mm), cevi organskega porekla (PVC,
PE-HD, PE itd.) pa z Da (Cisti zunanji premer
v . mm).

Naknadno prikljuGevanje obstoje¢ih hidnih
priklju¢kov na javno kanalizacijsko omreZje
zahteva predhodni odklop, o¢is¢enje ter ustrez-
no zasutje pripadajocih obstojeCih greznic.
Hisni prikljuGki se morajo (mimo greznic)
direkino prikljuciti na omrezje, saj morajo
v omreZje in na Gistiino napravo dofekati le
sveze, nenagnite odpadne vode. V celotnem

Pod pojmom hidnega priklju¢ka so zajete vse
napeljave in objekti za zbiranje ter odvajanje
odpadnih voda na doloceni gradbeni parceli
vkljucno s priklju¢nimi kanali na javni zbiralnik.
Pri tem lo€imo:

« stanovanjska obmodja ter

* poslovna (industrijsko-obrtna) obmogja.

Na teh obmodjih lo¢imo nadalie med nape-

ljavami v:

* obstojecih zazidalnih podrogjih in

« novih zazidalnih podrogjih vkljuéno s spre-
minjanjem fer razsiritvijo obstoje¢ih zazidav.

3 « MESTNI OZIROMA OBCINSKI UPRAVNI PREDPISI V NEMCIJI

Nems$ka zvezna ter dezelne zakonodaje ob-
vezujejo nemSke mestne in obginske uprave,
da ustrezno uredijo, skrbijo in odgovarjajo
za zbiranje, odvajanje ter Cis¢enje odpadnih
voda na svojih upravnih obmodjih. Pogo-
sfo se iz strokovnih in ekonomskih razlogov
sosedne mestne ter obcinske uprave med-
sebojno dogovorijo, na skupnem upravnem
podro¢ju zdruzijo svoje naloge in dolznosti
ter jih poverijo v upravljanje, obrafovanje,
nadzor in vzdrzevanje v fa namen usfanov-
lienemu zdruzenju za odstranitev odpadnih
voda (Abwasserzweckverband). Vendar pri
tem pravna odgovornost posameznih mestnih
in obcinskih uprav ostane neprenosljiva na
njim pripadajo¢ih upravnih podrogjih.

Mesta in obCine morajo torej nacrtovati in
graditi ustrezne javne naprave za zbiranje
fer odstranjevanje odpadne vode (Abwasser-

anlage), skrbeti za njihovo dobro in pravilno
obratovanje kakor fudi sprejeti fer javno ob-
javiti ustrezne upravne predpise za zbiranje,
odvajanje in ¢is¢enje odpadnih voda (Abwas-
ser- und Entwdsserungssatzungen). Ti upravni
predpisi morajo v pravnem, tehni¢nem, gospo-
darskem in ekoloSkem oziru pokrivati gradnjo,
obratovanje, uporabo, nadzor in vzdrzevanje
naprav za zbiranje, odvajanje fer iScenje
odpadnih voda.

V teh mestnih oziroma obéinskih upravnih
predpisih se torej navajajo, predpiSejo in
urejajo vsi k javnim napravam pripadajo€i
sestavni deli naprav kakor tudi vsa za obra-
tovanje potrebna tehniéna oprema. Poleg fega
se urejajo in dologajo tudi uporabne pravice
ter dolznosti uporabnikov, predpiSe zakon-
ska prisila k priklju¢ku in uporabi teh napravy,
dolo¢ijo nosilci stroSkov ter ustrezne porazde-
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kanalizacijskem omreZju morajo namre¢ vio-
dati izkljuéno le aerobne razmere.

Drobljenje in cefranje kosovnih sestavin odpad-
nih voda (ostanki hrane, papir, fekstil, plastika
itd.) z drobilci je nedopustno, saj fako obde-
lanih sestavin odtokov fine grablie na Eistilnih
napravah ne morejo izloGiti in zato oteZujejo in
ovirajo nadaljnji postopek €is¢enja kakor fudi ob-
delavo, nadaljnjo uporabo ali odstranitev blafa.
Iz nemskih statistiénin podatkov se oce-
njuje, da znasa skupna dolZina napeljav
za hisne prikljucke praviloma okoli 2- do
4-kratno skupno dolzino pripadajoCega
javnega kanalizacijskega omrezja. Nadalje
se v Nemdiji ocenjuje, da je okoli 50 odstotkov
napeljav za hisne prikljucke poSkodovanih ozi-
roma nevodotesnih. Iz tega je jasno razvidno,
da je pravilna izvedba hiSnih prikljuckov
odlocilnega pomena za pravilno delovanje ce-
lotnega kanalizacijskega omrezZja (vkljuéno s
pripadajoco €istilno napravo) in nujna osnova
primerne ekoloSke zascite naSega okolja.

Obmocja napeljav hisnih priklju¢kov log¢imo

na tri segmente:

a) prikljuéne kanale med javnim zbiralnikom
in prvim hiSnim inSpekcijskim jaSkom ali
inSpekcijsko odprtino na parceli,

b) kanale na parcelah izven zgradb ter

¢) napeljave izpod zgradb ali v samih zgrad-
bah.

V tem €lanku se omejujem predvsem na seg-

menta a) in b).

litve stroSkov, definirajo se posamezne odgo-
vornosti, predpiejo se tudi posamezni nacini
obracunov, dajatev, pladil itd.
Pri izdelavi teh (medsebojno lahko zelo
odsfopajoéih) predpisov se mesta in obgine
lahko opirgjo na vzorce upravnih predpisov,
ki jih je izdelalo nems$ko vrhovno komunalno
zdruzenje (Kommunaler Spitzenverband).
Ti predvidevajo, da k javnim napravam za
odstranitev odpadnih voda (Abwasseranlage)
pripadajo med drugim:
e vsi kanali v javnih cestnih povrSinah in
e tudi vedinoma prikljuéni kanali hiSnih pri-
kljuckov v javnih povrSinah do ali neposred-
no izza parcelne meje.
Za vse sestavne dele in pravilno delovanje
teh javnih naprav za zbiranje, odvajanje
in CiScenje odpadnih voda so torej pravno
odgovorne izkljuéno mestne in obéinske
uprave. Vendar morajo mestni in obéinski
upravni predpisi dodatno predvideti ter pred-
pisati tudi odgovorne za pravilno delovanje,
izgradnjo, vzdrZevanje in sanacijo kakor tudi



dologiti nosilce stroskov za privatne prikljuéne
kanale, ki ne spadajo k javnim napravam za
odstranitev odpadnih voda.

Ti upravni predpisi lahko sluZijo kot pravna
prisila za lastnike zemljiS¢ samo v primeru,
ko je treba prepreciti mozno Skodo na
javnih napravah ali prepreciti omejeno ozi-
roma poslabsano delovanje javnih naprav
za odstranitev odpadnih voda. Z dolodili teh
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predpisov se tako lahko omeji ali prepreéi vdor
tujin voda ali podtalnice preko nevodofesnih
hiSnih napeljav v omrezje, kakor tudi prepreci
$koda zaradi moznih povratnih zajezitev klet-
nih prostorov ali gradbenih parcel.

Za gradnjo in spremembe obstoje¢ih naprav za
zbiranje in odvod odpadnih voda v gradbenih
parcelah je praviloma potrebno gradbeno do-
voljenje oziroma vsaj predhodna prijava del.

4 + TEHNICNE ZAHTEVE

Splosno priznana pravila fehnike (Allgemein
anerkannten Regeln der Technik) morajo biti
osnove za nacrtovanje, gradnjo, obratovo-
nje, vzdrzevanje, nadzor in sanacijo napeljav
za zbiranje ter odvajanje odpadnih voda iz
zemljiS¢. Te osnove so podane predvsem v
evropskih in (evropskim normam ustrezno
prirejenih) nacionalnih normah kakor tudi v
nemskih DWA (neko¢ ATV) smernicah (Arbeits-
blgtter), napotkih (Merkbldtter) in navodilih
(Hinweisbldtter).

Na podroéju hiSnih prikljuékov naj se forej v
glavnem uporabljajo sledee norme:

* DIN-EN 752: Sistemi za odvajanje odpadnih
voda izven zgradb (Entwdsserungssysteme
auBerhalb von Gebduden),

DIN-EN 1610: Polaganije in preverjanje nape-
ljav in kanalov za odvajanje odpadnih voda
(Verlegung und Prifung von Abwdsser-
leitungen und Kandlen),

DIN-EN 1671: Sistemi za tlaéno odvajanje od-
padnih voda izven zgradb (Druckentwdsse-
rungssysteme auBerhalb von Gebduden),
DIN-EN 12056: Naprave za odvajanje od-
padnih voda znotraj zgradb (Entwdsserungs-
anlagen innerhalb von Gebduden),

DIN-EN 12889: Polaganje in preverjanje
napeljav in kanalov za odvajanje odpadnih
voda brez izkopnega jarka (Grabenlose Ver-
legung und Prafung von Abwasserleitungen
und -kandlen),

DIN-EN 13380: SploSne zahteve glede
gradbenih delov za renoviranje in popravilo
napeljav in kanalov za odvajanje odpadnih
voda izven zgradb (Allgemeine Anforderun-
gen an Bauteile fir die Renovierung und
Reparatur von Abwasserleitungen und -
kandlen auBerhalb von Gebduden),

DIN-EN 13508: Stanje sistemov za odvod
odpadnih voda izven zgradb (Zustand von
Entwdsserungssystemen auBerhalb von
Gebduden),

* DIN 1986, Teil 100: Dodatna dolodila k
DIN-EN 752 in DIN-EN 12056 (Zusdtzliche
Bestimmungen zu DIN-EN 752 und DIN-EN
12056).

Posebej Zelim omeniti zahteve v DIN 1986,
Teil 30, kjer so definirana ¢asovna obdobja
za preverjanje delovanj novih in obstoje¢ih
napeljav in kanalov za odvod odpadnih voda.
Ti Gasovni infervali so doloeni na podlagi
sestave odpadnih voda, obsega gradbenega
posega in polozaja za$Citnih con pitne in
porabne vode.
Ne nameravam podrobneje navajati nemskih
smernic DWA, saj so podane na spletni strani
www.dwa.de.
Naprave (lovilci lahkih tekoéin, $kroba,
mascobniki, peskolovi itd.) se morajo redno
vzdrzevati in ustrezno Cistiti. Vodne zapore za
preprecCitev emisij smradu, ki niso bile uporab-
liene Ze daljSe obdobje, se morajo ob¢asno
napolniti. Potreben je tudi redni ob¢asni nad-
zor delovanja protipovratnih (protizajezitvenih)
zapor kakor tudi preveritev vodotesnosti kon-
trolnih in Cistilnih odprtin.
Nevodotesnost napeljav se lahko opfiéno ugo-
tavlja s televizijsko kamero le v kanalih ter na
objektih, ki leZijo izpod gladine podtalnice. Pri
kanalih in objekfih iznad gladine podtalnice
pa se na ta nain lahko ugofovi in oceni
le gradbeno ter obratovalno stanje cevi in
cevnega stikanja.
Praviloma veljajo za napeljave in kanale v
industrijsko-obrtnih conah iste zahteve, kakor
se navajajo v stanovanjskih obmogjih, vendar
se lahko (zaradi v Stevilnih obmogjih razliénih
kvalitet odpadnih voda) dodatno zahtevajo
posebne gradbene izvedbe glede na:

* kvaliteto odpadnih voda, in sicer:

- za odpadne vode, ki jih ni freba obdelati:
O neonesnazeni padavinski odtoki
O neonesnazene hladilne vode in kon-
denzirana vodna para

Naceloma se dovoljuje v javno kanalizacijsko
omrezje uvajati le gospodinjske ali njim v
sestavi podobne odpadne vode.

DWA - M 115 in DWA - A 712 smernice ure-
jajo moznost tako imenovanega indirekinega
uvajanja negospodinjskin odpadnih voda v
kanalizacijska omrezja oziroma podajajo no-
potke za nacrtovanje, zbiranje, odvajanje fer
¢iSCenje odpadnih voda iz obrti in industrije.

- za odpadne vode, ki jih je treba obdelati:

O odpadne vode, podobne odtokom iz
gospodinjstev (sanitarne odplake)

O produkcijske odpadne vode z rahlo
obtezbo

O produkcijske odpadne vode s hudo
obtezbo

O onesnazeni padavinski odfoki

O odpadne vode, ki jih je treba pred-
hodno obdelati, saj lahko poSkoduijejo
kanalizacijske naprave in ne ustre-
zajo zahtevam za uvajanje na gistilno
napravo,

O vode za gaSenje in odpadne vode,
ki nastanejo med obratovalnimi mot-
njami

* gradbene vrste/oblike, na primer:

O odfona korita  znotra;
zgradb

O cevne napeliave na cevnih mostovih

O cevne napeljave z nadzorom prepust-
nosti

O dvostenske cevne napeljave

* zahteve glede cevi, fitingov in spojk:
O glede na dologila v DIN 1986

Visoko Stevilo poSkodovanih in slabo delujogih
hiSnih prikljuckov nas v interesu ekologije sili
h kratkoro€nemu izvajanju pravnih predpisov
kakor tudi k smiselni predelavi in dopolnitvam
obstojecih tehni¢nih zahtev s slede¢imi cilji:
napeljave za odvod odpadnih voda v grad-
benih parcelah se morajo nacrtovati tako,
da se jih lahko kontrolira, vzdrZuje, nadzo-
ruje in sanira v $e opravicljivem finanénem
okvirju,
talni kanali naj se ne polagajo ve¢ v teren
izpod zgradb, temve¢ naj se vodijo ter
obesajo v kletnih prostorih ali polagajo v
dobro dostopna zbirna talna korita,
obginam oziroma uporabnikom javnih
naprav za zbiranje in odvajanje odpadnih
voda se mora omogoc¢ati nemoten pregled
in nadzor vseh napeljav in objektov,
» dokazati se mora ustrezna strokovna uspo-

sobljenost podijetij, delujocih na podrodju

odvodnjavanja zemljisé.

in  zunaj
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5 « IZVEDBA HISNIH PRIKLJUCKOV

IzkuSnje kazejo, da je polaganje kanalov iz-
pod zgradb pogosto povezano z naknadnimi
poskodbami cevi zaradi neenakomernega
posedanja tal in temeljev zgradb. Pri pose-
danju zgradb (predvsem na slabo nosil-

nih tleh) ali terena okoli zgradb in objekfov,
temeljenin na pilotih (na primer na Ljubljan-
skem barju), se posledice togo izvedenih
stenskih prodorov cevi izrazajo z razpoko-
mi, lomi, delnim drobljenjem ali odlomnimi

zamiki teh cevi. (Idealni Solski primer Ze na
oko vidne neustrezne izvedbe infrastrukture
je na primer nakupovalni center na ljubljan-
skem Rudniku.)

Razvejano polozeni kanali zbirgjo in odvo-
jajo odpadne vode Stevilnega izvora tako iz
stanovanjskih kakor tudi poslovnih (obrino-
industrijskih) zgradb. Razvejano omreZje brez
kontrolnih odprtin je na sploSno nemogoce

-
Erpalisce

odvod iznad kletnih tal

kanal za susni odtok

kanal za padavinski odtok

napeljave v prekritem jarku
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Slika 10 « Optimalno polaganje talnih kanalov v kletnih prostorih
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Slika 11 * Kletna érpalka (neonesnazenih) odpadnih voda v mokri izvedbi
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Slika 12 « Kletno érpaliSée onesnazenih odpadnih voda v suhi izvedbi
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nadzirati. PoSkodbe ali obratovalne motnje
takih omreZij se le tezko opazajo in Se teZje
odpravljajo. Poleg fega je tudi Zivljenjska doba
kanalov ve¢inoma krajSa od Zivljenjske dobe
zgradb.

Tehni¢ni razlogi ne narekujejo obveznega po-
laganja kanalov pod zgradbami, zatorej naj
se v obmod&ju zgradb polagajo cevi v kletnih
prostorih iznad tal ali v prekritih koritih vzdolz
kletnih tal (glej sliko 10). Vedina mest nasto-
janja odpadnih voda lezi namreg iznad kletnih
prostorov, zato je mozno pretezno koli€ino
odpadnih voda poloviti in odvesti teznostno
vzdolZ kletnih sten. Vio€na mesta, ki lezijo
viSinsko iznad maksimalne zajezitvene glo-
dine, je tudi nepotrebno ustrezno zasg¢ititi pred
povratnimi zajezitvami iz omreZij.

Praviloma so koli¢ine odpadnih voda, ki no-
stajajo v Kletnih prostorih, relativno majhne,
zato se lahko te s pomodgjo hidnih Erpalis¢
stroSkovno e upravicljivo ¢rpajo v vije leZedi
odvodnik.

Za zgradbe brez kleti ali pri bivalnih ozi-
roma poslovno uporabljenih kletnih prostorih
(trgovine, banke itd.) so potrebne izvedbe s
posebno varnimi gradbenimi nagini ali z dvoj-
nocevnimi sistemi. Pred oziroma izza sten-
skih prehodov zunanjin sten zgradb naj se
na ceveh (obojestransko) namestijo ustrezne
kontrolne odprtine, ki omogod&ajo v DIN 1986
predpisani nadzor napeljav.

Tudi pod skrbnim nadzorom in pri pravil-
nem obrafovanju naprav ni mozno preprediti
obcéasnih zajezitev kanalizacijskin omreZij
(zaradi hidravliénih preobremenitev, masenja
cevi ifd.), zato se morajo vsi odfoki in odprtine, Slika 13 « Protipovratne zajezitvene zapore po DIN 1997
ki leze izpod maksimalne zajezitvene gladine,
ustrezno zadGititi s pomocjo protipovratnih
zajezitvenih zapor po DIN 1997.

Maksimalna zajezitvena gladina se praviloma
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DIN 1986 priporoca medsebojno strikino

lo¢eno zbiranje in odvajanje sanitarnih in Slika 14 « Kompaktna naprava za izérpavanje sanitarnih odpadnih voda iz kletnih prostorov
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padavinskih odtokov na obmoéju gradbene
parcele.

Pri meSanem sistemu naj se konéna zdruZitev
teh odfokov izvede Sele v skupnem hiSnem
kontrolnem jaSku neposredno pred parcelno
mejo. Taka izvedba omogoca namre€ stalno in
optimalno opazovanje in ocenitev posameznih
(suSnih, padavinskih in drenaznih) prefoénih
koli¢in.

Talni zbiralniki odpadnih voda oziroma
prikljuéni kanali naj se polagajo v premah do
prikljuka na javni kanal. Ce to ni mogoge,
se morajo na lomih smeri in podolznih pad-
cev cevi namestiti ustrezni kontrolni jaski ali
odprtine. Izmere kontrolnih jaSkov in odprtin
morajo dopus¢ati uporabo modernih naprav
za nadzor, vzdrzevanje, CiS¢enje in preverbo
vodotesnosti hiSnih prikljukov.

Prikljuéni talni hi$ni kanali (z minimalnim pre-
merom cevi DN 150 mm) naj se priklju€ujejo
direktno na javne kontrolne jaske ali preko ust-
reznih fazonskih prikljuékov pravokotno na cev
javnega kanala, sqj to olaj$a kasnejsi nadzor,
vzdrZevanije ali sanacijo feh kanalov.
Minimalni podolzni padec talnih cevi naj znasa
> 1:50 (boljSe = 1: 33). ZmanjSim padcem
se smejo iziemoma polagati cevi le fam, kjer
je prisilno zagotovljen zadostni pretok. Le
cevi s premerom = DN 150 mm se smejo
izven zgradb polagati z manjSim podolznim

padcem, in sicer z najmanj 1: DN (na primer:
DN 150 s padcem = 1 : 1560).

Med Cistilnimi jaSki se mora predvideti ena-
komerni podolZni padec z najve 1: 20. Vecje
viSinske razlike naj se premostijo z ustrezno
izdelanimi viSinskimi skoki v jaskih.

Ze desefletja ni ve¢ dovoljen »arhaignic
prikljuéek v femenu kanala s pomocjo
prostostojeCe vertikalne cevi. Namesto tega
naj se hisni prikljucki tehniéno pravilno
prikljuéijo (na joSek oziroma sfransko na
ustrezni fazonski odcep cevi javnega kanao-
la) pod zadostnim naklonom v zgornjem ali

srednjem delu cevi zbiralnika fako, da je s
pomocjo televizijske kamere (iz jaska ali iz
cevi javnega kanala) moZen stranski vpogled
ali celo pravokotni vstop (na posebni cevni
lafeti names¢ene) ustrezne felevizijske nad-
zorne opreme ali delovnih robotov v tak hisni
prikljuGek.

Zaradi boljSe dosfopnosti, laZjega nadzora
in vzdrzevanja se v obrno-industrijskih co-
nah (namesto talnih kanalov) lahko za man;
onesnazene odpadne vode (brez fekalij in
emisij plinov) uporabijo tudi (s pohodnimi ali
povoznimi reSetkami prekrita) odfoéna korita.

kota povrsine cestica

i/ meja zemljisca

NN+2531
500m
S=-NN+2237
MN+2212 i talni
kanal kanal

cistilna
odprtina

Slika 15 « Obicajni prerez hiSnega prikljucka

6 * NADZOR IN VZDRZEVANJE HISNIH PRIKLJUGKOV

Po DIN EN 1610 oziroma napotkih ATV-M 143
(Teil 1) se zahtevajo:
»Ukrepi za obstoj in ponovno vzpostavitev
zahtevanega stanja (Sollzustand) kakor
fudi za ugofovitev in oceno dejanskega
stanja (Istzustand).«
Ti ukrepi vsebujejo:
- VzdrZevanje,
- nadzor in
- odstranifev Skode s sanacijo.

IzkuSnje kaZejo, da so (redki) nadzori in
vzdrZevanja hisnih prikljuckov obicajno zelo
pomanijkljivi, saj lastniki zemljis¢ in upo-
Znajo in reagirajo na obratovalne motnje ali
okvare praviloma $ele na podlagi nastalih
hujSih problemov z odfoki. Zato DIN 1986
priporo¢a lastnikom hisnih prikljuckov skle-
nitev ustreznih pogodb (Wartungsvertrag)
z zato usposobljenim strokovnim podjetjem

za redni ob&asni nadzor in vzdrZevanje teh
naprav. Pri dobro dostopnih zbiralnikih (za
razliko od izpod zgradb poloZenih kanalov)
pa je pregled s strani strokovnjaka vecinoma
nepotreben.

Smernice ATV-A 142 zahtevajo za hiSne
priklju¢ke v zasCitnih conah pitne vode ob-
vezne redne strokovne kontrole. Nacin doku-
mentacije in Easovna obdobja za prvo in nato
redno ponavljajoCe se inSpekcijske preglede
so podani v ATV-M 143 (Teil 1) in DIN 1986
(Teil 30). Pri prosto speljanih hinih napeljo-
vah se izvrSi le vizualna kontrola, dodim se
mora pri podzemnih napeljavah vrsiti tudi
preizkus vodotesnosti. Potrebni preizkusni tlak
se doloci na podlagi okoliS¢in obrafovanja.

V kolikor ni bilo mozno izvesti kontrole in
dokazov za vodotfesnost hisnih prikljuckov,
naj se skuSa obstojeCe talne in prikljuéne
kanale sanirafi tako, da se lahko v bodoCe
izvajajo tlaéni preizkusi oziroma se omogogijo
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vsaj pregledi napeljav s pomodgjo televizijskih
pripomockov.

Pri sanacijah hidnih prikljuCkov predstavija
obi¢ajno najvecji problem obnova ali polago-
nje nedostopnega razvejanega omrezja nape-
ljav izpod kletnih fal, saj so bile te napeljave
pogosto pomanjkljivo izvedene Zze med samo
njihovo izgradnjo (manjkajoCi inSpekcijski in
prehodni jaski, premajhni prefoéni preseki,
nepravilno stikanje, nepravilni fazonski kosi
itd.). Vrsto sanacijskih del lahko zatorej opre-
delimo na:

etalne napeljave (Grundleitungen) izpod

zgradb fer
«talne napeljave izven zgradb vkljuéno s
sanacijami priklju¢nih kanalov.

Sanacija falnih napeljav izpod zgradb s
tockovnimi popravili (na primer obnova in fes-
njenje spojk) ali obnovitev poSkodovanih nape-
ljav s pomodgjo notranjih oblog cevi (relining) je
v Klefnih prostorih pogosfo nemogoéa, zaradi
otezene dosfopnosti in zaradi onemogod&ene
uporabe delovnih naprav in kosovnih mate-
rialov v teh (prosforsko omejenih) prostorih.
Zato se v takih primerih priporoa opustitev



sanacij prvotne napeljave izpod zgradb v korist
nadomestne izgradnje novih povezav s polo-
ganjem cevi iznad kletnih tal oziroma v prekrita
korita vzdolz Kletnih tal, saj se tako prepreci
obsezno in drago razbijanje obiCajno befon-
skih tal ter rocni izkop izpod kletnih tal. Vse
opuSéene napeljave je konéno freba zamasiti
in frajno zapolniti z ustreznimi materiali.

Pri sanacijah napeljav izven zgradb naj se
predhodno iz ekonomskih razlogov preverijo
moznosti modernih metod sanacije (na primer
s pomodgjo notranje obloge cevi). V primerih
potrebne izmenjave talnih napeljav izpod ure-
jenih vrtov, vrinih lop, utrjenih povrsin, garaz
itd. pa se pogosto uporabljajo gradbeni nadini
polaganja cevi brez izkopnega jarka (na pri-
mer vrtanje ali »raketna prestrelitev« terena).
Pri polaganju hidnih prikljuckov brez izkop-
nega jarka se kot izhodisCe ali cilj prikljuénega

HISNI PRIKLJUCKI NA JAVNO KANALIZACIJSKO OMREZJE + Franc Maleiner

kanala lahko uporabi tudi kontrolni jaSek
javnega kanalizacijskega omrezja (Berliner
Bauweise). Vse opustene cevi in objekti se
morajo ustrezno frajno zapolniti.

Sanacija hiSnega prikljucka se mora pred-
hodno prijaviti upravljavcu javnega kanalizo-
cijskega omrezja.

Za pravilno in varno obratovanje kakor tudi
za sanacijo hiSnega priklju¢ka se mora izde-
lati ustrezna, okoliS€inam prilagojena doku-
mentacija. Pri vegjih napravah se morajo
dodatno izdelati in upravljavcu predati tudi
obratovalni napotki (Betriebsanleitung) po
DIN 18381, ki sluzijo olajSanemu nadzoru
in vzdrZevanju naprav, hitremu opaZanju in
odstranitvi obratovalnin motenj, evidentiranju
ter dokumentiranju rezultatov nadzora kakor
tudi z namenom pravilnega in gospodarnega
poteka sanacijskih del.

Raziskave in meritve kaZejo, da je veéina
obstojecih prikljuénih kanalov fer falnih nape-
ljav hinih prikljukov na javno kanalizacijo
izvedenih strokovno neustrezno ali nepravilno,
pogosto pa so te naprave celo poSkodovane.
Zatorej lahko velik del (hiSnih, obrtnih in
industrijskih) odpadnih voda nedopustno
ponika v podzemlje in tako neposredno hudo
onesnazuje fla in podtalnico. Obratno pa
lahko Cista podtalnica skozi nevodotesne
spojke, stike in razpoke vdira v kanalizo-
cijsko omrezje, red¢i odpadne vode fer tako
zmanjSuje hidravliéno zmogljivost kanalizacij-
skega omrezja, izpira in izpodkopava okoliSki
teren, vnasa v omreZje mivko in pesek, ovira
ali onemogoda pravilno delovanje razbre-
menilnih naprav, podaljSuje ¢as praznjenja
razbremenilnih (RUB) in zadrZevalnih (RRB)
bazenov, bistveno zmanjSuje Gistilni ucinek
Cistilnih naprav ter tako povzro¢a znatno vecje
in Skodljivo onesnaZevanje vodotokov. Poleg
fega pa se (v obliki fako imenovanih »tujih
vodac«) nepotrebno znatno zviSujejo skupni
obratovalni stroski.

Evropska tehni¢na zakonodaja je z nor-
mami DIN-EN 752 (Sistemi za odvajanje
odpadnih voda izven zgradb) premaknila
mejo nacrfovanja, dimenzioniranja in grad-
bene izvedbe javnih kanalizacijskih omreZij
iz lastniske meje zemljiS¢a na zunanji rob
zgradb, pri ¢emer ostane lastnistvo teh nape-
ljav in naprav na privatnem zemljiséu Se
nadalje nespremenjeno.

Po nemskem zveznem Zakonu o vodah (§18a
WHG) se morgjo odpadne vode odstraniti
tako, da ne ogrozajo blagor druzbe. Pravna in
finanéna odgovornost za pravilno zbiranje in
odstranitev odpadnih voda se v celoti nalaga
mestnim in ob¢inskim upravam.

Nems$ka zvezna in dezelne zakonodaje za-
htevajo, da se morajo vse napeljave in naprave
na fem strokovnem podro€ju nacrtovati, iz-
vesti in obratovati izkljuéno po pravilih tehnike
(Regeln der Technik).

Na splosno nemske dezelne zakonodaje za
napeljave v privatnin zemljis¢ih ne predvide-
vajo obvezne priglasitve del upravni enofi
oziroma obvezne izdaje upravnega dovolje-
nja (Anzeige- bzw. Genehmigungspflicht).
Vedinoma se zahtevajo priglasitve oziroma
obvezne izdaje dovoljenj le za prikljucek
utrjenih povrsin velikosti nad 3 hektariji ali pri
dnevnih koli¢inah odpadnih voda, ki presegajo
8 mé/dan.

Naceloma se smejo zakonodajne zahteve
(izkljuéno le na podlagi posamezne kon-
kretne strokovne utemeljitve) stopnjevati po
hierarhiéni zakonodaijni lestvici navzdol (evrop-
ska zakonodagja > zvezna zakonodaja >
deZelna zakonodaja > obéinski predpisi),
nikakor pa se v tej smeri ne smejo spregledati
ali omiliti njihove predhodne zahteve.
Neodvisno od zvezne in deZelnih zakonodaj
imajo obCinski odloki (Gemeindeverordnun-
gen) na podlagi njihove pravice do prikljuéne
ter uporabne prisile moznosti, da predpisejo:

Po izvedbi novega hiSnega prikljucka se mo-
rajo izdelati natanéni nadrti dejonskega sto-
nja, ki morajo z usfreznimi izmerami, popisi in
obratovalnimi napotki obsegati vse napeljave
ter objekte v smislu DIN 1986.

Pri vecjih zemljis¢ih z razliénimi vrstami
napeljav odpadnih voda se mora dokumen-
taciji dodati Se ustrezni kataster s potreb-
nimi podatki v smislu ATV-A 145. Poleg
tega naj se podajo fudi nadini ter mesta
(indirektnega) uvajanja v javno omreZje ka-
kor tudi sestave in koli¢ine odpadnih voda.
Nadalje se morajo navesti Se napotki za
izvajanje samonadzora fer predpisati oblike
in pogostosti podajanja ustreznih poro€il o
obrafovanju.

Pri obstojecih hidnih prikljuckih brez ustrezne
dokumentacije naj se le-fa izdela naknadno v
sklopu bodocega nadzora ali sanacije.

e pripadnost prikljuénih kanalov k javnemu
omrezju do predajnega jaska na privatnem
zemljiSCu ali do privatnih zgradb,

« tehni¢ne zahteve vkljuéno z nadzornimi ter
vzdrZevalnimi pravicami do samega mesta
nastanka odpadnih voda.

S fem pa upravljavec javne naprave prevzame

tudi odgovornost za polaganje, obrafovanije,

nadzor in vzdrZevanje teh napeljav fer naprav

(do predajnega joska odpadnih voda na pri-

vatnem zemljis¢u ali do zunanjih sten privat-

nih zgradb).

Na ta nacin lahko mestne in obginske upro-

ve zahtevajo ali direkino poverijo polaganije,

tesnjenje, saniranje, nadzor fer vzdrZevanje
napeljav izven zgradb izkljuéno s strokovno
kvalificiranim izvajalcem feh del.

StroSki za gradbeno izvedbo in obratovanje teh

napeljav fer naprav (na privatnin zemljis¢ih) se

v skladu z ob¢inskimi dajatvenimi odloki (Kom-

munalabgabengesetzen) zaracunavajo ter

obracunavajo lastnikom zemlji$¢ na podlagi
dajatev, prispevkov ali ustreznih obraéunov.

Obdinski odloki naj vsebuijejo tudi v DIN 1986

(Teil 30) zahtevane, v predvidenih ¢asovnih

obdobjih ponavljojoe se, ustrezno doku-

mentirane tehniéne preglede in preizkuse
vodotfesnosti naprav. Za posebne naprave,
na primer protipovratne, profizajezitvene ven-
tile, Crpaliséa, izloCevalce mas€ob, lahkih
tekodin ter Skroba, lovilce gramoza in peska
ter podobno, se morajo izdelafi tudi ustrezna
obratovalna navodila. Lastnikom vegjih hisnih
priklju¢kov se nadalje priporo¢a tudi sklenitev

pogodbe za redni nadzor fer vzdrZevanje z

ustreznim, v ta namen usposobljenim strokov-

nim podijetjem.
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Poleg moznih ob&asnih delnih zajezitev
(iznad femen cevi) javnih kanalizacijskih
omreZij ali kanalskih odsekov in vsled ne-
zadostnih hidravliénih zmogljivosti kanalov
(ob masenju ali koli¢inskih konicah pre-
tokov) povzrocajo pogosto dolgorocne zaje-
zitve omreZij (in kletnih prostorov), predvsem
naknadne namestitve razbremenilnih naprav
(RU ter RUB) in zadrZevalnih bazenov (RRB).
Zato se morajo (Se posebej pri naknad-
nem names¢anju takih naprav) dosledno
(radunsko ali celo z dinami¢nimi hidravliénimi
simulacijami) preveriti tudi moznosti pre-
plavitve kletnih prostorov (kakor tudi izpod
maksimalne zajezitvene gladine leZedih
povrSin zemljis¢) preko hiSnih prikljuckov.
Take preplavitve (predvsem kletnih prostorov)
se morajo v skladu z DIN 1986 prepreciti z
ustrezno namestitvijo ¢rpalis¢, zasditnih za-
sunov, protipovratnih loput, venfilov itd. na
hisnih prikljuckih.

Slovensko strokovno znanje se je tudi na
podroéju izvedbe hiSnih prikljuékov hudo
zanemarilo, saj Se dandanes v akfualnih
projektnih dokumentacijah pogosto zasled-
imo skice ali nacrte »arhaiénih« izvedb teh
prikljukov.

Slovenske univerze (s podruznicami ze sko-
raj v vsaki veGji slovenski vasi) monopolno
ter mnozi¢no proizvajajo (za prakso slabo
usposobljene ali neuporabne) znanstvenike
in fako uspesno Ze v kali zatirajo vso neljubo
»sfrokovno konkurenco« ter tako onemogocajo
nasemu gospodarstvu Se kako potreben priliv
uporabnih, za strokovno prakso podkovanih
absolventov strokovnega visokega Solstva
(Fachhochschule).

Rezultati in posledice upada strokovnosti in nar-
asle politiéne vsevednosti se jasno in kodljivo
odrazajo v praksi (avtoceste, tuneli, Klinike,
nepotrebni, Skodljivi in obupno dragi ljubljan-
ski zadrZevalni bazeni itd.). Vedno Stevilnejsi
strokovni »gordijski vozli« so posledica poman-
jkanja strokovne, politiéne in finanéne odgov-
ornosti za Ze zelo o€itno ter vedno hitreje
naraséajoto ekonomsko in ekoloSko Skodo.
Vendar potrebnih sprememb Se lep ¢as ne bo,
sqj bi hudo potrebno presekanje feh vozlov s
pomogjo neodvisne stroke (na podlagi analiz
dejanskih vzrokov $kode) moéno ogrozilo dik-
taturo »demokratskih« politiénih strank.

Ob pomanjkanju prora¢unskih finanénih sred-
stev bo prej ali slej politika sprostila (do sedaj
e za vsako ceno polifiéno limitirane) stroSke
za komunalne storitve. Naravnost eksplodirali
pa bodo fudi stroSki za dodafne potrebne in
zelo drage sanacije teh novih, slabo delujoéih
»poceni« naprav, fer nas v kratkem (mimo Ze
znatno previsokih davkov) katastrofalno in
direkino udarili po Zepih.

Podobno brez kritike in brez posledic, kakor
smo sprejeli »malenkostno« osemdesetmilijon-
sko kazen zaradi previsokih emisij CO,, bomo
skomignili z rameni tudi, ko nas bo Evropa
kmalu 8e dodatno kaznovala za prekomerno
onesnazevanje vodotokov in okolja. Tudi za o
oCitno ne bo nihce odgovarjal.

Visoke zasluge pri pospeSenem uni¢evanju
slovenske gradbene stroke predvsem v zad-
njih dveh desetletjih si vsekakor lahko pripise
tudi InZenirska zbornica Slovenije, ki (iz strahu
pred mozno zamero) slepo, mol&e, vzirajno in
usluzno zastopa le birokratske igre in interese
politike.
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Dandanes celotni politiéni in administrativni
aparat slepo zasleduje le e cilje kapitalizma
(okoridCanja posameznikov) v najagresivnejsi
in najbolj brezobzirni obliki. Ob izdatni pod-
pori politike je v Sloveniji previadal triumf
grabezljivosti, brezpravja, neodgovornosti,
brezsréne kraje ter brezvestnega okoris¢anja
posameznikov na raéun mnoZzic. Na pod-
lagi ustrezno prirejene drzavne zakono-
daje in sodnega brezpravja so se v sklopu
»lastninjenja« najprej organizirano pokradla
javna premozenja, certifikati ter okradli mali
delni¢arji. S pomogjo vizualnega kapitala (del-
nic, fondov itd.) se je nato uvedlo Se borzno
hazardiranje za Siroke mnoZice, kar je legali-
ziralo in omogocilo izbranim posameznikom
brezobzirno krajo, grabljenje, kopicenje, bo-
hotenje in skritie tako ustvarjenih bogastev
v inozemstvu. Ker ta bogasiva $e niso v
celoti pristala v »pravih rokah«, sedaj sledi
s pomodéjo (kakor naroene) »globalne go-
spodarske krize« 8e nadalje (pre)razvrséanje
nagrabljenih »fajkunskih« in drugih bogastev.
Dobro Solanje strokovnjakov in njihovo
ponovno names$¢anje na strokovna mesta
postaja politiki vse nevarnejSe, saj bi neod-
visna stroka lahko prikazala dejanske vzroke
in dokazala odgovornosti (nezmoznih) poli-
tikov in politiCnih strank za Ze nastalo gos-
podarsko Skodo. Zatorej strokovno znanje
Se kako ogroza politiko in ga je treba ome-
jiti in onesposobiti z neefikasnim strokovnim
Solstvom (bolonjska reforma).

Naj zakljuéim s sarkazmom Nikolasa Gomeza
Davila: »Napredek poneumi naprednega v
tolikSni meri, da ni ve¢ sposoben opaZafi
neumnosti napredka.«

Arbeitsbericht der ATV-Arbeitsgruppe 1.6.1, Richtlinien fir die Grundsticksentwdsserung, Korrespondenz Abwasser, 9/1998.
Gradbeniski priroénik, TehniSka zalozba Slovenije, trefja izdaja.
Kolar, J., Odvod odpadne vode iz naselij in zas¢ita voda, DZS.
Maleiner, F, HiSni prikljucki, 6. strokovni seminar, 17. 10. 2001.
Maleiner, F, Problematika tujih voda, Gradbeni vestnik, julij 2009.
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PRIPOMBE NA PRISPEVKA PROF.
RISMALA »EKOLOSKO SPREJEMLJIVI
NAJMANJSI PRETOKI«
(GRADBENI VESTNIK, MAREC 2009)

IN »RESITEV PRESKRBE Z VODO

OBALE IN ZALEDNEGA KRASA Z
AKUMULACIJAMA MOLA IN KLIVNIK
SO POTRDILI MEDNARODNI IZVEDENClI«
(GRADBENI VESTNIK, MAJ 2009).

prof. dr. Mitja Brilly, univ. dipl. inZ. grad.
vi$. pred. dr. Andrej KryZanowski, univ. dipl. inZ. grad.

Prebiranje obeh prispevkov daje viis, kot da
jih ni pisal isti avtor. V prvem prispevku prof.
Rismala (v nadaljevanju avtor), objavljenem
v mesecu marcu, je podano staliSCe, »da je
mogoce s pravilno uporabo obeh akumulacij
Mola in Klivnik naértovane potrebe vodovoda
za leto 2042 in 2062 v celoti pokriti. Ob fem
pa je mogoce v suSnem letu, kot je bilo leto
2003, Rizani povrniti ponovno nizko vodo
200 |/s ter v reki Reki povecati izmerjeni mini-
malni pretok 160 1/s na 5601/s. V prispevku,
objavljenem maja, pa isti avtor citira tuje
izvedence, ki naj bi podprli uporabo Klivnika
in Mole za oskrbo Obale z vodo do leta 2042
s stalis¢em (Rismal, Gradbeni vestnik, maj
2009): »V naslednjin 30 lefih, do leta 2042,
lahko obstoje¢i akumulaciji Mola in Klivnik
pokrijeta naértovano porabo vode vseh treh vo-
dovodov pri zagotovitvi "™ Qrizanatio = 0,07 M3/s
oziroma 0,14 m3/s in ™"Qgearic = 0,2 M%/s
oziroma 0,1 m3/s.« in »Pri podobni ekstra-
polaciji v naslednjin 20 letih, do leta 2062,
bi lahko akumulaciji Mola in Klivnik pokrili na-
daljnje povecanje porabe vode iz porecja reke
z iziemo podobno sudnega leta, kot je bilo
2003, Ce se ™Qrizanesio ZNiza na 0,06 m¥/s
oziroma 0,03 m¥/s, v Reki pa le na 0,1 m¥/s
oziroma 0,03 m3/s.« V nadaljevanju avtor
ugotavlja, da se ob upoStevanju samo potreb
Rizanskega vodovoda spro$¢a 0,350 m¥/s
za potrebe bioloSkega minimuma reke Reke,
kar je krepko manj od 560 /s, dologenih v

prvem Clanku. Pri omenjenih podatkih mo-
ramo opozoriti, da leto 2003 niti ni tako
iziemno sudno. Na osnovi podatkov meritev
padavin v Trstu smo ugotovili, da je v zadnijih
150 letih bilo leto 1935 Se dosti bolj susno in z
manj padavinami v poletnem obdobju kot leto
2003. O¢itno je za avtorja bioloSki minimum
nekaj, kar se uposSteva, ko je vode dovolj na
razpolago, ko pa je ni, je pa¢ ni, in ker ima
oskrba z vodo prednost, je po avtorjevem
staliS¢u lahko biolodki minimum tudi enak
01/s, in to ne glede na Skocjanske jame pod
zascCito UNESCA.

Po omenjenih navedbah moramo ponovno
opozoriti, da 2 kilometra dolvodno od vo-
domerne postaje Cerkvenikov mlin, pri vasi
Vreme, reka Reka presahne, e so pretoki
na VP manjSi od 0,8 m3/s. Pojav je potrjen
z meritvami  Vodnogospodarskega instituta
- VGI, in Katedre za splosno hidrotehniko
- KSH, in ga Zal avtor v svojih Stevilnih
izraunih ne uposteva. Do vioka reke Reke v
Skocjanske jame se sicer nabere nekaj vode,
ki se izceja iz kraSkega zaledja in aluvialnih
usedlin. Zaradi znamenitosti Skocjanskih jam
in njihovega pomena ter zascite kot svetovne
naravne dedisCine na seznamu UNESCO je
poseganje v naravne pretoke, manjSe od
8001/s, z ekohidroloSkega staliS€a nedo-
pustno. Soasno pa avtor ostro obraéunava
s stali§éem o predpisanem minimalnem pre-
toku 13881/s, ki ga razglaSa za »uradno

predpisanegas, za katerega pa - kolikor nam
je znano - ni nobene strokovne ali admini-
strativne osnove. Ze na ve¢ forumih je bil
avtor opozorjen, da je zahteva po prefoku
es = 1388 1/s njegov konstruki, s katerim
ogitno manipulira in zavaja javnost. Studija,
ki bi opredelila vrednost ekoloSko sprejem-
liivega pretoka za reko Reko, je bila s strani
vodstva projekta PadeZ potrjena, vendar ni
bila narogena, ker je bil projekt ustavljen.
Ob upoStevanju navedenih podatkov skle-
pamo, da je bioloSki minimum za avtorja
spremenljivka, odvisna od trenutnih potreb
izraGuna. Namre¢ v primeru bolj suSnega
leta, kot je bilo lefo 2003, se lahko bioloski
minimum po avforjevem mnenju spusti fudi
na vrednost 0 1/s, ker ima pa¢ oskrba z vodo
prednost. Iz tega je razvidno, da avtor sploh
ne pozna postopkov umescanja v okolje in pro-
stor niti naravovarstvenih zahtev, ki izhajajo iz
postopkov sprejemanja prostorskih izvedbenih
aktov ali presoje vplivov na okolie (CPVO,
PV0). Za vsakrSen poseg v okolje, pa naj gre
za obstojece ali nacrtovane ureditve, je treba
izvesti presojo, v kakSnem obsegu nameravani
poseg spreminja zateCeno stanje v okolju. Za
tako drasti¢en poseg, ko avtor predvideva stal-
ni poseg v recni rezim reke Reke, je najmany,
da se fovrstna presoja izvede in na osnovi
fega ugotovi, ali je poseg z naravovarstvenega
staliS¢a sploh sprejemljiv. Edina pripomba, ki
je bila podana na oskrbo z vodo na raéun

Gradbeni vestnik  lefnik 58 ¢ oktober 2009



Mitja Brilly, Andrej KryZanowski » PRIPOMBE NA PRISPEVKA PROF. RISMALA »EKOLOSKO SPREJEMLJIVI NAJMANJSI PRETOKI« (GRADBENI VESTNIK, MAREC 2009) IN »RESITEV PRESKRBE
ZVODO OBALE IN ZALEDNEGA KRASA Z AKUMULACIJAMA MOLA IN KLIVNIK SO POTRDILI MEDNARODNI IZVEDENCI« (GRADBENI VESTNIK, MAJ 2009).

zbiralnika Suhorka, je visoka cena projekta, in
zavedati se moramo, da ima varnost oskrbe
in varovanje svetovne dediS¢ine tudi neko
vrednost, ki jo moramo placati. Sicer pa je ce-
lotna razprava o izkorid¢anju Klivnika in Mole
za potrebe oskrbe z vodo po nasem mnenju
zgolj akademske narave. Zaradi potreb zasgite
Skocjanskih jam ni mozZnosti, da varianta
izkoris¢anja Klivnika in Mole pridobi soglasje
pri postopku umes&anja v prostor in je tako
praktiéno neizvedljiva. Edini smisel vzirgjanja
pri predlogu variante za izkoris¢anje Klivnika
in Mole je iskanje izgovora in podpora fistim,
ki so kar tako, brez kakrSnega koli uradnega
sklepa, ustavili delo pri pripravi fehni¢ne doku-
mentacije za akumulacijo Suhorica.

Celotno tretie poglavje v &lanku (Gradbeni
vestnik, maj 2009) - »prof. Brilly svoje trditve,
da Mola in Klivnik nimata dovolj vode, ni z
ni¢imer dokazalk - se nanaSa na ftrditev,
da nismo nikjer dokazali, da Mola in Klivnik
nimata dovolj vode. Enostavno nismo nikoli
dobili takSno nalogo niti se nam zdi potrebno
ponovno ugotavljati dejstva, da omenjeni aku-
mulaciji nimata zadostnega volumna, kar so
ugotovili fudi vsi dosedanji ocenjevalci avtor-
jeve ideje o izkoris¢anju akumulacij Klivnik in
Mola (Institut za vode RS, Institut za EkoloSki
InZeniring - IEI) in fuji ocenjevalci, ki jih citira
sam avtor, ko so ugotovili, da je treba pove&ati
akumulaciji za priblizno 50 %, s 6,44 hm? na
9,4 hm? (Gradbeni vestnik, maj 2009), in da
v akumulacijah primanjkuje za 3 hm? vode.
Manjkajoéi 3hm? vode so za 10 % man;si
od Kkoristne prostornine vsake od obeh aku-
mulacij (koristna prostornina Klivnika zna$a
3,3hm3 in Mole 3,7 hm3). Pri tem moramo
opozoriti, da je 1hm?3 volumna akumulacij
rezerviran za za$éito pred poplavami llirske
Bistrice in ga ni mozno uporabiti za oskrbo z
vodo »kar fako«, glede na Uredbo o pogojih in
omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v
prostor na obmogjih, ogrozenih zaradi poplav
(Ur. 1. RS, &t. 89/2008). Nadalje se del vode iz
obeh akumulacij izkori§¢a fudi za namakanje
in ne nazadnje avtor ni predvidel mrivega
dela akumulacije za vzdrzevanje primernih
ekoloSkih razmer. V svojih izracunih na osnovi
zastarelih vodnogospodarskih izhodis¢ pred-
postavlja, da se za vodooskrbo koristi vsa aku-
mulacija, vkljuéno z epilimijskim pasom (topli
povrSinski sloj — H3), rezervnim varnostnim
volumnom (H4) kot mrivim volumnom v spod-
njem delu (H1), kjer je voda zaradi vsebujo¢ih
sedimentov vprasljive kvalitete (slika 1). Pri
zasnovi pregrade Suhorica pa je predvideno,
da se na osnovi sodobnih izhodi8¢ koristi le
koristni volumen (H2=~30m), pri ¢emer

Slika 1+ Sodobno ekohidrolosko zasnovan zbiralnik vode

pa mrivi volumen (H1=~6m), epilimijski
pas (H3=~15m) in varnostni volumen
(HT=~6m) niso namenjeni oskrbi s pitno
vodo. Karakferistiéne gladine so bile doloCene
na primeru podobnih akumulacij v soses¢ini
(Butoniga) in so obi¢ajne za zateene geo-
grafske in klimatske razmere. Z vzirajanjem
na stalidu, da obstojedi akumulaciji Klivnik
in Mola zagotfavljata dovolj vode, izkazuje
avtor nepoznavanje sodobnih ekohidroloSkih
izhodis¢ na podro¢ju problematike zagotav-
ljanja pitne vode iz povrsinskih vodnih virov.
Prilozen komentar avforja o fem, kaj so fuji
ocenjevalci mislili, ko so ugotovili nezadostno
prostornino akumulacij, je pa konstrukt avtor-
ja v obupnem poskusu, da opravi€i svojo
neizvedljivo idejo in neustrezne izradune, kar
velja tudi za neresni¢no trditev o zahtevah
po minimalnem pretoku reke Reke v viSini
1388 /s, ki je nikoli nismo zagovarjali, in kot
vemo, uradni dokument s takSno zahtevo ne
obstfaja. V istem poglavju, pod tocko 3, se
avtor sklicuje na sliko 2 (v ¢lanku je napacno
omenjena slika 3) kot dokaz, da reka Reka
ne izgublja vode med obema vodomeroma.
Zal moramo opozoriti avtorja, da fo ne drzi
in da naj podrobneje pogleda sliko 2 (ne 3)
(Gradbeni vestnik, oktober 2008) in bo odkril,
da je leta bil 2003, od maja do avgusta, pre-
tok vode pri Trnovem za 100 do 500 I/s vegji
od pretoka pri VP Cerkvenikov mlin z izjemo
ob pojavu manjsih poplavnih valov. V nado-
lievanju je ponovno napacno omenjena slika
4 in korelacija meseénih vrednosti. Dejansko
je na sliki 3 podana primerjava povpreénih
dnevnih pretokov na obeh postajah s kore-
lacijsko premico, ki pa jasno kaze, da med
podatki ni linearne zveze, ker je koeficient
R%=0,46 zelo nizek. S slike je tudi jasno raz-
vidno, da priblizno 50 % tock kaZe na man;jSe
pretoke pri VP Cerkvenikov mlin, kot so bili
so¢asno izmerjeni na VP Trnovo. Izgube pre-
toka znasajo od 100 do 500 I/s, kar niti avtor
niti »tuja ekspertna skupina« niso upoStevali v
svojih izracunih.

V toéki 5 istega Elanka avtor obradunava z
naso uporabo padavin v Trstu. Pri oblikovanju
vzorca pretokov Suhorice smo uporabili vse
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razpoloZljive podatke, kar je fudi jasno pove-
dano v &lanku (Gradbeni vestnik, okfober
2008). Upostevali smo vse razpolozljive
meritve pretokov na pritokin in reki Reki in
razpoloZljive podatke o padavinah v opo-
zovanih obdobjih, ko smo imeli na voljo po-
datke o prefokih. Za obdobja, ko smo imeli
na voljo vse podatke o pretokih in padavinah,
smo naredili fudi analize soodvisnosti med
nizi podatkov. Za obdobja v 19. stoletju in med
obema svefovnima vojnama smo uposStevali
korelacijo s padavinami, izmerjenimi v Trstu,
ki deluje kot postaja za merjenje padavin
neprekinjeno od leta 1840. Zeleli smo pred-
vsem opredeliti pojav suSe na obravnavanem
obmodju. Podatki v preglednici 1 (Gradbeni
vestnik, oktober 2008) kaZejo, da je glede
lefne vsote padavin povratna doba »izjemno«
susnega leta 2003 okoli 20 let, poletno susno
obdobje 2003 pa ocenjujemo s povraino
dobo 50 let. Poletje leta 1935 je bilo dosti bolj
susno kot lefa 2003. Namre¢ zbiralnik vode
Suhorica se gradi predvsem zaradi »izjemno«
susnih let, saj imajo v mokrih letih vsi frije vo-
dovodi dovolj vode v lastnih lokalnih virih.

Za strokovno javnost so pomembne fudi
avtorjeve navedbe glede stroSkov povecanja
prostornine akumulacij Klivnik in Mola za
dodatnih 3hm?3. Pri tem moramo opozoriti,
da akumulaciji nista nikoli bili napolnjeni do
nacértovanih 7 hmé zaradi varnostnih razlogov,
ker je akumulacija Mola pomanikljivo izvedena
in prepudéa vodo v levem boku pregrade. Ze
za zagotovitev normalnin obrafovalnin razmer
in varnosti obratovanja, za katere sta aku-
mulaciji zgrajeni, bo freba izvesti zahtevna
sanacijska dela. Z nadvisanjem obeh pregrad
za 2m dobimo v Klivniku dodatnih 1,1 hm?
vode in v Moli samo 0,8 hm?® vode. Nadaljnje
nadviSanje pregrade Klivnik ni smiselno zaradi
majhne prispevne povrSine - le 8 km? Za
doseganje Zelenih 3 hm? vode je tako treba
nadvisati pregrado Mola ne za dva, femve€ za
celih 4,2 m. Omenjene vrednosti so dolo¢ene
na osnovi elaboratov »Akumulacija Klivnik -
lokacijska dokumentacija, vodnogospodarski
del« (VGI, 1984) in »Pregrada Mola - glavni
projekt, zvezek 1« (ZVG SR, 1971). Obseg del



PRIPOMBE NA PRISPEVKA PROF. RISMALA »EKOLOSKO SPREJEMLJIVI NAJMANJSI PRETOKI« (GRADBENI VESTNIK, MAREC 2009) IN »RESITEV PRESKRBE * Mitja Brilly, Andrej KryZanowski
Z\VODO OBALE IN ZALEDNEGA KRASA Z AKUMULACIJAMA MOLA IN KLIVNIK SO POTRDILI MEDNARODNI IZVEDENCI« (GRADBENI VESTNIK, MAJ 2009).

za nadviSanje pregrade se krepko razlikuje
od predvidevanj avtorja, ki se, mimogrede, v
svoji dolgoletni karieri ni nikoli ukvarjal s to
problematiko. Ocene stroSkov, ki smo jih nare-
dili za primer nadviSanja pregrad Klivnika in
Mole, temeljijo na realnih gradbenih cenah in
so bile opredeljene zgolj za primer nadvisanja
pregrad za 2 m. Ze brez posebnih analiz pa
ugotavljamo, da je stanje objektov slabo in bi
bilo najracionalneje izpeljati popolno rekon-
strukcijo obeh pregrad, ker bi bila samo na ta
nacin lahko dosezena normalna obratovalna
varnost objekfov, in sicer ob upo$tevanju
novih standardov Evropske unije, predvsem o
potresni varnosti (EC 8).

Obe pregradi sta bili zgrajeni pred ve¢ kot
tridesetimi leti in vseskozi slabo vzdrZevani. Ob
ustreznih predpisih in inSpekcijskih sluzbah, ki
jih Zal v svoji mladi drzavi nimamo, bi obe aku-
mulaciji morali izprazniti zaradi nezadostne
varnosti. V seizmoloski karti je podrogje aku-
mulacij Klivnik in Mola opredeljeno kot 8.
potresna cona MCS, kar Ze samo po sebi zo-
hteva preveritev varnosti omenjenih pregrad.
Kar pa se ti¢e njihovega zviSanja (samo do
2m), zahteva zviSanje odstranitev oblog po
celotni povrsni pregrade, povecanje telesa
pregrade za okoli 16.000 m?® materiala (skoraj
50 % volumna danasnje pregrade) in izgrad-
njo novih objektov na pregradi: preliva, pod-
slapja in evakuacijskih objekfov. Ti so Ze sedqj
nezadostno dimenzionirani, kot smo ugofovili
v $tudiji Brillyja in Sraja: »SplosGitev visoko-
vodnih valov v akumulacijah Mola in Klivnik
fer definiranje obrafovanja izpustnih orga-
nov« (FGG KSH, 1999). Z upoStevanjem vseh
potrebnih izhodiS€ za zagotavljanje usfrezne
kvalitete akumulirane vode in upoStevanjem
varnostnih volumnov (kar je v primeru pre-
grade Suhorica upo$tevano) pa je potrebno
bistveno vedje nadvisanje obstojecih pregrad
in posledi¢no podraZitev investicije v stop-
nji izgradnje nove pregrade. Vise skupqj pri¢a,
da v freh lefih, odkar so ustavijena dela pri
pripravi dokumentacije za akumulacijo Padez,
problematika izkoris€anja akumulacij Mola
in Klivnik za oskrbo z vodo primorske regije
ni bila razdelana ve¢ od idejne pobude, sqj
avtorju ¢lanka niso znani niti osnovni elementi,
ki bi jih takSen poseg zahteval.

V prispevku je veCkrat omenjena recenzijska
Studija, ki naj bi po avtorjevih trditvah ugotovila
neprimernost izgradnje akumulacij Suhorica
oziroma Padez. Omenjena Studija je lep primer
napacnega informiranja in zavajanja. Ome-
njeno recenzijo je naro€ilo Ministrstvo za okolje
in prostor RS (MOP) leta 2007. Na osnovi ¢esa
in kaksnih kvalifikacij so bili izbrani kolegi
iz Dresdna, lahko samo ugibamo. Zanimivo

pri fem je, da so izvedenci dobili za izde-
lavo ocene in svojo presojo samo gradivo:
»Analiza vodne bilance obstojeCega projekta
za oskrbo z vodo Obale in zaledja slovenske
Istre in kraskega obmodja z novo nacrtovano
akumulacijo Suhorica in brez akumulacije,
avtorja M. Rismala, in ni¢ drugega (Remmler,
2007). Kaj je vsebovalo omenjeno gradivo,
nam ni znano, lahko pa slutimo po sklepih
komisije. Izvedenci niso dobili na vpogled
nobene druge dokumentacije od dokumentfov
strokovnega sveta pri MOP (imenovanega
Ze leta 2002) o pripravi projekine dokumen-
tacije za drzavni lokacijski nacért, DLN, z izde-
lavo idejnih zasnov, kjer so analizirane mozne
razliice projekinih resitev. Na osnovi omenjene
dokumentacije je MOP v zadetku leta 2004
sprejel odloditev za izdelavo analize lokacij
akumulacij Padez, Suhorica in Veliki Padez. V
omenjeni dokumentaciji je bila obravnavana
tudi razliica izkori$€anja akumulacij Klivnik
in Mola in zavrzena kot neprimerna. Izvedenci
tudi niso bili seznanjeni z dokumentacijo, na
osnovi katere je bilo v okviru postopka CPVO
pridoblieno pozitivno mnenje o ustreznosti
okoljskega poroCila za umestitev akumulo-
cije Suhorica v prostor!? Skratka, komisija je
povabliena z nalogo, da oceni upraviéenost
izgradnje akumulacije Padez/Suhorica, ni ji
pa dostavljen noben dokument ali preveden po-
vzetek dokumentacije, v katero je bilo viozenih
3 mio. evrov. Pri obisku v Sloveniji, pred izde-
lovo svojega poro€ila, je komisija obiskala
Rizanski vodovod in Skocjanske jame. Med
obiskom v parku Skocjanske jame naj bi
komisija dobila informacijo o najmanjSih mer-
jenih prefokih 81/s reke Reke v Skocjanskin
jamah. Omenjeni podatek so nato izvedenci
privzeli kot moZno vrednost bioloSkega mini-
muma pri VP Cerkvenikov mlin in izdelali svoje
porocilo (Remmler 2007). Porogilo vsebuje 15
zaklju€kov. Prva fri se nanasajo na »zahtevani
minimalni prefok reke Reke, 1j. 1388 1/s« in jih
nima smisla komentirati. V naslednjih Sestih
sklepih (4-9) se ukvarjajo z akumulacijoma
Klivnik in Mola. Ugotavljajo, da je vode dovolj za
celotno regijo do leta 2042 ali pa za Rizanski
vodovod do lefa 2062, s tem da dovoljujejo
minimalne pretoke reke Reke, Q =701/s. Nato
za doseganje zadovoljive oskrbe z vodo leta
2062 predlagajo poveCanje kapacitete aku-
mulacij na 9,4 hm? ali pa nadaljnje zmanjSo-
nje minimalnih pretokov. Posebej opozarjajo na
vpliv podnebnih sprememb, kar pa enostav-
no redujejo z nadaljnjim zmanjSevanjem bio-
loSkega minimuma.

Samo frije sklepi se nanasajo na akumulacijo
Suhorica (10-12). Prilagamo jih v celofi, sicer
v slabem uradnem prevodu MOP-a:

» sklep 10 - Dodatno obratovanje akumu-
lacije Suhorica v resnici vodi v precejSnje
povecanje Qreraminsio, ¢€ S€ 0dobrijo ob&utna
nihanja gladine vode v akumulaciji.

sklep 11 - Vendar, kot je bilo Ze pred tem po-
jasnjeno, se koli¢ina 1388 1/s lahko doseze
le z novo akumulacijo v naslednjih 30 letih,
in samo Ce se voda ne bo ¢rpala za oskrbo s
pitno vodo in bo obratovanje redno brez aku-
mulacij Mola in Klivnik ter bodo sprejemljivi
resni padci gladine vode v akumulaciji Suho-
rica. To poskusa ovreci dva pogoja, ki sta bila
opredeljena kot najmoénejSa argumenta za
podporo izgradniji nove akumulacije.

sklep 12 - PomembnejSa hiba nove akumu-
lacije poleg finanénih in ekoloSkih obremeni-
tev fega projekta, tj. unienja naravnega
habitata in pokrajine,je nastanek novega
odprtega vodnega telesa, ki zaradi pro-
blema izhlapevanja védi v precejsSnjo izgubo
regionalne vodne bilance. Se posebej, ker
se bodo vodni viri v prihodnje zmanjSevali,
je treba skrbno premisliti, Ge si je fo sploh
mogoce privosciti.

Skratka, po mnenju komisije je gradnja aku-
mulacije Suhorica predvidena kot dodatni
vodni vir ob obstojeéih akumulacijah Klivnik
in Mola. Velik zadrZevalnik, praktiéno brez
»vejega« nihanja gladine, namenjen izkljuéno
bogatenju minimalnih pretokov, in ne kot na-
ravno dobro varovan zbiralnik vode, namenjen
izklju¢no oskrbi z vodo.

Zakljucki 13-15 se nanasajo na kakovost vode
in nujne ukrepe ob izkoriS¢anju povrsinskih
voda reke Reke. Ne bi jih citirali, samo ome-
njomo zahtevo po opredelitvi varstvenih
pasov, problemu, ki se mu pri vrednotfenju
svojega predloga avtor skrbno izogiba. Pri
kalkulacijah stroSkov nadomestil kmetijstvu
je na primer upoStevan samo 25-metrski
pas oziroma 100 ha, kar bi zadostovalo za
25 km vodotoka, kar ne zadoS¢a niti za celo-
ten fok reke Reke, ki mimogrede Se izvira na
Hrvaskem. Kako bodo varovani pritoki reke
Reke in kraski svet pore¢ja? Kako bo zavaro-
van del poreéja ob izviru na Hrvaskem? Prav bi
bilo, da ob kakrsni koli nadaljnji razpravi avtor
opredeli varstvene pasove za svoj predlog in
nato izdela realnej$o kalkulacijo. V prispevku
(Gradbeni vestnik, maj 2009) smo naslovljeni
kot projektanti, Ceprav je dobro znano, kdo
je uradni projektant projekta Padez. Mi smo
samo avtorji Studije, ki obravnava dologeno
problematiko. V preglednici 1 (Gradbeni vest-
nik, maj 2009) je v glavi omenjena »Cena
Varianta “B” za InStitut za zdravstveno hid-
rofehniko — IZH«, ker je bil akfualni predstojnik
IZH-ja €lan naSe ekipe pri izdelavi Studije, ni
jasno, na kaj se omenjena kratica nanasa.
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Prof. Rismal je Ze dalj ¢asa v pokoju in nima

=

nobene povezave z IZH-em, Se ved, aktualni

predstojnik IZH-ja je izdelal izracune, s katerimi

avtor tako ostro obradunava.

Konéno porodilo so tuji izvedenci predstavili

na sestanku delovne skupine na projekiu

»Oskrba s pitno vodo prebivalstva slovenske

Istre in zalednega kraskega obmodja«. Pred-

stavitev se je dokaj klavrno koncala, ker so bili

izvedenci seznanjeni z dejstvi 0 ponikovanju
reke Reke dolvodno od VP Cerkvenikov mlin
in celostno problematiko umestitve objekfov

v prostor. Zanimivo je, da uradnega zapisnika

omenjenega sestanka prisotni ¢lani delovne

skupine nikoli nismo dobili v vpogled. In sedqj
se govori o fem, da so omenjeni izvedenci
odsvetovali gradnjo zbiralnika Suhorica — na

osnovi ¢esa? Napacnih dejstev in Studije, ki z

dokumentacijo o izgradnji objekta Suhorica

nima nobene povezave?!

Glede na navedeno lahko izpostavimo nasled-

nje:

1. Recenzijska Studija nemski strokovnjakov
se je ukvarjala le s Studijo moznosti izrabe
akumulacij Klivnik in Mola za potrebe oskrbe
Z vodo, ki jo je samoiniciafivno izdelal prof.
Rismal in ni bila nikoli naroena s strani
MOP-a. Omenjena Studija je bila Ze veCkrat
ovrZena kot strokovno neprimerna. Predmet
recenzije ni bila Ze izdelana projekina doku-
menfacija za oskrbo prebivalstva Obale in
Krasa, za katero je MOP Ze placal dobrih 3
mio. evrov. Se ve€, za ta del dokumentacije
je bil njen obstoj recenzenfom popolnoma
prikrit, za kar so izvedeli Sele na sestanku re-
cenzijske komisije pri sooCenju z vodstvom
projekta in projektanti. Tekom izdelave re-
cenzijskega poroGila je bilo onemogogeno
sreCanje s projektantom ali komur koli, ki je
bil neposredno vpleten v proces izdelave pro-
jekine dokumentacije ali vodenja investicije.
Podatek o »predpisanem« minimainem pre-
foku reke Reke, 1388 |/, je komisija dobila kot
ustno informacijo (Remmler, 2007), od koga?
Glede na nacin vodenja dela recenzijske komi-
sije je bil o&itno namen akferjev manipulacija
strokovne in laine javnosti s ciliem opravicila
prekinitve izdelave investicijske dokumenta-
cije za zbiralnik vode Suhorica.

Dokumentacija:
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Slika 2 « Terminski plan

. Problem ureditev oskrbe prebivalstva s pitno
vodo slovenske Istre in zalednega kraskega
obmocgja je danes Crpanje sredstev kohe-
Zijskih skladov Evropske unije. Na priloZeni
sliki 2 je prikazan terminski plan aktivnosti, ki
zajema: (1) osnovni ferminski plan po pobu-
di MOP-a iz leta 2003, (2) dejanski terminski
plan dosedanjih aktivnosti in nadaljevanje
projekinih akfivnosti z zaCetkom letos jeseni
in (3) terminski plan, ki uposteva eventualine
dopolnitve projektnih resitev (npr.. Klivnik/
Mola). Po prilozenem terminskem planu je
razvidno, da bi ob takojSnjem nadaljevanju
del lahko uspesno zakljugili investicijo junija
leta 2015, zgolj dva meseca pred skrajnim
rokom za povraGilo stroSkov iz Kohezijskega
sklada Evropske unije. Vsako odlasanje
pomeni nevarnost, da projekt ne bo zakljucen
v roku, ko bi lahko e pridobili sredstva za fi-
nanciranje iz Kohezijskega sklada. Kakrdne
koli druge variante za oskrbo Primorske z
vodo, vkljuéno z idejo izkoriS€anja Klivnika
in Mole, zaostajajo za resitvijo z akumulacijo
Suhorica vsaj za dve leti, ker niso izpeljani
niti prvi koraki za izdelavo nujne investicijske
dokumentacije. V kolikor ne bo pravo¢asno
sprejeta odloditev 0 nadaljevanju projekfa,
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bo katera koli reSitev oskrbe z vodo predmet
financiranja samo iz lastnih slovenskinh sred-
stev, sqj je iluzorno priGakovati, da bo Slo-
venija tudi upraviGenka rpanja sredstev iz
Kohezijskega sklada v prihodniji perspekfivi.
Tako bo zamujena priloZznost, ko bi ob
reSevanju perecega problema oskrbe z vodo
Slovenija izkoristila svoje pravice po vracanju
vplacanega deleza v evropski proracun, Slo-
venija pa bo Se naprej podpirala razvojne
projekte drugih €lanic Evropske unije, ki se
znajo postaviti za svoje inferesq, in ostajala
neto placnica v proracun Evropske unije na
Skodo svojih nacionalnih inferesov.

. Kar pa zadeva projekt oskrbe Obale in Krasa
zvodo glede na trenutne razmere in priprav-
lienost za nadaljevanje izvajanja del, bo po
vsej verjetnosti oskrba z vodo Se naprej
prepusCena dobri volji HrvaSke. Nekega
dne, ko se bodo po Portorozu prevazale cis-
terne z vodo, pa bomo zaceli iskati reSitev
in jo izpeljali z lastnimi sredstvi ob¢in ob
pomodi republiskih skladov. Do takrat bodo
uporabniki Rizanskega vodovoda placevali
najdrazjo vodo v Sloveniji in bogatili proraun
Istrskega vodovoda na drugi strani meje za
nekaj manj kot 1 mio. evrov letno.

Brilly, M., Sraj, M., Splo3gitev visokovodnih valov v akumulacijah Mola in Klivnik ter definiranje obratovanja izpustnih organov, FGG KSH, 1999.
Brilly, M., Rusjan, S., Strokovne pripombe na ¢lanek prof. M. Rismala: Hidrologija v funkciji reSitev, Gradbeni vestnik, oktober 2008.
Kryzanowski, A., Zakljuéno poro€ilo »inZenirja« na projektu »Ureditev oskrbe prebivalstva s pitno vodo Slovenske Istre in zalednega kraskega

obmogja, Ljubljana, 2006.

Remmiler, F, Skark, C., Syhre, C., Grischek, T.,, Review of the project: Water supply for Istria and Coastal Region, Dresden, 2007.
VGI, Akumulacija Klivnik - lokacijska dokumentacija, vodnogospodarski del, 1984.
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NOVI DIPLOMANTI

UNIVERZA V LJUBLJANI, UNIVERZA V MARIBORU,
FAKULTETA ZA GRADBENISTVO IN GEODEZIJO FAKULTETA ZA GRADBENISTVO

VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ GRADBENISTVA
Roman VirSek, Upravljanje z nepremi¢ninami s posebnim po-
udarkom na vzdrZevanju, mentor izr. prof. dr. Maruska Subic-
Kovad

SlaviSa Kuzmanovié, Vpliv Sibkih mest v strukturi betona na
njegovo odpornost proti vdoru vode, mentor doc. dr. Violeta Bokan-
Bosiljkov, somentor Franci Cepon

UNIVERZITETNI STUDIJ GRADBENISTVA

Marko Saje, Ocena varnosti objekta Mlinica surovin v Salonitu
Anhovo po evrokodih, mentor doc. dr. Joze Lopati¢

Jure Jelinéié, Recikliranje bituminiziranih zmesi po vroéem
posfopku, mentor prof. dr. Janez Zmavc

UrSa Soline, Razvoj stabilnih kondnih elementov za velike defor-
macije, mentor izr. prof. dr. JoZe Korelc

Beno Andrejka, Planiranje gradbenih projektov z orodjem »Vico
Control« v okolju virtualne gradnje, mentor doc. dr. Jana Selih,
somentor asist. dr. Aleksander Srdi¢

Mihael Mirti€, Prenova ve¢stanovanjske stavbe z vidika stroSkovne
analize zivljenjskega cikla objekta (LCC), mentor prof. dr. Roko
Zamié, somentor dr. Marjana Sijanec Zavrl

Marko Brozovi¢, Uporaba Solske potresne mize za simulacijo
obnasanja konstrukcij med pofresi, mentor doc. dr. Matjaz
DolSek

Matej Miiller, Vpliv zarasti na visokovodne razmere pri 2D
hidravliénem modeliranju, menfor prof. dr. Franc Steinman, so-
mentor asist. GasSper Rak

Jure Snoj, Ocena potresne odpornosti zidane stavbe s programom
3MURI, mentor doc. dr. Matjaz DolSek

MAGISTRSKI STUDIJ GRADBENISTVA

Simon Ka¢, Matematiéni model podzemne vode na obmogju
Medloga v spodnji Savinjski dolini in simulacijo umetnega bo-
gatenja, mentor prof. dr. Boris Kompare, somentor doc. dr. Mihael
Brencic¢

UNIVERZITETNI STUDIJ VODARSTVO IN KOMUNALNO
INZENIRSTVO

Jure Bogataj, Problematika nizkih pretokov KamniSke Bistrice
med Kamnikom in Domzalami, menfor prof. dr. Mitja Brilly, so-
mentor asist. dr. Simon Rusjan

Miha Ranfl, Idejna Studija obnove male HE Kiti¢ na Bohinjski Bis-
frici, menfor prof. dr. Mitja Brilly, somentor vi§. pred. dr. Andrej
Kryzanowski

VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ GRADBENISTVA
Primoz Rejec, Projekt organizacije gradbiséa za poslovno stavbo
Raiffeisen banke, mentor doc. dr. Uro$ KlanSek, somentor dr.
Natada Suman

UNIVERZITETNI STUDIJ GRADBENISTVA

Anja Hocevar, Uporaba razliénih sistemov opazZevanja na primeru
stolpnice S1 v stanovanjskem naselju Mariborska metropola
- Betnavski park, mentor doc. dr. Andrej Strukelj, somentor dr.
Natada Suman

Sebastjan Meza, Multimedijski prikaz delovanja in dimenzioniranja
bioloske Gistilne naprave, mentor izr. prof. dr. Renata Jecl, somen-
tor vis. pred. MatjaZ Nekrep Perc, univ. dipl. inZ. grad.

Saso Pocajt, Primerjava tehnoloskih postopkov kompostiranja
bioloskih odpadkov na odlagali$éu Mala MeZakla, mentor doc.
dr. Branka Tr&ek

MAGISTRSKI STUDIJ GRADBENISTVA

Barbara Bratina, Metodologija za dolo¢evanje odvisnosti med pro-
metnimi nesre¢ami in infrastrukturnimi objekti na avtocestnem
omreZju v RS, mentor izr. prof. dr. Tomaz Tollazzi, somentor doc.
dr. Matjaz Sraml

Zoran Jurié, Moznosti prilagajanjo mestne cestne in ZelezniSke
infrastrukture zahtevam integracije mestnega javnega potniSkega
prometa, mentor izr. prof. dr. Drago Sever, somentor izr. prof. dr.
Tomaz Tollazzi

UNIVERZA V MARIBORU, FAKULTETA ZA

GRADBENISTVO - EKONOMSKO POSLOVNA
FAKULTETA

UNIVERZITETNI STUDIJ GOSPODARSKEGA
INZENIRSTVA

Kristina Bauer, Organiziran pristop vodenja gradbenih projektov v
podjetju Bauer Bernard s.p., mentorja red. prof. dr. Mirko PSunder
- FG in red. prof. dr. Anton Hauc - EPF

Primoz Jelusi¢, Analiza izvedljivosti visokotlaénega podzemnega
skladisda zemeljskega plina, mentorja izr. prof. dr. Bojan Zlender
- FG in red. prof. dr. JoZica Knez Riedl - EPF, somenfor doc. dr.
Borut Macuh

Bojana Mithans, Organiziranje projekinega nacina vodenja male-
ga gradbenega podjetja, mentorja red. prof. dr. Mirko PSunder - FG
in red. prof. dr. Anfon Hauc - EPF

Popravek

V avgustovski Stevilki je bil diplomant univerzitetnega Studija
gradbenistva Univerze v Mariboru Marko Tuéi¢ pomotoma na-
veden tudi pri magistrskem Studiju fe univerze. Vsem prizadetim
se za napako opraviéujemo.

Rubriko ureja * Jan Kristjan JuterSek, univ. dipl. inZ. grad.
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KOLEDAR PRIREDITEV

- 10th Technical Seminar
Antalya, Turcija
www.tcma.org.tr/teknikseminer/index.html

- Road Expo Scotland
Edinburgh, Skotska
www.road-expo.com,/re2008s/landing.html

. CIMbéton - Technical visit on Soil Treatment and/or in
Situ Pavement Recycling with Hydraulic Road Binders

Caen, Francija

www.infociments.fr

Typische Schédden im Stahlbetonbau -

Vermeidung von Mingeln als Aufgabe der Bauleitung
Frankfurt, Nemdija
www.betonverein.de/upload/pdf/Veranstaltungen/Typische_
Schaeden.pdf

54th BetonTage
Ulm, Nem¢ija
www.betontage.com

Eurocode 2 fiir Deutschland

Berlin, Nemdija
www.betonverein.de/upload/pdf/Veranstaltungen/EC2_fuer_
Deutschland_18_19_03_2010.pdf
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The 8th International Conference on

Computing, Communications and Control Technologies
Orlando, Florida, ZDA
www.iiis2010.org/imcic/website/default.asp?vc=3

Betontag 2010
Dunaj, Avstrija
www.betontag.info/

IABSE Conference

International Structural Codes

Dubrovnik, Hrvaska
www.iabse.ethz.ch/conferences/calendarofevents

5th International Symposium on Computational Wind
Engineering (CWE 2010)

Chapel Hill, Severna Karolina, ZDA

www.cwe2010.0rg

The Third International fib Congress and Exhibition
“Think Globally, Build Locally”

Washington D.C., ZDA
www.fib2010washington.com

- 8th fib International PhD Symposium in Civil Engineering
Kopenhagen, Danska
http://conferences.dfu.dk/conferenceDisplay.py?confld=21

- ICSA 2010
International Conference on Structures and Architecture
Guimares, Portugalska
www.arquitectura.uminho.pt

- 34th IABSE Annual Meetings and
IABSE Symposium
Benetke, Italija
www.iabse.ethz.ch/conferences/calendarofevents

- fib Symposium: “Concrete engineering for excellence and
efficiency”
Praga, Ceska
www.fib2011prague.com

- 13th International Conference on
Wind Engineering
Amsterdam, Nizozemska
www.icwe 13.0rg

- 9th Symposium on High Performance Concrete
Design, Verification and Utilization
Christchurch, Nova Zelandija
www.hpc-2011.com

- IABSE Annual Meetings and
IABSE Symposium
London, Anglija
www.iabse.ethz.ch/conferences/calendarofevents

Rubriko ureja » Jan Kristjan JuterSek, ki sprejema predloge

za objavo na e-naslov: msg@izs.si





