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Vpliv silicija na izboljSanje korozijske odpornosti
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To deio obravnava vpliv razliénega deleZa ri/hc;/a v malooglficnih legiranih jekienih litinah na njihovo korozijsko odpornost v moéno
oksidacijskih medijih z agresivnimi CI ali Cr™* ioni. Raziskave so pokazale, da dodatek s:'lmé}a nima posebnega vpliva na kKorozijsko
odpornost v oksidacijskii medijih niZjih konceptracif (10 ali 30% HNO2 + 0.5M NaCl). Pri vecji oksidacijski mo¢i medijev (60% HNO3
+ 0.5M NaCl oziroma 65% HNO3z + 5g Cr*/l) ne nastopi pasivacija, temveé korozija zaradi pomika potenciala v korozijsko
agresivno lranspasivno podrocje. V taksnih razmerah se najbolje obnase avstenitna FeCr26Ni30Si4 jeklena litina s 4% Si.

ektrokemicne raziskave kaZejo, da so korozijski procesi pod katodno kontrolo, za katero je znacilna velika katodna aktivacijska
prenapelos!. V laksnih razmerah so procesi pasivacije nemogodi. Z dolgotrajnimi korozijskimi testi v vreli 55% HNO3 je bilo moZno
potrdili nago predpostavko, da se na eleklrodnih povrsinah tvori tanka mehanska bariera, izrazito obogatena s silicijemn.

Kiju¢ne besede: maloogliitne legirane jekiene litine s silicijermn, agresivni oksigaciiski mediji, elektrokemicne raziskave, aktivacijske
energije, katodna aktivacijska prenapetost, mehanska Si-bariera, korozijski mehanizmi

This work deals with the influence of different amounts of silicon, ip low-carbon alloyed cast steels, on the latter's corrosion
resistance in strongly oxidizing media containing a%gressrve Cr or Cr** ions. The resulfs of the invesligations have shown that, in
oxidizing media of jow concentrations (10% or 30% HNQO3a + 0.5M NaCl), the addition of silicon has no significant effect the
corrosion resistance. In the case of media of higher oxidizing state (60% HNOs + 0.5M NaCi, or 65% HNO3 + 5g Cr’"/),
passivation does not occur, bul instead corrosion occurs, due to a shift in the potential into the corrosionwise aggressive
transpassive region. Under such conditions it was the austenitic cast steel FeCr26NI30Si4 with 4% silicon which turns out o be the
best. The results of electrochemical investigations have shown that these corrasion processes are under cathodic control, which is
characterized by a high cathodic activation overpotential. Under such conditions the passivation processes cannot lake place
using long-period corrosion tests in boiling 55% HNOs, it was possible to prove the validity of the authors® assumption, that a thin
mechanical barrier, heavily enriched by silicon, is formed on the eiectrode surfaces.

Key words: low-carbon alloyed cast steels with silicon, agressive oxidizing corrosion media, electrochemical investigations,

aclivation energies, cathodic activation overpotential, mechanical Si-barrier, corrosion mechanisms

1 Uvod

Poznano je ugodno delovanje silicija v visokoo-
gljicnih legiranih Zeleznih litinah, ki so izpostavljene vi-
sokotemperaturni koroziji’**. Mnogo manj je razpo-
lozljivih podatkov o vlogi silicija v malooglji¢nih
legiranih jeklenih litinah, Se posebej tistih, ki so namen-
jene za delo v mo¢no oksidacijskih vodnih raztopinah,
kjer delujejo drugagni mehanizmi Korozije, kot pri viso-
kotemperaturni oksidaciji v plinskih me3anicah.

Avstenitne in dupleksne nerjavne litine ali avstenitna
nerjavna jekla z dodatki silicija, toda brez molibdena,
imajo v topilno Zarjenem stanju dobro korozijsko odpor-
nost v manj agresivnih oksidacijskih medijih**%, Do-
datek molibdena zmanjSuje korozijsko odpornost v oksi-
dacijskih medijih, silicij pa jo zviSuje. Krupp VDM’
navaja za Nicrofer 2 509 Si7 s 6 - 8% Si izvrstno koro-
zijsko odpornost v vreli HNOsz. Zaradi bolje preobli-
kovalnosti ima ta Fe-zlitina 0.020% C, 22 - 25% Ni in le
8-11% Cr.

V tem raziskovalnem delu pa so predstavljene malo-
ogljiéne jeklene litine z ¢ vi§jim deleZem kroma in nik-
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lja, pri katerih je koli¢ina silicija variirala od ni¢ do 6%.
S takSno kemi¢no sestavo so tovrstni materiali primerni
za litje in ne za kovanje. V ¢lanku so obdelani nekateri
mehanizmi zaSCite nerjavnih jeklenih litin s silicijem,
vloga tega elementa pa je bila opredeljena bodisi s
hitrimi elektrokemi¢nimi metodami in na tej osnovi
izraCunanimi aktivacijskimi prenapetostmi, bodisi z dol-
gotrajnimi testi v mo&no oksidacijskih vrelih medijih z
agresivnimi CI in Cr®* ioni.

2 Materiali, priprava vzorcev ter metode
preizkusanja

2.1 Materiali in priprava vzorcev

V raziskave smo vkljucili Sest legiranih jeklenih litin
s preteZno avstenitno mikrostrukturo, ki je bila doseZena
Ze s 4% Si, pri 6% Si se pojavi dupleksna avstenitno-
feritna, pri 10% Si pa povsem feritna. Ker je feritna litina
z 10% Si dosegala trdoto 606 HV4, v takinem stanju pa
je zelo krhka in neuporabna za izdelavo razliénih vzor-
cev za preiskave, smo jo izlo€ili pri nadaljnjih raziskavah
korozijske odpornosti.

Preiskane so bile naslednje litine:

245



L. Vehovar, B. Godec: Vpliv silicija na izboljSanje Korozijske ..

Litina 1 (L 1/0): FeCr25Ni27 (avstenitna jeklena litina
brez dodatka silicija)

Litina 2 (L 2/1): FeCr26Ni30Sil (avstenitna jeklena
litina z 1% Si)

Litina 3 (L 3/2): FeCr26Ni30Si2 (avstenitna jeklena
litina z 2% Si)

Litina 4 (L 4/4): FeCr26Ni30Si4 (avstenitna jeklena
litina s 4% Si)

Litina 5 (L 5/6): FeCr26Ni33Si6 (duplecksna avstenitna
feritna jeklena litina s 6% Si)

Tabela 1: Kemi¢na sestava jeklenih litin
Table 1: The chemical compesition of the cast steels

Litina Kemi¢na sestava (mas. %)

C Si Cr Ni Mn S
L1/ | 0035 013 247 273 050 9,008
L21 | 0,009 1,01 26,6 293 0,29  0.005
L322 | 0,011 1,95 26,7 303 031 0,007
L44 | 0015 4,16 26,7 294 0,22 0,006
L 5/6 | 0,080 6,19 26,0 328 057 0,005

V raziskave smo vkljucili $e primerjalno avstenitno
nerjavno jeklo AISI 316 L, ki ima naslednjo kemi¢no
sestavo:

% S
0,021

% Mn
1,23

% Ni % Mo
10.4 23

% Si % Cr
0.39 17.1

% C
0,034

Po liju litin v kokile dimenzije 55x60x450 mm so
bili materiali 2 uri topilno Zarjeni pri temperaturi 1050°C
in gaSeni v vodi. Mehanske lastnosti tako toplotno obde-
lanih litin so naslednje:

Tabela 2: Mchanske lastnosti jeklenih litin
Table 2: Mechanical properties of the cast steels after heat treatment

Litina Napetost Trdnost Raztez- Kontrak- Trdota
tedenja Rm nost A5 cija (HV4)
Re  (N/mm?) (%) Z (%)
(N/mm?)
L 1/0 185 473 51 60 130
L 21 204 510 59 57 141
L 32 206 510 60 63 136
L 4/4 243 550 55 42 146
L 5/6 332 445 3 4 234

2.2 Aparature oz. metode preizkuSanja

Elektrokemiéne korozijske preiskave so bile izdelane
z EG in G-PAR potenciostatom 273 in programsko
opremo "Softcorr 352", Potenciali so bili merjeni proti
nasiceni kalomelovi elektrodi (SCE).

Dolgotrajna izpostava vzorcev v vreli HNOs visoke
koncentracije je bila opravljena v specialnih steklenih
korozijskih celicah, z moZnostjo kondenzacije par.
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3 Eksperimentalni rezultati in diskusija

3.1 Polarizacijska merjenja

Vpliv oksidacijske stopnje korozivnega medija na
korozijsko vedenje litin z razli¢nim deleZem silicija je bil
preiskovan v Stirth medijih z razliéno koncentracijo
HNO; in dodatkom CI" ali Cr®* ionov. Agresivni Kloridni
ioni preprecujejo nastajanje pasivnih tankih plasti ali pa
se pri morebitni pasivaciji vgrajujejo v pasivno tanko
plast, pri Eemer pa je zmoZznost litin, da v prisotnosti klo-
ridnih ionov tvorijo korozijsko odporne pasivne tanke
plasti, povezana s stopnjo legiranja in njihovo mikro-
strukturo. Dodatek agresivnih Cr®* ionov, ki raztopini e
zviSujejo njeno oksidacijsko stopnjo, pa lahko delujejo
kot mo¢ni aktivatorji korozije, ker omogocajo hiter pre-
hod materiala iz stabilnega pasivnega podrogja v korozij-
sko aktivno transpasivno podrocje.

V odvisnosti od vrste korozivnega medija se preis-
kovani materiali pasivirajo ali aktivno korodirajo. Na
sliki 1 so prikazane anodne polarizacijske krivulje za
preiskovane materiale v 109% HNO3 + 0.5M NaCl, pri
temperaturi preizkusanja 20°C. Ne glede na delez silicija
se vse litine in tudi primerjalno AISI 316 L jeklo pasivi-
rajo, nekateri pomembni parametri, kot sta porusitveni
potencial (Ey) in gostota toka pasivacije (ip), pa neznatno
odstopajo. Ep je v mejah med 800 in 920 mV, iy pa med
1,5 in 5,5 pA/em2. Z nara$¢anjem koncentracije HNO3
pri konstantnem deleZu CI' ionov, ali z dodatkom Cr®*
ionov, se stanje drasticno spremeni. Pri 30% HNO; +
0,5M NaCl nastopi direktna pasivacija vseh materialov
(slika 2), toda za 60% HNOs: + 0,5M NaCl ali 55%
HNO; + 5g Cr®/1 (tabela 3) je karakteristina aktivna
korozija. V takinih primerih, ko stanje pasivnosti ni bilo
doseZeno, so bile dolofene korozijske hitrosti iz
Tafelovega zapisa.
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Slika 1: Anodne polanizaciyske knivulje litin in primerjalnega AISI 316
L jekla v 10% HNOj + 0,5M NaCl, 20°C

Figure 1: Anodic polarization curves for the cast steels and the
comparative AISI 316L stainless steel in 10% HNO;3 + 0.5M NaCl, at
20°C
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Slika 2: Anodne polarizacijske krivulje litin in primerjalnega AISI 316
L jekla v 30% HNOs + 0,5M NaCl, 20°C
2: Anodic polarization curves for the comparative AISI 316 L
stainless steel in 30 HNO3 + 0.5M NaCl, at 20°C

Tabela 3: Korozijske hitrosti litin in AISI 316 L jekla v 60% HNOs +
0,5M NaCl in 55% HNO3 + 5g Cr"*/1, pri 20°C

Table 3: Corrosion rates for the cast steels and the AIST 316L stainless
steel in 60% HNOs + 0.5M NaCl, and in 65% HNO; + Sg Cr™*/l. at
20°C

Material Medij Korozijska
hitrost (mm/leto)
L 1/0 60% HNO: + 0,5M NaCl 0,126
L 21 60% HNO; + 0,5M NaCl 0,161
L 312 60% HNO; + 0.5M NaCl 0,095
L 4/4 60% HNO; + 0,5M NaCl 0,063
L 5/6 60% HNO; + 0.5M NaCl 0,038
AISI 316 L 60% HNO: + 0,5M NaCl 0,263
L 1/0 65% HNOs + 5g Cr*/l 0,024
L 21 55% HNO: + 5g Cr*¥/l 0,010
L 312 55% HNO: + 5g Cr*¥/| 0,006
L 4/4 55% HNO; + 5g Cr*/l 0,004
L 5/6 559 HNO; + 5g Cr*/l 0,005
AISI 316 L 55% HNO; + 5g Cr**/l 0,022

Elektrokemicne korozijske preiskave kazejo, da pri
niZji oksidacijski stopnji medija silicij nima nobenega
vpliva na obliko anodnega dela polarizacijskih krivulj in
na dolofene pomembne parametre, ki so karakteristi¢ni
za te krivulje. S povecanjem oksidacijske stopnje medi-
jev je omogocen hiter prehod materiala v korozijsko zelo
aktivno transpasivno podrodje, in sicer pri potencialih, ki
so vedji od 1000 mV. V tem podrocju pa je delovanje
kloridnih ionov $e bolj izrazito. V transpasivnem pod-
ro¢ju silicij pomembno kreira korozijsko hitrost, Pri
delezu 4 do 6% Si so korozijske hitrosti najmanjse. Ker
silicij ne vpliva na pasivnost, korozijski proces pa zavira,
se poraja vprasanje, kak3ni so mehanizmi njegovega de-
lovanja.

3.2 Vpliv silicija na anodno in katodno aktivacijsko
prenapetost

Aktivacijska prenapetost dejansko dolo¢a, kako teZko

je gnana anodna ali katodna reakcija, da bi se dosegel
dolocen korozijski tok, ki predstavlja merilo za korozi-
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Jsko hitrost. Ta hitrost pa je kontrolirana s kineti¢no naj-
pocasnejso reakcijo.
Reakcija raztapljanja kovine

M —= M" + ne (1)

je gnana z anodno aktivacijsko prenapetostjo (nAs), ki
pa je odvisna od korozijskega potenciala (Ego) in
ravnoteZnega potenciala anode (Er),. To odvisnost lahko
zapiSemo:

'ﬂA. - Ekur - (Er)m (2)

Katodna reakcija (redukcija - R oksidacijskega sred-
stva - O) pa je gnana s katodno aktivacijsko prenapeto-
stjo (™). ki jo doloca ravnoteZni potencial katode (E;)x:

nAl = Emr - (Er)k (3)

Termodinami¢na gonilna sila za korozijski proces je
enaka razliki med obema ravnoteZnima potencialoma:

AEI:r- = (Er)l > (El)] (4)

V sistemih, ki hitro korodirajo, je AEum velika,
povratni reakeiji (M™ — M, R — O) pa zanemarljivi. Z
zmanjSevanjem korozijske hitrosti se zmanjSuje tudi
AEerm. Korozijska hitrost pa je lahko zmanjSana z nasta-
Jjanjem pasivnih tankih plasti ali drugih plasti, ki nimajo
pasivni karakter, temve¢ predstavljajo le veéjo ali manjso
mehansko bariero, ki v odvisnosti od njene sestave in ho-
mogenosti bolj ali manj zavira korozijski proces.

Prepocasen prehod kovinskih ionov v elektrolit je
dolo¢en z ustrezno energijo aktivacije anodnega procesa,
katerega posledica je n™,, prepocasna asimilacija elek-
tronov, sproS¢enih pri anodni reakciji, z razli¢nimi ka-
todnimi depolarizatorji pa je dolofena z energijo akti-
vacije katodnega procesa, katerega posledica je N’k
Korozijski proces bo torej kontroliran s kineti¢éno na-
jpocasnejSo reakcijo, pri kateri dobimo najvecji Tafelov
koeficient (b, ali by) in najvecjo aktivacijsko prenapetost
(%4 ali nAy).

Taflovi koeficienti in aktivacijske prenapetosti so bile
dolocene iz Tafelovih polarizacijskih zapisov. Kot koro-
zijski medij je bila uporabljena raztopina 55% HNO; + 5g
Cr®*/1, pri temperaturah od 20 do 80°C. V tak3ni, mo¢no
oksidacijski raztopini pasivacija litin ni bila moZna. Akti-
vacijske prenapetosti so bile dolotene pri gostoti toka 1
mA/cm2. Rezultati preiskave so prikazani v tabeli 4, na
sliki 3 pa znacilni videz Tafelovih zapisov za litino L 4/4
s pripadajocimi premicami za katodno reakcijo.

Iz rezultatov v tabeli 4 lahko sklenemo, da je n*y >>
N*. To pomeni, da je korozijski proces pod katodno
kontrolo, katodna reakcija pa je moéno polarizirana, kar
pomeni, da jo je tezko poganjati. Temperatura izrazito
vpliva na razliéne korozijske parametre, ki ustvarjajo ki-
netiko korozijskih procesov. Z naraS¢anjem temperature
so Tafelove premice za katodni proces vse bolj strme, to
pa se izrazito manifestira na Ny, ki pri 80°C doseZe naj-
vecjo vrednost pri litini L. 4/4 (4% Si) oziroma L 5/6 (6%
Si). Dodatek silicija torej povetuje 1™y Ker nastajanje
pasivnih tankih plasti pove¢uje n®; in ne Nk, v moéno
oksidacijskih medijih pa procesi pasivacije niso bili
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Tabela 4: Anodne in katodne aktivacijske prenapetosti za litine v 55 %
HNO; + 5g Ce"*/1

12600 - .
Table 4: The anodic and cathodic activation overpotentials for cast S Y4
steels in 55% HNO; + 5g Cr™*n GRELIARS 1
Material T (°C) n% (mV) N (mV) ] ]
(i=lmA/em?)  (i=lmA/cm?®) | o ]
20 243 346 =
L 1/0 40 177 418 g 862,89 -
60 51 904 fe SEa s
80 40 1114 . @c
20 494 437 682.9 xrc
L2/ 40 202 506 “13 12 <11 <0 -§ -8 =7 <f =5 ed <} <1 <
60 88 867 Gostota toka (A cm?) 10®
80 49 1062
20 417 297 Slika 3: Tafelovi zapisi za litino L 4!4 s pripadajotimi Tafelovimi
L 32 40 182 443 premicami. Medij: 55% HNO: + 5g Cr *n pni razliénih temperaturah
Figure 3: Tafel plots for the cast su:cl Ca/4, with corresponding Tafel
60 77 928 lines. Medium: 55% HNOj3 + 5g Cr®*/l, at various temperatures
80 48 1322
20 464 475
L 4/4 40 173 578
60 99 1136 Rezultati the preiskav so prikazani v tabeli 5.
80 45 2194
20 3133 377 Tabela 5: Aktivacijske energije, po!rcbnc za zagon korozijskega
5 procesa litin v 55% HNOs + 5g Cr™'n
L 5/6 40 218 592 Table 5: The activation energies necessery for the initiation of the
60 109 1011 corrosion processes of cast steels in 55% HNO3 + S5g Cr™'n
80 57 1714
20 557 571 Material Aktivacijska energija Q* (kJ/mol)
AlISI 316 L 40 197 530 L 1/0 388
60 86 786 L 2/ 48.8
80 60 1079 L 32 54.6
L4/4 61,8
L 5/6 575
AISI 316 L 359

moZni, potem je jasno, da se na elektrodnih povrinah
tvorijo druga¢ne plasti, ki ne dvigujejo potencial sistema
v pozitivaejSe podrodje. Nastajanje tak3nih plasti ima
vpliv na aktivacijsko energijo, potrebno za zagon koro-
zijskega procesa.

3.3 Aktivacijske energije, potrebne za zagon korozijskega
procesa

Korozijski proces se lahko sproZi pri dovolj veliki ak-
tivacijski energiji (Q*). Ker so korozijski procesi litin s
silicijem v mo¢no oksidacijskem mediju pod katodno
kontrolo, n*x pa ima direkten vpliv na gostoto korozij-
skega toka (ixer), ki je merilo za hitrost raztapljanja
kovine, smo kot izhodi$¢e za izrafun Q* uporabili ta ki-
neti¢ni parameter. Na kinetiko korozijskih procesov ima
izrazit vpliv temperatura, z njenim zvianjem nara$ca
tudi korozijski tok. Tak¥no odvisnost pa lahko zapiSemo
z Arrheniusovo enacbo, iz katere je moZno izratunati
QM

A
iknr = io exp (—_RQT) (5)

Korozijski preizkusi so bili izdelani v 55% HNO; + 5§
g Cr®/1 pri temperaturi 20, 40, 60 in 80°C, iz Tafelovih
zapisov pa so bile dolodene ik, potrebne za izraun QA
po zgornji enacbi.
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Povsem jasno je, da za kovinske sisteme, ki niso
sposobni tvoriti pasivne tanke plasti (kot je to primer v
55% HNOs + 5g Cr%*/1), z nara$¢anjem QA, nara$éa tudi
korozijska odpornost. Za zagon korozijskega procesa
litine L 4/4, ki vsebuje 4% Si, je potrebna najve&ja Q" in
najmanjSa za litino L 1/0 oz. AISI 316 L jeklo, ki sta
brez silicija.

3.4 Vpliv dolgotrajne izpostave na korozijsko usmerje-
nost litin s silicijem

Na osnovi hitrih elektrokemi¢nih preiskav korozijske
odpornosti litin s silicijem v mo¢no oksidacijskih medi-
Jih se je izkristalizirala domneva, da je korozijska hitrost
mocno upocasnjena zaradi tvorbe neke mehanske bariere
na elektrodnih povrSinah. Ta plast nima pasivnega
znaCaja, vendar pa poveuje Nk, kar pomeni, da je
korozijski proces voden z najpocasnejSo katodno reak-
cijo. Ker takSna mehanska bariera ne nastaja hitro, kot je
to primer pri tvorbi pasivne tanke plasti, je bilo moZno
priakovati, da se bo z daljfo Casovno izpostavo debelila
in vedno bolj izpopolnjevala. V tak$nem primeru rast
plasti sledi paraboli¢ni zakonitosti.

Dolgotrajne korozijske raziskave so bile izvedene v
55% HNOs pri njenem vreliséu, ki je 115°C. Cas
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Slika 4: Kumulativna izguba mase razli¢nih litin in primerjalnega AISI
316 L jekla v casu 240 ume izpostave v vreli 55% HNO;

Figure 4: The cumulative loss of mass of different cast steels and of
the comparative AISI 316L stainless steel over an exposure period of
240 hours in boiling 55% HNO:
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izpostave je bil 240 ur, toda izpostava doloenih materia-
lov je bila kasneje Se podaljSana. Potek korozijskega
procesa je bil vsakodnevno kontroliran z merjeniem ku-
mulativne izgube mase vzorcev dimenzije 50 x 25 x 2
mm. Rezultati preiskav so prikazani na sliki 4, na sliki 5
pa Se Casovno podvojena korozijska izpostava najbolj
zanimive litine L 4/4 v primerjavi z litino L 1/0, ki je
brez silicija.

Iz oblike krivulj na sliki 4 in 5 lahko sklenemo, da
korozijski procesi ne sledijo paraboliéni zakonitosti. Pri
vseh litinah in primerjalnem jeklu je stalna tendenca po
korozijskem raztapljanju, vendar pa je korozija ob&utno
manj3a pri litinah s silicijem. Korozijsko najbolj odporna
je avstenitna litina L 4/4 in nekoliko slabSe dupleksna
avstenitno-feritna litina L 5/6, v Kateri je Se vedji delez
silicija. OCitno je, da poleg silicija vpliva na korozijsko
odpornost tudi mikrostruktura.

Podobno odvisnost dobimo s testiranjem litine L 1/0
in L 4/4 v 3¢ agresivnejsi vreli raztopini 65% HNO: + 5g
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Slika 5: Kumulativna 1zguba mase litine L 1/0 in L 4/4 v asu 480
urne 1zpostave v vreli 55% HN=3

Figure 5: The cumulative loss of mass of the cast steels C 1/0 and C
4/4 over an exposure period of 480 hours in boiling 55% HNO;3
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Slika 6: Kumulam na izguba mase litine L 1/0 in L 4/4 v vreli 65%
HNO; + 5g c*n

Figure 6: The cumulative loss of mass of the cast steels C1/0 and C4/4
in boiling 65% HNOs + S5g Cr*/1

Cr®*/1, v kateri s¢ manifestira dominantna vloga litine s
silicijem (slika 6). Po 72 urah izpostave je bil test pre-
kinjen zaradi mocne korozije litine brez silicija, pri
kateri se poleg interkristalne korozije pojavlja $e korozij-
sko raztapljanje avstenitne matrice.

Glede na stalen prirastek izgube mase pri litini L 4/4,
ki pa je v primerjavi z drugimi litinami oz. AISI 316 L
Jeklom zelo majhen, lahko sklepamo, da se je na povrSini
sicer formirala neka bariera, toda ta ofitno ni ne debela
in ne povsem kompaktna, pa vendar takina, da ob&utno
zavira korozijski proces.

4 Zakljucek

Razli¢ne raziskave vpliva silicija na korozijsko od-
pornost malooglji¢nih legiranih jeklenih litin v moéno
oksidacijskih medijih kaZejo, da silicij spreminja naravo
elektrodnih povr3in. Pri optimalni koli¢ini 4% Si se spre-
membe na elektrodnih povr§inah manifestirajo tako, da
se poveCuje katodna aktivacijska prenapetost, kar
pomeni, da je korozijski proces pod katodno kontrolo. Iz
tega sledi, da je dobra korozijska odpornost taksnih litin
posledica neke mehanske bariere, ki nima pasivnega
znaCaja. Aktivacijske energije, potrebne za zagon koro-
zijskega procesa, so v prisotnosti silicija mnogo viije,
dolgotrajna izpostava v vrelih medijih z visoko oksida-
cijsko stopnjo pa kaZe, da je ta mehanska bariera
razmeroma tanka in ne povsem homogena. Vendar pa je
njen ucinek izrazit, saj so korozijske hitrosti zelo majhne
v primerjavi z drugimi, mo¢no legiranimi litinami ali
nerjavnimi jekli, pri katerih silicij ni bil dodan.
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