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MO B IUS-KAN TORJ EVA KONFIGURACIJA
V POLITIKI

Znano je, da morajo v predvolilni t ekmi v po lit iki veljati stroga pravila,
sicer lahko pride do zlorab političnih nasprotnikov , ki p oskušajo na vse
načine izboljšat i položaj svojega kandidat a na račun tekmecev. Zat o
si t udi mediji pr izadevaj o enako pozornost namenj at i vse m kandidat om.
Tako včasih do sekunde natančno omejujejo čas , ki ga im a na razpolago
posame zni kandidat .

Včasih pa brez znanja matematike ne gre . Oglejmo si konkret ni
primer, ki se je zgo dil v Sloveniji p red leti , natančneje jesen i let a 1997
pred volitvami predsednika R epublike Slovenije. TV se je odločila , da
bo v osmih oddajah preds tavila 8 kandidat ov tako , da so v vsaki oddaj i
nastopali po t r ije kandidat i in je vsak kandidat pr išel trikrat na vrsto .
Oddaje so se vrstile v dveh t ed nih , od poned eljka do četrtka . S stališča

gledalca in potencia lnega volilc a bi bilo zanimivo čimbolj pestro soočanje ,

t ako da bi se vsak kandidat poj avil vsakič z drugimi tekmeci. V idealnih
razmerah se lah ko en kandidat sreča z največ šestimi t ekmeci (na vsaki
od treh oddaj s po dvema). Če se dva kandidat a srečata dvak rat , se tako
nujno zmanjša pest rost srečanj, saj se pot emt akem vsak od nj iju sreča

največ s pe timi kandidati .
Leta 1997 so bili kan didati za predsed nika republike naslednji : Mar­

jan P oljšak, J anez Podobnik, Bogomir Kovač, Mil an Kučan , Tone P er šak,
Franc Miklavčič , Marjan Cerar in J ože Bernik. V konkretnem prime ru se
voditeljem TV žal ni posrečilo najti prave reš itve, čeprav obstaja. Tako
sta se npr. J anez Podobnik in Milan Kučan soočila dvakr at . P oglejmo,
kaj bi mor ali naredi ti t eleviz ijc i, če bi znali dovolj matematike.

Recimo, da im amo 8 kandidat ov, začasno jih označimo kar t akole:

A , B,C, D, E,F,G, H .

Oglejmo si vse tri poj avitve kandidat a A : AX I X 2 , AX3X4 , AX5 X 6 ,

Če se nob en par kandidat ov ne sooči dvakrat, so kandidati A , X l, X 2 , X 3 ,

X 4 , X 5 , X 6 vs i različni . Manjka natančno eden , s kat erim se kandidat A
ne sooči . Označimo ga z A ' . Seznam kan didat ov lahko zdaj br ez škode za
sp lošnos t preimenujemo t akole: A , B, C, D , A', B' , C', D' .

Dokažimo naslednj o t rditev:

Če se soočijo kandidati XY Z , se soočijo tudi kandidati X'Y' Z' .

P ri tem razumemo, da je za vsakega kandidat a X " = X . To pomeni ,
da npr. t rdimo , da ob soočanju ABD' pr ide t udi do soočanja A'B'D .
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Takole razmišljamo za po ljubno soočanj e XyZ in poljubnega kandi­
data X te pojavitve: Iz XYZ izhaja XY'W in X Z'W' . Če ta razmis lek
ponovimo za soočanje XY'W in kandidata Y i , dobimo ali (yiX' Z in
Y 'W' Zi) ali (yi X' Zi in Y'W' Z). Prva možnost odpade, saj bi se kandi­
data Zi in W ' srečala dvakrat .

Brez škode za splošnost lahko privzamemo, da se soočijo kandidat i
ABG. Od tod sklepamo na AG'D in AB'D' . Pri tem bi lahko še zamenjali
D in D', vendar bi to pomenilo le drugačno poimenovanje kandidatov, na
reš itev pa ne bi vp livalo. Od tod dobimo ob zgornji trditvi šest pojavitev:

ABG, A' B'G' , AG'D , A'GD' , AB'D' , A' BD .

Manjkata le še dve soočanji, ki sta enolično določeni, in sicer BG' D' in
B'GD.

Soočenja lahko zapišemo v pregled nico . Vsak stolpec ustreza sooča­

nju . V okraj šani obliki dobimo tole razporeditev :
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Kot vidimo, se vsak kandidat pojavi trikrat, vsakič veni od treh vrstic .
To pomeni , da ga vsakič lahko posedejo na drug stol in da odgovarja
enkrat prvi, drugič drugi in tretjič tretji. Tako so mož nosti kandidatov
resnično izenačene .

odgovarja po 1 to 1 sr 1 če 1 po II to II sr II če II

1. A B C' D A' B ' C D'
2. B C' D A' B' C D' A
3. C D' A B C' D A' B'

Tabela 1. Pravilni razpored TV soočanj osmih p redsedniških kandidatov

Geomet ri 19. stoletja so se veliko ukvarjali s ti . V3 konfiguracijami.
To so matematične strukture v točk in v premic , tako da potekajo skozi
vsako točko tri premice in ležijo na vsaki premici po t ri točke konfig uracije .
Seveda se lahko dve premici konfiguracije sekata največ v en i skupni točki .

Izkaže se , da je najmanjši v, pri kat erem obstaja takšna konfiguracija , v =
= 7. Obstaja ena sama 73 konfiguracija, imenuje se Fanova konfiguracija.
Če jo želimo prikazati v običajni ravnini , moramo eno od premic modeli­
rati s krožnico. V tem prispevku smo pokazali, da obstaja t udi ena sama
83 konfiguiracija. Imenuje se Mobius-Kantorjeva kon figuracija. Tudi tu
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moramo eno od premi c modelirati s krožnico. Z narascajocirn v pa se
šte vilo konfiguracij hitro veča. Pred kratkim so z računalnikom izračunali

šte vilo V 3 konfiguracij za 7 :::; v :::; 18.

Lil štev. V 3 konfi guracij

7 1
8 1
9 3

10 10
11 31
12 229
13 2,036
14 21,399
15 245,342
16 3,004,881
17 38,904,499
18 530,452 ,205

Tabela 2. Število V3 konfi guracij

To pomeni , da bi lahko pri večjem šte vilu kandidatov problem reš ili
na več različnih načinov . Oglejmo si pr eprost recept , ki nam za vsak v 2:: 7
daj e rešitev . Zapišimo najprej podatek za Fanovo konfi guracijo :

2
3
5

3
4
6

4
5
7

5
6
1

6
7
2

Slika 1. Fan ova konfiguracija je ed ina 73 konfi guracij a
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Slika 2. Mo bius-Kantorjeva kon figuracij a , ki je rešitev naše naloge, je edina 83 kon fi­
guracija

Če preoznačimo kandidate Mobius-Kantorjeve konfiguracije, dobimo
naslednjo preglednico. Od zgornje se loči le po tem, da jo podaljšamo za
eno mesto.
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Slika 3 . Mobius -Kantorjev graf ima 8 črnih in 8 belih vozlišč . Črna vozlišča ustrezaj o
točkam - kandi datom, bela pa premicam - soočanjem. Prikazan je na dva načina.
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Za devet kandidatov, bi dobili takole rešt ev :

U
2 3 4 5 6 7 8

~ ]3 4 5 6 7 8 9
5 6 7 8 9 1 2
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Slika 4 . Obstaj a jo tri različne 93 konfi guracije

Slika 5. Vsaki konfiguraciji lahko prire d imo dvodelen graf, ti. Levi jev graf konfiguracije.
Črna vozlišča pripadajo točkam , bela pa premicam konfiguracije . Vozlišč i sta sosed nj i,
če in samo če leži točka na premici . Na sliki vid imo Levijev graf Fanove konfi guracije .

Bralcu pa prepuščamo razmislek za splošno vr ednost v. Študij konfi­
gurac ij sodi dandanes v kombinatoriko . Matematika pa ni uporabna le v
po litiki . Večkrat jo skrit o srečamo v šport u, ko moramo znat i razporejati
naj različnejše t urnirje , od nogometnih , teniških , šahovskih , do spe edwaya.
A to je že druga zgodba, ki bi zahtevala pos eb en pr isp evek.

Dragan Marušič in Tomaž Pisanski




