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Uredjaj za sinhronomotori¢ni prenos na daljinu bilo kojeg kuta zakretanja.

Prijava od 11 febrvara 1936.

Foznati  uredaji za sinhronmotoricni
prenos na daljinu bilo kojeg kuta zakreta-
nia osi, osovina ili sl. na jedan ili vise kut-
nih prijemnika redovno su previse kompli-
cirani i zbog toga preskupi, ako je za za-
kretanje na daljinu upravljivih osi i 0so-
vina potreban velik potrofak radnje.

Ovi nedostaci uklanjaju se pomocu u-
redaja, Koji se prema pronalasku sastoji u
tome, da je na osi ili osovini, ¢iji kut za-
kreta treba prenijeti, postavlien nosac sa
dva reda od po tri medusobnec izolirana
lkontaktna klizna pera, od kojih pera jed-
nog reda prilijezu na tri klizna prstena,
koji su pri¢vriceni na jednom nepokret-
nom nosacu. Tri Kklizna kontaktna pera
arugog reda prilijezu medutim na klizne
prstenove, koji su pri¢vrséeni na motoricki
zakretnej c¢ahuri, pri tom su najma-
nie dva ta prstena razdijeljena sa po
dva u aksialnoj ravnini pcloZena ra-
spora u po dva poluprstena. Jedan
od tri klizna prstena nepokretnog si-
stema spojen je direktno sa jednim po-
lom jedne baterije, a dva druga sa drugim
polom svaki preko jedne Spule pokretnog
relea, dok je puni Kklizni prsten motoricki
zakretnog sistema spojen sa po jednom
polovinom obaju drugih prstenova. Pri
tom svaki poluprsten obuhvada diametral-
ni kutni doseg drugoga, tako da ova oba
skupa djeluju kac mjenjaci struje, ako
oba klizna kontaktna pera, Kkoja ih ticu,
predu izolacione rastavne Kkobilice 1 pri
tom dovode struju jednoj ili drugoj Spuli
prekretnog relea, uslijed ¢ega ovaj sam
proizvede obrtanje smijera vrtnje fobayy
motora odgovarajuc¢im dovedom struje

Vazi od 1 januara 1937.

1totera uz nepromijenjeni  smier  struje
pclja.
Pronalazak je prikazan kao primjer

oblika izvedbe na nacrtu, gdje Sl 1 prika-
zuje ukupni elektricni uredaj sa planom
spoja, a Sl. 2 presjek x—x kroz uredaj za
odasiljanje kuteva.

Na SI. 1 lezi vrtiva Suplja os 1 uredaja
za odasiljanje kuteva s jedne strane u ne-
pokretnoj Supljoi osi 2, a s druge strane
u lezajnom jarcu 3, te se pomocu ruéne
poluge la moze zakretati za povoljni kut,
¢ija se velicina moze naravnati pomocu
kazaljke 1b na kruznoj skali 3b. Na ovoj
csi za odasiljanje pricvrséen je nosal ke-
fica 4, koji ima drzac¢ kefica 5 iz izolacio-
nog materijala. Na ovome sa svake strane
pricvriéene su po tri kao klizna kontakt-
na pera 6a, 6a’, 6a” i 6b, 6b,’ 6b”
izradene Kkefice, od kojih tri s jed-
ne strane prilijezu uz Kklizne prste-
nove 7a, 7a,7a’,atris druge strane
na prstencve 7b, 7b’; 7b”. Dok su tri klizna
prstena 7a, 7a’, 7a” kao nerazdijeljeni pr-
stenovi izolirano pri¢vrsceni na nepokret-
noj Supljoj osi 2, sjede tri prstena 7b, 7b’,
707, od kojih je samo jedan (7b) nerazdi-
jeljen a oba su druga razdijeliena po za-
jedni¢koj aksialnoj ravnini y—y, medu-
sobno izelirani na ¢ahuri 8 koja se na Sup-
lioj osi 1 moZe da okrece i to pomocu
puznog nazubljenja 8a i motorom tjera-
nog puznog vijka 9. Nerazdijeljeni prsten
7b spojen je na nacrtani nacin sa po jed-
nom polovinom obaju razdijeljenih prste-
nova pemocu vodova 7', 77, pri fem su
dva skupa pripadna poluprstena medusob-
no razdijeljena pomocu po dvije izolacione

Diﬂ- lﬁl_



plocice i’, 1", ¢ija {e debljina neSto veéa od
sirine tla¢ne plohe kliznih kontaktnih pera
6b’, 6b". Ako ova poslednja leZe upravo na
ovim izclacionim ploc¢icamd, tada je sin-
hronmoteriéni prenos na daliinu u peloza-
ju mircvanja. Ako se kentaktna klizna
pera zakrenu iz oveg poloZzaja mirovanija
u jednom ili drugom smjeru oko kuta,
Kkoji treba prenijeti, recimo pomocu rucéne
poluge la na osi 1 za odaSiljanje kuteva,
tada treba da se zakrene za taj kut u istom
smieru ne samo daleke polozena moto-
rom tjerana os prijemnika kuteva, nego
istovremeno takoder i Suplja os 8 kao no-
sacica obaju raspolovljenih prstenova 7b’,
7b” za isti kut, da bi se ked toga pelozaja
kontaktnih pera zavrSio prenos kuta.

Da bi se ked prakticne upotrebe sin-
hronmotori¢nog prenosa kuteva sprijecilo
izgaranje kliznih kontalktnih pera i brido-
va Kkliznih prstencva na izelacionim plodi-
cama 1°, 17, smije se ovaj kentaktni klizni
ureaaj upotrebiti samo za ukapcanje, is-
kapcanje i prekapcanje vrlo slabe struje za
hranjenje magnetskih Spula jednog relea,
keji je ovde svrsishodno napravljen kao
prekretni rele. On se sastoji iz obaju mag-
netskih Spula S,, S, ¢iji 1zbofeni magnet-
ski pelovi stoje nasuprot ketve iz meka-
nog zeljeza A, koja je prekretna oko sred-
njeg ¢epa Z. Na cvoj ketvi nalazi se izo-
lirano pricvrséeno pere I, sa naobje stra-
ne nataknutim kontaktnim Cepovima
K,, K,” i na njemu takoder izolirano
pricvriceno pravckutno savijeno pero F.
sa  kontaktnim gumbovima K., K,. Ova

kotva drzi se u nacrtanom srednjem
pelozaju pomodu  jednog  pera, koje
nije nacrtano. Obe Spule S,, S. relea

prekljutene su sjedne strane na je-
«an pel baterije Br, a s druge strane na po
jedan od nepokretnih kliznih prstenova
7a’, 7a”, dok je treéi nepokretni prsten 7a
spojen na drugi pel releove baterije, Ciji
se napon prencsi preke oba medusobno
vodljivo spojena klizna kentaktna pera 6a
i 6b na nerazdijeljeni (7b) cod tri na zakret-
nej osi za odasiljanje kuteva 8 pricvricen
klizna prstena. Napon drugog pecla baterije
prencsi se preko obje baterijske Spule S,
S' na klizne prstenove 7a’, 72 i sa ovih
preko kontaktnih pera 6a’, 6a” na Kkon-
taktna klizna pera 6b’, 6b”, koja su vod-
liivo spcjena sa po jednim od ovih. Ako
oba ova klizna pera leZe ta¢no na izolacio-
nim plo¢icama i, i’, koje dijele polovice
prstenova, tada ne tece nikakva baterijska
struja kroz neku od dviju Spula relea. Ako
se medutim zakrene u jednom ili drugom
smjeru osovina za cdaSiljanje kuteva sa na
njoj pric¢vrséenim kliznim keontaktnim pe-
rima, tada dodiruje jedne od njih stalno

jednu sa prstenom 7b spojenu polovinu
prstena, uslijed cega se sklopi struja, tako
da jedan od obje Spule relea S odn. §
privuce prekretnu Kkotvu i time pritisne
jedan na drugi oba kontaktna c¢epa K,, K.
odn. K,', K,” na strani magnetizirane Spule
istovremeno na cdgovarajuée cepove k,,
k, odn. k,’, k.. Uslijed dcdira zatvori se
rakon dielomitne promjene smijera stru-
je dotad otvoreni krug struje, koiji hrani
moterna baterija Bm. Ovaj krug struje sa-
sioji se najprije iz meduscbno paralelno
skopéanih, s jedne strane na plus pol od
Bm, a ¢ druge strane na K,—K,’ relea pri-
kopcCanilh magnetskih Spula 10, 10°, 10"
triju istosmjernih motora M, M', M” od
kcojih M sluzi za pogon puznog vijka 9
kutnog ocdaSiljaca u svrhu naknadnog
smijestanja ¢ahure 8 sa kliznim prstenovi-
ma u pelezaj mirovanja, dok su oba moto-
ra M'i M” smjesteni u prijemniku Kuteva,
pri ¢em M’ kac pogoenski moter, keji sluzi
za namjeStanje aparata (reflektora, to-
pova) prema prenesencm kutu, treba da
daje cdgovarajuéu snagu, dok motor M"
ima da izvcdi zakretanje jedne kazaljke.
U tu svrhu je ovde u lezajncj kutiji 3’
aparata za primanje Kkuteva smjestena vr-
tiva Suplja csovina 8, koja je providena
puznim nazubljenjem 8a’, u koje zahvaca
motorem tjerani puzni vijak 9° preko me-
duprenosa, Koji nije nacrtan. Suplja oso-
vina 8 providena je kazaljkom 8b’, koja
pckazuje na nepomicnoj skali 3b" iznad
lezajnog jarca 3'. Na produljenoj Suplioj
csovini 8 smieStena je vrtiva ¢ahura 8",
koja je s jedne strane providena puZnim
nazublienjem 8a’, a s druge strane sa ka-
zaljkom 8b”. U prvo zahvaéa motorom
M"” preko nenacrtarog meduprenosa tje-
rani puzni vijak 9", pri ¢em izmedu mo-
tora M, M’, M” i ¢ahura 8, 8', 8" smjeSteni
pogeni moraju imati jednaki i istosmjerni
prenos, dok moteri pojedinaéno moraju
biti udeSeni priblizno na isti broj tura.
Armature triju motora dobivaju pemodu
prekretnog relea obrtljivu istosmiernu
struju preko kefica 12—12a, 12'—12a’,
12"—12a", koje klizu na kolektorima 11,
11, 117 i daju po trima po principu jed-
noarmaturnog pretvaraca pod 120° elek-
tricnih prikljuéenim kliznim prstenovima
napon okretnog polja, koii posredstvom
triju spojnih vodova I, II, III svih kefica
kliznih prstenova istog poloZaja odrzavaju
sinhronizam svih triju motora. Radi obr-
tanja struje, koja se preko kolektorskih
kefica dovada medusobno paralelno spo-
jenim armaturama, spojene su vodicem
sve jednako poloZene kolektorske kefice
sa po dva dijagonalno pcloZzena nepomi-
¢na kontaktna cepa k,—k, odn. k,—Kk,,



dok je pero F, spojeno s minus-polom ba-
terije.

Lako se vidi na¢in rada ovog sinhro-
nog prenasanja kuteva:

Ako se cokretanjem osi 1 za odasilja-
nje kuteva zakrene drzac kefica 4—8 za
neki kut iz polozaja mirovanja, u Kojemu
klizna Kontaktna pera leze na diametral-
nim izolacionim plo¢icama i, i’, tada tece
struja relea od plus-pola baterije Br preko
7a—6a—6b—7b ili na 6b’ ili na 6b” i otale
preko Spule S ili 8’ relea ka minus-polu. U
prvom slucaju dolaze u kontakt K, sa Kk,
i K, sa k,, u drugom sluctaju K,’ sa k,’ i
K, =a k,. U prvom slucaju potee struja
motorne baterije Bm od plus pola paralel-
no preko tri magnetske Spule 10, 10°, 10"
i preko K,—k, kroz Kkolektorske Kkefice
12, 12°, 127 u armature i iz ovih kroz ke-
fice 12a, 12a’, 12a” preko k,—K, k minus-
polu od Bm. U drugom slucaju ide struja
motorne baterije iz plus-pola paralelno
preko tri magnetske Spule i prekeo K, —
k," krez kefice 12a, 12a’ i 12a” u armatu-
re i iz njih kroz kefice 12, 12’, 12”7 preko
k,'—K." u minus-pol od Bm, takc da se
okretanjem struje armature dobije sup-
rotno okretanje armature prema prvot-
nom smjeru ckretanja. Kod sinhrene vrt-
nje triju motora pokazuje na kraju vrinje
lkazaljka 8b’ na skali 3b’ isti kut kao ka-
zaljka 1b na skali 3b, dok kazaljka 8b” ko-
incidira sa 8b’. Ako za vreme prenasania
kuta ispane iz sinhronizma radni motor M’
recimo radi preopterecenja i zaostane za
neoptere¢enim motorima, tada se moZze
odmah iz razlike kuteva izmedu 8b’ i 8b”
saznati veli¢ina pogreske, pa se ona mozZe
popraviti ru¢nim pogonom vijka 9 odn.
osovine motora M.

Jos bolje je svakake da se radnja, na-
rotito ako je vrlo velika, ne izvodi sinhro-
nim motorom M’, nego pomocu nekeg u-
pravljivog elektromotora Ma, ¢iji namo-
taji nisu spojeni sa namotajima sinhronih
metora M, M’, M”, dok mu je poluga za
upravljanje 8¢’ pri¢vriéena na os 8 pri-
jemnika kuteva, koja je paralelna sa osi
8 odasiljaca, te je tjera sinhroni motor M'.
Pokraj poluge na istoj osovini slobodno
nasadena kontraploca 13 sa Sest na po-
znati nacin poredanih regulacionih kon-
takta pokreée kod svakog zakreta poluge
za upravljanje radni motor Ma pomocu
puZnog pogona 14, tako da ona postigne
svoj, iskopcanom nnlmalu odgovarajudéi
nul-poloZaj na zaostajucoj izolacionoj tra-
ki 13a kontraplo¢e 13, kad dodirne plche
kliznih kontaktnih pera 6," 6" drZaca ke-
fica 5 kutnog odasiljata dodu tacno na
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izolacione plocice i’, i".

Patentni zahtjevi:

1.) Uredaj za sinhremotoricki prenos
na daljinu bilo kojeg kuta zakretanja, na-
znacen time, Sto je na osi ili osovini (1),
Ciji kut zakreta treba prenijeti, smjeSten
nosac (4, 5) za dva reda od po tri medu-
sobno izolirana kontaktna klizna pera (6a,
6a’, 6a"” odn. 6b, 6b’, 6b"), cd kojih ona
jednog reda (6a, 6a’ 6a”) prilijezu vz tri
na nepomicnom nosacu (2) smijeStena kli-
zna prstena (7a, 7a’, 7a”"), dok tri klizna
kontakta drugog reda (6b, 6b’, 6b") pri-
lijezu uz tri na jednoj motoricki zakretanoj
cahuri (8) smjeStena klizna prstena (7b,
7b’, 7b™), od Kkojih su dva (7b’, 7b") razdi-
jeljena pomocu po dva u istoj ravnini (v—
y) leZeca raspora u po dva poluprstena, od
kojih su dvije polovice, koje ne pripadaju
istom prstenu, vodljivo spojene sa trecim
prstenom (7b).

2.) Uredaj po zahtjevu 1, naznacen ti-
me, Sto su klizna kontaktna pera (6b, 6b’,
6b™), koja prilijezu na motori¢ki zakretni
sistem Kkliznih prstenova (7b, 7b’, 7b"),
vodljivo spojena sa kliznim Kkontaktnim
perima (6a, 6a’, 6a”), koja prilijeZu na ne-
pomicni sistem kliznih prstenova (7a, 7a’,
7a’), na taj nacin da se svakim prelazom
kontaktnih pera (6b’, 6b”) preko svrsi-
shodne sa izolacionim plocicama (i, i) is-
punjenih fuga obaju dvodijelnih prstenova
stvori za struju, koja ide od jednog pola
baterije (+Br) k jednom prstenu (7a)
nepemicnog  sistema  kliznih  prstenova,
povratni prelaz kroz jedan od dvaju prste-
nova (7a’ ili 7a’") toga sistema.

3.) Uredaj po zahtjevima 1 i 2, nazna-
¢en time, Sto su cba na klizne prstenove
(7a’, 7a”) nepomicnog sistema prikljucena
voda wpﬂllena sa po jednom Spulom (S, S))
jednog prekretnog relea, koje su obije
spojene  sa drugim polom baterije
(—Br), tako da ako jedan od oba povrat-
na voda vodi struju, biva uvijek jedna od
obje Spule magnetizirana i prouzrokuje
prekretanje kotve (A) na jednu ili drugu
stranu, uslijed Ccega se releu dovadana
struja baterije (Bm), koja hrani sinhrone
motore, dovada u izmjeni¢nom smjeru na-
motajima armature sinhronih motora (M,
M’, M),

4,) Uredaj po zahtjevima 1 do 3, na-
znaden time, $to se Cahura, koja nosi za-
kretni sistem Kkliznih prstenova (7b, 7D,
7b”), zakre¢e motorom za udefavanje (M),
¢iji je namotaj armature paralelno prikop-
¢an svim armaturama motora (M, M),
koji gone naprave za primanje kuteva.

5.) Uredaj po zahtjevima 1 do 4, na-
znacten time, $to prijemnik kuteva ima o-
sim radnog motora (M) jof jedan manji



motor (M) za pogon kontrolnog kazala
(8b"), koji kod eventualnog pogreSnog
prenosa kuta radi preopterecenja radnog
motera pokazuje veli¢inu te pogresSke od-
eovarajuéom razlikom kuteva izmedu rad-
nim motorom tjerane kazaljke (8b") i kon-
trolne kazaljke (8b”) i tim omogucuje, da
se sazna pogresno prenaSanje radnim mo-
torom i u danom sluéaju popravi ruénim
pegenom nekog elementa, koji inace tjera
radni motor.

6.) Uredaj po zahtjevima 1 do 4, na-
znacen time, Sto se kao stvarni radni mo-
tor upetrebljava po volji upravljivi elek-
tromotor (Ma), &iji namotaji nisu vod-
ljivo spojeni ni sa jednim namotajem sin-

hronih motora (M, M’, M"), dok joj je
poluga za upravljanje (8¢’) pritvriéena na
prema osi (8) odasiljata kuteva paralelno
i sinhrono tjeranu os (8") prijemnika ku-
teva, a pokraj nje na istoj osi slobodno
nasadena kontraploca (13) sa kontaktima
za upravljanje tjera se samim radnim mo-
torom (Ma) u svakom smjeru vrtnje polu-
ge za upravljanje, tako da ova poluga za-
uzme svoj, iskoptanom stanju odgovara-
juéi nul-poozaj (13a) izmedu kontakta
kontraplofe, kada dodirne plohe kliznih
kontaktnih pera (6°, 6") drZada kefica (5)
ria odadiljacu kuteva dodu tocno na izo-
lacione plocice (i, i").
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