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IZVLECEK

Institut za raziskavanje krasa ZRC SAZU Ze ve¢ let sodeluje pri projektu graditve avtocest v Slovenifi. Velik defez
badocih avtocest poteka prek kraskih terenov, kjer gradbeniki med graditvijo naletijo na stevilne neznane kraske
jame. Le-te se odpirajo tudi ob utrjevanju cestisca kot tudi kasneje, ko jo aviocesta ze odpria. Vse to zahteva
temeljite predhodne in spremijajoce geolosko-krasoslovne raziskave ob graditvi avtocest.

Kliuéne besede: krasoslovie, graditev avtocest ¢ez kras, kraske jame, avtocesta Divaca-Kozina
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Z natan¢nimi speleolosko-geoloskimi raziskavami v
merilu 1:1000 smo v marcy in aprilu 1996 pregledali 6,7
km dolg odsek bodoce avtoceste Divaca-Kozina (slika 2,

Na trasi bodote avtoceste in v njeni neposrednt
blizini je po Katastry jam zpanih & kragkih jam, med
katerimi previadujejo brezna. Zelo pogoste so tudi
povrainske kradke oblike kot vrtace, udornice, skraplje,
sebiei, tkavnice, z jamskimi sedimenti ali terra rosso
zapolnjene vrtace ter “jame hrez stropa. Slednje smo
lahko natangéno spoznali ob graditvi avteceste Divaca-
fernetici (Sebela & Miheve, 1995),

S terenskimi raziskavami smo ponovino izmerili vse
zhane jame na trasi oziroma v njeni neposredni blizini.
Preiskali smo vse vrtale in udornice v teasi, pri cemer
simo sklepali widi na zapolnitve s kratko ilovico.

GEOLOSKE RAZMERE NA TRASE BODOCE
AVTOCESTE

Na frasi avtoceste smo z geoloskim kartivanjem loc¢ili
3 formacije:
- lipiska formacija {2g. K, svetel apnenec z rudisti},

- liburnijska formacija (K-Pe¢; Poy; Peyy,

- formacija alveolinsko-numulitnega apnenca (E}.

Po podatkih geoloske karte list Trst (Plenicar, et. al.,
1973) na omenjeni trasi ni regionalno pomembnejsih
dinarsko usmerjenih (SZ-1V) prelomnih con. Zato pa Cez
celotno traso zasledimo starej$e deformacije gubanja. (2
fliznega bazena pri Rodiku se sinklinala nadaljuje tudi v
paleocenske apnence. Severno od Kozine pa so kredne
in paleocenske plasti nagubane v antiklinalo. Na trasi
bodoce avtoceste fahko zasledima vse te deformacije.

S podrebnim geoloskim kartiranjem sro dojocili vee
zdroblienih con, sicer pa prevladujejo porusene in raz-
poklinske tektonsko pretite cone, kot jih je na kraskih te-
renih klasificiral Car (1982).

V severnem delu previadujejo tektonsko pretite cone
v preCnodinarski smeri (SV-jZ), v juznem delu, severno
od Kozine, pa so pogostejse dinarska (S7-1Vi usmerjene
tektonske cone.

Glavna smey podzemeljskil tokov je v izvire Tima-
ve, Ohstaja pa tudi velika verjetnast smeri proti izvirom
Rizane oziroma $irsemu zaledju Rizane.

Bodo¢a avtocesta bo onesnazevala podzemeljsko
vodo 2 odtekaniem onesnaZene vode s cestiéa in ne-
nadnimi izlivi iz prevoznih sredstev zaradi nesrec, zato
je potrebno lovijenje in ¢iscenie odpadnib voda.
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Slika 1: fama nad Skrinjarico in njen polozaj glede na traso avioceste (lzmera jame: F, Gabrovsek in B. Otonicar,
IZRK ZRC SAZU 1996).

Fig. 1: The cave situated above Skrinjavica and its position in view of the course of the planned motorway.
(Measurements of the cave made by F. Gabrovsek and B. Otonicar, Karst Research Institute).

JAME NA TRASt BODOCE AVTOCESTE DIVACA- 3 m globoko, potem pa sledi nasip priblizno 20 m
KOZINA dale¢. fama je razvita v apnencih libumijske formacije.

2. Jama nad Skrinjarico kat. 5, 1102}, vhod ie 35 m

V bliznfi okolici 6,7 km dolge trase avtoceste si od  zahodno od trase, na 1,8-1,84 km. Dolzina jame je 270
severa proti jugu sledijo: m in globina 130 m, debelina stropa je 95 m. Jama je
1. Jama v Sebrjanki (kat. &. 1097), vhod v jamo je  raxvita v apnencih liburnijske formacije. Nadmorsska
okreg 150 m vzhodno od trase, na 1,0 km, DolZina  vidina vhada je 482 m. V seznamu naravne dediicine je
jame fe 35 m in globina 24 m. To je plitvo brezno, sprva oznacena kot naravni spormenik (NS 882% V vodo-
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ravnem rovu v jami je obsirmo bogastvo kapnikov, na
stenah pa so stari italijanski podpisi. Nacrt jame je bil
objaviljen 2e v knjigi 9l Timava" (Boegan, 1938).

Trasa bodoce avtoceste poteka nad vodoravnim
rovom, vzhodno od vhadnega brezna (stika 1),

Vadoravai rov Jame nad Skrinjarico poteka prav pod
bodaco avtocesta. Razdalja do rova je 95 m, ¢e pa
upostevamo e vsek, je razdalia 85 m. jama je 2 nara-
vosiovno-kraseslovnega vidika zelo pomembna in o je
treba ohraniti. Paziti je treba tudi na mo2na onesna-
Fenja z izcednimi vodami in motoraimi ofji med gra-
ditvijo avtaceste in kasneje, ko bo promet Ze stekel.

Ker poteka trasa avtoceste direktno nad vedoravaim
rovam te jame, je treba najpre] zagotoviti trdnost (no-
sifnost) avioceste nad praznim prostorom ter kasneje
vedckrat preverjati mozna spreminjanje stanja v jami
{npr. podori zaradi obremenitev terena med graditvijo
avtocesie), Obvezno je ujetje vseh odpadnih voda kot
tudi motornih olj take med graditvijo avtoceste kot
kasneje, ko ho promet po njej ze stekel,

3. Brezno v profilu 206 pri Kacicah (kat. st. 1830)
tlezi na 3,48 km. Globina brezna je 5 m. Brezno se je
odprio med graditvijo magistralne ceste Divaca-Koper in
je danes sanirano. Lezi v apnencih liburaijske formacije.

4. lama Podstupec (kal. 3t. 1106) je 90 m vzhodno

ot deviacije 1-4b, na 3,52 km, DolZina brezna je 15 m
in globina 120 m. Gre za brezno v libumijski formaciji.
Brezno so zadnji izmerili italijanski jamarji in jamarji
IDOK. Sirtna vhodnega brezna je 10x25 mi. Brezno je v
tlarisu podolgevate ablike in je potegnjeno v smeri SZ-
JV. Na dnu se smer brezna spremeni v smeri S-). Na dnu
je girina brezna 4,5%15 m.

5. 1zeletova jama (kat. &t 1113} je 30 m vzhodno od
trase, na 5,24 km. Glohina brezna je 25 m. Jama je
razvita v liburnijski formaciji. Vhod je velik 4x1,5 m,
vendar sloni prek njega vedja skala, tako da ga vaz-
potavija. Od zgornjega vecjega prehoda do dna je 20
m. Pristanemo na gruscu, ki se strmo spusca v 1m Siroki
in 7 m visoki razpoki proti JZ v drugi prostor, ki je visok
pribfiznoe 15 m in dolg 4 m. V jami je precej smeti.

6. jJama Majekave (kat. 3. 1114), vhod je 45 m
zahodne od trase, na 5,52-5,56 km. DolZina brezna je
20 m in globina 61 m. Razvita je v liburnijski formaciii.
Vhod je obsezna udorna odprtina. Tik pred dnom je
natavni most. V jami je veliko smeti.

Foleg festih znanih jam iz Katastra jam smo s te-
renskimi raziskavami odkrili ¢ 9 novih jam. Gre za
manjda brezna in spodmole, ki so mnogo krajsa od Ze
prej znanih jam. Povoredna gostota jamskih objektov je
tore) 2,238 jamy/1 km.

Na cefotni 6,7 km dolgi trasi in v njeni bliznji okolici
sma registrivali 15 jam. Na trasi bodoce avioceste ozi-
roma v ajent neposredni blizini tako zasledime globlja
brezna (globine do 130 m) in krajte vodoravne jame
najdaljsi vodoravni rov ie v jami nad Skrinjarico in
znasa 190 m).

Stika 2: Znacilna kraska pokrajina, skozi katero bo
potekala aviocesta Divaca-Kozina, Leva Vremicica, v
ozadju SneZnik (Foto: S. Sebela)

Fig. 2: Characteristic karst landscape, across which the
Divac¢a - Kozina motorway is to run in the near future,
with Mt. Viemscica on the left and ME. Sneznik in the
background (Photo: S. Sehela).

POVRSINSKI KRASKE POJAVI NA TRASI BODOCE
AYTOCESTE

Povrsinske kraske pojave labko loc¢imo na: vitace,
doline (zelo velike vitace), udornice, iame brez stropa,
skraplje, 2lebice, skavnice ali kamenice in grize.

1. Vrtade, ki so na trasi bodode avtaceste, so v dnu
vecinoma zapolnjene s krasko ifovico. Nekaj pa je tudi
primerov bolj divjih vrtac, kjer so na dou podorni bioki
in revnejsa kraska ifovica. Na debelejso krasko ilovico v
vrtacah fahko sklepamo, ker so bile vrtade pred ve¢ 10
leti kultivirane, na kar nas &e danes opozariajo kamniti
zidovi,

Med Divace in Kozino poteka trasa avtoceste prek
gevilnth manjsih ali veejib, globijih ali plitvih vrtac.
Med praditvijo avtoceste bo treba upoStevati, da je v
dnu vrtac sediment, ki ga bo treba odslraniti oziroma
vitaco sanirati.

2. Doline sestavljajo vetje vitace oziroma udornice.
Tak primer sta dolini Petrovec in Lednjak SV od Kezine.
Premer zgornjega roba doline je jahko tudi 170 m, dna
pa do 90 m. Dno oheh dolin je prekrito s kragko ilovico,

Trasa avitoceste bo tik pred Kozino potekala po sedlu
med dolinama Petrovec in Legnjak. Prostorninsko sta to
najvedji negativai anomaliji v trasi avtoceste, tako da je
potrebna temeljita sanacija.

Precivsem na zahodnem robu doline Lesnjak opazu-
jemo do 70 m &roko razpoklinsko cono, ki je dobro
prevotljena.

3. Udornice so povrdinska kraska oblika, ki dovol]
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zanesljivo nakazuje na hiter odnos povriinskega mate-
riala v podzembje, od tod pa nadalinji podzemeljski
transport z vodnim tokem. V Sloveniji pozname stevilne
podobne primere.

V profilu 5t. 142 (0d 5,6-5,68 km) je povsem na trasi
avtoceste udornica. Premer zgornjega roba je 55x68 m,
premer dna pa 30x20 m. Od strmib sten so se krusili
bloki apnenca, tako da na dnu udornice previadujejo po-
dorne skale, deloma pa tudi lovica. Ker je udornica prav
na trasi avioceste, je potrebna njena temeliita sanacija.

Udornica je v severnem dehs oblikovana ob zdrob-
ljeni coni 60-700, v juznem delu pa ob prelomni ploskyi
30/80, ob kateri se je oblikovala tudi manjia vodoravna
jama {(na 5,64 km} dolzine 1,5 m in vigine 3 dm.

4, Jame brez stropa so stari, povecini vodoravni rovi,
ki po zadnji zapolnitvi s flisnimi ali drugimi sedimenti
niso ved prevajali vodnega toka. Procesi dviganja in
spudcanja terena ter predvsem procesi erozije in raztap-
Hanja kraskih terenov so povzrocili, da te jame danes
nimajo ved stropa. Morfolosko so jame brez stropa
fahbko podobne vrtagdam, zapolnjenim s kragko ilovico,
in prav tako kot slednje zahtevajo temeljito sanaciio.

Na celotni trast oziroma ob njeni neposredni blizini
sta 2 vedji jami brez stropa. Prva je vzhodno od trase
med profiloma 16 in 17 in se verjetno nadaljuje proti
zahodu kot s sedimenti zapolnjena jama, ki ima strop
tudi pod traso avtoceste, druga pa je zahodno od trase
na 5,36-5,44 km.

Najdemo tudi 2 manjii jami brez stropa. Na 2,86 km
ie 40 m dolg rov, ki se nadaljuje v vrtaco vzhodno od tra-

se. Na 5,86-5,88 km je 20 m dolg rov jame brez stropa.

Na trasi avioceste smo odkrili vsaj 4 jame brez
stropa. Ko se bedo zacela gradbena dela, pa bomo prav
gotovo odkrili $tevilne nove jame kot tudi jame brez
stropa.

5. Skraplje, zlebi¢i, skavnice in grize so znacilni po-
vrainski kraski pojavi, ki so na trasi avtoceste Divaca-
Kozina zelo pogosti,

Vsi kazejo na dohro raztapljanje apnenca, $kraplje
in grize pa tudi na dobro prevotljenost, ki je ugodna za
vertikaino prenikanje vode. Ob Stevilnih tudi do 2 m
globokih skrapljah, ki so razvite v razpoklinsko-poru-
senih conah, lahko med graditvijo pricakujemeo tudi ver-
tikalna brezna oziroma korozijsko razdirjene razpoke.

SKLEP

Speleolosko-krasoslovne raziskave trase avtocaste
Divata-Kozina so poleg znanih kraskih pojavov odkrite
stevitne nove, Med graditvijo avicceste pa bomo odksili
Se mnoge druge, za zdaj 3e neznane kraske pojave, Na
t0 nas opozarjajo dosedanje izkuinje, ki smo si jih
pridobili s krasoslovnim nadzorom med graditvijo avto-
cest (Slabe et al,, 1995},

Predvsem razpoklinske in porufene cone so dabro
prepustne za vertikalno prenikanje vode, kar pomeni, da
so te cone tudi ugodne za zakeasevanie, tako v hori-
zontalni kot vertikaint smeri. Ob teh conah je povecana
prevotlienost, take da v njilh lahko pricakujemo pred-
vsem brezna.

SUMMARY

The Karst Research Institute which works withip the framework of the Scientific Research Centre of the Slovene
Academy of Sciences and Arts has for a number of years participated in the Slovene motorway construction project.
A large proportion of the future motorways runs across karst terrain, where butlding contractors often hit upon
numerous unknown karst caves. These are also encountered when roadways are paved, and later when motorways
are already open to traffic. All of this of course calls for a tharough prefiminary geological - karstological research
when roads are under construction as well as when actually used,
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