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1ZVLECEK
Novosti o pojavljanju vrste Carex lasiocarpa v Sloveniji
Na podlagi terenskih raziskav v letih 2001-2021 smo
ugotovili, da je dlakavoplodni $a$ (Carex lasiocarpa) bolj
razsirjen, kot je bilo znano iz dosedanjih literaturnih objav.
Prisli smo do novih spoznanj o njegovih rastiscih ter pes-
trosti habitatov oziroma zdruzb v katerih raste v Sloveniji.
Kljucne besede: flora, vegetacija, prehodna barja, Carex
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ABSTRACT
New data on the occurrence of Carex lasiocarpa in Slovenia
Based on field research from the years 2001-2021, it has
been discovered that the Slender Sedge (Carex lasiocarpa) is
in fact more widely distributed than the previous scientific
publications have shown. We have come to new conclusions
regarding it‘'s habitat and the diversity of communities in
which the species appears in Slovenia.
Keywords: flora, vegetation, transitional mires, Carex
lasiocarpa, Slovenia
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1 UVOD

Dlakavoplodni $a$ (Carex lasiocarpa Ehrh.,, sliki 1 in 2)
je na rdecem seznamu ogrozenih vrst RS (WRABER &
SKOBERNE 1989, ANON. 2002) uvrscen v kategorijo pri-
zadetih vrst (E - Endangered). Je evrosibirsko severno
ameriska vrsta (AESCHIMANN s sod. 2004), ki u speva
skoraj po vsej Evropi, a je v njenem juznem delu redka,
saj so minerotrofna mo¢virja, ki so njen prevladujo¢
habitat, juzno od Alp redkejsa (MARTINCIC 1995). V
Sloveniji uspeva na prehodnih in nizkih barjih na So-
tnati podlagi (MARTINCIC 2007).

V Sloveniji je dlakavoplodni $a$ prvi nasel leta
1868 Karl Dezman v okolici Bevk (Primozicevo jezero)
na Ljubljanskem barju. Njegove primerke je Paulin
uvrstil v zbirko Flora exsiccata Carniolica pod §t. 1437,
Dor$ax (1936) pa je v komentarju k nahajaliscu zapi-
sal, da je zaradi izsusitve jezera vrsta z Ljubljanskega
barja izginila. MARTINCIC (1988, 1994) je uspevanje

Slika I: Dlakavoplodni $as (Carex lasiocarpa), NR Zelenci.
Foto: T. Celik.

Figure I: Slender Sedge (Carex lasiocarpa), Zelenci Nature
reserve. Photo: T. Celik.
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vrste v Sloveniji ponovno potrdil, ko jo je nasel leta
1983 na Zelencih med preucevanjem minerotrofnih
mocvirij (barij). WRABER in SKOBERNE (1989) sta v
rdecem seznamu ogrozenih praprotnic in semenk za
C. lasiocarpa objavila arealno karto po srednjeevrop-
ski metodi floristicnega kartiranja z le dvema takrat
znanima nahajali§¢ima, Drni/Podkoren (9548/2, Mar-
tin¢i¢ A., 1983) in izginulo nahajalisce z Ljubljanskega
barja (0052/1, Paulin A., LJU 10455; 1900?). Med preu-
¢evanjem minerotrofnih mocvirij (barij) po Sloveniji
jo je Martinci¢ kasneje nasel Se na barjih Ledine na
Jelovici, pri Ulaki na Blokah in pri Dolenji vasi blizu
Ribnice (MARTINCIC 1994). Slednje nahajalisce so po-
trdili tudi leta 1998 med $tudentskim raziskovalnim
taborom v Dolenji vasi pri Ribnici (BACIC 2000). JoGAN
in sodelavci (2001) so objavili arealno karto razsirjeno-
sti vrste, kjer je njena prisotnost oznacena v Sestih kva-

Slika 2: Dlakavoplodni sas (Carex lasiocarpa) med Skofljico in
Igom (Veliko mostisce) na Ljubljanskem barju. Foto: B. Vres.
Figure 2: Slender Sedge (Carex lasiocarpa) from the area
between Skofljica and Ig (Veliko mostisce) in Ljubljansko
barje. Photo: B. Vres.
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drantih srednjeevropskega floristi¢nega kartiranja, po
dva kvadranta pri Zelencih in na Ljubljanskem barju,
ter po eden na Jelovici in v Ribniski dolini. Nahajalisca
z Blok niso oznacili.

MARTINCIC (1994) je vegetacijske popise z dlaka-
voplodnim $aSem s $tirih takrat znanih nahajalis¢ uvr-
stil v zdruzbo Caricetum lasiocarpae Osvald 1923, za
katero je znacilnica le vrsta C. lasiocarpa. Zdruzba je
pogosta je v Skandinaviji, v srednji Evropi se pojavlja
predvsem v alpskem obmocju, razsirjena je do Sibirije.
Uvrscajo jo v zvezo Caricion lasiocarpae Vanden Berg-
hen in Lebrun et al. 1949, red Scheuchzerietalia palu-
stris Nordhagen ex Tx. 1937 in razred Scheuchzerio
palustris-Caricetea nigrae Tx. 1937 (MARTINCIC 1994,
1995, Sic & CARNI 2012). Vrstna sestava zdruzbe v
Sloveniji je osiromasena v primerjavi z njenim osre-
dnjim obmocjem razsirjenosti.

V obdobju 2001-2021 smo izvajali vegetacijske
raziskave v habitatu barjanskega okarcka (Coe-
nonympha oedippus) na Ljubljanskem barju (doktorsko
delo CeLIK 2003, CELIK s sodelavci 2009), floristi¢ne in
vegetacijske raziskave barjanske vegetacije ter kartira-
nje habitatnih tipov na obmoc¢jih Zelencev in Planika
(Loka pri Mengsu) v sklopu projekta Wetman (VRES s
sodelavci 2011, 2014 a, b, CLIK & VRES 2018), floristi¢-

no inventarizacijo na rastiscih kranjske site (Eleocharis
carniolica) v NATURA 2000 obmocju Prevojske gmaj-
ne (VRES 2013) ter vegetacijske popise za naravovar-
stveno vrednotenje habitatov izbranih NATURA 2000
kvalifikacijskih vrst barjanski okarcek, strasni¢in mra-
vljiscar (Phengaris teleius) in Loeselova grezovka (Lipa-
ris loeselii) ter habitatnih tipov EU_6410 (Mokrotni
travniki s prevladujoco stozko), EU_6510 (nizinski ek-
stenzivno gojeni travniki) in EU_7230 (bazi¢na nizka
barja) v obmocju Krajinskega parka Ljubljansko barje
v sklopu projektov LJUBA (VRES & CELIK 2015, VRES s
sodelavci 2016) in PoLJUBA (CeLIK s sodelavci 2021 a,
b, VRES s sodelavci 2021). Pri tem smo pridli do najdb
novih nahajali$¢ in spoznanj o rastisc¢ih ter razsirjeno-
sti vrste Carex lasiocarpa v Sloveniji. S primerjavo ve-
getacijskih popisov v zdruzbi Caricetum lasiocarpe, ki
jo je opredelil MARTINCIC (1988, 1994) na Zelencih in
Jelovici (obe nahajali$¢i sta v alpskem fitogeografskem
obmocju) ter na Blokah in v Ribnigki dolini (obe naha-
jalis¢i sta v dinarskem fitogeografskem obmodju), z
vegetacijskimi popisi, ki smo jih izvedli v sestojih z
vrsto C. lasiocarpa na mokrotnih travnikih na Lju-
bljanskem barju, ki lezi v predalpskem fitogeografskem
obmocdju, smo zeleli ugotoviti razliko v vrstni pestrosti
sestojev in njihovi sintaksonomski pripadnosti.

2 METODE

Floristi¢ne in fitocenoloske popise smo naredili po
ustaljenih srednjevropskih metodah popisovanja (Bra-
UN-BLANQUET 1964, EHRENDORFER & HAMANN 1965)
in jih vnesli v podatkovno bazo FloVegSi (T. SELISKAR,
VRES & A. SELISKAR 2003). Podatke o nahajali§¢ih smo
uporabili za izdelavo karte razsirjenosti vrste na podla-
gi srednjevropske metode floristicnega kartiranja
(EHRENDORFER & HAMANN 1965). Za primerjavo nasih
vegetacijskih popisov z Ljubljanskega barja, kjer je bila v
zdruzbi prisotna vrsta C. lasiocarpa, s popisi z drugih
obmocij, kjer uspeva zdruzba Caricetum lasiocarpae
(MARTINCIC 1988, 1994), smo zbrali popise v pregledni-
ci 1. Popise v preglednici 1 smo uredili z metodo kopice-
nja na podlagi povezovanja netehtanih srednjih razdalj
(UPGMA - Unweighted average linkage clustering), ob
uporabi Bray-Curtisovega koeficienta podobnosti.

Za nadaljnje vegetacijske numeri¢ne analize smo
titocenoloske popise razdelili glede na geografsko lego
in fitogeografsko pripadnost (WRABER 1969) nahaja-
lis¢ v 4 skupine: Zelenci (alpsko obmocje), Jelovica
(alpsko obmocje), Ribnica-Bloke (Ribniska dolina in
Bloke; dinarsko obmocje), Ljubljansko barje (predalp-
sko obmocje).

Pred izvedbo numeri¢nih analiz smo originalne
pokrovne vrednosti posamezne rastlinske vrste spre-
menili v srednjo pokrovno vrednost razreda v odstot-
kih po vAN DER MAAREL (1979) in jih nato transformi-
rali s korenjenjem.

Za analizo variabilnosti sestave vegetacije po $tirih
skupinah smo uporabili korespondenc¢no analizo z od-
stranjenim trendom (DCA - Detrended Correspon-
dence Analysis), ker (LEPS & SMILAUER 2003) je bil
primarni gradient analize DCA daljsi od treh standar-
dnih deviacij.

Razlike v sestavi vegetacije med $tirimi skupinami
smo testirali z analizo podobnosti (ANOSIM -
Analysis of Similarity) v kateri smo uporabili Bray-
-Curtisov koeficient podobnosti in 9999 permutacij.
Testna statistika R (obsega vrednosti med 0 in 1) blizje
vrednosti 1 pomeni vecjo razli¢nost med primerjanimi
skupinami. Za ugotavljanje statisti¢cnih razlik med po-
sameznimi pari skupin smo uporabili Bonfferonijeve
korigirane vrednosti. S SIMPER analizo (Similarity
Percentage species contributions) smo ugotovili, katere
vrste najve¢ prispevajo k razlikam v sestavi vegetacije
med skupinami.
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Vrstno pestrost posameznega fitocenoloskega popisa
smo prikazali s Shannonovim diverzitetnim indeksom.
Za testiranje razlik v vrstni raznolikosti (vrednosti
Shannon diverzitetnega indeksa) sestojev med Stirimi
skupinami smo uporabili Kruskal-Wallis test in Games-
-Howell post hoc test za primerjave med pari skupin.

Analizo DCA ter izracun in grafi¢ni prikaz Shan-
nonovih diverzitetnih indeksov smo izvedli s pro-
gramskim paketom Canoco 5 (verz. 5.04). Za analizi
ANOSIM in SIMPER smo uporabili programski paket
PAST (HAMMER 1999-2018), za testiranje razlik v vr-

stni pestrosti sestojev med skupinami pa IBM SPSS
Statistic (verz. 22).

Nomenklaturna vira za imena praprotnic in se-
menk sta Mala flora Slovenije (MARTINCIC s sodelavci
2007) in podatkovna baza FloVegSi. Nomenklaturni
vir za imena mahov sta HODGETTs et al. (2020) in po-
datkovna baza FloVegSi. Geografske koordinate popi-
sov so dolocene po slovenskem geografskem koordina-
tnem sistemu D 48 (cona 5) po Besselovem elipsoidu in
z Gauss-Kriigerjevo projekcijo. Imena sintaksonov
smo povzeli po SiLc & CARNI 2012.

3 REZULTATI IN DISKUSIJA

3.1 Razsirjenost dlakavoplodnega Sasa (C. lasio-
carpa) v Sloveniji

Med izvajanjem aktivnosti v sklopu zgoraj navedenih

projektov smo za vrsto C. lasiocarpa ugotovili nova na-

hajalisca ali potrdili uspevanje na ze znanih nahajali-

§¢ih (Slika 3). Pri tem smo za obmocje Ljubljanskega

barja po ve¢ kot 100 letih ponovno potrdili prisotnost

vrste z najdbo novih nahajalis¢, saj je bilo histori¢no
nahajalisce pri Bevkah uniceno z izsusitvijo Primozi-

Cevega jezera ze koncem 19. stoletja.

Nova nahajalisca:

0052/1 (33T VL59) Slovenija, Ljubljanska kotlina, Lju-
bljansko barje, Bevke: za Brdom (Pasnica), vzhod-
no proti Bevékemu jarku, mokroten travnik. 288
m n. m. 9.6.2015. Leg. & det. Vre$ B., Celik T., Silc
U. (fitocenoloski popis).

0053/1 (33T VL69) Slovenija, Ljubljanska kotlina, Lju-
bljansko barje, ob cesti Skofljica - Ig (Veliko
Mostisce - Lazi), mokroten travnik. 292 m n. m.
11.7.2011, Leg. & det. Celik T. & Vre§ B. (herbarij
LJS); 1.7.2014. Leg. & det. Vre$ B. (fitocenoloski
popis); 18.6.2018. Leg. & det. Vre§ B., Silc U.
(fitocenoloski popis); 21.6.2019, Leg. & det. Vres B.
(herbarij LJS 12003); zadnja potrditev 23.6.2021.
Leg. & det. Vre$ B., Celik T., Behri¢ S. (fitocenoloski
popis, fotografije avtorjev).

9853/2 (33T VM71) Slovenija, Gorenjska, Rova, Prevo-
jske gmajne, uleknina v nizkem barju. 335 m n. m.
9.7.2013. Leg. & det. Vres B. (floristicni popis);
Ceseniska gmajna juzno od vasi v smeri Turns in
Zelodnika, prehodno barje. 325 m n. m. 9.7.2013.
Leg. & det. Vre$ B. (avtorjeva fotografija).

9853/3 (33T VM60) Slovenija, Gorenjska, Loka pri
Mengsu: pod zaselkom Dobeno, mokrisce Planik,
nizko barje. 312 m n. m. 9.7.2013. Leg. & det. Vre$
B. (herbarij LJS).
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Potrditev znanih nahajalis¢:

9548/1 (33T VMO04) Slovenija, Gorenjska, Julijske
Alpe: NR Zelenci - 250 m JV od izvira Save Do-
linke, rob mokrisca pod Vitrancem. 837 m n. m.
4.7.2011. Leg. & det. Vre$ B., Dakskobler I., Seli-
skar A. (fitocenoloski popis); na desnem bregu
reke Save, 140 m V]V od lesenega mosta cez Savo.
15.7.2014. Leg. & det. Vres B., Celik T. (floristi¢ni
popis).

9548/2 (33T VMO04) Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe,
Podkoren: Naravni rezervat Zelenci, barje Drni,
prehodno barje. 835 m n. m. 15.6.2011. Leg. & det.
Vre$ B. (floristicni popis, avtorjeve fotografije);
18.6.2012. Leg. & det. Vres B., Celik T. (floristi¢ni
popis, fotografije avtorjev); 29.7.2021. Leg. & det.
Celik T., Vre$ B. (floristi¢ni popis nahajalis¢a Lipa-
ris loeselii).

9750/2 (33T VM32) Slovenija, Gorenjska, Jelovica,
barje Ledine, sredina barja: prehodno barje, 1150
m. 21.7.1999. Leg.& det. Seliskar A., Vre$ B. (fitoce-
noloski popis); 22.6.2010. Leg.& det. Kocjan M.,
Vres B. (floristi¢ni popis).

3.2 Vegetacijske razmere in vrstna pestrost
zdruzb z dlakavoplodnim $asem (C. lasiocarpa)

Lokacije v analizah uporabljenih fitocenoloskih popi-
sov:

Skupina 1. Alpsko obmocje (AL) - barje Drni pri Ze-
lencih, 840 m n. m. v. (MARTINCIC 1988)

Skupina 2. Alpsko obmocje (AL) - barje Ledine na Je-
lovici, 1130 m n. m. v. (MARTINCIC 1994)

Skupina 3. Dinarsko obmocje (DN) - barje pri Ulaki
na Blokah, 760 m n. m. v. (MARTINCIC 1994) in Dinar-
sko obmocje (DN) - barje pri Dolenji vasi blizu Ribni-
ce, 500 m n. m. v. (MARTINCIC 1994)
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Skupina 4. Predalpsko obmocje (PA) - Ljubljansko
barje (Bevke, med Skofljico in Igom), 290 m n. m. v. (ta
Studija).

Vrsta v vseh obmocjih uspeva na zamocvirjenih,
mineralno bogatih tleh (MARTINCIC 1994), na Lju-
bljanskem barju pa na vlaznih mineralno Sotnih tleh
na Sotni podlagi, ki so dobro preskrbljena s kalcijem in
zmerno Kkisla (SELISKAR 1986).

Vegetacijsko sestavo sestojev z dlakavoplodnim
$asem smo predstavili v tabeli 1.

V stirih primerjanih obmodjih je bilo v 28 popisih
skupno zabelezenih 101 vrst (tabela 1), od tega na Ze-
lencih 7-19 vrst (10 popisov), na Jelovici 14-15 vrst (3
popisi), na Blokah in Ribnici 9-23 vrst (8 popisov) in
na Ljubljanskem barju 18-33 vrst (7 popisov). Le vrsta
C. lasiocarpa je bila prisotna v vseh popisih; poleg te se
je Se 6 vrst pojavljalo v vsaj polovici (14) popisov: Agro-
stis canina (14), Carex panicea (16), Eriophorum angu-
stifolium (16), Potentilla erecta (17), Menyanthes trifoli-
ata (18) in Molinia caerulea (21).

Ugotovili smo statisticno znacilno razliko v vrstni
sestavi in njihovi abundanci med primerjanimi $tirimi
skupinami (ANOSIM R = 0.6346, p = 0.0001), kot tudi
med posameznimi pari skupin (Zelenci vs Ribnica-
-Bloke: p = 0.003; Zelenci vs Lj. barje: p = 0.0006; Jelo-

vica vs Ribnica-Bloke: p = 0.0324; Jelovica vs Lj. barje:
p = 0.045; Ribnica-Bloke vs Lj. barje: p = 0.0018), z izje-
mo obeh alpskih obmocij (Zelenci vs Jelovica: p =
0.1218). S SIMPER analizo smo ugotovili najvecjo raz-
liko med Zelenci in Ljubljanskim barjem (povprecna
razli¢nost: 92.39 %), najmanj$o med Zelenci in Ribni-
ca-Bloke (povprecna razli¢nost: 77.27 %). Celokupna
povprecna razlicnost med Stirimi skupinami je bila
83,98 %. Vrst, ki so k razli¢nosti prispevale vsaj 1% je
bilo 35, 80 % razli¢nosti je skupaj pojasnilo 31 vrst (ta-
bela 2).

Ugotovljene statisticno znacilne razlike v vrstni
sestavi sestojev med pari obmocij so razvidne tudi iz
relativno dobre locenosti $tirih skupin na ordinacij-
skem diagramu (slika 4).

Sestoji iz Ljubljanskega barja jasno odstopajo od
ostalih 3 obmocij na X osi, ki kaze na narascanje $tevila
in abundance «molinietalnih» vrst. Klju¢ne vrste za
razlikovanje sestojev z Ljubljanskega barja od ostalih
obmocij so nizko in prehodno barjanske vrste Sasev C.
davaliana, C. panicea in C. lasiocarpa, katerih prispe-
vek k razli¢nosti je 11 %, ter molinietalni vrsti J. effusus
in M. caerulea (skupni prispevek k razli¢nosti je 9 %,
tabela 2), kar kaze na prehoden karakter teh sestojev
med nizkobarjanskimi in molinietalnimi zdruzbami.
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Slika 3: Razsirjenost dlakavoplodnega sasa (Carex lasiocarpa) v Sloveniji glede na obdobje vira podatkov.
Figure 3: Distribution of Slender Sedge (Carex lasiocarpa) in Slovenia according to the time period of collected data.
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Slika 4: Korespondencna analiza z odstranjenim trendom (DCA) sestojev z vrsto Carex lasiocarpa v stirih primerjanih
obmo¢jih v Sloveniji. Lastne vrednosti: 0.79, 0.52, 0.35, 0.20; kumulativna pojasnjena varianca (%): 14.0, 23.4, 29.6, 33.1. Crna
barva - Zelenci, oranzna - Jelovica, zelena - Ribniska dolina in Bloke, rdeca - Ljubljansko barje. Prikazanih je prvih 31 vrst z
najvecjo utezjo. AgrCan - Agrostis canina, AndPol - Andromeda polifolia, AulPal - Aulacomnium palustre, CalCor - Callier-
gon cordifolium, CalCus - Calliergonella cuspidata, CalTri - Calliergon trifarium, CamSte — Campylium stellatum, CarDav -
Carex davalliana, CarEch - Carex echinata, CarFla - Carex flava, CarHos - Carex hostiana, CarLas - Carex lasiocarpa,
CarLep - Carex lepidocarpa, CarPan - Carex panicea, CarRos — Carex rostrata, DreRev — Drepanocladus revolvens, EriAng

- Eriophorum angustifolium. FraAln_g - Frangula alnus (grmovna plast), HydVul - Hydrocotyle vulgaris, JunArt - Juncus
articulatus, JunEff - Juncus effusus, LysVul - Lysimachia vulgaris, MenTri - Menyanthes trifoliata, MolCae — Molinia caeru-
lea, OxyPal - Oxycoccus palustris, PhrAus —-Phragmites australis, PotEre — Potentilla erecta, PotPal —Potentilla palustris,
SphCen - Sphagnum centrale, SphCon - Sphagnum contortum, SphSub - Sphagnum subsecundum.

Figure 4: Detrended correpondence analysis (DCA) of stands with Carex lasiocarpa in four sampled areas in Slovenia. Eigenval-
ues: 0.79, 0.52, 0.35, 0.20; cumulative variance (%): 14.0, 23.4, 29.6, 33.1. Black color - Zelenci, orange - Jelovica, green -
Ribniska dolina in Bloke, red - Ljubljansko barje. The first 31 species with the highest weights are shown. AgrCan - Agrostis
canina, AndPol - Andromeda polifolia, AulPal - Aulacomnium palustre, CalCor - Calliergon cordifolium, CalCus - Calliergo-
nella cuspidata, CalTri - Calliergon trifarium, CamSte - Campylium stellatum, CarDav - Carex davalliana, CarEch - Carex
echinata, CarFla - Carex flava, CarHos - Carex hostiana, CarLas - Carex lasiocarpa, CarLep — Carex lepidocarpa, CarPan

- Carex panicea, CarRos - Carex rostrata, DreRev - Drepanocladus revolvens, EriAng - Eriophorum angustifolium. FraAln_g
- Frangula alnus (grmovna plast), HydVul - Hydrocotyle vulgaris, JunArt - Juncus articulatus, JunEff - Juncus effusus, LysVul
- Lysimachia vulgaris, MenTri — Menyanthes trifoliata, MolCae - Molinia caerulea, OxyPal - Oxycoccus palustris, PhrAus
-Phragmites australis, PotEre - Potentilla erecta, PotPal -Potentilla palustris, SphCen — Sphagnum centrale, SphCon - Sphag-
num contortum, SphSub - Sphagnum subsecundum.
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Sestoji iz Zelencev se v ordinacijskem diagramu
grupirajo na nasprotni strani X osi kot Ljubljansko
barje (slika 4). Razlog je prisotnost ombrotrofnih vrst
Andromeda polifolia, Oxycoccus palustris in Aulaco-
mnium palustre (skupno k razli¢nosti prispevajo 5 %;
tabela 2) v treh popisih, ki nakazujejo razvoj vegetacije
v smeri visokega barja. Ostali popisi imajo znacilnosti
tipicnih sestojev prehodnega barja z zdruzbo Carice-
tum lasiocarpe (MARTINCIC 1988, 1994). Od preostalih
treh obmocij jih razlikuje predvsem abundanca dlaka-
voplodnega Sasa, navadnega mrzlicnika (Menyanthes
trifoliata) in 4 vrst mahov (skupno k razli¢nosti prispe-
vajo 16 %, tabela 2).

Sestoji iz Ribniske doline in Blok so zelo heteroge-
ni (slika 4). Popisi, ki se na Y osi grupirajo najnizje,
najvec prispevajo k razlikovanju tega obmocja od osta-
lih treh. Pri tem so klju¢ne vrste M. trifoliata ter Sotna
mahova Sphagnum subsecundum in S. centrale, ki sku-
paj z dlakovoplodnim $asem prispevajo 14% k razlic-
nosti med skupinami (tabela 2).

Po Y osi se sestoji iz Jelovice loc¢ujejo od ostalih
treh obmocij zaradi visoke abundance dveh mahovnih
vrst (Calliergon cordifolium, Calliergonella cuspidata;
njun skupni prispevek k razli¢nosti je 9,4 %), ki se sicer
pojavljata le Se v enem popisu na Zelencih, in dveh vrst
$asev (Carex flava, C. rostrata; skupni prispevek k raz-
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Slika 5: Vrstna pestrost sestojev z vrsto Carex lasiocarpa v Stirih primerjanih obmocjih v Sloveniji, prikazana s Shannonovimi
diverzitetnimi indeksi. Velikost kroga ustreza vrednosti indeksa. Crna barva - Zelenci, oranzna - Jelovica, zelena - Ribniska

dolina in Bloke, rdeca - Ljubljansko barje.

Figure 5: Species diversity of stands with Carex lasiocarpa in four sampled areas in Slovenia, shown by Shannon diversity
indices. The size of the circle corresponds to the value of the index. Black color — Zelenci, orange - Jelovica, green — Ribniska

dolina in Bloke, red - Ljubljansko barje.
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licnosti je 6 %, tabela 2). Prva (ki je znacilnica razreda
Scheuchzerio-Caricetea fuscae) je bila zabelezena le $e v
sestojih na Blokah in Ljubljanskem barju (tabela 1),
druga se je pojavljala v vseh 4 obmog¢jih, vendar na Je-
lovici z znatno vecjo pokrovnostjo kot v ostalih treh
obmodjih (tabela 2). Prisotnost teh vrst nakazuje vecjo
mokrotnost sestojev.

Vrstna pestrost sestojev se med obmodji statisticno
znacilno razlikuje (Kruskal-Wallis X2 19,25, p <
0,0001; slika 5). Pestrost sestojev z Ljubljanskega barja

(Shannon div. indeks, mediana = 2,847) je statisticno
znacilno visja (slika 6) od sestojev iz dinarskega obmo-
¢ja (Shannon div. indeks, Ribnica-Bloke: mediana
2,199; Games-Howell Post-hoc test, p < 0.01) in obeh
alpskih obmogjih (Zelenci: mediana = 1,862, Post-hoc p
<0,0001; Jelovica: mediana = 2,023; Post-hoc p <0,0001),
medtem ko se slednja tri obmocja po vrstni raznoliko-
sti ne razlikujejo (za vse primerjave Post-Hoc p > 0,05).

Ze MARTINCIC (1988, 1994, 1995) je ugotovil, da
vecina avtorjev vegetacijsko podobo sestojev s prevla-

Tabela 2: Prispevek vrst k razlikam sestojev z vrsto Carex lasiocarpa v $tirih primerjanih obmocjih v Sloveniji (SIMPER test;
celokupna povprecna razlicnost: 83,98 %). Vkljucene so le vrste, ki so k razli¢nosti kumulativno prispevale 80 %.

Table 2: The species‘ contribution to the diversity of associations with Carex lasiocarpa in four sampled areas in Slovenia
(SIMPER test; overall average diversity: 83,98 %). Only species that cumulatively contributed 80% to diversity are included.

Povpre¢na Prispevek  Kumulativni

Povpre¢na abundanca*

Vrsta - X
razli¢nost (%) prispevek (%)
Zelenci Ribnica Jelovica  Ljubljansko

Bloke barje
Carex lasiocarpa 6.467 7.701 7.7 4.980 6.080 3.860 2.660
Molinia caerulea 4.983 5.934 13.6 0.126 1.390 1.050 5.990
Carex panicea 4.416 5.258 18.8 0.158 0.039 0.316 5.670
Menyanthes trifoliata 3.957 4.712 23.6 3.020 2.080 0.105 0
Sphagnum subsecundum 3.701 4.407 28.0 0 3.990 0 0
Drepanocladus revolvens 2.485 2.959 30.9 1.370 0.277 2.040 0
Campylium stellatum 2.373 2.826 33.8 2.220 0.039 0.211 0
Juncus effusus 2.253 2.682 36.4 0 0 0 3.130
Calliergonella cuspidata 2.125 2.530 39.0 0 0.039 4.680 0
Calliergon cordifolium 2.121 2.526 41.5 0.031 0 4.680 0
Andromeda polifolia 2.106 2.508 44.0 1.790 0 0 0
Carex flava 2.019 2.404 46.4 0 0.198 3.440 0.497
Potentilla erecta 1.996 2.377 48.8 0.063 1.200 1.290 1.040
Oxycoccus palustris 1.942 2.313 51.1 1.750 0 0 0
Carex davalliana 1.861 2.216 53.3 0 0 0 2.560
Sphagnum contortum 1.822 2.170 55.5 0.158 0.765 2.040 0
Potentilla palustris 1.767 2.104 57.6 0.031 1.930 0 0
Sphagnum centrale 1.740 2.072 59.7 0 1.930 0 0
Lysimachia vulgaris 1.596 1.901 61.6 0 0.356 0 1.910
Carex hostiana 1.516 1.805 63.4 0 0 0 2.110
Frangula alnus 1.471 1.752 65.1 0 0 0 2.110
Agrostis canina 1.454 1.732 66.8 0 0.395 0.105 1.730
Carex rostrata 1.424 1.695 68.5 0.063 0.277 2.350 0.316
Carex lepidocarpa 1.413 1.683 70.2 0 0 0 1.970
Calliergon trifarium 1.387 1.652 71.9 1.020 0 0.527 0
Juncus articulatus 1.317 1.568 73.4 0 1.400 0 0
Phragmites australis 1.316 1.567 75.0 0 1.440 0 0
Aulacomnium palustre 1.300 1.548 76.6 1.090 0.079 0 0
Lycopus europaeus 1.296 1.543 78.1 0 1.400 0 0
Carex echinata 1.285 1.531 79.6 0 0.316 0 1.500
Hydrocotyle vulgaris 1.193 1.421 81.1 0 0 0 1.680
Eriophorum angustifolium 1.178 1.403 82.5 0.253 0.079 0.316 1.370

* Pokrovne vrednosti vrst spremenjene v srednjo pokrovno vrednost razreda v odstotkih po van der Maarel (1979) in

transformirane s korenjenjem.
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dujoco vrsto Carex lasiocarpa oznacuje kot zdruzbo
Caricetum lasiocarpae. Floristicna sestava zdruzbe se v
posameznih obmodjih razsirjenosti precej razlikuje,
razli¢na je tudi njena sintaksonomska ¢lenitev. Opisa-
ne so S$tevilne subasociacije, floristicne razlike med
njimi pa so delno pogojene s fitogeografsko lego ali pa
z ekologijo rasti$¢, predvsem s kemizmom podlage
(MARTINCIC 1994). Zdruzbo uvricajo v zvezo Caricion
lasiocarpae, to so mezotrofna barja s $asi vlaznih ra-
stiS¢ na Sotnih in mineralnih tleh, in v red Scheuchze-
rietalia palustris, ki ga predstavljajo prehodna barja z
nizkimi $asi (Physis 54.5), ki se razvijejo na oligotrof-
nih do oligomezotrofnih $otis¢ih (SiLc & CarNI 2012),
v §irSem smislu pa spadajo v prehodnobarjansko vege-
tacijo razreda Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae
(syn. Scheuchzerio-Caricetea fuscae).

V Sloveniji so obmocja prehodnih barij, kjer se
zdruzba pojavlja, malostevilna, na nahajalis¢ih pa
njeni sestoji pokrivajo relativno velike povrsine. Zna-
Cilnica zdruzbe pri nas je le vrsta C. lasiocapa, ker

druga znacilnica, mah Sphagnum obtusum pri nas ne
raste. Floristicni inventar vegetacijskih sestojev je raz-
meroma raznolik (tabela 1) in je predvsem posledica
fitogeografskega polozaja nahajalis¢ in ekologije ra-
stiS¢, kar se odraza tudi v jasni locenosti skupin v ana-
lizi DCA (Slika 4).

V floristi¢ni sestavi popisov zdruzbe na barju Drni
pri Podkorenu (NR Zelenci), kjer prevladuje dlakavo-
plodni $as (slika 7), je opazen velik delez znacilnih vrst
sintaksonov razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae.
Prevladujejo vrste Menyanthes trifoliata, Carex limosa,
Drosera anglica, Parnasia palustris ter mahovi Campyli-
um stellatum, Calliergon trifarium in Drepanocladus
revolvens. Modra stozka (M. caerulea) in druge molini-
etalne vrste so v teh sestojih redke. Od tipi¢ne zdruzbe
dlakavoplodnega sasja odstopajo trije popisi (popisi 1
do 3 v tabeli 1) z ombrotrofnimi vrstami, ki v ostalih
treh obmocjih ne uspevajo. Na Drneh je za tipicne se-
stoje zdruzbe Caricetum lasiocarpae znacilna tudi od-
sotnost sfagnumskih vrst (MARTINCIC 1988, 1994).

3,507

3,007

tetni indeks

2,50

iverzi

2,00+

Shannond

1,507

1,007

T
Zelenci

T
Ribnica-Bloke

T T
Jelovica Ljubljansko barje

Slika 6: Porazdelitev vrstne pestrosti sestojev z vrsto Carex lasiocarpa v Stirih primerjanih obmocjih v Sloveniji.
Figure 6: Distribution of species diversity of stands with Carex lasiocarpa in four sampled areas in Slovenia.
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Ze MARTINCIC (1994) ugotavlja, da na barju Ledi-
ne na Jelovici (tretja skupina; tabela 1, slika 4) prevla-
dujejo vrste, znacilne za minerotrofna barja. Znacilni-
ce za zvezo in red so malostevilne, predvsem so priso-
tne znacilnice za razred, med katerimi najpomembnej-
$§i delez predstavljajo mahovne vrste (Calliergonella
cuspidata, Calliergon cordifolium, C. trifarium, Drepa-
nocladus revolvens, Sphagnum contortum). Molinietal-
ne vrste so malostevilne, le Molinia caerulea je nekoli-
ko pogostejsa. Na podlagi visoke pokrovnosti vrst
Carex rostrata in C. flava, ki nakazujeta povezavo z
zvezo Magnocaricion, je MARTINCIC (1994) opredelil
subasociacijo caricetosum rostratae.

Na nizkem barju na Blokah Caricetum lasiocarpae
uspeva v vrstno osiromaseni tipi¢ni obliki skupaj z
nizkobarjanskima zdruzbama Schoenetum feruginei in
Eleocharitetum quinqueflorae. Znadilnice za zvezo in
red manjkajo v celoti, navzoce so le znacilnice za ra-
zred (MARTINCIC 1994). Na barju pri Dolenji vasi blizu
Ribnice je zdruzba Caricetum lasiocarpae floristi¢no
osiromasena, a sestava najbolj svojevrstna. Znacilnice
sintaksonov razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae
vkljucujejo vrste, ki na drugih barjih v tej zdruzbi ne

uspevajo. Pomemben je delez mrzlicnika Menyanthes
trifoliata ter Sotnih mahov Sphagnum subsecundum in
S. centrale z zelo visoko stopnjo pokrovnosti (tabeli 1
in 2). V teh sestojih so $tevilne tudi fragmitetalne vrste,
kot so Scutellaria galericulata, Lycopus europaeus, Ga-
lium palustre in Phragmites australis, na podlagi kate-
rih je MARTINCIC (1994) opredelil subasociacijo phra-
gmitetosum australis.

Na Ljubljanskem barju C. lasiocarpa (slika 8) v ve-
¢jem delezu nastopa le v $tirih popisih (pokrovnost
3.4, 2.1 in 1.1), v preostalih treh se pojavlja z maloste-
vilnimi primerki (pokritost: +), zato v teh primerih
sestojev Se ne moremo opredeliti kot zdruzbo dlaka-
voplodnega $asja. Poleg velikega deleza nizkobarjan-
skih (10 vrst z razmeroma veliko pokrovnostjo; pre-
vladujejo C. davaliana, C. echinata, C. hostiana, C.
panicea in Eriophorum angustifolium) ter molinietal-
nih vrst (28 vrst, a z majhno pokrovnostjo, razen J.
effusus in M. caerulea), pestrost sestojev poveca $e
skupina vrst razreda Phragmito-Magnocaricetea:
Carex elata, Galium palustre in Mentha aquatica, na
zakisanost Sotne podlage pa nakazujejo $e vrste razre-
da Calluno-Ulicetea: Danthonia decumbens, Festuca

Slika 7: Zdruzba Caricetum lasiocarpae na barju Drni pri Podkorenu (Naravni rezervat Zelenci). Foto: T. Celik.
Figure 7: Community of Caricetum lasiocarpae in the mire of Drni near Podkoren (Zelenci Nature Reserve). Photo: T. Celik.
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filiformis in Potentila erecta. Vegetacijskih popisov z
Ljubljanskega barja zaradi velike vrstne in sintakso-
nomske pestrosti zaenkrat nismo uvrstili v nobeno od

4 ZAKLJUCKI

V zadnjih dveh desetletjih smo med raziskovalnim
delom za razli¢ne naravovarstvene projekte nasli vec¢
novih in potrdili ve¢ino Ze znanih nahajalis¢ dlakavo-
plodnega $asa (Carex lasiocarpa) v Sloveniji. Na Lju-
bljanskem barju smo popisali vegetacijske sestoje s C.
lasiocarpa in jih primerjali z Ze znanimi sestoji iz dru-
gih obmocij (MARTINCIC 1988, 1994). Sestoji vegetacije
se med obravnavanimi obmodji Zelenci (alpsko obmo-
¢je), Jelovica (alpsko obmocje), Ribniska dolina in
Bloke (dinarsko obmocje) ter Ljubljansko barje (pre-
dalpsko obmocje) statisticno znacilno razlikujejo tako
po floristi¢ni sestavi kot po vrstni pestrosti. V sestojih
v alpskem in dinarskem obmocju ve¢inoma prevladuje

ze znanih barjanskih zdruzb (SELiSkARr 1996), za to
jih bo potrebno dodatno preuciti tudi $e v ekoloskem
smislu.

— CONCLUSIONS

zdruzba Caricetum lasiocarpe iz razreda vegetacije
Scheuchzerio-Caricetea fuscae, kot je ugotovil Ze MAR-
TINCIC 1988 in 1994. Vsi sestoji z vrsto C. lasiocarpa, ki
smo jih v zadnjem desetletju popisali na Ljubljanskem
barju, so prehodnega znacaja med nizko barjansko ve-
getacijo zveze Caricion davalianae (Physis 54.23) in
mokrotnimi travniki z modro stozko zveze Molinion
caeruleae (Physis 37.311). Za podrobnejso opredelitev
sintaksonomskega statusa sestojev vegetacije s C. lasio-
carpa na Ljubljanskem barju in ohranitvenega stanja
habitata vrste bo potrebno nadaljnje spremljanje ra-
zvoja vegetacije ter dodatno vzorcenje ekoloskih para-
metrov na novih rasticih.

Slika 8: Sestoj s Carex lasiocarpa med Skofljico in Igom (Veliko mostisée) na Ljubljanskem barju. Foto: T. Celik.
Figure 8: A stand with Carex lasiocarpa from the area between Skofljica and Ig (Veliko mostisée) in Ljubljansko barje. Photo: T.
Celik.

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 62/2 - 2021

265



266

BRANKO VRES & TATJANA CELIK: NOVOSTI O POJAVLJANJU VRSTE CAREX LASIOCARPA V SLOVENIJI

5 SUMMARY

Slender Sedge (Carex lasiocarpa Ehrh., Figures 1 and 2)
is an Euro-Siberian North American species (AESCHI-
MANN et al. 2004) found in most of Europe. It is gener-
ally present in minerotrophic mires, but seldom ap-
pears in more southern parts of the continent. In Slo-
venia, Carex lasiocarpa primarily inhabits alkaline
fens on peat soil (MARTINCIC 2007). Because of it's
scarce presence the species was included in the red list
of threatened species as endangered (E) (WRABER &
SKOBERNE 1989, ANON. 2002).

After the destruction of the first known locality
near Bevke in Ljubljansko Barje (leg. K. Dezman, 1868)
it was thought to be extinct in Slovenia until it's redis-
covery in the wetlands Zelenci in 1983 (MARTINCIC
1988). The species was later discovered in three other
sites (Ledine (Jelovica), Ulaka (Bloke) and Dolenja vas
near Ribnica and studied on it‘s syntaxonomic affilia-
tion. It's stands were defined as an association Carice-
tum lasiocarpe (MARTINCIC 1994). Some of the previ-
ously known sites were later confirmed by other au-
thors (e.g. BACIC 1998). JogaN and colleagues pub-
lished a distribution map in 2001, where the species’
presence is marked in six quadrants according to the
Central-European method of flora mapping (EHREN-
DORFER & HAMANN 1965).

During the years 2001-2021 several floristic and
phytocenological investigations of marsh vegetation,
and habitat type mapping in different NATURA 2000
sites in Slovenia (e.g. Zelenci, Planik south of hamlet
Dobeno), Prevojske gmajne, Ljubljansko barje etc.)
have been conducted through different nature conser-
vation projects, e.g. Wetman, LJUBA, PoLJUBA and
others (CELIK et al. 2009, VRES et al. 2011, 2014 a, b,
VRES 2013, VRES & CELIK 2015, VRES et al. 2016, CELIK
& VRES 2018, CELIK et al. 2021 a, b, VRES et al. 2021).
Within these studies, some previously recognized lo-
calities with stands of Carex lasiocarpa (e.g. Zelenci,
Jelovica) were confirmed and four new ones were
found, ie. on alkaline fen Planik (south of hamlet Do-
beno), on transition mire Prevojske gmajne (near the
village Rova) and on two oligotrophic wet meadows in
Ljubljansko barje (near Bevke, between Igand Skofljica;
Figure 3).

We analyzed the vegetation of stands with Slender
Sedge in newly found localities and compared it to
other previously researched sites defined by MARTIN-
C1¢ (1988, 1994). The comparisons were made in order
to find differences between the stands’ species diversi-
ty and their syntaxonomical status.

For vegetation numerical analyses, phytoceno-
logical relevés were divided according to geographi-
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cal location and phytogeographical affiliation
(WRABER 1969) of localities into 4 groups: Zelenci
(Alpine area; Figure 7), Jelovica (Alpine area), Ribni-
ca-Bloke (Dinaric area), Ljubljansko barje (pre-Al-
pine area; Figure 8). Detrended Correspondence
Analysis (DCA) was used to analyze the variability
of vegetation composition by four groups. Differenc-
es in vegetation composition between the four groups
were tested by Analysis of Similarity (ANOSIM;
Bray-Curtis coefficient of similarity). Using SIMPER
analysis (Similarity Percentage species contribu-
tions), we determined which species contribute the
most to the differences in vegetation composition be-
tween groups. The species diversity of each phytoce-
nological relevé was shown by the Shannon diversity
index.

A total of 101 species were recorded in 28 relevés
(Table 1), of which 7-19 species (10 relevés) in Zelenci,
14-15 species in Jelovica (3 relevés), 9-23 species in
Bloke-Ribnica (8 relevés) and 18-33 species (7 relevés)
in the Ljubljasko barje. Only C. lasiocarpa was present
in all relevés; in addition, 6 species appeared in at least
half (14) of the relevés: Agrostis canina (14), Carex pani-
cea (16), Eriophorum angustifolium (16), Potentilla erec-
ta (17), Menyanthes trifoliata (18) and Molinia caerulea
1).

We found a statistically significant difference in
floristic composition between the compared four
groups (ANOSIM R = 0.6346, p = 0.0001), as well as
between individual pairs of groups (Zelenci vs Ribni-
ca-Bloke: p = 0.003; Zelenci vs Ljubljansko barje: p =
0.0006; Jelovica vs Ribnica-Bloke: p = 0.0324; Jelovica
vs Ljubljansko barje: p = 0.045; Ribnica-Bloke vs Lju-
bljansko barje: p = 0.0018), with the exception of both
alpine areas (Zelenci vs Jelovica: p = 0.1218). The SIM-
PER analysis revealed the largest difference between
Zelenci and Ljubljanski barje (average diversity:
92.39%), the smallest between Zelenci and Ribnica-
Bloke (average diversity: 77.27%). The overall average
diversity between the four groups was 83.98%. Thirty
five species contributed at least 1% to the overall diver-
sity. Eighty percent of the diversity was explained by a
total of 31 species (Table 2).

Stands with C. lasiocarpa in Ljubljansko barje are
clearly separated from the other 3 areas on the DCA X
axis (Figure 4), which indicates an increase in the
number and abundance of ,,molinietal species. The
key species for distinguishing stands from the Lju-
bljansko barje with stands from other areas are those
that are characteristics of fens and transitional mires,
ie. Carex davaliana, C. panicea and C. lasiocarpa. The
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high abundance of two molinietal species (Molinia ca-
erulea, Juncus effusus; Table 2) also indicates the tran-
sitional character of these stands between fens and
molinietal communities.

The species diversity of stands differs statistically
significantly between four groups (Kruskal-Wallis x2
= 19.25, p < 0.0001; Figure 5). The diversity of stands
from the Ljubljansko barje (Shannon div. index, me-
dian = 2.847) is statistically significantly higher (Fig-
ure 6) than stands from the Dinaric area (Shannon div.
index, Ribnica-Bloke: median = 2.199; Games-Howell
Post-hoc test, p < 0.01) and both Alpine areas (Zelenci:
median = 1.862, Post-hoc p < 0.0001; Jelovica: median
= 2.023; Post-hoc p < 0.0001), while the latter three
areas do not differ in species diversity (for all Post-Hoc
comparisons p > 0.05).

As previously found by MARTINCIC in 1988 and
1994, the prevalent association in Alpine and Dinaric
phytogeographic area is Caricetum lasiocarpe from
the Scheuchzerio-Caricetea fuscae class. The stands
with Carex lasiocarpa, that have been analyzed in the
past decade in Ljubljansko barje were found to be of
an intermediate character between the vegetation of
alkaline fens Caricion davalianae (Physis 54.23) and
oligotrophic wet meadows with purple moor grass of
the Molinion caeruleae (Physis 37.311). For a more de-
tailed characterization of the syntaxonomical and
conservation status of the habitat stands with C. lasi-
ocarpa in Ljubljansko barje, a further investigation of
the vegetation‘s development and a measuring of cer-
tain ecological parameters in new localities would be
required.
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Tabela 1: Zdruzbe z vrsto Carex lasiocarpa v obravnavanih barjih v Sloveniji.

Table 1: Associations with Carex lasiocarpa in sampled areas of Slovenia.

Stevilka popisa v podatkovni bazi
(Database number of relevé)

Oznaka popisa (Relevé code)

Datum popisa / leto objave (Date of relevé / source year)

Avtor-ji (Author-s)

Nahajalisce (Locality)

Nadmorska visina (Altitude)

velikost popisne ploskve

Stevilo vrst (Number of species)

Pokritost grmovne plasti v % (Cover of shrub layer in %)
Pokritost zelis¢ne plasti v % (Cover of herb layer in %)
Pokritost mahovne plasti v % (Cover of moss layer in %)
Takson / Zaporedna $tevilka popisa (Number of relevé)
Obmogje (Site)

Caricetum lasiocarpae (znacilnica / Char. species)
Carex lasiocarpa

Scheuchzerietalia, Scheuchzerio-Caricetea fuscae
Eriophorum angustifolium

Agrostis canina

Carex rostrata

Carex echinata (syn. C. stellulata)

Menyanthes trifoliata

Campylium stellatum

Carex limosa

Drepanocladus revolvens

Parnassia palustris

Calliergon trifarium

Carex flava

Drosera anglica

Juncus articulatus

Potentilla palustris (syn. Comarum palustre)
Sphagnum subsecundum

Trichophorum alpinum

Carex nigra

Epipactis palustris

Trichophorum cespitosum

Carex pulicaris

Orchis palustris

Schoenus ferrugineus

Caricion davallianae, Caricetalia davallianae
Carex davalliana

Carex hostiana

Carex panicea

Carex lepidocarpa

Eriophorum latifolium

Dactylorhiza incarnata

Salix rosmarinifolia

Molinion, Molinietalia

Juncus effusus
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Takson / Zaporedna $tevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8
Molinia caerulea El . . . + +
Lysimachia vulgaris El

Cirsium palustre El

Filipendula ulmaria El

Selinum carvifolia El .
Lythrum salicaria E1 . . . . . . +
Lotus pedunculatus (syn. L. uliginosus) El

Succisella inflexa El

Lychnis flos-cuculi El

Valeriana dioica El . . . + . . +
Ranunculus flammula E1 +

Sanguisorba officinalis E1

Betonica officinalis El

Deschampsia cespitosa El

Equisetum palustre E1

Thalictrum lucidum El

Molinio-Arrhenatheretea

Anthoxanthum odoratum El

Holcus lanatus El +

Festuca rubra E1

Ajuga reptans El

Ranunculus acris El

Ranunculus repens E1

Rumex acetosa El

Caltha palustris El

Luzula multiflora El

Mpyosotis scorpioides (syn. M. palustris s.str.) El

Ranunculus auricomus El . +
Oxycocco-Sphagnetea

Oxycoccus palustris El | 44 1.1 + 2.2 1.1 + 1.1
Aulacomnium palustre E0 | 5.5 1.1

Andromeda polifolia El1 | 22 3.3 4.4 .
Drosera rotundifolia El . + 1.1 +
Calluno-Ulicetea

Potentilla erecta El . . . + +
Festuca filiformis El

Danthonia decumbens El

Phragmito-Magnocaricetea

Phragmites australis E1 . .
Scutellaria galericulata El . . . + +
Lycopus europaeus El

Galium palustre E1

Carex elata El

Mentha aquatica E1

Carex acuta El

Carex vesicaria E1l

Equisetum fluviatile E1

Peucedanum palustre El

Carex acutiformis El

Ostale (Other taxa)

Frangula alnus E1

Frangula alnus E2

Carex x leutzii El

Mentha arvensis E1

Mentha pulegium El

Salix aurita E2

Hydrocotyle vulgaris E1

Salix cinerea El

Viola uliginosa E1

Carex x pieperana El

Leucojum aestivum E1l

Solidago gigantea E1l
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Pr Fr.
+ 1.1 + 1.2 + 2.2 1.1 1.1 2.2 34 4.5 34 34 4.4 2.2 21 75
+ 1.1 + 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2.1 12 43
1.1 + + . . . . . . + . . + . + 8 29
+ . . . + + . . . . 1.2 + + + + 8 29

1.1 + + . 3 11

+ + + + + 6 21

+ + + 1.1 1.1 5 18

+ 1 4

+ + + . . 3 11
1.1 + . + + 2.2 + . . . + 9 32

+ 2 7

2.1 . 1 4

+ 1 4

+ 1 4

. 1 4

+ 1 4

+ + + + + 5 18

+ + + 4 14

. + + + 3 11

+ + 2 7

+ + 2 7

+ + . 2 7
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+ . 1 4
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+ 1 4

1 4

8 29
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3 11

+ + 1.1 1.1 1.1 2.2 + 1.1 1.1 + 1.1 1.1 + 17 61
+.2 + + 1.2 + + 6 21

+ + 2 7

1.1 + 1.1 + 6 21
+ + 6 21

2.2 + 2.2 . 5 18
+ + + + + + 1.1 + + + + + 13 46
1.2 + + 1.2 2.2 +.2 1.2 7 25

+ + 1.1 + + 1.1 6 21

+ + . . . 2 7

1.1 . 1.2 2 7

+ + . . . . . 2 7

1.1 . . . + 2 7

1.1 1 4

+ 1.1 + 1.1 1.1 1.2 + 8 29
2.2 2.2 2.2 1.2 1.2 5 18

. +.2 . + . . +.2 3 11

+ + + . 3 11

+ + + 3 11

+ +.2 . . 3 11
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Takson / Zaporedna $tevilka popisa (Number of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8
Utricularia vulgaris El . . . . . +
Mahovi (Mosses)

Calliergonella cuspidata EO . . . . . . .
Calliergon cordifolium E0 . . . . . . +
Calliergon giganteum EO . . . +

Polytrichum pallidisetum EO0

Sphagnum denticulatum E0

Tomenthypnum nitens EO . . .
Scorpidium scorpioides EO . . . + . 1.1 +
Sphagnum contortum EO0 . . . . 1.1

Sphagnum centrale E0

Sphagnum platyphyllum EO .

Calliergon stramineum E0 . . 1.1

Drepanocladus vernicosus EO . . . . . +

Legenda - Legend

avtorji (Authors):

MA - Martinci¢ A. (1988, 1994)
TC - Celik T.

SB - Behric S.

SU - Sile U.

VB - Vres B.

Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavlja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)
Fr. Frekvenca - Frequency
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BRANKO VRES & TATJANA CELIK: NOVOSTI O POJAVLJANJU VRSTE CAREX LASIOCARPA V SLOVENIJI
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