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Uredjaj za osiguranje instalacija izmjeni¢éne struje protiv opasnih momenata, koji mogu
nastati uslijed odvoda u zemlju.

Prijava od 26 januara 1936.

Poznati su razni osiguraci za inStala-
cije izmjenicne i istosmjerne struje, koiji
imaju svrhu, da kod spoja inStalacije sa
zemljom dijelom stave u akciju neki alarm-
ni signal, a dijelom iskopcaju inStalaciju
od mreZe. Ova dva uredaja za osiguranje
mogu biti tako medusobno ovisni, da prvi

stupi u djelovanje kod manjeg, a drugi
istom kod znatno vecéeg odvadanja. Kod

poznatih uredaja, koji moraju da dieluju
kod malog cdvadanja, potrebno je da se
upotrebi spojni vod sa zemljom za svaki
predmet potroska, ako hoc¢emo da sigurno-
sni uredaj radi kod trazenocg malenog od-
vadanja. Druge Kkonstrukcije, kod kojih
se upotrebljava rele, te su bez spojnog vo-
da sa zemljom, imaju uslijed toga znatno
vecu vrednost reakcije, posto je kotva ma-
gneta za izvritenje smjeStena u staklenoj
posudi bez kisika, da bi se sprijetilo oksi-
diranje. Uslijed toga je potreban znatno
veci potrosak energije, da bi se svladao ot-
por u zratnom rasporu izmedu kotve i ma-
eneta, tako da sigurnosni uredaj djeluje is-
tom kod odveda od kojih 100 do 120 Am-
pera.

Predleze¢i pronalazak odnosi se na u-
redaj za osiguranje, koji djeluje ve¢ ispod
20 MA, te se nadalje jednostavnim sred-
stvima moZe dovesti do djelovanja kod ne-
kog preoizvoljnog najmanjeg odvadanja.
Dalje je dielovanje uredaja neovisno o op-
terecenju instalacije, posto ie vrijednost
reakcije kod punog opterecenja ista kao i
kod neoptereéenja, $ta vise i kad ie optere-
Cenje izmedu faza jedno prema drugom
ili izmedu jedne faze i nul-voda razli¢ito
ili pomaknuto. Uredaj je uglavnom karak-

Vazi od 1 februara 1937.

teriziran time, $to su vodovi mreZe omota-
ni kao spule cko jedne Zeljezne jezgre
(Spule struje). Izmedu ove i jedne druge Ze-
ljezne jezgre, oko koje se nalazi vodovima
struje paraielno ukopcana Spula ($pula na-
pona), smjeStena je jedna pokretna metal-
na masa. Odvadanjem v jednom vodu stru-
le nastaje izmedu Zeljeznih jezgra radi stru-
i¢ odveda magnetsko okretno polje, u ko-
jemu lezi pokretna metalna masa. Njezino
pokretanje upotrebljava se prema pronala-
sku za upravljanje signalnog kruga struje
odn. kruga struje izvrstaca, koji djeluje na
uredaj za iskapcanje.

Nasuprot drugim dosad poznatim ure-
dajima radi predleZzec¢a naprava ¢im nastu-
pi neko odvadanje u zemlju, bez obzira na
to, da li odvadanje u zemlju ide kroz po-
gonski spoj sa zemljom (nul-vod i zaStitni
odvod u zemlju transformatora) ili kroz
zastitne spojke sa zemljom ili kroz bilo
koji spoj sa zemljom na pr. mokri zid, Cov-
leka ili Zivotinju.

Poblizi detalji pronalaska vide se iz
nacrta, gdje prikazuje

Sl 1 strujni spoj uredaja kod trovod-
ne instalacije, kod koje je jedan vod uzet
kao nul-vod,

SL. 2 spoj stiuje uredaja, koji je upo-
trebljen kod ¢etverovodne inStalacije,

Sl. 31 4 dva oblika izvedbe za priklju-
¢ak Spule napona na vodove struje i

Sl 5 strujni spoj jednog naroditog
oblika izvedbe uredaja.

Na SI. 1 oznatuje A i B dva voda stru-
ie jedne inStalacije izmjeni¢ne struje sa
nul-vodom O. Uredaj za osiguranje sastoji
se iz zeljezne jezgre 1, oko koje je smje-

Din- 150_



Stena Spula 2, koja je pomoéu vodova 3 i
4 spojena sa vodovima A odn. B. U dalj-
njem c¢e Spula 2 biti oznacdivana kao Spula
rapona. Ispod Zeljezne jezgre 1 smjesStena
ie u malom razmaku druga Zeljezna jezgra
5, cko koje je postavljena Spula 6, koja ¢e
dalje biti oznac¢ivana kao 3pula struje. Spu-
la struje sastoji se iz tri voda A, B i O, koji
su Sto je mogucée Cvrice skupa namotani
(sa Sto je moguce manjim usponom), da bi
tako dobili zajednicku os. U praksi se po-
kazalo kao zgcdno frkanje sa usponom,
kKoji odgovara najmanie duljini jednog za-
vola, koji je pestavljen oko Zzeljezne jez-
gre,

lzmedu zeljeznih {ezgra 1 i 5 smjeSte-
na je metalna plec¢a 7, koja je svrsishodno
napravliena cd aluminijuma, da bi time
njezina masa bila $to manja. Ploca 7 smje-
Stena je na osovini 8, koia peciva u dva le-
7zaja 9 i 10. Iznad ploce 7 nalazi se na oso-
vini 8 lestvica 11, koja s obje strane oso-
vine ima po jedan kontaktni klin 12.

Sa strane svakog Kkontaktnog klina 12
nalaze se¢ cko cscvina 13 zakretne kutne
poluge, Ciji prema dolje okrenuti krak 14
ima donji kraj upravo pred kentaktnim kli-
novima 12, dek gornji, horizontalni krak
15 ima na kraju kontaktni zatik 16, keii
kod okretanja kutne poluge pravi kontakt
¢a kontaktnem plo¢om 17. Kontaktna plo-
¢a spojena je sa magnetnom Spulom 18, ¢ifi
drugi kraji je spojen sa vodom A pomodu
odvoda 34,

Kako kontaktne ploce 17 tako i kutne
poluge 14, 15 spojene su meduscbno vo-
dom 19 cdn. 20. Izmedu voda 20 i voda A
ukopcCan je alarmni uredaj, na pr. neon-
lampa 21. Na mjestu, gdje je instalacija
priklju¢ena na vodove struje, ukljufen je
dvostruki vuklopnik 22, 23 za vod A odn.
za vod B. Pemoéu voeda 24 spojen je jedan
kontaktni klin 12 sa vodom B.

U Spuli napona 2 smjeStena je Zelje-
zna ploca 25, koja je kod 26 savijena ispod
Spule, te na njoj tvori izdanak 27. Nepo-
sredne naprama izdanku pri¢vriéena je na
osovini 8 Zeljezna ploca 28,

Uredaj djeluje na slijedeci nacin:

Posto su vodovi A, B i O skupa sfrka-
ni i omotani preko zeljezne fezgre 5, to je

nermalno Zeljezna jezgra nemagneticna,
dok ¢e eodvod u zemlju jednog voda iz

Spule izazvati magnetsko okretno polje iz-
medu Zeljeznih jezgra 1 i 5, posto je stru-
ia kroz Spulu 2 konstantna. Nastalo okret-
no pelie prouzrokovace, da se ploéa 7,
koja normalno zauzima neki o opterece-
nju mreze neovisni polozaj — normalni po-
lozaj — pocne da okrece.

Pogodili se na primjer odvadanje na
strani zatvorene sklopke, koja pripada in-

Stalaciji, tada c¢e nastati okretno polje, i
ploca 7 ¢e se poceti okretati. Koje je odva-
danje potrebno, da zapotne okretanje,
odredi se pomocu razmaka izmedu mag-
nietskog izdanka 27 i Zeljezne ploce 28, O-
vaj razmak moze prema potrebi biti na-
pravljen da se moze regulirati.

Kad se je ploca 7 toliko zakrenula, da
kontaktni knun 12 dodirne krak 14, zatvori
se krug struje od voda A preko rasklop-
nika 23, voda 34, alarmnog uredaja 21,
kraka 14, kentaktnog klina 12, voda 24 do
voda B, posto je vod A spojen sa vodom 34
kod 35. Ako je odvadanije samo vrlo malo,
nece ckretne polje moéi tolikoe djelovati na
pletu 7, da kontaktni klin 12 zakrene kut-
nu polugu, pa ¢e tada biti izveden  samo
alarm lampom 21.

Ako je odvadanje vece, raste sila okret-
nog polia i na kraju peostane tako velika,
da kentakini klin 12 zakréne kutnu polugu
14, 15, uslijed tega se zatvori kentakt 16,
7. Sada tece struja od voda A kroz Spu-
lu 18, kontakt 16, 17, krak 14, kontaktni
kiin 12 i ved 24 do voda B. Spula 18 djelo-
vace na rasklopnik 22, 23, koji uslijed toga
Iskepéa spoj indtalacije sa razvodnom mre-
ZOM.

Nakon toga vrati se plota 7 u svoj
normaini pelezaj i to pod djelovanjem Ze-
liezne ploce 27 i 28. Pokusali se, da se za-
tvori rasklopnik 22, 23, a da se prije toga
nije otstranila pogreska, to se opet ponovi
cijeli proces i na kraju opet prekine spoj.

Ako se dogodi odvadanie u vodu B,
bice preoizveden isti postupak, samo Ce se
plota 7 okretati u suprotnom smieru i lije-
vi kontaktni klin 12 djelovaée na lijevi
krak 14.

Jasno je, da se uredaj moZe upotrebiti
i kod dvovodne inStalacije.

Uredaj se moze udesiti za iskapcanie
mreze veé kod najmanjeg odvadanija, na
pr. kad neka osoba dodirne vod ili predmet
potroska, uslijed ¢ega nastaje prelaz s vo-
da. U tu svrhu se samo ispuste kontakti 16,
17, tako da je na Spuli 18 konstantan spoj.

Uredaj se moze takoder napraviti za u-
potrebu na ¢etverovodnom sistemu, koji se
na pr. kao na Sl. 2 prikazani moze sastojati
iz tri voda A, B, C i jednog nul-voda O.
Tada se moZe upotrebiti dvostruki niz Spu-
la prije opisane konstrukcije. Ti sklopovi
Spula mogu biti smjesteni jedan pored dru-
oog, jedan naprama drugom ili jedan pod
drugim. Na nacrtu su prikazani sklopovi su-
protno smjeSteni. U ovom i najprvo spo-
menutom slucaju treba samo jedna jedina
zajednicka ploca 7, dok kod sklopova Spula
jednog 1spod drugog moraju biti dviie plo-
ce, za svaki sklop po jedna, medutim one
mogu biti smjeStene na zajedni¢koj osovini.



Kako je na nacrtu prikazano, jedna
Spula napona 2a spojena je paralelno sa vo-
dovima A i B, dok je druga paralelno spo-
iena vodovima B i C. Sva ¢etiri voda su
kako je prije opisano skupa sfrkani i tvore
u seriju ukopcane Spule 6a i 6b za Zeljezna
jezgra 5.

Kod ¢etverovodne intalacije moze se
namjesto dvostrukog sklopa Spula struje i
napona upotrebiti eventualno jedan jedini
sklop, koji je onda spojen na nacin, koji je
prikazan na SI. 3 i 4. Na SI. 3 je $pula na-
pona 2, kao Sto je veé¢ opisano, paralelno
spojena izmedu vodova B i A, dok su vo-
dovi B i C medusobno spojeni preko otpo-
ra 36. Na Sl. 4 su vodovi B i C takoder spo-
ieni otporom, ali je $pula napona paralelno
ukopcana izmedu toga otpora i voda A, a
time se postizava, da se smanji broj Watta,
koji trosi otpor 36. Ova oba spoja sa jed-
nim sklopom Spula pokazuju medutim ne-
dostatak, da je reakcija za razne vodove
razliCita, ako u inStalaciji nastupi pogre-
Ska, t. j. uredaj djeluje radi ukopcanog ot-
pora kod neke vrijednosti za neku greku
na jedan vod, a kod druge vrijednosti za
neku gresku na drugi vod.

Kod instalacije sa tri voda napona mo-
ze se dovesti plota u jedan te isti smjer o-
kretanja bez obzira na to, na kojemu se vo-
du dogodilo odvadanije. To je prikazano na
Sl 5, gdje je namjedtena jedna trecina Spu-
la napona 2¢, koja je paralelno ukopcana
izmedu vodova A i C. Ovakim poretkom
nioZe se ispustiti polovica agregata za u-
kaptanje struje’12, 13, 14, 15, 16, 17.

Patentni zahtjevi:

1.) Uredaj za osiguranje intalacije iz-
mjeniéne struje protiv opasnih momenata,
koji mogu nastati uslijed odvoda u zemlju,
i to’pomocu diferencialnog relea, nazna-
Cen time, $to su pojedini dovodni vodovi k
indtalaciji (k mjestima potro¥nije) kao jed-
na jedina Spula (3pula struje) omotani oko
ledne ili viSe Zeljeznih jezgra i $to je iz-
medu ove i jedne ili viSe drugih Zeljeznih
lezgra, oko kojih je poloZena paralelno s:
vodovima struje ukop&ana Spula ($pula na-
pona), smjeStena jedna pokretna metalna
masa, Cije se kretanije, koje je prouzroko-
vano odvodom u jednom od vodova struje
i time nastalim okretnim poljem izmedu Ze-
lieznih jezgra, upotrebi na po sebi poznati
nacin za upravljanje signalnog kruga stru-
ic odn. Kruga struje rasklopnika, koji dje-
luje na uredaj za iskapcanje.

2.) Uredaj po zahtijevu 1, naznacen ti-
me, Sto je pokretna metalna masa naprav-
liena kao ploca (7), koja je smjestena na o-
brtljivoi osovini (8) i ima kontaktne Kkli-
nove (12), koji kod zakretanja plote i ti-

me osovine zatvore krug struje kroz sig-
nalni uredaj, na pr. jednu tinjavu lampu
(624 1),

3.) Uredaj po zahtjevu 2, naznaten
time, Sto se signalni krug struje zatvara
pomocu kutne poluge (14), koja, ¢im se
plota nesto zakrene preko poloZaja gde
zatvara signalni krug struje, toliko se
pokrene, da zatvori kontakt (16, 17) kruga
struje uredaja za iskaptanje, koji iskopca
inStalaciju od dovodne mreze.

4.) Uredaj po zahtjevu 1 do 3, nazna-
Cen time, Sto Spula napona (2) ima zeljez-
nu plotu (25), koja ide izvan Spule i tu
skupa djeluje sa jednom kotvom (28),
koja je pri¢vricena na pokretnoj masi odn.
na njezinoj osovini, u svrhu kotenja oi-
banja metalne mase.

5.) Uredaj po zahtjevu 2 i 3, naznacen
time, Sto je sa svake strane osovine (8)
plofe (7) smjesten jedan Kkontaktni klin
(12) sa pripadnom kutnom polugom (14,
15) i kontaktom (16, 17) za zatvaranje sig-
nalnog i rasklopnikovog kruga struje, da
bi se agregat za sklapanje struje mogao
staviti u funkciju kod zakretanja plote (7)
u svakom smijeru. -

6.) Uredaj po zahtjevu 1 do 5 za upo-
trebu kod instalacija sa tri voda napona,
naznacen time, $to se upotrebljavaju dva
sklopa Spula, od kojih se svaki sastoji iz
iedne Spule napona i jedne $pule struje, od
kojih su dvije Spule struje (6a i 6b) ukop-
cane u seriju, dok su dvije $pule napona
(2a i 2b) ukopcane paralelno izmedu prvog
i drugog voda (A i B) odn. izmedu dru-
gog i treceg voda (B i C).

7.) Uredaj po zahtjevu 6, naznacen ti-
me, Sto su dva sklopa Spula (2a, 6a i 2b,
6b) smjeSteni jedan nasuprot drugoga i
dieluju na jednu zajednitku plotu (7).

8.) Uredaj po zahtjevu 6, naznacen ti-
me, Sto su dva sklopa Spula smijesteni je-
dan ispod drugoga i djeluju svaki na po
tednu plo¢u (7), koje su svrsishodno smije-
ftene na jednu zajedni¢ku osovinu.

9.) Uredaj po zahtjevu 1 do 5 za u-
potrebu kod inStalacija sa tri voda napona,
naznacen time, $to je jedan pol $pule na-
pona (2) spojen sa jednim vodom (A), a
drugi pol sa dva druga voda (B i C) preko
jednog otpora (36).

10.) Uredaj po zahtjevu 1 do 5 za upo-
trebu kod inStalacija sa tri voda napona,
naznacen upotrebom triju Spula napona
(2a, 2b, 2¢), od kojih su prve dvije (2a i 2b)
paralelno ukopcane izmedu prvog i drugog
(A1 B) odn. izmedu drugog i treéeg voda
(B i C), dok je tre¢a Spula napona (2¢)
paralelno ukopfana izmedu treéeg voda
(C) i prvog voda (A) iza odn. ispred dvije
Spule (2a, 2b).



11.) Uredaj po zahtjevu 1 i 6, nazna- 12.) Uredaj po zahtjevu 11, naznacen
¢en time, §to se vodovi mreZze (A, B, C i time, 5to se frkanje pravi sa usponom, koji
0) skupa sfrkaju prije nego 3to se namota- odgovara najmanje duljini jednog zavoja,
ju preko Zzeljezne jezgre (5), gdje tvore Koji se polaze oko Zeljezne jezgre.

Spulu struje.
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