
R A Z I S K O V A L N E  M E T O D E

V GEOGRAFIJI U P O R A B N I RAČUN ALN IŠKI PRO GR AM I

U D K  91:519.68 =  836 
U D C  91:519.68 =  20

U RE JE V A LN IK  BESEDIL STEVE

M ilan O r o ž e n  A d a m i č *

Vse tako  kaže, da je  pionirska doba osebnih računaln ikov prevesila v zrelejše obdob
je . Ni še dolgo tega, ko so računalniški zanesen jak i (hackerji) prisegali na nenadkri- 
ljive zm ožnost Z X  S pectrum a z 48 K spom ina ali C om odore 64. T udi geografi v G e
ografskem  inštitu tu  A n tona  M elika Z R C  SA Z U  in Inštitu tu  za geografijo  U niverze 
E dvarda  K ardelja  sm o začeli uporab lja ti te naprave, ki so nam  v m arsičem  razširile 
računalniško obzorje . Z a  razliko od velikih računalniških sistem ov, razm erom a d ra 
gih term inalov in ne ravno poceni stro jne  u re , sm o dobili računaln ik , s katerim  smo 
lahko delali na »domači« delovni mizi. T o še ni bil »pravi«, zm ogljiv osebni računal
nik, imel pa je  že vse lastnosti velikega računalnika.

N a pobudo  geografov sta bila v sodelovanju  s p rogram erji napisana in ob jav ljena 
za Z X  Spectrum  dva dom ača geografska program a (softw are), ki ju  je oba  založila in 
izdala Z veza organizacij za tehnično ku ltu ro  Slovenije. V  okviru IG U  so pripravili 
izobraževalni program  »H idroenergetske osnove Jugoslavije« ( M i h e v c ,  B ., . . .  
1985) in v G eografskem  inštitu tu  A n tona M elika Z R C  S A Z U  so dali pobudo  za izde
lavo program sko aplikativnega o rod ja  za oblikovanje različnih grafikonov te r  p rep ro 
ste statistike z naslovom  »M avrični grafikoni« ( O r o ž e n  A d a m i č ,  M. , . . .  1985). 
Prvi p rogram  je  nam enjen  izobraževanju  učencev v šoli, drugi im a drugačno zasnovo, 
ko t program sko o rod je  om ogoča oblikovanje  črtn ih , stolpičastih in krožnih grafiko
nov, izračunavanje deležev in nekate rih  osnovnih elem entov statistične analize. R e
zu lta te  dela je  m ogoče odtisniti na tiskalnik ali prenesti v Jakopinov  urejevaln ik  bese
dila. podatkov  in slik, im enovan Ines ( J a k o p i n ,  P ., 1985). S posebnim  p rogra
m om  Inev ( J a k o p i n ,  P . , 1986) jih je  m ogoče predela ti v obliko  izboljšanega u re
jevaln ika besedil, podatkov  in slik, im enovan Eve ( J a k o p i n ,  P ., 1986). Z  Inesom  
je  bilo m ogoče v enem  kosu obdelovati približno 10 strani beseila, z Eve pa že okrog  
20. O ba u rejevaln ika besedil uporab ljam o za obdelavo m anjših podatkovnih  zbirk in 
seveda za prip ravo  te r  op rem ljan je  besedil.

Z ačelo  se je  z računalniškim  ure jan jem  lite ra tu re  in drugih podatkovnih  zbirk. 
Postopom a se je  razvila široka paleta  najrazličnejših  aplikacij, ki jih  na tem  m estu  ne 
bom o podrobno  navajali. M orda velja om eniti le še Instan t ( L a j o v i c ,  J . ,  1986), 
ki om ogoča p renos v Inesu napisane num erične podatkovne zbirke v statistični pro-



gram  Stats II (1985), ki je  bil v G l A M  še nekoliko dopoln jen  in p redelan . Z a ilustra
cijo navedim o, da je  s tem  program om  m ogoče na Z X  Spectrum u izračunati korelaci
jo  m ed 840 sprem enljivk  obsegajočim  parom  podatkov .

N ekaj zlasti izobraževalnih program ov z geografsko vsebino so napisali tudi d ru 
gi in so bili objavljeni na kasetah  ali v računalniški literatu ri. E den  od takih prim erov 
je  program  K rožni diagram i ( O r o ž e n  A d a m i č ,  M ., 1986), nekate ri program i, 
kot naprim er Stolpci ( O r o ž e n  A d a m i č ,  M ., 1986), so ostali neob jav ljen i, kar 
pa ne pom eni, da jih nism o uporab lja li. O  tem  sm o doslej poročali na zborovanju  slo
venskih geografov v D olenjskih  Toplicah in na teča ju  te r  pri razgovorih v Zvezi ge
ografskih d ruštev  Slovenije.

V zporedno  z razvojem  takoim enovane stro jne  oprem e je  bilo postopom a na vol
jo tudi vedno več program ske oprem e. O b tem  je  pom em bno , da je  ob vrsti tu jih  p ro 
gram ov J a k o p i n  (1985, 1986) napisal več dom ačih program ov, ki jih  je  bilo m ož
no ustrezno preoblikovati in prilagajati našim željam  ali zahtevam . Sčasom a se je  po 
kazalo, da je  to  zelo pom em bna p rednost dom ače program ske oprem e pred  tu jo , ki 
om ogoča le opravila in naloge, za kar je  bila v osnovi p rogram irana . Le v izjem nih 
prim erih  je  m ožno tu je  p rogram e, in to  navadno le v om ejen i m eri, p rilagajati poseb
nim zahtevam  uporabn ika. M orda je  prav v tem  glavni vzrok, da je  C om odore 64 os
tal nekako  v senci. Sicer pa to za nas geografe niti ni važno. Pom em bneje je , da se s 
hitrim  razvojem  računalniške tehnolog ije  uveljav lja jo  novi. m nogo m očnejši računal
niki, ne le dvakrat tr ik ra t m očnejši, tem več dvajse tk ra t do tr idese tk ra t m očnejši. Pri 
nas sta se v zadnjem  času uveljavili dve vrsti računaln ikov A tari z 1 M Kb (to  je  1000 
Kb) in različne varian te  IBM kom patib iln ih  računalnikov z do 640 K. Z a  ilustracijo  
navedim o, da je m ogoče na prim er z A tarijem  naenk ra t obdelovati okrog  400 tipka
nih strani besedila ali podatkov . P om em bno je  tud i, da so m očno izboljšali grafične 
zm ogljivosti novih računalnikov.

O d sam ih tehničnih podrobnosti je  važnejše dejs tvo , da so nam  v vedno večjem  
številu tudi dosegljivi ti zmogljivi računalniki. Vse bolj se kaže, da je za geografe ne
pom em bno izobraževanje  o sam ih tehnikah  program iran ja  računalnikov, ali drugače 
povedano  učenje program skih jezikov (basic, fo rtran , pascal. C , itd .). Z ak a j?  P ro
gram ska oprem a je  vedno bolj izpopoln jena, kar je  rezu lta t dela specialistov p rog ra
m erjev , ki so povsod po svetu in tudi pri nas sicer dokaj na redko  posejani. Pom em b
no je  im eti v strok i, kar se le da veliko resnih uporabnikov  že izdelanih p rogram ov, ki 
naj posredu je jo  pobude, želje , zahteve o konkretn ih  izboljšavah program ske o p re 
m e. N aloga specialistov, p rogram erjev  pa je , da jih  uresničijo  v program ski oprem i. 
Če uporab im o  prim erjavo , je s to  stvarjo  nekako  tako . kot da je  za znan je  uporabe 
avtom obila treba  biti tudi avtom ehanik . Sm iselno pa je  seveda znati voziti in u p o rab 
ljati avto . T orej geografi naj znajo  uporab lja ti računalnik  in računalniške p rogram e, 
za izvrševanje nalog, ki jih od n jega zahtevajo .

K ako na h iter in učinkovit način doseči ta  cilj? Prva naloga je brez dvom a, da 
m oram o zagotoviti zadostno  število ustrezne stro jne  oprem e, to  je  prim ernih  računal
nikov. D ruga naloga je  kvalitetno  in prak tično  uporabno  izobraževanje ljudi o rabi, 
uporab i računaln ikov. Še vedno  nam  p rim an jku je  zadostno število ustreznih računal
nikov. kar je  tudi osnovni predpogoj za kvalitetno  izobraževanje geografov.

A plikativno računaln iško program sko op rem o , vsesplošno uporabno  v geografi
ji, lahko razdelim o glede na naloge, ki jih  oprav lja jo , v naslednje skupine:



1. urejevalniki besedil (S teve, 1st W ord, W ordstar, itd .),
2. podatkovne baze (S teve, DB M aster O ne, itd .),
3. preglednice (spreadsheet), (L otus 1 -2-3 , V ip, itd .),
4. grafični program i (S teve, D egas, itd .) in
5. posebni specializirani program i in program ska o rod ja .

N avedli sm o le nekaj p rogram ov, ki jih  tren u tn o  geografi najbolj uporab lja jo . 
C eloten  seznam  bi bil precej daljši. Število uporabnih  program ov hitro  narašča. T ra j
no uporabni pa so brez dvom a različni urejevalnik i besedil, podatkov , slik in preg led
nice. To so osnovni pripom očki, ki jih koristno  dopo ln ju je  specializirana program ska 
oprem a.

V Sloveniji je  za A tarije  (520 S T + , 1040 ST ali 2080 ST) J a k o p i n  (1986) na
pisal program  Steve, ki brez dvom a predstavlja ta trenu tek  osnovno računalniško 
p rogram sko o rod je  na računalnikih A tari. U rejevaln ik  Steve je  nam enjen predvsem  
obdelovanju  besedil, ki jih  lahko dopo ln ju jem o s slikam i, lahko pa z njim  tudi sešte
vam o, pišem o obrazce in u redim o kakšno podatkovno  zbirko. Priročnik Steva obsega 
248 strani. Vse je  napisano in delu je v slovenščini, kar ni nepom em bno, če se zaveda
mo dejstva, da je  skoraj vsa ostala p rogram ska oprem a v angleščini ali kakem  drugem  
tu jem  jeziku. V najnovejših  verzijah tega program a deluje tudi odličen grafični u re je 
valnik, ki ga po zmogljivosti lahko postavim o ob bok D egasu ali drugim  podobnim  
grafičnim  program om . Steve ni le »navaden« urejevaln ik  besedil, tem več je  m nogo 
več. V enem  program u je  na enem  m estu združenih izredno  veliko koristnih in upo
rabnih  funkcij. Steve bi bolje opisali kot večnam enski program ski paket, ki z velikim 
številom  najrazličnejših  funkcij in ukazov om ogoča vrsto najrazličnejših  aplikacij. 
Poleg tega je  Steve zasnovan tako , da je  vanj m ogoče prenašati in nadalje obdelovati 
podatke  in in form acije, ki sm o jih oblikovali z drugim i program i. T ako  na p rim er tudi 
slike, oblikovane z grafičnim  urejevalnikov D egas, z V ip-om , itd. S Stevom  je  m ogo
če izredno h itro  oblikovati m atriko  za po ljuben vnos podatkov , ki jo  kasneje  lahko 
naprej obdelu jem o, u re jam o  in po dato tek i zbiram o ali iščem o inform acije, ki nas za
n im ajo . Prav široka sistem ska zasnova program a Steve je  njegova največja in na jp o 
m em bnejša odlika. M irno lahko trd im o , da prav zaradi tega Steve prednjači pred  šte
vilnimi tujim i program i.

Seveda ne gre brez zb iran ja , vnašanja (vpisovanja) podatkov  in inform acij. N a
loga program ov pa je , da na enostaven in h iter način izpo ln ju jejo  naloge, ki jih zah te
vam o od njih.

Predolg bi bil spisek vseh nalog in opravil, ki jih  Steve zm ore. Vsega tega tudi 
p riročnik  ne m ore vsebivati, ker je  m arsikaj p repuščeno  uporabnikovi ustvarjalnosti.
V priročniku je  p rim er u re jan ja  podatkov  o O balnem  krasu ( K r a n j c ,  A ., . . .  
1985) z Inštitu ta za raziskovanje krasa Z nastvenoraziskovalnega cen tra  S A Z U  in pri
m er prelivan ja  slik (kart) ene p reko  druge, nem ega zem ljevida slovenskih občin , ki 
so ga izdelali v G eografskem  inštitu tu  A n tona M elika Z R C  S A Z U  (O  r o ž e  n - 
A d a m i č  M ., 1986). S preizkušanjem  in uporabo  Steva so geografi v Z R C  SA Z U  
že dalj časa ukvarjam o in ob tem  tesno sodelu jem o z njegovim  av torjem  Prim ožem  
J a k o p i n o m ,  ki je  koristno  upošteval m noge želje in p ripom be. Z a  razum evanje 
in nesebično pom oč se mu tudi na tem  m estu še posebej zahvalju jem o. To je tudi po 
glavitni vzrok, zakaj so se računalnik i A tari tako  m očno uveljavili v b ib lio tekarstvu in 
om enjen ih  inštitucijah , v katerih  delajo  geografi.



N a koncu naj om enim o še to , da je  v A tari razm erom a enostavno  m ogoče p ren a 
šati podatkovne zbirke ob likovane na Z X  S pectrum u v form atu  program ov Ines in 
Eve. Prav tako  lahko p renašam o podatkovne zbirke v veliki D E C  računalnik  U niver
ze E dvarda K ardelja  in nazaj. T o je  izredno pom em bno, ker je  tako  zagotovljena 
kom patib ilnost m ed različno računaln iško oprem o.

Z a ilustracijo  zm ogljivosti A tarija  1040 ST še povejm o, da lahko naenk ra t delu je 
z desetim i okni ali razum ljiveje z desetim i različnim i podatkovnim i zbirkam i. Če v 
eno  od oken vložim o angleško-slovenski slovar s 18.350 gesli, v drugo slovensko-an- 
gleški slovar s 17.345 gesli, nam  Steve om ogoča izredno h itro  iskanje po obeh slovar
jih in še oblikovanje  okrog  40 tipkanih strani besedila. O ba slovarja obsegata okrog 
400 tipkanih  strani nekom prim iranega besedila, ki sta p rire jena  s pom očjo  slovarja 
K o m a c - Š k e r l j  (C ankarjeva  založba, 1981) in obsegata v originalu 787 strani 
m alega fo rm ata . V Stevu sm o mu seveda dodali vrsto strokovnih  in drugih izrazov, iz
pustili pa smo take , ki niso več aktualni ali nas p rep rosto  ne zanim ajo . Skra tka , ob li
kovali sm o si lasten strokovni slovar. Seveda lahko na enak način ob liku jem o najraz
ličnejše d ruge podatkovne zbirke.

R ačunalnik i in strežna program ska op rem a, zlasti če je  ta  zrasla v dom ačih logih, 
so postali nepogrešljivo  o rod je . B rez tega si m nogi geografi že danes ne m orem o 
p redstav lja ti vsakdanjika. V letih , ki p riha ja jo , pa bodo brez dvom a postali to  tako  
vsakdanja stvar, kot so danes avtom obili, fo toapara ti in podobno .

Program karte in legende, kartograf

Z a A tari sta H . K o o n o s  in D.  C h e n e t t e  napisala p rogram , ki geografe 
pritegne že z naslovom . Na osebnem  računaln iku  nam  om ogoča oblikovanje  na jraz
ličnejših kart sveta, kon tinen tov  in m anjših obm očij. V  program u je  v obliki p o d a t
kov shran jen ih  okrog  9000 geografskih koord inat, ki o m eju je jo  celine in večje o toke. 
N am enjen  je  ob likovanju  najrazličnejših  kart na ek ranu  računalnika in om ogoča tudi 
izpis na tiskalniku. V digitalizirani obliki je  priložen priročnik , ki obsega 25 stran i, če 
ga izpišem o na tiskalniku. A v to rja  sta iz K alifornije, p rogram  pa je  ob jav ljen  pri za
ložbi A ntic.

P rogram  je  napisan tako , da uporabn ika  vodi in usm erja  z dodatnim i obvestili. 
P riročnik  je  le dodatna  dopolnilna inform acija za zahtevnejšega uporabn ika. V nekaj 
m inutah  nam  računalnik  na ek ranu  generira  karto  v eni od naslednjih  projekcij: azi- 
m utna ekv id istan tna, konična, cilindrična, F lam steedova, Foucaultova, M ercato rje
va, M ollw eidejeva, o rtografska, perspek tivna , polikonična in W ernerjeva. Im am o to 
rej m ožnosti izbire kar m ed enajstim i različnimi p rojekcijam i. R ezultat je  »nem a« 
k arta  Z em lje  ali izbranega obm očja , ki jo  je  na to  m ogoče dorisati, obarvati, zapolniti 
posam ezne dele z enim  od izbranih rastrov , besedili, opisi in legendam i. Izdelek lah
ko shranim o na disk (zunanji pom nilnik) in ga po po treb i znova prikličem o, ga dopol
nim o. del zbrišem o, sk ra tka , uporab im o za naš nam en.

Izvirna koda program a je  napisana v jeziku  C , ki jo  je  od sestavljalcev program a 
m ogoče dobiti in nato  vgraditi v druge program e. Kot p rim er je navedena m ožnost iz
delave obrisa kontinen tov  na satelitskih m eteoroloških  posnetkih .

Pri večini p ro jekcij, ki jih vsebuje p rogram , je  po trebno  določiti nekate re  p a ra 
m etre , kot so zem ljepisna širina, dolžina ali oddaljenost pogleda pri perspektivni p ro 



jekciji. Na ta način lahko »pogledam o« Z em ljo  v izbrani projekciji iz po ljubne p e r
spektive in s poljubnim i param etri. Prav tu  se izkaže poglavitna moč p rogram a, ker 
nam om ogoča računalniško generiran je  kart, ki jih  sicer ne najdem o v atlasih. Ni 
dvom a, da im a zato  p rogram  tudi izredno d idaktično vrednost kot učno o rod je  in p ri
pom oček v m atem atični geografiji.

V tako  im enovanem  »locate m ode« lokacijskem  način om ogoča, da s klikom  na 
katerikoli točki karte  v cilindrični, konični ali M ercatorjevi p rojekciji odčitam o poda
tek o zem ljepisni širini in dolžini. Če im am o karto , izdelano v azim utni ekvidistantni 
p ro jekciji, s središčem  v izbranem  k ra ju , lahko na ta način odčitam o oddaljenost po 
ljubnega k raja  na Z em lji. N aslednja izbira nam  om ogoča izris m reže poldnevnikov in 
vzporednikov. Na kartah  m anjših obm očij, kontinen tov  ali delov Z em lje , lahko izbe
rem o še gosto to  m reže poldnevnikov in vzporednikov, kar znatno  prispeva k plastič
nem u vtisu karte.

Č e zm anjšam o »okno« delovne površine na ek ranu  za V4 ali '/2 in nato  izrišem o 
izbrano karto , dobim o pom anjšano  sliko. Vse naše izdelke lahko p renesem o v pose
ben program  za risanje D egas, k jer jih lahko še grafično obdelu jem o. S posebnim  
program om  Snapshot lahko celotno karto  ali le del karte  iz našega program a posna
m em o na disk. T ako  posneto  karto  lahko v razširjenem  načinu naložim o v program  
Steve ( J a k o p i n ,  P., 1987), vključim o v naše besedilo  ali še naprej grafično o b d e
lu jem o. To je  zelo pom em bna m ožnost m esebojne kom patibilnosti različnih p rogra
mov.

V drugem  delu priročnika so na k ratko  obrazložene in s form ulam i podp rte  ka
rak teristike om enjen ih  pro jekcij. V obrazložitvi tega dela p riročnika so se avtorji 
oprli na vrsto  znanih virov in m ed drugim i om en ja jo  knjigo »E lem ents o f C artog ra 
phy« (H . R  o b i s o n , D . R a n d a 11, 1969) o kateri sm o že poročali v G eografs
kem  vestniku ( O r o ž e n ,  M ., 1982). Program  je na zavidljivem  tehničnem  nivoju 
in napisan geografom  na »kožo«. U poraben  je  za kartografsko  ilustriranje najrazlič
nejših enostavnejših  regionalno-geografskih prikazov. Poleg tega pa ima še veliko di 
daktično vrednost. Ne nazadnje  bi bilo s pom očjo  tega program a m ogoče oblikovati 
kvaliteten učbenik, priročnik za m atem atično geografijo.



P R O G R A M  D E G A S

D rago P e r k o *

P riprava in risanje k art, kartogram ov, diagram ov in podobnega zah tevata  veliko 
dragocenega časa, računalniški grafični p rogram i pa nam  ga precej p rih ran ijo , saj 
om ogočajo  h itro  risanje.

T ren u tn o  računalniška grafika še ni tako  kvalite tna, da bi zadostila vsem p o tre 
bam  m oderne geografije , če pa po trebu jem o  p reproste jše  k arte , pa sedanji program i 
naše zahteve že zadovoljijo . U p oraba  računaln ika za izdelavo slik je  še posebej 
sm otrna , kadar želim o izdelati več enakih ozirom a podobnih  slik.

E den  od takih  p rogram ov je  tudi grafični urejevaln ik  D E G A S , ki teče na raču
nalnikih A T A R I ST. G osto ta  točk na zaslonu je  640*400 in to  je  osnova za natanč
nost slik.

P rogram  D E G A S  nam  nudi vse osnovne funkcije, ki so običajne za grafične p ro 
gram e.

S program om  lahko rišem o prosto ročno  in izberem o debelino  in obliko črte (ne
p rek in jena , črtkana  itd .), na osnovi posam eznih ukazov lahko narišem o poljubno  ve
like kroge, elipse, p ravoko tn ike , kvadra te , m nogokotn ike in druge like te r jih  kasne
je  po ljubno  zapolnim o z različnim i šrafuram i, ki jih lahko tudi sam i ob liku jem o. Liki 
se zapolnijo  skoraj v tren u tk u . Sami ob liku jem o različne znake, ki jih  nato  lahko raz
pored im o po karti in z njim i predstav im o ali lociram o posam ezne pojave. Če se zm o
tim o, p rep rosto  izberem o rad irko  določene velikosti in zbrišem o del slike, ki nam  ni 
všeč. Č e del slike želim o prestaviti na drugo m esto, nared im o tako , da ta del slike 
prestavim o na novo m esto , staro  m esto pa bo sp razn jeno , lahko pa del slike prestavi
m o tako , da bo del slike prestav ljen  na novo m esto  in bo hkrati ostal tudi še na sta
rem  m estu. Na kartah  po trebu jem o  običajno  tudi različne napise. D E G A S  nam  nudi 
tri tipe črk v petih  velikostih , to rej skupaj pe tnajst različnih črk.

P rogram  om ogoča tudi zrcaljenje  slike p reko  horizon ta lne , vertikalne ali d iago
nalne nam išljene č rte , ali pa njihove kom binacije.

Na voljo  nam  je  funkcijska tipka , s ka te ro  lahko povečam o m anjši del zaslona na 
ves zaslon. Povečanje je  šes tna js tk ra tno , tako  da je  vsaka točka na zaslonu računalni
ka velika približno 5*5 mm . To pa pom eni, da sliko z lahko to  zrišem o do natančnosti 
ene točke.

D E G A S  im a m ožnost, da sliko p renesem o v u rejevaln ik  besedil S T E V E , k jer 
lahko sliko še dalje  obdelu jem o in neposredno  vključujem o m ed besedilo . Program  
S T E V E  pa im a za geografa še eno  izredno pom em bno funkcijo  -  to  je enostavno  p re 
krivanje slik (P. J a k o p i n ,  1986). S p rogram om  D E G A S  narišem o več ka rt, jih 
dam o v program  S T E V E  in jih  p rek rijem o , nato  pa tako  p rek rite  lahko stiskam o ali 
vrnem o nazaj v D E G A S , k je r p rek rite  karte  ko t eno tno  karto  lahko spet o b de lu je 
mo: do ločene stvari poprav im o, določene zbrišem o, še kaj napišem o in podobno .

* D ip l .  g e o g ra f ,  ra z . a s is te n t .  G e o g ra fs k i  in š t i tu t  A n to n a  M e lik a  Z R C  S A Z U .  N o v i t rg  4 / I I . ,  6 1 0 0 0  L ju b l j a 
n a .  Y U



N ajveč časa p rih ran im o, kadar po trebu jem o  večje število kart z enako  osnovo. 
O snovo narišem o le en k ra t, na to  pa dodajam o le e lem en te za posam ezne karte . T ako  
v zelo k ratkem  času narišem o m nožico kart, za ka tere  bi sicer porabili neprim erno
več časa.

N a koncu dodajm o še prim er: na prvi karti so p rikazane litološke eno te , na drugi 
karti razm estitev  nekega pojava v isti pokra jin i, tre tja  karta  pa je  nastala s p rek rivan
jem  prvih dveh in nam  pokaže razm estitev pojava v odvisnosti od litološke zgradbe 
pokrajine.
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N a podoben  način lahko narišem o na prim er m eje katastrsk ih  občin, pokra jin , 
občin in podobno , na to  pa s šrafuram i predstavim o željene podatke  v okviru posa
m eznih eno t.

T ako  vidim o, da nam  program  nudi veliko m ožnosti, in če jih  pravilno izkoristi
m o, dobim o sorazm erno  dobre  k arte , ki jih  vključim o v besedilo  in ga tako  brez veli
ko truda  in po rab ljenega časa grafično dopoln im o, popestrim o in s tem  izboljšam o.

P R O G R A M  LO TUS

Program  L O T U S je  najbolj razširjen  program  za obdelavo  podatkov  na osebnih 
računalnik ih . Z a IBM  in z njim i združljive računalnike je  nam en jena  verzija L O T U S 
1-2-3, za A T A R I ST pa verzija V IP.

Program  je  p ravzaprav računalniški p ak e t, saj je  sestavljen iz treh  osnovnih d e 
lov: preglednice (tabe le ), poslovne grafike in baze podatkov . Prav to  pa so stvari, ki 
jih  geograf za m oderno  in učinkovito  znanstveno delo najbolj po trebu je .

O snovna naloga p rogram a je obdelava tabel. P rogram  je  sestavljen iz p rece jšn je 
ga števila celic (p reko  dva m ilijona), v vsako pa lahko vnesem o form ulo , število ali 
znake (besedo). V saka celica im a svoje im e glede na lego v stolpcih, ki so označeni s 
č rkam i, in vrsticah, ki so označene s številkam i. T ako  je  lahko celici im e A l (prva ce
lica), Z8192, BD65 itd. T abela  je  seveda m nogo večja od računalniškega zaslona, ki 
p redstav lja  le okno  v preglednico  (tabelo ). C elo tno  tabelo  si ogledam o tako , da zas
lon ozirom a okno  prem ikam o v vse sm eri.

V form ulah so na voljo prak tično  vse m atem atične fukcije: od osnovnih prek  lo- 
garitm ičnih , trigonom etričn ih , logičnih, pa celo do m atričnih , poleg tega pa še precej 
statističnih funkcij. V elika p rednost je , da form ule vnesem o le enk ra t in če določen 
p oda tek  sprem enim o, program  sam popravi izračunane vrednosti.

O snovni del p rogram a je  p reglednica, lahko pa bi ji rekli tudi m atrica celic. V a
nje vnašam o form ule, k je r so sprem enljivke kar im ena celic. V nesene besede lahko 
uredim o z desnim  ali levim robom , lahko jih  cen triram o  na sredino celice, pri vnese
nih številih pa določim o število decim alnih m est, p redznak , form at števila, znak pred  
številom  ali za njim  itd.

D rugi del program a je  baza podatkov , k je r vstica predstav lja  en zapis, celice v 
vrstici (po lja) pa posam ezne podatke  tega zapisa. Če želim o narediti na p rim er sez
nam  člankov, v prvi sto lpec vpišem o im e av to rja , v drugega priim ek , nato  leto  izdaje, 
naslov itd. T ako  lahko shranim o 8152 člankov s po 256 podatk i, z m anj podatk i za 
vsak članek se ustrezno  poveča število člankov. T ako  oblikovane zapise lahko sp re
m in jam o, poprav ljam o, dopo ln ju jem o , u re jam o  po abecedi po naraščajočem  ali p a 
dajočem  zapored ju  na osnovi ka terega koli polja v zapisu (npr. u reditev  po abecedi 
glede na priim ek, glede na naslov, leto  itd). N a osnovi določenih kriterijev  izberem o 
le tiste zapise, ki izpolnijo  k rite rije  (npr. izbor člankov po letu  1980, izbor člankov, ki 
so izšli v L jubljani itd .). P rogram  om ogoča iskanje posam eznega zapisa ali p oda tka  v 
po lju  in še precej drugega.

Poslovna grafika je  tre tji del program a. G rafika om ogoča prikaz podatkov  v ob
liki točkovnega, linijskega ali stolpčnega d iagram a, s to rtn im  d iagram om , korelacijs-



kim diagram om  in podobno . Istočasno lahko prikažem o do šest grafov ozirom a sp re
m enljivk naenkra t. O b tem  izberem o neodvisno sprem enljivko , naslov in podnaslov 
grafa, im e, m ejne vrednosti in in tervale obeh osi, določim o legendo in podobno. 
G rafe  lahko shran im o, natisnem o ali p renesem o v kakšen drug program  (D E G A S , 
S T E V E ), k jer jih še nadalje  dopolnim o ali o lepšam o.

R ecim o, da im am o podatke  o m esečnih padavinah za dve postaji. V prvi stolpec 
vnesem o ime prve posta je , na to  pa vpišem o podatke  za to  postajo  za vseh dvanajst 
m esecev, v drugi stolpec vnesem o na enak način podatke  še za drugo posta jo . Tako 
sm o opravili že skoraj vse delo , sedaj pa lahko skoraj v trenu tku  izrabim o možnosti 
program a: izračunam o celo letno  vsoto padavin za postaji, povprečje na m esec, m ini
malni in m aksim alni podatek  za obe posta ji, varianco in standardn i odklon in podob 
no. Izračunam o lahko korelacijo  m ed obem a posta jam a in še kar precej drugega. Na 
koncu narišem o še klim odiagram . Vse to  vzam e le nekaj m inut. P rihranek časa je ve
lik že pri nekaj podatk ih , če pa im am o obsežno zbirko podatkov , je  p rih ranek  časa 
res ogrom en.

O pis program a prikazu je  le najbolj osnovne m ožnosti, ki so nam  na voljo  pri 
znanstvenem  delu , da nam  čim bolj o lajšajo  delo  in ga pospešijo . G lavno je , da po d a t
ke vnesem o le en k ra t, nato  pa počnem o z njim i prak tično  vse, kar želim o: računam o, 
sortiram o, iščem o, poprav ljam o, podvajam o celice, stolpce in vrstice, jih p restav lja
mo na nova m esta ali b rišem o, na koncu pa po po treb i izrišem o še grafe. Č e koga 
program  zanim a še bolj natančno , je  pri nas na voljo že kar precej lite ra tu re  v tujih 
jezikih in tudi slovenščini.
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USEFUL C O M PUT E R  SOFTW ARE IN G E O G R A P H Y

M ilan O r o ž e n  A d a m i č ,  D rago  P e r k o  

(Sum m ary)

C om pu ter softw are ST E V E , M APS A N D  L E G E N D S , D E G A S  and LO T U S 
are designed as text ed ito rs, da ta  bases, p icture ed ito rs and sim ple tem atic  m ap desig
ner. This p rogram s are o f ex traord inary  quality and a re  all offering g reat variety  of 
useful options. It is w orth  to  underline softw are ST E V E  m ade by Prim ož Jakop in , 
and recom m end it as basic A tari com puter tool. T he m ost im portan t advantage in 
using this softw are is tha t we have much m ore tim e for geographic research  work.


