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RAZISKOVALNE METODE
V GEOGRAFLII UPORABNI RACUNALNISKI PROGRAMI
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UREJEVALNIK BESEDIL STEVE
Milan Orozen Adamié&®

Vse tako kaze, da je pionirska doba osebnih ratunalnikov prevesila v zrelejse obdob-
je. Ni §¢ dolgo tega, ko so ralunalniski zanesenjaki (hackerji) prisegali na nenadkri-
ljive zmoznost ZX Speectruma z 48 K spomina ali Comodore 64. Tudi geografi v Ge-
ografskem indtitutu Antona Melika ZRC SAZU in Indtitutu za geografijo Univerze
Edvarda Kardelja smo zaéeli uporabljati te naprave, ki so nam v marsiéem razsirile
racunalnitko obzorje. Za razhiko od velikih racunalmskih sistemov, razmeroma dra-
gih terminalov in ne ravno pocent strojne ure, smo dobili racunalmk, s katerim smo
lahko delali na »domaci« delovni mizi. To e ni bil »pravie, zmogljiv osebni ratunal-
nik, imel pa je Ze vse lastnosti velikega racunalnika,

Na pobudo geografov sta bila v sodelovanju s programerji napisana in objavljena
za ZX Spectrum dva domaca geografska programa (software), ki ju jc oba zaloZila in
izdala Zveza organizacij za tehnitno kulturo Slovenije. V okviru IGU so pripravili
izobrazevalni program »Hidroenergetske osnove Jugoslavije« (Miheve, B., ..
1985) in v Geografskem inStitutu Antona Melika ZRC SAZU so dali pobudo za izde-
lavo programsko aplikativnega orodja za oblikovanje razhénih grafikonov ter prepro-
ste statistike z naslovom »Mavriéni grafikoni« (OroZzen Adamic, M., ... 1985).
Prvi program je namenjen izobrazevanju ucencev v $oli, drugi ima drugacno zasnovo,
kot programsko orodje omogoéa oblikovanje ¢rtnih, stolpicastih in kroznih grafiko-
nov, izradunavanje delezev in nekaterih osnovnih elementov statisticne analize. Re-
zultate dela je mogoce odtisniti na tiskalnik ali prenesti v Jakopinov urejevalnik bese-
dila. podatkov mn slik, imenovan Ines (Jakopin., P.. 1985). § posebnim progra-
mom Inev (Jakopin, P., 1986) jih je mogoce predelati v obliko izboljSanega ure-
jevalnika besedil, podatkov in slik. imenovan Eve (Jakopin, P..1986). Z Incsom
je bilo mogoce v enem kosu obdelovati priblizno 10 strani bescila, z Eve pa Ze okrog
200, Oba urcjevalnika besedil uporabljamo za obdelavo manjsih podatkovnih zbirk in
seveda za pripravo ter opremljanje besedil.

Zacelo se je z racunalnigkim urejanjem literature in drugih podatkovnih zbirk.
Postopoma se je razvila Siroka paleta najrazliénejsih aplikacij. ki jih na tem mestu ne
bomo podrobno navajali. Morda velja omeniti le Se Instant (Lajovic, J., 1986).
ki omogoca prenos v Inesu napisane numeriéne podatkovne zbirke v statistiéni pro-
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gram Stats 1T (1985), ki je bl v GIAM e nekoliko dopolnjen in predelan. Za ilustra-
cijo navedimo, da je s tem programom mogodée na ZX Spectrumu izratunati korelaci-
10 med 840 spremenljivk obsegajodim parom podatkov.

Nekaj zlasti izobrazevalnih programov z geografsko vsebino so napisali tudi dru-
gi in 50 bili objavljeni na kasetah ali v ra¢unalniski literaturi. Eden od takih primerov
je program KroZni diagrami (OroZzen Adamié, M., 1986), nekateri programi,
kot naprimer Stolpci (Orozen Adamic, M., 1986), so ostali neobjavljeni, kar
pa ne pomeni. da jih nismo uporabljali. O tem smo doslej porocali na zborovanju slo-
venskih geografov v Dolenjskih Toplicah in na tecaju ter pri razgovorih v Zvezi ge-
ografskih drustev Slovenije.

Vezporedno z razvojem takoimenovane strojne opreme je bilo postopoma na vol-
jo tudi vedno ved programske opreme. Ob tem je pomembno. da je ob vrsti tujih pro-
gramov Jakopin (1985, 1986) napisal ve¢ domaéih programov, ki jih je bilo moz-
no ustrezno preoblikovar in prilagajati nasim Zeljam ali zahtevam. Séasoma se je po-
kazalo, da je 10 zelo pomembna prednost domade programske opreme pred tujo, ki
omogoda le opravila in naloge. za kar je bila v osnovi programirana. Le v izjemnih
primerih je moZno tuje programe. in to navadno le v omejent meri, prilagajati poseb-
nim zahtevam uporabnika. Morda je prav v tem glavni verok. da je Comodore 64 os-
tal nekako v senci. Sicer pa to za nas geografe niti ni vazno. Pomembneje je. da se s
hitrim razvojem racunalniSke tehnologije uveljavljajo novi. mnogo moénejsi racunal-
niki. ne le dvakrat trikral moénejsi, temved dvajsetkrat do tridesetkrat moénejsi. Pri
nas sta se v zadnjem casu uveljavili dve vesti racunalnikov Atari 2 1 M Kb (to je 1000
Kb} in razlicne variante IBM kompatibilnih racunalnikov z do 640 K. Za ilustracijo
navedimo, da je mogoée na primer z Atarijem nacnkrat obdelovati okrog 400 tipka-
nih strani besedila ali podatkov. Pomembno je tudi. da so mocno izboljsali graficne
zmaogljivosti novih racunalnikov.

Od samih tehniénih podrobnosti je vaznejSe dejstvo, da so nam v vedno veéjem
stevilu tudi dosegljivi ti zmogljivi racunalniki. Vse bolj se kaze, da je za geografe ne-
pomembno izobrazevanje o samih tehnikah programiranja racunalnikov, ali drugace
povedano uéenje programskih jezikov (basic, fortran, pascal. C, itd.). Zakaj? Pro-
gramska oprema je vedno bolj izpopolnjena. Kar je rezultat dela specialistov progra-
merjev. ki so povsod po svetu in tudi pri nas sicer dokaj na redko posejani. Pomemb-
no je imeti v stroki, kar se le da veliko resnih uporabnikov ze izdelanih programov, ki
naj posredujejo pobude. Zelje. zahteve o konkretnih izboljsavith programske opre-
me. Naloga specialistov. programerjev pa je. da jih uresni¢ijo v programski opremi,
Ce uporabimo primerjavo. je s to stvarjo nekako tako, kot da je za znanje uporabe
avtomobila treba biti tudi aviomehanik. Smiselno pa je seveda znati voziti in uporab-
ljati avto. Torej geograli naj znajo uporabljati racunalnik in ratunalmiske programe,
za izvrsevanje nalog, ki jih od njega zahtevajo.

Kako na hiter in udinkovit nacin dosedi ta cilj? Prva naloga je brez dvoma, da
moramo zagotoviti zadostno Stevilo ustrezne strojne opreme. to je primernih racunal-
nikov. Druga naloga je kvalitetno in praktiéno uporabno izobrazevanje ljudi o rabi,
uporabi ratunalnikov. Se vedno nam primanjkuje zadostno Stevilo ustreznih racunal-
nikov, kar je tudi osnovm predpogo) za kvalitetno izobrazevanje geografov.

Aplikativno racunalnisko programsko opremo, vsesplodno uporabno v geografi-
ji. lahko razdelimo glede na naloge, ki jih opravljajo. v naslednje skupine:
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. urejevalniki besedil (Steve. 1™ Word. Wordstar, itd. ),
. podatkovne baze (Steve, DB Master One, itd. ),

. preglednice (spreadsheet), (Lotus 1-2-3. Vip. itd.),

. graficni programi (Steve, Degas, itd.) in

. posebni specializirani programi in programska orodja.

L R R

Navedli smo le nekaj programov, Ki jih trenutno geografi najbolj uporabljajo.
Celoten seznam bi bil precej daljsi. Stevilo uporabnih programov hitro naraséa. Traj-
no uporabni pa so brez dvoma razliéni urejevalniki besedil. podatkov, slik in pregled-
nice. To so osnovni pripomocki, ki jih koristno dopolnjuje speaalizirana programska
aprema.

V Sloveniji je za Atarije (520 ST+, 1040 ST ali 2080 ST) Jak opin (1986) na-
pisal program Steve, ki brez dvoma predstavlja ta trenutek osnovno racunalnisko
programsko orodje na ratunalnikih Atari. Urejevalnik Steve je namenjen predvsem
obdelovanju besedil, ki jih lahko dopolnjujemo s slikami. lahko pa z njim tudi seste-
vamo, pisemo obrazee in uredimo kKakino padatkovno zbirko. Priroénik Steva obsega
248 strani. Vse je napisano in deluje v slovenséini, Kar ni nepomembno. &e se zaveda-
mo dejstva, da je skora) vsa ostala programska oprema v angledéini ali kakem drugem
tujem jeziku. V najnovejsih verzijah tega programa deluje tudi odliéen grafiéni ureje-
valnik, ki ga po zmogljivosti lahko postavimo ob bok Degasu ali drugim podobnim
graficnim programom. Steve ni le »navadens urejevalnik besedil, temveé je mnogo
ved. Vo enem programu je na enem mestu zdruzenih izredno veliko Korisinih in upo-
rabnih funkeij. Steve bi bolje opisali kot veénamenski programski paket. ki z velikim
stevilom najrazliénejsih funkcij in ukazov omogoéa vrsto najrazlicnejsih aplikacij.
Poleg tega je Steve zasnovan tako, da je vanj mogoce prenasati in nadalje obdelovati
podatke in informacije, ki smo jih oblikoval z drugimi programi. Tako na primer tudi
slike, oblikovane z graficnim urejevalnikov Degas, z Vip-om, itd. § Stevom je mogo-
¢e izredno hitro oblikovati matriko za poljuben vnos podatkov. ki jo kasneje lahko
naprej obdelujemo. urejamo in po datoteki zhiramo ali is¢emo informacije. ki nas za-
nimajo. Prav Siroka sistemska zasnova programa Steve je njegova najvedja in najpo-
membnejsa odlika. Mirno lahko trdimo. da prav zaradi tega Steve prednjadi pred Ste-
vilnimi tujimi programi,

Seveda ne gre brez zbiranja, vnasanja (vpisovanja) podatkov in informacij, Na-
loga programov pa je, da na enostaven in hiter nacin izpolnjujejo naloge, ki jih zahte-
vamo od njih.

Predolg bi bil spisck vseh nalog in opravil, ki jih Steve zmore. Vsega tega tudi
prirocnik ne more vsebivati. ker je marsikaj prepudéeno uporabmkovi ustvarjalnosti.
V priroéniku je primer urejanja podatkov o Obalnem krasu (Kranje, A, .
1985) 2 Instituta za raziskovanjc krasa Znastvenoraziskovalnega centra SAZLU in pri-
mer prelivanja slik (kart) ene preko druge. nemega zemljevida slovenskih obéin. ki
s0 ga izdelali v Geografskem indtitutu Antona Melika ZRC SAZU (OroZen-
Adamic M., 1986). S preizkusanjem in uporabo Steva so geografi v ZRC SAZU
Ze dalj ¢asa ukvarjamo in ob tem tesno sodelujemo z njegovim avtorjem Primozem
JTakopinom, kije koristno uposteval mnoge Zelje in pripombe. Za razumevanje
in nesebi¢no pomoé se mu tudi na tem mestu Se posebej zahvaljujemo. To je tudi po-
glavitni vzrok, zakaj so se racunalniki Atari tako moéno uveljavili v bibliotekarstvu in
omenjenih indtitucijah, v katerih delajo geografi,
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Na koncu naj omenimo Se to, da je v Atan razmeroma enostavno mogode prena-
sati podatkovne zbirke oblikovane na ZX Spectrumu v formatu programov Ines in
Eve. Prav tako lahko prenasamo podatkovne ziirke v veliki DEC racunalnik Univer-
z¢ BEdvarda Kardelja in nazaj. To je wzredno pomembno, Ker je tako zagotovijena
kompatibilnost med razhicno racunalnisko opremo,

Za ilustracijo zmogljivosti Atarija 1040 §T se povejmo. da lahko naenkrat deluje
z desetimi okni ali razumljiveje z desetimi razlicnimi podatkovnimi zbirkami, Ce v
eno od oken viozimo anglesko-slovenski slovar s 18.350 gesli, v drugo slovensko-an-
gleski slovar s 17.345 gesli. nam Steve omogodca izredno hitro iskanje po obeh slovar-
jih in 3¢ oblikovanje okrog 40 tipkanih strani besedila. Oba slovarja obscgata okrog
400 tipkanih strani nckomprimirancga besedila, ki sta prirejena s pomocjo slovarja
Komac-Skerlj (Cankarjeva zalozba. 1981) in obscgata v originalu 787 strani
malega formata. V Stevu smo mu seveda dodali vrsto strokovnih in drugih izrazov, iz-
pustili pa smo take, ki niso ve¢ aktualni ali nas preprosto ne zanimajo. Skratka. obli-
kovali smo si lasten strokovni slovar, Seveda lahko na enak nadin oblikujemo najraz-
licnejse druge podatkovne zbirke.

Racunalniki in strezna programska oprema, zlast ¢e je ta zrasla v domaéih logih,
so postali nepogresljivo orodje. Brez tega si mnogi geografi 2¢ danes ne moremo
predstavljan vsakdanjika. V leuh, ki prihajajo, pa bodo brez dvoma postali to tako
vsakdanja stvar. kot so danes avtomobili, fotoaparati in podobno.

Program karte in legende, Kartogral

Za Awarista H. Koonos in D, Chenette napisala program, ki geografc
pritegne #e z naslovom. Na oscbnem racunalniku nam omogoca oblikovanje najrae-
licnejsih kart sveta. kontinentov in manjiih obmodij. V programu je v obliki podat-
kov shranjenih okrog 9000 geografskih koordinat, ki omejujejo celine in vedje otoke,
Namenjen je oblikovanju najrazli¢énejsih kart na ckranu racunalnika in omogoéa tudi
izpis na tiskalniku. V digitalizirani obliki je priloZzen priro¢nik. ki obsega 25 strani, &e
ga izpisemo na tiskalniku. Avtorja sta iz Kalifornije. program pa je objavljen pri za-
lozbi Antic.

Program je napisan tako, da uporabnika vodi in usmerja z dodatnimi obvestili,
Priro¢nik je le dodatna dopolnilna informacija za zahtevnejsega uporabnika. V nekaj
minutah nam racunalnik na ekranu generira Karto v eni od naslednjih projekeij: azi-
mutna ekvidistantna. Konitna. cilindriéna, Flamsteedova, Foucaultova, Mercatorje-
va, Mollweidejeva, ortografska. perspektivna, polikoniéna in Wernerjeva. Imamo to-
rej moznosti izbire kar med enajstimi razhénmmi projekcijami. Rezultat je »nemas
karta Zemlje ali izbranega obmodja, ki jo je nato mogoce dorisati, obarvati, zapolniti
posamezne dele z enim od 1zbranih rastrov, besedili. opisi in legendami. Izdelek lah-
ko shranimo na disk (zunanji pomnilnik) in ga po potrebi znova priklicemo. ga dopol-
nimo. del zbridemo, skratka, uporabimo za nas namen.

[zvirna koda programa je napisana v jeziku C. ki jo je od sestavljaleev programa
mogote dobiti in nato vgraditi v druge programe. Kot primer je navedena moZnost iz-
delave obrisa kontinentov na satelitskih meteoroloskih posnetkih.

Pri vedini projekeij. ki jih vsebuje program, je potrebno dologiti nekatere para-
metre. kot so zemljepisna Sirina, dolzina ali oddaljenost pogleda pri perspektivni pro-
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jekeiji. Na ta nadin lahko »pogledamo« Zemljo v izbrani projekciji iz poljubne per-
spektive in s poljubnimi parametri. Prav tu se izkaze poglavitna mo¢ programa, ker
nam omogoda racunalnisko generiranje kart, ki jih sicer ne najdemo v atlasih. Ni
dvoma, da ima zato program tudi izredno didaktiéno vrednost kot uéno orodje in pri-
pomodek v matematiéni geografiji.

V tako imenovanem slocate mode« lokacijskem na¢in omogoca. da s klikom na
katerikoli to¢ki karte v cilindricni, koni¢ni ali Mercatorjevi projekeiji odéitamo poda-
tek o zemljepism Sirini in dolZini. Ce imamo karto. izdelano v azimutni ekvidistantni
projekeiji, s sredistem v izhranem Kraju. lahko na ta na¢in odéitamo oddaljenost po-
ljubnega kraja na Zemlji. Naslednja izbira nam omogoéa izris mreze poldnevnikov in
vzporednikov. Na kartah manjSih obmoc¢i). Kontinentov ali delov Zemlje, lahko izbe-
remo Se gostoto mreze poldnevaikov in veporednikov, kar znatno prispeva k plastié-
nemu viisu Karte,

Ce zmanjsamo »okno« delovine povrSine na ekranu za '/, ali /4 in nato izrisemo
izbrano karto, dobimo pomanjsano sliko. Vse nase izdelke lahko prenesemo v pose-
ben program za risanje Degas, Kjer jih lahko Se graficno obdelujemo, S posebnim
programom Snapshot lahko celotno karto ali le del karte iz nasega programa posna-
memo na disk. Tako posneto karto lahko v razSirjenem nacinu naloZimo v program
Steve (Jakopin, P., 1987), vklju¢imo v nase besedilo ali $¢ naprej grafiéno obde-
lujemo. To je zelo pomembna moznost mesebojne kompatibilnosti razlicnih progra-
mov,

V drugem delu prirotnika so na kratko obrazloZzene in s formulami podprte ka-
rakteristike omenjenih projekcij. V obrazlozitvi tega dela priroénika so s¢ aviorji
oprli na vrsto znanih virov in med drugimi omenjajo knjigo »Elements of Cartogra-
phyv« (H. Robison, D. Randall, 19689) o kateri smo Ze porocali v Geografs-
kem vestniku (Orozen, M., 1982). Program je na zavidljivem tehniénem nivoju
in napisan geografom na »koZo«, Uporaben je za kartografsko ilustriranje najrazlic-
nejsih enostavnejdih regionalno-geografskih prikazov. Poleg tega pa ima $e veliko di-
daktiéno vrednost. Ne nazadnje bi bilo s pomogjo tega programa mogode oblikovan
kvaliteten uchenik, prirocnik za matematiéno geografijo.
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PROGRAM DEGAS
Drago Perko®

Priprava in risanje Kart, kartogramov, diagramov in podobnega zahtevata veliko
dragocenega casa, racunalniski graficni programi pa nam ga precej prihranijo, suj
omogotajo hitro risanje.

Trenutno racunalniska grafika se ni tako kvalitetna. da bi zadostila vsem potre-
bam moderne geografije, e pa potrebujemo preprostejse karte. pa sedanji programi
nase zahteve Zze zadovoljijo. Uporaba racunalnika za izdelavo slik je S¢ posebe)
smotrna, kadar Zelimo izdelati ve€ enakih oziroma podobnih slik.

Eden od takih programov je tudi grafi¢ni urcjevalnik DEGAS, ki tece na racu-
nalnikih ATARI 8T, Gostota tofk na zaslonu je 640400 in to je osnova za natand-
nost shik.

Program DEGAS nam nudi vse osnovne funkcije, ki so obi€ajne za grafi¢ne pro-
gramc.

S programom lahko nidemo prostoroéno in izberemo debelino in obliko érie (ne-
prekinjena, értkana itd.), na osnovi posameznih ukazov lahko nariS$emo poljubno ve-
like kroge. elipse, pravokotnike, kvadrate, mnogokotnike in druge like ter jih kasne-
je poljubno zapolnimo z razliénimi srafurami, ki jih lahko tudi sami oblikujemo. Liki
se zapolnijo skoraj v trenutku. Sami oblikujemo razliéne znake, ki jih nato lahko ragz-
poredimo po karti in z njimi predstavimo ali lociramo posamezne pojave. Ce se zmo-
timo, preprosto izberemo radirko doloéene velikosti in zbriSemo del slike. ki nam ni
viee. Ce del slike Zelimo prestaviti na drugo mesto, naredimo tako, da ta del slike
prestavimo na novo mesto, staro mesto pa bo spraznjeno, lahko pa del slike prestavi-
mao tako, da bo del slike prestavljen na novo mesto in bo hkrati ostal tudi $e na sta-
rem mestu. Na Kartah potrebujemo obi¢ajno tudi razlicne napise. DEGAS nam nudi
tri tipe &rk v petih velikostih, torej skupaj petnajst razlicnih érk.

Program omogoé¢a tudi zrealjenje slike preko horizontalne, vertikalne ali diago-
nalne namisljene érte, ali pa njihove kombinacije.

Na voljo nam je funkcijska tipka, s Katero lahko povecamo manjsi del zaslona na
ves zaslon. Povecanje je Sestnajstkratno, tako da je vsaka to¢ka na zaslonu racunalni-
ka velika priblizno 5«5 mm. To pa pomeni, da sliko z lahkoto zrisemo do natanénosti
ene tocke.

DEGAS ima moZnost, da sliko prenesemo v urejevalnik besedil STEVE. kjer
lahko sliko S¢ dalje obdelujemo in neposredno vkljuéujemo med besedilo. Program
STEVE pa ima za geografa S¢ eno izredno pomembno funkcijo - to je enostavno pre-
krivanje slik (P. Jakopin. 1986). § programom DEGAS naridemo ved kart, jih
damo v program STEVE in jih prekrijemo, nato pa tako prekrite lahko stiskamo ali
vnemo nazaj v DEGAS, kjer prekrite karte kot enotno karto lahko spet obdeluje-
mo: dolotene stvari popravimo, dolo¢ene zbrisemo, Se kaj napisemo in podobno.

* Dipl. geograf, raz. asistent, Geografski indtitut Antona Melika ZRU SAZLU, Novi g S11, 61000 Ljublya-
na, YL



Program DEGAS

Najvec ¢asa prihranimo. kadar potrebujemo vedje Stevilo kart z enako osnovo.
Osnovo narisemo le enkrat, nato pa dodajamo le elemente za posamezne karte. Tako
v zelo kratkem ¢asu nariSemo mnoZico kart, za katere bi sicer porabili neprimerno
vecé Casa.

Na koncu dodajmo §e primer: na prvi karti so prikazane litoloSke enote, na drugi
karti razmestitev nekega pojava v isti pokrajini, tretja karta pa je nastala s prekrivan-
jem prvih dveh in nam pokaZe razmestitev pojava v odvisnosti od litoloske zgradbe
pokrajine.

POKRAJINA 1. karta LITOLOSKE ENOTE

FROD

LAPDH
f;“f APHENEC
Ll DOLOMIT

POKRAJINA 2. karta

+ 1. POJAV

57, PDJAV

{ PROD

LAFOR
71 APNENEC
Lt poLoMIT

+ pojav 1

= pojav 2
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Na podoben natin lahko naridemo na primer meje katastrskih obéin, pokrajin,
obd¢in in podobno. nato pa s §rafurami predstavimo Zeljene podatke v okviru posa-
meznih enot,

Tako vidimo, da nam program nudi veliko moZnosti, in &e jih pravilno izkoristi-
mo, dobimo sorazmerno dobre karte, ki jih vkljuimo v besedilo in ga tako brez veli-
ko truda in porabljenega ¢asa graficno dopolnimo, popestrimo in s tem izboljiamo.

PROGRAM LOTUS

Program LOTUS je najbolj razéirjen program za obdelavo podatkov na osehnih
racunalnikih. Za IBM in z njimi zdruzljive ratunalnike je namenjena verzija LOTUS
1-2-3, za ATARI ST pa verzija VIP,

Program je pravzaprav racunalniski paket. saj je sestavljen iz treh osnovnih de-
lov: preglednice (tabele), poslovne grafike in baze podatkov. Prav to pa so stvari, ki
jih geograf za moderno in ucinkovito znanstveno delo najbolj potrebuje.

Osnovna naloga programa je obdelava tabel, Program je sestavljen iz precejsnje-
ga stevila celic (preko dva milijona), v vsako pa lahko voesemo formulo, Stevilo ali
znake (besedo). Vsaka celica ima svoje ime glede na lego v stolpaih, ki so oznacen s
Crkami, in vrsticah. Ki so oznafene s Stevilkami. Tako je lahko celici ime Al (prva ce-
lica), Z8192, BD63 itd. Tabela je seveda mnogo vecja od racunalniskega zaslona, ki
predstavlja le okno v preglednico (tabelo). Celotno tabelo si ogledamo tako, da zas-
lon oziroma okno premikamo v vse smeri.

V formulah so na voljo praktiéno vse matematiéne fukcije: od osnovnih prek lo-
garitmicnih. trigonometriénih, logicnih, pa celo do matricnih, poleg tega pa Se precej
statistiénih funkeij. Velika prednost je. da formule vnesemo le enkrat in ¢e dologen
podatek spremenimo, program sam popravi izratunane vrednosti,

Osnovni del programa je preglednica. lahko pa bi ji rekli tudi matrica celic. Va-
nje vnasamo formule, kjer so spremenljivke kar imena celic. Vinesene besede lahko
uredimo z desmim ali levim robom, lahko jih centriramo na sredino celice, pri vnese-
nih stevilih pa dolofimo Stevilo decimalnih mest. predznak. format Stevila. znak pred
Stevilom ali za njim itd.

Drugi del programa je baza podatkov, kjer vstica predstavlja en zapis, celice v
vrstici {polja) pa posamezne podatke tega zapisa. Ce Zelimo narediti na primer sez-
nam clankov, v prvi stolpee vpisemo ime avtorja, v drugega priimek. nato leto izdaje.
naslov itd. Tako lahko shranimo 8152 élankov s po 256 podatki, 7 manj podatki za
vsak clanek se ustrezno poveca Stevilo Clankov. Tako oblikovane zapise lahko spre-
minjamo. popravljamo. dopolnjujemo. urejamo po abecedi po narasajocem ali pa-
dajocem zaporedju na osnovi katerega koli polja v zapisu (npr. urediiev po abecedi
glede na priimek, glede na naslov, leto itd). Na osnovi dologenih kriterijev izberemao
le tiste zapise, ki izpolnijo kriterije (npr. izbor ¢lankov po letu 1980, izbor elankov, ki
s0 iz8li v Ljubljani itd.). Program omogota iskanje posameznega zapisa ali podatka v
polju in $¢ precej drugega.

Poslovna grafika je tretji del programa. Grafika omogoéa prikaz podatkov v ob-
liki totkovnega. linijskega ali stolpénega diagrama, s tortnim diagramom, Korelacijs-
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kim diagramom in podobno. Isto¢asno lahko prikazemo do Sest grafov oziroma spre-
menljivk nacnkrat. Ob tem izberemo neodvisno spremenljivko, naslov in podnaslos
erafa, ime, mejne vrednosti in intervale obeh osi, doloéimo legendo in podobno.
Grafe lahko shrammo, natisnemo ali prenesemo v kak$en drug program (DEGAS,
STEVE). kjer jih Se nadalje dopolnimo ali olepiamo,

Recimo. da imamo podatke o mesecnih padavinah za dve postaji. V prvi stolpec
viesemo Ime prve postaje. nato pa vpisemo podatke za to posiajo za vseh dvanajst
mesecev. v drugi stolpec vnesemo na enak nacin podatke $e za drugo postajo. Tako
smo opravili Ze skoraj vse delo, sedaj pa lahko skoraj v trenutku izrabimo moZnosti
programa: izracunamo celoletno vsoto padavin za postaji. povpredje na mesec, mini-
malni in maksimalni podatek za obe postaji. vananco in standardni odklon in podoh-
no. Izratunamo lahko korelacijo med obema postajama in $e kar precej drugega. Na
koncu narisemao e klimodiagram. Vse to vzame le nekaj minut. Pribranck casa je ve-
lik ze pri nekaj podatkih, &¢ pa imamo obsezno zbirko podatkov. je prihranek ¢asa
res ogromen.

Opis programa prikazuje le najbolj osnovane moznosti, ki so nam na voljo pri
znanstvenem delu, da nam ¢imbolj olajiajo delo in ga pospesijo. Glavno je. da podat-
ke vnesemo le enkrat, nato pa potnemo z njimi praktiéno vse, kar zelimo: raéunamo,
sortinamo. iséemo, popravljamo, podvajamo celice, stolpee in vrstice, jih prestavlja-
mo na nova mesta ali brisemo. na koncu pa po potrebi izrisemo $e grafe. Ce koga
program zanima e bolj natanéno, je pri nas na voljo Ze kar precej literature v tujih
jezikih in tudi slovenséini.
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USEFUL COMPUTER SOFTWARE IN GEOGRAPHY
Milan OroZzen Adamic¢, Drago Perko
{Summary)

Computer software STEVE, MAPS AND LEGENDS, DEGAS and LOTUS
are designed as text editors, data bases, picture editors and simple tematic map desig-
ner. This programs are of extraordinary quality and are all offering great variety of
useful options. It is worth o underline software STEVE made by Primoz lakopin,

and recommend 1t as basic Atan computer tool. The most important advantage in
using this software is that we have much more time for geographic rescarch work,
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