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Slovaréek:

C-vrednost. Kolicina DNA v haploidnem genomu
organizma, izrazena v pikogramih.

Citogenetika. Studij kromosomov.

Eritrociti. Rdece krune celice.

Levkociti. Bele krune celice.

Mitogen. Molekula, ki spodbudi celicno delitev oziroma
mitozo.

Proliferacija celic. Razmnozevanje celic s celicnimi
delitvami.

Trombociti. Krvne ploscice, pomembne za strjevanje
kroi.

Viabilnost celic. Delez Zivib celic.
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Zgodbe o mocvirnicah —

rod (genus) Epipactis (prvi del)

Matej Lipovsek

Raznolikost pri mocvirnicah iz rodu Epipac-
tis ni nenavadna. Odstopanja v morfoloskih
lastnostih nekaterih vrst so tako ocitna, da
ne moremo govoriti o mocvirnici v oZjem
pomenu vrste - sensu stricto (s. s.). To velja
predvsem za mnoge neopredeljene mocvir-
nice, ki so podobne Sirokolistni mo¢virnici
(Epipactis helleborine). Takino morfolosko
odstopajoco mocvirnico uvr§¢amo v obli-
kovni krog izhodi$¢ne Sirokolistne mocvir-
nice (Epipactis helleborine s. s.) in jo opre-
delimo kot $irokolistno mocvirnico v $irsem
pomenu — sensu lato (s. L.), torej Epipactis

helleborine s. 1.

Morfoloske raziskave teh mocvirnic so po-
kazale, da posamezne taksone ne moremo
oznaditi le kot variabilne ali kot podvrsto
izhodis¢ne mocvirnice. Poimenovanje ne-
katerih mocvirnic iz oblikovnega kroga si-
rokolistne mocvirnice je zato olajsalo pre-
gled v sistematiki, a ob tem so vendar ostali
pomisleki o utemeljenosti poimenovanja.
V botani¢nih kljuc¢ih razli¢nih avtorjev ne
vidimo dosledne hierarhi¢ne opredelitve.
Nekatere mocvirnice so oznacene kot svoja
vrsta, te iste pa drugje kot podvrsta ali pa
le z oznako Epipactis helleborine s. 1. Hel-
mut Presser, avtor knjige Orchideen (Presser,
2002), na primer sploh ne omenja mocvir-
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Cuet Sirokolistne mocvirnice (Epipactis helleborine s. s.). Foto: Matej Lipovsek.

nice Epipactis latina, ki jo poznamo v Slo-
veniji in kaZze izrazito podobnost s $irokoli-
stno mocvirnico. Kako bi si drugace razla-
gali obstoj ve¢ kot 50 vrst mocvirnic, ki jih
opisuje Pierre Delforge v knjigi o orhidejah
(Delforge, 2006)? Dolo¢a jih namre¢ na
podlagi morfoloskih kriterijev, ki so razli¢ni
in po njegovem opravicujejo tako obsezno
stevilo mocvirnic. Mnogi drugi avtorji pa
priznavajo manj$e Stevilo vrst in so do opre-
delitve nekaterih vrst kriti¢ni. Kretzschmar
(Kretzschmar, 2013) navaja, da so obstojece

morfoloske razlike vendar premajhne, $tevi-
lo vrst pa ne more biti tako obsezno, ker se
mnoge med seboj podobne moc¢virnice na-
hajajo v geografsko ozkih obmo¢jih. V ne-
katerih primerih gre le za en takson, ki ste-
je nekaj ducat rastlin na majhnem obmo¢ju.
Botaniki se na terenu opirajo na tradicio-
nalne metode, ki temeljijo na morfoloskih
razlikah. Le tem nekateri ostajajo zvesti.
Opredelitev pa je otezena zaradi vpliva
okoljskih dejavnikov, razvojne stopnje rastli-
ne in omenjenih razhajanj v taksonomskem
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dolocevanju med avtorji. V zadnjih dvajse-
tih letih je z razvojem molekulskih analiz
prislo do obseznih sprememb v sistematiki
rastlin na razli¢nih taksonomskih ravneh.
Kar precej sprememb so v druzino orhi-
dej vnesli britanski raziskovalci (Bateman,
2001; Hollingsworth) z uporabo razli¢nih
molekulskih oznacevalcev. Z molekulskim
pristopom se je na podlagi preucevanja ge-
netske podobnosti spremenila sistematika
nekaterih orhidej v rodovih te druzine. V
rodu moévirnic (Epipactis) pa je molekulska
sistematika precej nedovriena. Tezave so v
tem, da je bilo v Evropi le malo novo odkri-
tih moc¢virnic predmet genetskih raziskav.
Te so pokazale, da se posamezne mocvirni-
ce znotraj ozje populacije genetsko zaneslji-
vo razlikujejo. To spoznanje dopuica pred-
postavko o skupni predhodnici moévirnic,
ki bi jo lahko imenovali prastara Epipactis
helleborine. Skozi obdobja in ob kopicenju
mutacij so se razvile nove, najveckrat avto-
gamne vrste. Kdaj in kako so se posamezni
rodovi in vrste znotraj rodu Epipactis locile,
bomo lahko jasneje opredelili s kombinacijo
razli¢nih molekulskih analiz, predvsem ana-
liz plastidne DNA in ITS. Mod&virnice so se
prilagodile krajevnim okoli§¢inam in razme-
ram na rasti$cu, ki za $irokolistno mocvirni-
co v sedanjem obdobju ne bi bili primerne.
Danagnja sistematika mocvirnic ni najbolj
primerna predvsem zato, ker na podlagi do-
sedanje literature vecina vrst $e ni genetsko
opredeljena, da bi lahko zanesljivo sklepali
na genetsko sorodnost med taksoni.

In kako gledamo na moc¢virnice pri nas
zdaj?

Naslednje zgodbe o posameznih mocvirni-
cah na Slovenskem opisujejo tezave, s kate-
rimi se pogosto srecujemo.

1. Zgodba o Leutejevi moévirnici
(Epipactis leutei)

Karl Robatsch in Michael Perko sta leta
1989 objavila Sirokolistni mocvirnici podob-
no novo vrsto, ki jo je Robatsch imenoval
po dr. Gerfriedu H. Leuteju. Ta, Leutejeva

modvirnica, se nahaja na pobodju Malega
Obirja na Koroskem. V osemdesetih letih
sta enako mocvirnico nasla Vlado Ravnik
in Karl Robatsch tudi na trentarskem po-
bodju Vrsica. Od takrat avtorji navajajo, da
se Leutejeva mocvirnica nahaja na avstrij-
skem Koroskem in v obmo¢ju Triglavskega
narodnega parka. Pri nas je v naslednjih le-
tih nismo veé¢ nagli. Zaman so jo poskusali
najti razli¢ni botaniki. Ravnik sam pove, da
se je vracal na trentarsko poboéje Vrsica, a
je tam ni bilo ved. Ko je zbiral podatke za
knjigo Orbideje Slovenije (Ravnik, 2002),
mu je Michael Perko iz Celovca posredoval
fotografijo Leutejeve mocvirnice. V knjigi
Kukavicevke v Sloveniji pa Branko Dolinar
(2015) predstavlja Leutejevo moévirnico kot
podvrsto Sirokolistne mocvirnice (E. hel-
leborine subsp. leutei). Opisuje jo predvsem
v alpskem fitografskem obmodcju Slovenije.
Po njegovem naj bi bili vprasljivi podatki o
pojavljanju te mocvirnice zunaj alpskega ob-
modja. To morda velja za odkritje neznane
modvirnice na dveh krajih v obmo¢ju Se-
novega (Marina in Tadeja Brinovec), ki je
bila kasneje opredeljena kot Epipactis leutei
(Lipovsek, 2009). Dvom o tak3ni oprede-
litvi so kasneje izrazili nekateri poznavalci
mocvirnic (Joze Kosec, Stefan Hertel, Roko
Ci¢mir). Italijanski botaniki (Perazza, Lo-
renz, 2013) enadijo Leutejevo moévirnico
z vrsto E. leptochila subsp. neglecta, Jogan
(2007, str. 767) navaja, da je taksonomski
poloZaj nejasen in da ne gre za samostojno
vrsto, ampak kve¢jemu podvrsto. Velika te-
Zava je tudi zaradi podobnosti med Leuteje-
vo modvirnico iz njenega klasi¢nega rastisca
in modvirnicami, ki rastejo pri nas. Ta po-
dobnost je lahko zavajajoca. Zato smo leta
2014 priceli z morfoloskimi in genetskimi
primerjavami senovske Leutejeve mocvirnice
s prvotno objavljeno Leutejevo modévirnico
pod Malim Obirjem na njenem klasi¢nem
rasti§¢u na avstrijskem Koroskem.

Ob tem se je na terenih v Sloveniji in na
Koroskem v Avstriji pokazala dodatna zani-
mivost. Ob Casu cvetenja Epipactis leutei je
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Cwetova Leutejevibh mocvirnic (Epipactis leutei): levi cvet je iz Avstrije, desni iz Slovenije. Foto: Matej Lipovsek.

na Koroskem in pri nas v blizini Leutejeve
mocvirnice zacvetela izjemno podobna mo-
¢virnica, ki se je razlikovala le po krajsem
epihilu, ki tvori prednji del medene ustne.
Ostali morfometri¢ni podatki teh mod¢virnic
so bili enaki.

V upanju, da bodo genetske raziskave pri-
pomogle k vprasanju, ali obstaja Leuteje-
va modvirnica na Slovenskem, smo poleg
vzorcev Leutejeve mocvirnice iz avstrijske
Koroske in Slovenije analizirali tudi vzo-
rec (stebelni list) Leutejeve modvirnice iz
Madzarske. Rezultati so pokazali ujemanje
vseh treh mocvirnic iz Avstrije, Madzarske
in Slovenije pri preto¢ni citometriji, oZjo so-
rodnost pri analizi regije I'TS in odstopanja
pri oceni AFLP. Sele na podlagi molekul-
skih analiz, v katere bomo vklju¢ili Leu-
tejeve mocvirnice z vseh rasti§¢ v Sloveni-
ji, bomo zanesljivo potrdili njihov obstoj v
Sloveniji.

2. Zgodba o Voethovi moévirnici
(Epipactis voethii)

To nezno in gracilno mocvirnico je odkril
Walter Voth na obmodju Bisamberg severno
od Dunaja leta 1993. Objavil in poimenoval
po gospodu Véthu pa jo je Karl Robatsch
(Robatsch, 1993). Nova odkritja Voethove
mocvirnice so bila na Gradis¢anskem (Giin-
ser Gebirge), kasneje pa so prihajala poroci-
la o njenem odkritju iz Ceske, Madzarske
in Hrvaske. Branko Dolinar je bil prvi, ki
je domneval njen obstoj Ze pred dobrim de-
setletjem na Gori¢kem. In potem jo je nasel
$e na Srebrnem bregu ter kasneje v Gode-
nincih blizu Sredi$¢a ob Dravi. Pri doloca-
nju modvirnice sem sodeloval in smo jo nato
objavili v Proteusu (Lipoviek, 2009). Vese-
lje, da imamo tudi pri nas to mocvirnico,
ni dolgo trajalo. Kmalu po objavi je prislo
do dvomov o obstoju Voethove modvirnice
na Gorickem in v Godenincih. Kako smo
jo sploh dolo¢ili? Na voljo smo imeli opise
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Voethovi mocvirnici (Epipactis voethii): leva iz Madzarske, desna iz Slovenije. Foto: Matej Lipoviek.

in slikovne priloge, ki so ponujali primerja-
ve. Morfoloske znacilnosti »nase« Voethove
modvirnice so ustrezale prvotnim opisom.

Kasneje smo videli, da se zatika pri opisu
cvetnih struktur, ki jih je mozno analizirati
le s stereolupo. Ceski orhidolog Petr Bato-
usek je objavil podrobnosti, ki jih na terenu
tudi z navadno lupo ni bilo moZno oceniti
(Batousek, Kezlinek, 2012). V sklopu naih
raziskav smo pod stereolupo natanéneje pre-
udili zgradbo stebrica znotraj cveta (glej po-
men izrazov). Ta meri v eno ali drugo smer
nekaj milimetrov in podrobnosti na teh
razdaljah s prostim olesom zlahka uidejo
pozornosti. Stebri¢i razliénih modvirnic se
razlikujejo in ta razlika pripomore k doloc¢a-
nju posameznega taksona. Po Batousku naj
bi merjenje dolocenih parametrov na stebri-
¢u olajsalo razvr$canje vrst, podvrst ali njim
podobnih mod&virnic. Te podrobnosti Bato-
usek tudi jasno opredeljuje s skicami in jih
uporablja v klju¢u za nekatere taksone, med

drugim jasno opredeljuje znacilnosti stebrica
Voethove moévirnice. Po izkusnjah, ki smo
si jih pridobili, pa se je pokazalo, da kljub
nekaterim statisti¢no znadilnim razlikam
znacilnosti struktur stebri¢a in nekaterih
cvetnih parametrov niso dovolj zanesljive pri
dokonéni opredelitvi posameznega taksona.
Nadejali smo si, da bi pomo¢ poznavalca na
rastis¢u na Gori¢kem pomembno vplivala
na nadaljnje razjasnitve. Hrvaski orhidolog
Roko Ci¢mir je ze leta 2011 ob obisku na
Srebrnem bregu dejal, da taksoni z »nago«
oceno Voethove modévirnice niso ni¢ dru-
gega kot taksoni iz oblikovnega kroga §i-
rokolistne moc¢virnice. Enako je menil tudi
Stefan Hertel iz Nemcdije, ki si je ogledal
rastline in rasti§ca leta 2013. Ostala je Se
ena pot. Odlo¢ili smo se za genetske ana-
lize in primerjali Voethovo moévirnico iz
Madzarske z domnevno Voethovo modévir-
nico na Gori¢kem. Pomo¢ na MadZarskem
je ponudil naravovarstvenik biolog Ovari
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Miklos, ki je tudi skrbnik v naravnem re-
zervatu ob Blatnem jezeru. Podoba »prave«
Voethove moc&virnice na MadZarskem se ni
ocditno razlikovala od »nase« na Gori¢kem.
Preto¢na citometrija in regija ITS naka-
zujeta sorodnost, vendar na hierarhi¢nem
nivoju $irokolistne modévirnice raziskave
kazejo premalo podpore. Z analizo AFLP
in kloroplastne DNA si v prihodnjem letu
ob primernem $tevilu vzorcev s slovenskih,
madzarskih in avstrijskih nahajalis¢ obeta-
mo razjasniti obstoj Voethove moévirnice na
Slovenskem.

3. Zgodba o moévirnicah z Gorickega
Pogosto sem se spraseval, kak§no mocvir-
nico imam pred seboj. Dolo¢anje znanih
in morfolosko nezmotljivih moévirnic ni
skoraj nikoli delalo tezav. Pri vseh, kjer je
prevladovala zelena barva z ve¢ ali manjsi-
mi odtenki rdeckaste barve, je bila zgodba
pogosto druga¢na. Podobnost s sirokolistno
modvirnico je bila lahko izrazita, a neredko
tako drugaéna, da sem mislil na neko vr-
sto, ki bi jo veljalo raziskati. Na Gori¢kem
smo vrsto let sledili razli¢nim modvirnicam
in tam jih je kar nekaj, ki so nam delale
preglavice zaradi gracilne zgradbe, majhne
rasti, cvetov, ki niso spominjali na »helebo-
rinski« izvor, ali celo zaradi neverjetno lepe
barvitosti. Slednja sicer pri $irokolistni mo-
¢virnici ni redka, a vedno zbuja pomisleke o
morebitni razlidici osnovne vrste.

Poleti leta 2013 sem povabil priznanega
nemskega orhidologa Stefana Hertla v Slo-
venijo in mu med drugim pokazal razli¢ne
modvirnice. Zanimiv je odziv strokovnjaka,
ki ima »evropski pregled« nad modvirnica-
mi. Z odgovori ni bil hiter. Hodila sva od
enega do drugega rastis¢a in videl sem, da
je bil navdusen nad bogato izbiro na po-
gled razli¢nih taksonov. Stala sva nedale
od ceste pred skupinico petih mocvirnic, ki
so se po moji oceni razlikovale po stebel-
nih listih, vi$ini, barvi in socvetjih. Bile so
rahlocvetne, gostocvetne in vse na obmodju
nekaj kvadratnih metrov. Na moje vztrajno

vprasanje, kam sodijo, je odgovoril: »Ce 7e
hoces, vse te sodijo v oblikovni krog §iro-
kolistne modlvirnice Epipactis helleborine s.
l.« Sprva mu nisem odgovoril, nato pa le
pripomnil: »Kaj pravis, e bi z genetskimi
analizami poskusali najti razlike ali skupne
parametre, ki bi pokazale ...?« »Kaj misli,
da bi pokazale?« je odvrnil. »Le poskusi in
vesel bom odgovora, kakrsenkoli Ze bo.«
Dve leti smo se trudili z genetskimi anali-
zami. Odgovori so prihajali pocasi, a ponu-
dili so drugo razlago. Pokazalo se je, da na
Gorickem cvetijo trije genetsko razli¢ni ta-
ksoni, ki ne sodijo k $irokolistni mo¢virnici
v ozjem smislu (Epipactis helleborine s. s.)
(Ivanus, Sisko, Urbanek Krajne, Luthar, Su-
Star, Lipovsek, 2014). Stefan Hertel je imel
prav, a morda le zacasno, saj bodo Sele pri-
hodnje molekulske in klasi¢ne analize pri-
pomogle k razjasnitvi njihove taksonomske
pripadnosti. Stefanu sem sporocil, odgovora
nisem prejel, a mislim si, da se je namuznil,
ko je prebiral moj odgovor ...

4. Zgodba o ozkoustni moévirnici
(Epipactis leptochila)

Igor in Andrej Pausi¢ sta pridno botanizi-
rala Ze v otroskih letih. Nedale¢ od njune
domacije v Lendavskih goricah se proti ma-
dzarski meji razprostira neokrnjeni Redicki
bukov gozd. Na tem obmejnem obmod¢ju ni
bilo posegov v naravo in tudi v gozd je le
redko kdo zahajal. Pred mnogimi leti sta
Pausi¢a v tem gozdu nasla nenavadno mo-
¢virnico, ki je nista znala uvrstiti. Igor me
je povabil, da si jo ogledam. Vabila sem bil
vesel in ko sem modévirnico videl, je bilo
jasno, da je nekaj posebnega. Slo je za oz-
koustno mocvirnico, ki pa se je nekoliko
razlikovala od enake mocvirnice s pobodij
Lisce. Na Lisci smo takrat, zahvaljujo¢ Du-
$anu Klenovsku, poznali edino zanesljivo
rasti$¢e ozkoustne mocvirnice. Razlika med
tema taksonoma je bila v obliki prehoda na
medeni ustni. Prehod iz zadnjega reznja
medene ustne (hipohil) v prednji rezenj me-
dene ustne (epihil) je bil pri moévirnici na
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Ozkoustne mocvirnice (Epipactis leptochila) v
Trnovskem gozdu. Foto: Matej Lipoviek.

Lisci ozji kot tisti pri lendavski mod&virnici.
Zato sem nekaj ¢asa celo menil, da bi lahko
§lo za podvrsto ozkoustne modvirnice. Za
pomo¢ sem prosil poznavalca Adolfa Rie-
chelmana iz Nemdije, ki mi je po pregledu
poslanih slik lendavske mocvirnice odgovo-
ril, da bi $lo lahko za podvrsto, opisano s
strmin pod Ucko v Istri (Epipactis leptochila
subsp. dinarica). Nenavaden zadetek, sem
premisljeval, to pa je pomenilo, da morava z
Igorjem na Ucko. Res nama je uspelo, prav-
zaprav Igorju, ki je nasel omenjeno podvrsto
ozkoustne mocdvirnice na kvarnerski strani
pod vrhom cestnega prelaza na Ucki. Ta-
krat nama je postalo jasno, da lendavska
modvirnica ni enaka modvirnici na Ucki.
Nadaljnja razjasnitev med tema taksonoma
je morala pocakati nekaj let, dokler nismo
priceli z genetskimi raziskavami. Te pa so
leta 2013 pokazale, da sta mocvirnici na
Lisci in v Lendavskih goricah genetsko so-
rodni. Vendar to Se ni bilo vse. Istega leta
2013 me je Joze Kosec peljal na Gorjance,
kjer mi je na Krvavem kamnu pokazal tretje
rastisée ozkoustne mocvirnice. Tam je cve-
telo priblizno pet ali Sest mocvirnic in vse

Cuet ozkoustne mocvirnice (Epipactis leptochila).
Foto: Matej Lipoviek.

so nesporno pripadale ozkoustni moévirnici.
Joze mi je zaupal Se eno rastis¢e enake mo-
¢virnice v Trnovskem gozdu. Preteklo je le-
to, preden smo se v majhni skupini idrijskih
Jjubiteljskih botanikov odpravili na Lokve v
Trnovskem gozdu. Tam sta mi Anka Von-
¢ina in Rafko Trpin pokazala rastiice oz-
koustne mocvirnice, ki je kazala nezmotljive
znalilnosti tega taksona.

Nedale¢ naprej je Rafko pokazal $e eno
rastiSée pred krajem Predmeja, a je precej
dezevalo in utegnil sem vzeti le vzorce za
laboratorijske raziskave. In kaj so pokazale
genetske preiskave? V moje veliko veselje
so se rezultati raziskav preto¢ne citometrije,
ITS in AFLP pri vseh vzorcih ujemali med
seboj. Taksnega ujemanja med ozkoustnimi
modvirnicami na podlagi morfoloskih zna-
Cilnosti in genetskih raziskav do zdaj pri
drugih moévirnicah nismo nasli. Tu so bile
genetske raziskave res v pomo¢, da sem pri-
$el obstoju ozkoustne modvirnice na razli¢-
nih rasti§¢ih do dna.

(Se nadaljuje v naslednji stevilki.)



