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Inter-Ex 1999: neverjetno

GUY REVEL

Inter-Ex je edinstveno sreCanje graditeljev radijsko vodenih
modelov, ki se odvija izmeni¢no v Nemdiji in na Nizozemskem.
Na srecanju je mogoce videti vse mogoce in nemogoce vrste
modelov. Sodelujoci graditelji prihajajo iz Nizozemske, Nemdi-
je, Belgije in Francije, pa tudi iz bolj oddaljenih drZav, kot sta
Ttalija ali Svica.

Zadnje tekmovanje se je odvijalo na Nizozemskem v organi-
zaciji Model Flight Cluba iz Nederweerta pod budnim ofesom
Paula Vissersa. Priljublienost tega poskusnim modelom namenje-
nega srecanja je v stalnem vzponu in na tokratnem smo lahko
videli nad sto modelov od tistih skoraj navadnih do popolnoma
neverjetnih. Velika vecina jih je tudi poletela.

Miselnost, da so vse nove, izvirne in nenavadne stvari Ze od-
krite, videne in preizkusene, tu nikakor ne pride do izraza. Prav
letos je bila bera novih izvirnih idej med najbogatejSimi.

Graditelji na tekmovanje prinasajo veliko nenavadnih mode-
lov. Stopnjo nenavadnosti pri¢nemo meriti s "preprosto ne-
obicajnim", naraste pa lahko do "absolutno edinstvenega". Na
tokratnem srecanju se je v zadnjo kategorijo uvrstilo manj mo-
delov kot ponavadi, vendar sta dve povsem nori konstrukciji za-
sendili vse drugo. Kljub nenavadno slabemu vremenu z deZjem,
moc¢nimi vetrovi in nevihtami so ti najbolj nenavadni modeli za-
gotovili letodnji prireditvi e posebno odmevnost.

V koledarju modelarskih prireditev in tekmovanj zaseda In-
ter-Ex edinstveno mesto. To ni tekmovanje, pa¢ pa sreCanje v
najbolj prvinskem pomenu besede, med katerim je dosti ¢asa za

Leteci klarinet s petimi krili na tleb in v zraku. Za pogon
uporablja dva elektromotorja (sliki zgoraj in spodaj).

Peter Haas iz Berlina se je specializiral za gledalcem zanimive ve-
like modele s strukturo iz karbonskib letvic, ki nosijo (skoraj) obicaj-
no krilo. Ta, imenovan po priljublieni francoski pﬁz ki Edith Piaf, ;fﬂ’
bil zgrajen za podobno srecanje pred dvema letoma v ]"mucf,ff.( sli-
ka spodayj). Izjemen vtis naredi pogon modela = ni¢ manj kot Stiri-
indvajsetimi Graupnerjevimi motorji speed 400 (slika zqrirq,"i

marec 2000 [HENE"
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Boobtoob je le ena od nenavadnih stvaritev Stevea Webba. Kaj takega je
tezko opisati; Se najholj je podobno dvokrilniku z vzporednima kriloma.

Nizko nameScena motorja in deli RV-opre-
me zagolavljajo obrocastemu krilu zado-
stno stabilnost, da labko leti. 7 dodajanjem
in odvzemanjem plina obebh ali posamez-
nega motora se model vzpenja ali spusca
oziromad zavijd.

Tako si Peter Haas zamislja leteci coln.
Izdelal ga je posebej za srecanje na Nizo-
zemskem in ga poimenoval Leteci Holandec.
Tezko je verjetiti, da kaj takega resnicno
leti.

razprave in izmenjave izkuSenj med ude-
leZenci, ki s svojimi modeli letijo, kadar
jih je volja. Poudarek je na neformalno-
sti, tako da majhno nizozemsko mesto v
Limburski provinci blizu meje z Belgijo
in Nemcijo modelarji obiskujejo celo
brez predhodnih prijav. UdeleZenci In-
ter-Exa so prav posebna modelarska
"zvrst". Njihovo delo je posveceno preiz-
kuZanju bodisi novih konstrukcij bodisi
neobicajnih aerodinamic¢nih konfiguracij
ali preprosto ¢udnih oblik modelov, ki
navidez nimajo nobenih moZnosti, da bi
se sploh dvignili s tal. Da bi se lahko
potegovali za kaksSno od (izklju¢no cast-
nih) nagrad v Stevilnih kategorijah, mora-
te izpolnjevati le en pogoj; vasa stvaritev
mora leteti, pa ¢eprav komaj.

Modelov manj, a ve¢ kakovostnejsih

Povpreéno se na poljanah Model
Flight Cluba iz Nederweerta ob tekmova-
nju zbere okoli sto modelarjev s priblizno
dvesto modeli. Med tednom prevladujo-
¢e slabo vreme se je tokrat potegnilo
tudi na konec tedna in tako mnogim
udelezencem preprecilo sodelovanje na
srecanju. Kljub temu smo si tako na tleh
kot tudi v zraku lahko ogledali ¢ez sto
modelov.

Na srecanju se je vedno mogoce za-
nesti na udeleZzbo tako imenovanih "kla-
si¢nih" modelov. Tako nikoli ne bo
manjkalo vseh mogocih letecih kril, naj-
razli¢nejsih konstrukeij z racakovimi krili
ter od zacetka devetdesetih vse ved mo-
delov pticev "v merilu". Tem njihovi kon-
struktorji seveda odstranijo vse navpicne
krmilne povrsine, v¢asih pa jim uspe pri-
carati tudi premikanje kril (zgolj kot pri-
kaz in ne kot nacin letenja), premikanje
glav in odpiranje kljuna, elektronsko sin-
tetizirane zahvale in pravo pticje vre&ca-
nje po vgrajenem zvocniku, posneto na
magnetofonski trak. V mnogih taksnih
modelih je vgrajena vsaj ena inovacija,
njihovi poleti pa so atrakcija, ki je doma-
¢ini nikoli ne zamudijo.

Gotovo je le redkokateri obiskovalec Inter-Exa verjel, da takSen ce-
vast model splob labko leti.

Tudi konstrukcije "racek” priviacijo gradite-
lje. Obe na tej sliki Zenejo elektromotoryi.
Spodnja je zanimiva predvsem zaradi svoj-
ske namestitve dveb motorjev mabuchi 380.

Stalni gosti

Veliko modelarjev se srecanja udelezu-
je leto za letom, ker jim to pomeni edino
priloZnost za srecanje z drugimi sorodno
usmerjenimi modelarskimi duSami. Dosti
jih je Ze starih mackov. Mednje spadata
dr. Dienlin iz Mayencea s svojima mini-
aturnima modeloma Mikrosol in Nanosol,
gnanima s sonc¢nimi celicami, ter Stefan
Dolch iz Ludwigshafna, znan po svojem
pocasi leteCem sobnem modelu Stuben-
fliege, oba iz Nemcije. O Ericu van den
Hoogenu in njegovemu sotekmovalcu
Aadu van Sorgenu s svojima modeloma
Hortena na elektri¢ni pogon in Westland-
Hillovem Pterodaktilu smo v Timu Ze go-
vorili. Ne smemo pozabiti niti na Petra
Haasa iz Berlina, ki vsaki¢ preseneti s po-
sebej za tekmovanje narejenim modelom;
tako nam bo ostal v spominu mnogokril-
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Jje zapustil njun prijatelj Theo Gordin.

nik z Inter-Exa izpred dveh let, ki se je
ponadal s kar sedemnajstimi krili.

Presenecenja

Kot smo Ze omenili, je neobi¢ajno sla-
bo vreme oklestilo Stevilo udeleZencey,
tako da je bilo predstavljenih modelov
manj kot prejSnja leta. A drznost novih
zamisli je ve¢ kot odtehtala njihovo manj-
3e Stevilo. Ze prej omenjeni Peter Haas je
nastopil s kar tremi odli¢nimi novimi
modeli in teZko je presoditi, kateri je naj-
boljsi ali najbolj nenavaden. Fotografija
takega modela pove vse. Pogled na taksno
letalo v zraku pri gledalcih izzove mesSa-
nico navdudenja in nejevere, ki ji vedno
sledi glasen aplavz. Letos je Peter Haas
osvojil priznanje za pri gledalcih najpri-
liublienejsi izdelek, prav tako pa visoko
cenjeno nagrado za najbolj nenavadno
idejo, ki jo prispeva Jupp Wimmer, idej-
ni zacetnik Inter-Exa.

Ce so tak3ni doseZki pri Petru Haasu
nekaj obicajnega, tega prav gotovo ne bi
pricakovali od zvezd leto3njega srecanja.
Prvi je bil Britanec Steve Webb, sicer red-
ni udeleZzenec Inter-Exa, s svojimi elektric-
no gnanimi modeli. Navadno so njegovi
modeli komaj prestopili mejo neobicaj-
nega, Slo je za leteca krila ali konstrukci-
je racek s tu in tam kak$nim nenavadnim
dodatkom. Tokrat pa je Steve Webb pred-
stavil nekaj, za kar skoraj ni bilo mogoce
verjeti, da bi lahko letelo. Se najbolj so
njegova "letala" spominjala na obroce ali
nekak3ne cevi.

Krila krozne oblike sicer niso popol-
noma neznana in v Franciji so jih v Sest-
desetih celo uporabili na poskusnem
reaktivhem lovcu z navpicnim vzletom

Aad van Sorgen in Eric van den Hoogen z
zadnjim modelom mabhokrilca, ki jima ga

Podrobnosti mebhanizma kril mahbokrilca
Thea Gordijna

in pristankom, coleoptere. Webbove kon-
strukcije so bile tako nenavadne, ker so
bile popolnoma brez krmilnih povrsin,
celo brez navpi¢nega in vodoravnega re-
pa. Kljub temu so vsi trije modeli leteli!
Za lazje razumevanje delovanja tega
nenavadnega sistema si oglejmo fotogra-
fije. Kot je znano iz teorije, kroZno krilo
ustvarja vzgon ob ustreznem vpadnem
kotu in pravilni legi teZis¢a letala. Zaradi
teze opreme za radijsko vodenje, aku-
mulatorjev in motorjev je to precej nizko,
kar nam pomaga do vsaj nekak3ne sta-
bilnosti, dolo¢i pa nam tudi zgornjo in
spodnjo stran nasega modela. Kot je vi-
deti na fotografijah, je motor namescen
pod simetri¢no osjo naprave. Ni teZko
razumeti, da je rezultat vedje moci mo-
torja sila, ki deluje pod prijemalis¢em
zradnega upora in tako zavrti model nav-
zgor v vzpenjanje. Pri zmanjSani moci
prevlada tezis¢e letala, ki model prevesi
v strmoglavljanje ali vsaj v spust proti
zemlji. Za krmarjenje po smeri je mogo-
Ce lo¢eno povecati ali zmanjSati moc
enemu motorju. Ve¢ modi levega motor-
ja tako pomeni desni zavoj in obratno.
Trditi, da sistem deluje kot pri vsak-
danjem letalu, bi bilo ¢isto pretiravanije, a
modeli Steva Webba kljub vsemu letijo in
so prakticno neunicljivi, hkrati pa poskr-
bijo tudi za veliko zabave med gledalci,
ki radi opazujejo ¢udne premike Se bolj
¢udnih letec¢ih prstanov, s katerimi se ti
odzivajo na krmarjenje z zemlje.

1z pticjega kljuna $trli pogonska gred, na ka-
lero se pritrdi zloZljivi propeler s spinerjem.

Prvic v zgodovini

Vrhunec lanskega Inter-Exa je bil vse-
kakor model Alberta Kempfa, imenovan
Truefly. Podrobneje bomo o tem mode-
larju in njegovem izdelku Se pisali, za
zacetek pa le krajsa osvetlitev nastanka
tega modela.

Poskusi z mahajo¢imi krili segajo do
zaCetkov letalstva in $e dlje. Tudi na In-
ter-Exu 50 se taksni prototipi redno pojav-
liali. Na zadnji prireditvi je bilo mogoce
videti zelo dodelan model nizozemskega
modelarja Thea Gordijna, ki se je s tem
konceptom ukvarjal Ze desetletja. Kljub
temu 3e nikomur na svetu, ¢e izvzame-
mo nekontrolirane polete majhnih igrac-
kastih modelov, ni uspelo v vodenem
poletu spraviti v zrak mahokrilca, ki bi
mu tako vzgon kot tudi potisk zagotav-
ljalo premikanje njegovih kril.

Na zacetku leta 1999 se je Theo Gor-
dijn odlocil ponuditi posebno nagrado
za mahokrilce ter tako spodbuditi zani-
manje za ta nacin letenja tudi pri drugih.
Sam takrat Se ni vedel, da ¢isto pravi ma-
hokrilec Ze leti, in sicer od spomladi leta
1998 v Franciji. Le nekaj tednov zatem je
Theo Gordijn nepri¢akovano preminil,

+
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Albert Kempf in njegovo frcalo pred poletom. Krila so povsem obicajne letalske konstrukcije
z izrazilo nizko skrajno spodnjo lego, zelo razlicna od drugih poskusouv te vrste.

svoj zadnji dokoncan tovrstni model pa
je zapustil svojima prej omenjenima prija-
teljema, Ericu van den Hoogenu in Aadu
van Sorgenu.

Ko sem v zacetku leta 1999 Alberta
Kempfa in njegov mahokrilec napotil na
Inter-Ex, za zadnje poskuse in posebno
nagrado Thea Gordijna nisem vedel. Ko
sem si ogledal izjemen polet Albertovega
Trueflyja, sem ga preprical o sodelovanju
na edinem modelarskem srecanju, kjer bo
naSel prave modelarske pionirje, ki bodo
njegovo delo znali ceniti. Kljub temu so
Alberta Kempfa na Inter-Exu sprva spreje-
li z nezaupanjem. Njegov mahokrilec je
imel trdna, povsem obicajna letalska krila,
ki se nikakor niso skladala s splo$no pred-
stavo o uspeSnem "fr¢alu" te vrste. Kot na-
la3¢ je bil njegov prvi polet neuspesen. Da
je bil za to kriv en sam moc¢no preobreme-
njen akumulator, ki je gnal celoten model
Ze od aprila in je bil za svojo nalogo pre-
prosto prestar, ni vedel nihce.

K sre¢i sva o preobremenjenem aku-
mulatorju (zmeraj uporablja le enega za
vse sisteme na modelu) z Albertom Kemp-

Leti, leti, leti mahokrilec! Kijub omejeni mo-
¢i svojega pogona Truefly Alberta Kempfa
leti brez teZav v vsebh razmerab. Krila so
pravkar na zacetku zamaha navzdol.

fom Ze razpravljala in za vsak primer sem
s seboj prinesel enega svojih popolnoma
novih akumulatorjev za svoja elektri¢na
modela jadralnih letal. Potrebno je bilo
krajSe preoblikovanje in prilagajanje nje-
gove oblike novemu modelu ter hitro pol-
njenje (sicer ne najbolj priporocljiv posto-
pek za nov akumulator) in mahokrilec je
lahko poletel na svoj prvi kratki, vecerni
polet. Ta je zmotil mirno vecerjo drugih
modelarjev, ki so prihiteli iz organizator-
jevega Sotora ter najprej preseneceno
strmeli v mahokrilec v zraku, nato pa nav-
duseno zaploskali izjemnemu dosezku.

Se isti vecer je bil akumulator znova
napolnjen, tokrat brez nepotrebne nagli-
ce, kar je zagotovilo dovolj energije za
dalje polete naslednjega dne, ko je prvi
pravi vodlji
kljub deZju, vetru in vrtinéenju zraka,
znova nekajkrat poletel. Stoletne sanje so
postale resni¢nost.

Ne dvomim, da bo z izboljSevanjem
tehnologije in spoznavanjem novega na-
¢ina letenja kmalu letelo Se ve¢ maho-
krilcev, morda celo s ¢lovesko posadko,
kar bi bila resni¢na izpolnitev Ikarovih in
da Vincijevih sanj. Nihée ne bo pozabil
prvega Cloveka, ki je te sanje uresnicil,
ko je po besedah zacetnika Inter-E

mahokrilec v zgodovini,

Juppa Wimmerja, opustil ute¢ena razmis-

lianja ter se podal po svoji poti in uspel.

y
Se na mnoga leta

Ze sam uspeh mahokrilea zagotavlja,
da se bodo srecanja, kot je Inter-Ex,
vrstila Se leta in leta. Med vsemi vrstami
modelarjev, ki najbolj uZivajo bodisi v
gradnji, tekmovanjih, ali preprosto lago-
dnem letenju z modeli, so prav raziskoval-
ci in konstruktorji poskusnih letal najbolj
trdozivi. Z Inter-Exom bo, po zaslugi
ustanovitelja Juppa Wimmerja iz Nemcije
in organizatorja, Nizozemca Paula Visser-
ja, v modelarstvu vedno kaj novega.

Timov portret

Jernej Vuga iz Nove Gori-
ce Ze od leta 1992 tekmuje na
dirkah RV-modelov avtomobi-
lov v razredu "1 : 81. C. track”
oziroma z modeli velikosti
1 : 8 za asfaltne steze, ki jih
poganja motor z notranjim
zgorevanjem. Jernej, zdaj dvaj-
setletni Student, se namerava
Se kar nekaj Casa ukvarjati s
tem Sportom, ki zanj Ze dolgo
ni vec samo hobi.

Vse skupaj se je pravzaprav zacelo pred desetimi leti, ko
je Jernej za rojstni dan dobil RV-model avtomobila off-road
1: 8. To sicer ni bil pravi tekmovalni model, se je pa z njim

a bliznjih travnikih pa tudi na asfaltiranih igriséih precej
naucil. Takrat je izvedel, da je v bliznjem Gradis¢u ob Soci
(Gradisca d'sonzo) v Italiji pravi mini avtodrom z asfaltirano
stezo, Kjer se je tudi navdusil za dirkanje s cestnimi modeli.
Svoj model off-road je kmalu zamenjal s cestnim nizozem-
skim modelom serpent 6000. Z otetom sta skoraj eno leto
hodila trenirat na stezo v Gradisée, kjer se je spoznal in spo-
prifateljil s tamkajSnjimi tekmovalci, od katerih se je marsie-
sa naudil, in zadel tudi tekmovati. Kmalu se je pokazalo, da
serpent 6000 po voznih lastnostih zaostaja za italijanskim
BMT 891, zato ga je bilo treba zamenjati. Glede motorjev pa
je vselej ostal zvest italijanskemu proizvajalcu Novarossiju.

Leta 1993 je z resnejsim pristopom do tekmovanj na dir-
kah v Italiji (GradiSe, Gaio, Bologna) dosegel nekaj zmag.
Nastopil je tudi v Zagrebu, kjer je zmagal na mednarodni dir-
ki Croatia cup 93.

Naslednje leto je bilo 3e uspesnejSe. Tekmoval je na istih
progah kot leto poprej, le da je postal hitrefSi in uspesnejsi.
Vsaka kakovostna dirka je bila tako za Jemeja kot za njego-
vega ofeta, ki mu je vseskozi mehanik, tudi nova "una ura".

Uspesni mladi tekmovalec si je kmalu zazelel udelezbe na
tekmovanjih viSjega ranga - evropskih prvenstvih. Ko je Ser-
pent s svojim novim modelom excell italijanskemu BMT zno-
va odvzel primat, se je Jernej, da bi ostal v vrhu, venil k temu
proizvajaleu. Prvic se je udelezil evropskega prvenstva
(EFRA-B) v Sintri na Portugalskem, kier je z dovolienjem
EFRE nastopil za Hrvasko, saj Slovenija takrat Se ni bila lani-
ca te evropske zveze. Zasedel je 22. mesto med 68 tekmoval-
ci. Jeseni istega leta se je v Sloveniji spet obudilo dirkanje z
modeli avtemobilov. Jernej je uspesno nastopil na dirki pred
halo Tivoli za pokal Gimnazije Sentvid.

Od leta 1996, ko imamo pri nas spet prvenstva z RV-mo-
deli aviomobilov, je Jernej v svojem razredu (1 : 8) vseskozi
dezavni prvak. Ker pa se dirke pri nas, Zal, odvijajo na raznih
parkiricih in asfaltiranih igriscih, tekmovalci nimajo mozno-
sti za spodoben trening.

Leta 1996 je Slovenija konéno postala ¢lanica evropske
zveze za RV-modele avtomobilov EFRA in odtlej je Jernej
dvakrat zastopal nade barve na EP. Obakrat so mu vidnejSo
uvrstitev peepreile tehniéne tezave. Na prvenstvu EFRA-B v
Belgii je pristal v prvi tretjini med 90 tekmovalci, na prven-
stvu EFRA-A v Franeiji (kjer je bilo seveda tudi mnogo pro-
fesionalcev), pa je zasedel mesto v prvi polovici med 130
tekmovalci. Istega leta je postavil tudi nov rekord zagrebske-
ga miniavtodroma, ki velja 3¢ danes,

Leto kasneje se je udeleZil dirke za srednjeevropski po-
kal v Egerju na MadZarskem. Po doseZenem prvem Startnem
mestu (pole position) in novem rekordu steze mu je v fina-
lu, medtem ko je bil v vodstvu, odpovedal sprejemnik in
vsega je bilo konec.

Zadnji dve leti je uspesno tekmoval tako na dirkah za pr-
venstvo Slovenije kot v tujini. Lani se je Jernej kongno prvi¢
udelezil tdi svetovnega prvenstva v francoskem Clermont-
Ferrandu. Medtem je Serpentov model excell zamenjal z bolj-
Sim vectorjem, ki je trenutno najboli$i minibolid v tej kate-
goriji. Na SP je v pisani drus¢ini 150 najboljsih tekmovalcev
z vsega sveta, vkljuéno s tovarniskimi vozniki in pravimi
profesionalci, zasedel 44. mesto in prejel poseben pokal za
najlepse poslikano karoserijo.

Letos ima Jernej v naériu seveda vnoviéno osvojitev na-
slova drzavnega prvaka ter udelezbo na nekaterih dirkah v
ltaliji. Ce bo naSel sponzorje, pa bi se zelo rad udeleZil
evropskega prvenstva EFRA-A na Portugalskem in vsaj ene

\()d dirk za GP EFRA. Upamo, da mu bo to wdi uspelo.
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MODELARSTVO

KOLEDAR MODELARSKIH PRIREDITEV V SLOVENUJI ZA LETO 2000

Datum

FEBRUAR
12.2

MAREC
4.3

5.3

JUNLJ

Kategorija

F1A,B,C
F1A ml.

F1H (A1)
FAH (A1) ml.
FiA

F1A m.

RV-modeli avtomobilov, cestni - ekspl.

(RALLY, hro3) (ciklus)
F1A, B, C

FIA L.

FH (A1)

FiH (A1) ml.

FiH (A1)
F1H (A1) ml.

RV~model| avtomobi ov, clestnl — ekspl.

F1H (A1)
F1H (A1) ml.
avio mebllw cestni — ekspl.

Zrati baji (RV-combat) (ciklus)

Zratni ho i (RV-combat) (clklus)
Bv-mudelavtomobﬂov,
Off-road, hro3¢ (ci

Il
Model avonobioy

Ime

MEMORIAL STOJANA KRAINCA

POKAL EDVARDA RUSJANA
POKAL EDVARDA RUSJANA
1. DIRKA (CESTNA)
STRKOV POKAL

STRKOV POKAL

POKAL ALBATROS
POKAL NOVE GORICE

POKAL SKOFJE LOKE
POKAL AIDOVSCINE

2. DIRKA (CESTNA)

6. MEMORIAL ALOJZA SINICA
ODPRTO MESTNO TEKMOVANJE

6. MEMORIAL ALOJZA SINICA

3. DIRKA (CESTNA )

POKAL PTUJA

LPSKEC
POKAL TOLMINA

4. DIRKA (CESTNA)
1. DIRKA (ELEKTRO

POKAL CRNGROBA
1. DIRKA (OFF-ROAD)
in POKAL GRAUPNER

Rang

MK
(pokal SLO)

MK
(pokal SLO)
MK

(pokal SLO)
DP

MK
(pokal SLO)
MK
(pokal SLO)

MK (pokal SLO)
DP

MK
(e 10
K (pokal SLO

MK (pokal SLO)
MK

MK
(pokal SLO)
DP

MK (pokal SLO)

op
DpP

MK (pofal SL0)

Kraj

NOVO MESTO
(Precna)

LIJAK PRI
N. GORICI
LIJAK PRI
N. GORICI
MARIBOR

MURSKA SOBOTA
(Rakitan)
MURSKA SOBOTA
(Rakican)

Organizator

AK NOVO MESTO

KMT NOVA GORICA
SEMPETER

KMT NOVA GORICA
SEMPETER

NEBEC HOBI

AK MURSKA SOBOTA
AK MURSKA SOBOTA

SLOVENSKA BISTRICA (Vzlelisge alt. let.) MD ALBATROS
D

NOVA GORICA
SKOFJA LOKA
AIDOVSEINA

NOVA GORICA

MURSKA SOBOTA
(Rakican)
LJUBLJANA (Bar

MURSKA SOBOTA
(Rakigan)
LJUBLJANA

LESCE
BOVEC

LIUBLIANA

CRNGROB
LOGATEC

CRNGROB
CANGROB

AK AJ OVSCINA

NOVA GORICA

AK MURSKA SOBOTA
DM LJUBLJANE

AK MURSKA SOBOTA
NEBEC HOBI

ALC LESCE
POSOSKI AK TOLMIN

MD CUK
MMK LOGATEC

LIUBLIANA (088 Jakc)  WZDTK LIVBLIANA.

marec 2000 (DR



MODELARSTVO
10~ FaJ POKAL KRANJA MK KRANS AK KRAN
11.6. FaK POKAL KRANJA (pokal SLO)
11.6. Leteti RV-modei MEDNARODNO MOD. SRECANJE RADOMLIE DMA MODRA PTICA
11.6. R-model avorobilov, cesti — ekspl. 5. DIRKA (CESTNA) 0P NOVOMESTO 'SPORT KLUB NOVO MESTO
Ch - :

o g SRECANJE LETALSKIH ODELAHJEV : : adovi K KRSKO
17-18. 6. F3J POKAL KRANJA FAl (europokal)  LESCE AK KRANJ
i POKAL NOVE GORICE DP NOVA GORICA DM NOVA GORICA

f LOGATEC MMK LOGATEC
Motorni akrobatski modeli POKAL MIBO | LOGATEC MMK LOGATEC

2. sﬁ F1H (A1) HITOV POKAL P LIJAK PRI KMT NOVA GORICA
FiH (A1) ml. DP—m N, GORICI SEMPETER
25.6. Berok POKALMIBO MK LOGATEC MMK LOGATEG

95.6, Rv-model avtomobilov, Of-foad, oSt (ckis) 2. DIRKA (OFF-ROAD) OP LIUBLJANA (Gmajnice) ~ NEBEG HOBI
JULL)

FK ALBATHOSUV EURDPOKAL _ SL. BISTRICA (Vazlefisce aft. let.) MD ALBATROS

a7 RV-modeli avtomabiloy, Off-road, hodt (akius 3. DIRKA (OFF- OAﬁ) in POK. GRAUPNER DP RAKEK: = AEMKO.
AVGUST

T 2. PREKMURJE CUP 2000 FAl + MURSKA SOBOTA AK MURSKA SOBOTA

F1A (ml.) WC (Rakican)
15. 8. RV-letalske makete 12. ALPSKI POKAL LESCE ALC LESCE
AK MURSKA SOBOTA

26.-27. 8. F3J : : DP MURSKA SOBOTA (Rakican

SEPTEMBER

2.9, Zratni boji (RV-combat) (cikius) POKAL CRNGROBA Aircombat eurocup  DP CRNGROB  MDCUK

3.9, RV-modeli avtomobilov, Off-road, hros¢ (ciklus) 4. DIRKA (OFF-ROAD) BREERE LJUBLJANA (Gmajnice) -~ NEBEC HOBI

9.9 FIA 4. S0BOSKI POKAL DP MURSKA SOBOTA AK MURSKA SOBOTA
FIAmI. DP-m (Rakican)

9-10.9. F3K DP SL. BISTRICA Vzletis&e alt. let. LC MARIBOR
Leteci RV-modeli SRECANJE LETALSKIH MODELARJEV ZAVRSNIK F'RI LTI A!( MILAN BORISEK thlja
RV-modeli avtomobilov, cestni - elektro 2WD, 4WD (ELEKTRO! )

23249 FALFK POKAL DR. FIG |
30.9.do1.10. F3J, F3K POKAL ALC MK (ookal SLO)  LESCE ALC LESCE
OKTOBER

POKAL PTUJA

] = | = T : : \ :

14.10. = F1A, B, C, H (A1) POKAL DOLENJSKE MK NOVO MESTO AK NOVO MESTO
F1A ml., F1H (A1) ml. (pokal SLO) (Precna)

14.10. F3J 3. MEMORIAL OTOKARJA HLUCHYJA MK KRANJ AK KRANJ

NOVEMBER

9211, Vemsimodelsve

Rang tekmovanja: DP - drzavno prvenstvo MN — mednarodno FAI — mednarodno po koledarju FAI
MK — medklubsko DP — m - mladinsko drzavno prvenstvo WC - svetovni pokal SP — svetovno prvenstvo

Dodatne informacije o posameznih tekmovanjih dobite pri naslednjih posameznikih oziroma organizacijah:

LETALSKO MODELARSTVO - (prostoleteci modeli): Janez Oblak, tel.: 041/618-868

LETALSKO MODELARSTVO — (RV-modeli): Bostjan Cat;, Keltska 12, 2103 Maribor, tel.: 041/900-424, e-po3ta: bostjancac @yahoo.com

LETALSKO MODELARSTVO — (RV-combat): Saso Babit, Stanka Bloudka 10, 5280 Idrija, e-posta: saso.babic@fmf.uni-1j.si

RAKETNO MODELARSTVO: Joze Cuden, Urednistvo revije TIM, Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, tel.: 061/179-02-20, faks: 061/179-02-30, e-posta: joze.cuden@tehniska-zalozba.si
LADIJSKO MODELARSTVO: Peter Burkeljc, Janez Holc (e-posta: dmljubljane @yahoo.com), DM Ljubljane, Rimska 13, 1000 Ljubljana, tel.: 061/222-987 (petek po 18. uri)
AVTOMOBILSKO MODELARSTVO: Janez Nebec, C. Andreja Bitenca 36, 1000 Ljubljana, tel./faks: 061/152-50-46, e-posta: mantua@mantua-model.si

PLASTICNO MAKETARSTVO: Zdruzenje graditeljev plastiénih maket Slovenije, Trzaska 48, 1111 Ljubljana, ali Saso Stefanac (sekretar), Regentova 9, 2000 Maribor, tel.: 062/307-366
ZELEZNISKO MAKETARSTVO: Matjaz Siard, Na gmajni 9, 1210 Lj. Sentvid, tel.: 061/152-34-56 in 061/171-81-68, e-posta: matjaz.siard @ quantum.si
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Tekmovanja modelov c¢olnov

na elektriéni pogon FSR-E

JANEZ HOLC

Lani je za drZzavno prvenstvo ladijskih
modelov FSR-E 3telo pet tekem. Zaradi
slabega vremena v aprilu so se tekme za-
Cele Sele konec maja v Velenju. Repre-
zentanti so tu lahko preizkusili tudi svoje
modele ¢olnov hidro in mono, kar je bilo
pomembno zaradi blizajoega se nasto-
pa na svetovnem prvenstvu avgusta v
Duchcovu na Ceskem.

Koprski modelarski klub Navtimod je
v juliju prvi¢ organiziral tekmo na zajetju
Vanganel pri Kopru. Na zadovoljstvo
vseh smo ladijski modelarji tako nasli e
eno "zatocisce" za svoje dejavnosti v Slo-
veniji.

Jeseni smo izpeljali Se tekmi za pokal
Mladi tehnik, ki ga je sponzorirala trgo-
vina Gasilska oprema Mladi tehnik, in za
pokal Graupner, ki ga je podprlo podjet-
je Mibo modeli iz Logatca.

Kon¢ne uvrstitve in osvojene tocke
za dr7avno prvenstvo v minuli sezoni si
lahko ogledate v preglednici. Ob tem ve-
lia posebej poudariti, da smo konéno tudi
na nadih tekmah v kategoriji ECO pre-
segli magic¢nih 30 krogov na tek. Prevo-
zila sta jih Bojan Burkeljc in Miha Holc
na tekmi v Velenju. Ponovitve tolikSnega
Stevila prevoZenih krogov na domacih
tekmah Se ni bilo. Na vseh tekmah se je
pokazalo, da so tekmovalci pridobili Ze
veliko izkuSenj, saj je bilo izredno malo
trkov in poskodovanih modelov.

Ales Hribar preverja model brata Roma-
na pred Startom v kategoriji ECO junior.

Flota Petra, Gregorja in Simona Vide pred tekmo na Koseskem bajerju

Prvi¢ smo organizirali tekmo v novi
kategoriji ECO team, v kateri tekmujejo
ekipe, ki jih sestavljajo po trije tekmoval-
ci. Cas teka je 15 minut, na progi pa je
lahko vedno samo en tekmovalec iz eki-
pe. Ce se nekomu pokvari model, lahko
tarta njegov sotekmovalec, toda Sele, ko
resevalni coln pripelje model na Startno
mesto.

V lanskem letu se je mo¢no zmanjSa-
lo stevilo modelarjev, ki sodelujejo v ka-
tegoriji ECO junior standard. Leta 1998
smo zaceli zelo obetavno. Oblikovala se
je skupina mladih modelarjev, ki so se
dokaj redno udelezevali tekmovanj. Lani
pa tekem v tej kategoriji ni bilo, saj so
bili vsakokrat prijavljeni manj kot trije
tekmovalci. Precej$njo nejevoljo med mo-
delarji je povzrocilo tudi dejstvo, da se
obi¢ajni motorji 540 pri uporabi 7 celic
za pogon zelo hitro izrabijo. Optimalna
je uporaba 6 celic, hitrosti modelov pa
zato niso ni¢ manjSe. Res je tudi, da mo-
rajo biti modelarji na ekipnih ladijskih
tekmah mnogo previdnejsi in bolje pri-
pravljeni kot denimo na tekmovanjih MC
ali na tekmah avtomobilov na elektri¢ni
pogon. Pri ekipnih tekmah s ¢olni je tre-
ba upostevati vse tekmovalce v skupini,
znanje drugih modelarjev, vozne lastno-
sti vseh modelov, razmere na vodi in v
zraku. Tekme modelov ¢olnov so veliko
bolj podobne pravim dirkam; manj je tr-
¢enj, kar lahko pripiSemo tudi dokaj

strogemu tekmovalnem pravilniku. Da bi
popravili stanje v tej kategoriji, ki je vse
prej kot spodbudno, pozivam vse men-
torje Solskih krozkov, naj obetavne mo-
delarje, ki se izkaZejo z modeli MC,
usmerjajo na tekme radijsko vodenih la-
dijskih modelov.

Letos se nam na dirkah za drZavno
prvenstvo obeta kar nekaj novosti. Kot
prvo naj omenim, da je po pravilniku
Navige odslej dovoljena tudi uporaba ce-
lic na osnovi kovinskih hidridov, kar so
dosedanja pravila prepovedovala. Glavni
vzrok za razvoj in proizvodnjo teh celic
je bil, da se nadomesti strupeni kadmij v
celicah Ni-Cd 7z okolju manj nevarnimi
kovinskimi hidridi. Tako naj bi celice na
osnovi kovinskih hidridov (vec¢ina jih
oznacuje kot Ni-MH) do leta 2005 popol-
noma nadomestile celice Ni-Cd.

Na trzid¢u se je pojavilo kar nekaj ti-
pov celic Ni-MH. Za modelarje so najbolj
zanimive Panasonic in Saft 3000, ki ima-
jo trenutno najvecjo kapaciteto, in sicer
celih 3000 mAh. Panasonicu so sledili tu-
di drugi proizvajalci. Tako so se pojavile
celice Ni-MH Sanyo 2200. Kot protiuteZ
visokokapacitivnim celicam Ni-MH pa je
Sanyo ponudil trZis¢u Se celice Ni-Cd s
kapacitete 2400 mAh.

Kako bodo te celice vplivale na tek-
movanja modelov ¢olnov? Casi posamez-
nih tekov v vseh kategorijah ostajajo isti,
torej bo ostalo ve¢ energije, le izrabiti jo

8
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bo treba. Optimisti¢no lahko napovemo, ® model mora imeti prekinitev napaja- 3
o : * § ; . : 8 Tekmovalci so se na drZavnem pr-
da bo pri vedji zalogi energije 30 krogov nja radijskega sprejemnika, razen Ce e ;
£ ; 7 venstvu v kategorijah ECO v sezoni
na tek zelo povprefen rezultat. Realno uporablja BEC; 1000 et Ao
lahko pricakujemo 33 in ve¢ krogov na e 1/3 povrine dna modela mora biti pre- :
tek, vendar pa so hitrosti na trikotni pro- barvana z Zivo barvo (rumena, rdeca, FSR-E ECO junior
gi 7e zdaj na meji vodljivosti dana3njih oranzna). Mesto  Tekmovalec Vsota tock za DP
modelov ECO. Na svetovnem prvenstvu Kdor ne zna namestiti stikala, se lah- 1 Nina Holc 85*
v Duchcovu smo opaziti, da zelo hitri ko obrne na naslov nasega kluba (DM I Ales Hribar 85%*
modeli ne vozijo po optimalni liniji, am-  Ljubljane), kjer mu bomo svetovali, kako -;’ gregur ‘;lldab 67
pak je ta vsaj 2-3 m pomaknjena nav-  najlaZe naredi primerno prekinitev. : “(:"B"Oa:aé” - Z;
zven. Zavoji so zelo blagi, kar po eni Casovni razpored tekem z modeli 6 Miha Susnik &2
strani nakazuje, da je treba progo za  Colnov na elektriCni pogon za drzavno 20 e vk 36
ECO spremeniti v ovalni ali M-tip. Regat-  prvenstvo v letoSnjem letu si lahko ogle- 8 Luka Hribar 36
ne tekme hitrih modelov na tako majhni  date v koledarju, ki ga objavljamo v tej 9 PeterVida 21
progi zahtevajo veliko znanja in koncen-  $tevilki Tima. Ce nam katere od tekem 9 PeEerSFuﬁ.en 21
tracije tekmovalcev ter zelo stabilne mo- ne bo uspelo izpeljati, smo za rezervni 11 Anie Fm 2 1
dele. Zal Naviga kljub predl jse termin dologili 1. oktober v Liubliani v | 12 Serse) Skotir 4
ele. Zal Naviga kljub predlogom, naj se ermin dolodili 1. jubljani 13 Luka Skolaris 3
proga spremeni, e vedno vztraja pri ob-  Kosezah. 13 Igor Jamick 3
stojeci obliki. Razporeda po kategorijah zaenkrat 13 Primo? Rebec 3
Vsaj malo pa bo obc¢asno zmedo na $e ni, ker ne vemo, koliko tekmovalcev * dve prvi mesti
progi ECO zmanijsalo pravilo, da se vo-  bo sodelovalo v kategorijah hidro in mo-
e v 5 : - Vsi kis AT am lahk FSR-E ECO senior
Zenj Cez prevoZene boje ne sme ponav-  no. Vsi, ki se za to zanimate, nam lahko 3 S o
ljati. Za vsako prevoZeno bojo se bo od-  svoje namere o nastopih v posameznih me . ‘l’;l“ ot moza LS
stel en krog. kategorijah sporocite na naslov: Drustvo 2 B;j:n I;’uikel'c 73
Se enkrat opozarjam na .t.roje varnost- n?ode‘laxjev Lj.ubljana, Rimska 1.3, 1090 3 bz Po!jﬁali 0
nih pravil Navige za kategorije M, in sicer: ~ Ljubljana, ali po elektronski posti: 4 Simon Vida 60
e model mora imeti na levi strani, gle- dmljubljane@yahoo.com. Nekaj informa- 5 Andrej Seljak 52
dano s krme, stikalo za prekinitev  cij o dogajanju na podrocju elektromotor- 6 Peter Burkeljc 43
glavnega tokokroga med pogonskimi ~ nih modelov ¢olnov pa lahko dobite tudi 7 R"b;‘: Bulc 34
celicami in motorjem, ki mora biti na internetu na naslovu: http://www. 8 Marko Drno 551‘; 12
: - : ; 9 Zdravko ZaloZnik 11
vidno oznadeno; i-rose.si/users/dml/.

(@\

Trgovina "MLADI TEHNIK"
Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana

GASIISKA OPREMA . . .

Odprto: od 8.00 do 19.00 ure, ob sobotah do 13.00 ure

S L G e e e e e R

Vedno na zalogi ves osnovni material

Sk e A i

RV-naprave: MULTIPLEX in GRAUPNER

Modeli letal: MULTIPLEX, GRUPNER, MIBO, SIMPROP,
IKARUS, JAMARA

Tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126- 22-43

za izdelavo modelov letal, éolnov in avtomobilov!

Modeli ¢olnov: BILLING BOATS, GRAUPNER, SIMPROP

Modeli avtomobilov: MULTIPLEX, GRAUPNER,
GM-RACING

Regulatorji
hitrosti:
MULTIPLEX,
KONTRONIK, LRP,
GRAUPNER,
GM-RACING,
IKARUS

Elektromotorji: MULTIPLEX, GRAUPNER,
GM-RACING, LRP, SIMPROP
in brezkrtac¢ni elektromotorji KONTRONIK

Akumulatorji: Ni-Cd in Ni-MH, (tudi posamezno),
od 50 mAh do 3000 mAh

Makete his
v merilu 1 : 32

Lesene sestavljanke:
zivali (dinozavri, ZuZel-
ke in ptice), avtomobili,
letala, vodni mlin, mlin
na veter s solarnim
pogonom in pohistvo

Plasti¢ne makete letal, plovil in vozil:
REVELL, AIRFIX, DRAGON, ITALERI, ERTL in HELLER
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Maketa cessne 172 iz papirja

MARJAN KLENOVSEK

Uvod

Ljudje so od nekdaj izdelovali pomanj$ane stati¢ne modele za-
nimivih zgradb in drugih predmetov, pa tudi ljudi in Zivali. Tem
modelom pravimo makete. Snovi, iz katerih so makete izdelovali,
so bile v razli¢nih ¢asovnih obdobjih seveda razli¢ne. Prve make-
te so bile najbrZ izdelane iz gline, kosti, kamna, lesa in drugih na-
ravnih snovi. Danes je ve¢ina maket izdelanih iz polistirena in
drugih umetnih snovi, v&asih pa je bilo zelo priljublieno izdelova-
nje maket iz papirja. Prve papirnate makete so bile naboZne, npr.
jaslice, in so jih izdelovali povsem rocno. Razvoj tiska pa je prine-
sel tudi prve tiskane predloge za izrezovanje in izdelavo maket.
Ena prvih tiskarn, ki je tiskala predloge za makete, je bila tiskar-
na "JF Schreiber" iz Esslingena v Nemciji, ki jih je tiskala Ze leta
1831 in to dela 3e danes!

Makete iz papirja seveda tezko primerjamo z maketami iz
umetnih snovi, kljub temu pa ima njihova izdelava svojevrsten Car
in celo nekaj prednosti. Ker je papir poceni, omogoca izdelavo
razmeroma velikih maket ob majhnih stroskih, osnovno orodje za
izdelavo imamo vsi doma, z nekaj spretnosti papirnate makete
zlahka dopolnjujemo, pa tudi barvanje je preprosto.

Ko je Ze vse kazalo, da bodo makete iz papirja zatonile v po-
zabo, pa so se pojavili osebni racunalniki in razmeroma poceni
tiskalniki, ki so omogo¢ali racunalnisko pripravo in tiskanje papir-
natih predlog za makete kar doma. Piko na i je dodal 3e internet
in danes lahko iz svetovnega spleta "snamemo" celo kopico brez-
placnih predlog, %e veliko ve¢ pa jih lahko naro¢imo. Najdemo
lahko predloge za makete gradov, hi§, avtomobilov, letal, ladij,
motociklov, raket in e bi lahko nasteval. Nekatere predloge so Ze
obarvane, nekatere pa imajo le narisane linije, pobarvamo pa jih

sami. Najpogostejsi formati slikovnih predlog so jpg, gif in pdf. Za
ogled in tiskanje prvih lahko izberemo kar enega od brskalnikov,
npr. Internet Explorer ali Netscape Navigator, boljSe rezultate pa
seveda dobimo z uporabo programov za obdelavo slik, npr. s pro-
gramom Paint Shop Pro ali Photo Shop. Za ogled in tiskanje da-
totek formata pdf moramo uporabiti Adobe Acrobat Reader, ki je
brezplacen in si ga lahko naloZimo s spleta, pogosto pa ga najde-
mo tudi na zgosc¢enkah, priloZenih racunalniskim revijam.

Makete iz papirja izdelujemo iz Ze natisnjenih predlog, ki jih
narocimo po posti ali po internetu, digitalno zapisane predloge pa
lahko z barvnim tiskalnikom natisnemo sami. V navodilih za izde-
lavo poiS¢emo podatek, kolik§na gostota tiska je najustreznejda in
tiskalnik nastavimo nanjo. Obi¢ajno je gostota od 150 do 300 dpi,
kar omogoca zadosti kakovostno in dokaj hitro tiskanje. Predloge
navadno tiskamo na liste formata A 4, vendar moramo uporabiti
nekoliko debelejsi papir gostote 135 do 180 g/m2 Papir ne sme
biti pregladek, ker ga bomo sicer teZko lepili. Nosilni deli maket
SO pogosto izrezani iz kartona. Izdelamo jih tako, da predlogo na-
tisnemo na pisarniski papir gostote 80 g/m?, nato jo prilepimo na
karton in dele izreZemo.

Za izdelavo maket potrebujemo preprosto orodje in lepila, Za
rezanje papirja bomo rabili Skarje ali modelarski noZ in kovinsko
ravnilo. Za lepSe pregibanje papirja nam bosta v pomo¢ okrogla
lesena pali¢ica premera pribliZno 5 mm in jeklena Zica premera
2 do 3 mm. Ravne robove bomo krivili ob robu plasti¢nega ali ko-
vinskega ravnila, za prepogibanje najmanjsih delov pa bomo upo-
rabili pinceto. Dele makete lepimo s kakovostnim lepilom za
papir, npr. z lepilom UHU alleskleber, v&asih pa uporabimo tudi
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cianoakrilatno lepilo, ki papir ne samo zle-
pi ampak tudi utrdi. Opozorim naj, da mo-
delarska lepila, kot je npr. UHU hart, za
lepljenje papitja niso primerna, ker se pri
suSenju preve¢ skréijo in papir deformira-
jo. Za lepljenje papirnatih predlog na kar-
ton uporabljamo t. i. kontaktna lepila, kot
sta npr. Neostik SK 121 in Henkel moment.

Izdelava papirnatih maket je lahko pri-
jetna (in poceni) popestritev tehni¢nega
pouka v niZjih razredih osnovnih 3ol, ki
u¢encem nudi obilo uzitka ob delu, hkrati
pa razvija njihove rocne spretnosti. Pri-
merna je tudi za mlade modelarje zacetni-
ke, ki se pri modelarskih krozkih prvic¢
sreCujejo s Skarjami, modelarskim noZem
in lepili.

Za tiste, ki bi radi poskusili izdelati
maketo iz papirja, smo pripravili predlogi
za izdelavo makete letala cessna 172 sky-
hawk II, ki ju lahko "snamete" s spletne
strani nase zaloZbe: http://www.tehniska-
zalozba.si. Tisti, ki bodo gradili maketo po
predlogah iz revije, pa morajo vse risbe iz
priloge prej prefotokopirati na debelejsi
papir (135 do 180 g/m?).

Cessna 172 je eno najbolj razirjenih
StirisedeZnih lahkih letal na svetu. To viso-
kokrilno letalo je prvi¢ vzletelo leta 1955
in kljub temu, da ga ne izdelujejo vec,
ostaja Se vedno zelo priljubljeno za Sola-
nje pilotov in krajsa potovanja. Vzroki
tolikSne uspednosti cessne 172 in njene
naslednice cessne 182 so dobre letalne
lastnosti, mo¢na in zdrZljiva zgradba, pre-
prosto in razmeroma ceneno vzdrZevanje,
prostorna in udobna kabina, velika nosil-
nost, pa tudi razumna cena. VeCino od
35.773 cessen 172 so izdelali v Wichiti v
Kansasu v ZDA, nekaj pa tudi v Franciji,
kjer jih je po licenci izdelovalo podjetje
Reims Aviation. Letalom serije 172 je sledi-
lo 8e skoraj 20.000 razli¢nih izvedb serije
182 in prav ti dve letali tvorita hrbtenico
dana3dnjega lahkega letalstva po svetu. Ne-
kaj jih leti tudi v slovenskih aeroklubih ali
pa so last zasebnikov in podjetij. Pri nas
jih uporabljajo predvsem za panoramske
polete in treninge pilotov.

Izdelava makete

NaSa maketa cessne 172 je izdelana v
nekoliko vedjem razmerju, kot so ponava-
di izdelane papirnate makete letal, in ima
razpon kril 430 mm. Predloga obsega Sest

Tehniéne lastnosti letala:

deliindr Ses e it 8077 mm
razpon kril. .. 11.023 mm
N o e eV SRB e P 2718 mm
masa praznega letala ... 573 kg
najvedja vzletna masa............ 1043 kg
fiaiVEdia oS CE R R 220 km/h
daleti i v ... 950 km
najvedja visina leta............ v 5486 m
1386 (0] Sy r A R A Continental O-300
[ ato) 6 190] (o) § 1 oy e Cipa et ) 145 KM

listov formata A 4.
Na prvih Stirih listih
(na prilogi) so deli iz
debelejSega papirja,
na petem so deli, ki
jih izreZemo iz kar-
tona, na Sestem pa
je narisana sestavna
risba makete. Pred-
loga je prirejena za
tiskanje z loc¢ljivostjo
300 dpi. Za kontrolo
nastavitve tiskalnika
sta na listu 3 narisa-
ni vodoravna in nav-
pi¢na merilna skala, dolgi 100 mm. Da je
izdelava makete laZja, so njeni deli o3tevil-
Ceni. Pripravili smo dve predlogi, eno za
tiste, ki bodo maketo pobarvali po svoje,
in drugo za izdelavo makete cessne 172
skyhawk II, ki jo imajo v Aeroklubu Celje.
Napotki za izdelavo so za obe razli¢ici
enaki, da pa bo delo laZje, smo dodali 3e
fotografije faz izdelave.

l qapyeny

1. Iz lista 5 izreZemo del z narisanimi
rebri trupa R 2, R4, R6, R 8, R9in R 10
in 18 ter jih s kontaktnim lepilom prilepi-
mo na 0,8 do 1 mm debel karton (slika 1).
Iz kartona nato izreZemo rebra (slika 2), iz
lista 1 pa e vezne dele trupa 3, 5, 7 in 11.
Prilepimo jih ob rob reber, kot je narisano
na sestavni risbi (slika 3). Vezne trakove
nato s Skarjami prireZemo tako, da jih bo-
mo lahko pri sestavljanju trupa prilagajali.

2. Po zunanjih &rtah iz lista 1 izreZemo
osrednji del trupa 1, prekriZanih odprtin

it

za podvozje pa 3e ne izreZemo. Papir ob
robu mize ali ob ravnilu ukrivimo in ga
spredaj in zadaj povezemo z dvema vez-
nima deloma (slika 4). Delo nadaljujemo z
vstavljanjem reber. Najprej vstavimo rebro
R 4, z notranje strani trupa pa nato e re-
bri R 2 in R 6. Kon¢no prilepimo e rebro
R 8 in trup pre¢no utrdimo z delom R 9
(slika 5).

3. Iz lista 5 izreZemo kos z narisanima
nosilcema navpi¢nega in vodoravnega re-
pa 14 in 20, ga prilepimo na karton in ob
robu kovinskega ravnila z modelarskim
noZem nosilca izreZemo. Zadnji del trupa
13 in njegov vezni del izreZemo iz lista 2.
Utorov za nosilec vodoravnega repa Se ne
izreZemo, ker bomo trup sicer tezko zvijali!
Ob leseni okrogli palicici zvijemo zadnji
del trupa, ga na spodnji strani poveZemo
z veznim delom, konéno pa vanj prilepi-
mo Se nosilec navpitnega repa 14. Zadnji
del trupa prilepimo na srednjega tako, da
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12. Rebro 18 prilepimo v del 19 tako, da
rebro poravnamo s sprednjim robom, na-
to pa stik z notranje strani zalijemo z lepi-
lom. Na trup spredaj najprej prilepimo del
12 (slika 7), kon¢no pa Se del 19 (slika 8).

5. Trup za nekaj ¢asa odlozimo, da se
lepilo posusdi, in se posvetimo izdelavi re-
pov. Dele navpi¢nega repa 15, 16 in 17 in
njihov vezni del ter oba dela vodoravnega
repa 21 in 22 izreZemo iz lista 2. Na delu
navpi¢nega repa 15 ob robu ravnila pre-
pognemo vezne robove in dela 15 in 16
skrbno zlepimo samo na robovih. Z okrog-
lo jekleno pali¢ico nato oblikujemo spod-

je nosilec repa pravokoten na zgornjo rav-
nino kabine (slika 6).

4. Lotimo se izdelave nosa trupa. De-
la 12 in 19 izreZemo iz lista 1, ju ukrivimo
in spodaj povezemo z veznimi deli. Da
maketa ne bo visela na rep, na rebro R 10
z vijakom in matico M 3 ali M 4 pritrdimo
okroglo svinceno ploscico, tezko pribliz-
no 7 g. Rebro nato spredaj prilepimo v del

nji del smernega krmila tako, da se bo rep
lepo prilegal trupu. Del 17 je narisan nesi-
metricno. To omogoca natan¢nejSo izdela-
vo obe stranic. Ob robu ravnila del 17
prepognemo, nato pa z modelarskim
noZzem ob kovinskem ravnilu odreZemo
odvecni papir na desni strani. Oba dela
navpifnega repa poveZemo z vmesnim
veznim delom. Izdelava obeh polovic vo-
doravnega repa je nekoliko preprostejsa.
Tudi na delih 21 in 22 najprej prepogne-
mo robove za leplienje, vzdolz tanke ¢rte
nato obe polovici prepognemo, konéno
pa ju zlepimo (slika 9). Navpi¢ni rep nato
skrbno in natan¢no prilepimo na zadniji
del trupa (slika 10). Trup je tako zlepljen
in ¢aka nas izdelava krila.

6. Krila naSe makete so razmeroma ve-
lika, zato so okrepljena s kartonskim no-
silcem in rebri. Iz lista 6 izreZemo kos
papirja z rebri 26 in kos z levim in desnim
nosilcem krila 24 in 25 ter veznim delom
nosilca 25 in jih s kontaktnim lepilom pri-
lepimo na karton,
nato pa dele izre-
7emo. Vse tri dele

11

nosilca zlepimo v celoto, kon¢no pa prile-
pimo $e rebra (slika 11). Nosilec in rebra
lahko okrepimo tako, da jih omoc¢imo s ci-
anoakrilatnim lepilom. 1z lista 3 izreZemo
sredniji del krila 28 in oba vezna trakova
27, iz lista 4 pa levi in desni kon¢ni del
krila 29 in 30. Vezna trakova 27 bosta po-
vezovala srednji del krila s kon¢nima, zato
ju prilepimo na obe kon¢ni rebri. Vezni
rob srednjega dela krila 28 prepognemo
ob ravnilu, nato pa del 28 po sredini pre-
pognemo in ob leseni pali¢ici oblikujemo
sprednji rob krila. Nosilec z rebri prilepi-
mo na spodnjo ploskev krila (slika 12),
nato pa ob rebra, nosilec in vezne robove
prilepimo zgornjo ploskev. Podobno, kot
smo oblikovali srednji del, oblikujemo tu-
di oba koné¢na dela krila in ju zlepimo po
veznih robovih. Levi in desni zakljucek
krila upognemo nekoliko navzdol. Pred
leplienjem preizkusimo, kako se deli krila
prilegajo (slika 13), nato pa krilo zlepimo
v celoto in oblikujemo zadnje okno ka-
bine.

7. Sestavljanje trupa in krila ni kdove
kako tezko. Krilo prilepimo na vezne ro-

12
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bove na zgornji strani kabine, pri tem pa
pazimo, da je krilo names¢eno natan¢no
na sredino in pravokotno na trup. Ko se
lepilo na stiku posusi, prilepimo zadnje
okno kabine ob trup (slika 14). Iz lista 1
izrezemo sprednje okno kabine 31, ga ob
leseni palicici oblikujemo in najprej prile-
pimo na zgornjo stran krila. Ob nos trupa
pa ga prilepimo tako, da bosta stranici ok-
na zataknjeni ob notranjo stran sprednjega
dela kabine (slika 15). Zdaj v trupu izreZe-
mo luknje za nosilec vodoravnega repa in
za podvozje. Nosilec repa prilepimo v
trup tako, da je vzporeden s krilom. Pre-
izkusimo, kako se trupu prilegata leva in
desna polovica repa, manjSe napake od-
pravimo s $karjami, nato pa obe polovici
prilepimo.

8. Maketa je zdaj Ze podobna pravemu
letalu, manjka ji le 3¢ podvozje. 1z lista 5
izrezemo kose papirja z deli 32, 33, 35 in
39 ter kos z bo¢nimi deli koles 34, 37 in 38
in jih s kontaktnim lepilom prilepimo na
karton. Ko je lepilo suho, dele izreZemo.
S konicastim modelarskim noZem najprej
izrezemo utore v obeh delih 37 (slika 16),
nato pa bo¢ne dele koles izreZzemo s Skar-
jami. Ob kovinskem ravnilu z modelar-
skim noZem izreZzemo trakove 35 in 39 ter

jih ukrivimo tako, da se prilegajo bo¢nim
delom koles. Po eno bo¢no stranico in
trak kolesa nato zlepimo. Ker v nosno ko-
lo sega nosna noga podvozja 32, je trak 35
nekoliko krajsi in kolo ni povsem zaprto.
Na kolesa prilepimo 8e drugo stranico, de-
lo pa dokon¢amo z lepljenjem trakov 36
in 40, ki jih izreZemo iz lista 2 (slika 17).

9. Oba dela 32 nosne noge podvozja
in dele 33 glavnega podvozja izreZemo z
modelarskim noZem, ki ga vodimo ob ro-
bu kovinskega ravnila (slika 18). Dele zle-
pimo in, ¢e je potrebno, jih okrepimo s
cianoakrilatnim lepilom. Deli podvozja so
izdelani (slika 19) in preizkusimo le Se pri-
leganje koles na nosilne dele podvozja.
ManjSe napake odpravimo z modelarskim
noZem, nato pa se lotimo izdelave aerodi-
nami¢nih oblog koles, ki jim po domace
pravimo tudi "copatki".

10. Copatki so razmeroma majhni,
zato njihova izdelava zahteva spretne ro-
ke in nekaj potrpeZljivosti. Dele copatkov
izrezujemo sproti, da se ne pomesajo.
Zacnimo npr. z izdelavo copatka 41 za de-
sno glavno kolo. Del 41 previdno izreZe-
mo iz lista 4 in ob
robu ravnila prepog-
nemo vse robove,
nato pa najprej zlepi-
mo zadnji del copat-
ka in konico (slika
20). IzreZemo vezne
trakove in z njimi na
srednji del copatka
na bokih najprej pri-
lepimo zadnji (slika
21), nato pa Se spred-
nji del (slika 22),

geuginnel marec 2000
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Spredniji del copatka zlepimo $e na spod-
nji strani (slika 23), kon¢no prilepimo ko-
nico in copatek desnega kolesa je gotov
(slika 24). Na isti nacin izdelamo tudi co-
patka levega in sprednjega kolesa (slika
25), s konico modelarskega noZa v copa-
tek sprednjega kolesa izreZemo luknjo za
nogo podvozja ter se lotimo izdelave pro-
pelerja in njegove kape (spinerja).

11. Najprej izdelamo kartonsko rebro
spinerja 44 in oba nosilca krakov prope-
lerja 46. Nosilca sta na koncih zelo tanka,
zato ju okrepimo s cianoakrilatnim lepi-
lom. Iz lista 1 izreZemo spiner 45. Ob je-
kleni Zici ali Zeblju premera 2 do 3 mm ga
zvijemo, nato pa zlepimo. Na dnu vanj
prilepimo rebro 44 (slika 26). Po¢akamo,

da se lepilo posusi, s konico modelarske-
ga noZa v spiner izreZemo utora za nosil-
ca krakov propelerja, konici nosilcev z
nozem nekoliko stanj$amo in ju prilepimo
(slika 27). Iz lista 1 izreZemo dele prope-
lerja 47 in 48 in jih prilepimo na nosilca;
daljsa dela 47 zgoraj, krajSa dela 46 pa
spodaj (slika 28).

12. lzdelava makete se bliza koncu.
Caka nas le Se izdelava obeh opornic kri-
la, izpudne cevi in sestavljanje makete. Iz
lista 3 izreZemo opornici 49, ju ob robu
ravnila prepognemo, nato pa njuna ravna
dela zlepimo. Zaklju¢ka opornic razpre-
mo, da ju bomo lahko prilepili ob krilo in
trup (slika 29). Na listu 1 poi¢emo del 50,
ga izreZemo in ga vzdolZ dalj$e stranice zvi-
jemo na jekleni Zici.
Nato ga na spodnji
strani namazemo z
lepilom in zlepimo v
cev. Skozi luknje na
boku trupa potisne-
mo nosilec levega in
desnega kolesa, ma-
keto postavimo na
mizo in nosilec na-
mestimo tako, da so
krila vzporedna z
mizo. Nato z nekaj
kapljicami cianoakri-
latnega lepila zlepi-
mo stik nosilca in

trupa. Na nosilec prilepimo obe kolesi in
se lotimo sestavljanja nosne noge podvoz-
ja. Najprej na njen spodnji del nataknemo
copatek, nato pa prilepimo kolo. Zgornji
del nosne noge z modelarskim noZem pri-
koni¢imo in ga namazemo z lepilom. No-
sno nogo podvozja potisnemo skozi odpr-
tino na spodnji strani trupa ter stik trupa
in noge utrdimo s cianoakrilatnim lepi-
lom. § konicasto okroglo pilico izvrtamo v
nos trupa e luknjico za izpusno cev 50 in
jo prilepimo. V copatka levega in desnega
kolesa izreZemo utora za nosilec in ju na-
mestimo na kolesi. Copatke vseh koles
natancno naravnamo in jih prilepimo. Pri-
lepimo 3e obe opornici ter propeler in na-
$a maketa je koncana (slika 30 in 31).

14
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Izdelano maketo zasc¢itimo s prozornim akrilnim lakom
. e . . . P (]
iz priilke. Za tiste, ki so maketo izdelali iz barvne predlo- Ka I"I'O"Ske Okrepﬂ've modela
ge, je delo kon¢ano, druge pa ¢aka 3e barvanje. Najboljse !
rezultate doseZemo z akrilnimi barvami, seveda pa lahko cessna 1 72 SthGWk (llS' 5)
uporabimo tudi druge. Ce na maketi ni vedjih obarvanih
povrdin, lahko uporabimo kar t. i. permanentne markerje. Dele za okrepitev modela prefotokopiramo ali natiskamo
Ce vam je maketa cessne 172 po nasi predlogi vsec, na "navaden" papir gostote 80 g/m?, nato jih prilepimo na
nam to sporocite. Potrudili se bomo in za vas pripravili e karton debeline 0,8 do 1 mm in izreZemo.

kaj zanimivega.
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Sestavna risba modela cessna 172 skyhawk (list 6)
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Elektricni pogon

Elektromotoriji (1. del)

BOSTJAN PERDAN

Modelarji imamo danes na voljo Sirok
izbor razli¢nih elektromotorjev za pogon
letalskih modelov od preprostih in cene-
nih, ki jih masovno proizvajajo za razli¢-
ne namene, do vrhunskih skoraj povsem
ro¢no izdelanih mojstrovin.

Glede na konstrukcijo jih delimo na
krta¢ne in brezkrtaéne motorje. Slednji so
Se dokaj novi in zaradi zahtevne tehno-
logije precej dragi. Oboji delujejo po istem
nacelu, razlika je le v konstrukciji rotorja
in statorja.

Krta¢ni motor je enosmerni motor, ki
ima stator sestavljen iz dveh ali ve¢ traj-
nih magnetov. Rotor je izdelan iz fero-
magnetne plocevine v obliki treh ali vec
polov, nanj pa je navita Zica. Elektri¢ni
tok se v navitje dovaja prek krtack. Smer
toka za magnetizacijo rotorja se spremi-
nja s pomodcjo kolektorja in krtack, kar je
bistvo krtadnega motorja. Na sti¢nem me-
stu med vrtedim se rotorjem in krtackami
prihaja zaradi stalnega drsenja in rahlega
odskakovanja krtack do iskrenja in zaradi
tega do motenj sprejemnika. Ta pojav je
lahko zelo mote¢, posebno ko kolektor
zaradi obrabe dobi nepravilno obliko in
je odskakovanje krtatk mocnejde.

Brezkrtacni motor je sestavljen iz sta-
torskega navitja in magnetnega rotorja.
Izmeni¢ni tok se dovaja v statorsko navitje,
za komutacijo pa skrbi pripadajoci regula-
tor hitrosti. Rotor je izdelan iz dveh ali vec
(ponavadi 3tirih) trajnih magnetov. Brez-
krta¢ni motor je sicer po konstrukciji pre-
prostejsi od krtacnega, zato pa je regula-
tor hitrosti veliko bolj zapleten. Motor pre-
poznamo po treh Zicah, ki vodijo iz ohisja.

Prednosti brezkrtaénih motorjev

e Kot Ze pove samo ime, ti motorji ni-
majo krtack, zato pri njih ni kontaktnih
izgub med krtackami in kolektorjem, ka-
kor tudi ne izgub, ki so rezultat elektri¢ne
upornosti med kolektorjem in krtackami.
Ti motorji so zelo uc¢inkoviti, saj je njihov
izkoristek priblizno 90 %.

e Mehanska komutacija pri krta¢nem
motorju povzroca iskrenje med krtacka-
mi in kolektorjem, to pa povzroc¢a radij-
ske motnje. Ker je pri brezkrta¢nih mo-
torjih komutacija izvedena v regulatorju
elektronsko, se tovrstne motnje sploh ne
pojavijo.

e Poleg dobrega izkoristka je njihova
kljuéna prednost velika zanesljivost in
dolga Zivljenjska doba. Pri krta¢nih mo-
torjih se zaradi trenja krtacke obrabljajo,
grafitni prah pa se nabira v motorju, zato
je treba krtacke menjavati, motor pa re-
dno distiti. Pri brezkrta¢nih motorjih vse
te tezave odpadejo. Ko motor vgradimo v
model, lahko nanj preprosto pozabimo.
Obcasno preverimo in po potrebi nama-
Zemo leZaje, kar pa je tudi vse.

e Manj teZav je tudi zaradi segrevanja
motorja, saj se ti motorji manj grejejo in
bolje odvajajo toploto. Ker navitje motorja
miruje v ohi$ju, se lahko toplota odvaja
neposredno skozi njegove stene.

e Brezkrta¢ni motorji so kot nala3¢ za
pogon modelov, saj imajo zelo Siroko ob-
modje delovanja, padec Ze sicer dobrega
izkoristka pa je pri velikih obremenitvah
zelo majhen. Motor, namenjen pogonu z
20 celicami, bo imel dober izkoristek ob
primerni obremenitvi Ze s 7 celicami. Tak
motor lahko poganja celo vrsto razli¢nih
modelov, z uporabo reduktorja z nastav-
ljivimi prestavnimi razmerji pa se ta nabor
Se precej poveca.

e Brezkrta¢ni motorji so bili sprva pre-
cej dragi. Njihove cene so se v zadnjem
Casu sicer zniZale na razumno mero, so
pa za vecino $e vedno previsoke. Ceprav
so preprostejsi od krtacnih, se vzrok za
visoko ceno skriva v regulatorju hitrosti.
Za komutacijo tu skrbi poseben elektron-
ski regulator hitrosti, ki je precej bolj za-
pleten od navadnega in ustrezno drag.
Cene se bodo verjetno 3e nekoliko zni-
zale, a kakega ¢udeZa ni pri¢akovati. Gle-
de na to, da so tovrstni motorji splo$no

BREZKRTACNI

VIJAKI

MOTOR

Primerjava konstrukcije krtacnega in brezkrtacnega elektromotorja

Flight 25.

ROTOR

PREDNJI OKOV

prilagodljivi, pa je nakup kljub visoki ce-
ni opravicljiv.

Brezkrta¢ne motorje je prvo ponudi-
lo amerisko podjetje Aveox, kasneje pa
sta se mu pridruZila Se Astro Flight in
MaxCim. Vse veC je tudi evropskih pro-
izvajalcev, med katerimi prednjacita nem-
ki podjetji Kontronik in Plettenberg. Sled-
nje izdeluje tudi Graupnerjeve motorje
Ultra. Brezkrtacne motorje izdelujeta Se
dve nemski podjetji, Lehner in Ikarus. Se
posebej ugodni so Ikarusovi motorji, ki
so bili sprva namenjeni za pogon njiho-
vih helikopterjev, potem pa so svojo po-
nudbo mo¢no razsirili. Na lanskoletnem
modelarskem sejmu v Pragi pa je brezkr-
tatne motorje ponudilo tudi ¢eSko pod-
jetie Mega.

Glede na material, iz katerega imajo
izdelane magnete, jih delimo na motorje
s feritnimi magneti in motorje z magneti
iz elementov redkih zemelj. Slednje deli-
mo naprej Se na kobaltove in neodimske,
ki pa imajo precej podobne lastnosti in
jih zato uvrd¢amo kar v isto skupino.
Brezkrta¢ni motorji imajo magnete le iz
redkih zemelj, saj magnetni material ne
pomeni ve¢ poglavitnega deleZa v stro-
skih izdelave in zato nima smisla skopa-
riti z uporabo feritnih magnetov.

Vecina krta¢nih elektromotorjev ima
stator iz feritnih magnetov. Magnetno je
ta material najslab3i, a je poceni za pri-
dobivanje in preprost za obdelavo. Ker
so si proizvajalci prizadevali izdelati ¢im
cenejSi motor, so poleg cenenih magne-
tov uporabili e ceneno ohisje, izdelano
iz valjane plo¢evine. Osnovne izvedenke
imajo bronaste drsne leZaje in drobcene
nezamenljive krtacke, ki se ob wvelikih

Brezkriacni motor spoznamo po treb Zicab,
ki vodijo iz motorja. Slika prikazuje Kontro-
nikova motorja BL400 in BL480. Kot naka-
zuje Ze samo ime, sta allernativa motorjema
speed 400 in 480, imata pa precej boljse
zmogljivosti.

KRTACKA —m

Z MAGNETI

Na sliki so prikazani glavni sestavni deli krtacnega motorja Astro
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Brezkrtacne motorje po ugodni ceni ponuja
tudi nemsko podjetje Tkarus, ki je znano
predvsem po elektricno gnanib helikopterjih
in modelih slow-fly.

obremenitvah hitro obrabijo. Teh motor-
jev praviloma ne moremo popravljati in
jih vzdrZevati. Ko se krtacke obrabijo,
motor preprosto zamenjamo z novim. So
najcenejsi in imajo najmanjsi izkoristek,
ki obi¢ajno sega tja do 70 %.

Med vsemi imajo najkrajso Zivljenjsko
dobo in redko zdrZijo dlje od ene sezo-
ne, ne glede na to, kako ravnamo z niji-
mi. Seveda bodo bolj obremenjeni zdrza-
li ¢ manj. Feritni magnetni material je
tudi najmanj termi¢no stabilen in se mu
pri pregrevanju mo¢ magnetnega polja
hitro zmanj$a. Ob ¢ezmerni obremenitvi
ga lahko celo trajno uni¢imo. Kljub vse-
mu pa imajo motorji s feritnimi magneti
povsem zadovoljive zmogljivosti za po-
gon preprostih jadralnih in Sportnih
modelov. Zaradi nizke cene so zelo po-
pularni in jih modelarji mnoZi¢no upo-
rabljajo.

Proizvajalci znajo narediti tudi iz teh
magnetov relativno kakovostne motorje.
Nekateri so na voljo s krogli¢nimi leZaji,
zamenljivimi krtackami in nastavljivim
"timingom". Tudi ti so zaradi nizke cene
popularni in zanimivi za uporabo.

Nekateri motorji imajo tudi snemljiv
obro¢ za ojacitev magnetnega polja traj-
nega magneta. Z namestitvijo obroca se
nekoliko zmanj$ajo obrati, poveca se na-
vor motorja in praviloma tudi izkoristek.
Te obroce sretamo predvsem pri mo-
torjih s feritnimi magneti, pri motorjih z
magneti iz redkih zemelj pa so zelo redki.

Dobre in poceni motorje z neodimskimi magneti izdeluje cesko pod-
Jetje Mega. Na sliki sta dva motorja iz njihove ponudbe, mini 10 in S7.

Od leve proti desni: preprost motor speed 400 s feritnimi magneti, izboljSan motor speed 480
s feritnimi magneti in dva kakovostna motorja Plettenberg z neodimskimi magneti

Predhodniki danes najbolj mnoZi¢no
uporabljanih motorjev s feritnimi magne-
ti so bili motorji Mabuchi. Ker so bili Ze
od vsega zacetka preprosti, zanesljivi in
poceni, so osvojili svet. Dobimo jih Se
danes, pod razli¢nimi imeni pa jih proda-
jajo tudi vse modelarske hie. Pri Graup-
nerju jim pravijo speed, Pri Robbeju
power in pri Multiplexu permax. Nedav-
no tega so se na naSem trgu pojavili Se
motorji ¢eSkega porekla Velkom. Te mo-
torje lahko uvrstimo v skupino dobrih
motorjev s feritnimi magneti, saj imajo Ze
kakovostno ohije in kroglicne lezZaje.
Verjetno imajo tudi zamenljive krtacke,
vendar uvoznik tega v svojem katalogu
ne omenja.

Motorji z magneti iz redkih zemelj so
boljsi od motorjev s feritnimi magneti,
vendar tudi draZji. So zelo zanesljivi, ima-
jo dolgo Zivljenjsko dobo, dober izkori-
stek in so prakticno neunicljivi (razen
mehansko seveda). Dobri so tako za Sport-
no kakor tudi tekmovalno letenje. Na vo-
lio so v Stevilnih velikostih, poganjajo pa
lahko tako majhne kot tudi zelo velike
modele v merilu 1 : 4.

V motorjih za pogon letalskih mode-
lov se najpogosteje uporabljajo samarij-
kobaltovi ali kratko kobaltovi magneti.

Ta zlitina redkih zemelj ima zelo veliko
moc¢ magnetnega polja, je izjemno draga
za proizvodnjo in se tezko obdeluje. Ter-
micno je zelo stabilna, magneti so koro-
zijsko odporni, vendar zelo krhki, zato
moramo pri razdiranju motorja paziti, da
jih ne okrusimo ali celo razbijemo.

Podobne lastnosti ima magnetni ma-
terial, imenovan neodim, ki pa je dejan-
sko zlitina neodima, Zeleza in bora. Mag-
netno je odlien in dale¢ prekasa vse
druge magnetne materiale. Zal ima ne-
koliko manjSo temperaturno obstojnost.
Neodim ima sicer vedjo mo¢ magnetne-
ga polja kot kobalt, ki pa se hitro zmanj-
Sa pri povisanih temperaturah. Nekoliko
slab3a je tudi korozijska odpornost. Mo-
torji s takimi magneti so mocni, vendar
so konstruirani pretezno za kratke case
delovanja. Primerni so predvsem za po-
gon jadralnih modelov, pri katerih je v
kratkem ¢asu potrebna velika mo¢ mo-
torja, da se model lahko hitro povzpne
na ustrezno visino za jadranje v termic-
nih dviganjih. Med jadranjem se magneti
motorja spet ohladijo do naslednjega
vzpona. Seveda jih lahko brez teZav upo-
rabimo tudi za pogon drugih modelov,
kjer niso preve¢ obremenjeni in so do-
bro hlajeni.

Vecina proizvajalcev ponuja za svoje motorje razlicne vrste Rriack.
Izbiramo labko med razlicnimi trdotami in sestavo kriack.
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Magneti iz redkih zemelj so mocnejsi
in precej draZji od feritnih, zato jih pro-
izvajalci uporabljajo le pri zmogljivih
motorjih s kakovostnim ohigjem. To sicer
dodatno poveca stroske izdelave, vendar
dobimo vrhunski izdelek, ki bo v mode-
lu dolgo ¢asa zanesljivo opravljal svojo
nalogo.

Visoko zmogljive motorje odlikujejo
kakovostni kroglicni leZaji z majhnimi
tolerancami, velike zamenljive krtacke,
nastavljiv "timing" in kompaktno ohisje.
Motorji so skrbno izdelani in imajo tudi
opazno boljse izkoristke, ki znasajo okoli
80 %. K izboljsanju izkoristka na primer
pripomore, ¢e ima motor manjSo zrac-
nost med rotorjem in statorjem. Tako do-
bimo bolje izkoris¢eno magnetno polje.
LeZaji morajo biti nameS¢eni tako, da ni-
so deformirani oziroma ¢ezmerno obre-
menjeni, saj se sicer v materialu pojavijo
notranje napetosti, poveca pa se tudi tre-
nje v lezaju. Ceneni motorji s feritnimi
magneti imajo obicajno tanke gredi, ki se,
¢e uporabljamo fiksni propeler, ob trdem
pristanku modela brez podvozja hitro
skrivijo. Pri kakovostnih motorjih te bo-
jazni ni, saj imajo vecinoma gredi vedje-
ga premera (obi¢ajno @ 5 mm), ki so Se
dodatno kaljene. Njihovo vzdrZevanje in
popravljanje je preprosto, na voljo pa so
tudi vsi rezervni deli. Nekateri proizvajal-
¢i ponujajo moZnost, da zamenjamo npr.
le rotor motorja in tako dobimo motor s
popolnoma druga¢nimi lastnostmi. Ob
ustreznem ravnanju bodo imeli tudi po
nekajletni uporabi enake zmogljivosti kot
takrat, ko so bili novi. Tudi te motorje ve-
¢inoma izdelujejo Ze omenjeni proizva-
jalci. Tako so motoriji astro flight postali
v Ameriki kar sinonim za samarij-kobal-
tove motorje, saj imajo najvedji trini de-
lez. V Evropi prevladuje nemsko podjetje
Plettenberg, ki izdeluje tako motorje s
kobaltovimi kakor tudi neodimskimi
magneti. Robbe ponuja svojo serijo sports
z obema vrstama magnetnega materiala
ter Kellerjeve motorje. Odli¢ne motorje
izdeluje tudi podjetje Lehner, ki so name-
njeni predvsem za pogon tekmovalnih
modelov. Ne smemo pa pozabiti na raz-
meroma poceni motorje z neodimskimi
magneti CeSkega podjetja Mega.

Naj za konec spregovorimo $e nekaj
besed o krtackah. Te so vetinoma izdela-
ne iz kompozitnega materiala v kombina-
ciji baker-grafit ali $e boljsi srebro-grafit.
Pogosto lahko izbiramo med trdimi «in
mehkimi krtackami. Ce z njimi nocemo
imeti preve¢ opravka, izberemo trde, ki
se v nasprotju z mehkimi pocasi obrab-
liajo, zato pa se te lepSe prilagodijo obli-
ki kolektorja. Mo¢ motorja tako sicer ne-
koliko naraste, vendar pa jih moramo po-
gosteje menjavati. Nekatere krtacke ima-
jo na kontaktnih ploskvah zareze zaradi
boljsega hlajenja.

Novo na trgu

RV-NAPRAVA HITEC FOCUS 3 SS

Znameniti focus 3 SS je trikanalka AM, ki deluje
v frekven¢nem obmodju 40 MHz. Naj poudarim,
da AM ne pomeni nujno naprave slabSe vrste. Ta
naprava je znana po tem, da ima na desni roki
pravi kriZ in 3e vgrajen V-me3alnik. Zato je ide-
alna za letalske modelarje zacCetnike, za tiste, ki
so zadovoljni s tremi servomehanizmi in za tiste,
ki letijo z modeli HLG. Oddajnik je oblikovan ta-
ko, da ga z lahkoto drzimo v levici, medtem ko z
desnico mecemo model. Cena kompleta z enim
standardnim servomehanizmom je 14.900 SIT.
Nedvomno je ta hip to najcenej$a naprava za vo-
denje letalskih modelov.

Robbe d.o.o., Center Murgle, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 339-675

POWER PANEL

Andersonov power panel je Startni napajalnik za
svecke motorjev z notranjim izgorevanjem. Napa-
jamo ga iz modelarske baterije 12 V, ki jo sicer
potrebujemo za 3tarter. Poleg obicajnih pritiklin
ima ta napajalnik vgrajeno tudi ¢rpalko za nata-
kanje goriva. Stane 7900 SIT.

Robbe d.o.o., Center Murgle, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 339-675

SPAD S13 IN PFALZ DIII

Simpropovi modeli slow-fly so letece polmakete.
Deli modelov so narejeni iz zelo lahkega ekspan-
diranega polistirena v kalupu. Spad S13 ima raz-
petino 80 cm, pfalz DIIT pa 93,5 cm. Masa enega
kot drugega je okoli 300 g. Poganja ju elektromo-
tor velikosti 280 ali 250 ter 3est celic Ni-Cd zmoglji-
vosti 270 mAh. Oba modela sta ne samo skoraj
narejena, temvec tudi Ze pobarvana. Cena obeh
kompletov je 19.900 SIT.

Miladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

MIKROSERVOMEHANIZEM GWS
Ikarus ponuja za svoje modele tudi 5,4-gram-
ske servomehanizme proizvajalca GWS. Zmore-
jo 7 Nem navora pri hitrosti 0,18 s za zasuk 90°.
Cena znaSa 4700 SIT za kos.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

POGONSKI KOMPLETI ZA SLOW-FLY
Simpropovi pogoni modelov slow-fly so na voljo
v izvedbi z motorji velikosti 250 in 280. Imenuje-
jo se eco drive 300, vario drive 300 in parc dri-
ve 300. Imajo zobniski prenos od 4 : 1 do 5 : 1.
Zraéni vijak v vseh treh kompletih je APC slow
prop 10 x 4,7 palca. Cena pogonskih kompletov
je od 5800 do 8300 SIT.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

ZRACNI VIJAKI SLOW PROP APC
Zra¢ni vijaki slow prop APC so na razpolago tudi
posebej in v ve¢ izvedenkah. NajmanjSa velikost
je 8 x 6, najvedja pa 11 x 7. Seveda je vmes tudi
10 x 4,5, standardna velikost za motorje 280 (300
ali 250). Cena 1400 SIT je enotna za vse vijake.
Miadi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

LESENE MAKETE ZGRADB
Graditelji maket bodo veseli modelov lesenih
hidic, mlinov na veter, cerkvic in podobnega v
merilu 1 : 32 ¢eskega proizvajalca Walachia. Na
voljo so po ceni od 500 do 4500 SIT.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43
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Tereni za jadranje z
RV-modeli po Sloveniji . de)

Koroska

VITAL PRETNAR

Tokrat bomo preudili razmere za jadra-
nje z RV-modeli na Koroskem. Tudi tu zelo
razgiban relief omogoca veliko moZnosti za
pobocno jadranje. Izvrstne razmere ponuja
Pohorje, vendar tudi v dolini najdemo Stevil-
na pobodja z dovolj mo¢nimi vzgorniki. V
tem delu Slovenije so pogosti vetrovi jugo-
zahodnih smeri, ki so termi¢nega ali fron-
talnega izvora. Glede na to, da je vecina
pobocij usmerjenih na jug, je tu obilo moz-
nosti za letenje v vseh letnih asih.

Rahtelov vrh
Lokacija

Prostor se nahaja na 677 m visokem Rah-
telovem vrhu, ki leZi le kak kilometer sever-
no od centra Slovenj Gradca. Dostop je mo-
Zen z avtom po dobro urejeni gozdni cesti
do gostis¢a, kjer je urejeno tudi parkirisce, od
tam naprej pa nadaljujemo Se kakih 100 m
ob robu gozda. Teren je okoli 100 m dolgo
in 200 m Siroko pobocdje, ki je precej strmo,
poraslo s travo in z vseh strani obdano z
gozdom.

virskov breg, 4 — Mala Kopa, 5— Velika Kopa

Nacin jadranja

Jadrati je mogoce Cez vse leto ob vseh
vremenskih razmerah razen ob severnem
vetru. Ob vetrovih jugozahodnih smeri
pride do nastanka mocnega pobocnega
vzgornika, ki je v toplejsi polovici leta po-
gosto kombiniran s termi¢nimi vzgorniki.
Razmere za jadranje so stabilne in omogo-
¢ajo ve¢ ur dolge polete. Ob mo¢nih jugo-
zahodnih vetrovih pride v spodnjem delu
pobodja za drevesi do nastanka mocnih
turbulenc, na katere moramo biti pozorni
zlasti ob pristajanju. Posebnost tega poboc-
ja je, da se ob poletnih vecerih pojavi ve-
Cerna termika, ki zagotavlja Sibke, vendar
konstantne vzgornike.

Pristanek

Pristanek zahteva nekaj znanja in izku-
Senj, saj je mogoc le s hrbtnim vetrom v
hrib. Prostor, ki je na voljo za pristanek, je
sicer precej velik (100 x 200 m) vendar je
zelo strm in z vseh strani omejen z go-
zdom, tako da ponesreCenega pristanka
skoraj ni ve¢ mogoce ponoviti. Ob mod-
nem vetru (nad 5 m/s) ta manever postane
zelo zahteven, zato je priporocljivo, da je
model opremljen z udinkovitimi zra¢nimi
zavorami. Ob pristajanju moramo biti po-

Lo A %
NS
MG

1 — Rabhtelov vrh, 2 — Vovkove ozare

Rabhtelov vrb

zorni na elektri¢ne pastirje in daljnovod na
zahodni strani pobodja. Prisilni pristanki niz-
je na pobodju niso mogodi.

Zahtevnost terena,
najprimernejsi modeli

Jadranje na tem pobodju ob ugodnih
vremenskih razmerah ni teZavno, saj so
vzgorniki stabilni in zanesljivi, poleg tega
pa oblika terena omogoca dobro pregled-
nost med letenjem. Zahtevni so le pristanki,
ki terjajo obvladovanje natan¢nega pristaja-
nja v hrib s hrbtnim vetrom, zato ta teren
ni primeren za zacetnike. Najprimernejsi so
bolj prodorni in hitri modeli z razpetino
pod 3 m in vgrajenimi zra¢nimi zavorami.
Letenje z velikimi in pocasnimi maketami
ni priporodljivo.

Vovkove ozare
Lokacija

Pobodje se nahaja ob vznoZju Rahtelove-
ga vrha in je od Slovenj Gradca oddaljeno
le okoli 500 m. Obrnjeno je na jugozahod,
dokaj poloZno, z leve, desne in od zadaj
obdano z gozdom ter okoli 400 m $iroko in
300 m dolgo. Pod pobodjem so obseZni
travniki, kjer je moZno tudi ucenje letenja.
Dostop iz centra mesta je mogo¢ pes, s ko-
lesom, pa tudi z avtom. Med lokalnimi mo-
delarji je ta teren zelo priljubljen.

Nacin jadranja

Ob jugozahodnih vetrovih nastane mo-
¢an, konstanten pobocni vzgornik, ki je brez
turbulenc. V toplejsi polovici leta je pogo-
sta kombinacija poboc¢nega in termi¢nega
vzgornika. Tu je moZna povezava poboc-
nega in ravninskega jadranja, in sicer tako,
da na pobo¢nem vzgorniku naberemo oko-
li 200 m visine, potem pa model odpeljemo
pred pobodje, kjer nad travniki in njivami
izkoriS¢amo termi¢ne vzgornike.

Pristanek

Pristaja se bo¢no na pobodje ali pa s
hrbtnim vetrom navzgor po pobodju. Ma-
never zaradi zelo obseZnega pristajalnega
prostora in dokaj poloZnega pobodja ni
preve¢ zahteven. Prisilni pristanki so mo-
godi vse do vznoZja pobodja, pa tudi na
okoliskih travnikih. Ved&jih ovir na pobodju
ni, le na sredi raste smreka, ki zlasti zacet-
nike zelo moti.
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Vovkove ozare

Zahtevnost terena,
najprimernejsi modeli

Teren je povsem nezahteven in je pri-
meren za zacetnike. Letimo lahko z vsakr-
Snimi modeli od zacetniskih pa do velikih
maket. Dobro se obnesejo modeli, s kateri-
mi je mogode izkoris¢anje 3ibkih termi¢nih
vzgornikov in ki dobro jadrajo (modeli ka-
tegorije F3]).

Metvirskov breg

Lokacija

Pobodje leZi okoli 300 m od ceste Slo-
venj Gradec—Velenje v bliZini Sportnega le-
talisca Koroskega aerokluba. Dostop je pre-
prost in mogod¢ tudi z avtom. Pobodje, ki je
obrnjeno na jugozahod, je dokaj nizko, po-
raslo s travo, strmina pa se proti vrhu po-
stopoma veda. Na obeh robovih postopoma
prehaja v gozd.

I 2
Metvirskov breg

Nacin jadranja

Tu prevladuje pobocno jadranje, in si-
cer ob juznih do zahodnih vetrovih. Vzgor-
niki so stalni in brez moc¢nejdih turbulenc.
Jadranje na termiki je mogoce ob lepem
vremenu, ko na pobodju pridobljeno viSino
izkoris¢amo za iskanje termi¢nih vzgorni-
kov nad travniki pred pobodjem.

Pristanek

Ponavadi se pristaja bo¢no na pobocje.
Prostora je veliko, pa tudi ovir ni, tako da
pristanki niso zahtevni. V primeru nagle
izgube viSine je mogoce pristati pod po-
bodjem.

Metvirskov breg

Zahtevnost terena,
najprimernejsi modeli

Teren ne spada med zahtevne, kljub te-
mu pa ni primeren za popolne zacetnike.
Tu lahko letimo z vsemi vrstami modelov,
tudi z velikimi maketami.

Mala Kopa

Lokacija

Teren je na vrhu hriba Mala Kopa na
zahodnem delu Pohorja na nadmorski vi-
$ini 1524 m. Dostop je mogo¢ z avtom iz
Slovenj Gradca v smeri smucis¢ Kope do
Partizanskega doma, kjer je urejeno parki-
ris¢e. Od tam je do vrha 3e okrog 15 minut
hoje. Pobocje je obrnjeno na jugozahodno
stran in je obdano z gozdom. Travnati del
pobodja je Sirok okrog 250 m in dolg 60 m.
Oblika terena omogoca zelo dobro pregled-
nost med letenjem.

Nacin jadranja

Tu gre ponavadi za kombinacijo poboc-
nega in, ob lepem vremenu, termicnega ja-
dranja. Pobo¢ni vzgorniki so uporabni cez
vse leto in so Ze ob relativno §ibkih vetrovih
konstantni in zanesljivi. Ob pihanju frontal-
nih vetrov pred prihodom fronte so vetrovi
in turbulence tako mo¢ni, da letenje ni pri-
porocljivo. Termi¢ne razmere so tu v toplej-
3i polovici leta dokaj ugodne, pogosto pride
tudi do nastanka vecerne termike, ki omo-
goca jadranje v poznih vecernih urah.

Pristanek

Prostor za pristanek je velik priblizno
250 x 60 m in je v svojem spodnjem delu pre-
cej strm. Ponavadi se pristaja bo¢no na po-

bodje. Prisilni pristanki niZje na pobodju niso
mogodi. V primeru izgube visine se odlo¢imo
za pristanek v krosnjah. Pri vetrovih, mo¢-
nejsih od 5 m/s, so pristanki zelo zahtevni.

Zahtevnost terena,
najprimernejsi modeli

Jadranje tu zahteva sposobnost, da pre-
sodimo, kdaj so zra¢na dviganja dovolj
moc¢na za na$ model, ker smo v primeru,
da model po Startu pri¢ne izgubljati visino,
prisiljeni pristati v krosnje dreves. Pristanki
niso zahtevni, kljub temu pa je zanje treba
imeti nekaj izkuSenj. Najprimernejsi so mo-
deli kategorij F3F in F3B. Letenje z velikimi
modeli tu ni priporo¢ljivo.

Velika Kopa
Lokacija

Velika Kopa (1542 m) je od Male Kope
oddaljena le kak kilometer. Teren se nahaja
na samem vrhu hriba, ki ima obliko planote.
Pobodje se po priblizno 100 metrih od vrha
strmo spusti in preide v gozd. Travnati del
je le 80 do 100 metrov okrog vrha, ki ga
oznacuje kamen. Dostop je mogo¢ po cesti
do Grmovskovega doma na Pungartu, kjer
je tudi parkiri¢e, od tod pa je do vrha 3e
okrog pol ure hoda.

Nacin jadranja
Nacin in tehnika jadranja sta zelo podob-
na, kot na Mali Kopi.

Pristanek

Pristaja se lahko s ¢elnim ali bo¢nim ve-
trom na prostor kroZzne oblike s polmerom
okoli 80 metrov. Zasilni pristanki niZje niso
mogoci, poleg tega pa lahko ob nenadni
izgubi visine model izgine za grebenom.

Zahtevnost terena,
najprimernej$i modeli

Enako kot na Mali Kopi se moramo tudi
tu prepricati, ali so zra¢na dviganja dovolj
mocna za na$ model, ker ponesrecenemu
Startu ponavadi sledi pristanek v krodnjah.
Ko pa je pobo¢ni vzgornik dovolj mo¢an, so
razmere stabilne in omogocajo varno letenje.
Pristanek zahteva sposobnost natanénega
pristanka poleg pilota, ker lahko, ¢e prista-
jamo nizje, model hitro izgubimo iz vida.
Najprimernej$i so hitrejdi in teZji modeli,
opremljeni z zra¢nimi zavorami.
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Makeia ladje HMS Bounty (. ¢

MATEJ PAVLIC

V tokratnem nadaljevanju serije prispev-
kov, v katerih podrobno opisujemo gradnjo
makete zgodovinske ladje HMS Bounty v me-
rilu 1 : 60, si bomo najprej na kratko ogledali
izdelavo vseh treh jamborov, prec¢k in jambor-
nih koSev. Temu bo sledil nekoliko obgirne;jsi
opis nekaterih izredno uporabnih pripomo¢-
kov, s katerimi si je mogoce zelo olajsati na-
penjanje vrvic na maketah starih ladij. Njihova
druga dobra lastnost je v tem, da ne stanejo
skoraj ni¢, izdelamo pa jih kar sami. (Kaj dru-
gega nam pravzaprav niti ne preostane, saj jih
v trgovinah tako ali tako ni mogoce kupiti.) S
tem smo prisli do tiste stopnje gradnje makete,
ko Zago, kladivo, skobeljnik, pile, ra3pe, mo-
delarske spone in Se nekaj tak3nega orodja
zamenjajo pinceta, britvica, S¢ipalnik za nohte,
Sivanka, kvacka, povecevalno steklo, lak za
nohte, majcene S¢ipalke (krokodilcki) in pri-
pomocki, ki smo jih omenili nekoliko prej.
Ceprav se morda komu zdi naStevanje teh
stvari Se tako smesno, se bo sam prav hitro
preprical, da je za napenjanje vrvic Sivalni pri-
bor veliko uporabnejsi kot modelarski.

V prilogi na sredi revije je objavljen za po-
lovico pomanijian delni stranski ris ladje HMS
Bounty, na katerem so narisana judra in ozna-
Gene vse mere jamborov (dolZine posameznih
delov ter njihovi prerezi), ob strani pa so na-
risani tudi nekateri najpomembnejdi detajli.
Izdelava jader in njihovo robljenje ter prive-
zovanije k preckam sicer pride na vrsto Sele v
prihodnjem nadaljevanju, vendar so posamez-
ni detajli objavljeni Ze v tej prilogi. Enako velja
za shemo in razpored napenjalnih vrvic.

"Siljenje" jamborov poteka enako kot pri
poSevniku, katerega izdelava je bila opisana v
prejgnji Stevilki Tima. Tudi spojniki (91, 97,
117, 121 in 134) so skoraj popolnoma enaki.
Nekoliko ve¢ dela je z jambornimi ko3i (93,
116 in 133) ter stranskimi oporniki (92, 113 in
130), ki jih je treba oblepiti s koscki letvice
0,5 x 3 mm. Previdno jih obrusite, izvrtajte
luknjice ter nato Se pred nadaljnjim sestavlja-
njem in leplienjem prebarvajte s toniranim
zaCitnim premazom za les. Opornike jam-
bornih kosev (poz. D in poz. E) naredite iz

letvic 2 x 3 in 2 x 6 mm, vzdolZne ojaditve
jamborov (poz. N) pa iz letvic 0,5 x 3 mm.
Vse dele posameznega jambora poskusno se-
stavite in odpravite morebitne nepravilnosti,
nato pa jih prebarvajte. Sele sedaj pride na
vrsto ovijanje z vrvico in na koncu lepljenje.

ODREZATI

PINCETA

({

Risba 1. Vdevalnik za sukanec je mogoce v
nekaj minutahb predelati v koristen pripomocek
za pretikanje vrvic na maketi.

Jamborne precke, ki so iz nekoliko tanjSih
letvic, obdelate enako kot jambore. Tudi pri
tem si pomagajte z nacrtom in povecanimi
risbami v prilogi. Drsnike naredite iz 0,8 mm
debele medeninaste Zice, ki jo ukrivite tako,
kot kaZe risba (poz. C), izdelavo ojacitev iz
letvic 0,5 x 3 mm pa kaZe risba (poz. G). Na-
rejene jambore prilepite v odprtine na krovu.
Ne varcujte z lepilom, sicer vam bo kasneje
pri napenjanju vrvic Zal. Jambori ne smejo biti
nagnjeni na levo ali desno stran, ampak mo-
rajo stati natan¢no drug za drugim.

In sedaj k na zacetku tega prispevka ob-
ljubljenim pripomoc¢kom, brez katerih je sko-
raj nemogoce res natancno in predvsem z
zdravimi Zivei dokonéati maketo. Ne glede na
to, da ves Cas ponavljamo, da je na%a maketa
narejena v merilu 1 : 60, ta podatek velja le za
mere trupa, visino jamborov, velikost in obli-
ko jader ter Se nekaj detajlov na krovu. Vse
druge mere so namre¢ malce "pogoljufane".
Goljufija vsaj v tem primeru seveda ni ni¢ sla-
bega, saj je tudi edini moZni izhod. (Samo za-
mislite si, kako bi se lotili dela, ¢e bi morali
na maketi razpeljati nekaj deset metrov vrvic,
ki bi bile debele 0,25 mm, ker bi le tako na-
tan¢no ustrezale 1,5 cm debelim vrvem na
pravi ladji!) Pretikanje vrvic skozi usesca, luk-
njice Skripcev in razlicne pripone je dokaj
zahtevno opravilo, ki si ga mo¢no olajséamo z
orodjem na risbi 1. V trgovini s Sivalnimi po-
treb3¢inami kupite pripomodcek za vdevanje
sukanca. Sestavljen je iz plo¢evinastega dra-
la in kot las tanke jeklene Zicke. Njen vrh po-
tisnemo skozi Sivankino uho, na drugi strani
v zanko vdenemo sukanec, Zicko potegnemo
nazaj skozi uho — in nit je v Sivanki. Kot ka-
Zejo risbe, je treba ta preprosti, toda ucinko-
viti pripomocek le malenkost predelati, in Ze
ustreza naSim potrebam. Na obeh straneh obre-
zano drzalo prilepite na 10 cm dolgo okroglo

(= pe=
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Risba 2. Sestavni deli
"zategovalnika”

Risba 3. Nacin uporabe
"zategovalnika" z risbe 2
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pali¢ico ali pa ga vpnete v univerzalno drZa-
lo modelarskega skalpela. O nacinu uporabe
nima smisla izgubljati besed.

Ceprav se od maketarja pricakuje, da ima
"spretne roke", se vse preveckrat zgodi, da
njegovi prsti preprosto niso kos kakemu, na
prvi pogled povsem preprostemu opravilu.
Ceprav jih je deset, je z njimi te7ko, denimo,
hkrati trdno drZati drobcen Skripec in vrvico
ter vse skupaj Se ovijati s tanko nitko. S pripo-
mockom, ki ga kaZe risba 2, pa to gre. [zpraz-
njeno kovinsko mino kemi¢nega svinénika na
obeh straneh odi¢ipnite in oblikujte tako, kot
je narisano na risbi. Iz tanke jeklene Zice zvijte
zanko in jo na splos¢enem delu potisnite v
cevéico. Dobili ste nekakien "zategovalnik", s
katerim je mogode brez teZav izdelati na pri-
mer zaklju¢ke pripon pri jambornih mrezah
(risba 3). Te so nasploh poglavje zase.

Na prvi pogled je izdelava jambornih
mreZ videti preprosta, toda zelo pogosto je
mogoce videti makete starih ladij, katerih gra-
ditelji so pri tem detajlu naredili celo vrsto
grobih napak. NajpogostejSa je prav gotovo
prevelika oziroma neenakomerna razdalja
med oesci (risba 4), sledijo pa preveliki vozli,
neustrezen vrstni red vrvic in na dale¢ vidni
kupcki lepila. Enakomerno razdaljo je najlaze
zagotoviti z uporabo pripomocka na rishi 5
(levo). Najprej na nacrtu natanéno izme-
rite razdaljo med zgornjo in spodnjo vrsto
ofesc nad bo¢nimi priponami. Nato v tanek
kostek trdega lesa s ¢im manjsim svedrom
izvrtajte Sest luknijic, ki se morajo popolnoma
ujemati z luknjicami v ocescih. V luknjice s
cianoakrilatnim lepilom prilepite slab centi-
meter dolge koscke bucik, ki morajo biti se-
veda tanjSe od luknjic. Narejeni distancnik
najprej nataknite na ofesce v spodnji vrsti, na
zgornje tri "izrastke" pa nataknite drugo oce-
sce — in Ze lahko ¢ezenj napeljete in zavozla-

o
b Rl R

Risba 4. Nepravilno (zgoraj in na sredini) ter
Pravilno razporejena ocesca nosilnibh  vrvi
Jamborne mreze (spodej)

te napenjalno vrvico (risba 5, desno). Razda-
lia med vsemi ocesci bo tako vedno enaka.
Pravilni razpored vrvic, ki povezujejo zgornjo
in spodnjo vrsto olesc, je prikazan na risbi 6.
Ni namre¢ vseeno, kje za¢nemo in kje kon-
¢amo, Ce Zelimo dobiti s sprednje strani vi-
dne tri navpitne in vzporedno potekajoce
linije. Vsi vozli, pa naj bodo 3e tako veliki, so
v tem primeru skriti na hrbtni strani in ne
kvarijo videza.

Ko so glavne vrvi nameséene, je na vrsti
"pletenje" mreZe. Obstaja sicer ved nacinov,
vendar so najpogosteje uporabljani trije (ris-
ba 7). Pri prvem nacinu tanjie vrvice napelje-
te kar prek glavnih vrvi, stik pa utrdite s

Risba 5. Sablona, ki zagotavija enakomerno
razdaljo med ocesci na koncu nosilnib vrvi

Jjamborne mreze

Risba 6. Pogled od zadaj (/) in nacin pretika-
nja povezovailnibh vrvic med ocesci; na spred-
nfi, vidni strani vrvice potekajo navpicno in
vzporedno.,

NALEPLJENA
VRVICA

NOSILNA VRV

S SIVANKO
NAPELJA-
NA VRVICA

KAPLJICA
CRNEGA
LAKA

PRESEZEK
0DSCIPNEMO
AL ODREZEMO

KAPLJICA
LAKA ZA
NOHTE

VOZEL

Risba 7. Trije nacini izdelave jambornib
mrez: "Sjvanje” (zgoraj), lepljenje (na sredini)
in vozlanje (spodaj)

kapljicami lepila, ki obenem ponazarja tudi
vozle. Pri drugem nacinu, ki je narisan na sre-
dini, tanjSo vrvico s pomodjo Sivanke speljete
skozi glavne vrvi. Stik utrdite s kapljico ¢rne-
ga laka, ki ga nanesete s kolikor mogoce majh-
nim copifem. Tretji nacin je najzahtevnejsi,
saj je treba pri vseh kriZanjih tanje vrvice z
debelejfo narediti majcene vozle. Da ne bi
popustili, jih utrdite s prozornim lakom za
nohte. Ko se ta posusdi, kon¢ice vrvice, ki na
obeh straneh Strlijo ¢ez zunanji rob mreze,
odrezite z ostrim modelarskim noZem oziro-
ma skalpelom. Se veliko bolje se obnese maj-
hen $c¢ipalnik za nohte, ki je tudi sicer izredno
uporaben pripomocek. Njegova edina slaba
stran je ta, da je z njim tezko doseci Cisto vsa
mesta na maketi, ker je kratek in ga moramo
drZati z dvema prstoma.

Na koncu na kratko omenimo e kvacki
podoben pripomo¢ek, katerega obliko in
nacin uporabe kaZe risba 8. Lahko je iz lesa,
debelejse bakrene Zice ali pa iz plasticne
palicice, ki jo segrejete nad plamenom, splo-
3¢ite s kombiniranimi kle$¢ami in potem, ko
se ohladi, z iglastimi pilicami izoblikujete v
zahtevano obliko.

NajbrZz je nesmi-
selno posebej poudar-
jati, da mora maketa
med vsemi opisanimi
postopki trdno  stati
na dovolj veliki in z
vsaj dveh strani osvet-
lieni ravni povrSini.
Pri delu bodite natanc-
ni in zbrani. V nobe-
nem primeru ne hitite,
kajti prav vrvi, 3kripci
in napenjala lahko vi-
dez makete obogatijo

Risha 8. "Kvackanje" v (skoraj) pravem pomenu besede ...

— ali pa ga popolno-
ma skazijo.
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MAKETARSTVO

Timovo izlozbeno okno

Jeanne d'Arc,
(Heller, kat. st. 81199, M 1 : 12)

JAKOB KLEMENCIC

Figure so na slovenskem maketarskem
trgu velika redkost, vzrok za to pa gre prej-
kone iskati v dejstvu, da gre za zvrst, ki se ji
z najvedjim uspehom posvecajo manjsi pro-
izvajalci, ki najkakovostnejse izdelke po pra-
vilu odlivajo v umetno smolo ali kovino in
prodajajo v majhnih serijah. V katalogih ve¢-
jih tovarn, ki prek uvoznikov preskrbujejo
slovenski trg, jih najdemo le sporaditno in
zanimivo je, da je eden zelo redkih tovrstnih
izdelkov kljub skoraj obvezni militaristi¢ni
obarvanosti Zenskega spola.

Jeanne d'Arc oz. Ivana Orleanska je bi-
la dekle iz revne francoske druZine. Ozem-
lje danaSnje Francije je bilo po bitki pri
Agincourtu 1. 1415 razdeljeno med Franco-
ze, AngleZe in Burgundce. V najstniskih
letih je imela vizije — Bog naj bi ji zaupal
nalogo, da neodlo¢nemu prestolonasledni-
ku Karlu pomaga rediti Francijo. Ta jo je
oborozil, ji dal na voljo nekaj vojske, ki jo
je razglasila za boZjo vojsko, in jo poslal re-
Sevat Orléans, ki so ga bili Ze nekaj Casa
oblegali AngleZi. Uspeh je bil bliskovit in
Karel je postal Karel VII, francoski kralj. Za-
lomilo pa se je — tudi zaradi Karlove naiv-
nosti - pri obleganju Pariza, ki je bil v bur-
gundskih rokah. Ko je Jeanne d'Arc odsla
na pomo¢ v Compiegne, je padla v angle-
sko zasedo, ti pa so jo predali francoski
Cerkvi. V verjetno najbolj znanem inkvizi-
torskem sodnem procesu je bila obsojena
in 30. maja 1431 seZgana na grmadi. Ze
1456 je bila spoznana za nedolZno, 1920 pa
kanonizirana v svetnico.

Pri Hellerju so 36 v svetlo sivo plastiko
ulitih delov makete, pri kateri utemeljeno
sumimo, da gre le za ponovitev izdaje par
desetletij stare Airfixove figure, zapakirali v
razkosno, dosti preveliko 3katlo. Francoska
narodna junakinja stoji v drZi, kakr3nih smo
pri figurah tega tipa vajeni: leva noga je ne-
koliko dvignjena in se opira na dvignjeni
del sicer zelo pustega podstavka, v spudce-
ni desnici drZi me&, v desni pa, po izbiri
maketarja, sulico ali prapor. Slednji je, ne-
koliko zamaknjeno, odtisnjen na listi¢ z
vodnimi nalepkami. Sam prapor bi lahko
bil odlit tudi v plastiko, prav tako ne bi $ko-
dilo kak3no ogrinjalo, saj bi gube na drape-
riji maketo precej poZivile. Jeanne d'Arc je
namre¢ v celoti obleena v oklep, katerega
povriina ni povsem gladka, detajli kot npr.
sponke, so odliti neostro, povrh vsega pa
bomo na njegovi povrSini zaman iskali za-
kovice, s katerimi so bili na dele oklepa
spodaj pritrieni povezovalni jermeni za spe-
njanje posameznih delov med seboj in na
telo. Zato pa oklep nekoliko razgiba suli¢ni
opornik, kakr$ni so bili navadno namenjeni
turnirskemu  bojevanju. Pri razdeljevanju
oklepa na sestavne dele makete bi proizva-
jalec lahko v celoti sledil njegovemu ¢lenje-
nju in ob tem npr. stranske vezne jermene,
ki povezujejo prsno in hrbtno plosco, odlil v

enem kosu, saj bi s tem maketarjem prihra-
nil kar nekaj kitanja in bruSenja. Pasovije, ki
dri noZnico, je iz dveh delov, od katerih je

en ulit skupaj z oklepom; tudi tu bo potreb-
nega nekaj malega "krpanja", pri noZnici
pa bi lahko bila odprtina za me¢ vsaj naka-
zana. Roki sta obleceni v debele usnjene
rokavice in skriti za jeklenima $¢itnikoma,
odprtini, skozi kateri prideta ro¢aja sulice oz.
prapora in meca, pa sta precej preveliki.
Obraz ima mehke, vendar jasno definirane
poteze in je zato primeren za udenje sence-
nja, problem pa so o¢i. Te imajo namre¢
navrtane 3arenice, kar ima smisel pri eno-
barvni skulpturi, ko tja pade senca in da
obrazu pogled, medtem ko je za natan¢no
barvanje o¢i to slej ko prej ovira. Maketar
pa ima za o¢i na voljo e eno moZnost: na
listicu z nalepkami sta odtisnjeni tudi obe
ocesi in celo Zivordece ustnice!

Figura resnih maketarjev, razvajenih s
kristalno jasnimi, detajlov polnimi epoksidni-
mi odlitki, ne bo navdusila. Kljub mnogim
pomanjkljivostim pa zaradi relativno velikih
dimenzij in, vsaj v primerjavami z vecino
drugih figur, dostopne cene (1650 SIT pri
Mladem tehniku v Ljubljani) pa pomeni pri-
meren Studijski poligon za ucenje sencenja
obraza in barvanja vedjih kovinskih povrsin.

Izkrcevalna letalonosilka U. S. S. Saipan (Revell, kat. $t. 05033, M 1 : 700)

MITJA MARUSKO

U. S. S. Saipan sodi v razred izkrcevalnih
letalonosilk — nosilk helikopterjev ameriskih
marincev tarawa. Pet ladij tega razreda so
zgradili v zacetku sedemdesetih let in so do
danes doZivele le manjse dopolnitve. Saipan
in Tarawo v merilu 1 : 700 so upodobili Ze
pri Dragonu in Revellovi dvojéici ne skriva-
ta svojega porekla. Vse to pa pomeni li¢no
oblikovane sestavne dele z detajli, ki jih po-
trebujejo makete ladij v merilu 1 : 700, ko je
vse tako majhno, pa vseeno 3e vidno ocesu.

S s

1:700

Revellova maketa omogoca gradnjo ma-
kete s polnim trupom ali pa z odrezanim
dnom, kar potrebujejo graditelji dioram. Spoj
spodnjega dela trupa z zgornjim terja v vsa-
kem primeru nekaj kita. Prileganje sestavnih
delov pa je sicer dobro. Pred sestavljanjem
priporo¢amo barvanje vseh delov, Se pose-
bej pa notranjosti obeh izkrcevalnih palub,
ki sta vidni, ¢e se odlo¢imo maketo zgradi-
ti z odprtim zadnjim delom. Prvotno raketno
oboroZitev so nadomestili sodobnejsi siste-
mi, zato Stejemo Revellovo maketo za pona-
zoritev sodobne U.S.S. Saipan. To dokazuje-

jo tudi li¢ne upodobitve helikopterjev in le-
tal harrier II ter palubnih vozil. Nadgradnja
palube je tipi¢no velika za izkrcevalne nosil-
ke helikopterjev in polna razli¢ne radijsko-
navigacijske in druge elektronske opreme
ter oboroZitve. V merilu 1 : 700 so ponujeni
plasticni deli 3e sprejemljivo oblikovani.
Drobni sestavni deli terjajo skrbno ravnanje.

Nalepke so dobro natisnjene z nesvetle-
¢im nosilnim filmom. Povriina pristajalne
plo¢adi ima reliefno ponazorjene oznacbe,

-
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ki jih pred nanosom nalepk lahko odstrani-
mo. Naért za barvanje in nanos nalepk je
pregleden. Vetinoma siva povidina ladje
terja ponazoritev obrabe in povrsinskih
detajlov, kar rahlo reliefno oblikovana po-
vriina tudi omogoca.

Maketa U.S.S. Saipan je dobra maketa, ki
je navkljub oznaki 4. razreda zahtevnostne
stopnje primerna tudi za manj izkuSene gra-
ditelje. Vsem tistim pa, ki maketi namera-
vate dodati 3e kakSno malenkost, priporo-
¢amo komplet fotojedkanih kovinskih delov
Gold Medal Models 700-26.
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ELEKTROTEHNIKA

Nenavaden elektriécni motor

MIHA ZOREC

Kdo pravi, da je izdelati elektromotor-
Cek tezko? Seveda se ne bomo lotili ¢isto
"pravih" elektromotorjev. Delujodi Solski
model elektromotorcka (slika 1) pa lahko
izdelamo Ze v nekaj minutah.

Kot vsak pravi elektromotor bo tudi
nas sestavljen iz dveh osnovnih delov.
Mirujocega statorja in vrtecega se rotorja
— tuljavice. Princip delovanja se tudi ne
bo v ni¢emer razlikoval od "pravih": tulja-
vica, skozi katero bo tekel elektri¢ni tok
in pri tem ustvarjal njeno magnetno polije,
se bo vrtela v magnetnem polju stalnega
magneta, pritrjenega na stator, Do vrte-
nja bo prislo zaradi delovanja magnetne
sile, ki bo poskusala tuljavico zavrteti (in
tam tudi zadrZati), tako da bi se smer
njenega magnetnega polja poravnala s
smerjo magnetnega polja stalnega mag-
neta. Pri tem bomo neumorni magnetni
sili nekoliko ponagajali. Vsakokrat, ko ji
bo to skoraj uspelo, bomo s preprosto
zvijaco prekinili elektri¢ni tok, zaradi Ce-
sar bo tuljavica izgubila magnetno polje
in magnetna sila je ne bo mogla zadrza-
i v magnetnem polju stalnega magneta.
Tuljavica se bo nemoteno zavrtela naprej
vse do tocke, ko bo skozi njene prikljuc-
ke znova stekel elektri¢ni tok. Takrat bo
spet dobila magnetno polje, magnetna
sila jo bo zavrtela naprej in tako znova in
znova, dokler ne bo usahnil elektri¢ni
tok iz baterije.

Slika 1

Priklju¢na konca, ki bosta sluZila tudi kot
os tuljavice, pustimo dolga priblizno 5 cm.
Tuljavico snamemo s tulca in priklju¢na
konca to¢no v tezis¢u tuljavice nekajkrat
ovijemo okoli navitja, s ¢imer celotno na-
vitje utrdimo. Ce priklju¢ka na nosita tu-
ljavice to¢no v teZidcu, se tuljavica le s
tezavo vrti ali pa se sploh ne.

Zvijaca, s katero prekinjamo elektri¢-
ni tok skozi tuljavico in s tem nagajamo
magnetni sili, je ofem skoraj nevidna
(slika 3). Zato se bo marsikateri opazo-
valec naSega motorcka zaman spraSeval,
kako je mogoce, da se tuljavica sploh
vrti. Zadeva je sila preprosta. Ce Zelimo
skozi tuljavico spuscati elektri¢ni tok,
moramo odstraniti izolacijski lak s pri-
klju¢kov. Vendar ne z obeh enako. Na

Slika 2

Podlozki naredimo iz plutovinastega
zamaska, ki ga z modelarskim noZem
previdno nareZemo na 2-3 mm debele
plos¢ice. Nosilcka s pomocdjo konicastih
kle3¢ izdelamo iz vedjih Zi¢nih sponk za
papir. Pri tem seveda ne kaZe izgubljati
besed, da sponki za papir ne smeta biti
plastificirani. Nosil¢ka bosta namre¢ slu-
zila tudi kot vodnika za elektri¢ni tok.

Na koncu izdelamo Se preprost pod-
stavek, ki naj bo dovolj visok, da se bo
tuljavica lahko nemoteno vrtela.

Tuljavico postavimo na zakrivljena no-
silcka, jo narahlo zanihamo in Ze se bo za-
ela presenetljivo hitro vrteti. Ce do vrte-
nja ne bo prislo, ne izgubimo poguma,
temvec raje preverimo, ali je na prikljuc-
kih izolacija dovolj in pravilno odstranje-

TULJAVA
Delno Popolnoma -
odstranjena odstranjena Baterija
Jizolacija izolacija :
G 3 e Nosildek
J'/)
\/ i\ Plutovinasta
( | podloZka
\ i ~
\ A/
Bakrena — Izolacija o
Zica (lak) Slika 3 Slika 4
Gradivo: enem prikljucku s finim brusilnim papir- na. Ce pa je vrtenje neenakomerno, po-
- alkalna baterija tipa "D" jem ali modelarskim noZem popolnoma meni da prikljucka nista v teZis¢u, zaradi
A L‘I'l;[ik"l ) A 4 odbrusimo izolacijski lak. Drugi priklju- Cesar tuljavica ni uravnotezena.

— dve vedji kovinski sponki za papir,

— kerami¢ni magnet pravokotne oblike,

— debelejia bakrena lakirana Zica,

= tulec toaletnega papirja,

— fin brusilni papir ali modelarski noZ.
Sedaj pa k izdelavi. Najprej se bomo

lotili rotorja — tuljavice. Izdelamo ga iz

debelejse (vsaj 0,5 mm) lakirane bakrene

Zice, ki jo sedemkrat ovijemo okoli tulca

za toaletni papir ali podobnega okroglega

predmeta s priblizno enakim premerom.

¢ek pa obrusimo le polovi¢no. Tuljavico
poloZimo na mizo in previdno obrusimo
le zgornjo stran priklju¢ka. S tem bomo
dosegli, da v dolo¢eni legi tuljavice elek-
tri¢ni tok ne bo mogel tedi.

Stator motorcka bo kar velika 1,5-volt-
na baterija. Na njena prikljucka bomo s
pomodjo elastike in dveh plutovinastih
podlozk pritrdili nosil¢ka za tuljavico
(sliki 2 in 4). Vedji kerami¢ni magnet pa
se kar sam "prilepi" na kovinsko (cink)
telo baterije.

Nekaj namigov za dodatne poskuse:

o Izdelajte tuljavice razli¢nih oblik (kva-
dratno, ovalno ...) in poskusite ugoto-
viti, ali je okrogla res najbolj$a oblika
tuljavice elektromotorcka.

e Ugotovite, kako je Stevilo ovojev pove-
zano s hitrostjo vrtenja. Ali je pomemb-
no, ¢e ima tuljavica liho oziroma sodo
Stevilo ovojev.

e Poskusite motorcek predelati tako, da
bo opravljal kaksno delo.

g marec 2000
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IZDELEK ZA DOM

Stojeca ura iz keroka

MARIJA STRAH

V oddelkih Sestega razreda smo pri
tehni¢ni vzgoji v obliki projektnega dela
izdelovali ure iz keroka. Projekt je trajal
veC Solskih ur. U¢enci so pri delu dobili
celostno podobo o organizaciji proizvod-
nje in o delitvi dela. Spoznali so pomen
dobre organizacije dela in medsebojnih
odnosov. Izdelek smo nacrtovali tako, da
smo pri obravnavi umetnih mas izdelali
sestavne dele ure iz keroka in sestavili
ohiSje, pri poglavju o elektriki pa smo
vanj vgradili urni mehanizem.

Kerok (kerrock) je umetni material,
na videz podoben marmorju, ki se dobi v
razli¢nih barvah. Odporen je proti kemika-
lijam in samougasljiv. Struktura keroka ni
porozna. Obdelujemo ga enako kot trsi
les s stroji za obdelavo lesa. Plos¢e kero-
ka lahko tudi poljubno toplotno preobli-
kujemo. Navadno ga lepimo z dvokom-
ponentnim epoksidnim lepilom, ¢e pa ga
spajamo z drugimi vrstami materialov,
uporabimo elasti¢na silikonska lepila.

Naloga in motivacija

Ucenci se seznanijo z nacini in pri-
pravami za merjenje Casa. V literaturi po-
is¢ejo ure razli¢nih vrst in oblik, jih po-
skuSajo opisati ter poimenovati sestavne
dele. Skupaj z uditeljem pripravijo zasno-
vo izdelka, potek delovnih operacij in
ocenijo uporabnost izdelka. Eden izmed
u¢encev nariSe na tablo idejno skico,
drugi ucenci pa po svoji zamisli na liste
skicirajo izdelek in ga tudi kotirajo. De-
lavnisko risbo po skici nariSejo z racu-
nalniskim programom cicicad. Pri risanju
ucencem delno pomaga uditelj s pomod-
jo prosojnice, vendar risbe pripravijo sa-
mostojno, saj imajo nacrtovani izdelki
razlicne oblike in velikosti sestavnih de-
lov. Po koncanem risanju risbe kotirajo,
izpolnijo opisno polje in jih natisnejo s
tiskalnikom.

Potek prakticnega dela

Ucitelj:

— nacrtuje projektno u¢no delo, pripravi
material, orodja in stroje;

— natan¢no pojasni postopek dela in po
potrebi demonstrira posamezne ope-
racije;

— vodi delo, pomaga in svetuje;

— ves ¢as opozarja na varstvo pri delu in
tudi sam uporablja ustrezna za3Citna
sredstva.

Ucenci:

— se razporedijo po delovnih mestih in
delo opravljajo po korakih;

— pri delu uporabljajo ustrezna zaicitna
sredstva ter upoStevajo pravila za var-
no delo;

— tisti, ki hitreje kon¢ajo delo na svojem
delovnem mestu, pomagajo sosolcem,
nekaj ucencev izracuna ceno izdelkov.

Oblike sestavnih delov s svin¢nikom
in drugim risalnim orodjem (Sestilo, rav-
nila) prenesemo z nacrta na material. Se-
stavne dele izZagamo z vbodno ali tra¢no
7ago. S svedrom (najboljsi je sveder s kar-
bidno konico), ki ga vpnemo v namizni
vrtalni stroj, izvrtamo luknjo @ 8 mm —
tolikSen je premer navoja urnega meha-
nizma.

Ker je povrdina keroka gladka, je ne
brusimo. S tra¢nim brusilnim strojem po-
brusimo le robove sestavnih delov. Naj-
prej brusimo z grobim, nato Se s finim
brusilnim papijem zrnatosti 220-240.
Nato povrdine 3¢ politramo s polirno
pasto, da so popolnoma gladke. Vedje
povrsine poliramo ro¢no z vato, na kate-
ro nanesemo polirno pasto, medtem ko
za poliranje robov uporabimo polirni
kolut iz klobucevine, ki ga vpnemo v
vrtalni stroj.

Na nosilno plosco s Sestilom naride-
mo Stevilénico in na oznacena mesta pri-
lepimo samolepilne Stevilke, ki jih kupi-
mo v papirnici. Pri delu si pomagamo s
pinceto.

Sledi lepljenje nosilne plos¢e na pod-
stavek z dvokomponentnim epoksidnim
lepilom, ki ga zameSamo tik pred upora-
bo. Uporabno je le nekaj minut, nato se
strdi in ga moramo zavredi. Pred leplje-
njem sti¢ne ploskve ocistimo s Cistim al-
koholom. Lepimo pri sobni temperaturi.

Nosilno plos¢o od zadaj podpremo Se z
ojacitveno ploscico.

Na koncu vgradimo urni mehanizem
s kazalci, ki ga lahko kupimo v trgovinah
z elektroniko ali pri urarjih.

Okrasitev izdelka

Za dodatno okrasitev lahko upora-
bimo ostanke keroka. Nazagamo ga na
ozke trakove, jih pobrusimo in spoliramo.
Material segrejemo v elektri¢ni pecici na
180 °C, da se popolnoma zmeh¢a. Nato
trakove z rokavicami, odpornimi proti vi-
soki temperaturi, ob modelu ukrivimo v
razlicne oblike. Ko se ohladijo, jih prile-
pimo na izdelek.

Zakljuéek projekine naloge

— UCenci preizkusijo uporabnost izdel-
kov. Nastavijo urni in minutni kazalec,
v mehanizem vstavijo baterijo 1,5 V in
opazujejo delovanje.

— Predlagajo nove ideje in druga¢ne
moZnosti v smislu funkcionalnosti in
estetskega videza izdelka, organizacije
dela (vsak udenec izdela svoj izdelek
in opravi vse delovne faze), tehnolo-
8kih postopkov, uporabe materiala,
orodij, strojev in ekonomske plati pri-
prave izdelka.

— Primerjajo svoje delo z delom v tovarni.

— Ugotavljajo vzroke za previsoke ali
prenizke cene izdelkov. Upostevajo, da
na ceno izdelka vpliva cena materiala
(kerok, urni mehanizem, Stevilke), ce-
na porabljene energije, obraba orodja,
strojev, vloZzeno delo uc¢encev in udite-
lia ter vrednotenje dela in izdelkov.
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"Blagor tebi, zate vsaj obstajajo protivirusni programi...”

TIMOVI OGLASI

PRODAM model F3B parabolic in
RV-napravo Futaba FC-18. Prodam
tudi $e nedokon¢an model ASW-19
z razpetino kril 3800 mm (trup je
ELSV).

Luka Znidar$i¢, Tel.: (041) 286-865

PRODAM rakete za veckratno upo-
rabo, ki dosegajo visino 300 m, pri-
merne za osnovnosolska tekmova-
nja. Cena je 2500 SIT.

Tel.: (063) 827-909

PRODAM nerablijen elektromotor
speed 600 7,2 V za 2800 SIT.
Tel.: (064) 634-836

PRODAM model jahte merkur,
model ¢olna xtreme ter komplet

materiala za jahto merkur, ki vse-
buje izZagana rebra, letvice, balzo,
izzagane dele za kabino, signalno
lu¢, material za stojalo ter krmili in
kovino za ograjo. Prodam tudi kom-
plet ¢olna Amalfi.

AndraZ Levec

Jurciceva 3/4

1290 Grosuplje

Tel.: (061)762-438, (041) 928-324

PRODAM motorni model little
tigre z razpetino kril 1200 mm za
12.000 SIT, napol zgrajen model le-
tala s pogonom na elastiko, magister,
za 2000 SIT, dva plovca za katama-
ran lastne izdelave za 1500 SIT ter
nadrta cessne 180 in akrobata 40 v
merilu 1 : 1.

Alen Andrli¢

Tel.: (065) 57-664, (041) 851-694
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ZA SPRETNE ROKE

Pomlad na steklu

MATEJ PAVLIC

Dolgo je Ze, odkar smo v Timu nazad-
nje pisali o graviranju stekla. V tem ¢asu
se nam je oglasilo precej novih bralcev, ki
bi Zeleli izvedeti kaj ve¢ o tem zanimivem
hobiju. Zato smo v tem prispevku zbrali
nekaj najpomembneij$ih napotkov, ki smo
jih zaradi bliZzajoce se pomladi opremili z
motivi zvonckov (risba 3), regrata (risbi 4
in 5) in narcis (risba 6).

Steklo je krhka snov, ki jo dobijo s ta-
lienjem zmesi apna, sode in kremenovega
peska. Ker je precej trda, jo lahko obdelu-
jemo (Zagamo, reZemo, brusimo ali razi-
mo) le s posebnim orodjem, ki je Se trie.
Diamant, ki najbolje ustreza tem zahte-
vam, je zelo draga stvar, zato so pripomoc-
ki za obdelavo stekla (rezalniki, brusilni-
ki in svedri) obi¢ajno prevleceni s finimi
diamantnimi zrnci oziroma z zrnci volfra-
movega ali silicijevega karbida. Ker je tak-
5no orodje seveda precej cenejSe, ni ¢u-
dno, da se je razmeroma hitro uveljavilo
v skoraj vseh modelarskih kompletih ozi-
roma v garniturah pribora, ki so redne
spremljevalke modelarskih ali hobijskih
vrtalnikov (slika 10). Z njim je mogocle
krasiti steklenice, kozarce najrazli¢nejsih
oblik in velikosti, steklene posode, vrée
in pladnje (slika 7) ter seveda tudi ravne
kose stekla. Vecino tega je mogoce naijti v
domaci shrambi ali kleti (prazni kozarcki
za majonezo, marmelado, olive itd.), bo-
gato izbiro pa imajo tudi v veleblagovni-
cah, trgovskih centrih in trgovinah z labo-
ratorijsko opremo. Cene so nizke in zato
dostopne vsakomur. Enako velja za Ze na-
rejene in zastekljene okvirje za manjse sli-
ke ali fotografije. Na voljo so v razli¢nih
barvah, velikostih, oblikah in materialih
(les, kovina, plastika), odlocite pa se lahko
tudi za tak3ne, ki imajo namesto okvirja
le majhne kovinske sponke. Steklo je v

teh izdelkih praviloma nekoliko tanjde,
vendar se ga da zelo dobro obdelovati.
Na steno obesen grarviran izdelek (slika 1)
pride najbolje do izraza, ¢e je podloZen s
fotokartonom kake temnejSe barve (mo-
dra, zelena, rde¢a oziroma ¢rna).

Temeljna pravila

Graviranje stekla je nadvse zanimiv
hobi, ki ne zahteva kakega posebnega
predznanja. Ze po nekaj poskusih na od-
sluZenih steklenih kozarcih ali odpadnih
kosih stekla si je namre¢ mogoce prido-
biti dovolj izkuSenj za graviranje zahtev-
nejsih motivov (sliki 9 in 11). Obstaja pa
nekaj temeljnih pravil, ki jih je treba
upostevati.
e Orodje (elektricni prikljucek, stikalo,
vpenjalna glava oziroma gred, nastavki)
mora biti neoporec¢no. Elektromotor v
vrtalniku naj zagotavlja od 20.000 do
30.000 vrt./min.
e Obcasno prekinite delo in vrtalnik
izkljucite, da se nekoliko ohladi.
e Orodje trdno drZite v roki.
e Nastavek za graviranje oziroma bruse-
nje do konca potisnite v vpenjalno glavo
in moc¢no zategnite.
e Delovna povriina naj bo dobro osvet-
liena. Ni treba, da je kdo ve kako velika,
pomembno je le, da imate med delom
oba komolca vedno trdno naslonjena na
podlago.
e Pri bruenju stekla nastaja fin prah, ki
ga ni pametno dobiti v o¢i, zato jih zava-
rujte s plasti¢nimi zas¢itnimi ocali. Dobite
jih v skoraj vsaki tehni¢ni trgovini.
e Prahu v nobenem primeru ne odstra-
njujte s prsti ali pihanjem, ampak s papir-
nim robckom.

Slika 1. V trgovinab je mogoce za zelo spre-

Jemljivo ceno dobiti razlicno velike okvirje

za slike ali fotografije. V njib je Ze steklo, ki
ga je mogoce dobro gravivati. Izdelek pride
najbolj do izraza, ce ima temno ozadje.

e Pod obdelovanec, ki leZi na delovni
povrsini ali pa je nanjo le delno naslo-
njen, poloZite kos debelejse tkanine, filca
ali penaste gume.

e Ce obdelovanec drZite v roki, naj se
zapestje obvezno dotika podlage.

e Graviranje poteka po naslednjem vrst-
nem redu: najprej naredite obrise in de-
belejse érte, pri cemer sledite motivu od
njegove zunanjosti proti sredini; nato ob-
delate povrSine, ki morajo biti matirane.
e Na koncu izdelek dobro operite s ¢i-
stilom za steklo, sperite z vroco vodo in
osusite.

Opis postopka

Izbrani motiv s fotokopirnim strojem
toliko ¢asa povecujte oziroma pomanijsuj-
te, dokler ne bo ustrezal velikosti obde-

x.
lovanca. Ce gre za kos ravnega stekla,

Slika 2. Motiv, ki ga nameravate vgravirati, s tankim flomastrom prerisite na pavs papir in ga prilepite na notranjo stran kozarca (a).
Z diamantnim brusom zgravirajte obris motiva (b). Pavs papir nadomestite z listom ¢rnega papirja ali crno krpo, saj so zgravirane crte na
temni podiagi najbolj vidne (c). Sledi dokoncna obdelava motiva, sencenje oziroma matiranje (d).
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ZA SPRETNE ROKE
Risba 3. (levo)
Risba 5. (v sredini)

Slika 7. Iz posod, ki stanejo nekaj sto tolarjev,
je mogoce narediti cudovite izdelke (spodaj).

ce uporabiti na

¢ite volno ali mehko krpo, za vedje kozarce z ozkim grlom pa
je uporaben kar navaden b ki ga napil i
), po koncanem graviranju pa ga spet odstranite.

Risba 6. Od cveta do Sopka. Najprej je na vrsti obris, nadaljujemo vedno bolj proti
sredini cveta, na koncu pa so na vrsti najdrobn jli in morebitni popravki.
Graviranje celega Sopka poteka na popolnoma enak ne
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ZA SPRETNE ROKE

V gravirnik oziroma podaljSek vstavi-
te najprej nastavek s kroglasto glavo in z
njim narahlo prevlecite obris in glavne
¢rte motiva, ki se vidi skozi steklo. Prah
odstranjujte s papirnim robckom. Pri de-
lu ne hitite; orodju in o¢em privoscite tu-
di kako minuto odmora. Za obdelovanje
vedjih poviSin (senenje oziroma matira-
nje) uporabite stozcasto ali valjasto obli-
kovan brusilni nastavek. Ko je motiv v
grobem narejen, predlogo na papirju na-
domestite s kosom Crnega papirja ali bla-
ga. Nepravilnosti in nedokon¢ane podrob-
nosti so na temni podlagi neprimerno
bolje opazne kot na beli, zato jih je mo-
goce ucinkovito odpraviti.

Slika 11. Miba Kozjek si pri graviranju ste-
klenib posod pomaga s podlago iz pirami-
daste pencste gunie.

MultiSet M10

Tokrat v Timu proic predstavljamo
novo modelarsko garnitiro, ki jo je ob
koncu lanskega leta zacelo izdelovati in
prodajati kranjsko podjetje Iskra ERO,
d. 0. 0. Komplet, ki se imenuje MultiSet in
ima oznako M10, sestavljajo elektricni
vrtalnik in 51-delni pribor za rezanje,
graviranje, vrlanje, ostrenje, brusenje in
poliranje razlicnib gradiv. Vse skupaj je
spravljeno v trdnem plasticnem kovcku
z rocajem, stane pa 15.946 tolarjev.

Osrednji del komplela je 145-vatni
elektricni vrtalnik v plasticnem ohisju va-
ljaste oblike s premerom 52 mm, kar po-
meni, da ga lahko vpnemo v vsako stan-
dardno navpicno stojalo. Obisje se proti
vrbu zoZufe in je na tem mesti gumird-
no, da orodje labko drZimo v roki kot de-

Slika 10. V plasticnem kovcku sta 145-vat-
ni vrialnik in Skatlica z 51 kosi pribora.

7

belejSe pisalo. Ker vrtalnik tehta 0,7 kg,
Je za dalj casa trajajoce natancnejse
delo, kot je graviramnje, bolj priporocljivo
uporabiti gibljivo gred, ki ima na enem
koncu vpenjalno glavo. V tem primeru
vrtainik s kljukico na zadnjem delu
obisja obesimo na stojalo (slika 8). Elefk-
tromotor, ki zmore najvec 35.000 vrilja-
Jjev v minuti, vkljucimo s stikalom na
zgornji strani obiSja. Stevilo  vrtljajev
(5.000-35.000) je mogoce brezstopenj-
sko nastavljati =z gumbom na vrbu ro-
Caja. Menjava svedrov in nastavkov je
preprosta in hitrd, opravimo pa jo s po-
mocjo pod gumijasto oblogo skritega
blokirnega gumba in vilicastega kljucka
za zalegovanje glave.

V kompletu sta dve strocnici za raz-
licne premere drzal nastavkou, trije trini
za brusilne obroce @ 10 mm, rezilne plo-
SCice @ 24 mm in klobucevinaste kolute
@ 13 in 25 mm ter brusni kamen za
ponovno oblikovanje izrabljenib ali posko-
dovanib brusov. K standardnemiu pribo-
ru spada 30 rezilnib ploscic, 6 brusilnih
obrocev, 4 klobucevinasti koluti in
sveder HSS @ 3 mm. Ker smo v tem pri-
spevku govorili o graviranju, velja pose-
bej omeniti Se 5 brusov iz aluminijevega
oziroma silicijevega karbida, ki so na-
menjeni obdelovanju stekla. Razlicno
oblikovane konice z diamantnimi zrnci
spadajo k dodatnemu priboru
in jib je treba kupiti posebej.

Slika 8. Graviranje stekla vedno
pritegne veliko pozornost obi-
skovalcev. Posnetek je z lanske-
ga Obrtnega sefma v Celju, kjer
Je podjetje Iskra ERO, d. o. 0., iz
Kranja na svojem razslaviem
prostoru pripravilo predstavitev
novega kompleta MultiSet M10.
V levem delu slike se dobro vidi
nd stojalo obesen vrtalnik s pri-
kljuceno gibljivo gredjo.

Skatle
1z kartona
z utori

ALENKA PAVKO - CUDEN

Na pisalni mizi se vam gotovo nabi-
rajo drobnarije: sponke, frnikole, drobiz,
nakit ipd. Kadar vas popade pospravljal-
na mrzlica, na vse pretege iscete manijSe
in vedje skatlice, da bi vanje pospravili
zmeSnjavo, ki vam onemogoca nemote-
no pisanje nalog in ucenje. Ce ste se na-
velicali plastike in so vam bliZje naravni
materiali, si sami izdelajte prirocne kar-
tonske Skatlice (slika 1). Raznobarvni kar-
ton z utori je za to kot nalas¢: Skatlice lah-
ko izdelate le z rezanjem, pregibanjem in
zatikanjem, torej lepila sploh ne potrebuje-
te. Karton z utori blagovne znamke Snap-
board je v polah velikosti 60 x 40 cm v
rdeci, rumeni, modri, zeleni, ¢rni, beli in
naravni barvi na voljo v hobijskih trgovi-
nah. Omenjeni proizvajalec ponuja tudi
sestavljanke, ki poleg kartona vsebujejejo
Se nadrt za izdelek.

Za izdelavo Skatlic potrebujete karton
Snapboard z utori, prosojni papir, svin¢-
nik, bucike, kovinsko ravnilo, podlago
za rezanje ter modelarski noZ in Skarje
(slika 2).

Nadrt prekopirajte za Skatlo (slika 3).
Na sliki je Skatla v merilu 1 : 2, vendar nje-
no velikost lahko s kopiranjem poljubno
spremenite, pazite le, da ustreza velikosti
kartonaste pole, sirina Skatle pa razdalji
med utori. Neprekinjene ¢rte oznacujejo
rezane robove, ¢rtkane Crte pa pregibe.
Nadcrt nato z mehkim svin¢nikom prene-
site na prosojni papir (slika 4). Prosojni
papir z nac¢rtom na hrbtno stran kartona
pritrdite z bucikami tako, da vzdoline
linije Skatle sovpadajo z utori kartona. Pri
tem si lahko pomagate s "tipanjem” s ko-
nico mehkega svin¢nika. Nadrt s konico
svin¢nika vtisnite v hrbtno stran kartona.
Pritiskajte le toliko, da se nacrt prekopi-
ra, in pazite, da ne poSkodujete kartona
(slika 5). Crtkane linije, ki oznacujejo pre-
gibe, ob ravnilu poglobite s topo stranico
Skarij ali topo pletilko, da boste karton
laZe pregibali (slika 6). Skatlo izreZite in
ob kovinskem ravnilu po neprekinjenih
Crtah zarezite z modelarskim nozem (sli-
ka 7). Z olfo zarezite odprtine za zatika-
nje stranic ter izrezano Skatlo preganite
po vtisnjenih robovih (slika 8). Strleci del
zataknite v zarezano odprtino.

Skatlice iz kartona z utori so lepe in
prakticne. Ce jih ne potrebujete, jih lah-
ko razstavite in spravite v mapo, ko se
nabere ropotija, pa jih spet sestavite ter
na mizi in v predalih naredite red ali vsaj
urejen nered.

38

marec 2000 TIM:T



y
ZA SPRETNE ROKE ’6&

Slika 1, Raznobarvne $katlice iz kartona z utori sestavite le z reza-
njem in pregibanjem brez lepljenja.

SIS e . o S Slika 2. Za izdelavo potrebujete karton z utori, prosojni papir, svinc-
nik, bucike, kovinsko ravnilo, podlago za rezanje ter Skarje ali
modelarski noz.

z Slika 4. Nacrt z mebkim svincnikom prene-

- ————— _:_ —— e ———— site na Prosojni papir.

E s SaaRnE= 1  Siika 3. Nacrt za
skatlo brez pokrova

Slika 5. Nacrt s konico svinénika vtisnite v
brbtno stran kartona in pri tem pritiskajte
le toliko, da se nacrt prekopira.

AT W Wl w L W Slika 8. Z modelarskim noZem zarezite od-
Slika 6. Crtkane linije, ki oznacujejo pregi- prtine za zatikanje stranic ler izrezano
= e : f X : v : Har ] 3 v . . T " 5
be, pogiobite s topo stranico Skarij ali topo Slika 7. Skatlo izreZite in po neprekinjenib Skatlo pregamnite po viisnjenih robovib. Str-
Pletilko, da boste karton lazje pregibali. Criab zareZite z modelarskim nozem. leci del zataknite v zarezano odprtino.
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0 UGANKARSKI KOTICEK

Prestavi érke

Najprej s pomoc¢jo opisov in zlogov poiscite vseh 8 zahtevanih besed ter jih
vpisite v ostevil¢ena polja. Nato glede na smer puscic prepisite nekatere ¢rke na
polja s krozci, kjer boste dobili dva pojma, povezana s Sportom: naziv za nekoga,
ki se udelezi tekme, in naziv za nekoga, ki predstavlja oziroma zastopa svoj klub
ali drzavo na kakem ved¢jem tekmovanju.

BER - CA - DRZ - LE - LE - LO - ME - NAT - NEZ - PRE - SE -
SEP - STEK - TA - TEM - TON - VA

1. krhka, navadno prozorna snov, ki jo med drugim uporabljamo tudi za okna,
2. starejsi izraz za priZnico, 3. del cveta, ki po oploditvi dozori in se rabi za raz-
mnoZevanije (setev), 4. slavnostna prireditev ob maturi, 5. predrzen ¢lovek, 6. glas,
zvok, 7. jesenski mesec (kimavec), 8. perje pri repi, pesi ali kolerabi.

0000000000
COO0GO000000

Magiéni lik L

Pri magic¢ni krizanki je treba vpisati vsako besedo
dvakrat: vodoravno in navpi¢no.

1. vzpetina nad Ljubljanskim barjem, 2. pesniski
polni stik, ujemanje ¢rk na koncu verza, 3. voditelj
imamata, 4. roditeljica.
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UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo naro¢ilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljite na naslov: TehniSka zaloZba
Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za plac¢ilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov
nade zalozbe.

Izmed izpolnjenih naro¢ilnic, ki bodo najkasneje do 20. marca 2000 prispele na nas
naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izZrebali tri: To so: Tadej Casar, Tom§iceva 2,
9220 Lendava, Tomaz Levicar, Cesta 1, 8270 Kr$ko, in Mario Uglesi¢, Podutiska 75,
1117 Ljubljana. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narofam revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore reduje sodisce v Ljubljani.

-4 o v Ld
Stevil¢nica

Poiscite besede, ki jih zahtevajo opi-
si, in jih pripisite k Stevilkam. Crke nato
prenesite v lik tako, da vsaka Stevilka ve-
dno pomeni isto ¢rko. Ob pravilni resi-
tvi boste v vodoravnih vrstah prebrali
neko misel.
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— najvidje razvita opica iz ekvatorialne
Afrike (antropoid)
8—9 10 __

— vrednostni papir, placilno sredstvo

=2 13 14
— povabljenec

d5 56— 17
— tonski nacin (nasprotje od mola)
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Resitvi vsaj dveh ugank prepisite na do-
pisnico (ne trgajte revije!) in najkasneje
do 20. marca posljite na naslov: Tehni-
$ka zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1000
Ljubljana (s pripisom "Timove uganke").
Trije izzrebani reSevalci bodo prejeli
lepo knjigo Tehniske zalozbe Slovenije.
Resitve ugank iz februarske $tevilke re-
vije TIM:
Tematska osmerosmerka: Sidney
Izpolnjevanka: Raketarji
Pregovor na ¢rticah: Cas je tiha pila
Nagrade za vsaj dve pravilno re$eni
uganki prejmejo:
1. Tine Toplisek,

Kropa 111/B, 4245 Kropa
2. Bojan Kokal,

Trg 4. aprila 10, 2392 MeZica

3. Matija Podhraski,
Selo 12/D, 4274 Zirovnica

/

KUPON ZA OBJAVO
BREZPLACNEGA OGLASA
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MLADI TEHNIK
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raupuer

INg boats

MULTIBLEX

VERIRJZHTIVU

1. Na Dnevih tehni¢ne kulture na ljubljanskem Gospodar-
skem razstaviséu je imela svoj razstavni prostor tudi nasa naj-
starejfa modelarska trgovina Mladi tehnik. Njen poslovodija
Peter Burkeljc, ki je tudi sam aktiven modelar z dolgoletnimi
izkugnjami, je rade volje svetoval vsakomur, ki je hotel izve-
deti kaj ve¢ o modelih, opremi in modelarstvu nasploh.

2. Mali park-flyer nora je model UL-letala, ki ga je izdelal
Miran Kos. Model ima trup ELSV in klasi¢no grajena krila, pre-
krita s folijo. Krmili lahko smer in vidino. Za pogon skrbi
motor speed mig 280 s prenosom 4 : 1 in plasti¢no, dvokrako
eliso dolZine 235 mm, ki se napaja iz 7 celic Sanyo twincell
700 mAh. Zaradi majhne porabe toka motor deluje 25 minut!
RV-oprema: dva servomehanizma pico 11, sprejemnik Jeti rex
4 micro, ki tehta 10 g in 4-gramski regulator Jeti jes 05. Model
z razpetino kril 1070 mm in dolZino 630 mm tehta 365 g.

3. Maketa Starfury mk. 1 sodi na podrodje znanstvene fanta-

stike. Izdelal jo je Igor Kolbezen iz Crnomlja.

4. Model pappaganer Sasa Babica je izdelan po nacrtu iz re-

vije FMT. Pri razpetini 1660 mm s 50-gramskimi baterijami v -
nosu tehta 370 g. Gradnja je popolnoma klasi¢na. b

5. V samogradnji zelo natan¢no izdelana notranjost makete =
jadralnega letala DG-505 v merilu 1 : 32 drZavnega prvaka iz 7

leta 1998 Alesa Carmana

Foto: S. Babic¢, M. Kos in_J. Miljevié.
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Primer leplienja

Papir na pluto =

1= UHU alleskleber

al, bakelit,
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lago)
S |, ©|Trda pena (stiropor)

ali
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duroplast
N[ Mehka

2 = UHU alleskleber kraft

Les, vezani les, iverke
Mehke umetne mase
(PVC, ABS, polistirol)
Tekstil, klobucevina

Steklo, porcelan
Karton, lepenka
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Tekstil, klobugevina

Koza

Gibki
materiali

G Simbol za UHU-jeve
Jitlel izdelke brez
organskih topil.

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina

Trde umetne mase
PVC, ABS, polistirol)

Mehke umeine mase
mehki PVC)

Trda pena (stiropor)

Umetne mase

Mehka Eenc: (penasta
guma - blago)
Resopal, bakelit,
duroplast

Pluta

Les, vezani les, iverke

Balzovina

Lesni furnir
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- UHU :
Lepila za vse materiale “Nl“E“

Unihem d.o.0., Kajakaska 30, 1211 Ljubljana Smartno
telefon: (061) 15-10-200, telefaks: (061) 15-16-290
e-posta: prodaja@unihem.si, hitp://www.unihem.si
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