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ABSTRACT - This article respresents the project of the software equipment for
the operator’'s communicatiom with the Jlocal console. The communication is
projected for the peripheral microcomputer of the distributed moremicrocomputer
system,

system for
that is being dwveloped on the "Jolef

The software equipment is projected for TEM 500 (moremicrocomputer
the compler energy systems control),
Stefan" Institute.

FOVIETEK - V flanku je opisana programska oprema za komunikacijo oparaterija z
lekalno konzolo perifernega mikroraZunainika distribuiransga
mikroratunalnidkega sistema, Frogramska oprema je zasnovana za TEM S00 17,
vetmikroratunalnigki sistem za vodenje kompleksnejfih energetskih sistemov, ki
Je v razvoiu na Institutu "JoZef Stefan”.

itntervalom, so v isti zanmki, Feriodo
izvajanja zanke dolota vrata procesa. IDR
vkl jufuje =sistemske procedure za zbiranije
podatkov, lokalno precbdelavo podatkov,
regul aci jske algoritme ter izvajs daljinske

1. uvob

Ratunalni ko vodenje industriiskih procesov

prehaja 5 centraliziranih na komande, ki Jih zahteva centralna
decentralizirame sisteme /2/. To so mikroratunalnidka pustaja {CMP) ali
prostorsko purazdel jeni oparater preko lokalne konzole. Prekno

vefmikrorakunalni ki sistemi. Igrajeni wmo lokalna konzole lahko operater v preceifnii

komuni kaci Jjskega vodila, na katerega meri vodl  proces /&/y, ne more pa
::rquriszu;e:: ! vﬁgj ena centralga sestavl jati novih algoritmov ali v 2
mikrorafunaliniska postaja ter potrebno narejene algoritme dodajati nove blake

(konfiguracija siatemal. Dperater

i i ikroraé Inigkih postaj.
Stevilo lokalnih m racunainiskin B komunicira t* lokalno konzoleo preko protesno

Prednost decentraliriranih sistemov je v X

Eimved i samostojnosti lokalnih prilagojene tastature s pomdéin programa
mikroratunalni®kih postaj. Komunikacija 8 IDRCON, ki je in&taliran na DPU 051;
centralnim mikroratunalnikom je zmanisana Zaanova paketa IDR in programa IDRCON, ki

ga predstavlia ta Jje podrobneie
oplsana v /3/.

2. FUNKCIDNALNI OPIS

na minimum /4/. Llanek,

Tarmoenergetski vedmikraratunalnigki sistem
TEM 500, ki je v razvoju na Institutu
*Jodef Stefan", je sistem za distribuiran
na&in vodenja procesov. Na skupnem
komunikaci jskem vodilu S0 prikl jutene

cantralne in
postaje.

2.1. Namen programa IDRCON

lokalne mikroratunalnidke

Sestavni del! programskega paketa DR

Eden od tipov 1lokalnih mikroratunalniskih je program za komunikaci jo operaterja
postaj na  sistemu - TEM 500 je z tokalno konzolo IDRCOM.  Program
aikroratunalnik = za digitaino procesno IDRCON simulira delovanie terminala.
upravl janje DPU 051. DPU 051 je namenjen Vesak ukaz sme sintaktiéno preveri.
za zbiranje analognih in digitalpih Pravilna vpiganim ukazom =me doda
signalov iz procesa, za requlagcije ter za funkcija in vsi potrebni podatki, da
dal jinsko upravl janje procesa.- Programsko je notranja oblika ukaza, poslanega iz
opramo predstavi ja paket 1DR lpkalne kenzrole enaka obliki ukaza, ki
(interpretativni digitalni regulator) /3/. Qa podlje centralna mikroratunalnidka
Ker bi bilo podrobne predstavijanje vsega postaja distribuiranega sistema TEM
programskega paketa preobseino, bo na tem 500 preko serijskega komunikacijskega
mantu IDR le okvirno predstavl jen. vadila.

Dperater ima na vol jo procesnc
IDR je blokavni, problemsko orientiran prilagojeno tastaturo in 24-znakowvni
Jexik. Sintakso Jezika predstavl jajo prikaz, ki aimulirata delovanie
bloki, katerih wvsak opravl ja doloteno tipkovnice in terminala,
funkci jo. Bloki, ki opravl jajo isto
funkcijo, 80 istega tipa. Bioki s
izvajajo z izbranim Casovnim intervalom.
Bloki, ki se ilzvajajo = istim Casovnim

.
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2.2. Ukazi programa IDRCON.

Program [DRCON obdeluje naslednje
ukaze operaterja:

MODE :

BLOCK

BLOCK

Spreminjanie nacina delovania
regulaci jskih irm izhadnih
blokov. Regulacijski bleki se
lahko izwvajajo v treh naéinih
delavania (kaskadni, lokalni 1in
nadzorni  na#in). Izhodni oloki
se lahko izvalajle v dveh nafinih
delovanja laviomatski in roéni
nacin). Operater 1:bira nadin
delovanja ) tipkama
CAS/LOC/SUFP  in AW smMAaN

VALLE: [zpis trenutne izhodne
vrednosti bloka. Operatar !ahko
pogleda 1zhpdno vrednost vsakega
bloka 2z ukazom BLOCK VALUE. Ce
ie vrednost alarmna ali
opozorilna, se tudi to irzpide na
konzoli. Meje za opozorilo in
alarme so zapisane v izhodnem
bloku. Dperater s tem ukazom ne
more spreminj)ati izhodne
vrednosti blaka.

DISFLAY: Sproten grikaz 1rhodnih
vrednosti veeh blokov ob vsakem
izvajaniu zanke ni magof in je
tudi nepotreben. Operater
izbere nekaj blokav in z - ukazom
BLOCK DISFLAY dolefi izpis
trenutne izhodne vrednosti teh
blokpv na konzolo ob  vedjih
spremembah. Velikost spremembe
je za razliéne bloke razlifna in
je kot parameter vplsana v
blaku.

PARAM: Spreminjanje parametrov bloka.

SP

Oper ater ima dostop do vseh
parametrov, ki so v hloku in jih
lahko tudi spreminja. Dostop de
parametrowv. Je raradi
enpstavnosti komuni kaci je
zaporeden.

Spreminjanje feljene vrednosti
regulacijskin blokov.
Regulaci jski  bloki izvajajo
regulaci jske algoritme. Krmilne
veli®ipe prirejajo tako, da se
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krmil jena veli¢ina = &imbolj

priblia 2el jeni vrednosti.
Dperater lahko prekeo lokalne
honzole spremeni sal jeno
vrednost 5P, 2eljena
. vrednost, ki Jjo poda operater
preko tokaine konzole, je
lokalna .2el jena vrednost.

Frogram IDRCON ob sprejemu nove
fel jene vrednosti hkrati postavi
"“natin delovania regulacijskega
bloka (MODE) na lokalni nalin
(.ocr. ’

MaN QUTFUT: Rofna nastavljanje izhodne

. vrednasti. Novo . .izhodno
vrednost lahko operater povefuje
ali zmanjduije stopenjako s
tipkama A in ¥ . Vsak
pritisk na tipko pomeni )} 4
spremembe izhodne vrednosti,
Vrednost jp omejena med O L in
L0 4 « Druga mo2nost Jje, da
operater direktno vpie novo
izhadno wrednost. ’

BLOCK STATUS in LOOF STATUS sta ukaza
#a spreminjanje aktivnosti oz.
neaktivnosti zanke. E

ALARM  ACK  je ukaz za potroitev
sprejema alarma oz- cobhvestila.
Ukaz ima .zvofni in svetlobni
signal, ki cpozori, da je
vrednost nekega bloka alarmna
ali v mejah opozoril. Ce je
hkrati wve¢ vreadnosti alarmnih
0z. v mejah opozoril, e te
izpigejo po . vreti kot sQ
prié¢le, vendar vsaka ¢&aka na
potrgdi tev prejinje. Al armi
imajo vidjo prioriteto kot
cbvestila in' se zzato najpre)
izpigejo vsi alermi, nato pa
R chvestila. Najni?2jo prioriteto

ima izpis vrednosti blaoka, ki ie

bil v alarmu - oz. mejah
obhvestil, pa je zopet zavzel
normalno vrednost. Lzpis
normal ne vrednosti nima

patrditvenega ukaza in se izpi&e
lé, ¢e je konzola prosta.

IAKLJUCEK N

Distribuirano pracesiranje, ki ie
prilagojeno zahtevam vodenja kompleksnih
procesnv v realnem &asu, ombgoda izvedbo
sistemov, ki se pribliujejo teoretitno
idealnemu modelu.

Ti sistemi imajo za prakso pomembne

lastnostia

- modularnost,
transparentnost ,

fleksibilhost “in

"~ enostavno testiranje, zanesljivast,

- moinost postopnega dograjevanja brez
vpliva na e zgrajene dele sistema,
- enostavno vzdrievanje.

Fomembna kvdliteta distribuiranega sistema
vodenja je v lokalni avtonomiji posameznih

mikroprocesorskih postaj. Temu primerno je
prirejena tudi | programska oprema za
pusamezIno laokalno mikroragunalnigko
postajo.

komunikaci Jo operaterja ¢ lekalno kKonzolo
je mogocde izvesti na veft natinov, odvisno
od velikosti sistema in od dejstva, ali je
potrebna . vsakodnevna & ali obtasna
komunikaci ja.



Komunitlaci ja operaterja z lokalne konzolo
je potrebna v neposredni bliini procesa.
Zato morata biti: prika:z in tastatura
adporna proti vplivom industri jskega
okol ja.

Ker je 1ladje zastiti i nekaj-znakovni
prikaz in majhno tastaturo, Jje na sistemu
TEM 300 komunikacija z lokalno hkonzole
parejena s stalno, procesno prilagojeno
tastaturp in 24-znakovnim prikazom. Ta

izvedhba Je
izvedbe s
tastaturo,
prikaz

cenejfa in prirotnej%a od
terminalom in al f anumeritno
Je pa prikrajsana za nazornejsi
in ohédirnej%o komunikaci)o.
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