
IZ ZNANOSTI IN TEHNIRE
Stoletnica rojstva Nikole Tesle

Utemeljitelj sodobne elektrotehnike
Ozemlje, kl danes sestavlja

naAo drfavo s todaj edino svo-
bodruroa Srbijo <in Crno goro,
ni bil kraj. kjer bi lahko naš
veliki roiak, kil se je rodil 10.
Julija 1856, v liškd vasi Smilja-
nii, izvedel svoje velike zamisli.
Na n-aših v^okih šolah ni bilo
mogoi« prouievati tehni-
ke, ki se je mladt Nikola
T«sla hote) posvetiti. Tako se .:e
moral posloviti od svoje domo-
vine, a tudi dornovina ga je
morala nekoliko izgubiti s tem,
da je odstopila čast njegovega
strokovnega lzobraževanja in
začetka niegovega de!a Avstrijj
ZDA pa slavo poprišča vrhun-
Ca nj*gr>ve aktivnosti.

Teorija in praksa
Ko gre za Teslo, je Ireba ie-

pri besedi »znarastvenik« obstati
in prLpommiti. da je bil čudna
In dotlej &e nevidna zmes geai-
jalnega teoretika in zelo spret-
nega izumiteljd. Njegova vizio-
narska misel je šla daleč pred
časom. tako. da pogosto nit; ra-
zumeli niso, rnedtem ko so bJli
njegovi števiilnl patenti pedant.
no obdelani do zadniih tehnič-
nih podrobnosti. Cc se razgleda-
mo po njegovih najbolj amelih
prlčakovanjih, kl &o bila v dobl
njegove največje aktivnosti ne.
lavedljiva, bomo videU,. da to
niso bile samo preroške besede
iloveka, kl zna gledati v bodoč-
nost. temvee naprave, kl jih je
mogoče takoj spraviti v gibanj«.
a da pri tem ne pride n/itl do
tistih majhnih običajnih mo-
tenj, ki se vedno pojavljajo pri
Uvajanju neke nove teoretične
Ideje v prakso.

Tako najdemo med številnimi
Msti njegove pisane zapuščlne.
ki jo poseduje Teslov muzei v
Beogradu. tudi načrt avtomobi.
la na reakcijslri pogon iz leta
1909 ali »aeromobila«, kakor ga
je krstil Tesla. Medtem ko za-
6enjamo danes ustvarjati prve tl_
pe takih avtomo^bilov, ga je Te.
slova imaginacija jasno videla.
Princip današnjih reakcijskih
motorjev — izkorižčanje zraka
iz okolice zaradi poganjanja —
je uporabljen tudi v Teslovem
načrtu, ki je natanfno Izdetan
do poslednje podrobnostl. Te-
sla :e šel celo tako daleč, da je
pri praktifno niko!.i uresničenem
avtomobilu razmišljal tudi o
uporab; plinov, kj ostanejo ne-
Izkoriščeni. an pri tem prišel na
Izvirno zamisel. da jih usmerl
navtedol in tako zmanjša teio
voza.

Najvažnejši izuml
še med študijem v Gradcu je

prišel na misel. ki 3« postala
kasneie eden izmed njegovih
najvažnejših izumov, toda je ta.
ko) nalete! na nerazumevanje,
ki ga je pravtako stalno sprem.
ljalo. To prvo nasprotovanje je
bilo milo. principialno in je iz-
viralo od profesorja. fci je ce-
nil nadarjenega mladeniča. Ka-
sneje pa ni šlo vei rato, temveč
za sistematiičen in brezobziren
boj proS novim idejarn.

S]o je za mo'ar na izmenlčnt
tok, ki ga je ustvaril Tesla ne-
kaj let kasneie. V tej dobi so iz-
menični tok, k; j« n-astajal v ge_

neratorjih. pretvarjall v ena-
smennl. da bl ga mogli preva-
jatl in izkomčati. Ko je po_
novno prišel v motorje. je mo-
ral med delom motorj-ev rapet
postati izmeai^en. To spremj-
njanje so opravljall s komuta-
torjii in ščetkami, z-elo neprak-
tičnimi deli, k.i se radi pokva-
rijo. Razen tega nl bilo mogoče
pri encksmernem toku z lahhoto
povečati napetostj in je talto bJ.
lo mogoče pren.aSaK tok brez
večjih iizgub le na majhne da-
ljave. Tedaj so v večjih mestih
obratovale števiLne majhne
centrale, ki so proizvajale isto.
smerni tok za razsvetljavo dn
industrijo. Tesla je bil mnenja,
da Je mogoč« konstuiratl
motor, ki bl delal na izmenični
tok tako, da W odpadla vsa
pretvarjanja in da hi bilo mo-
goie tok prenašati na velike
daljave. Korlstni u^inek motor.
Jev na enosmerai tok je prav
tako znaSal =amo okrr>g 70!

Teslov večiazni sistem
Ob koncu leta 1887 je bil

objavljen prv: Teslov epohalni
alslem izumov. Priznanih je bilo
več njegovih osnovnih patentov,
ki so pojasnjevali njegov ve£-
fazni sistem prenaianja in izko-
iiščanja izmeničnega toka.

To ime dajemo sistemu pro-
lzvodnje, prenosa ln uporabe
električne energiie, kl ]e za-

snovan na večfaznem Izmenič-
nem (oku. Osnova tega izuma
je uporaba magnetnega vrtUne-
ga polja v elektrionem motorju
tako, da se izmeni€ni tok, k; je
lahko tudi zelo visoke nape-
tosti. neposredno uporablja za-
to, da dobimo mehanično ener-
gijo.

Za razllko od dotlej običajnih
generatorjev elektri£nega toka
rotor (tuljava, v kateri z obra-
čanjem med magnetnimi poli
nastaja tok) na Teslovem gene-
ratorju nd sestavljen iz samo
enega navitja, temveč je teh
navitij ved in so postavljena
drug napram drugemu pod do-
ločenim kotom. Ce sta samo
dve, stojita pod kotom 90 sto-
pinj, če pa so tri, pa pod ko-
tora 60 stopinj Itd. V vsakem
izmed teh navitij se tvori z
obračanjem izmenični tok iste
vrste in istih lastnosti. Edina
razlika med temi tokovi je v
tem, da se ne pojavljajo hkrati,
ker 7 trenutku, ko je eno na-
vitje med poli in je v njem tok,
ga v drugem navitju sploh ni.
Ko se rotor vrti dalje, se tok
pojavi v tistem navitiu, v ka-
terem ga ni bilo, med tem ko
izgine iz tistega. v katerem j«
še pravkar bil. Če imamo dve
navitji, se pojavljata dva to-
kova v različnem času. Ce pa so
tri, se pojavljajo trij« tokovi
eden za drugim. Trofaznl si-

stem je danes najbolj v ratol.
Tako pridobijeni tok pošlje-

mo do nvrtorja z ustcezaj<>6in>
žtevilom prevodnikov. Motor
ima toliko parov polov, kolikor
faz ima tok, ki je bil proizve-
den v generatorJu. Ce ima tri
pare polov, je tedaj trofazni
motor.

Ker J« vsak par polov pove-
zan z drugim navitjem na ro-
torju generatorja, bo v njem
tok, ko bo tak tudl v ustreza-
jočem navitju. Ker n[ toka v
vseh navitiih naenkrat, so poU
izmenično namagneteni in tako-
jmenovana linija sile, to je smer
učinkovanja magnetnih sll, bo
stalno različna.

Jasno je, da je treba upošte-
vati tudi to, da se tudi v enem
paru polov, ki so deja;nsko elek-
tromagneti, mesta pozitivnega in
negativn«ga poJa stalno spre-
minjajo prav tako, kakor se
ustrezajoče navitje obrača v ge-
neratorju. Tako se vsakokrat
priteguje druga stran diska.

SHka, ki jo ofojavljaino, J«
iz Te^lovega patentnega izpriče-
vala in kaže princip dela vsega
večfaznega sistema. Sistem je
v tem primeru dvofazni. Levi
niz slik (Fig. 1—8) predstavlja
princip dela generatorja. B in
B' predstavljajo navitja. Desni
niz sUk (Fig. la—8a) kaže delo
motorja. TesJa tukaj podrofcno
opisuje vs« položaje, ki jih ima
Knija sile v motorju med enim
obratom rotorja v generatorJu.
Posledica premikanja linije sile
in pojava takoimetiovanega ma-
gnetnega vrtilnega polja je gi-
banje motorja.

V začebku je rotor bil sesta^-
ljen iz osi in diska. Imel pa
j« tudi določene pomanjkijivo-
sti, od katerih je bil zlasti oii-
ten majhen začetn; obratni mo-
ment. Kasneje le Tesla rotor
izpopolnil in mu dodal tuljave
ter poslal vanje izmenični tok.

Ta& je Teslov asinhroni mo-
tor, ki ga danes splošno upo-
rabljajo. Njegova moč je lahko
zelo raznovrstna in se giblje od
V5 KS do 30.000 KS. Uporablja
se v vseh vejah gospodarstva,
ker ne zahteva nobenih poseb-
nih pogojev, ter ima zelo velik
obratni moment ob začetku de-
lovanja ter ga je mogoče upo-
rabiti pri nizkih in visokih na-
petostih.

Dslo m rodijski lebniki
Teslov postopek za tvorbo to-

kov visoke napetoslj je pome-
nil temelj novih področij upo-
rabe elektrione energiJe. Med-
tem ko je zdravilni učinek teh
tokov prepustil v nadaljnjo ob-
delavo fiziologom (od katerih
mu je D'Arzonval kasneje pre-
vzel prvenstvo), se je sam po-
zneje ukvarjal z radijsko teh-
niko.

Njega je pri tem predvsem
zanimal prenos električne ener-
gi}e brez žic v indUstrijske
n.ametve, bLl si pa je kmalu na
jasnem, da je mogoče ta način
izkoristiiii fctdi za prenos ra-
zumljivih signalov na velike
daljave. V ta namen je uporab-
ljal svoje imme, ki so še danes
temelj radijske telmJke. To je
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na primer sistem anten, osoila-
tar visokih frekvenc in posebno
ustvarjanj« resonance med od-
dajno in sprejemno postajo •
pomočjo kondenzatorja sprejem-
ljive znoogl j i vosti in navitja
sprejeml)'ive induktivnosbi. T̂ arko
je vodU ladjo na daljavo dveh
milj, ker so bdli aperaU za vod-
stvo ladje urejeni tako, da so
lahko prišli v resonanoo z od-
dajno postajo.

L. 1899 je zgra-dU zna<no ra-
dijsko pastajo v Colonadu, kate-
re znake &o sMšali tiaoč kilomet-
rov daleč. Xe tedaj je voaprei
vid«l program radijslcih po»ta]t
ki se prav ni^ rti razlikoval od j
današnjega prognama. Letat941
se 3« Iotil graditv« prve svetov-
n« radijske pastaje na Long
Islandu. Nerazumev®nje Ijudi,
ki bu nvorali finansl-rati ta pod-
vig, pa je prlmoralo. da je po
štirih letih najaaponTejšcga dela
opustil nadaljnjo graditev.

Med Teslovinvi žtevilnimi teu_
mi. od katerih jih j« samo 700
zaščitenih s patenti. so Se po-
sebno važne metode za pridobi-
vanje toka visoke napelosti ka_
kor tudi iz povsem druge-ga
področja izum takoim-enovan«
Teslove turbine. Zadnj* patent •
mu je bil pHznan, fco je bdl star '
66 let. Vendar j« ostal vae do
svoje smrti lota 1943 zelo vita!<"n
i;n aktiven.

Moteriolne težave in pozno
priznanje

Kljub temu je umrl reven V
skromni sobi nekega newyorške-
ga hotela. Ceprav si je prlzade-
val. da bi se vsak njegov Iziim
praktično uporabljal. nl niH
najmanj skrbel za osebno ma-
terialno korist. Ne samo, da st
ni prizadeval, da bi dobtl za
svoje izume ustrezajoče deoarne
nagrade, temv&č je pogosto opu-
stil možnost. da bi jih zaJftiti.1 s
patenti. Tako je šele po njegovi
srncti vrhovno sodišče ZDArar-
veljavilo patent italijainskega
zmianstvenlka Maroonija, ki j«
dottej užival namesto Tesle sla-
vo izimritelja brezžične t«-legra-
fije. Po smirt! je prav tako do-
bil tudi veLiko znanstveno pri-
znanje: enota eleiktomagnetne
imdukcije v sistemu »Ge-orgija«
3« d<fbil iaa predlog Med.narod-
ne eloktrotehaiine fooimsije n)e-
gavo itne.


