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Uvaod

Ozemlje Jugoslavije so dosle] klimaisko rajonizirali Ze po razli¢nih
vidikih. Vujevié (1955) je doloceval stopnjo mariiimnosii oziroma kon-
tinentalnosii po razliki med poletnimi in jesenskimi padavinami, potem
ko je ze prej (1936) ugotavljal stopnjo kontinentalnosti Zevilnih mest.
Ilegi (1968, 1970) je izvedel rajonizacije na osnovi padavinskega, tem-
peraturnega rezima in nato ¢ po obeh vidikih skupno. Klimatsko rajo-
nizacijo vsebujejo tudi nekateri klimaioloski pregledi (Vujevié, 1953),
tnciklopedija Jugoslavije (Vujevié, 1960), pa iudi nekatere pokrajinske,
deZelne in druge monografije ter uébeniki pri opisu naravnih pogojev.
Bolj kot na kompleksne rajone so doslej analizirali ozemlje po posamez-
nih klimaiskih elementih. Furlan (1973, 1974) je na osnovi nekaierih
postaj ugotavljal sonéno obsevanje in izhlapevanje, Wds (1970) pa fipe
vremena.

Pri klimatski rajonizaciji Jugoslavije je bil doslej v ospredju genet-
ski vidik, to je iskanje vzrokov za krajevne razlike. Manj je bil v ospred-
ju vidik uéinkovitosti klime na Ziva bitja. zlasti na vegetacijo. Razlog
za to je delno v dejsivu. da postavlja vsaka rastlina svoje zahteve do
klimatskih pogojev (glej npr. Matvejev-Sigunov, 1953). Vendar razpolaga
moderna klimatogeografija z nekaterimi kompleksnimi indikaforji. ki
imajo zelo Sirok spekier veljave za rast rasilin. Eden od njih je indeks
aridnosti/humidnosti. ki pomeni koli¢inski odnos med izhlapevanjem
ter padavinami. Z njimi izrazamo uéinkovitost padavin, ki so odvisne od
temperature (300 mm letnih padavin v subarkiiéni klimi lahko pomeni
mocvirje, v subtropih pa pus€avo). Za izracun aridnosti bi torej poirebo-
vali podatke o padavinah in o dejanskem izhlapevanju. Postaj, ki me-
rijo izhlapevanje, pa je mnogo manj kot temperaturnih in Se ie ne upo-
rabljajo enakih intrumentov (F'urlan, 1974), kar vse onemogoéa podrobno
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rajonizacijo. Zato pri nas (Furlan, 1970) kot tudi po sveiu izratunavajo
izhlapevanje s pomoéjo temperatur. Pojem sloni na spoznanju, da pote-
kajo Zzivljenjski procesi pri vidji temperaturi hiireje, kar ja¢a evapo-
transpiracijo in poirebo po vodi. Od usireznih metod se najbolj upo-
rablja empiriéna formula Thornthwaita (1947). Slaba siran teh metod
je neupoitevanje ostalih dejavnikov pri izhlapevanju, zlasii vetra in
vlaznosti zraka. Studija, koliko v nekaierih poreéjih v Sloveniji pade in
v strugi odtefe vode, pa je ugotovila za humidne predele majhne raz-
like med tako dobljenim izhlapevanjem in evapotranspiracijo, izraéunano
po Thornthwaitu (Furlan, 1970). V sunejdi Vzhodni Srbiji je Dukié
(1975) po recnih odtokih ugotovil 486 mm popreéne letne evapotranspi-
racije, kar je 100—150 mm manj kot znasa nafa, po Thornthwaitu izra-
¢unana potencialna evapotranspiracija za te kraje. Rajoniranje po
Thornthwaitovem izradunu aridnosti je v Sloveniji utemeljilo Stevilne
razlike v arealih gojenja nekaterih kulturnih rastlin (Gams, 1972), kar
opravituje to metodo za rajonizacijo Jugoeslavije. Seveda podaikov o
aridnosti humidnosti ne smemo jemati do #evilke natanéno. Okvirne
viednosii veljajo predvsem za medsebojno primerjavo.

Rezultate Studije prikazuje tabela 8t. I. V njej so poleg aridnosti
prikazani Se nekateri drugi temperaturni in padavinski podaiki, saj sam
indeks aridnosti ne pove vsega. Nizke temperature in majhne padavine
dajejo iste indekse aridnosti kot visoke temperature in obilne padavine.
Vnesene so vsote padavin za lelo, za vegetacijsko dobo (IV—IX) ter za
poletne mesece. Visina padavin sama na sebi indieira nekatere druge
klimatske elemente. za katere je na razpolago mnogo manj vremenskih
posiaj. V obsegn podobne klime pomeni veé padavin veé dni z dezjem,
vetjo relativno vlaznost ozracja, ve¢jo obla¢nost, manj ur s sonCnim
sevanjem, vedji delez difuznega sevanja. zmanjSano insolacijo, zmanj-
zano dolgovalovno sevanje iz tal, bolj po padavinah dologeni rezimi ze-
meljskih temperatur (in zmanjSan radiacijski rezim). Lokalno se seveda
javljajo neujemanja s temi zvezami.

Ceprav so za nekatere rasiline pomembne tudi zimske razmere, je
klima od spomladanskega brstenja do jesenskega ali zgodnjezimskega
mirovanja vendarle dale® najpomembnejfa za vegeiacijo. Ker je slednje
cilj take bioklimatske rajonizacije, so za osnovo izbrane razmere v vege-
tacijski dobi. Ta je seveda razlitno dolga, od 12 mesecev ob juinem Ja-
dranu do treh mesecev ob gozdni meji in manj v obmoéju alpskih trav
in visokogorske fundre. Za boljSo primerjave vseh krajev je izbrana
enoina doba z meseci od vklju&no aprila do vkljuéno septembra, ki jo
v nadaljnjem imenujem vegetacijsko dobo. Za obravnavo po dekadah,
kot predlaga Malovrh (1975), ni na razpolago dovolj podatkov.

Pri primerjavi rajonov aridnosti z areali vegeiacijskih zdruzb in polj-
skih kultur je treba upoStevati, da dejanske vlaznosine razmere odsio-
pajo od klimatskih. Pri isti klimatski aridnosti ima rastlina na primer
na plitvi prsti na strmini mnogo susnejée pogoje kot rastlina na tezkih
ravninskil tleh z zavriim vodnim odtokom v sunejdi klimi. Vodno pre-
pustne podlage, kot so prodi, brefe, apnenec in podobno, napravljajo
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rastiséne pogoje mnogo bolj susne, kot bi sodili po klimi. Klimatska
suinosi je torej le okvir, v katerem so lokalna odstopanja.

Metoda dela

Mesecne vrednosii poiencialne evapoiranspiracije (PE) so izra¢unane
na osnovi srednjih meseénih temperatur po Thornthwaitovem obrazcu:

16 (10.1°C) . a

1

FPE =

Jkjer je i kaloriéni indeks, izra¢unan po formuli

L . . . s .
i= (i )-1,514. V pomoé sta rabila tabela in monogram iz Hodevarjevega
5

(1971) uchenika. Za slovenske postaje je PE povzeta po Furlanu (1970).
Po Thornthwaiiu se za realizirano evapotranspiracijo prenasa prebitek
padavin iz prejinjega meseca na naslednji mesec. To utemeljujejo s tr-
ditvijo, da lahke zemlja zadrZi do 300 mm vode in vef. To bi moglo v
doloceni meri veljati predvsem za ravnine Jugoslavije, kjer je zemlja
debelejsa, ne pa toliko za sirmine s skeletno prstjo ali za kras.

Podrobne podobe dejanske oziroma talne vlaZnosti za vso drZavo ni
mogodée napraviti, ker je bilo doslej premalo meritev bilance talne vlage.
Te zahtevajo poznavanje maksimalne (polne) poljske kapacitete, to je
kolic¢ine vlage, ki jo po moénem deZevju ali kopnenju snega vsaj nekaj
dni zadrzujejo tla, ne da bi bistveno odtekala. Potrebno je nadalje po-
znavanje retencijske kapacitete in vlage venenja, io je tiste vlage, ki
za rastline ni ve¢ dostopna. Sporna je pri bilanci posebne retencijska
kapaciteta. V ZDA raéunajo z okoli 300 mm (Strahler, A. N, Strahler, A.
H., 1973, s. 299). Kjer pri nas prevladujejo plitve gorske prsii in kras, se
zdi taka kapaciteta mnogo prevelika. Za primer navedimo ugotovitve
triletnega merjenja bilance talne vlage v psevdogleju pri Tuzli: maksi-
malna kapaciieta 170 mm, retencijska kapaciteta 120 mm. vlaZnost za-
¢etka venenja 55 mm, potencialna evapotranspiracija v letih merjenja
666 mm, stvarna evapotranspiracija 550 mm (Vlahinié—Resulovié, 1972).
Retencijska kapaciteta tal, do koder segajo korenine., je krajevno zelo
razlié¢na in, &e bi pri nadi Studiji rafdunali na primer s 100 mm. bi ostala
primerjava rajonov prav tako shemati¢na kot, ée upostevamo samo kli-
maisko aridnost. S tem upoitevanjem bi zmanjiali predvsem aridnosi
spomladanskih mesecev, kar bi nas priblizalo resnici zlasti za globoka
tezka tla na ravnini. Kot primer navedimo, da znafa v travniSkem voj-
vodinskem érnozjomu po Studiji Filipovié— Jakovljevié, 1973, za rastlino
uporabna talna vlaZnost v poprecju od 14% v globini 130 em do 229,
na povrsini. Ker na omenjene oblike vlaznosti vplivajo tipi prsti, njihova
elobina, njihova matiéna podlaga, rastlinstvo, nagnjenost povrsja, klima
in podobno, so popreéki daleé od resniénih krajevnih razmer.

V kolonah tabele 1 so prikazane vrednosti za p-PE za IV—IX, VI -VIII
in za vse leto, za katero navajamo tudi visino padavin.
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Ce znaSa tako izratunano izhlapevanje v nekem mesecu ali dobi
veé, kot je padavin, imenujem mesee ali dobo aridno, ¢e je manjse, hu-
midno. Namesto izraza humiden ali ariden uporabljam tudi izraze pa-
davinski presezek ali padavinski primanjkljaj, pomanjkanje padavin
in podobno.

V tujini se je uveljavilo pet kategorij aridnosti/humidnosti: arid. semi-
arid, semihumid, humid, perhumid. Pri tem navadno mislijo na celoletne
razlike med PE in padavinami. Po tem vidiku bi bila v Jugoslaviji arid-
na klima v severni mediteranski subprovinei (glej tabelo), v Vojvadini,
v nizinskem Pomoravju in v Makedoniji. Ker je v ospredju nafega rajo-
niranja rastlinstvo, uporabljam e izraze le za vegetacijsko dobo. Klasifi-
kacija je prirejena jugoslovanskim razmeram v naslednje razrede:

Doba IV—IX Doba VI—VIII

arid Padavinski primanjkljaj Padavinski primanjkljaj
300 mm in vec 500 mm in veg

semiarid Padavinski primanjkljaj Padavinski primanjkljaj
0—300 mm 0—300 mm

semihumid Padavinski presezek Padavinski primanjkljaj

humid Padavinski presezek Padavinski presezek
0—200 mm

perhumid Padavinski presezek Padavinski presezek

nad 200 mm

Trajanje dobe z dnevno temperaturo = 10° pri postajah v tabeli I po-
meni dobo med spomladanskim in jesenskim nastopom praga = 10°
Njegov datumski nastop je izra¢unan iz meseénih temperatur po vzoreun:

i praga - t° pod 5

0 (31
12 nad - i% pod (1)

za spomladanski prag: d =

t? pod - t? praga

30 (31)
i’ nad - 1* pod

za jesenski prag:

sdz je Stevilo dni, ki se prifteje k srednjemu dnevu v mesecu z nizjo
srednjo mesetno temperaturo, kot znafa prag; »{* nade« in 21 podz po-
menijo meseéne temperature, ki so nad ali pod {emperaturo praga.
Izraz npr. aktivna temperatura = 5% znasa 38009200 dni pomeni, da
gznasa vsota aktivnih {emperatur, izraCunana iz mesecev s srednjo tem-
peraturo = 5° 3800° in da traja doba med pragoma = 3% 200 dni.*

* Vsota letnih aktivnih temperatur je seStevek mesefnih vsol. Te so zmno-
#ek iz Stevila dni v mesecu in iz srednje mesefne temperature, ¢e ta znafa
vel kot prag (5, 10, 15%, Ce je pri srednji meseni temperaturi upostevana le
razlika nad pragom, gre za vsoto efektivnih temperatur.
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Rajoni Jugoslavije glede na klimatsko aridnost vegetncijske dobe

Pri klimatskih rajonih so v tabeli 1 zabelezene mejne vrednosti za
vsote aktivnih temperatur = 10°% za srednje julijske in za januarske
temperature. Povzete so po ustreznih listih Atlasa klime Jugoslavije. Po
Agroklimatoloskem atlasu Jugoslavije so povzeti v tekstu navedeni feno-
logki podaiki. Vsi ii listi so bili v pomo¢ pri razmejevanju rajonov.

Vetino ozemlja Jugoslavije zavzema gorati svet in zato praviloma
rajonizacija ne bi smela biti samo horizontalna, ampak trodimenzional-
na. V Sloveniji se je pokazala potreba po izdvojitvi naslednjih vertikal-
nih pasov: dna dolin, kraskih polj in kotlin, termalni pas, hribski pas,
nizji gorski, vi&ji gorski in alpski pas (Gams, 1972). Taka rajonizacija bi
potrebovala veliko lokalnega poznavanja in veé postaj, na tej osnovi izri-
sana karta pa bi bila manj pregledna, ker bi se pasovi s podobno arid-
nostjo ovijali okoli gora skladno z vifinsko ¢lenovitostjo. V tej Studiji je
pretezno gorati svet izdvojen kot posebno podroéje, kar je delno uteme-
ljeno z medsebojnim klimatskim vplivanjem visjega reliefa na nizjega in
obratno. Nizke ozke doline med gorami imajo na primer fe visoke tem-
perature, a sprejemajo ze ve¢ padavin. Zato tudi se mejne vrednosti v
tabeli I prepletajo. ’

Opozoriti moram, da v nizinskih rajonih niso upoftevane osamljene
vzpetine (npr. F'ruska gora, gorato osredje nekaterih jadranskih otokov),
V goraiih regijah niso upoStevane posamezne izjemno visoke vzpetine in
izjemna mesta v dolinah. V tabeli [ vpisane mejne vrednosti torej niso
absoluine skrajnosti v posameznih rajonih.

V okviru razpolozljivih podatkov sta v tabeli za vsak rajon izbrani
po dve ali redkokje ve¢ postaj tako, da bi ¢éim bolj prikazali razlike,
na primer med dolino in goro, ali druge tipiéne razmere v rajonu.

Vsi podatki veljajo za dobo 1931—60, ki so tudi rabili za izdelavo
omenjenih klimatskih atlasov. Podatki so povzeii po seznamu tempe-
raturnih in padavinskih postaj, ki ga je na posebno proinjo posredoval
Zvezni hidrometeoroloski zavod v Beogradu. Za {0 se mu toplo zahva-
ljujem, prav iako pripravniku prof. Stanetu Marnu za pomoé pri izra-
cunavanju.,

Klimatski rajoni

1. Kontinentalni ravninski do gricevnati svet

1.1. Timoski semiaridni klimatski rajon edini pri-
pada vlaskemu klimatskemu obmo&ju. V vegetacijski dobi vlaznosini de-
ficit ne dosega 300 mm, razen v obdonavski niZini okoli Negotina. Pada-
vinski deficit poletnih mesecev povsod presega 200 mm. Poleini meseci
sicer niso bolj deZevni kot v Vojvodini — julij ima ob Donavi celo manj
kot 40 mm —, a so niZje temperature kot v Vojvodini in v zgornjemo-
ravskem nizavju. Aktivne temperature = 10° znaSajo 3200—3500%180 do
200 dni. Tako klimo ima reliel v pore&ju Timoka do nadmorskih visin
okoli 300—400 m, na jugu rajona vie kot na severu,
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1.2. Vojvodinsko-S5umadijski rajon je prostorsko naj-
vedji. Padavinski deficit vegetacijske dobe zna%a malo &ez 300 mm, le ob
severnem robu malee manj. Poletni meseci imajo med 200 in 250 mm defi-
cita. Tako aridno klimo ima Vojvedina, Srem, nizka niZina ob spodnji
Savi (Posavina) tja do Semberije, Sumadija razen najvigjih gora in
Moravska dolina. V njem je vifinska meja takine klime na severu okoli
500 mm in na jugu, v Niski kotlini in v Leskoviki kotlini, do okoli 400 do
500 m nadmorske visine. Obseg rajona se dokaj krije z julijsko izotermo
220 in 280—350 mm padavin vegetacijske dobe. Julijskih padavin je
manj od 60 mm. Aktivne temperature = 10° znasajo 3450—3800%/200 dni,
doba s temperaturami nad 5° znasa 240 do 262 dni. Nekoliko odstopa
Backi puhliéni plato, ki je poleti rahlo hladnejsi (z julijsko temperaturo
malo pod 229, aktivnimi temperaturami = 10° malo pod 3500°/200 dni).
Izdvojiti bi ga mogli kot subrajon, podobno kot Nifko in Leskoviko
kotlino, ki imata vejo nadmorsko vidino, a sta poleti prav tako topli
in e rahlo susnejsi.

Pedoloika literatura (Pedoloika karta FNR |, 1959) oznauje prevla-
dujode prsti v Vojvodini za travniiki in livadski érnozjom, v Pomoravju
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pa smonice, V {ipih prsti in vegetacije se odraza juZno od Save bolj razgi-
bani relief. Po Horvat-Glavaé-Ellenbergu (1974) zavzemajo tla Vojvo-
dine, kjer so puhli¢na tla toplejSa in suSnejSa, travnifko rastje bilnice
(Festucetalia vallesiacae) in druge stepske zdruzbe, mediem ko so juino
od Donave hrastove zdruzbe (Quercetum frainetio-cerris coll.), ki segajo
ob Moravi navzgor fe na Kosovo, Metohijo in v nizje poreéje Thra.

1.3. Rajon spodnjega Posavja (Posavine). Zahodno od
Srema se v Panonski kotlini temperature vegetacijske dobe postopno
znizujejo. Razmeroma malo je temperaturnih razlik spomladi, ko se ve-
getacija, kot tudi nastop praga = 5% javlja skoraj istofasno po vsej
ravnini od Zagreba do Vrica. Razlike so predvsem poleii, ko se srednje
julijske temperature ob Dravi navzgor do Maribora znizajo od 22° na
19,4° in ob Savi do Krikega na 20° Se ve&je razlike so v padavinah, ki se
na istih razdaljah povetajo v vegetacijski dobi od 400 do 600 mm. Sklad-
no se poveca tudi humidnost. V nafem rajonu znasajo aktivne tempera-
ture = 10° 3700—3300°/210—185 dni. Padavinskij prim;mjk]jﬂj vegeiacijske
dﬂ})c je v poprecju za 100 mm manjsi kot v Yojvodini in klima je semia-
ridna.

Kako to severnobosansko-hrvatsko-vzhodnoslovensko panonsko klimo,
kjer na nizinah ni izrazitih mejnie, razdeliti na rajone, je stvar dogo-
vora. Potrebo po delitvi narekujejo razlike v gozdnih zdruzbah, talnih
tipih in kmetijski izrabi. Vojvodinske stepske zdruzbe zahodneje nasle-
dijo zdruzbe hrasta in belega gabra (Querco-carpinefum croaticum —
Horvai-Glavac-Ellenberg, 1974), ki prehaja na zahodu in jugu v zdruzbe
belega gabra (Carpinion betuli illyricum). Prevladujoée Zitno kmetijsivo
na vzhodu v smeri proti zahodu vedno bolj izpodriva travniZivo in Zivi-
noreja.

Na priloZeni karti Jugoslavije so v Panonski kotlini zahodno od Sre-
ma izdvojeni trije rajoni. Rajon spodnjega Posavja sega priblizno do
izohiete 500 mm v vegetacijski dobi oziroma do okoli 150 mm padavin-
skega primanjkljaja vegetacijske dobe.

14. Zahodnohrvatski-severnobosanski semiarid-
ni rajon. VlaZnosini deficit dobe IV—IX je med 0 in 150 mm in vsaj
trije poletni meseci so Se aridni. Rajon zavzema ravnino kot tudi gricevje.
Skladno z veCanjem vpliva mediteranskega deZnega rezima (Iledié, 1969)
se proti zahodu povecuje humidnost spomladanskih in jesenskih mese-
cev, toda poletje je ob jugozahodnem robu celo bolj aridno. Radiacije je
dovolj. da lahko v termalnem pasu uspeva vinogradnifivo od vzhodnih
Slovenskih goric na severozahodu do okolice Tuzle in Podrinja na jugo-
vzhodu. Glede na aridnost spada v {a rajon v severni Bosni poicg griéev-
ja Se niZje hrlbovm do n.v. okoli 500—600 m. Ker sprejemajo v severni
Slavoniji veé padavin Ze rahle vzpetine, spada po aridnosti v nad rajon
ne le PoZeiko hribovje, temveé tudi nizko gri¢evje (Bilo gora), ki veze to
hribovje s Hrvatskim Zagorjem.

15. Semihumidni subpanonski rajon. Slovenska geo-
grafska literatura pristeva k subpanonski klimi $e {isto ravninsko ter
gricevnato do sredogorsko Vzhodno Slovenijo, ki se proti zahodu vrinja
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Srednja mesetna

XY aktivnih  Trajanje temp. °C
- - ) temperatur  dohe s tem. Mean monthly
K]Illlﬂtﬁkl!_0]}1110-‘.'.;1.*.. rajon, —PE —PE Z of active  Duration of {emp, *C — — —PE
meteoroloika postaja V_IX VI-VII {emperature period with julij januar Y x fv_rx ST
Klimatic area. region, meieorological station  mm min =100C =100C july january mim mm min
i. Klima kontinentalnega ravninskega
do gricevnatega sveta
1.1. '[ ||_|1|3§I—;1 rajon 3TOH0—3100 205—190 22802 —1—3 400800 500—350
Zajetar, 137 m — 289 — 216 5650 195 223 —2,0 a1 335 — 57
_ _hegmm. 42m — 303 — 238 3760 198 228 —20 308 316 + 1
1.2. Vojvodinsko-Sumadijski rajon 38003450  215—195 2321 —3—0 520—500 280—380
Zrenjanin, _82 m — 309 — 231 3THO 200 2256 — 1,6 617 334 — 9
Beograd, 132 m —246  —186 3830 204 23,6 —02 701 390 — 49
Nis, 202 m — 339 — 299 3760 208 22,7 — 03 535 203 - 161
1.5. Rajon spodnjega Posavja (Posavine) 3700—3100 205—190 2520 —_1—3 400800 300350
Bjelovar, 141 m — 150 —124 3367 192 20,4 —15 500 433 145
Zagreb, 125 m —133 — 126 3448 191 20,7 —1.2 870 469 159
Sisak, 98 m — 140 —139 3558 197 244 — 08 830 4b6 220
[‘ful nja |.u_k=:l, 153 m — 113 — 128 3539 196 213 — 0,8 1021 522 290
Slavonski Brod, 95 m — 206 — 166 3093 202 22,8 — 0.7 783 415 83
Kraljevo, 219 m — 145 — 160 3647 201 21.8 — 1.0 760 434 79
1.4. Zahodnohrvaiski-severnobosanski
semiaridni rajon 3300—3600  180—205 2220 —2—0 1300800 4H0-—400
\:uruitllll. 169 m — 83 — 81 3359 188 203 — 1,8 8IT 489 230
]\Iur!u'.'u(‘. 112 m — 05 — 102 3604 198 21.0 — b 1137 528 460
Bilad, gﬂ_r m — 35 — 49 3504 194 20,7 0 1245 396 533
Fuzla, 305 m 51 - 3356 189 20,2 — 0,9 923 516 297
1.5. Semihumidni zahodni subpanonski rajon 2500—3600  200—170 2219 —25—0 1000—1300 500600
Maribor, 275 m 42 — 13 2396 177 19,4 —2 1004 506 380
Crnomelj. 136 m 22 — 24 5414 159 20,7 — 1.4 1218 614 532
1.6. Kl‘r_su\'skn-gnrujmumu\'ski rajon 3000—3000 220—185 o429 — D=0 550—750 200—350
Prizren, 402 m — 307 — 265 3892 212 230 0.4 792 315 — BbO
Pristina. 573 m — 283 — 238 5418 190 20,7 —1,5 570 311 — 101
Vranje, 485 m — 303 — 48 3693 203 22,0 — 0.9 585 203 97
1.7. Rajon severnih in zahodnih
mi {‘_:lmmkih kotlin 4000—3050 220—195 25-20 —2—+1 450—800 220—350
Skopje. 240 m — 403 — 310 3980 212 24,0 — 0,1 500 233 — 203
Bitola, 586 m — 339 — 273 3116 199 22,8 — 0 640 208 — b4
1.8. Rajon nizinske jugovzhodne Makedonije 4650—3900  240—200  26—24 4+—0 450500 200—2850
Gevgelija, 39 m — 450 — 354 4654 235 25,7 32 45 251 — 00
Strumica, 224 m — 423 — 347 4188 208 25,0 1,5 (I 245 — 187
2. Klime goratih predelov
2.1. Karpatsko-staroplaninski rajon 35502500  205—187 21—18 —i—5 600—1000  350—300
Zogubica, 314 m — 144 — 117 3544 187 20,5 —2.2 630 405 98
22, Rajon juznosrbskih in vzhodno-
makedonskih gora 3500—1500 195—120 2215 0——0h H00—1000 350350
Surdulica, 500 m — 187 — 180 3528 195 21,2 — 0.9 677 359 49
Sjenica, 1105 m — 105 — 120 2138 145 16,3 —53 T06 352 194
Vlasina, 1190 m — 59 — 105 2105 145 15,9 — 44 839 430 288
23, Rajon juznomakedonskih in
osrednjemakedonskih gora 4000—1000 195200 20—10 00—~ 600—1250  320—500
Krufevo, 1230 m — 157 — 185 2439 159 18,7 — 24 K35 333 — 253
2.4. Rajon zahodnih makedonskih gora 30 —900 180-—0 20—8 0—7 S00—1300  350—550
Lazaropole 1332 m — 126 — 174 2158 145 16,6 —26 1025 362 473
Mavrovi hanovi, 1240 m — 45 — 106 2247 150 17.5 —27 1198 410 6l
2.5. Ibarsko-podrinski rajon 3400-—1400  190—120 2113 0——6 650—1000 320550
Gorazde, 345 m — 164 189 3320 190 20,1 — 1,6 718 360 (]
Plevlja, 784 m — 123 — 141 2445 169 18,4 —28 726 3bh 126
Kopaonik, 1710 m 268 102 1006 98 12,7 —65 703 459 543
2.6, Osrednjebosanski rajon 3500—1000 195120 21—15 —1——06 001300  400—650
Zenica, 316 m — 182 — 160 3432 194 20,5 — 1.4 790 417 10
Sarajevo, 630 m — 111 —123 2958 152 19,6 — 14 4925 450 283
2.7. Rajon severnobosanskih gora 3000—1100  180—100 20—15 —1—4 1050—1800  500—800
Hanpijesak, 1110 m 124 — 3 2085 135 16,2 - 4,8 1154 606 607
2.8, Tugovzhodnodinarski visokogorski rajon 3500200 240—60 20—10 2——7 1900—800 350—700
Bijelo polje, 360 m —202  —168 2829 150 19,4 =15 800 348 175
Bjelagnica. 2067 m 265 3h H26 33 in2 — 74 1245 042 S41
2.9, Crnogorski semihumidni planinski rajon 3500—100 240—100  22—12 2—0 2000—5000  600—1000
Cetinje, 655 m 232 — 112 3124 188 21,1 0.9 3736 509 3072
Crkvice, 940 m 334 — 42 2867 175 19,3 0.7 4926 1084 4309
2.10. Rajon zahodnobosanskih krazkih polj 2000— 1000 180—100 2114 f——— 1100—1500 400-—T00
Bosansko Grahovo, 881 m 413 — 2375 160 15,0 —1,9 1269 501 692
Duvno, 903 m — 195 — 141 2869 170 19.4 — 1.6 1162 444 526
2.11. Liski rajon 2600—1500 180—120 19—16 —1—5 1200—13%0 500—750
Gospié, 504 m — 27 —112 2471 167 185 —22 1396 534 759
Plitvieki Leskovac, 650 m 172 — 45 2308 135 174 —22 1450 715 525
Stipanov gri¢, 1200 m 53 — 59 1741 133 15.8 — 4.1 1211 536 681
2.12. Rajon Gorskega kotarja 24001400  180—100 19—14 -1——5 1200—3400  B00—1300
Ravna gora, 816 m 87 72 2146 140 17.3 — 3,2 2049 883 1502
2.13. Srednjeslovenski rajon 3000—2200 190140 20—16 —_—— L100—1550  650—900
Ljubljana-Zalog, 286 m 164 28 2555 176 19,3 —23 1294 717 661
Slovenjgradec, 440 m 158 57 2339 158 rifrd — 4.0 1160 {1 549
2.14. Notranjsko-gorenjski rajon 30002000 180—130 19—16 —1—3 2000—1200  700—1000
Bled, 501 m 282 113 2404 171 18,5 — 18 1565 820 054
Kodevje, 461 m 212 05 2358 162 18,1 —23 1567 87 '320_
2.15. Alpski rajon 2500—0 180—0 15—10 0—-7 1700—53500 900—10600
Bovee. 485 m 819 346 2099 174 18,6 — 0.8 2761 1369 2220
Jezersko, 890 m 454 187 1659 128 15,3 —33 1747 942 1199
Kredarica, 2515 m 934 468 0 0 6,2 — 8.7 2143 1260
2.46. Rajon Slovenskega Primorja
in severne Istre 3700—1900 220140 =1 3——2 1300—1800 630860
Ajdovidina, 110 m 166 9 3699 214 21,8 28 1577 774 540
Temnica, 402 m 181 5 3549 204 21,0 19 1306 756 813_
3. Mediteransko in submediteransko obmoéje
3.1. Sredozemski rajon =
3.1.1. Severni sredozemski subrajon 4500—4600 240220 2422 —4¢ T00—900 250—400
Pula, 30 m — 338 — 296 4333 230 257 53 g L) 291 — 110
Zadar, 1m — 320 — 282 4461 218 24,1 5.8 915 320 — 121
3.4.2. Juini sredozemski subrajon 4000—5100 240280 2226 5—9 501500  100—500
Kastel stari (Split), 24 m — 352 — 327 5004 264 5.4 Tad 1049 355 179
Dubrovnik, 49 m —257 =301 5069 20% 24,6 5.6 1301 390 46
Ulcinj, 55 m — 313 — 338 5063 267 249 (| 1305 368 a2
3.2. Submediteranski rajon
3.2.1. Severni submediteranski subrajon 4000—2500 220—180 2004 6—0 BOO—1600  400—700
Pazin, 291 m — 105 — 127 3435 199 214 2.5 1072 477 362
Reka, 104 m — 22 — 143 4409 241 238 5.4 14581 66 706
3.2.2. JuZni submediteranski subrajon i 4500—2500 290—180  27—20 6—2 1500—2100 400—700
Dantlovgrad, 85 m — 200 — 274 4867 253 26,5 5.1 2156 458 558
Mostar, 99 m — 244 — 27 4666 245 5.7 45 1387 458 554
Titograd. 52 m — % —110 4907 252 2,1 5.2 1387 45 937
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med subalpsko in preddinarsko gorovje. Vsaj Se dva poleina meseca sta
aridna, vegetacijska doba kot celota pa je Ze rahlo humidna, s presez-
kom padavin do 100 mm. Do nadmorskih visin 400—450 m uspeva na
prisojah termoflilna vinska iria. Ker se gorati svet v Gorskem kotaru in
v severni Bosni hitro dvigne iznad niZavja in ker hitro porastejo jesenske
ter spomladanske padavine, se ozemlje s tako klimo izklini.

1.6. Kosovsko-gornjemoravski semiaridni rajon je
po svoje intermontanska in visinska varianta vojvodinsko-Sumadijskega
rajona. Zaradi juznejse lege je poletje vkljub visinam med 450 in 550 m
enako toplo kot v Vojvodini, v dnu Metohije (pod 500 m) pa celo toplejse.
HladnejSe pa so pomladi in jeseni in spomladanski prag = 10° nastopi
v drugi (v Vojvodini prvi) dekadi aprila. Dni s temperaturo = 10° je
okoli 200. Ker je v zaveiju visokih Prokletij na zahodu, dobi rajon
v vegetacijski dobi le e 300—370 mm, julija 35—45 mm padavin. Poletna
aridnost je zato podobna kot v Vojvodini, klima vegetacijske dobe je
subaridna in le lokalno aridna.

1.7.Rajon severnih in zahodnih makedonskih kot-
lin. Od Kosovsko-gornjemoravskega rajona se razlikuje po vedji arid-
nosti vegetacijske dobe (330—400 mm primanjkljaja) in poletnih mese-
cev (250350 mm primanjkljaja). Spomladanski prag = 10® nastopa za
eno dekado prej (iretja dekada marca). Julijska izoterma 22° zajema
veidje sklenjene areale, podobno kot izohieta 300 mm (IV—IX). Vedje
koiline, kot so Skopska, Ohridska in Pelagonija, dobijo v vegetacijski
dobi le Se okoli 250 mm ali celo manj padavin, Aktivne temperature
= 10° se gibljejo med 3050—4000%/220—200 dni. Tudi ur s soncem je vel
kot v severnem klimatskem rajonu (Lazarevski, 1973), kar vse kaZe na
postopno uveljavljanje subegejske klime.

18. Rajon nizinske jugovzhodne Makedonije. Ime-
nujejo ga tudi Gevgelijsko-dojranski rajon (Lazarevski, 1971). Po nizkem
Povardarju navzgor sega do Ov&ega polja. Je najbolj aridni kontinentalni
rajon Jugoslavije. Padavinski primanjkljaj dobe april—september znasa
do 400 mm in veé, poletnih mesecey pa 300 mm in veé. Julijske tempe-
rature presegajo 24%, aktivne temperature = 10° znasajo ez 4000%/200 dni
in vet. Doba z dnevnimi temperaturami = 5% traja 260—280 dni. Doba
= 259 traja nize izliva Péinje v Vardar éez 130 dni (na sever se do Skopja
skrajéa na 120 dni) in dnevne temperature = 30° C trajajo nad 70 dni,
kar je vse ugodno za gojitev bombaZa, riZa in tobaka. Glede visokih
temperatur je ta rajon podoben juznemu obalnemu pasu ob Jadranu,
zaostaja pa za slednjim v dolZzini dobe = 5°. To je najbolj sonéni rajon
Makedonije. Visek padavin je decembra, sekundarni maksimum je v
marcu. Julija pade manj od 30 mm padavin. Za rajon je znadilna zdruZba
hrasta prnarja in gabra (Coccifero-Carpinetum).

2. Klima goratih predelov

Srbske gore izven Zahodne Srbije ter makedonske gore razen zahod-
nih so bolj ali manj osamljene skupine sredi irfih nizin. Zato jih je kli-
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matsko laze izloc¢iti iz obmo&ja niZinskih klim, kot je to primer v skle-
njeno visjem svetu Dinarskega gorstva. Z viZino hitreje padajo tempera-
ture, kot rastejo padavine, zlasti poleti, kar zmanj3uje aridnosi. Sever-
nejSe gore so v istih nadmorskih vifinah manj aridne kot juznejie, v
cemer se zrcali razlika dve in trifetrt geografske stopinje, ki je med
Donave in griko mejo. Da imajo vse te gore nekoliko podobno klimo,
je videti po enaki gozdni zdruzbi balkanske ali mezijske bukve (Fagion
moesiacum). Prevladujejo kisla, rjava, podzolirana ila.

21. Karpaisko-staroplaninski rajon zavzema gorski
svet nad 300—400 m nadmorske vidine med Timokom in Moravo. Ceprav
sega le do 1000 m in malo &ez, sprejema le do 500 mm padavin v mesecih
IV—IX (in poleti do 100 m), to je tolike kol na primer ravninski Zagreb.
Prevladuje semiaridna do semihumidna klima.

22. Rajon juZnosrbskih in vzhodnomakedonskih
gora zajema v poreéju Morave bolj ali manj loéene gore in skupine
juzno od Nifave in Zahodne Morave ter gore v severni in vzhodni Make-
doniji do doline Bregalnice na jugu. Padavinski primanjkljaj je vecidel
manjii od 200 mm, poletni primanjkljaj pa sega po pobocjih do najvisjih
vrhov, ki ostajajo veéidel pod 2000 m nadmorske viSine. V vegetacijski
dobi je dezja manj kot 500 mm, julija manj kot 70 mm, v velikem delu
celo manj kot 60 mm. Rajon je torej semiariden do semihumiden.

23 Rajon srednjemakedonskih in juZnomakedon-
skih gora. Ze v zdruzbi hrasta Quercefum (confertae) farnetfo-cerris
coll. macedonicum (Horvat et al., 1974), se odraZa posebnost te gorske kli-
me, ki je poleti precej sufna. Julija je padavin pod 50 mm, v vegetacijski
dobi pod 500 mm. Rajon sega na sever do Skopske kotline in Pologa, na
zahod pa do vznozja Bisire in gorovja Stogovi, s katerima se zaCenja
nekoliko humidnejsi rajon zahodnomakedonskih gora. Vse do visin 2500 m
sprejmejo gore julija le do 20 mm veé padavin kot okolike kotline, kar
pa je manj kot znafajo gradienii v severozahodnih in severnih makedon-
skih gorah (Lazarevski, 1971). Tudi v tem se odraza lega za zaveinimi
in visjimi zahodnimi gorami ter vpliv subegejske oziroma subtropske
klime.

24 Rajon zahodnomakedonskih gora je nekoliko hu-
midnejsi zlasti spomladi in jeseni, ne pa toliko poleti. Od Sar planine
na severu do pogorja Stogovi na jugu je sklenjen niz, ki ima v Makedo-
niji najmanj sonca, temperature = 5° trajajo le 240—160 (140) dni, = 100
pa pod 190 dni. Nizinski bukov gozd prehaja v zdruzbo munike (Pinetum
heldreichii) ter molike (Pinefum peucis).

25 Ibarsko-podrinski rajon

V gorskem svetn med Kopaonikom in Sofo se semiaridna klima ob
Ibru v smeri proti severozahodu spreminja v vedno bolj humidne va-
riante. Lokalna odstopanja od postopnega spreminjanja povzrota vedji
ali manjsi sredozemski klimatski vpliv. Gore na jugozahod od panon-
sko-jadranskega orografskega razvodja imajo bolj sufna poletja in veé
padavin v hladni polovici leta. Poletje je bolj sonéno in temperaturne
vsote so ve¢je. Nadaljnje razlike so posledica znacaja orografskega raz-
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vodja. Kjer so ob privetrni, zahodni strani visokega razvodja veéje pada-
vine, na kontinentalni strani hitreje upadajo, skratka, padavinski val
ima vec¢jo amplitudo, a krajso valovno delzino, kot pa ob neizrazitem,
razé¢lenjenem ali nizkem razvodju.

Ibarsko-podrinski rajon sega na zahod do razvodja med Drino in
Bosno, ki je izrazitej$a klimatska lo¢nica. Zahodno od nje je klima hu-
midnejsa in v dolinah ter kotlinah hladnejsa. Doline ibarsko-podrinskega
rajona sprejemajo od aprila do septembra manj od 400 mm padavin,
v sredogorju med 400 in 500 mm in Sele v visinah nad 1300—1500 nekaj
nad 500 mm. Aktivne temperature = 10° se gibljejo med 3000°/180 dni
v dolini Ibra do 1500°/120 dni v gorovju nad 1400/1500 m n.v., kjer je
poletje ze semiaridno do semihumidno.

26. Osrednjebosanski rajon s srediSs¢em v dolini Bosne
med Sarajevom in Zenico ter v dolini gornjega Vrbasa predstavlja pomol
nekoliko bolj susne klime med bolj namo¢enimi zahodnobosanskimi kra-
Skimi platoji ter vlaznejsim gorskim nizom med Sano in VlaSi¢em. Po
dolinah je v vegetacijski dobi Se ¢ez 400 mm padavin in njihov porast
v vidino je nekoliko hitrejsi (do 600 mm na 2000 m visokih gorah). Med
komaj 50 km oddaljenima Zenico in Sarajevom so znatne temperaturne
razlike (akiivne temperature = 10° v Zenici 34329194 dni, v Sarajevu
2958/182 dni), ki gredo tudi na rovad kotlinske lege Sarajeva ter inten-
zivnejiega uveljavljanja temperaturnega obraia, kakrien je znan iz
subalpskih kotlin Slovenije.

27. Rajon severnobosanskih gora. Ceprav navadno ne
presegajo 1500 m n. v., sprejemajo gorska slemena med Grmetem na za-
hodu in Javorom nad Drino na vzhodu v vegetacijski dobi od 500 do
700 mm, zahodno od Zeniike kotlinice celo do 800 mm, julija v veé&jem
obsegu med 90 in 100 mm padavin, kar napravlja klimo semiaridno do
semihumidno ter humidno v najviijem gorovju. Po postaji Han Pijesak
(glej tabelo 1) je vegetacijska doba humidna Ze malo nad 1000 m n. v,
mediem ko so si v poletju izhlapevanje in padavine v ravnovesju. Vzrok
za razmeroma precejénje padavine ni znan, verjetno pa je v zvezi s se-
verozahodnimi, severnimi in severovzhodnimi vetrovi, ki jih bari¢ne si-
tuacije v Evropi (glej Lalié, 1967) usmerijo proti Jadranu ¢ez razmeroma
nizjo gorsko pregrado med povirjem Neretve in Pljedevico.” Razmeroma
precej je humidna dolina gornje Une, ki pomeni gorsko zajedo in ohenem
vetrovni kanal.

28. Jugovzhodni dinarski visokogorski rajon za-
vzema najvisji gorski svet v povirju Neretve, Plive, Tare, Lima {er se-
verne Prokletije. V dobi od aprila do septembra sprejema jugovzhodno
gorovje do 600 mm, v povirju Neretve do 800 mm padavin. Ta razlika je
brzéas razlog, da vlada na severovzhodu gozdna zdruzba Abiefi-Fage-
{um illiricum, mediem ko se v Prokletijah bolj razmahne gozd munike in
ruSevja (Pinus heldreichii in Pinus mugo). Najvidje vrhove pa porasca

* Podobno je severovzhodno od nizkih Postojnskih vrat ve¢ padavin v ob-
motju Krimske planote (v dobi IV—IX do Wﬂmmﬁ.
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visokogorska vegeiacija — zdruzba Seslerietalia (llorvat-Glavaé-Ellen-
berg, 1974).

29, Crnogorski planinski rajon zavzema gorovje med
Jadranom in dolino gornje Zete ter med njo in Prokletijami. Ceprav
obicajno ne dosegajo 2000 m n.v., sprejemajo gore v vegetacijski dobi
600—1000 mm padavin, najve¢ na Orjenu. Toda julija pade komaj 80
do 90 mm, ker se uveljavi subiropski padavinski rezim. Klima vegeta-
cijske dobe je semihumidna, poletje pa semiaridna. Zanimiv je primer
najbolj padavinske jugoslovanske meteoroloike postaje Crkvice. V vege-
tacijski dobi so v letih 192540 (Padavine u Jugoslaviji, 1957) namerili
1220, v letih 1931—60 pa 1082 mm padavin. Leine vsoie so v prvem raz-
dobju dosegle 5317 mm, v drugem pa 4926 mm. Vegefacijska doba (1951
do 1960) ima 554 mm presezka, poletje pa 42 mm primanjkljaja padavin.

210. Rajon zahodnobosanskih kraskih polj Jesemi-
humiden do semiariden. Zaradi veé vzporednih slemen na planoti sub-
mediteranski in kontinentalni klimatski vplivi ne mejijo na ostri meji.
Dolinski svet, ki se odpira na jug, je poleti znatno belj vroé in ariden.
Tu kot drugod v podobnem reliefu zbirajo kraike depresije ponoéi in
pozimi ohlajeni zrak in pocasno segrevanje skalnega povrSja zniZuje
iemperature prizemnega zraka v vegetacijski dobi (gle] Gams, 1975).
Tudi to prispeva k prevladi travnisiva in paSni$tva nad poljedelstvom.

211. Liski rajon je z okoli 500 mm padavin v mesecih IV—IX
otok med bolj namoéenim obrobjem z 800 mm padavinami. Liska kratka
polja imajo klimatski znataj medgorske kotline. Klima je semiaridna
do semihumidna, pri ¢emer je jugovzhodni del Velebita aridnejsi kot po
nadmorski viZini nizji severni gorati obod. Konfinentalna zima je pravo
nasprotje razmeroma toplemu in suSnejSemu poleiju.

212. Rajon Gorskega kotara je semihumiden do humiden,
v vijih legah perhumiden. Aktivne temperature = 10° malo nad 20009
nudijo slabe pogoje za Zitno poljedelstvo, ki se je umaknilo gozdarsivu
in travnidtvu. Z 800 mm padavin v vegetacijski dobi in z malo sonca
nudi klima pogoje za zdruzbo bukve in jelke ter obsezne smrekove go-
zdove,

215. Humidni osrednjeslovenski rajon zavzema pred-
alpski in preddinarski svet, ki sprejme v vegetacijski dobi 650—900 mm
padavin. Na juznem in vzhodnem robu je julij se rahlo ariden. Pri po-
drobnem opisu humidnosti v Sloveniji je bilo potrebno izdvejiti tu in
drugod veé rajonov (Gams, 1972),

214. Notranjsko-gorenjski humidni do perhumid-
ni rajon. S prejinjim ga v glavnem razmejuje izohieta vegetacijske
dobe 750 mm. Do jugozahodnega roba padavine narastejo do 1000 mm.
Zajema dinarske planote visoke Dolenjske in Notranjske, Skofjeloiko
hribovje in Gorenjsko kotlino iznad Ljubljanskega polja ter vlaZnejse
ozemlje onstran savsko-jadranskega orografskega razvoja v krajih, ki so
neko¢ pripadali Notranjski. Onstran orografskega razvodja so poletja
bolj sonéna in toplejfa, jeseni in spomladi pa je ved padavin.
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214. Alpski perhumidni rajon. Zajema robne dinarske vi-
soke planote severozahodno od Nanosa, znaten del Idrijskega in Cerk-
ljanskega, Julijske Alpe, Karavanke in Kamnisko-Savinjske Alpe. Naj-
bolj humiden je v porefju Sofe in v Bohinjskih gorah. Postaja Dom na
Komni, 1520 m, dobi v vegetacijski dobi 1608 mm padavin, kar je vef,
kot katerakoli druga temperaturno-padavinska postaja v Jugoslaviji, na
podlagi katerih je bil izdelan Atlas klime Jugoslavije (v tisku).

Tolik3no stopnjo humidnosti, kot jo imajo Julijske Alpe, dosegajo
Kamniske Alpe v znaino vedji nadmorski visini. Glede letnega presezka
padavin pa ta alpska provinea zaostaja za Ernogorskimi gorami.

216. Humidni rajon slovenskega Prunur]u in se-
verne Istre. Ima Ze dva poletna meseca aridna, éeprav poletje kot
celota ni aridno. Zaradi kraskih tal pa se poleina susa vendarle nve-
ljavlja. V vegetacijski dobi pade 500—900 mm dezja. V flisgnem gricevju
uspeva se vinska trta, viSja pobo¢ja so domena bukovih gozdov in ii
segajo do gozdne meje, ceprav je Studija (Gams-Lovrencak-Plut, v tisku)
pokazala, da temperature v vifinah nad 800 m niso vigje od teh v kon-
tinentalni Sloveniji, ako jih registrira v podobni legi name3¢ena posiaja.

5. Mediteransko in submediteransko klimatsko ocbmoéje

31. Sredozemski rajon. Ce naj njegov obseg oznacuje vege-
tacijska zdruzba &rnike (Orno-Quercetum ilicis), potem njegova severo-
vzhodna meja priblizno sovpada z julijsko izohieto 30 mm na severo-
zahodu rajona in 60 mm na jugovzhodu jugoslovanskega Primorja. Rajon
je potrebno deliti vsaj na dve provinei.

3.1.1. Severna sredozemska provinca je aridna do rahlo semiarid-
na. Poleini padavinski primanjkljaj je manjsi od 300 mm, v dobi IV do
IX pa precej ¢ez 300 mm. Julijske temperature so pod 24,5% januarske
med 3 in 7°. Akiivne temperature = 5° znasajo 5000°/240 dni. Provinca
zavzema obalno podrotje zahodne in juzne Istre, od Kvarnerskil oiokov
pa predvsem LoSinj in oiocke vzhodno od njega. Na jugovzhodu sega
taka klima priblizno do reke Krke, ki jo je za mejo med dvema sredo-
zemskima provincama spoznal ze Iledié (1969).

5.1.2. Juina mediteranska provinca je aridna, ker presega padavinski
primanjkljaj 300 mm v vegetacijski in poletni dobi. Julij ima poprecno
za eno stopinjo visje temperature kot severneje, januar je med 6 in 12°
Cim dalje od obalnega gorovija, tem bolj so otoki sugni. Sugni rekord ima
vremenska posiaja Palagruza. V dobi 1931—1960 je sprejela na leto po-
pretno 268 mm, od aprila do septembra 77 in v treh poleinih mesecih
skupno 23 mm dezja. To je najsusnejsi kraj Jugoslavije. V provinei {ra-
jajo temperature = 5° vse leto. Za gojenje agrumov odliéna klima obsega,
zal, le ozji obalni pas, ki sega globlje v notranjost le ob spodnji Neretvi.

52. Submediteranski rajon. Klimatsko je raznolik in skup-
no je morebiti gojenje oljke in smokve. Po aridnosti (prim. Golubié, 1938)
ga je potrebno deliti vsaj na dve provinei.
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3.2.1. Severna submediteranska provinca ima v poletnih mesecih 100
do 150 mm padavinskega primanjkljaja. Trije poletni meseei so aridni,
januar ima 2—6°, temperaturni prag 2 3° se javlja spomladi med 21, III.
in 5. VL. ter jeseni po 21.XI. (doba traja 320—270 dni). SirSe se taka
klima razprosire v Istri in po severnih Kvarnerskih otokih, ki spreje-
majo Se poleti precej dezja.

3.2.2. Juina submediteranska provinca je toplejSa vse leto in bolj
namotena. V severni provinei nastopa jesenski prag = 10° malo pred
21. XI., v juzni pa med 1. in 11. XII. Najvigje poletne temperature so
izza obale, v Titograjski kotlini in v nizki Hercegovini. Postaja Ckla pod
Rumijo ima najvisjo julijsko temperaturo — 27,6%. Tudi druge postaje
iz tega obmotja, kjer dosega julij do 27% imajo vidje julijske temperature
kot ie v jugovzhodni Makedoniji, kjer imata postaji Gevgelija in Valan-
dovo 25.7%. Aktivne temperature = 25° trajajo 100—120 dni, tropskih
dnevov (= 259 je okoli 20. Tudi temperaturne vsote = 10° so visoke (do
50000 in veé) in nudijo dobre pogoje za gojenje tobaka. Vkljub vsemu
pa je klima semiaridna in to zaradi visjih padavin v vegetacijski dobi, ki
rasiejo s priblizevanjem gorovju. V Crni gori in zlasti v Hercegovini
sega taka semiaridna klima znatno vise v gorovje, domnevno do 500 do
700 m nadmorske vidine, kar je znatno veé kot v severni provinei, ki
sega le do 300—400 m visoko.

Na razprostranjenost zimzelenih rastlin imajo prav foliko in Se veéjo
vlogo vdori zimskega mraza s kopnega, kar pa je zelo lokalno pogojeno.
Nekdaj je bil submediteranski rajon obmoéje zdruzbe juinega gabra
(Carpinetum orientalizs croaticum) in zdruibe &rnega gabra in vilovine
(Seslericto-Ostryetum), v vigjih legah pa zdruzbe bukve (Fagetum croa-
ticumm). Zdaj pa so gozdovi zelo degradirani. Suinost je zaradi prepustnih
tal veéja kot bi pri¢akovali po klimi.

Letni potek aridnosti

V kontinentalni klimi naraia aridnost v spomladanskih mesecih hi-
treje v nizjih kot v vijih legah (diagram 1), e najhitreje v severozahod-
nih dinarskih gorah in v Alpah. Poleti nastopajo med rajoni najveéje
razlike v aridnosti. Najbolj namoceni so perhumidni rajoni na severo-
zahodu drZave in najmanj nizko Crnogorsko primorje ter nizko Povar-
darje. Jeseni se razlike zmanjsujejo, razen na obalnem gorovju. ki takrat
v Crni gori postane najbolj humidni rajon. Panonsko klimatsko obmocje
je jeseni ze humidnejSe od juZnomakedonskega rajona. Okiober je naj-
vedkrat vlaZnejéi od aprila. Pozimi ima kontinentalna Jugoslavija dokaj
izenaCene indekse aridnosti.

Povsod je poletje najbolj susni ¢as. Najveéje razlike med letom nasto-
pajo v ¢rnogorskih gorah oziroma v submediteranskem padavinskem re-
#imu vobée. Postaja Crkvice ima skrajnje vrednosti: 847 mm padavin-
skega prebitka decembra in 37 mm primanjkljaja julija. V Panonski
nizinski klimi razlike kolebajo do okoli 140 mm in nekaj veé¢ v Make-
doniji (do 220 mm). Manj koleba indeks aridnosti v vi&jih gorah v kon-
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tinentalni klimi. Pri Kopaoniku so mejne vrednosti 6 in 96 mm. Zelo
malo se aridnost med letom spreminja v osrednjem slovenskem rajonu.
Postaja Smarino pri Slovenj Gradcu (oziroma Slovenj Gradec) izkazuje
kolebanje med meseénimi vrednosimi od + 13 mm (julija) do + 92 mm
padavinskega pribitka (novembra).

V velikem torej leina amplituda pojema od obalnih gora v smeri kon-
tinentalne notranjosti, zlasii v smeri proti severovzhodu.

Visinski gradient humidnosti

Zaradi zmanjievanja temperaiur in vecanja padavin raste z viSino
humidnost. Pri tem je po drzavi precej razlik. Kjer zavzemajo konvek-
tivne padavine vedji delez, to je v koniinentalnem padavinskem rezimu,
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so visinski gradienti humidnosii manj3i kot na obalnem gorovju, kjer
je deleZ orografskih padavin, zlasii na priveirni strani, veéji. Zato so
majhni gradienti v Panonski niZini in v subegejski klimi v Makedoniji.
veliki na gorovju izza jadranske obale (diagram 2). Najmanj3i so v gorah
v srednji in juzni Makedoniji. Tam imata na primer padavinski postaji
Pehéevo 1010m, v dobi IV—IX 225 mm (avgusta 21 mm), in Podivalo,
0940 m, 251 mm (avgusta 20 mm) padavin.

Ilusirirajmo gornje trditve na primern dveh gora v panonsko-morav-
skih rajonih (Sljeme in Kopaonik), dveh gora na razvodnem gorovju med
kontinentalno in primorsko klimo (Bjelasnica, Triglav) in dveh gora iz
priobalnega niza (Mosor, Crkvice).

IV—IX YI—-VIII
Gradient p — PE (mm)
Primerjalne postaje humidnosti 100 m
Kurfumlija, 380 m — Kopaonik, 1710 m 54,0 20,9
Zagreb, 123 m — Sljeme, 999 m 46,9 30,2
Sarajevo, 630 m — BijelaZnica, 2067 m 26,2 11,1
Bled, 501 m — Kredarica, 2515 m 323 18,1
Bovee, 483 m — Kredarica, 2515 m z 5,7 [
Split, 24 m — Mosor Ljuvaé, 853 m 449 29,4
Dubrovnik, 49 m — Crkvice, 940 m 90.9 38,5

YV obeh dobah izstopajo gradienti Bovee—Triglav, ker lezi prva po-
staja v najbolj namoceni vnanji gorski pregradi Julijskih Alp in ker za
njo v smeri Triglava v istih viS§inah padavine ne naraséajo.

Poleti so gradienti praviloma enkrat manjsi kot v vsej vegeiacijski
dobi.

Po tch racunih postane klima humidna na Sljemenu nad 500 m, Ko-
paoniku nad 1000 m, BjelaZnici nad 1700 m, na Orjenu pa Ze pri 1000 m
n.v. Nadmorske visine, v kaierih nastopajo bolj humidne klime, se ve-
cajo z oddaljevanjem od obale. zlasti hitro v juzni Srbiji in v Makedo-
niji, kjer prevladujejo kovenkeijske padavine.

Primerjava klimaiske sufnosti vegetacijske dobe in kmetijskih pri-
delkov ter izrabe tal (slednje po Geografskem atlasu Jugoslavije, 1961)
daje naslednje zakljutke. V vojvodinsko-fumadijskem rajonu (1.2) je
njiv in vriov nad 50 %. V oestalih kontinentalnih aridnih in semiaridnih
rajonih s poleinim deficitom padavin nad 100 mm je njiv in vrtov v
slavnem med 30 in 50 % vsega povrija, drugod pa znatno manj. Seveda
na to vpliva tudi relief, vendar ostajajo visoki deleZi njiv tudi v goratih
predelih vzhodne Jugoslavije. Tobak gojijo v glavnem tam, kjer znafa
poleini deficit padavin nad 200 mm. Kjer je v krajih s tobaénimi polji
ta deficit manjdi (npr. Titograd), je znatno vedja vsota akiivnih fem-
peratur nad 10°. V kontinentalnem delu drzave se vinogradniiko po-
drotje dokaj ujema z ozemljem, kjer je njiv in vriov nad 30 %, kar je
razumljivo, saj je veéja suinost ugodna tako za trto kot tudi za poljske
kulture, ki dajejo zrnje (in to tudi s posredovanjem manj izluZzene prsii
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z veljo beljakovinsko proizvodnjo). Kjer je v njivsko-vinogradnifkem ob-
mo¢ju aridnost vegetacijske dobe ter vsota aktivnih temperatur nad 100
veéja, se vinogradi spuicajo tudi v niZino, mediem ko se na robu te
klime umaknejo na prisojna pobofja v termalni pas, kjer so plitvejse
prsti in kjer na strmini vlaga hitreje odteka. Drugo veéje vinograd-
nisko obmodéje, to je v mediteranski in submediteranski klimi, je tam,
kjer znaga padavinski deficit vegetacijske dobe nad 100 mm.
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REGIONS OF YUGOSLAVIA ACCORDING TO THEIR CLIMATIC ARIDITY
IN THE GROWING SEASON

Ivan Gams
(Summary)

The division in regions was done on the basis of the differences between
the H:- {= precipitation) and PE (= potential evapotranspiration) for the months
april—september (IV—IX) which are here called growing season. The PE is
calculated according to the Thornthwaite’s indices based on the mean monthly
temperatures for the period 1931—1960. For this period data on p and monthly
temperatures for about 140 Yugoslav stations are known. Furlan (1970) has
established that difference between the precipitation and run-off within some
Slovene river basins is nearly the same as the PE caleulated by Thornih-
waile's indices. The Slovene regions established on this basis could explain
many differences in the land nse and agricultural production (Gams, 1972).
This r(,iup]mris the division of Yugoslavia according to Thornthwaite's indices
of aridity.

The soil moisture budget in Yugoslavia is very varied and in greafer
part unknown. Besides the deep soil in the Pannonian basin of Yugoslavia the
thiny soils on the mountain slopes take the predominant pari of the country.
More than 1/3 of the country is built of permable limesione and dolomites, In
such conditions for the whole country only the climatic aridiiy can be nearly
determined.

In the table 1 the data of p-PE for the period IV—IX and for the summer
(VI—VIII) are given. There are also sums of active temperatures = 100 C, dura-
tion of period with = 10°C, amount of precipitation during the whole year
{I—XII), and in the growing season, the mean monthly iemperatures for the
warmest (July) an eoldest (Januar) month and the differences p-PE for the
whole vear. For the whole vear the PE surpasses the precipitation in Vojvo-
dina, in the valley of Morava, in the antonomic region of Kosovo and in the
lowland of Macedonia. In the table 1 are given also boundary values within the
region. The size of the climatic region was on the map of Yugoslavia drown
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mostly by means of the new Atlas of the climate of Yugoslavia (Atlas klime
FNR Jugoslavije, Beograd, in print) and of the Agroclimatic atlas of Yugo-
slavia (1973).

8 regions in the continental lowland, 2 regions in the Mediterranean and
Submediterranean climate and 15 mountaineous regions have been separated.
Isolated hills in lowland and exeptional high peaks in the mountaineous regions
were neglected. The aridity of the mountaineous regions was established
mosily on the base of valley siations since the mountain stations are searce,
There the aridity is decreasing with altitude.

The most arid elimate occurs in the continental part of the couniry in
the southeastern Macedonia where the water deficiency (p-PE) in the growing
season and in the summer reaches 400—500 mm. In ithe cenire of Yugoslav
cereal production, in Vojvodina, the water deficiency in the growing season
is more than 300 mm and 200—300 mm in the summer. There on the loess
plateaus the natural vegetation belongs to the deseri associations (Horvat-
Glavaé-Ellenberg, 1974). Westward of this region the humidiiy of the Pan-
nonian basin is growing faster in the growing season than in the summer
months. In the Subpannonian climate of eastern Slovenia there is already
a water surplus of the whole growing season but at least two monihs in sum-
mer remain arid. Also in the mountaineous regions of the Dinaric Mts the
aridity is deereasing nothweastward.

The classes of the aridity/humidity are quantitativelly adapied o Yugoslav
conditions and are as follows:

—PE p—PE Climatic regions
V—IX VI—VIII (sce map of Yugoslavia)
arid water deficiency 1.8, 3.1.2,
=5%00mm = 300mm )
semiarid waler deficieney 1.4, — 1. 4., 1.6:
0—300 mm 0—=300mm 2.1.—2.5.,3.2.1., 3.2.2. | 2. 4.
semibumid waler water 2.10. | -
surplus deficiency 2.9, = 8'
humid water surplus walter 2.16. 2.12. |2.41.
= 200 mm surplus a3
perhumid water surplus water 2.15. =l
0—200 mm surplus

In the mountaineous regions of Serbia and Macedonia the relief up to
1500 m of altitude geis less precipitation (IV—IX) than there is the PE. In north-
western direciion the transition of arid to humid climaie is droping to 400 m
altitude and more in the Slovenia (diagram 1). Towards the Adriatic Sea and, in
the mountains of Montenegro particulary, the aridity of the summer months
increcases and so does the humidity of the spring and autumn. The extreme
values has the meteorological station Crkvice in an altitude of 940 m on the
Mt, Orjen in Montenegro. lis yearly precipitation (1931—60) reaches 4926 mm.
The summer months have 42 mm of water deficiency, hut the growing season
has 554 mm of water surplus. The whele year has 4309 mm of water surplus.
Dinaric mountain areas eastward of the line which follows the rivers Una
and Zrmanja get mosily less precipitation than there is PE. The most humid
regions are in the western Slovenia where in Julian Alps (2.15) and in the
neighbouring Dinarie karis high plateaus water surplus of the growing season
amounts to 400— 1000 mm.

In the Mediterranean and Submediterranean climate of Yugoslavia the
aridity increases in southeastern direction and with distance seaward [rom the
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continental coast. The station with the greatest aridity is that on the island
PalagruZa in the middle of the Adriatic Sea. There is 77 mm in the months
IV—IX. in summer 23mm and in the whole vear 258mm of precipitation
(Note! The 190 km distant station Crkvice has 4926 mm of annual precipitation!).

The highes sums of active temperatures = 10°C (4000—4900° C) have the
sonthern Submediterranean climate in Dalmatia, in lowland of Hercegovina and
of Montenegro and also in the lower sontheastern Macedonia. But on the
Adriatic side the duration of the period with = 10°C is much longer (up to
200 days, to 200 days in Macedonia).

The annual course of the aridity (it is to say p—PE) shows the greatest
oscilation in the southeastern Submediterranean climate (Crkvice, see diagram 2)
and the smallest differences during the year in the northern Slovenia.

In the region 1.2, the fields and gardens take more than 50 %% of the surface.
In the other semiarid continental regions with more water deficiency than
100 mm the fields and gardens take only 30—350¢9 and in the humid and per-
humid regions essentially less. Tobacco is cultivaied, where the summer water
deficiency is more than 200 mm. Vineyards are spreading where at least 2
months are arid and the sum of temperatures = 10° reaches at least 25000 C.



