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Rekonstrukcija obstojeée betonske vzletne steze letalis¢a Pula

UDK 629.139.1 (Pula)

Tehni¢no izredno zahtevno in zanimivo nalogo
je izvedlo SploSno gradbeno podjetje SLOVENIJA
CESTE — Ljubljana, v marcu in aprilu 1971.

V pri¢ujoéem ¢élanku bomo opisali najprej za-
hteve investitorja ter tehni¢ne pogoje in kontrolo
pri izvedbi del. V drugem delu élanka pa opera-
tivno izvajanje te ¢asovno zelo kratke naloge.

Na letalis¢u PULA so zacela leta 1966 prista-
jati tudi tezko moderna potniska eltala. Letalisko
podjetje BRNIK-PULA je kmalu uvidelo, da ob-
stoje¢a betonska wvzletna steza tega ne prenese.
Zgrajena je bila pa¢ za manj zahtevne pogoje.

Leta 1969 in zlasti v sezoni 1970 je postalo
pristajanje in vzletanje dragih in obé¢utljivih pot-
niskih letal inozemskih druzb otezko&eno zaradi
povrsinsko dotrajane betonske steze letalii¢a. Nuj-
no ni bilo potrebno vso povrsino steze ojaciti, zrav-
nati — torej nadgraditi.

Varianta v betonski izvedbi je odpadla, poleg
drugih vzrokov tudi zaradi éasovne stiske investi-
torja. Obnovljeno letaliS¢e je moralo prevzeti prva
inozemska letala, ki prevaZajo Stevilne turiste na
istrsko obalo, Ze s 1. majem letos. .

V postev je prisla le asfaltna nadgradnja. Pro-
jektant si je pomagal z izkuSnjami pri tovrstnih
rekonstrukcijah v inozemstvu, zlasti z deli na ob-
novi povr$in miinchenskega letalis¢a »RIEM«. Zna-
no je, da sta beton in asfalt dva zelo razliéna
materiala in ju je sila tezko zliti v celoto. Izkusnje
so pokazale, da mora biti minimalna debelina
asfaltne plasti prek starih betonskih plo§¢ vsaj
16 cm, pri teZjih obremenitvah pa Se temu primerno
debelejsa. Ker denarja nikdar ni na pretek, je bil
predviden minimum, nekaj zagotovila pa naj dajo
razrezane navidezne rege v betonu.

Asfalt in beton se namre¢ raztezata in kréita
zelo razlitno. Na obstojeti betonski stezi so bile
dilatacijske rege na vsakih 18 m. Nadgrajeni asfalt-
ni sloj bi zaradi tega moral prevzeti vsa linearna
raztezanja 18 metrov betona na borih nekaj mili-
metrih. To nevarnost je projektant ublaZil s tem,
da je predvidel razrezanje Se obeh vmesnih navi-
deznih reg. To pomeni, da se 18 metrsko polje
spremeni v tri polja po 6 metrov. S prekritjem
ali prebeljenjem reg pa le-te prenesejo raztezek iz
totke na nekako 20 cm Siroke pasove.

Jasno je tudi, da je bilo poglavje TEHNICKI
UVJETI v elaboratu rekonstrukcije predmetnega
objekta napisano sila resno in z veliko tehni¢nega
znanja.

JOZE GOSTINCAR, DIPL. INZ. — ERNEST OROZIM, DIPL. INZ.

Lastnosti vseh materialov, od surovin do za-
gotovljenih asfaltnih slojev so bile strogo dolo¢ene
in so bile zahtevane od prvih preiskav pa vse do
zaklju¢ka asfaltnih del.

Za rekonstrukcijo steze je projektant pred-
videl:

1. izravnalni sloj,

2. vezni sloj, in nazadnje Se

3. zaporni sloj, ki bo sluzil bolj kot
obrambni sloj.

Predvidene lastnosti asfaltnih slojev:

Izravnalni Obrabni

in vezni sloj sloj
Marshall
stabilnost ve¢ kot 800 ve¢ kot 900
Tetenje 1—4 m/m 2—4 m/m
Modul togosti veé kot 400 veé¢ kot 500
Kohezija po
Hweemu ve¢ kot 30 veé kot 50
Odstotek veziva 4—5 %0 5—T7%

Agregatna sestava mora biti v strogih mejah.
Lastnnsti agregatov, kamna in peskov so pred-
videne v mejah ekonomike in predpisov.

Vezivo mora biti zmerno trdo in zmerno pla-
stiéno. Izbrali so tip bitumna 45/120, narejen le
iz iraSke nafte. Mi pa smo ga v dobri meri nado-
mestili s TOTALOVIM »TOTALBIT« 80/100, ki je
vsekakor kvalitetnej$i. Izvajalcu rekonstrukcije je
bilo dano na voljo, da izbere najprimernejSe kom-
binacije mesanic, vendar v mejah tehni¢énih po-
gojev.

Prvi¢ v Jugoslaviji je naSe podjetje naletelo
na zaupanje sicer zahtevnega naro¢nika del, naj
sami organiziramo kontrolno sluzbo, vendar s so-
delovanjem nadzornega inZenirja za kvaliteto asfal-
ta. Po kontanih predhodnih preiskavih v naSem
centralnem laboratoriju smo nadaljevali s testira-
njem predvidenih asfaltnih meSanic na HWEEM
stabilometru. Zanimalo nas je posebno trganje
mase pri merjenju kohezije.

Spomnimo se, da nas skozi ves projekt in ka-
sneje ob izvajanju vedno spremlja bojazen trga-
nja asfaltne plasti na spodaj leZeé¢ih regah. Elabo-
rat o predhodnih preiskavah je bil sprejet in presli
smo na drugo nalogo — to je: kontrola kvalitete
ob pripravi in vgrajevanju asfaltnih meSanic.
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Laboratorij smo opremili z vsemi potrebnimi
najmodernej§imi aparaturami pred pri¢etkom del.
Trikrat dnevno so nasi tehniki kontrolirali pro-
izvodnjo od dolotevanja absorpcije in specifiénih
tez po ameriskem testu T 209-64 do grafikonskega
testiranja po Marshallu in $e vse drugo pod stal-
nim nadzorstvom naSega inZenirja in inZenirja, po-
stavljenega s strani investitorja.

Poroéilo INSTITUTA ZA INZENJERSKE I
ZASTITNE KONSTRUKCIJE Beograd o kvaliteti
izvrSenih asfaltnih del na rekonstrukeciji letaliéa
PULA potrjuje, da je bilo laboratorijsko delo kva-
litetno in dobro opravljeno.

OPERATIVNA IZVEDBA ASFALTNIH
IN OSTALIH DEL NA LETALISCU PULA

Pogodba za izvedbo omenjenih del na letali§¢u
PULA je bila po uspeli licitaciji podpisana z inve-
stitorjem 16. februarja letos — z rokom dovrsitve
del do nepreklicno 29. aprila 1971.

Poleg izraéuna koli¢in potrebnih materialov
in delovnih sredstev smo pred podpisom same po-
godbe zagotovili le novo asfaltno bazo WIBAU
zmogljivosti 150 ton asfalta na uro.

Takoj po podpisu pogodbe smo opravili trans-
port baze iz Zagreba v Pulo in montaZo. Po opera-
tivnem planu bi morali zakljuéiti s pripravljalnimi
deli do 1. marca. Taksna planska zahteva je bila
zelo drzna, saj iz dosedanjih izkuSenj vemo, da
zahtevata prva montaZa tako velike asfaltne baze
vsaj mesec dni. Vzporedno z montaZo baze smo
priceli tudi s pripravo plos¢adi za deponijo in
dovozom potrebnih materialov. Enako smo tudi
opremili takoj asfaltni laboratorij.

Za izravnavo in obnovo stare betonske vzletne
steze letali§¢a je investitor predvidel naslednji na-
¢in sanacije:

1. izravnalna plast asfalta v povpreéni

debelini Tem
2. vezni sloj asfalta v debelini 5cem
3. asfaltbeton — obrobni sloj v debelini 4 e¢m
skupni sloj asfalta torej 16 cm

Sl 1. Asfaltna baza WIBAU — Kka-
paciteta 150 ton/'h asfalta

Naroé¢nik je nadalje zahteval, da je asfaltbeton
od km 0,000 do km 0,300 napravljen iz eruptivnih
kamnitih agregatov, na ostalem delu povrsine
vzletne steze pa je lahko izvedba v apnencu iz kam-
nolomov Kaldanija in Preserje.

Na povrsini steze, izvedene z apnencevimi
agregati, mora biti sredina piste v Sirini 28 metrov
od skupnih 45 m Sirine pokrita z eruptivnim agre-
gatom, segretim na 180 °C, obvitim z 2 °/¢ bitumna.
Tako posuti agregat mora biti v vroem stanju
zavaljan v zgornji sloj asfalt betona takoj po pre-
hodu lahkega wvaljarja prek pravkar poloZenega
asfaltbetona.

Za izravnavo in vezni sloj smo uporabili
apnenceve agregate iz kamnoloma Tarska vala pri
Novem gradu in delno iz naSega kamnoloma Pre-
serje pri Ljubljani.

Izra¢uni so pokazali, da potrebujemo za izvr-
Sitev asfaltnih del na vzletni stezi letaliSéa v iz-
meri 113.500 m?® naslednje koli¢ine materialov:

agregati 0—3 do 16—30 mm skupno 31.100 m?,
reéna mivka 1790 m?,

eruptivni agregat iz Feldbacha v Awvstriji
610 m?®,

apnen¢eva moka 1790 ton,

bitumen TOTAL iz Trsta 80/100 2430 ton.

Sl. 2. RuSenje obstojecega betona na letaliSéu z buldozerjem
CAT-D8
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Zgoraj navedeni materiali so nam bili potreb-
ni za pripravo 46.000 ton asfaltne mase.

Poleg navedenih pripravljalnih del za samo
proizvodnjo asfalta nas je ¢akala precej teZka na-
loga — priprava obstojete vzletne steze (piste) za
polaganje asfaltnih slojev.

Pripomnil bi, da nam je bila steza predana 19.
2. 1971, ko so letalis¢e zaprli za ves promet. :

Prva in najteZja naloga, s katero smo imeli
opravka skoraj do konca del, je bilo rezanje ob-
stojetih betonskih plos¢.

Zaradi akumulacije toplote v asfaltni povrSini
in prenosa te toplote na staro betonsko podlago
obstoji nevarnost, da bi spri¢o raztezanja betona
poloZeni asfalt na delovnih regah poéil.

Da bi se izognili takim okvaram, je projektant
predvidel rezanje betonskih plo$¢ na vseh navi-
deznih regah po celi debelini plos¢e tako, da se
prerezejo tudi vsi Zelezni mozniki, ki so poloZeni
v beton v globini 10 em. Celotna debelina betona
na pisti je 20 em. DolZina vseh preénih reg, ki jih
je bilo treba razrezati je znaSala 14.000 m.

Navedeno rezanje betonskih plos¢ na letalis¢ih
se v Jugoslaviji do sedaj Se ni izvajalo. Jasno je,
da v tem nismo imeli izkuSenj, niti primernega
stroja velike zmogljivosti za rezanje betona.

Poizkusili smo najprej z nasimi rezalci, ki smo
jih uporabljali pri gradnji letaliS¢a Brnik in Split
za rezanje navideznih reg v sveZi beton. Ugotovili
smo, da pri rezanju 3 metre na uro in to samo
do globine 6 cm z delom ne bomo prisli nikamor.

Ukrepati smo morali takoj in kupili specialni
rezalec nemske firme KRISTIANSEN (po ameriSki
licenci). Navedeni rezalec (glej sliko) je samohoden,
opremljen z vso potrebno hidravliko — avtomatsko
korigira orodje tako, da je rezalna plos¢a stroja
stalno pod kotom 90°. Plo$¢a za rezanje betona
ima diamantni venec, na omenjeni venec pa tece
med delom voda pod pritiskom 2 atm.

Z eno plos¢o smo prerezali povpretno 600 me-
trov betonske ploi¢e vkljuno jeklene moznike,
hitrost pa je znaSala od 15—40 m na uro.

V ilustracijo naj navedemo, da stane 1 komad
rezalne ploS¢e z diamantno oblogo ca. 15.000 N din.

Omenjeni rezalec je bil zaradi »uvoznih te-
zav« dostavljen na gradbisée v Pulo Sele 2. 3. 1971.
Poizkusni pogon baze pa smo opravili ze 28. 2.
V tem ¢asu smo imeli na deponiji baze Ze 12.000 m?
potrebnih agregatov.

Iz obstojece vzletne steze smo morali odstra-
niti iz vseh podolZnih, preénih, delovnih in na-
videznih reg vso zalivno maso.

Dolzina vseh reg za ¢iS¢enje je znaSala 56.000
metrov. Za to delo smo sami napravili poseben
jeklen noz in ogrodje, ga pripeli na traktor, da je
s svojo mocjo vlekel to napravo in smo tako to
delo mehanizirali. Nadaljnje delo za rezalcem reg
je bilo takojsSnje izpiranje odplake pri rezanju be-
tona, suSenje in premaz z gostim apnenim beleZzem
v Sirini 15 em obojestransko od osi rege.

Sl. 3. Rezalec betona »Kristiansen« pri delu

Ta premaz smo izvrSili mesto posebne folije,
ki jo uporabljajo pri teh delih v inozemstvu —
investitor se je tej odpovedal zaradi visoke cene
in dvomeseénega dobavnega roka.

Naloga apnenega premaza ob regah je, da pre-
pretuje lepljenje asfalta na beton in s tem omo-
gota delovanje betona — oziroma izkljuc¢uje raz-
poke na asfaltu.

Po opisanih delih smo wvso betonsko stezo
prebrizgali z bitumensko emulzijo — 0,6 kg/m?. S
tem je bila povrSina pripravljena za asfaltiranje.

Zaradi za$¢ite asfalta je bil na robu obstojete
povrSine napravljen nov betonski robni pas Sirine
50 cm in debeline 16 cm v marki betona MB 350 in
s sidri iz bet. Zeleza © 22 mm v razdalji po 1,80 m.
Vsega robnega pasu je bilo 5000 m.

Vsa zgoraj naSteta dela so zahtevala doloéen
¢as, operativno podroéje in vrstni red. Grlo je bilo
vsekakor pri rezalcu betona, zato smo to delo
opravljali v dveh izmenah po 12 ur. Do 5. marca
nam je nekako uspelo dela razviti po opisanih fa-
zah, ¢eprav bi po operativnem planu Ze 1. marca
morali pri¢eti s polaganjem prvega asfaltnega iz-
ravnalnega sloja.

Moc¢na burja in mraz — temperatura je padla
celo do — 8 °C sta naSe delo prekinila do 9. marca
letos.

Po tem datumu je nastopilo ugodnejSe vreme,
do 13. 3. smo uspeli pripraviti prvih 500 metrov
steze za polaganje asfalta.

Ze takoj naslednji dan je pritelo deZevati. Pri
tako ostrih tehni¢nih pogojih in tako doslednem
nadzoru nsmo smeli poloziti niti kvadratnega me-
tra asfalta na mokro podlago. Radi slabih vremen-
skih pogojev in zamude v nabavi rezalca za beton



Gostintar-Orozim: Letalis¢e Pula

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1971 (20), &t. 5

Sl. 4. Pogled na skupino s finiSerem z elektronsko nivelirno
napravo

smo se zna$li v ¢asovni stiski, iz katere smo morali
najti izhod.

Odloéili smo se za noc¢no delo s tem, da smo
instalirali prevozni elektroagregat in potrebne re-
flektorje ob delovni progi. S takim nacinom dela
smo pridobivali na ¢asu, isto¢asno pa prevzeli ve-
liko tveganje pri kvaliteti del. Nadzor od tehnié-
nih pogojev glede ravnosti in zbitosti slojev nika-
kor ni odstopil. Noéno delo smo izsilili pod dolo-
¢enimi pogoji in to samo za prvo in drugo plast
asfalta.

Asfaltna baza je pod normalnimi pogoji pro-
izvajala 120 ton asfalta na uro. Po normalizaciji
vremena smo po 21. marcu povecali dnevno pro-
izvodnjo asfalta tako, da smo je pripravili povpreé-
no po 1450 ton dnevno. Pri tem moramo odsteti
nujne zastoje zaradi premikov finiSerjev na novi
pas ter namestitev in ogrevanje stikov. Tu smo
izgubili dnevno ca. 2 uri.

Asfalt smo polagali z dvema finiSerjema ABG,
vzporedno v medsebojni razdalji 15m s tem, da
smo delali prvi in peti trak v Sirini 8 metrov. Drugi

Sl. 5. Polaganje 1. izravnalnega
sloja na pripravljeno betonsko
podlogo

in tretji trak asfalta v Sirini 9,50 m, ¢etrti trak pa
v Sirini 9 metrov. Skupaj 44 m + robni betonski
pasovi 2 X 0,5 m = skupaj 45 metrov.

Zanimivo je, da je vsak poloZeni asfaltni trak
imel drugacen pre¢ni naklon in to od 0,8 do 1,2 9.
ViSine na finiSerjih smo dolocali s pomocjo tasterja
in elektronske naprave na strani, kjer je Ze bil
poloZzen predhodni trak. Na nasprotni strani pa
smo se ravnali po viSinah, ki jih je dal geometer
na profilih.

Za komprimacijo asfaltnih slojev smo uporab-
ljali vibracijske valjarje znamke ABG tip 124 teZe
5 ton (2 kom) in tip 126 teZze 9 ton (2 kom).

Do 1. 4. t.1. smo polozili tretjino od skupne
koli¢ine asfalta. Do pogodbenega roka za dokon-
¢anje del nam je ostalo Se nad 30.000 ton asfaltne
mase in vsi prikljuéki na spojnice k rulni stezi.
Prikljuékov asfalta na betonsko podlogo (rampo)
na spojnicah projektant ni re§il, zato smo ta pro-
blem resili na mestu z nadzorom. Osnovna zahteva
pri reSevanju prikljuékov je bila, da padec ne sme
biti veéji od 1,5 9% in asfalt ne tanjsi od 10 cm.

Posnetki, napravljeni na osnovi opisanih za-
htev, so pokazali, da bi morali 460 m® obstojetih
betonskih plo§¢ stanj$ati od 1—10 cm. Poizkusili
smo z odklopnimi kladivi in ugotovili, da delo na
ta naéin sploh ni izvedljivo v ¢asu, ki ga imamo
na razpolago.

Nov poizkus smo napravili z miniranjem be-
tonskih plo8¢, vendar je tudi ta naéin odpovedal.

Preostalo nam je le Se odstranjevanje betona
s tezkim buldozerjem. Uporabili smo buldozer CA-
TERPILLAR D8 z riperjem (270 KS in 32 ton teZe).
Betonske spojnice smo prerezali v celi debelini
20 cm, z riperjem zdrobili beton in ga skupno s
kameno podlogo do globine 55 em odrinili v depo-
nijo izven trase. S tem na¢inom smo odstranili be-
ton in podlogo z vseh petih spojnic v dveh dneh.
Na zavaljani planum smo vgradili gramozni tam-
pon v debelini 35 cm, napravili roéno izravnavo
z bitugramozom do viSine 10 cm, nakar smo strojno
polozili Se dve plasti asfalta — 6 cm vezanega sloja
in 4 cm asfaltbetona.

Omenil sem Ze, da nam je za 29 koledarskih
dni ostalo vkljuéno z rampami 32.000 ton asfalta,
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3l. 6. Polaganje 3. sloja in kompri-
macija z ABG vibracijskimi valjarji

ki ga je bilo treba pripraviti in vgraditi. Od 2.—5.
aprila smo radi deZja izgubili Se tri dni. Od 5. 4.
dalje smo delovni ¢as podaljsali na 17 ur dnevno
in s tem povecali dnevno proizvodnjo na povpre¢no
1700 ton mase. Dne 8. aprila smo dosegli rekord v
dnevni proizvodnji — pripravili in vgradili smo
2070 ton asfalta.

S takim tempom smo ob manj$§ih prekinitvah
zaradi raznih okvar na strojih delali vse do 27.
4. letos, ko so bila vsa asfaltna dela konéana 2 dni
pred rokom.

Vzporedno z omenjenimi deli je bilo potrebno
urediti e vzhodno predpolje in sicer 7200 m? izkopa
v IV. in V. kategoriji z odrivom do 100 m in
grobim planiranjem. Na zahodnem predpolju in po
obeh straneh vzletne steze pa smo napravili zemelj-

UDK 629.139.1 (Pula)
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Joze Gostincar - Ernest OroZim:

REKONSTRUKCIJA BETONSKE VZLETNE
STEZE LETALISCA PULA

Rekonstrukcijo je izvedlo Splo$no gradbeno pod-
jetje »Slovenija ceste« v rekordnem d¢asu od 19. fe-
bruarja do 27. aprila 1971. Clanek podrobno opisuje
zahteve investitorja ter tehni¢ne pogoje in kontrolo pri
izvajanju del, v drugi polovici pa daje ¢lanek opera-
tivne podatke o poteku te izredno uspe$ne gradbene
sanacije. Rekonstrukcija je postala nujna zaradi ve-
dno vetjega prometa tujih potniskih letal na letaliséu
Pula. Sprico vedno vecjih obremenitev je bilo treba
vso povriino piste ojacati in zravnati, torej nadgraditi,
in sicer z asfaltom. Izvedba je bila v tehnitnem pogle-
du zelo zahtevna.

Gostin¢ar-Orozim: Letalis¢e Pula

ske bankine v debelini 10 ecm in posejali s travnim
semenom na povrSini 56.000 m?,

Obnovili smo 2500 m drenaZ in z na$im koope-
rantom podjetjem SNAGA iz Ljubljane izvrsili za-
htevano obelezbo vzletne steze s specialno barvo.

Ob zakljucku te delovne naloge, ki jo je pod-
jetje prevzelo pod izredno ostrimi terminskimi roki
in izvr§ilo pravodasno pred postavljenim rokom,
je bil opravljen tehniéni prevzem 29. aprila letos
za asfaltna in betonska dela brez pripomb.

Iz zakljuénega poroéila INSTITUTA ZA IN-
ZENJERSKE I ZASTITNE KONSTRUKCIJE iz
Beograda, ki je opravljal tehni¢ni nadzor nad vse-
mi deli, je razvidno, da je ravnost povrsine v pred-
pisani toleranci 3 mm doseZena 99,5 %o in da so vse
izvrSene preiskave, dolotene v tehniénih pogojih,
pozitivne.

Vsi foto posnetki: P. Strnad

UDC 629.139.1 (Pula)
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NR. 5, PP. 133—137

Joze Gostinéar - Ernest Orozim:

RECONSTRUCTION OF CONCRETE RUNWAY
ON THE AIRPORT PULA

This reconstruction has been made by the building
enterprise »Slovenija ceste« in record time from 19th
of February to 27th of April 1971. The paper treats in
detail the requests of the employer and the technical
conditions as well as the control by the building exe-
cution. In the second part the paper gives the opera-
tive data about this very successful building work. The
reconstruction was necessary because of great traffic
of the big passenger’s planes on the airport Pula. Be-
cause of great loads it was urgent to reinforce and to
level the runway surface. The new asphalt surfacing
was in the technical view very pretentious.
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Maksimalne sneZne obtezbe v Sloveniji*

UDK 624.046:625.16

Problem

Tezka sneZna odeja v februarju 1952 je po-
vzroc¢ila mnogo Skode. ZruSene strehe so bile opo-
zorilo za revizijo obstojetega normativa o dimenzi-
oniranju stresnih konstrukeij. Do leta 1952 je ve-
ljala kot osnova obteZba 80 kg/m?, po tem letu pa
jemljejo projektanti kot osnovo 125 kg/m? vendar
brez ustreznega predpisa (1). Leta 1952 je bila ob-
teZba v Ljubljani 268 kg/m?2,

Nad novim normativom je bila obtezba v veé-
jem delu Slovenije tudi leta 1969. Zato je postalo
vpraSanje pravilnega dimenzioniranja stre$nih
konstrukeij ponovno aktualno. Pokazalo se je kot
neodloZljivo, resiti ta problem z ustrezno klimato-
losko dokumentacijo in to za vso Slovenijo.

Dokumentacija

Dokumentacije o sneZznih razmerah v Sloveni-
ji mi malo. Med drugim so za 20-letni opazovalni
niz (1949—1968) izdelani tabelarni pregledi o abso-
lutnih maksimalnih vi$inah sneZne odeje, enako
kot tudi o srednjih letnih viSinah in sicer za ca. 150
postaj.

Drugi, za resitev zastavljene naloge nujno po-
trebni parameter, teZa odeje, pa je v Sloveniji
mnogo redkeje opazovan. Prva opazovanja teze
odeje so zaéela 1952, Zal le v Ljubljani. Sele 11 let
kasneje so zatela opazovanja na nadaljnjih 9 po-
stajah in v letih 1964—1968 je bila mreZa razdirje-
na Se za novih 9 postaj. Opazovalna doba je torej
kratka in nehomogena. To dejstvo je zelo nespod-
budno, saj korelacija med viSino odeje in njeno
teZo ni preposta. Najvi§ja odeja namre¢ ni vedno
tudi najteZja.

Metode ocenjevanja maksimalne teZe odeje

Iz tuje literature so znani prijemi, s katerimi
so resili to vpraSanje drugod. V Zvezni republiki
Nem¢iji, kjer tudi primanjkuje podatkov o te%i
odeje, so izracunali najprej popre¢no gostoto snez-
ne odeje vseh tistih postaj, na katerih merijo poleg
visine odeje tudi njeno teZo. Dobili so srednjo
vrednost 0.215 g/em?® (2). Tako dobljeno gostoto so
pomnoZili z absolutno najvisjo sneZno odejo poedi-
nega kraja, za katerega imajo le podatek o viSini
odeje, ne pa tudi o teZi, in dobili tako izratunano
(ne opazovano) maksimalno teZo odeje.

* Prispevek je izvletek iz obSirnejie &tudije, izde-
lane na pobudo prof. dr. ing. M. Marin¢ka. Financirala
sta jo sklad Borisa Kidri¢a in Hidrometeoroloski zavod
SRS. — Op. pis.

Dr. DANILO FURLAN

Klima Slovenije je druga¢na od klime Nem¢i-
je, vendar je ustrezna vrednost zelo sli¢na, nam-
re¢ blizu 0.22 g/ecm?. Razhajanje med posamezni-
mi postajami pa so velika. V Nem¢iji so odstopanja
posameznih postaj presla 50 ?/o popretne vrednosti,
pri nas pa je situacija Se slabsa!

Omenjeno je bilo, da najvi§ja odeja ni vedno
najtezja. Zato je bila srednja maksimalna gostota
izratunana za oba primera: ob najvetji teZi in ob
najvedji viSini. V prvem primeru dobimo srednjo
gostoto 0,26 g/cm?, v drugem pa le 0.18 g/cm?®, Pri
nas imamo 50 % odstopanja celo pri srednjih vred-
nostih vsake od navedenih skupin in ne le na po-
samezni postaji.

Vzrok za tolik$ne razlike je neenotnost pada-
vinskega reZima v Sloveniji.

NajizdatnejSe padavine imamo ob prehodu
hladne fronte. V obmoéju sredozemskih depresij
(in pod njihovim direktnim vplivom je tudi velik
del Slovenije) pa prehod hladne fronte ni »norma-
len«. Nad Sredozemljem se namre¢ praviloma raz-
vije sekundarni ciklon, ki prehod fronte zadrzi. In-
tenzivne padavine lahko trajajo v takih primerih
tudi po 2 ali celo 3 dni. SneZna odeja je v takih
primerih relativno lahka, saj jo sestavlja v glav-
nem rahel, neuleZan sneg. V ostali Sloveniji, ki ni
pod direktnim vplivom sredozemskih ciklonov, v
zaporednih dneh nastala odeja ni, praviloma, viso-
ka, pa¢ pa je relativno tezka, saj je sneg zaradi
daljSega leZanja zgoscen.

Prepri¢ljiv primer, kako bi utegnilo ra¢unanje
maksimalne teze odeje kar iz njene absolutne visi-
ne in poprecne gostote privesti do neustreznih re-
zultatov, nudi postaja Ljubljana. Maksimalna vi-
$ina snega je bila 146 cm. Ce pomnoZimo s popreé-
no gostoto 0.22 g/em?®, dobimo 320 kg/m?, to je sko-
ro 400 %o starega ali blizu 250 %/o novejSega norma-
tiva. Morebitno sprejetje taksne osnove za Ljublja-
no bi bila prav gotovo prenagljeno. Dvom nad smi-
selnostjo take odlogitve temelji na dveh dejstvih:

1. pod vplivom sredozemske depresije je bila
viSina 146 cm omogoctena tako, da je v 2 zapored-
nih dneh padlo nad 100 cm, kar je tudi za naSe,
sicer s negom bogato podroéje, izjemen primer;

2. v vsem obdobju od 1895, odkar opazujejo
snezno odejo v Ljubljani, je maksimum 146 cm ta-
ko izjemen, da ga nikakor ni mogode uvrstiti med
obi¢ajno izstopajote ekstreme s pogostostjo nasto-
panja vsaj 1-krat v 100 letih.

Oba pomisleka utemeljujeta prepri¢anje, da
maksimum 14% cm ne more sluziti kot osnova za
izratun normativa za Ljubljano.

V februarju 1952 je dobil dobrSen del Slove-
nije doslej najvisjo sneZno odejo. To pa pomeni, da
bi za velik del naSega klimatsko tako razdroblje-
nega podroéja uvajanje prikazane metode ne bilo
opravitljivo, saj bi bilo neekonomiéno.
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Potrebna je torej druga pot!

Pri ocenjevanju dokumentacije je bilo poudar-
jeno, da je mreZa postaj, kjer ne merijo le viSine,
ampak tudi tezo, zelo redka, le 19 postaj; in dalje,
da je opazovalni niz kratek in nehomogen. Zaradi
neuspelega poskusa, izkoristiti visino odeje ma 150
postajah, pa se moramo vrniti prav k tem 19 posta-
jam ozir. njihovim opazovanjem.

Iz podatkov postaje Ljubljana vemo, da med
leti 1953 do 1968 ni bilo primerov izrazito visoke
sneZne odeje. Pa¢ pa je bila izredno visoka in to v
vetdini Slovenije, februarja 1969. Z drugimi besedu-
mi: ob pomanjkanju boljsih podatkov in ob mujni
potrebi, da pridemo vsaj do okvirnih rezultatov,
lahko operiramo s podatki 18-letne opazovalne do-
be. Taka, specifi¢na oblika eksrapolacije, je v stro-
kovni literaturi poznana (3).

Za vso Slovenijo imamo torej na razpolago 19
postaj z direktno ugotovljeno, izmerjeno maksimal-
no teZo sneZne odeje; dolZzina niza, le 18 let, nika-
kor ni reprezentativna, vendar omogoéa ob uposte-
vanju splosnih klimatskih razmer na Slovenskem
izdelavo pregledne karte.

KARTA MAKSIMALNIH SNEiNIH DBTEEB
V kg/m?*

= Op=
Y
!

. W

Razdelitev Slovenije v pasove
iste maksimalne obteZbe

Analiza karte pokaze, da so z dosedanjo nor-
mo 125 kg/m? vsa naSa veéja mesta zaS¢itena.

Spodnji del Ljubljanske kotline, torej tudi
Ljubljana, ima maksimalno odejo sicer nekoliko
teZjo, 10 do 20 kg, kar verjetno ni pretiran odstop.
Maribor in Celje pa imata ze 10 kg v dobrem. Ven-
dar pa iznenadi, da so povr$ine, v katerih je manj
od 125 kg/m? v notranji Sloveniji zelo majhne, saj
zajemajo le Belo krajino, breZigkoh-krsko ravan,
ozjo okolico Celja in vse od Boéa proti severovzho-
du. Na drugi strani, v zaledju TrZzaSkega zaliva, pa
je zajet v ta pas ves svet do vznozja Trnovskega
gozda in SneZnika.

Najobseznejsi del Slovenije ima maksimalno
obtezbo od 150 do 200 kg in od 200 do 300 kg/m? V
prvem razponu je ve¢ji del Dolenjske, dalje Koro-
&ka in pore¢je srednje Savinje, v drugem pa Ko-
¢evska, vetina SneZnika, Javornika, HruSice, Na-
nosa, Trnevskega gozda. V tem pasu so nadalje
Polhograjski  dolomiti, Skofjelosko-cerkljansko
hribovje, obsezni deli poreéja Save od Kranja na-
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vzgor. NajviSji predeli SneZnika, Trnovskega go-
zda, dalje Bohinjski greben in sploh Julijske Alpe,
najviS§ja podrotja Karavank in Kamniskih Alp ter
Pohorja imajo (nad 500 kg/m® najvis§ja podro¢a
Julijskih alp pa imajo maksimano obtezbo tudi
vet kot 1000 kg/m® V nasprotju s tem podro&jem
maksimalne sneZne odeje imamo ob obali pas z
minimalno obtezbo z manj od 25 kg/m?,

Analiza vetrovnih razmer

Za pravilno dimenzioniranje streSnih kon-
strukeij so poleg podatkov o maksimalnih obtezbah
potrebni tudi podatki o hitrosti vetra. Ceprav je
instrumentalna oprema pri nas zelo skromna, raz-
polagamo z osnovnimi podatki.

V pasu stalnih naselij je Slovenija razdeljena
v 2 dela: v notranji del z moé¢nej$§imi vetrovi v
topli polovici leta in Kras z obalo, kjer nastopa
burja predvsem v hadni polovici leta. Z ozirom
na cilj prispevka, opreti dimenzioniranje stresnih
konstrukcij na ustrezno klimatolosko dokumenta-
cijo, je ta ugotovitev vaZna; saj pomeni moéno iz-
ravnavo osnovnih pogojev: kraski svet ima niZjo
odejo in mo¢nejSe vetrove, notranja Slovenija pa
ima obratno situacijo, vi§jo odejo in SibkejSe ve-
trove.

Analiza vetrovnih razmer v prvih 5 dneh po
tem, ko je bila v posameznem letu (niz 1959—1968)
doseezna maksimalna viSina odeje, je pokazala, da
moramo pri izdelavi normativa o dimenzioniranju
stre$nih konstrukecij rafunati: v notranji Sloveniji
z vetrom 14 m/sek, na Krasu in obali pa s 24 m/sek.

UDK (24.046:625.16
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
ST. 5, STR. 138—140

D. Furlan
MAKSIMALNE SNEZNE OBTEZBE V SLOVENIJI

Slovenija lezi na stiku Alp in Dinarskega gorstva,
z vi§inami celo nad 2.500 m, SneZna odeja je vsakoleten
pojav, vendar so se opazovanja teZe odeje zacela Sele
leta 1952. Do leta 1960 je bilo organiziranih 10 takih
postaj, v naslednjem deceniju pa se je to Stevilo po-
dvojilo.

Metode klimatolotke statistike so omogodile po-
iskati vrednosti absolutnih maksimov za 19 postaj za
homogeno obdobje 1952—1969. DolZina niza ni repre-
zentativna in Stevilo postaj za deZelo znad 20.000 km?*
ni zadostno. Vendar je bila izdelana karta in rezultati
so naslednji: na obalnem podroéju je moZna maksimal-
na obtezba do 25 kg'm® na skrajnem NE Slovenije do
100 kg/m® in v najvisjih gorskih podro¢jih celo nad
1.000 kg/m?. V glavnih alpskih kotlinah z najveéjimi
mestnimi aglomeracijami so najve¢je obteZbe okoli 125
kilogramov na kvadratni meter.

Maksimalne sneine obtezbe v Sloveniji

Podatkov o teZi sneZne odeje je malo, tako je
v Sloveniji kot tudi v drugih deZelah. Da bi dobili re-
alno podatke o maksimalnih sneznih obtezbah izbra-
nega podro¢ja, se zato posluzujemo naslednje poti: Iz
podatkov redkih postaj, na katerih merijo tako visi-
no kot tudi teZo odeje, izracunajo popreéno gostoto
snega v dneh, ko je bila odeja najtezja. Tako dobljeno
srednjo gostoto pomnoZe z vrednostjo absolutno naj-
visje odeje poljubne postaje in dobe izrac¢unano
(ne opazovano) maksimalno obtezbo za vsak kraj.

Ta metoda pri nas ne da zadovoljivih rezultatov, saj
padavinski rezim v Sloveniji ni enoten. Avtor se je
odlo¢il za drugo pot.

- Leta 1969 je opazovalo teZo sneZne odeje v Slove-
niji 19 postaj. Ker je bila snezna odeja prav tega leta
izjemno visoka, najvi§ja po zimi 1952, lahko s podatki
o tezi odeje v letu 1969 operiramo kot z najvi§jimi v
vsem nizu 1953—1969 (17 let). Niti Stevilo opazovalnih
mest, niti dolZzina niza, nista idealna, vendar omogo-
¢ata, da se ob upostevanju reliefnih in klimatskih raz-
mer Slovenije izdela pregledna karta maksimalnih
sneznih obtezb.

Iz priloZene karte je razvidno, da imajo glavna go-
spodarska podro¢ja Slovenije maksimalno obtezbo
manjSo od 150 kg/m2, najvisji alpski svet pa ima tudi
vet kot 1000 kg/m?®,
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THE MAXIMUM SNOW CHARGES IN SLOVENIA

Slovenia is situated on the contact of the Alps
and the Dinara mountain system, with altitudes even
over 2,500 m. The snow-cover is a annual phenomenon,
but the observations of the weight of the snow-cover
started only in 1952. Up to 1960 there were organized
10 meterological stations and during the next dece-
nium this number was duplicated.

The methods of the climatological statistics render
possible to get data of absolut maximums for 19 sta-
tions for a homogenious period 1952—1969. The length
of the period in not representative and the number
of stations for a country of over 20.000 km? is not satis-
factory. But a map was constructed and the results are
as follows: on the sea shore a maximum weight of up
to 25 kg/m? is possible, in the utmost NE of Slovenia up
to 100 kg/m? and in the highest mountain regions even
over 1.000 kg/m® In the main alpin basins with the
greatest urban agglomerations the highest values are
about 125 kg/m?.
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Catinovié: Zid »Cigon«

shjave

0 ZIDU TIPA »CIGON«

Uvod

Horizontalna obremenitev, katero lahko sprejme
klasiéni nearmirani zid, je razmeroma skromna.

Ta pomanjkljivost, ki je prisla Se posebej do iz-
raza z uveljavitvijo predpisov o grajenju v seizmiénih
podroéjih, je bila eden od vzrokov, da so pri visokih
stanovanjskih zgradbah armirano-betonski zidovi izpod-
rinili opefne. Ker pa je opeka le na$ najmasovnejsi
gradbeni material z izredno ugodnimi fizikalnimi ka-
rakteristikami, se mnogi s takim stanjem niso mogli
sprijazniti.

Da bi zdruZili dobre fizikalne karakteristike opec-
nega zidu z veliko odpornostjo armirano-betonskega
zidu, so iskali reSitev v armirano-opetnem =zidu, ki
je bil v svetu — posebno Se v Sovjetski zvezi in Zdru-
Zenih drzavah Amerike — Zze uveljavljen. Pri nas mo-
ramo v zvezi z armirano-opeénimi konstrukcijami na
prvem mestu omeniti dipl. gradb. inz S. Kolobova, ki
je svoje dolgoletne izkuinje na tem podroéju zbral v
knjigi: Armirane zidane konstrukcije, Knjiga je izSla
leta 1970 v Zagrebu. Omeniti moramo tudi prof. dipl.
gr. inZ, S. Lapajneta, ki je posebej za gradnjo zidov
v potresnih obmo¢jih zasnoval svoj zidak, nazvan »Po-
tresnik« (glej: Gradbeni vestnik §t. 5, leta 1967), pa
tudi Institut za seizmologijo, potresno inZenirstvo in
urbanistiéno planiranje iz Skopja, ki je svoje pobude
na tem podro¢ju ¢érpal predvsem iz izkuSenj v ZDA
in SZ. Reditev v armirano-opetnem zidu so videli tudi
Stevilni drugi strokovnjaki, katere tu ne navajamo
posebej.

Opis zidu tipa »Cigon«

Zid, nazvan po avtorju zamisli dipl. gr. inz. A. Ci-
gonu, kateri je med drugim prav tako namenjen za
izgradnjo visokih zgradb v potresnih obmodéjih, bi lahko
imenovali armirano-opeéni zid ali pa tudi armirano-
opedno-betonski zid; slednje glede na to, ker je delez
betona v zidu razmeroma velik. Osnovni element zidu
je zidak, katerega oblika je razvidna iz sl. 1. V zidu so
zidaki poloZeni drug zraven drugega, ter drug vrh dru-
gega. Med posameznimi opeénimi slopi¢i nastali prazni
prostori so zapolnjeni z drobno zrnatim betonom. Z
istim betonom so zapolnjene tudi horizontalne spojnice.

S1. 1. Videz zidaka
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Sl. 3. Diagram o-: enega izmed zidov, ki so bili preizkueni
na centriéni tlak

Armatura je vloZena tako v vertikalne betonske slo-
pite kot tudi v horizontalne spojnice. Prerez skozi
tak zid je razviden iz sl. 2.

Zidanje zidu poteka na naslednji nacin:

Najprej se v dolotenem medsebojnem razmaku
namesti vertikalna armatura betonskih slopitev, ki se
sestoji iz po dveh palic, medsebojno povezanih s stre-
meni. Po provizoriénem fiksiranju armature (da ostane
v vertikalni legi) se poloZi prvi red predhodno namo-
¢enih opeénih zidakov, praznine med zidaki zapolnijo
z betonom in nanese beton horizontalne spojnice v
debelini 2—3 ecm. Po poloZitvi horizontalne armature,
katera se nekoliko vtisne v beton, se pri¢ne polaganje
naslednjega reda zidakov in tako naprej.

Za zidavo uporabljeni beton mora imeti primerno
konsistenco, da se ga lahko vgradi v praznine med
zidaki z Zokanjem (brez uporabe vibratorja), ter da je
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K navedenim tla¢nim trdnostim betona je pripom-
niti, da so bile le te ugotovljene na kockah s stranico
7,07 em.

Za obmotje kvalitete betonov f), = 220 kp/em? do
f1, = 400 kp/cm? se lahko dopustne tlaéne napetosti zidu
— upostevajo¢ gornje rezultate in Stirikratno varnost
nasproti porusitvi — izrazijo z obrazcem

Olop = 8,5 + 0,04 ﬁh

Tako izratunane dopustne napetosti pa veljajo z
naslednjimi omejitvami:

— da viSina zidu ni vetja od 280 cm,
— da povpretna tla¢na trdnost opeke ni niZja od
200 kp/em? in

— da so zidovi armirani enako kot preizkusni zi-
dovi.

Pri obeh zidovih, ki sta bila preizku$ena na kom-
binirano vertikalno in horizontalno obteZbo, je bila ugo-
tovljena je referentna striZna trdnost r,. Dobljeni re-
zultati so podani v tabeli 2,

Tabela 2
Ec?r?g:t Referenéna
; betona striZna trdnost
Zid
ﬂh Tk ,
kp/em® kp/em?
C 266 3,63
D 358 4,47

Sl. 4. Porusitev zidu, katerega diagram c-: je prikazan na sl 3

obenem moZno izvesti spojnice v primerni debelini.
Ugodno je tudi, da so stremena vertikalne armature
privarjena, da pri vgrajevanju betona ostanejo na
svojih mestih. Horizontalna armatura v spojnicah pa
mora biti — zaradi potrebnega sidranja — izvedena v
obliki zaklju¢ene pentlje.

Mehanske karakteristike zidu

Z namenom ugotovitve mehanskih karakteristik
je bilo v Zavodu za raziskavo materiala in konstrukeij
Ljubljana — po naroé¢ilu Biroja gradbeni$tva Slovenije
— izdelanih in preizkusenih pet zidov. Opeka, katero
so v ta namen izdelale Goriske opekarne, je imela po-
vpre¢no tlaéno trdnost — racunajoé¢ na bruto presek,
omejen z zunanjo konturo — 220kp/em? Vsi zidovi
so bili enako armirani: v vsak stebri¢ek sta bila vlo-
Zena 2 @ 10mm s stremeni @ 3/20em, v vsako hori-
zontalno spojnico pa po ena zakljuéena pentlja ¢ 6 mm.

Za izdelavo betona je bil uporabljen savski agregat
0/8 mm ter anhovski cement PC 20 Z — 450.

Trije zidovi velikosti 19 XX 96 X 280 so bili preizku-
Seni na centriéni tlak, dva zidova velikosti 19 X 96 X
X 150 pa na kombinirano wvertikalno in horizontalno
obtezbo.

Rezultati preiskave zidov, ki so bili preizkuseni
na centri¢ni tlak, so podani v tabeli 1.

Tabela 1

Tlaéna Tlacna AR

trdnost trdnost Modul Deformacijski
Zzid betona zidu elastiénosti morg)jul

I ﬁ kp/em:® /!

Kp.-’c:n’ kD."czm= ey Kbt
A 292 75,0 114 700 89 900
B 372 96,8 117 500 95 800

Ss. 5. Porusitev zidu pod Kombinirano vertikalno
E 205 72,5 105 100 76 200 in horizontalno obremenitvijo
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Sl. 6. Pogled na objekt, pri Kkate-
rem je bil uporabljen obravnavani
zid

Za obmotje kvalitete betonov f), = 220 kp/em? do
fy = 400 kp/cm?® je moZno — na osnovi ugotovljenih
rezultatov ob upostevanju Stirikratne varnosti nasproti
porus$itvi — dopustne vrednosti za 7| izraziti z obrazcem

Traop = 0,30 + 0,0023 3,

Povpretna dopustna strizna napetost zidu se izra-
¢una iz obrazca

O.F
R AP
6 Tdop

Tdop = Tkdop

pri ¢emer je o', dejanska tlatna napetost v obravna-
vanem zidu. Pripomniti je, da se na desni strani ob-
razca nahaja tyg,, in ne 7 kot je to dano v predpisih.

Tudi glede 7,4, veljajo iste omejitve kot glede agy,,.

Cacdinovié: Zid »Cigon«

Pri dimenzioniranju na potresno obremenitev je
mozno v skladu z veljavnimi predpisi 7,4,, povetati za
509/, Isto velja tudi za robno tlatno napetost.

Zakljuéek

V porotilu Zavoda za raziskavo materiala in kon-
strukeij je kot zakljutek navedeno:

»Zidovi tipa ,Cigon’ predstavljajo posreteno kom-
binacijo zidanih in armiranobetonskih zgradb. Zidovi
so armirani, obenem pa lazji in deformabilnej$i od
betonskih zidov, ter kot taki Se posebej primerni za
potresna obmoéja. Ker se dopustne napetosti, podane
v predhodnem poglavju, nanaSajo le na zidove debe-
line 19 em, kateri so sezidani iz opeke MO 200 in armi-
rani na enak nac¢in kot preizkuseni zidovi, bo pred
praktiéno uporabo tovrstnih zidov potrebno izvrsiti
dopolnilne preiskave, katere bi zajele variacijo para-
metrov, ki so bili pri izvrSeni preiskavi konstantni.«

Franc Cadovié, dipl. inZ,



LJUBLJANA, Cesta na Vrhovce

TELEFONI: DIREKCIJA: DIREKTOR 22 833; CENTRALA 23 015; KOMERCIALA 20 965
OBRATI: VIC 22833; BRDO 20886; OPEKA 22842 in INDOP 51 814
TEKOC!I RACUN PRI NB V LJUBLJANI 8T. 501-1-430/3 POSTNI PREDAL 14-|

Novost v gradbeni tehniki

POTRESNI ZIDAK »CIGO N«
dimenzije 290 X 190 X 140

Prednosti:

protipotresna varnost

enostavna izvedba
v opec¢nem zidu

cenenost

190mm

STROPNI ELEMENT »CIGONc«
dimenzije 250 X 300 X 150

Bpeod 156 A _L

290mm

Izdelujejo LIUBLIANSKE OPEKARNE, Ljubljana — Cesta na Vrhovce 2

Dobavni rok 15 dni od dneva naroéila

Vse informacije daje prodajni oddelek, Ljubljana, Cesta na Vrhovce 2 — tel. 61805
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SANITARNA STENA — BLOK
Nov prefabriciran gradbeni element

Gradnja stanovanjskih, hotelskih, turisti¢nih, bol-
niskih in podobnih objektov Ze nekaj let zahteva hitrej-
Se, enostavnej$e in ekonomiénejSe vgrajevanje instala-
cij in sanitarnih elementov v kopalnicah, stranisé¢ih
in kuhinjah stanovanjskih in drugih velikih blokov
in stolpnic.

Dosedanje klasi¢ne nadine vgrajevanja instalacij-
skih elementov na samem mestu, ki so bili in so Se
zdruzeni z zamudnimi drobnimi deli kot dolbljenje, pre-
bijanje, sestavljanje, vzidavanje ipd., nadome$éajo
razliéni montazni naéini vgrajevanja celotnih spojev
sanitarnih elementov. Te pripravljajo kot sanitarne
»vozle«, »bloke« ali »stene« v tovarnisSkih obratih in
izdelujejo v industrijskih serijah ter jih nato v objektih
hitro, montaZno vgrajujejo.

Ob tem ko tudi pri nas Ze nekaj let veliko piSemo
o prehodu na industrializirane natine gradnje — pred-
vsem stanovanjske — opaZamo, da smo vseeno proti
mnogim evropskim drZzavam Se vedno v precejsnjem
zaostanku ravno na podro¢ju serijske priprave kom-
pletnih povezov sanitarnih elementov. Ob iskanju ¢éim
boljsih reSitev za hitro, suho, enostavno in v vsem
funkcionalno prilagojeno vgrajevanje sanitarnih ele-
mentov, so se — razumljivo — razvile §tevilne inaéice
sistemov, ki pa vendarle vsi tezijo k istemu smotru.

Med poizkusi nadih domacih podjetij, ki so se lotila
prefabrikacije sanitarnih elementov v montazne kom-
plekse, so zanimiva tudi Ze vet kot 6-letna prizade-
vanja podjetja »SIGMA« (Savinjska industrija opreme
in gradbene montaZe) v Zalcu. Temu podjetju je po
daljsih preizkusih uspela izvedba t.i. »SIGMA« sani-
tarnega bloka oz. stene kot posebnega montaznega
prefabriciranega gradbenega elementa. V sedanji za
prakso uporabni obliki so projektanti tega bloka pred-
videli kar 12 razliénih inaéic, za razliéne tlorisne resitve,
in se zato teZa tega bloka giblje od 60 do 120kg =z
ozirom na razli¢ne tipe. Tak sanitarni blok je pred-
hodno izdelan v tovarniskem obratu (za enkrat v ma-
loserijski proizvodnji v Zabukovici) in to v kovinskih
kalupih, v katere se vgradijo oz. namestijo vsi potrebni
sanitarni vodi in prikljutki, nato pa instalacije zalijejo
s posebno peno primerne trdnosti, ki jo je moZno
obdelati z vsemi klasiénimi gradbenimi materiali. Vi-
gina bloka je 1,40m, $irina in debelina pa razli¢na z
ozirom na tip bloka. Pri sestavljanju bloka se loteno
izdelajo razvodi tople in hladne vode, odtoki, venti-

lacije, el. instalacije pa tudi razvedi plina. Za toplo
in hladno vodo sluZijo obiCajne pocinkane cevi, za
odtoke cevi iz trdega PVC, za ventilacije salonitne
ventilacijske tuljave, za elektriéne instalacije »tubo-
flex« cevi, Pred zalitjem s polnilno maso, ki sluzi tudi
za toplotno in protipozarno izolacijo, se vse vloZene
instalacije Se preizkusijo na predpisane tla¢ne pritiske.
Prav tako se pred odvozom na gradbiite izvede se
v tovarniskem obratu tudi atestiranje celotnega bloka.
Tu tesno sodeluje ZRMK (Zavod za raziskavo mate-
riala in konstrukeij) iz Ljubljane.

Za prevoz na gradbiSte se uporablja posebna vrsta
lesene oziroma kartonske za3€¢itne embalaZe, odvisno
od velikosti bloka in dolZine transportiranja. Zaradi
sorazmerno nizke teZe bloka sta prevoz, predvsem pa
montaza sorazmerno enostavni., MontaZza zahteva le
2 do 4 ure in se zato instalaterji pri vgrajevanju teh
sanitarnih blokov zadrzujejo na gradbi$¢u znatno
kraj%i ¢as kot pri drugih, znanih, klasiénih naéinih po-
stavljanja instalacij. Proizvajalec dobavlja na gradbisée
skupno s tako pripravljeno montaZno steno oziroma
blokom tudi ves potrebni spojni in tesnilni material
za spajanje blokov samih med seboj in za tesnenje
dilatacijskih stikov med bloki in stropovi oziroma podi.
Druga prednost te vrste sanitarnega bloka je Se v
tem, da se njegove stene lahko na razli¢ne nacine po-
vriinsko obdelajo — hrapavo ali gladko —, se lahko
prebarvajo, oblepijo s tapetami ali celo obloZijo s kera-
miénimi plo$¢icami. Ti bloki se lahko vgrajujejo na ob-
jektu ali kot samostojne pregradne stene v etaZni vi-
$ini ali pa kot stenski elementi, naslonjeni na druge
stene.

Podjetje »SIGMA«, ki pri nas zaenkrat edino pro-
izvaja to vrsto sanitarnih blokov, je Ze izvedlo prak-
tiéno preizkusnjo z vgraditvijo tega bloka v objekte
stanovanjskega sistema »JUGOMONT« pri Ingradu v
Celju. Ce Ze vgrajujejo vrsto drugih prefabriciranih
elementov, kot so okna, vrata, stopnice in drugi ele-
menti, potem tudi vgrajevanja sanitarnih vozlov ne
gre veC izvzemati iz sodobnega natina racionalnejse
graditve, predvsem ne v stanovanjski gradnji, s katero
smo iz leta v leto v vse veé¢jem zaostanku. Vsak po-
izkus, ki gre v smeri uvajanja montaZnih elementov
v na$o gradnjo, pomeni nedvomno prihranek na ¢asu
za projektanta, izvajalca gradbenih del, instalaterja
in seveda tudi investitorja. Edini predpogoj za res
smotrno uvajanje montaZznih elementov v prakso pa
je v resni¢no tesnem sodelovanju med navedenimi
koristniki, predvsem na podro¢ju normiranja in stan-
dardiziranja.

Maks Megusar, dipl. inZ.



sanitarna stena

Sanitarna stena »SIGMA BLOK« je prefa- — odporen je proti temperaturi, viagi
briciran gradbeni element, ki vsebuje pri- in staranjem

kljucke za vse sanitarne in druge predmete — je atestiran in ustreza JUS in

v kopalnici, strani§¢u in kuhinji. »SIGMA DIN normam

BLOK« je mozno vgraditi kot pregradno
steno ali ga postaviti pred steno kot koné-  Prednosti

ni. element. — hitra montaza
— odpade razbijanje sten in stropov
Lastnosti: — z blokom, ki poleg vodovodnih lahko
1 ! 2 vsebuje Se plinske in elektricne
— zapolnjen je z lahkim betonom instalacije ter ventilacijo, dobavimo ves
primerne trdnosti spojni tesnilni material
— povrsinsko oblikovan po Zelji — prihranek na ¢asu za arhitekta,
— teza bloka se giblje od 100 do instalaterja, gradbenika in investitorja

— sanitarne stene »SIGMA BLOK so tipi-
zirani, za vecje koli¢ine enakih sten
izdelamo nov tip po Zelji projektanta

800 kg, odvisno od tipa stene

— izdelan je tako, da je enostaven
za transport in montazo

— ima odlicne protipoZarne ter toplotno-  Za podrobnejSe informacije zahtevajte
in zvoéno izolacijske lastnosti prospekte ali obisk naSega strokovnjaka.

»S I G M A« Galec

Javinjska industeija epeeme in geadbena mentaza

Gradbena montaza Zalec, tel.: 71936
Brzojav: »SIGMA« Zalec, tel.: 71 936 Kovinski obrat Vransko, tel.: 72 410
2iro raéun pri NB Zalec 5075-1-1244 P. P. 17 Proizvodni obrat Zabukovica, tel.: 71936
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Iz nasih kolektivov

iz nagih holektivov

SREBRNI JUBILEJ SGP »POMURJE«
MURSKA SOBOTA

8. maja so se v kino dvorani v Murski Soboti
¢lani kolektiva SploSnega gradbenega podjetja PO-
MURJE in Stevilni gostje udeleZili svefane proslave,
na kateri je bil poleg izbranega kulturnega programa
prikazan 25-letni razvoj tega podjetja.

Stevilni zgrajeni objekti so dokaz napornega dela
sedaj okrog 600 zaposlenih v SGR »Pomurje« in so
povsem spremenili videz tega lepega dela Slovenije.
Naj omenimo med njimi le najvetje in najpomembnej-
Se, kot so npr. v M. Soboti objekti »Agromerkurjac,
Zitna skladis¢a, vsi obrati »Mure«, »Lotilka«, objekti
iz tovarne mesnih izdelkov, nova kartonaza in tiskarna,
»Panonija«, »Agroservis«, trgovski lokali, kot je bla-
govnica »Potroinik«, dalje hotel »Diana«, motel »Car-
da«, kopalis¢e v Moravcih, vsi objekti sobofke bolnice,
nekaj Sol, kino dvorana, razstavni paviljon in okrog
1000 stanovanj, predvsem v Murski Soboti, Radencih,
Radgoni in Lendavi.

Realizacija podjetja je dosegla lani 46 milijonov
dinarjev, vrednost osnovnih sredstev pa skoraj 10 mi-
lijonov. K temu je treba pristeti Se realizacijo njiho-
vega obrata — opekarne v Puconcih v viSini 2,4 mili-
jona dinarjev in osnovna sredstva 3,6 milijona.

Ob srebrnem jubileju vsemu kolektivu SGP »Po-
murje« iskreno Cestitamo ter mu Zelimo v prihodnje
fe pomembnejie uspehe!

20 LET OBSTOJA IN SAMOUPRAVLJANJA
SGP »GORICA«

Tudi SGP »Gorica« Nova Gorica je svetano dota-
kalo praznovanje 20-letnice obstoja in samoupravlja-
nja. Okrog 1200 ¢lanov kolektiva se je zbralo 29. maja
na stadionu v Novi Gorici z vseh delovi§¢é — od Jese-
nic pa do Kopra, in se skupaj z uglednimij gosti ude-
lezilo veli¢astne proslave.

S pomodjo tiska, RTV, jubilejnega almanaha idr.
so bili podatki, rezultati naporov in uspehi tega pod-
jetja dovolj Siroko objavljeni in jih zato ne kaZe po-
navljati. Pa¢ pa je prav, ¢e v tej nasi strokovni reviji
poudarimo prav strokovne doseike, ki jih je v 20-let-
nem obdobju ta 1300-¢lanski kolektiv — graditelj NOVE
GORICE uveljavil in si tudi z njimi utrl pot v prvo
vrsto nasih najnaprednejsih gradbenih podjetij. Povze-
tek poglavja iz njihovega almanaha naj kar z njihovimi
besedami o tem seznanim bralce Gradbenega vestnika.

TEHNOLOSKE RAZVOJNE SMERI PODJETJA

Tehnoloski in organizacijski razvoj je bistvenega
pomena za ekonomsko rast slehernega podjetja. SGP
»GORICA« se je te resnice sodobne proizvodnje zave-
dalo Ze takoj ob svoji ustanovitvi, tako da lahko za-
piSemo, da je bil nenehen razvoj uvajanja uéinkovitejse
organizacije dela in sodobnejsih prijemov v poslovanju
podjetja poglavitni temelj, na katerem je doslej rastel
in je tudi danes naslonjen hiter vzpon podjetja SGP
»GORICA«.

Zidarska tradicija, ki je na Goriskem slovela Ze v
prejénjem stoletju, je bila dragocena dedis¢ina, s ka-
tero je podjetje lahko radunalo v ¢asu svoje ustano-
vitve. Zidarsko mojstrstvo e v¢erajsnjih obrinikov, ki
so se zaceli zbirati v novoustanovljenem podjetju, kot
tudi pri graditvi novega srediita severne Primorske
— Nove Gorice.

Tradicionalna gradnja je Ze v prvih letih razvoja
podjetja dosegla zavidljivo stopnjo uéinkovitosti, kar

je mlademu kolektivu uspelo z vztrajnim izpopolnje-
vanjem organizacije dela, sistematiénim strokovnim
vzgajanjem visokokvalificiranih delavcev in pridobi-
vanjem prvih visoko izobraZenih strokovnjakov.

Armirani beton si je kot gradbeni material prido-
bil »domovinsko pravico« v vseh smereh gradenj, ki
jih podjetje izvaja zadnja leta.

V stanovanjski gradnji, kjer smo dosegli in upo-
rabljali kombinacijo betona in opeke, smo postopoma
osvojili nac¢ine gradenj v betonu za vse nosilne dele
konstrukcije. Tako smo do leta 1970 gradili monolitne
armirane betonske stene v kombinaciji z montaZznimi
stropnimi plo§¢ami. Zgradili smo tudi veliko javnih
in reprezentativnih objektov v wvidnem betonu, kjer
je zlasti priSla do izraza tudi uporaba sodobnih mate-
rialov, konstrukeij in postopkov. Seveda s tem niso
bile izérpane vse razvojne moZnosti, ki jih nudi upo-
raba betona. Posebno $e montaZni postopki, ki smo jih
v skromnem obsegu zateli uvajati Ze pred leti, so
danes dosegli Ze zavidanja vredno raven.

MontaZni opaZj so pomembna sestavina tehnologije
gradenj. Sploino pomanjkanje tesarskih delavcev, zla-
sti v tem delu Slovenije, je narekovalo, da je podjetje
hitreje razvilo nekaj izvedb montaZnih opaZev vecjega
formata, preteZno v lesu.

Z uvajanjem omenjenih sistemov opaZev in mre-
Zastih armatur, z vse boljSo tehnologijo in pripravo
betona ter uporabo sodobnejse gradbene mehanizacije,
so bili postavljeni évrsti temelji za nadaljnji tehnolo-
Ski razvoj podjetja.

Industrijska monolitna gradnja je v novejsem Casu
Ze izpodrinila montaZni naéin v stanovanjski izgradniji,
saj zaradi specifiénih razmer in premajhnega trZiica
montazna gradnja ni mogla predstavljatti osnove za
perspektivni razvoj podjetja. Industrijsko monolitna
gradnja dopuséa na osnovi enkratne naloZbe v osnov-
ne investicije, ve¢jo izbiro pri izvedbi razliénih variant
tipov objekta. Litemu betonu, sodobnim prefabricira-
nim armaturam, kvalitetnim opaZem so se v zadnjem
obdobju pridruzile prefabricirane instalacije, socdobna
oprema in druge pomembne novosti.

Tunelski ali prostorninski opaZ predstavlja danes
v svetu najsodobnej$i postopek opaza. Ze leta 1969
sta razvojni oddelek podjetja in oddelek za pripravo
dela opravila obsezne 3tudije o moZnosti nadaljnjega
izpopolnjevanja tehnoloskih postopkov na gradbis¢ih.
Leseni opaZni elementi za lo¢eno betoniranje sten in
stropov so za hitro razvijajoée se podjetje preziveli.
Teinja po zmanjSevanju zamud pri obrtnidkih in fi-
nanc¢nih delih, teZnja po doseganju Cim boljSe kvalitete
izgotovljenih konstrukeij, pa tudi poireba po zmanjse-
vanju vzdrzevalnih stro$kov lesenih opaZev, vse to je
narekovalo uvedbo tunelskega ali prostorskega opaZa
pri izvajanju grobih del.

Kot prvo v Jugoslaviji je podjetje SGP Gorica Ze
v zacetku leta 1970 osvojilo postopek gradnje s pomocéjo
prostorskega jeklenega opaZa. Izbrali smo francoski
sistem OUTINORD, katerega znaétilnost je predvsem v
istofasni montazi, betoniranju in demontaZzi opaza sten
in stropov. Na ta nacin lahko potekajo dela na po-
samezni etazi stanovanjskega ali podobnega objekta
kontinuirno. Pri tem dosegamo vecjo monolitnost kon-
strukcije, ki je posebno primerna na potresnih obmoé-
jih.

Jekleni opaz vrste OUTINORD =zagotavlja veliko
natan¢nost mer, dopusta ravne in gladke povrsine sten
in stropov ter ostre robove. S tem so finalna dela
zmanj$ana na minimum. OpaZ uporabimo lahko s pri-
dom tudi pri indiv. gradnji (vrstne hige), pri blokovni
gradnji gradnji stolpnic in hotelkih objektov.
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Osvajanje nove tehnologije v podjetju je zahtevalo
tesno sodelovanje vseh strokovnih sluzb s projektivnim
birojem podjetja. Usklajeno delo pri pripravi novih
projektov, pri tem opravljene 3tudije in tehnoloska
obdelava, so dali veéstranske koristi. Omeniti je treba
zlasti optimalno izkorisé¢enost minimalnega Stevila opa-
Zev, boljSo razporeditev delovne sile, standardizirane
delovne postopke, koncentracijo dejavnosti na gradbi-
§¢u, funkcionalnej$i vrstni red delovnih faz in na
kraju boljSo organizacijo in nadzor del. Priprava dela
in planiranje sta prisla do polnega izraza.

Delo na opaZih lahko opravljajo priuceni delu, g ¢i-
mer je tudi v gradbenistvu odprta perspektiva za vzgo-
jo industrijskega profila delavca.

Na na$ih litih blokih v Novi Gorici in Kopru smo
z opisanim tehnologkim postopkom uspeli povetati pro-
duktivnost in hkrati precej znizati stroSke, Izdelavni
¢asi se Ze priblizujejo gradbenim dosezkom bolj raz-
vitih dezel.

Nas nadaljnji razvoj se bo gibal v smeri stalnega
izboljsevanja tehnologije in organizacije, v smeri uva-
janja matematiénih postopkov pri planiranju in kon-
troli. Pri projektiranju bomo wvse bolj upostevali naso
ozjo tehnolo$ko specializacijo. Doseti pa bo treba tudi
boljse usklajevanje urbanistiénega planiranja z no-
vimi tehnoloskimi dosezki podjetja.

Montazne industrijske hale. Ze vsa leta svojega
razvoja je podjetje poleg stanovanjske gradnje, gra-
gradilo tudi za potrebe industrije.

V zadnjih letih se je pokazala veja potreba po
gradnji proizvodnih prostorov. Zato je podjetje vlozilo
vse napore, da tudi na tem podroéju doseZe najboljse
in najcenejse izvedbe ter s tem doseZe visoko konku-
renc¢nost tudi pri teh gradnjah. _

Po obseinejsih Studijah strokovnjakov podjetja je
prislo v letu 1970 do uresni¢itve prve faze razvojnega
programa montaznih gradenj industrijskih objektowv.
Stekla je serijska proizvodnja standardiziranih kon-
strukcijskih betonskih montaznih elementov za indu-
strijske objekte. Gre za povsem novo tehnologijo dela,
ki je bila sicer povzeta po programu italijanskega
zdruZzenja »VARESE«, vendar pa pri nas Se izpopol-
njena in prilagojena zahtevam in predpisom, ki so
v veljavi pri nas.

Konstrukeijski elementi proizvodnje montaZnih del
dopuséajo izbiro razpetin in visin ter jih je izredno
lahko prilagajati razliénim tlorisnim resitvam projek-
tov za vse vrste industrijskih objektov. Njihova pred-
nost je tudi v tem, da je mo¢ z njimi dosegati izredno
pospeseno gradnjo objektov.

Po tem postopku je podjetje zgradilo ze vetje Ste-
vilo industrijskih hal in skladis¢, tako na oZjem ob-
modju svojega delovanja, kot tudi v ostalih krajih
Slovenije. S tem si je pridobilo lep ugled tudi na pod-
ro¢ju industrijskih gradenj. MreZno planiranje je le
ena od sodobnih metod, ki jih je podjetje v zadnjih
letih vpeljalo v svojo organizacijo poslovanja. Neza-
drzen razvoj podjetja, vetanje obsega dejavnosti in
rast kakowvosti del so terjali tudi izpopolnjevanje pla-
niranja v podjetju.

Leta 1970 je podjetje zatelo uvajati tehniko mrez-
nega planiranja del. Danes s pomo¢jo te metode pla-
niramo vse nase objekte, ki so v gradnji, prav tako
pa tudi vse priprave za gradnjo.

MreZno planiranje je omogodilo tudi, da imajo
vodilni delavei stalen pregled nad napredovanjem del
in dogajanjem na nas$ih gradbis¢ih in s tem moZnosti
pravocasnega ukrepanja.

Elektronska obdelava podatkov postaja nuja za
vsako razvito podjetje. To je spoznal tudi kolektiv
SGP »GORICA«.

Maja 1969 smo v podjetju montirali mali racu-
nalnik PHILIPS DATA 16 K.

Za prehod na elektronsko obdelavo podgtk?v s0
bile potrebne obseine predpriprave. Med najvainejse

sodijo vsekakor natanéno obdelana $tudija »Standar-
dizirani opisi del — visoke gradnje« ter priredba teh-
ni¢nih normativov in cenikov, ki jo je opravil nad od-
delek za kalkulacije.

Programi s tehni¢no-komercialnega podroéja se-
gajo od predizmer in gradbene knjige do predraéunov
in obra¢unov proizvodnje.

Ceprav s skromnimi sredstvi smo ustanovili sistem,
ki je tako izpopolnjen, da se nadih izkuSenj posluzu-
jejo tudi druga podjetja v Sloveniji.

Programij z ratunovodskega podroéja pa obsegajo:
glavno knjigo z bruto bilanco, evidenco kupcev in do-
baviteljev, obratun osebnih dohodkov in izrad¢un anu-
itet oziroma izdelavo amortizacijskega nacela za kre-
dite.

Nekaj programov, za katere je na$§ racunalnik
manj primeren, bomo izvajali po sistemu IBM 360 v
MEBLO.

Ne glede na doseZene rezultate, nam je jasno, da
smo Sele na zacetku procesa posodobljenja organizacije
poslovanja.«

Gornje poglavje iz almanaha zelo nazorno karakte-
rizira najsodobnejse teZnje SGP Gorica. Gradbeni in-
Zenirji in tehniki iskreno Zelimo vsemu kolektivu tudi
v prihcdnje §e hitrej$i razvoj tehnologije in dosezkov,
ki nam bodo vzor, k dosedanjim uspehom pa iskreno
cestitamo!

GIP »GRADIS« — OD VRHNIKE DO POSTOJNE

Takole piSe v majski $tevilki »Gradisov wvestnike
o poteku njihovih del na hitri cesti.

»Do roka bomo gotovi. Na viaduktu v Uncu so
izkopani in zabetonirani vsi temelji ter 130 metrov be-
tonskih stebrov. Skupno je 14 ali 183 m stebrov. Vsi ste-
bri so votli in imajo prerez skatle, ki je konstanten
po visini (2,20 X 1,80). Obod pa je debel 50 em. Zgornji
del stebrov zakljutujejo konzole in sicer desno vozisce
po 53 m? leve konzole pa po 43 m® Viadukt je grajen
v vzponu, zaradi tega je desna konzola za 2m manjsa
kot leva. Stebre gradijo s pomoc¢jo posebnega vleénega
opaZa, konzole pa betonirajo z Vibau érpalko.

Celoten objekt je bil prevzet na klju¢, kar je za
nas graditelje velik finanéni udarec. Skupno so izko-
pali 3900 m® materialov v III. kat. ter 2800 m* v V. kat.

PodloZenega betona je 760 m? temeljev 1400 m®. V
ostalem pa je vgrajeno 4650 m® betona, 483 ton arma-
ture, 91 ton kablov za prenapenjanje ter 8500 m? opazev
stebrov in konzol. Nosilce bomo montirali po istem
principu kot pri gradnji mostu v VerZeju. Z montaZo
nosilcev bodo zaceli prve dni meseca maja. Vseh no-
sileev je 120. Nosilci so dolgi 25 m ter tezki 26 ton.«

NOVI MOST V BREZICAH

Dobrih 100m od izliva Krke v Savo gradi Gradi-
sova najmlajSa enota »Nizke gradnje« nov, skoraj 400
metrov dolg most.

»Most bo gotov do aprila prihodnjega leta,« pripo-
veduje vodja gradbista. »Projekt je izdelal na$§ stro-
kovnjak — projektant Vukasin Ad¢kanski, dipl. gr. ing.
Most bo dolg 360m in Sirok 10,8. m. Fundiranje se iz-
vaja po sistemu Benoto s tem, da so Stiri fiksne pod-
pore z diletacijami, ostale pa kot nihalne podpore.
Piloti so zabetonirani v globino do 12,5m. Vseh skupaj
je 49.«

Prednapete nosilce bomo montirali s posebno kon-
strukcijo, ki je Ze na poti iz Sirije. Posamezni nosilci
so dolgi 29,40 m, visoki 1,60 ter tezki 50 ton. Z beto-
niranjem bomo zaceli predvidoma jutri, po planu pa
moramo biti gotovi do konca septembra. Na gradbis¢u
smo zaéeli s pripravljalnimi deli 28. oktobra lani, z
deli na mostu pa 16. novembra.«
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»Tudi ovir nam ne manjka. Ce ima$ material, ni-
ma$ ljudi, ¢e pa ima$§ dovolj ljudi, ti pa zmanjka
materiala. Trenutno nam manjka cevi in kablov,« je
pojasnjeval tov. Rataj. Pa tudi voda nam je Ze naga-
jala. Trikrat se je dvignila od obi¢ajnih 171 em kar na
340 cm. Takrat smo na vrat in na nos bezali iz vode.
To nas zadrZi tudi po devet dni, toda kljub temu bomo
rok dohiteli.«

»Poleg mostu smo vgradili Ze 17.000 m* nasipa.

Gramoz dobimo iz Krskega, tj. iz bivSe Gradisove
gramoznice.

Tudi ljudi moram prav pohvaliti. Ce je potrebno,
nikoli ne vprasajo za uro. Zadnji¢ smo betonirali kar
4 dnj in no¢i zaporedoma. Nadpovpretno so se izkazali
tudi pozimi. Vse dni je bil z nami nadzorni inZenir
Juraj Vojka, pa tudi projektant ing. A¢kanski nas vec-
krat obii¢e. Zelo se borimo za roke in kvaliteto betona.
Pri betoniranju stebrov smo dosegli marko 500, kar
je mnogo veé, kot pa je predpisano.«

PA SE V PTUJU IN OKOLICI

Dne 15. decembra so na Mercatorjevi trgovski hisi
prvié¢ zabrneli stroji. Stavba bo zrastla na izredno za-
htevnem kraju, saj je Ptuj z okolico eden najbogatej-
3ih arheoloikih terenov Slovenije. To se je pokazalo
Ze pri izkopih temeljev, Objekt bo stal na biv§ih jarkih,
ki so jih uporabljali za boj proti Turkom. Da so dobili
ustrezno trdnost tal, so morali gradbeno jamo izkopati
do globine 4,5m ter nato ponovno nasipati in utrditi.
Tako so z izkopom temeljev zaceli Sele marca letos.

Ptuj je en sam kulturni spomenik. Zato je stavba
tlorisno zelo razgibana ter se je, zvesta zgodovinskemu
principu, priblizala novi arhitekturi. Fasada objekta bo
iz aluminija, luksirana na bakren odtenek.

Objekt do III. faze mora biti gotov do avgusta,
rok predaje investitorjem pa je april 1972. V objekt
bodo vgradili 2300 m® betona, 260 ton armature, 25.000
kosov opeke ter napravil 8500 m® opaZa.

letna proizvodnja — ton
letna prodaja — ton
delovna sila — &t.

proizvodnost ton/delavca/leto’

potroS$nja cementa v Sloveniji
ton/leto

specifi¢tna potroénja v Sloveniji
kg/prebiv./leto

V I tromeseCju je znasala proizvodnja v Trbov-
ljah 53.385 ton oziroma 1822 ton manj kot lani. V Zi-
danem mostu 7350 ton oziroma 2099 ton veé& kot lani.
Skupaj 217 ton vet kot lani in vsega skupaj 60.735 ton.

Odpremljeno je bilo 62.464 ton ali 2668 ton vel
kot lani. Cementa PC 450 je bilo v tem odpremljenega
2329 ton, kar je 1289 ton veé kot lani. V razsutem
stanju je bilo letos odpremljeno 11,29/, (7010 ton) lani
pa le 10,5%.

Plan odpreme cementa 63.100 ton je bil realiziran
z 98,9%0. Uvoz klinkerja iz Avstrije je zadel namesto
v januarju prihajati Sele v drugi polovici februarja.

V LIBIJI SE DELAMO

Delavci SGP »Slovenija ceste« piSejo:

»Cesta, ki jo gradimo proti letali$¢u v dolzini
23 km, poteka po precej razgibanem terenu. Ze sedaj
daje lep videz, saj bo to ena izmed najmodernejsih cest
v Libiji. Zgornji ustroj bo iz 25 em tamponskega sloja
ter 12 cm bitugramoza in 5 cm asfaltbetona. Sirina ene-
ga pasu je 7,5m z 2,5m Sirokimi bankinami, ki imajo

Iz nasih kolektivov

Na gradibiséu Perutnine Ptuj gradi gradisova po-
slovna enota Maribor vrsto novih objektov. Gradi hle-
ve, hladilnico, objekt predelave perutninskega in Zi-
vinskega mesa, Cistilne naprave in podobno.

Nekateri objekti so Ze zrasli iz tal, na drugih bodo
kmalu priceli z montazo nosilcev, na tretjih pa se vr-
Sijo izkopi, skratka na gradbiséu je Zivahno.

Investicijska vrednost objektov znasa 3,5 milijarde
Sdin, od tega odpade skoraj 2 milijardi na gradbena
dela. Seveda dela ne tetejo tako gladko, kot bi to
zeleli — ustavilo se je pri materialu.

»TRBOVELJSKI CEMENTAR«

O proizvodnji cementa so v 3 letoinji Stevilki
objavljeni zanimivi podatki o proizvodnji cementa, ka-
tere povzemamo:

Prva razsiritev trboveljske cementarne s 300 ton-
sko petjo je bila dokonCana v letu 1962, druga razsi-
ritev s 1000 tonsko pecjo, pa bo dokon¢ana proti koncu
letoénjega leta.

Podatki nam kaZejo, da je proizvodnja pretezno
stalno narascala in sicer v letu 1963 nasproti letu 1958
za 52% in da bo po drugi razSiritvi narasla proti letu
1963 za 330°/o. i

Proizvodnja cementarne v Trbovljah in Anhovem
je bila vsa pretekla leta premajhna, da bi lahko za-
dovoljila potrebe v nasi republiki. Pomanjkanje ce-
menta smo letno nadoknadili s cementom iz republike
Hrvatske, predvsem Istre in znatne koli¢ine tudi z uvo-
zom predvsem iz vzhodnih drzav.

KaZe, da bi bilo leta 1972 v Sloveniji dovolj ce-
menta samo z nafo razdiritvijo, ¢e ne ratunamo z vecjo
specifiéno potrodnjo, ki je Ze danes na zahodu precej
visja.

. Proizvodnja v cementarni Trbovlje in potro$nja
cementa v Sloveniji:

1958 1962 1965 1970 1971 1972

115.096 141.297 206.082  265.353  390.000 580.000
111.435 137.527 210.511 263.374  390.000 580.000
359 310 375 398 398 398
320 455 550 665 980 1.640
248.014 346.773 495.634 733.233  800.000 870.000
161 215 300 432 463 500

le penetrirano povrsino. Le-ta pa sluZi kot odstavni
pas. Cesta je dvopasovna, vmes je zelenica Sirine 11
metrov. |

Do sedaj smo vgradili Ze 157.000 m* tampona, manj-
ka pa nam 8§e ca. 20.000 m®, Vso kolit¢ino tampona smo
izdelali v nasih kamnolomih, ki so oddaljeni od frase
ca. 60 km. Tudi druge frakcije za asfalte pridobivamo
sami. Prevoze pa opravljajo domadcini.

Doslej smo polozili bitugramoza v celotni Sirini
ceste, tj. 2 X 7,5m na dolzini 19km. Preostali del
(4 km) pa bomo v kratkem koné¢ali, Ratunamo, da bo-
mo pri¢eli polagati asfaltbeton debeline 5em Ze v
naslednjih dneh. Sedaj ugotavljamo, da smo precej v
zaostanku, to pa predvsem zaradi spreminjanja pro-
jekta, drugi zadrzek pa je bil zaradi odkupa zemljis¢,
kjer poteka spremenjena trasa.

Tako kot povsod so najveéji problemi takrat, ko
je potrebno rusenje his. Ni¢ bolje se ne reSujejo ko-
munalne zadeve, ko je potrebno prestaviti vodovod,
elektriko ali telefon. To je posebno zapleteno vprasanje,
ne glede na rok izdelave ceste. Normalno bi bilo, da bo
tam malo padavin, ker je Afrika. Pa nj res! To zimo
sta bila januar in februar precej deZevna. Najbolj nas
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je oviral pus¢avski veter »gibli« ki letonjo zimo piha
zelo pogosto.

_ Na trasi je ve¢ manjih objektov, toda najvaZnejsi
je most prek Suhe reke, imenovan WADI AL MAJI-
NIN, ki leZi v samem predmestju Tripolija. Priceli
smo ga graditi v lanskem decembru. Zanimivost je v
tem, da je Sir§i (36 m) kot dalji (34m). Z viino Tm
ne dela posebnih teZav. Konstrukecija mostu, katere
projektanti so Holandci, je po sistemu obalnih zidov.
Zelo bogato je armiran (115.000 kg bet. Zeleza ¢ 8 do
20 mm).

Betona smo vgradili 1100 m? in to kwvalitetnih
mark. OpaZi so iz elementov tipa MANESMANN, ki
smo jih sestavljali na objektu. Pri tem nam je poma-
galo 15-tonsko avtomobilsko dvigalo.

Pri gradnji nam je veliko pomagalo suho korito
reke WADI AL MAJININ, Toda narava je lahko tudi
nagajiva. Dvodnevno mo¢no deZevje, je povzroéilo, da
je suk}a reka nenadoma postala deroéa reka. Pri tem
nam je napravila mnogo blata na gotove temelje in Ze
pripravljeno armaturo. Polnih 15 dni nas je wveljalo
¢itenje blata, pranje armature in odkopavanje opa-
Zev. Sedaj smo v glavnem Ze gotovi. Napraviti moramo
Se tlak korita pod mostom ter na vsako stran v smeri
toka reke po 36 m utrditve iz armiranega betona.

Vsa dela za most in utrditve pa bodo veljala ca.
100.000 lib. funtov.

Ratunamo, da bomo do 1. maja gotovi z mostom.
Ostane nam pa Se do 1. junija dovolj dela na bankinah,
povriinske ureditve bankin, pobo¢ij nasipov in usekov,
zelenice med prometnimi pasovi in §e razne druge
drgbnarije, ki jih je ob zakljuéku gradnje vedno pre-
vel.«

8,6 MILIJONA OPEK

je lani izdelala opekarna SGP »Slovenija ceste« v
Mengsu, Na milijon opeénih enot je 7,6 zaposlenih, kar
je manj od povpreéja opekarn Slovenije, ki znasa 1,7.

KROZNA ZAGA ZA REZANJE BETONA

Ta novi stroj SGP »Slovenija ceste« je bil na
puljskem letali’¢u najbolj zaseden. KroZna Zaga za
rezanje betona je ameriski izdelek firme »Christensen«,
Na uro prereze okrog 30 m betona do debeline 20 cm,
vkljuéno z armaturo. KroZni list, ki ima diamantno
oblogo, stane priblizno 13.000 din. Pred polaganjem
asfalta na staro betonsko povriino so morali delavci
prerezati celotno podlogo v dolZini okrog 13.000m.

NOVICE IZ GLASILA SGP »PRIMORJE«
"AJDOVSCINA

AJBA — Pri delu na jezu v Ajbi pomagata nasim
delavecem tudi dva potapljata gasilskega drustva Tol-
min. Potapljata sta opremljena kot ljudje-Zabe in opra-
vita vse delo pod vodno gladino. Tako npr. odstranju-
jeta material v temeljih zagatnih sten, pritrjujeta opaz-
ne elemente in drugo. Véasih vzdrzi potaplja¢ pod vodo
po tri ure nepretrgoma.

ANHOVO — Izredno hitro so v 20 dneh zgradili
konvejer 5-metrskega stroja, mazutno postajo v dveh
mesecih in vzvodno zagatno steno v Ajbi po planu v
treh tednih.

Enota Anhovo je zafela 10. aprila z gradnjo spod-
njega ustroja za novo ZelezniSko postajaliite. Rok za
to delo je zelo kratek. Objekt mora biti gotov v me-
secu avgustu.

NOVA GORICA — Enota Nove Gorice je pricela
z delom na povezovalni cesti Sempeter—Vrtojba novi
obmejni blok za tovorni promet. Z izgradnjo tovor-
nega obmejnega bloka se bo sedanji mejni prehod v
RoZni dolinj zelo razbremenil.

AJDOVSCINA — V Crnem vrhu gredo dela na
novem hotelu proti koncu. Popolnoma morajo biti kon-
¢ana 1. junija.

Gradnja osemletke v Crnem vrhu tudi lepo na-
preduje. Tu delamo v glavnem s kooperanti.

Enota Ajdovitina daje vse sile na novo klet in
halo za Fructal. Hala bo zgrajena iz montaZne kon-
strukceije.

Stanovanjske stolpi¢e v Ajdov&éini gradijo v glav-
nem specializirane ekipe gradbenih obratov. Tu smo
namre¢ uvedli tehnologijo tako imenovanega litega be-
tona.

POSTOJNA — Enota izvaja dela na komunalni
ureditvi Kremence III. V tem naselju so predvidene
5tiri soseske po 80 stanovanj in 50 enodruzinskih his.
Vse lokacije za enodruZinske hiSe so oddane ter je zato
celo pobotje Kremence podobno boji¢u pred odloéil-
nim jurifem. Izkop gradbene jame za sosesko II. je
enota opravila v glavnem s teZkimi stroji

Enota Postojna pospeseno dela na izgradnji vodo-
voda Planina—Postojna. Kljuéni objekti na vodovodu
so zajetje, trafo postaja in pretoéna celica. Od izgradnje
teh objektov je odvisno ali bo v letoSnjem sus$nem
obdobju pritekel v Postojno dolgo pricakovani wvodni
curek za Zejne Postojnéane,

Dela na drugi fazi turistitnega centra podasi gredo
proti koncu ter so vsi izgledi, da bo objekt do sezone
konéan. Objekt je v fazi dokonevanja obrtniskih del
ter nekatera gornja nadstropja Ze kaZejo konéno lice.
V objektu II. faze bodo v prizemlju skladi$éa, pralnice
in dostopi do dvigala, v I. nadstropju wvstopni del
z recepcijo, telef, centralo, brivsko-frizerskim salonom,
garderobami in reprezentanénim holom, po katerem se
pride do restavracije, ki je bila zgrajena Ze v prvi
fazi. V drugem nadstropju bo uprava hotela, igralnica
s potrebnimi pomoZnimi prostori.

Gornje, 5tiri etaZe so hotelske sobe ki so zelo
prostorne in sodobno urejene. Hotel bo B kategorije.

Stanovanjsko podjetje Postojna nam je oddalo
dela za izgradnjo 65 stanovanj, 40 v vrstnih blokih
B-5, B-6, B-7 in B-8 ter 25 stanovanj v stolpic¢u S-3,
Stanovanja so Ze skoraj v celoti prodana ter zato
investitor pripravlja dokumentacijo za gradnjo stol-
pita B-4.

ILIRSKA BISTRICA — Enota je popolnoma kon-
¢ala z deli na hali »Lesonit«, asfalterji pa so tudi
asfaltirali okolico.

Tudi na trgovsko stanovanjski stavbi gredo dela
h koncu.

Enota je dokonéala tudi zunanjo ureditev pri sam-
skem domu. Tako je Ze itak lep objekt dobil tudi lepo
in urejeno okolico, ki jo bodo stanovalei prav gotovo
tudi lepo wvzdrzevali.

Enota je dokonc¢ala objekt bencinski servis »Pe-
trol« v Trnovem. Objekt je bil odprt Ze pred prvim
majem.

KOPER — Nasi asfalterji so v Semedeli asfaltirali
novih 400 m ceste »A« v Semedeli, ki jo je zgradila
nasa enota. Cesta »A« je Siroka Tm in bo glavna
povezovalna arterija med Semedelo in Zusterno.

Na$i delavei so priteli z izgradnjo mestne kana-
lizacije v starem delu Kopra in na Bonifiki.

Dela na izgradnji otroskega vrtca in osnovne Sole
v Semedeli so dobro napredovala.

Bogdan Melihar
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Vesti iz ZGIT

vesti iz IGIT

STATUS TEHNIKOV

Na redni skupstini Zveze gradbenih inZenirjev in
tehnikov v Novi Gorici je bilo naceto aktualno vpra-
Sanje statusa gradbenih inZenirjev (I. stopnja) in grad-
benih tehnikov, predvsem glede pooblastil za projekti-
ranje in izvajanje gradbenih objektov.

Ker se je podobna problematika pojavila tudi na
drugih republiskih zvezah, se je o tem problemu raz-
pravljalo na XI. seji izvrinega odbora Zveze gradbenih
inZenirjev in tehnikov Jugoslavije v Titogradu 12. 12.
1970. Izvréni odbor je v ta namen imenoval komisijo,
v kateri je bil po en predstavnik republiskih zvez.
Komisija se je sestala 24, 1. 1971 v prostorih Zveze
gradbenih inZenirjev in tehnikov Hrvatske v Zagrebu.
Soglasno je bilo ugotovljeno, da je potrebno urediti
v okviru gradbene regulative tudi vpraSanje pravic,
ki jih imajo tehniki in inZenirji (I. stopnja), ker so se
slednji pojavili kot nov profil strokovnjakov v nasi
druzbi in ker v dosedanjih pravilnikih pravice teh
sploh niso bile obravnavane, Za laZje razumevanje te
problematike je potrebno navesti dosedanjo gradbeno
zakonodajo, katera je obravnavala oz. obravnava to
problematiko. Pred uveljavitvijo Temeljnega zakona
o gradtvi investicijskih objektov je bila gradnja in-
vesticijskih objektov regulirana z uredbo o gradnji
(Ur. 1. SFRJ 14/52 — pretisteno besedilo 32/58).

Na osnovi te uredbe so bili uveljavljeni tudi pra-
vilniki, s katerimi je bila regulirana strokovna iz-
obrazba in praksa odgovornih vodij del gradbenih ob-
jektov. To so pravilnik o strokovni izobrazbi inZenirjev
in tehnikov kot odgovornih wvodij del za posamezne
vrste gradbenih objektov (Ur. 1. FLRJ &t. 15/55) in pra-
vilnik o pooblaSéenih projektantih za gradbeno pro-
jektiranje (Udadni list FLRJ, &t. 17/55). Ko so bila uza-
konjena ta zakonska dolofila pri nas, $e ni bilo vi§jih
tehni¢nih 3ol in zaradi tega s pravilniki tudi niso bile
regulirane pravice inZenirjev I. stopnje . v pogledu
projektiranja oz. izvajanja del. Uzakonjena so bila
le naslednja zvanja:

inZenir — II. stopnja visoke Sole, fakulteta (da-
nafnji naziv diplomirani inZenir),

tehnik — dokonéana srednja tehni¢na 3ola,

vi§ji tehnik — tehnik z 10 leti prakse in poloZenim
strokovnim izpitom za visjega tehnika.

Gradbeni inZenir je bil lahko postavljen za odgo-
vornega vodjo del na wvseh objektih visokogradnje in
nizkogradnje, Pristojni republidki organ pa mu je izdal
pooblastilo za opravljanje teh del pod pogojem, da ima
kandidat najmanj 3 leta strokovne prakse in poloZen
strokovni izpit.

Visji gradbeni tehnik je bil lahko odgovorni vodja
del na vseh objektih v okviru svoje oZje specialnosti
(smeri). Komisija za revizijo projektov je v izjemnih
primerih na predlog gradbene inSpekciie tudi lahko
odredila, da mora biti na dolotenem objektu odgovorni
vodja del inZenir.

Gradbeni tehnik s 5 leti strokovne prakse in polo-
#enim strokovnim izpitom je bil lahko odgovorni vodja
del na objektih, kot so: ceste II, III. in IV. reda z
objekti na njih, gradbene konstrukcije, katere niso veé
kot enkrat statiéno nedolotene, vodovodi, kanalizacije,
regulacije, melioracije itd.

Na podoben naédin je bilo regulirano tudi projekti-
ranje. Razlika je bila le v tem, ker je bilo za gradbene
tehnike nekoliko zoZeno podrotje v pogledu projekti-
ranja, do¢im vi§ji tehniki niso mogli izdelovati statid-
nih ratunov. V pogledu sodelovanja v takratnih ko-
misijah za kolavdacijo je veljalo vse ono, kot je
navedeno za odgovorne vodje del (pravilnik o kolav-
daciji in super kolavdaciji Ur. 1. FLRJ 50/54). Gradbeni
nadzor so lahko wvrSili strokovnjaki, kateri so imeli

pooblastila za projektiranje objektov. Za gradbene in-
Spektorje je bil vzet enak kriterij o potrebni strokovni
izobrazbi kot v predpisanem minimumu za odgovorne
vodje del (uredba o gradbeni inSpekciji — Ur. 1. FLRJ,
it. 12/52).

Z uveljavitvijo uredbe o gradnji so bila priznana
vsa dobljena pooblastila, katera so takrat veljala (pri-
uceni tehniki in drugi).

Leta 1930 je bil sprejet Temeljni zakon o graditvi
investicijskih objektov (Ur. 1. FLRJ, §t. 65/60), na osno-
vi njega pa tudi pravilnik o strokovni izobrazbi in
praksi oseb, ki delajo investicijsko tehnitno dokumen-
tacijo oseb, ki vodijo posamezne vrste del pri izgradnji
investicijskih objektov (Ur. 1. SFRJ, it. 51/62). Po tem
pravilniku drZavni organi ne izdajajo veC pooblastil
za odgovorne projektante in odgovorne vodje del, ker
to vpraSanje regulirajo delovne organizacije s svojimi
internimi predpisi. Pravilnik predpisuje samo, da mo-
rajo imeti osebe ustrezno visoko, vifjo ali srednjo
strokovno izobrazbo in poloZen strokovni izpit iz stroke
oz. smeri, v katero spada izdelava investicijsko teh-
nitne dokumentacije oz. dela na izgradnji investi-
cijskega objekta, na katerem so te osebe odgovorni
vodje del. Vsa prej dobljena pooblastila so veljala
tudi v naprej, pri tem pa se je pojavilo vprasanje
razmejitev pooblastil tehnikov, wvendar po logi¢nem
razsojanju, da lahko vsak opravlja ona dela, za katera
ima Solsko kvalifikacijo, ni pri%lo do nekih bistvenih
sprememb v odnosu na prej$nje stanje.

Tu se tudi prvi¢ pojavlja v gradbeni$tvu pojem
vigje strokovne izobrazbe, pri ¢emer so v pravilniku
zajeti tehniki in inZenirji I. stopnje, do¢im se wvisji
tehniki sploh vef ne omenjajo. Ker program strokov-
nih izpitov ni bil menjan, je ostalo nejasno, po kate-
rem programu polagajo strokovni izpit inZenirji I.
stopnje. V praksi je bilo sicer uvedeno, da so ti pola-
gali strokovni izpit po programu za vigje tehnike.

Kolavdacije in superkolavdacije so bile ukinjene
in konéni obratun del se odslej izvaja na naéin, kot
se to dogovorita investitor in izvajalec del, tako da
v tem pogledu tu ni bilo ve? zakonske omejitve v
pogledu pravic gradbenih tehnikov.

1965. leta z uveljavitvijo Zakona o tehni¢nih ukre-
pih (Ur. 1. SFRJ, &t. 12/65) je prenehala veljati uredba
o gradbeni in¥pekciji in je bilo prepuiéeno republikam,
da gradbeno inSpekcijo regulirajo s svojimi predpisi.
1966, elta je bil uveljavljen zakon o spremembah
in dopolnitvah temelijnega zakona o gradnji investi-
cijskih objektov (Ur. 1. SFRJ, §t. 52/66). Z uveljavitvijo
tega zakona pa je prislo do vetjih sprememb v grad-
beni regulativi in do omejitve dotedanjih pravic grad-
benih tehnikov in vi§jih gradbenih tehnikov.

Nov Temeljni zakon o graditvi investicijskih ob-
jektov (Ur. list SFRJ, §t. 20/67) Se v nadalje prepuséa
delovnim organizacijam, da v svojih pravilnikih pred-
pifejo potrebno strokovno izobrazbo in prakso oseb
kot odgovornih vodij del ali oseb v projektiranju
republike, da s svojimi zakoni za specifitne objekte
dolotijo strokovno izobrazbo in prakso, ki jo morajo
imeti osebe kot odgovorni vodje del ali kot osebe,
ki izdelujejo investicijsko tehnitno dokumentacijo ozi-
roma vriijo nadzor pri gradnji takih objektov.

VaZno dolotilo tega zakona je tudi v tem, da je
v zakonu izpufteno dolo&ilo o polaganju strokovnega
izpita in je to prepuiteno republikam oz. delovnim
organizacijam. -

Po uveljavitvi prej navedenega zakona so repu-
blike sprejele svoje zakone o izgradnji investicijskih
objektov, pri ¢emer pa so nekoordinirano in na raz-
litne nadine obravnavale posebno zahtevne in speci-
fitne objekte, kar v tehni¢nem pogledu prav gotovo ni
v redu, kar dokazujejo naslednji primeri:
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kot posebno zahteven in specifiten objekt se je
dolo¢ila hala z razponi:

vetji od 12km — v SR Hrvatski

vetji od 15m — v SR Srbiji

vetji od 20m — v SR Crni gori

vetji od 30m — v SR Sloveniji
do¢im se v SR Makedoniji in SR Bosni in Hercego-
vini taksni objekti sploh ne smatrajo za posebno za-
htevne in specifi¢ne.

— V Makedoniji se smatra kot posebno zahteven
objekt, ¢e je povriina nad 1000 m® v Hrvatski, ¢e je
ta povrSina veéja kot 1500 m?, v Sloveniji pa, te je
objekt za veé¢ kot 500 obiskovalcev, dotim se v Crni
gori smatra kot posebno zahteven vsak objekt ne glede
na njegovo velikost. V Srbiji in Bosni in Hercegovini
se javni objekti ne smatrajo kot'pokebno zahtevni,

— V Bosni in Hercegovini, Crni gori in Hrvatski
se smatrajo kot posebno zahtevni objekti avto ceste
in ceste I., II. in IIl. reda z objekti na njih, v Slove-
niji pa so to avto ceste in ceste I. in IL reda, v
Srbiji in Makedoniji pa avtoceste in ceste I. reda.

— Iz naslednje tabele pa je razvidno, kdo je lahko
v posameznih republikah odgovorni vodja del pri gra-
ditvi posebno zahtevnih in specifiénih objektov:

Solska Leta Strokovni
Soc. republika izobrazba prakse izpit
dipl. inZ. 2 ni predpisan
Makedonija ali inz. 5 ni predpisan
ali tehn. 8 ni predpisan
BiH dipl. inz. B ni predpisan
Srbija di]ql._ir}i. — ni predp?san
ali inZ. b ni predpisan
dipl. inZ. 5 ni predpisan
Crna gora ali inz. 8 ni predpisan
Slovenija dipl. inZ. 5 ni predpisan
Hrvatska dipl. inZ. - strok. izpit

Iz tabele je razvidno, da so razen v SR Makedoniji
zelo omejene pravice tehnikov v pogledu odgovornih
vodij del pri izgradnji investicijskih objektov, ki so
prej lahko vodili dela v okviru svoje specialnosti.

V nekaterih republikah kot npr. v SR Hrvatski je
ta omejitev sicer nekoliko ublaZena, ker se priznajo
prej pridobljena pooblastila (do 1962. leta), tako da
vi8ji tehniki, ki so dobili pooblastila, lahko Se nadalje
vodijo gradbena dela v okviru dobljenih pooblastil.

Prav tako pa so tudi omejene pravice tehnikov v
odnosu na veliko Stevilo objektov, kateri se smatrajo
kot posebno zahtevni in specifiéni. Nadaljnji problem
je tudi v tem, ko gradbena podjetja iz ene republike
izvajajo dela v drugi republiki, V tem primeru se
mora namre¢ tuje gradbeno podjetje ravnati po pred-
pisih republike, v kateri izvaja gradnjo investicijskega
objekta. Podoben problem se pojavlja tudi v projekti-
ranju in izvajanju gradbenega nadzora. Izjema je le
SR Hrvatska, kjer po doloébah zakona gradbeni nadzor
ni obvezen glede na to pa tudi ne strokovna izobrazba
nadzornega organa.

V republikih predpisih o gradbeni inspekciji je
vecina republik predpisala, da so lahko v bodot¢e grad-
beni insSpektorji samo diplomirani inZenirji, pri ¢emer
pa ni bilo refeno vpraSanje tistih tehnikov, ki so Ze
dalj ¢asa zaposleni v gradbenih in3pekcijah. Ta problem
je najbolj pere¢ v SR Slovenij, ker v republiskem za-
konu o tehni¢nih inSpekcijah ni posebne odredbe, s
katero bi bilo omogo¢eno tehnikom, ki so Ze dalj ¢asa
gradbeni inSpektorji, da ostanejo tudi Se v naprej
na teh polozajih. Izhajajo¢ iz tega bi vsi tehniki mo-
rali zapustiti delovna mesta, ¢eprav so nekateri tik
pred upokojitvijo.

V zvezi z revizijo zakonodaje tudi Se ni znano,
kako bo v bodote regulirana gradnja investicijskih
objektov, predvsem v pogledu razmejitev po pooblasti-
lih med federacijo in republikami.
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Na osnovi navedene problematike je komisija skle-
nila, da se Zvezi gradbenih inZenirjev in tehnikov
Jugoslavije, v interesu ureditve peretih vpraSanj sta-
tusa gradbenikov v na$i druzbi in vpraSanj gradbene
regulative v interesu enotnega strokovnega Solstva pri
nas

PREDLAGA:

1. Organom federacije je predlagati, da se v Te-
meljnem zakonu o gradnji investicijskih objektov iz-
vrsijo spremembe in dopolnitve glede strokovne iz-
obrazbe in prakse oseb, katere vodijo gradnjo investi-
cijskih objektov, projektirajo ali wvrsijo gradbeni
nadzor, in to:

— namesto dolo¢enih kriterijev za posebno za-
htevne in specificne objekte, po katerih republike po-
stavljajo minimalne pogoje glede strokovne izobrazbe
in prakse navedenih oseb, je predpisati, da lahko ta
opravila opravljajo osebe v okviru svoje Solske kvali-
fikacije pod pogojem, da imajo polozen strokovni iz-
pit;

— v dolo¢ila zakona je wnesti, da vsa dobljena
pooblastila po prejsnjih predpisih veljajo tudi v bodoce.

2. Izobrazevanje kadrov za gradbenistvo je uskla-
diti na vseh nivojih izobrazevanja, istotasno pa tudi
izvrsiti potrebne razmejitve v pogledu vodstva del in
projektiranja med posameznimi profili gradbenih stro-
kovnjakov.

3. Glede na to, da tako zvezni kot republiski pred-
pisi ne poznajo profila visji tehnik, kot tudi, da v bo-
doce ni opravié¢ljiv obstoj stirih kategorij inZenirsko
tehni¢nega kadra (dipl. inZenir, inZenir, vi$ji tehnik,
tehnik) ne bi bilo potrebno za bodoée v obstojetih
predpisih izvrsiti spremembe za ponovno uvedbo pro-
fila visji tehnik; pri tem pa je potrebno regulirati
pravice dosedanjih visjih tehnikov tako v pogledu iz-
vajanja del, kot tudi glede izdelave investicijsko teh-
ni¢ne dokumentacije.

Zato se predlaga, da se v bodole ukine polaganje
strokovnega izpita za visjega tehnika. V bodoce imajo
tehniki mozZnost studija na wvisjih tehniénih 3olah za
inZenirje I. stopnje, vsem onim, kateri so si pridobili
zvanje visjega tehnika pa je v zakonih in drugih
predpisih, kateri regulirajo gradnjo investicijskih ob-
jektov priznati iste pravice kot inZenirjem I. stopnje.

4, Zvezi gradbenih inZenirjev in tehnikov Jugo-
slavije se predlaga, da imenuje posebno komisijo z
nalogo, da izdela definitivni pravilnik in program za
polaganje strokovnih izpitov, kateri bi veljal za celot-
no podro¢je SFRJ, upostevajo¢ Ze izdelane pravilnike
in programe SR Slovenije, BiH in Hrvatske. V to
akcijo je potrebno vkljuéiti tudi zvezo arhitektov, kot
tudi zveze drugih strok (elektro, strojnistvo, tehno-
logi), ker zakon s katerim se regulira gradnja investi-
cijskih objektov, ureja projektiranje in izvajanje ob-
jektov in s tem tudi vseh strok udeleZenih pri pro-
jektiranju in izgradnji objekta.

5. V nekaterih republiskih zakonih o gradbeni in-
Spekciji je dolofeno, da so lahko gradbeni inSpektorji
le dipl. inZenirji, pri ¢emer pa ni reSeno vprasSanje
tistih tehnikov, kateri so bili na dan uveljavitve zako-
nov, ki urejajo to materijo na delovnih mestih gradbe-
nih inspektorjev in to z daljsim stazem (npr. v Slove-
niji).

Predlaga se, da se tehnikom — gradbenim inspek-
torjem tudi v bodote omogoéi opravljanje te dolZnosti
pod pogojem, da imajo delovni staz nad 20 let ali
da so bili zaposleni kot gradbeni in$pektorji nad 10
let.

6. Kolikor navedeni predlogi po totkah 1 do 5
ne bi bili sprejemljivi ali pa bi za njihovo realizacijo
bilo potrebno daljSe razdobje, pa se predlaga, da se v
republiske zakone vnese naslednje doloé¢ilo:

»V primerih, kadar organizacija, ki gradi investi-
cijski objekt, ki se po odredbah zakona smatra kot
posebno zahteven oz. specifiten, ima za ta objekt
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izdelan elaborat priprave in organizacije dela, lahko
izvajajo ta dela tudi tehniki, kateri imajo 10 let stro-
kovnega dela in poloZen strokovni izpit.«

To dolotilo bi bilo le zatasnega znac¢aja, dokler
ne stopijo v veljavo zakonska dolo¢ila podana v ostalih
predlogih te komisije. Pri tem se pripominja, da bi
takino zakonsko dolo¢ilo ublaZilo tudi pere¢ in po-
znan problem v delovnih organizacijah zaradi pomanj-
kanja dipl. inZenirjev.

7. Glede na to, da je totasno v teku revizija in
kodifikacija zakonodaje, je tudi potrebno, da se Zveza
gradbenih inZenirjev in tehnikov Jugoslavije in repu-
bliske zveze aktivno vkljuéijo v to delo in to ne samo
z dajanjem pripomb na predpise, ko so ti izdani in

katere je tezko spremeniti, temveé z aktivnim sodelo-
vanjem in delom posameznih skup$¢inskih komisij tako
v federaciji kot tudi v republikah in to Ze v fazi pri-
prave predpisov.

O navedenih predlogih je Ze tudi razpravljal iz-
vrsni odbor republiskih zvez gradbenih inZenirjev in
tehnikov. Sklenjeno je bilo, da se pristojnim zakono-
dajnim organom takoj posreduje nase zahteve v inte-
resu zakonske ureditve opisane problematike.

S tem porotilom sem kot ¢lan komisije, v kateri
sem zastopal nase ¢lanstvo iz Slovenije, imel namen
seznaniti naso gradbeno javnost s staliS¢em, ki smo ga
v jugoslovanskem merilu zavzeli do nakazanih vpra-
Sanj.

Branko Rosina, gradb. tehnik

VLADIMIR CADEZ, dipl. gradb. inZ. — SESTDESETLETNIK

republike,

Najvidnejsi delavec zadnjega razdobja Zveze gradbenih inZenirjev in
tehnikov SR Slovenije je praznoval svojo Sestdesetletnico.

Jubilant se je rodil 11. junija 1911 v Ljubljani, kjer je po zaklju-
¢enih Solah leta 1936 polozil diplomo na gradbeni fakulteti nase univerze.

Po zaposlitvi pri tedanji banski upravi, pri velikih gradbenih pod-
jetjih v Ljubljani in Beogradu, ga sretamo kot asistenta pri prof. dr.
Kasalu na ljubljanski univerzi. d

Po osvoboditvi je odSel druZno z drugimi strokovnjaki na obnovo
porusene in izgradnjo nasSe nove industrije in elektroobjektov. V tem
razdobju ga sretamo po vsej Sloveniji, gotovo pa je najve¢ pripomogel
kot Sef gradbiéa pri gradnji termoelektrarne v Sostanju. Po nekaj letih
strokovne zaposlitve pri ljubljanski obéini je bil 10 let pomocnik sekre-
tarja za industrijo in kasneje gospodarstvo pri Izvrinem svetu naSe

Zadnja leta se je ponovno vrnil v operativo, kjer sodeluje kot di-
rektor zdruZenega podjetia »Gast«, pri gradnji prometnih komunikacij.

Pestrost njegove odgovorne zaposlitve mu je kot zavednemu napred-
nemu strokovnjaku narekovala, da se tako v okviru mesta, republike in
federacije vkljuéi v krog tistih strokovnjakov, ki so v merilu Jugoslavije
sestavljali in izdajali sodobne zakone in tehni¢éne predpise za gradbeno
in sorodno dejavnost.

Njegovi strokovni prispevki s podro¢ja gradbenistva, industrije grad-
benega materiala in inSpekcijskih sluzb so bili objavljeni v nasih repu-
bliskih in zveznih strokovnih glasilih.

V »Almanahu gradbenistva Jugoslavije« in ediciji »25 let gradbe-
nistva Jugoslavije« je kot sodelavec obravnaval celotno problematiko

gradbene zakonodaje in tehni¢nih predpisov.

Na desetine strokovnih ¢lankov je iz8lo v ¢asopisih, raznih publika-
cijah, predvsem pa v Gospodarskem vestniku.

Ze pred katastrofalnim potresom v Skopju je bil iniciator za izdajo
posebnih predpisov za gradnjo objektov na potresnih podroc¢jih. Kako
prav so prisli ti pionirski predpisi, vedo ceniti vsi gradbeni strokovnjaki.

' InZ. Vladimir CadeZ je skupaj s tov. Sergejem Bubnovom prinesel
nov elan pri izdajanju edinega slovenskega gradbenega strokovnega gla-
sila »Gradbeni vestnik,

Kot stalni ¢élan uredni$kega odbora nasega glasila in zveznega gla-
sila »Nase gradjevinarstvo«, kot ¢lan sveta Zavoda za raziskavo ma-
teriala in konstrukecij ter kot ¢lan Zvezne komisije za gradbene predpise
je ogromno prispeval k razvoju naSega gradbeni$tva in industrije grad-

benega materiala.

Slavljenec je vedno rad posredoval temeljne in republiSke zakone
za gradnjo investicijskih objektov ter tehniéne predpise slovenskim stro-
kovnjakom na posebnih seminarjih v okviru nase Zveze. Kot predsednik
Zveze je skupaj z naSim strokovnim drustvom v Mariboru izvedel vaino
strokovno posvetovanje o gradnji avto ceste Maribor—Nova Gorica.

Slavljenec je Se danes v prvih vrstah naSe Zveze in vidni pobornik
za sodobni razvoj gradbenistva.

Za svoje pozrtvovalno delo je bil ponovno odlikovan, posebno Se
za delo pri obnovi oZje domovine in kasneje Skopja.

Ko je prejel te dni v Beogradu $e tastno €lanstvo kot najvi§je odli-
kovanje Zveze inZenirjev in tehnikov Jugoslavije, mu ob vsem tem

toplo ¢estitamo.

C. 8.
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ODREDBA 0 KONTROLNEM NADZORU KVALITETE
UVOZNIH CEMENTOV

PotroSnja cementa v Jugoslaviji je v stalnem
porastu, ki mu domac¢a cementna industrija kljub svo-
jim prizadevanjem ne more slediti in je verjetno Se
nekaj ¢asa ne bo mogla v celoti pokriti, Primanjkljaj
cementa je torej potrebno pokriti z uvozom, ki je
vedno veéji in se predvideva, da bo v letu 1971 znasal
ca. 30% celotne koli¢ine jugoslovanske proizvodnje
cementa. v

Cementi se uvaZajo iz Stevilnih drZav, kjer jih je
sploh mogote dobiti in sicer: iz Romunije, MadzZarske,
Ceskoslovagke, Gréije, Sovjetske zveze, Bolgarije, ZAR,
Libanona, Avstrije in Italije. Razumljivo je, da iz to-
liko razliénih drZav prihajajo cementi z razliénimi tu-
jimi oznakami in deklaracijami. V gradbeni operativi
je prislo pri ocenjevanju kvalitete prispelih cementov
prav zaradi tega do nepravilnega tolmacenja in s tem
tudi do nepravilne uporabe. Zato je bilo nujno po-
trebno vse uvozne cemente z ozirom na rezultate
predhodnih preiskav nostrificirati, jih torej deklarirati
po JUS predpisih in s tem tudi izenaéiti z domacimi
cementi.

Odbor za cement SJL je strokovno nostrifikacijo
v letu 1969 uvoZenih cementov izvrsil ob sodelovanju
zastopnikov Zavoda za standardizacijo in zveznih se-
kretariatov. Na osnovi tega je zvezni sekretar za zuna-
njo trgovinpg izdal 20. 5. 1971 v Uradnem listu §t. 22
odredbo, ki jo zaradi pomembnosti v celoti citiramo
iz Uradnega lista slovenske izdaje:

Na podlagi tretjega odstavka 59. ¢lena zakona o
jugoslovanskih standardih (»Uradni list FLRJ, §t. 16/60
in 30/62) in 164. ¢lena zakona o prometu blaga in sto-
ritev s tujino (»Uradni list FLRJ«, §t. 27/62 in »Urad-
ni list SFRJ«, & 14/65, 28/66, 54/67 in 15/67) izdaja
zvezni sekretar za zunanjo trgovino po poprejinjem
mnenju direktorja Jugoslovanskega zavoda za stan-
dardizacijo

ODREDBO

o odstopanju od jugoslovanskih standardov za cement,
ki se uvaza iz posameznih drzav

1. Jugoslovanski standard JUS B. C1,011 se ne bo
uporabljal za tale uvozni cement:

1) cement iz Romunije z imensko oznatbho BS 12/58,
ki bo klasificiran kot portlandski cement PC-250, s pri-
stavkom, da je njegova specificna teza vsaj 2,95 g/cm?,
in da je netopen maksimalno 3 9%%;

2) cement iz MadZarske z imensko oznatbo PC-500
AS, ki bo klasificiran kot portlandski cement z do-
datkom pucolana PC-p 250, s pristavkom, da se ne na-
vajata odstotek in vrsta pucolana in da je f7 wvsaj
30/160 kp/em?;

3) cement iz Ceskoslovaske z imensko oznaébo
POC-350 in POC-450, ki bo klasificiran kot portland-
ski cement PC-250, s pristavkom, da je njegova spe-

cifiéna teza vsaj 2,95 g/cm?® in da je netopen maksimal-
no 39%o;

4) cement iz Gréije z imensko oznatbo BS 12/58,
ki bo klasificiran kot portlandski cement z dodatkom
pucolana PC-p 250, s pristavkom, da se ne navajata
odstotek in vrsta pucolana in da je 67 wvsaj 30/160
kp/em?;

5) cement iz ZSSR z imensko oznatbo PC-400, ki
bo klasificiran kot portlandski cement z dodatkom
pucolana PC-p 250, s pristavkom, da se ne navajata
odstotek in vrsta pucolana, in da je 7 vsaj 30/160
kp/em?;

6) cement iz ZAR z imensko oznatbo BS 12/68, ki
bo klasificiran kot portlandski cement PC-250;

T7) cement iz Bolgarije z imensko oznatbo M-500,
ki bo klasificiran kot portlandski cement z dodatkom
pucolana PC-p-250, s pristavkom, da se ne navajata
odstotek in vrsta pucolana in da je f7 wvsaj 27/144
kp/ecm?.

2. Uvozniki morajo dati cement iz 1. toctke te od-
redbe preizkusiti v pooblas¢enih institutih oziroma
zavodih, ki opravljajo obvezno tehni¢no nadzorstvo
nad pridobivanjem domacega cementa in izdajajo o
tem atest, in dobljeni atest poslati vsem republigkim
gradbenim inSpekcijam.

PreizkuSanje cementa po prvem odstavku se opra'~
vi za vsakih 2000 ton posebej, za koli¢ino do 2000 ton
pa le, ¢e se ne uvaza ve¢ cementa.

3. Uvozniki morajo pri prodaji cementa na doma-
¢em trgu vpisati zanj v fakturo tujo oznaébo ter oznaé-
bo po jugoslovanskem standardu po klasifikaciji iz 1.
totke te odredbe in vrociti domacim kupcem poleg
fakture tudi atest o preizkusu cementa v pooblascenih
institutih oziroma zavodih.

4, Ta odredba zatne veljati osmi dan po objavi v
»Uradnem listu SFRJ«.

P. 10010.
Beograd, 29. aprila 1971.

Zvezni sekretar
zZa zunanjo trgovino:

Muhamed Hadzi¢ 1.r.

Kot je razvidno iz teksta, morajo biti po tej od-
redbi uvozni cementi preiskani na wvsakih 2000 ton in
na fakturi oznafeni z originalno tujo deklaracijo in
nostrificirano oznako po gornji odredbi. Za italijanski,
avstrijski in libanonski cement nostrifikacija ni bila
izvriena, ker teh cementov v ¢asu izdelave nostrifika-
cije Se nismo uvaZali, atestiranje cementa pa mora biti
prav tako opravljeno, kot za druge uvozne cemente.
Na osnovi rezultatov teh preiskav bodo tudi ti cementi
nostrificirani.

S tem Zelimo seznaniti uporabnike cementa, da jim
bo uvoznik lahko zagotovil kvaliteto za vsako dobav-
ljeno kolitino, kot jo zagotavljajo tudi domace tovarne
cementa za svoje proizvode.
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JAVNE SANITARNE PROSTORE JE NUJNO
UREDITI

Strokovne sluzbe in inspekcijski organi pogosto
ugotavljajo nepravilnosti pri izgradnji, opremi in hi-
gienskem vzdrzevanju sanitarij v turisti¢cnih in go-
stinskih objektih ter na javnih mestih. Sanitarije in
prostori so mnogokrat v takem stanju, da nam delajo
pravo sramotfo. V takem stanju so lahko izvor in
posrednik ogrozanja zdravja ljudi. Sicer so se v zad-
njih letih izboljSala stanja sanitarij glede izgradnje,
je pa Se vedno perefe vpraSanje higienskega vzdrze-
vanja sanitarij, tako kot je dostojno za kulturnega
¢loveka.

Urejene sanitarije morajo biti dowvolj prostorne,
svetle, zratne in funkcionalne, Dati se morajo brez-
hibno higiensko vzdrzevati in razkuZevati. Naj na-
vedemo nekaj osnovnih smernic za higiensko ureditev
sanitarij.

Lokacija naj bo na takem mestu, da so dostopne
in jih lahko najdemo. Lo¢ene naj bodo po spolu in
primerno oznatene in osvetljene. NajboljSa je dnevna
svetloba. Pred sanitarijami mora biti predprostor. Ta
sluzi kot »smradna« zapora in za umivanje rok. Zato
mora le-ta imeti dovolj umivalnikov in moZnost su-
Senja rok. Roke susimo s fenom ali s papirnimi bri-
satami, Te odmetavamo v posebne posode, nato jih
sezgemo. Posode za odpadke naj bodo iz odpornih
materialov in z odpiranjem pokrova na noge. Pred-
prostor mora biti dobro prezratevan in ogrevan. Pre-
zracevanje vseh sanitarij naj bo vzgonsko ali z odse-
savanjem in zanesljivo delujo¢e. Sanitarije naj bodo
opremljene s Skoljkami na vodno izpiranje (WC) in
zastitene pred zmrznjenjem. Sedezne deske so naj-
boljse iz plastike, takega prereza, da je ¢im manjsi
dotik s koZo in da se ne more stopiti na desko. Spla-
kovanje naj bo na »noZni pogon«. Ob steni je pripo-
ro¢ljiv drzaj, za oprijem starej$ih in otrok. Pri mo-
gkih sanitarijah priporo¢amo le navpiéne stenske
gkoljke, nikakor pa ne »goske«. Stopala pri pisoarjih
morajo biti dvignjena in lahno nagnjena nasproti od-
totnemu Zlebu. Za odtok je priporoc¢ljiv skupni Zleb
s skupnim odtokom z mreZico. Vrata v sanitarije naj
bodo malo spodrezana (1—2cm), dovolj visoka, pre-
delne stene pa visoke 2m. ViSina prostorov 2,80 do
3,00 m. Stene morajo biti do 1,5 m visoko obdane s ke-
rami¢énimi ploSticami ali materialom, ki je odporen
proti vlagi in se da ¢isto vzdrzevati. Prehodi s steno
naj bodo gladki, prehodi stena — tla pa zaobljeni.

Tla naj bodo iz kvalitetno enakega materiala in ne
smejo drseti. V tleh predprostora in pri pisoarjih so
nujni talni sifoni, tla pa morajo biti nagnjena k tem
sifonom. Glede kapacitete raéunamo pa higienskih na-
¢elih pri najvetji obremenitvi za 50 ljudi: moski 1 WC
in pisoar, za zenske 1 WC. Normalna obremenitev pa je
1 pisoar in 1 $koljka na 20—25 moskih ter 1 Skoljka
na 20—25 Zensk.

Enako obremenitev ($tevilo) ljudi ratunamo na 1
umivalnik. Po moZnosti naj bodo prikljué¢eni na mrz-
lo in toplo vedo. Za umivanje rok je priporoéljivo
tekote milo v posebnih dozatorjih, Na 1 umivalnik ra-
¢unamo ca. 60 cm Sirine. Priblizno 50—60 cm visoko
naj bo vodna pipa. Pri vi§ini od tal in pri wviSini
oziroma obliki ogledal je raCunati tudi na manjse ose-
bz. Razmak med umivalniki in sosednjo steno ca. 1,15
metra, ¢e sta 2 vrsti umivalnikov, pa je medsebojna
cddaljenost 2,00 m. Velikost stranid¢nih kabin je naj-
manj 1,20 X 0,90m, ¢e se wvrata odpirajo navzven,
1,40 X 0,90 m, &e se odpirajo navznoter. Prostor med
strani$énimi kabinami in nasprotnim zidom predpro-
stora je 1,50 m &irok, ¢e se vrata kabin odpirajo navz-
ven, 1,20 m, &e se odpirajo navznoter, Pri pisoarjih na
nasprotni steni, se razmak povefa za 70cm. Ce so
WC kabine v dveh vrstah, je prehod med njimi Sirok
20m, ¢e se odpirajo vrata WC na noter. Odstopanje
cd teh mer je dopustno za 20 ecm. Navedene norme
temelje na osnovi higienskih zahtev, za posamezne
obrate pa je potrebno upostevati posebne predpise.

Problem sanitarij ni enostaven. ReSewati ga je
premifljeno in odgovorno. Z ozirom na razliéno hi-
giensko raven ljudi, ki se posluzujejo teh sanitarnih
naprav, je potrebno, da so te pod stalnim higienskim
nadzorstvom. Pri manj$ih objektih pod kljufem, ki ga
¢uva npr. vratar, ali z avtomatsko kljufavnico na
vmetavanje denarja, pri veéjih napravah pa pod nad-
zorstvom ¢uvaja (Guvajke), s placevanjem koristenja
in z obvezno kontrolo, v kakrsnem stanju koristnik
napravo zapu$ta ter z mozZnostjo sankcioniranja ne-
marnosti, Tozadevno opozorilo pa mora biti vidno
obeseno.

Smatramo za primerno poudariti vaZnost navede-
nih problemov oz. zahtev, ker je stanje sanitarnih
naprav odraz nase higienske zavesti in je osnovni po-
kazatelj naSe kulture posebno z ozirom na turizem,
gostinstvo, javne lokale itd., kjer se sreta mnogo lju-
di iz raznih krajev in dezel. Ta vpraSanja je treba
takoj urediti, da ne bodo sanitarije kot nekaj manj
vrednega in zapostavljenega ter da ne bodo prenadale
nesnage in bolezni.
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Serlja: NOVI MATERIALI

MalJ 1971

Rebrasto betonsko jeklo, problemi varivosti in termitno
varjenje tega jekla v gradbenistvu

(Nadaljevanje)

V nadaljnjem so na kratko podana posamezna
strukturna obmodéja v toplotno vplivani coni, ki se med
seboj nedvomno ostro ne lo¢ijo in segajo pri tem dolo-
¢eni procesi iz enega v drugo obmoéje. Pri pregledu
teh pojdimo od toplotno nevplivane cone osnovnega
materiala z ca. 0,20 % C, katerega struktura je prika-
zana na sl. 6. Pri tem je perlit temnej$i, fenit pa pred-
stavlja belo osnovo.

V obmocju, ki je bilo zagreto do temperature ca.
250" C, ne pride do srukturnih sprememb, pa¢ pa do
nastanka notranjih napetosti, kot posledica medseboj-
nega oviranja posameznih obmoc¢ij v toku raztezanja
ali kréenja. Pri jeklih se tem tako imenovanim toplot-
nim napetostim pridruzijo Se strukturne napetosti, ki
izvirajo od faznih premen v sosednjih temperaturnih
obmoé¢jih, ki so blize zvaru.

V temperaturnem obmoéju od priblizno 250°C do
300" C se vriijo procesi umetnega staranja, t.j. izloca-
nje dusika, kisika in ogljika v obliki submikroskopsko
izlotenih faz Zelezovega nitrida, oksida oz. karbida. V
posameznih etapah tega izloCanja nastanejo v kristalni
mreZi moéne notranje napetosti, ki se na zunaj odra-
7ajo v poveani trdoti in poslabSani Zilavosti ustrezne

Slika 6

Slika 7

cone osnovnega materiala. Vsled krhkosti, ki je s temi
procesi v zvezi, nazivamo to obmod¢je »obmodje krhke-
ga loma« ali »obmoéje loma v modrems«.

V temperaturnem obmoéju od priblizno 300° do
723" C postopoma izginjajo notranje napetosti, ki so
nastopale v materialu pred varjenjem. Smatra se, da
Zarenje okrog 600 do 650°C te napetosti popolnoma
odpravi.

V primeru, da je bil osnovni material kot posle-
dica predpriprave za varjenje, ali po svojem izvoru
hladno deformiran, lahko pride pri temperaturah nad
500° C tudi do rekristalizacije, to je spremembe defor-
miranega zrna v nedeformirano, ki je prosto napetosti.

V bliZini evtektoidne premene (okrog 700°C) je
dana Se ena moZnost strukturne spremembe, t.j. koa-
gulacija perlitnih lamel (sferoidizacija). Lamelarnj
perlit prikazan na sl. 7T pri povecavi 600 >X kot temne
lise se pri tej temperaturi in dalj$em ¢asu spremenj v
zrnatega (sl. 8 povetava 600 X), kar pomeni, da se je
cementit (FeyC) iz perlita (perlit je ferit in cementit)
neorientirano razporedil v feritni masi.

Strukturno gledano lahko pride forej v conah, ki
so kot posledica varjenja ogrete na temperature do



723° C do strukturnih sprememb, ki jih lahko zaznamo
z mikroskopom (eventualna koagulacija perlita in re-
kristalizacija) in do strukturnih sprememb, ki potekajo
v submikroskopskem merilu (staranje), katere pa lahko
odkrijemo le s pomoéjo elekironskega mikroskopa ozi-
roma rentgenske strukturne analize.

Osnovni material, ki je bil zagret na temperature
od 723°C pa do premene Ac; (premena Ac; poteka v
diagramu zelezo-ogljik po ¢érti GOS) je podvrien
prekristalizaciji. Premena Acs za jeklo, ki vsebuje
0,2 % C je pribliZno 875°C, za CBR 40 z vsebnostjo
0,50 % C pa le ca. 770° C.

Podrod¢je osnovnega materiala, ki je bilo zagreto
na temperature od Acy do talif¢a jekla, je v bistvu
popolnoma prekristalizirano, saj sta se ves ferit in per-
lit, ki tvorita osnovno strukturo, spremenila v austenit
ali gama Zelezo. Iz te prekristalizacije dobimo po ohla-
janju zvara tem bolj grobo feritno perlitno zrno, ¢im
visje je bil osnovni material zagret v obmo¢je gama.
Zato je razumljivo, da bo v temperaturnem obmoéju
od Acy do talis¢a velikost zrna rastla v smeri proti
zvaru in bo neposredno ob njem doseglo zrno maksi-
malno velikost in Widmanstédttensko obliko, ki je zna-
¢ilna za visoko pregreto jeklo. Praktiéno bi lahko
smatrali, da zafenja cona pregretja, t.j. meja, kjer
zatenja austenitno zrno s temperaturo moéno rasti
nekje pri 1000° C, ¢eprav je ta meja od jekla do jekla
razli¢na tako glede temperature kot glede na postop-
nost prehoda iz finega v grobo zrno.

Toplotno vplivana cona osnovnega materiala se
zaklju& na mestu, ki je temperaturno doseglo érto
solidus. Na solidus érti se namre¢ vsa talina zvara po-
polnoma strdi.

Ce prenesemo vsa dosedanja izvajanja o varivosti
in strukturnih karakteristikah zvara in njegove okolice
na CBR 40, bomo zasledili po varjenju iste Ze opisane
pojave v zvaru, toplotno vplivani coni in osnovnem
materialu. Pri tem so nekateri pojavi z mehanskega
staliS¢a nezazeleni. Spomnimo se predvsem na usmer-
jeno transkristalinsko strukturo zvara, na grobozrnato
Widmanstiattensko cono pregretega materiala ter zla-
sti na ostre strukturne prehode iz pregrete cone v
zvar.

Ze v poglavju o varivosti smo omenili, da je CBR
40 le pogojno varivo, saj je pri vsebnosti ogljika od
0,36 do 0,56 % in mangana od 0,55 do 1,0 %, ekvivalent
ogljika previsok. Pri obi¢ajnem ro¢no obloénem ali
neprogramiranem, uporovnem ¢elno obZigalnem varje-
n;u nastopajo v zvaru ali toplotno vpliveni coni po
ohlajanju namesto obi¢ajne feritno-perlitne strukture
krhke strukture (zaradi zakalitve), kot je tvorba mar-
tenzita ali vmesnih struktur, t.j. sorbita in trustita.
Dejstvio je, da nastopa zaZelena feritno-perlitna strulk-
tura kot je to prikazano na sl. ¥ v Fe-C diagramu le
pri po¢asnem ohlajanju zvara, kjer ni mozna zakalitev.

Martenzit je dejansko prenasi¢ena trdna raztopina
ogljika v alfa Zelezu, ki se formira pri kaljenju (hitrem
ohlajanju zvara) s temperature austenitizacije, t.j. iz
gama podroc¢ja. Martenzit ima v primerjavi s feritom,
mnogo visjo trdoto in manjSo zilavost. Tako ima ferit
Brinellovo trdoto ca. 60 kp/mm?, martenzit pa ca. 900
kp/mm?, kar ustreza HRc = 65.

Vmesni strukturi sorbit in trustit se bosta enako
formirali pri ohlajanju zvara oz. toplotno vplivane

cone na tistih mestih, ki so bila zagreta v obmoéju
gama, toda pri nizjih hitrostih ohlajanja, kot je hitrost
pri kateri nastopa martenzit. Trdota trustita je ca. 385
HB (40 Rc), trdota sorbita pa ca. 300 HB (30 Rec). Iz
tega ni tezko zakljuéiti, da zvar, ki vsebuje martenzit
ali druge vmesne krhke strukture, izdrzi le majhne
upogibne kote. Na nafem Zavodu smo izmerili pri
vzorcih CBR 40 varjenih rofno oblo¢no, ali uporovno
¢elno obzigalno z negprogramiranimi stroji, upogibne
kote le nekaj stopinj, namesto predpisanega 90° prek
trna, ki je enak 5 X debelini varjenca. Vzrock slabim
mehanskim vrednostim za rofno obloino varjenje tega
jekla je predvsem v tem, da nastopa lokalno zelo vi-
soka temperatura, ki se hitro odvaja. Stanje je pred-
vsem kriti¢no v zimskih mesecih, ko se vari tudi
zunaj. Pri tem nadéinu varjenja vsak naslednji varek
sicer normalizira predhcdnega, vendar zadnji varek
skoraj redno ali vsaj delno zakali in predstavlja ini-
cial za razpoko pri upogibnem preizkusu.

Tudi pri uporovnem, ¢elno obzigalnem wvarjenju
rebrastega betonskega jekla zvar zaradi moc¢nega od-
voda toplote dostikrat zakali, vendar se je ugotovilo,
da pogosto nastopajo 2z mehanskega stali$éa gledano,
slabi zvari, kljub temu, da so ti nezakaljeni. Neka
zadovoljiva razlaga za ta pojav se ne zasledi v litera-
turi, verjetno pa so slabS%e mehanske lastnosti tega
nezakaljenega zvara posledica zelo grobega zrna in
Widmanstittenske strukture.

Da bi dosegli ugodnejso strukfuro zvara in njegove
okolice (odprava zakaljenih struktur, grobega zrna in
Widmanstédttenske strukture) torej, da bi ustvarili ho-
mogene strukturne prehode iz osnovnega materiala v
zvar, zvarjena mesta po varjenju normaliziramo. Z
normalizacijskim Zarjenjem mislimo zagrevanje jekla
do temperatur, ki so 30 do 50°C nad premeno Ac;.
Vzorec se pri tej temperaturi drzi le toliko casa, da se
popolno pregreje, nakar se ohladi na zraku. Po tem
zarjenju dobimo drobnozrnato in homogeno strukturo,
ki jo nazivamo »normalno«.

Nedvomno ni ekonomsko opravicljivo po varjenju
Ze posebej izvajati normalizacijo CBR palic, ali jih na
nek nac¢in predgrevati pred varjenjem, da bi se Ze Vv
naprej izlo¢ile zakaljene strukture. Drugod po svetu
so izpeljali uspe3no varjenje visokooglji¢nega rebraste-
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ga betonskega jekla z novimi postopki varjenja, in
sicer z alumotermitnim varjenjem in z uporovnim
¢elno obzZigalnim, toda s programiranimi stroji. Ti
stroji omogo¢ajo predgrevanje varjenca, po konéani fazi
varjenja pa se dovede Se kratkosti¢ni tok, katerega
jakost je ca. 5 X veéja kot varilni tok. Z dodatnim
kratkostiénim tokom se izvede normalizacija zvara in
toplotno vplivane cone. S temi stroji Ze vrsto let med
drugim uspesno varijo Zelezniike tirnice, katerih jeklo
vsebuje celo vi§ji procent ogljika in mangana (ekvi-
valent ogljika je torej Se vi§ji), kot je pri rebrastih
betonskih jeklih.

Ob tem spoznanju se postavlja vprasanje, kako to,
da nasa gradbena podjetja, ki vedno ve¢ uporabljajo
CBR 40, ne poznajo niti uporovnega ¢elno obZigalnega
varjenja s programiranimi stroji niti termitnega po-
stopka, saj izkljuéno ta dva dajeta sprejemljive zvare.
Rioéno oblotno varjenje in uporovno éelno obZigalno
varjenje z neprogramiranimi stroji ne nudi kvalitetnih
zvarov, zaradi Ze prej omenjenih slabosti. V Zvezni
republiki Nemé¢iji je roféno obloéno varjenje rebrastih
betonskih jekel izkljuéeno.

4. TERMITNI POSTOPEK VARJENJA
REBRASTEGA BETONSKEGA JEKLA

V zadnjih nekaj letih se je v Avstniji, obeh Nem-
¢ijah in na CeSkem moéno razmahnilo termitno var-
jenje v gradbeni¥tvu in sicer varjenje rebrastega
betonskega jekla in Zelezobetonskih armatur. Sam po-
stopek je ze dolgo poznan in ga je leta 1895 razvil dr.
H. Goldschmidt. Potrebna toplota za varjenje se razvi-
je pri reakciji med Zelezovim oksidom in aluminijem
po slede¢i enadbi:

FesO3 + 2 Al— 2 Fe + Al:O3 + 181,5 Keal

Ce so medanici aluminija in Zelezovega oksida do-
dani Se primerni legirni elementi, ki v éasu reakcije
preidejo v Zelezo, je moZno dobiti vse zlitine Zeleza
in ogljika od jekel do sive litine. Reakcija termitne
zmesi po VZigu je zelo burna in hitra, ter traja od 15
do 20 sekund, celoten proces varjenja pa najve¢ 5 mi-
nut. Cas varjenja ni odvisen od dimenzij varjenca.

Postopek priprave varjencev ter varjenje z vliva-
njem vrofega jekla v zaformani prostor je tipi¢no
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livarski ter se zato termitno varjenje §teje med tako
imenovane livarske nac¢ine varjenja.

Na sl. 9 je shematsko prikazano varjenje rebra-
stega betonskega jekla in sicer v vodoravni in navpicni
legi. V ta namen se uporablja dvodelna predfabricira-
na livna forma iz kremencevega peska. Potem ko se
sLroZi reakcija z viigom termitne mase, se pridobljeno
jeklo nabira na spodnjem delu reakcijskega prostora.
To jeklo segreto na temperaturo ca. 2500°C po dolo-
denem ¢asu pretali zaporno ploddico, pri ¢emer del
taline izte¢e v zbiralnik za talino, ostali del taline pa
natali oba konca varjenca ter jih konéno homogeno
livarsko spoji. Pri termitnem naéinu varjenja ni po-
trebno dodatno predgrevanje osnovnega materiala, ker
ga predgreva talina v zbiralniku. To jeklo v zbiralniku
za talino po strditvi tudi prepre¢uje hiter odvod toplo-
te iz zvarnega mesta in s tem zakalitev. Po ohladitvi
se pesfena livna forma razbije in jo ni moZno upo-
rabljati za ponovno varjenje.

Firma ELEKTRO-THERMIT iz Essena in gradbe-
no podjetje Ed. Ziiblin iz Stuttgarta sta razvili nov tip
termitnega spoja z obojko (muffe), za katerega proiz-
vajalec garantira trdnost, ki je ekvivalentna trdnosti
osnovnega materiala. Ta nac¢in varjenja je prikazan na
sl. 10 v vodoravni in navpiéni legi. Postopek varjenja
je isti kot v primeru brez obojke. Razlika je le v tem,
da se v tem primeru s to¢no odmerjeno koli¢ino taline
zalije le praznina med konci palic in med palico ter
obojko. Pri tem se koneci palic ne natalijo, kot je to
primer pri varjenju brez obojke.

Obojka je znotraj profilirana v kolikor je zvarjeno
mesto obremenjeno na nateg in tlak. V tem primeru
se takSen spoj lahko primerja z vijaénim spojem. Pri
¢istih tlaénih sunkih sluzi znotraj gladka obojka le kot
livna forma.

Termitno varjenje je v gradbenistvu odprlo novo
pot, saj se lahko varijo snopi armatur istotasno, pri
objektih brez omejitve za visino. S tem odpadejo kom-
plicirane elektriéne in plinske naprave za wvarjenje.
Varjenje opravlja betonirec, tesar ali zidar. Na ta
na¢in se dosezejo veliki delovni uéinki, produktivnost
pa se v primerjavi z doslej uporabljenimi naéini var-
jenja nekajkrat poveca. Posebne prednosti tega nacina
so predvsem v mali porabi orodja, kratkem éasu var-
jenja, neodvisnost od tujih virov energije kot tudi
enostavna izvedba. Priprava varjencev ni potrebna,



razdalje med varjenci pa so v zelo §irokih mejah, kar
daje Se posebno prednost termitnemu varjenju pred
ostalimi doslej uporabljenimi naéini.

Proizvajalec nudi za doloéeno skupino premerov
rebrastega betonskega jekla to¢no dolo¢eno obliko liv-
ne forme in teZo termitne porcije. Proizvajalec VEB
BUNA, Ammendorf iz DDR podaja naslednje vredno-
sti za teZo termitne porcije v odvisnosti od oblike
forme, premera jekla in razdalje med varjenci:

Oblika Premer Razdalja med TeZa termitne
forme palice varjenci porcije
v mm v mm v kg
HY 22 18—22 10—30 0,751
H 25 24—26 10—35 1,010
H 28 28 10—35 1,310
H 32 30—32 10—40 1,610
VA 18 16—20 10—30 0,701
Vv 22 18—22 10—30 0,851
V 25 24—26 15—35 1,210
V 28 28 12—35 1,310
V 32 30—3Z 20—40 1,510

* Za varjenje v vodoravni legi.
** Za varjenje v navpiéni legi.

Mehanske lastnosti termitnih zvarov so dobre. V
vseh primerih je meja plasti¢nosti zvarnega spoja vidja
in sicer za 5—15% od meje plasti¢nosti osnovnega

materiala. Natezna trdnost brez odstranitve zadebelit-
ve, svitka, je prav tako vi§ja. Porusitve nastopijo ved-
no izven zvarnega mesta. Pri odstranitvi svitka je trd-
nost nizja le pri hladno utrjenem betonskem jeklu, pri
¢emer je treba rafunati s koeficientom 0,85. Ker se
svitek praktiéno nikoli ne odstranjuje, se lahko v vseh
primerih raduna s polno mejo plasti¢nosti in polno
trdnostjo.

KakS$na je cena takSnega zvara z obojko in brez,
nam ni poznana. Mienimo, da ta ni pretirana, ker si-
cer ta nad¢in varjenja ne bi bil tako masovno vpeljan
v nekaterih drzavah.

Podrobnosti v zvezi s tem postopkom wvarjenja
((ekonomika in mehanske lastnosti varjencev iz CBR 40)
bo na§ Zavod podal po izvedbi poskusnega varjenja,
ki je v teku. Isto¢asno bomo objavili tudi rezultate po-
izkusov uporovnega ¢elno obzigalnega varjenja jekla
CBR 40 s programiranimi stroji.
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Prevozna betonarna TIP PM 250

Tehniéni podatki:

kapaciteta: 9 m?h sveZega betona
deponija gramoza: 200 m?
instalirana moé: 25 kW

MERE:

med prevozom:
dolZina 6500 mm
visina 3800 mm
$irina 2500 mm

med obratovanjem:

dolZ. min. 6500 mm; maks. 6730 mm
visina min. 4530 mm; maks. 4930 mm
Sinina min. 2500 mm;

visina izpusta lin. 2100; maks. 2500 mm

teza med prevozom: 8300 kp
potovalna hitrost: 40 km/h

Oprema:

. Protitoéni mesSalec s prisilnim meSanjem 2501
. Delilna zvezda za 4 frakcije

Roc¢ni skreper

. Tehtnica za gramoz

. Polnilna posoda s posevno progo

. Tehtnica za cement

. Pnevmatska instalacija

. Komandna miza

. Vodni Stevec s prikljuékom 1Y/4”

10. Stirje kosi mehani¢énih dvigalk

L=R-" - W3 QTR

Vsa omenjena oprema je montirana na Sasiji z odstav-
ljivim prednjim in zadnjim kolesnim stavkom. Ostala
oprema, tj. silos za cement 30 ton, pol# podstavek
tehtnice in podalj$ana montaZna stena zvezde, se pre-

Za gradbeno operativo izdelujemo v Kovinskih obratih Ljubljana in Maribor stroje in opremo:
Iglasta dvigala — Roc¢ne skreperje — Mehani¢ne dozatorje 18 m®h in 30 m¥h — Pralne valje
12 m¥h in 20 m3%h — Dehidratorje Tm%h in 12m®h — Prekladalne posode za beton 4m? —
Stabilne in prevozne betonarne — Protitoéne mesalnike PM 250 in PM 500 — MesSalnike malte
MM 150 — Asfaltne baze AB 2-15 — Cestne pihat¢e — Razporne stojke ter drugo strojno opremo

po naroéilu.

Opravljamo generalni remont lahke in teZke gradbene mehanizacije, Wacker-Servis, ter stavbno

kljuéavnicarska dela.

KOVINSKI OBRATI LUUBLJANA IN MARIBOR

vaZzajo posebej. Dimenzije betonarne v prevoznem
stanju so v dopustnih mejah cestnoprometnih pred-
pisov.

Betonarno montirajo 4 delavei v enem dnevu. Dvigamo
jo s 4 mehaniénimi dvigalkami. Cementni silos je sa-
mopostavljiv. Za delovanje betonarne sta potrebna
dva delavca. Njeno delovanje je polavtomatsko. De-
lavec ob komandi mizi regulira doziranje gramoza,
medtem ko drugi upravlja ro¢ni skreper. Vse ostale
operacije so popolnoma avtomatizirane. Minimalni pri-
tisk vode je 3 atm; voda mora biti brez primesi — iz
vodovodnega omreZja ali filtrirana.

Asfaltna baza GRADIS
AB 2-15

Uporabljamo jo za proizvodnjo asfalta pri grad-
nji in popravilu manjsih in srednjih cest.
Suh material doziramo tezinsko, kompletno
bazo pa upravlja en delavec prek komandne

plosce.

Tehniéni podatki:

dolzina 26 500 mm
Sirina 11 500 mm
visina 7005 mm
teza ca. 19 500 kg

prikljuéna mo¢ instaliranih elektromotorjev
ca. 40 kW




Lite vodovodne in

Proizvajajo se po postopku centrifugalnega
litja, s ¢imer je zagotovljena kompaktnost osnov-
nega materiala in druge prednosti, ki izhajajo
iz takega naédina litja.

Vodovodne cevi
vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK), tesnjenje z Zele-
zom od ( 50 do ¢ 700 mm,

2. spoj z navojem (UNION), tesnjenje z gu-
mastim prstanom in matico od ¢ 50 do ¢) 500 mm.

Matica in gumasti tesnilni prstan se dobav-
ljata skupno s cevmi in sta njihov sestavni del.

se proizvajajo z dvema

e -

Proizvajalec:

kanalizacijske cevi

Kanalizacijske cevi se izdelujejo v dimenzi-
jah od @ 50 do ¢ 200 mm.

Fazonski komadi za vodovodne cevi se prav
tako proizvajajo z dvema vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK),

2. spoj s prirobnico (PRIROBNICA),

Cevi in fazonski komadi se toplo premazu-
jejo z notranje in zunanje strani z za&¢itnim
premazom, ki je obstojen proti vplivu korozije
in ne vsebuje nikakih snovi, ki bi bile §kodljive
za zdravje.

RUDARSKO METALURSKI KOMBINAT
ZENICGA - Zenica

Telefon 21244, lokal 224 — Telex 42121 e

Predstavnistvo: Beograd, Toplitin venac 3/1




izolirka

proizvodi za toplotne in zvoCne izolacije

ljubljana

FENOTERM

mineralna volna

Mineralna volna je visokovreden izolacijski material.

Zaradi anorganskega porekla, zelo dobrih fizikalnih in
kemiénih lastnosti je Se vedno eden najboljsih in naj-
bolj ekonomitnih materialov za toplotne in akustitne
izolacije hkrati.

Tehni¢ni podatki

Koeficient toplotne prevodnosti: 7 = 0,040 do
0,075 kcal/m h °C za teZe od 80—200 kp/m?

Volumenska teZa v neobremenjenem stanju:
Y= 47 kpf m?

Volumenska teZa v obremenjenem stanju
(100 kp/m?) = 76 kp/m?

Debelina vlakna: 6,2 u
Temperaturna zdrzljivost do 720°C

Faktor absorpcije zraka a; = 0,8 do 1,0 (pri debelini
50 mm in frekvencah nad 200 H,)

Uporaba mineralne volne v industriji

Za toplotno in zra¢no izolacijo: cevovodov (za cen-
tralne kurjave, toplovode itd.), aparatov za gospo-
dinjstvo, industrijskih naprav in strojev (parnih
kotlov, rezervoarjev, cistern itd.)

Uporaba mineralne volne v visokogradnji

Za toplotne in zracne izolacije: zidov, sten, podov
in stropov ter ravnih in poSevnih streh

Uporaba mineralne volne v hladilni tehniki

Za izolacijo gospodinjskih aparatov, hladilnic, avto
hladilnikov, vagonov hladilnikov, ladij in $tevilnih
posod ter naprav in napeljav

Za vse podatke o dobavi in asortimanu se obrnite na
tovarno izolacijskega materiala

IZOLIRKA — LJUBLJANA
Tel.: 313 557, 316 852, 320 096
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1. Prenosna VHF-FM sprejemno oddajna postaja
Minifon UKP-5

Sluzi za vzpostavljanje brezZi¢nih telefonskih zvez na
razdaljah do 5 km v normalnih pogojih, na zelo ugod-
nem terenu pa doseZemo mnogo veCji domet. Postaja
je Zepne izvedbe, majhnih dimenzij z ugrajenim Ni-Ca
akumulatorjem in kristalno kontroliranimi frekvenca-
mi. ZasCitena je od prahu in vlage.

Oddajna moé&: 100 mW

Stevilo kanalov: 3

Dimenzije: 197 X 80 X 30 mm

2. Prenosna VHF-FM sprejemno oddajna postaja
UKP-6

Rabimo jo za vzpostavljanje brezZi¢nih zvez na raz-
daljah do 8 km v normalnih pogojih, na ugodnem te-
renu pa dosezemo mnogo velji domet. Postaja ima
vgrajen Ni-Ca akumulator, je popolnoma tranzistori-
zirana s kristalno kontroliranimi frekvencami.
Zastitena je proti vodi in prahu.

Oddajna moé¢: 1'W

Stevilo kanalov: 4

Dimenzije: 220 X 142 X 42 mm

3. Fiksna in mobilna VHF-FM sprejemno oddajna
postaja UKM-T7

Sluzi za dupleksne in simpleksne radiotelefonske zveze
z moznostjo dela prek relejne postaje. Domet postaje
je v normalnih pogojih do 30 km, pod ugodnimi pogoji
pa lahko vzpostavimo zveze na ¢ez 100 km dolgih rela-
cijah. Postaja je tranzistorizirana z moZnostjo napaja-
nja iz mestnega elektriénega omrezja ali pa iz akumu-
latorja.

Oddajna moé¢: 10 W

Stevilo kanalov: 8

Dimenzije: 250 X 75 X 300

4, Mobilna VHF-FM sprejemno oddajna postaja
UKM-8

Sluzi za vzpostavljanje simpleksnih in semidupleksnih
radiotelefonskih zvez in sicer kot mobilna ali pa kot
fiksna postaja. Domet postaje je 30 km, v ugodnih po-
gojih je cez 100 km.

Oddajna mo¢: 10 W

Stevilo kanalov: 10

Dimenzije: 204 X 65 X 172 mm

5. VHF-SSB sprejemno oddajna postaja RT-20 T

Primerna je za radiotelefonske zveze na razdaljah do
40 km v ugodnih pogojih pa celo ¢ez 100 km. Uporablja-
mo jo kot fiksno ali mobilno postaja z univerzalno
moZnostjo napajanja.

Oddajna mo¢: 20 W PEP

Stevilo kanalov: 2

Dimenzije: 240 X 80 X 230 mm

ISKRA COMMERCE

projektira in dobavlja radijske zveze vseh vrst
za najrazliénejSe potrebe.

ISKRA COMMERCE

LJUBLJANA, Kotnikova 6

Filijale: Beograd, Zagreb, Sarajevo, Skopje, Novi Sad, Pristina, Titograd, Split, Rijeka



organizira:
gradi:
izdeluje:

izvaja:

polaga in
izvaja:

POSLOVNO ZDRUZENJE ZA INDUSTRIJSKO GRADNJO
Ljubljana, Trg VII. kongresa ZKJ st 1
Telefon: 317 539, 316 937 — Telex: 31410 yu Imos

engineering stanovanjskih sosesk in industrijskih objektov
stanovanja, stanovanjske hiSe, veleblagovnice, poslovne in druge objekte

montazne hise, weekend hiSe, okna, vrata, montazne fasade,
stenske in stropne panoje, VELOX, parket, streSne konstrukcije

instalacijska dela, vodovod, elektriko, centralno kurjavo, klimatske naprave,
pozarno-varnostne naprave in druge signalizacije

vse vrste plasti¢nih podov, zidnih in fasadnih oblog in podobno

S svojo dejavnostjo nastopa IMOS tudi v inozemstvu.

Dobra organizacija, visoka strokovnost, solidnost
ter konkurencne cene, zagotavljajo uspeh investitorjem
in kupcem.

Podrobne informacije: Poslovno zdruZenje IMOS, Ljubljana,

Trg VII. kongresa ZKJ s&t. 1

Hotelsko naselje Girandella — Rabac



NIKEX izvaia za industrijo gradbenistva

BUDAPEST
Stroje za tehnologijo betona Stroje za gradnjo cest
Betonske mesalce Mesalce za asfalt (stabilne in pomiéne)
Vibratorje Naprave za delo z bitumenom
Stroje za rezanje in upogibanje 6-tonski valj za plastifikacijo kav¢uka, na
betonskega Zeleza nafto
Portalna dvigala 4,5-tonski valj za plastifikacijo kavtuka na [
Kompletne tovarne za beton razna goriva
Naprave za ekspandirani perlit 25-tonski silos za hidratizirano apno in

cement

Hitra gradbena dvigala, ¢érpalke za malto, stroje za preiskavo trdnosti betona, stroje za
upogibanje cevi, hitre proizvajalce pare.

NIKE MADZARSKO ZUNANJE-TRGOVINSKO PODJETJE ZA PROIZ-
VODE TEZKE INDUSTRIJE, BUDAPEST V., Jozsef nador tér 5-6

Tel.: 183 880, telex.: 601, telegrami: Nikexport, Budapest, postni predal
128 Budapest 5

g ZP — ISKRA

5 Elektri¢ni roéni vibracijski vrtalni stroj VVS-08/I1 predstavlja univerzalen in
prirogen vrtalni stroj, s katerim lahko vrtate v les, jeklo in druge kovine ter kamen,
beton, marmor, klinker, granit in podobne gradbene materiale, ki jih z obié¢ajnimi
vrtalnimi stroji ne bi mogli obdelovati.

! Stroj je dvojno izoliran, kar omogota najvetjo varnost proti dotiku z deli stroja,
ki so pod napetostjo. Mo& stroja je 300 W in ima 1000 vrtljajev v minuti v praznem
teku. Poleg obi¢ajnega vrtanja ima Se tri vibracijske stopnje, ki jih izbiramo glede
na trdoto materiala in debelino svedra. Sposobnost vrtanja v jeklo je 10 mm, v beton
%{2 mr? in v opeko 18 mm. TeZa stroja je 3,5 kg. Izdeluje ga ISKRA Elektromehanika,

ranj.

VVS-08/I1 je stroj, ki je predvsem namenjen za domaéa in obrtniska dela, kjer
se lahko izkoristijo vse njegove kvalitete.

Stroje lahko dobite v vseh nagih industrijskih prodajalnah in drugih specializi-
ranih trgovinah, razen tega pa tudi originalne svedre z widia konico dimenzij od
@ 3mm do ¢ 25 mm razliénih dolZin.

ISKRA izdeluje tudi elektriéni roéni vibracijski vrtalni stroj VVS-10/II, ki sluzi
v iste namene kot VVS-08/II, le da je mo¢nejsi, veéji ter namenjen za groba dela
na gradbiscih, v delavnicah ipd. Ima prav tako dvojno izolacijo; nazivha moé je
400 W, Stevilo vrtljajev v praznem teku je 800 vrt./min. Sposobnost vrtanja v jeklo
je 13 mm, v beton 25 mm in v opeko 70 mm. TeZa stroja je 6,4 kg.

Iskra Commerce, Ljubljana



COPILIT POTRJUJE VSE, KAR MI OBLJUBLJAMO

Pred skoraj dvema desetletiema smo mednarodnemu gradbeni-
Stvu poklonili COPILIT — material, ki je izdelan na temelju po-
stopkov, razvitih v Nemski demokraticni republiki.

Od tedaj je profilno steklo v veliki meri vplivalo na nove resitve
v arhitekturi. V teku dveh desetletij se nam je posrecilo nepre-
stano izbolj$evati tehniéne parametre COPILITA. In ¢eprav smo
danes ponosni na dosezeno, nasi strokovnjaki ne mirujejo.
Projektirajte COPILIT, profilno steklo velike prozornosti in upo-
gibne trdnosti, velike trdnosti na pritisk in obremenitev, z dobro
zvoéno izolacijo, s toplotno prepustnostjo od 2,0 do 2,5 kcal/m?/h".
Uporabljajte ga pri zasteklitvi gradenj, ki bodo pri dvojnih plo-
$¢ah COPILITA dozivele prehod stoletja.

Zato ponavljamo: COPILIT potrjuje vse, kar mi obljubljamo.

Zastopnik:

Merkantile, Zagreb, POB 23
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SALONIT
ANHOVO AzBeSTCEMENTNI 1ZDELKI

industrija cementa in azbestcementa avtoklavirane tlaéne cevi za vodovode

Anhovo Jugoslavija

Sedez podjetja

65210 Anhovo

Telefon: (065) 78 030
Telegram: salonit anhovo
Telex: 34329 yu anhovo

Prodajni sektor

65001 Nova Gorica, Kidriceva 20
Telefon: (065) 22 012

Telegram: salonit nova gorica
Telex: 34320 yu anhovo

Predstavnistva:

Beograd, Sarajevo, Skopje, Titograd,

Zagreb

SALONIT
ANHOVO

in namakalne sisteme

avtoklavirane cevi za cestno in kabelsko
kanalizacijo, drenaze ter zascitne cevi za toplovodne
napeljave

avtoklavirane cevi in cevni filtri Bistral
za vodovode, industrijo in rudarstvo

avtoklavirane cevi za hiSno kanalizacijo,
ventilacijske sisteme in jaSke za smeti

valovite in ravne plo§€e, naravno sive in barvane,
za strehe, fasade in montazne elemente

CEMENTI

portland cement PC 550, portland cement z dodatkom
Zlindre PC 25z 450 in specialni cement Salodur

Zahtevajte prospekte in informacije




