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@aﬁ bie Detoeguing ¢in Gegenftand der allges
meinen Naturlehre fen , iff in dem Borberichte
ju biefer Maturlebre §. I5 eriviefen worben.
Der Grund , auf weldem diefer Beweif rubet;
forbect audy; baf die Lehre der Bewegung nadh
ber Beftimmung der allgemeinfien Cigenfchaften
uerft vorgetragen rwerdes
2
Bep jever Betvegung entdecfen wic Beflim=
mungen, beven ¢inige in bem Begriffe der Bewe=
gung felbft eingefchlofien find, obne swelche Feine
Dewegung feyn Fann, andere, twelde von dem
duferen Umftdnden ded Kérperd abbdngen, erff
trodhnee Beftimimungen dee Betvegung groar =
bern, boc) obne diefe ju feben , toegbleiben fon=
mn. ) glaube daber, daf idy die Beftime
] mungen
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muagen der ’QSemegung , deren Kenntniff jur all:
gemeinen Lehre von der Betwegung gehoret , nidt
obne Srund in wefentliche , und nicht wefentliche,
fonbern gufallige ,im aligemeinen BVorberichte §, 22
cingetheiler habe:

Weil bep jeder Betwegung die toefentlichen
Befiimmungen - éintreffen muiffen , die jufdlligen
aber nur in Befondern Umftdnden; fo fann mat
jene auch die allgemeinen, diefe aber bie befon:
decen Beflimmungen der Bevegung nennen., i
DBetrachtung der crfieren wirh dicfemnady die alle
gemeine , die Crivegung der andeven aber, die b
fondere Lebre der Bewegung geben,

3. :
Befimmutgen , weldye der Bervegung von bet
3Bl der roirfenden Krdfte, obne Begichung auf
perfelben  AYre , von  der Gefdwindigheit und
Nidytung , vhne Begichung auf bdie befonderen
Umftdnde, durd) weldje cine , ober Bende perdn:
bert werden, jufliefen, find alfgemein ober W6
fentlich. - Alle 1brige Verdnberungen der Nidye
tung obder Gefchwindigeit , ober bepber jugleidy
weldye von befonderen Umfidnden der Forper unb
ber witfenden Krdfte abhdngen fSunen , wechslens
obne daf die Bewegung aufhidse Bewegung
fepn, find baher. mur Befondere und gufdlligt
Defitmmungen: derfelben.  Diefe  Ybdndberungel
finden wir: Bey dem frepen Falle und Steigen s
bepm Devab-oder Hinanfgehen 1iber eine fhiel?
Kidche, bey Pendulen, beym Wurfe, bey De*
Wegung
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wegungen durch Ceneralfrafte, und in Gtofie bet
Rérper,

L he
Bep Befradhtungen und Bevechnungen der
Beroegung wird der Raum, woelcen der Krper
burdylauft , ungeachtet daf ev drep Ausdehnungen
wie der Rérper Hat, durdh eine Linie ausgedriieft,
bey weldher nuy eine Yusdehnung in ie fange
vorhanden iff , und sweldhe jugleid)y die voirfende
RKeaft ded Ksrpers vorfiellen muf; der fid) bewe=
gendbe forpec witd daber immer alg cin Punkt
betrachtet, in toeldem feine gange Maffe verfams=
melt fey. S diefer Betrachtung find roir nur
burch die Cigenfdhaften ded Schroerpunfted bes
vechtiget.  Ueberhaupt beurtheilen woir die Bewves
gungen ber  Kseper mit Begichung auf ibren
Sehywerpunft, €3 muffed  dlfo deflen Beftim=
mungen und Gigenfdhaften, fu deren Behandlung
nur ber richtige Begriff der Beivegung und fei-
ner Folgen ecforbert wird , por den ubrigen Ves
fimmungen bder Beroegung abgehanbelt werben:

 Oegeniodrtige Abhandlurig don der Bewes
gung fann figlich in 10 SKapitel eingetheilt
werden @ 1) Bon dem Begriffe der Beroegung,
beffen Folgen und Merkntalen, 2) BVom Sthroer=
punfte der Koper, 3) Bon bdér einfacyen und jus
fammengefesten. 4) Bon der gleidj-und ungleichs
Grmigen, 5) Bon ber gerad-und Frimmlinigten
Bewegung, 6) Vot frepen Talle und Ctelgers
A a bann
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pant Hevab-und Hinanfgehen dber cine fehiefe
Sldche. 7D Bou Pendulen, 8) BVom Wurf, 9)
on Jentralfrdften. 10) BVom Stofe ber Kir:

pet,
ECrites Kapitel.
Bon

dem Begriffe dee Bewegung , feinen b
gen und Olertmealen,

6.

Die Bewegung iff cine befidndige und
witkende Verdnderung bded Oreeg.  Der i
bem ndbmlichen Orte barrenbe Ksrper hat Feint
Bercegung , fondbern rubet, Wechfelt er 008
den Ort, enthdle aber den Hinldnglichen Grund
biefed Wechfeld nicht in fich, fo wird er nur vo0
cinemi-andern bewegt,

Keine Wirfung iff ofne Urface,  Jede B
wegung feat baber cine lrfache, bie wirfendt
Kraft voraus,

Nad) dem @ieregz ber Stfitigheit fann O
Kbeper von cinem Orte in ben anbderen entferl
ten nur durdy alle mittlere fommen. Der
beregende Korper durcyduft etne unuuterbrod®
ne Reibe ber Orte, weldye Raum genannt Wik

Que
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Sugleich fann der Nrper natidrlidyer Weife
in mehr alg einem Orte nicht fepn ; and cinem
Orte in ben anberen in einem Augenblicfe nicht
tibergehen,  Der fic) bewegende Kovper braudyt
fo viel unendlich Fleine aufeinander ununterbros
dien folgende Seitchen , ald er Ovte durchgehets
Die ununterbrodhen aufeinanber folgendern unends
lich Eleinen Seitchen geben cine Deflimmee eit.
Seber fid) beregende Kérper wmuf in einer bee
fimmten Seit , cinen beftimmeen Naum guwice
legen.

8.

Seder fidy Detwegende RKérper muf, fo lang
bie Bewegung dauert , nady einem beffimmeen Sitel
fiveben,  Sn der Bewegung gehet der Korper
vou cinem Orfe in ben anderen uber; entfer=
net fich daber von einem Punbee , und ndhert fich
bem .anbdern, ‘ '

q,

Gefdywindigleit bedeutet eine Befiimmung
ber Bewegung, durdy roeldye der fich bewegende
Kieper in beftimmeer Jeit einen befiimmeen Naum
turdplduft. Sdynell ift die Beswegung , wenn bder
RKovper in beflimmeer Reit cinen grofferen RNaum
purlickleget , al8 geroshnlich duvchffrichen tird.
St der befdyriebene Raum fleiner ald geredhn-
lig, fo wird die Bewegung ded Kirpers lange
fam gewannt. Hievon Wberenget ung die Unters
fudung de8 Grundes, aus weldem wiv die Ve
wegung fifnell oder langfam nennen,

U3 Die=
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Diefe mit §. » sufammengeBhaltene Cefldrung
der Glefchroinbigfeit geiget, daf jeder fich Berve:
gende .ﬁ‘rﬁtper ¢ine Beftimmee Sefthroindigheit ha:
Ben tmiffe , und das biefe cine toefentliche %eﬁtm
'mung ber Beroegung fen.

1 i o G

Wentn bie Gefchroindigleiten der Krper mif:
cinander. verglichen werden, fo balten wir jine
fiir gudffer , mit toelcher in gleicher Seit cin
grdfferer , ober in Rirgerer Reit  ein gl
e Jaum befchrieben toird,  Ueberhaupt mef:
fen wir bie Gréfe ber Gefdrindigeit nad
ber' Grofe des befdhricbenen Naumes , und de
Rirge der Ddagtt angeroandten Iecit.  Durdy hef
geometrifche Berhalenif dev Jeit jum Raume,
weldjem diefer mit jener in der Betrachtung Ul
bedingter Gréfen dividiret wird, iff die Grife def
befdhricberten Naumes , und der Kifrge der it
gugleich Oefiimme. Dief namlidie Verhditnif dit:
net aud) gur Beftimmung der Sefchrvindigheit.

Der Gerobnbheit gemdf fey @)eﬁf;mmb:gfil
= G, Raum = R, Jeit = Z , und file ¢
nen gioenten Krper Iebe diefer Grdfen durdy b
némlichen abet t!emere Buchftaben ausgedtiictts

datfte
G.g..:,jf*; 22Rz:tZ, R:r::GZ:gz

Wenn R=r it Gig::12:%Z
- Z=z — G:g::R:r

Ge=g:—Rz=rZund
s RO AR R



Qs (7)) 2

II,

Sfebu Theil ded fich Hewegenden Rmpcrs
muff fich gugleich mit demfelben bewegen, fonft
sorirben fid) die Theile trenuén , und nidht der
gange Rérper in Bewegung fepn.  Jeder Theil
bes in Bewegung gefehten Kovperd muf eine be-
ftimmee Gefchwindigkeit haben §. 8 , weldye im geo-
metrifdyen Berhdltniffe der Jeit jum Naume if.
§. 10, Dep jedem fich bewegenden Krper find
baber fo viel Gefchindigieiten , ald Theile vor-
banben.

2.

@ie @iefd)mmbigfett etned jeden Theiles ift
die. Wirfung feirser bewegenden Keaft, und mit
biefer , al8 threr Urfache, jederseit verhltnifmdfige
Die Wentre Ser bewegenden Rrdfte , obdet
bie mit dicfer verbdltnifmdfiige Muanticdt Ser
Bewegunt , welde aud) Vermgen ded Kov=
pers genannt toirb , iff hutdy bic GSumme aller:
Gefdpwindigletten ber Theile des fic) beiegenden
RKovpers beftimme,

&

- 9Beil der fid) fdhneller Gesoegende it gletcher
Qeit cinen gréfferen Naum durdylaufen muf, alé .
ber langfamere §. 9 und in, fo rofirden bie
Theile des in der Bewegung begriffenen Korpers
fid) trennen , wenn ihre Gefchwindigheiten nidye
gleidy vodven.  Die Gefdpwindigleiten der Theile
finb baber in jedem fich Beroegenden Kérper un-
feveinander gleidh, und man erhdlt die Summe

A 4 ber=
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berfelben, senn etne mit ber 3ahl der Theile des
Rérpers multipligicet wird, ;

Wenn die Beroegung des Kérpers Frummlis
nigt ift, fo befchreiben deffen Sheile in gleichen
Jetten givar nide gleidie, fondern nur verhilt-
nifmafiige Ndume, baben folglich auch in der
Zhat niche gleiche , fondern verhdltnifmafiige Ge-
fdbwindigheiten.  Allein cben ded Berhiltnified
fvegen, in soeldyem die GefchroindigFeiten der Theis
le in folchem Falle untevcinanber feehen , Fann
man obne Bevenfen die mittlere  Sefchiwine
bigfeit annehmen, und diefe fo betradyten , alf
batten fie gleiche Gefehroindigkeiten 5 Befonders,
ba man , swie wir balb feben mwerdent, den gans
jen Koeper in feinem Sehtoerpuntee vetfammelt
betradyten Fann , deffen Gefdhiwindigheie nur ¢ine
cingige iff o s

14. -

Diefernniach toird die Mentre der beweten:
den Rrdfte oder Quantitdt der Beweguny und
bad Vermdgen ded Kbrperd durd) das Produft
aug der Gefdhindigheit - eines Theiles und der
Gumme derfelben , das i, der Maffe deg Kot
pers mit allem Redyte ausgedrdicfs,

Die Ouantitdt der Bewegung feoy = Q
bie Maffe ==M , bie gemeinfdhaftliche Gefchivin:
bigheit ber Theile == G ; fiir den givepten Kotz
per aber bie ndmlichen Gesfen q, m und g»
foifts : ~

Q:q
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Q:q:: MG:mg, unb
B M= m, Q:q:: G:g
G=g —Q:q::M:m
Q=q,—~MG=mg, und j
M:m:: g: G, und umgefebrts
15
Kindet  bdie bemef;enbe Sraft oder Urfas
e cin gureichendes DHindernif, fo Fann fie fei=
ne Bewegung erjengen , und ihre gange Wirfung
beftebet nur in ¢inem verhdltnifmdffigen Befires
ben jur Bewegung, Diefed Befreben toird bdeér
Drud gemannt, und gehet in die Bewegung
tiber, fobald das Hindernif gehoben iff. Ges
{dhwindigleit und DOrucE Haben bdabher in-und
filr fid) felbft cine , und die ndhmliche Urfache, und
find im ndbmlidyen BVerhdltnife,
16.
Diefer , und die §§, 11, 12, 13 angefiihr-
ten Grinbe jeigen, daf jever Theil ded Kirpers ,
deffen wirfende Sraft gureichend gebinbdert iff,
briicfe , dic Summe diefer Driicte den Druck des
gangenn Korpers, oder bdie Ouantitdt des Drue
ed gebe, und, weil der Druck in allen Thei=
len gleich ft , oder menigfiens gleich sefeset wer=
ben famn, der Deuct deg gangen Korpers, obes
fein Vermdgen , Moment , durdy dag Produfe
aug feiner Maffe in den gemeinfdhaftlichen Druck
der Theile Deffimme serde 3 in diefem Produkte
endlich, fatt deg gemeinfdyaftlidien Druckes dew
Lheile, die Gefirindigheit genommen roerden
% 35 finne,
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¥onue, velche entftchen woiirde, toenn fein Hin-
~ dernif vorhanden trodre, folglich der Drnck ded
RKoeperd , oder fein dci®endes Vermigen,
fiToment , ¢bett fo, wic bic Ouantitdt der
Bewetunts im gufanmengefesten Berhdlenife der
Maffen und Gefchwindigeiten fey.

Meil wir in der 1. Abhandlung § 69 bdit
Didhte der Korper durd) D und d auégebwc&
Baven , und eben Ddiefer  ber Unfungsbuchfiabe
De8 Worted Druck ift , fo nebmen toir ghe Be:
geidinung der Driicke jeper Kérper Preflionum
P und p;und die Propovtion: P:p:1 MG :mg
mit allen Bedingten WUbdnderungen , weldye ivit
Bey der Duantitde der Vewegung §. 14 ange
fiifee baben, gile andy fifr den Druck der Kir=
pet,

¥7. ;

Redfte, deven Wirkung in der Bewegung bes
ftebet , werden Lebendige , tene aber , deren Wit-
- Fung nur cin Beftveben jur Bewegung, cin Hrud
ift , tobte genannt, ober : Krdfte, von welden
bie WirFung ungehindert geleiftet wird , find le-
bendige, deren cigentliche Wirfung aber gehin:
bert wird , todte Kedfte, Jn und file ficy felbf
Betraditet, find bdie Iebendigen und tobten RKrdfte
bie ndbmlichen , alfo auch in dem ndhmlichen §5. 14
und 16 beflimmeen Rechditnifie , und bﬂfelbeﬁ
Unterfehicd entbebrhc&

"{8'1
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) 18.

Nene Beftimmung der Bewegung , vermdg
toelcher ber Rbrper nach einem  befiimmten iele
fivebet, nennen wir Ridhtung, IWir entnehmen
dicefe jeberseit von bder Lage ded befchriebenen We=
9¢8, welde von dem Berbdltnife abhdugt, dasd
bie durdhgelaufenen Drte ju feftgefenten Puntten
haben. ; A

Da jeber fich bewwegender Korper nad) e
vem Deffimmeen iele fivebet §. 8 , fo muff aud) jede
Berwegung eine befiimmee Richtung Haben, und
diefe ift: nicyt minder svefentlich , ald die Gefchivin=
bdigfeit, '

19.:

Bey jeder obne Begiehung auf dufere Ums
fidnde in fich {eloff Oetvadhtetin Bewegung, un=
terfdheiben wir nichtg, ald. eine, ober mehr be-
wegende Krdfte , Gefchwindigheit und Ridytung.
§§ 6, 9 und 18, Bepdbe, Gefchindigheit und
Nichtung gugleich , oder ecine wenigfiensd wird
burdy bie Mehrheit der Kedfte verdndert. Hierin
licgt ber Grund, warnm bdie Bewegung vor al
Ien in Begichung auf die Fahl der Krdfte, Ges
fehwinbigheit und RNidytung ju betvachten fey.

20.

Um die verfchiedenen Bewegungen und bers
felben BVerhdltnifiz, woelche von bder BVerdnderung
bews Gefdyoindigheit und  Nichtung  abbingen ,
leichter und faplicher ju erfliren und ju eriveifen
fegen wir bic Seit jeder Vewegung in unendlich

flei=
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Tleine und gleiche , ununferbrochen aufeinanbder

folgende ZJeitchen , getheilet, und Beftimmen bie '

Dewwegung der gangen 3eit ausd den Betwegungen
diefer unendlid) Eleinen Jeitchen.

21.

Endlidhe Krafte Founen in unendlich Eleinen
Beitdien nur unendlid) fleine Wirfungen leifien.
Cidher ift e, daf die Wirfung jedergeit defio
gréfier fen , je fedrfer bie Rraft iff, und je ldn-
ger fie wirff ; bie MWirfung daber jedergeit im
geraden Berhditniffe der  Krafe und Ieit fen.
Diefemt Verhdlenif gemdf i V 22K, renn
ndmlic) die Wirkung == V/, dic enbdlicke Rraft
= K, unbd die unenbdlich fleine it == . 1065
fegt wivh. :

 Der in unendlich Fleiner Jeit guriicfgelegte
Raum , und die mit diefem verhdltnifmdfiot
Gefdyvindigfeit #ff daber auch unendlich Flein.
ag.

Da in der Bewegung felbff nichtd ol die
Gefchroindigleit und Nidytung unterfdyicden ird;
§§ 9, 18 fo Founen in ber Vewegung aud Fis
ne anbeven Verduderungen bewoivfe werden , alé
tweldie die Gefdhivindigheit oder Nidytung , oder
Bepde jugleid) treffen.  Alle Verdnberungen dos
ber , welde in der Gefdhwindigheit und Nichtung
von ciner naticlidhen Kvaft in unendlid) Feines
Seitchen Lewitft toerden, find unendlich Fein.
Keber in foldhens Scifchen ergengte %I_Bad)f?tfiﬂmr
: T 1
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jebe Abnahme der Gefchroindigteit, jeder Wedy=
fel ber Nichtung Fann fo, tie unendlidy Eleine
in Degichung auf endliche Grofen, obne Bes
venfen auffer At gelaffen, und die Gefdywin:
digfeit nicht minder , al8 bie Nidytung in jedem
unendlich Eleinen filr fich genommenen Ieitchen,
file unverdndert erhalten werben.
213,

Neber Rérper nimme einen Theil ded Raue
med cin, in sweldem die Kovpersvelt eypiftivet,
und diefer iff fein abfoluter soivflicher Otf,
MWird die Mafle in feinem Schwerpunfee gefams
melt, der Koeper folglich , al8 cin Punfe bes
tradytet, fo ift diefer Ort der Punfe gedadten
Raumes , in welchem bder Schwerpunte deg Kor=
perd fid) befindet, Diefen Ort wiirbe dev Kor=
per Dbefesen, wenn er aud) gang allein epiffivte.
@ ift daber unbedingt, abfolut, Nebf dies
fom Drte bat jeder Kovper cine beftimmee Desies
hung , eine beftimmte Art, in der Sammlung
und BVerbindbung der 1ibrigen Kérper ju fichen,
roelche von feiner Stellung gegen diefe abbdngt,
und dutd) feine Berhltnife ju diefen Beftimme
wird, Diefe Begichung hat der Kérper nur,
toeil ep Mif den dbrigen in der Sammlung bes
griffen ift.  Diefe wird baber fein bedingter,
nerbattmﬁmaﬂ'tger ober relativer Ort genannt,
und alg ¢in Theil des gangen relativen Raumes
Batrad)tet.

Dig
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Die ununterbrochene NReibe der abfoluten
Drte iff der abfolute; jene ber relativen aber
der relative Naums.

; .24 i

Diefemnach wicd auc) die Bewegung, als
bie Deftdndige und roirfende BVerdnderung des Ot=
teg § 6 in die abfolute und velative cingethei-
let. Sene befichet in der befidudigen und roirfens
penn Berdnderung des abfofuten , diefe des velatis
ven Oreed,

2 &

Die @efd)mmbtgfut mwb eben fo in bie abfor
lute und relative getbet[et Die abfolute wirb
burd) ben in beffimmeer Seit belaufenen abfolus
fen, bie relative dburd) ben velativen NRaum bes
fiimmt,  Da der Kovper durd) die Befchreibung
bes relativen Naumes um deffen gange Strecke
gu einem anbern Koper jedergeit ndher ESmme,
ober von bdiefem fidh entfernet, fo fann man
audy fagen, daf jene die velative Gefdywindigheit
fen , mit feldyer die Réeper cinander fich ndhern
ober Hon einanber fid) entfernen,

26. ;
 Yus den §§ 23, 24 gegebenen Crfldrungen
eehellet, baf cin Korper fich abfolut bewegen,
und_telativ ruben, abfolut vuhen und rvelatid
betoegen, ober audy abfolut und relagiv jugleid)
bewegen Fonne. Bie aber, und in weldyen Fik
len diefed ober fened eintrefe, roird einfeuchtend
flar, toenn man gebad)te (‘.’xﬂérungen auf Die
-‘bes
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DBewegung der in einem fahrenden Sehiffe fich
befindenden Keper antvendet, ober aud) die Be=
wegungen ber irdifchen Ktper berhaupt ges
nauer , unb mit Vegichung auf bdie geacbenen
Criidrungen und BDewegungen betvadtet.

27.

Gleichivie bie abfniztc Gefchivindigheit nach
bem abfoluten in befiimmeer Ieit guricigelegten
Naum beurtheilet wird, § 1o cben fo fehdne
man audh bie relative Sefchvindigkeit nad) der
Bréfle ded befdyriebenen velativen Naunied, Um
bad Berhltnif der relativen jur abfoluten Ge=
fchwinbigfeit gu beftimmen, wird bder relative
mit dem abfoluten Raum verglichen. Das jivifchen
diefen beftchende Verhdlenif if anch dasd BVerhdlenif
ber Gefdhtvindigheiten, - Durd) diefen Bergleich
findet man, baf die relative Gefchotndigheic der
abfoluten , und wenn fich goep Kovper i, der
nabmlichen , ober in entgegengefepter Nidtung
bewwegen ; die relative Gefdywindigheit der Diffe=
reng oder der Summe der abfoluten gleiche. Bey
bev fchiefen Bewegung gweper Krper , tweldye
jebergeit toie aug jwepen Beroegungen jufammens=
gefest gu betrachten iff , findet maft die rvelative
Gefdhroindigheit in ciner Nichtung wie die Sum=
me in der andern , tvie die Differeny der abfo-
fl.ltm. Die Beftimmung der abfoluten “und rela=
tiven Ndume, weldye in verfdhicdenen Féllen be-
fehrieben mwerden , dberjengen uns bievon,

28.
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28.

Fede aug Crfcheinungen und Berfuchen b
fannte Nidyefchnur , nad)y weldher fich die Natu
fm allen ihren Wirfungen von cinet und bder
udbmliden Ut bilt, wird von den Naturforfdern
@efety der Llatur genannt,. Cin Gefesy der
Bewegung daber iff jede in allen dhnlichen
Fdllen der Bewegung in  der Natue befolgte
Ridtfdnur.

Die allgemeinften diefer Sefefie find drey:
1) Der rubende Rorper muf feine Rube
der fich Dewegende aber die fdhon erhaltent
Gefdhwindigteit und Ridtung unverdndert
fo Lang beybebalten, bis er von einer duf?
ferlichen Urfache sur Bewegung , und , went
er fich fhon beweget, sur AUbdnderung e
@efchwindigkeit, oder Ridtung, oder bey:
Ser sugleich beftimme wivd,

2) Wirtung und Begenwirbung find je
derseit entgegengefest und. gleidy , fo off
ein Bérper auf den andern wirket,

3) Der von mebr als einer Kraft ju°
gleich angetviebene Rdrpey, fefiet die Bewe:
gungen in eine fo sufemmen , daff er jebet
feiner Beftimmungen, {o viel mdglidy ifts
Folge.
Das etfie diefer Gefese iff in ber 1. U
§. 43 eriviefen foorden, und wird durd) die Be=

traditung der Veroegung  noch tinltud)tet:ul‘.
Da
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Das joepte wird im ndchifolgendén, unb dag
britte im dritten Kapitel; jedes an feinem Orte
im Sufammenbange evwiefen roerbden,

Sweptes Kapitel
» Bom
'é‘cbmef;'mnl'te und feinen iEigenf’cbafth.

20,
Schwerpunte neune idy jenén Punfe in jée
beim, ober in der BVerbindbung mehrerer Ksrper,
veffen fage fo beftellet iff, daf die Sheile die§
und jenfeits der Flache, weldhe durcy ihn gejogen
wird; von diefer gleiche Summen der Abfftdnde
haben,
Da ber Smi’cbenr&ume nebr ; a's heile
i jedem Kdrper find, fo ift e8 wab: fcheinlicher,
bnﬁ ver Schtwerpunft, tvenn einer porhanderi
ift, auf cinen Punfe der Imifdhenriurie falle,
303
: Gine 3Ié’d)e von gleidyen Ubftdnden , if
jene : weldhe durdy den .ﬁ‘érper, ober cine Samms=
Iuﬂs berfelbent fo gejogen iff ober fo gejogen be-
trad;fet wird , daf die Theile bteﬁ und jenfeits
biefer Fldche gleiche Gumme ber Abfidnde Hott
trfelben Baben:

525 f,"jebe
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Sebe durch dem €dyrverpunft gesogene, ife
cine Flddye von gleichen Ubfidnden,  Beyde, fo2
roobl die durd) den Cdywerpuntt gejogene, alg bie
$iddye von gleichen Abfidnden theilen den Korper,
durd) meldhen fic gegogen find, in gwen Fleinere
Korper , ober Lheile ted gangen,

21,

Weil die erfien phyfifchen Beftandtheile eins
fady find, 1. A6H. §. 81, fo iff ein folder
Deftandtheil jederseit in der Fldche , welche man
durdy ibn gegogen fegt. Ceine Theile fiehen e
der Dief-noch) Jenfeitd der Flddpe. Die Sum:
me de Ubftdnde iff bepderfeits Ffeine , folglid)
gleid), und jeder erfie phyfifdye Beftandeheil der
Kieper i felbft fein Sdpverpunft, §. 29,

32.

Jede zwey aufeinander wirkende , odet
mit einander verbundene erfle phyfifche Ye:
ftandtbeile baben einen gemeinfchafeliden
Schwerpuntt,

Gepen i given folche Beftandeheile A und
B Fig. 1 durd) vie gerade Linie AB perbunden
und diefe in C im vetfehrten Berhlenife deF
DBeftandtheile, das ift fo getheiler, daf AC
BC:: B:A, foift C ihr gemeinfchaftlichet
Sdyroerpuntt. Die durch C gegogene Fliche DEs
und aus A und B auf biefe Derabgelaffenet
fenfrechten AD , und BE bilben mit ber fini¢
AB gy Ghnlidhe Drepecfe ACD, und BCE;
folglidy ift: AD:BE :: AC :BC , uanﬁuffJ

: AD:
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AD:BE: :B:A, daher ADXA —BEx B,
Dic Cumme der Abfidnde Dief- und Fenfeits
ver burd) C gegogenen Flddhe gleich, §. 29.

. 33, '

Die Surhme der Ubfidnde, weldpe 3wey
nufeinander wirlende , oder miminander per-
bundene Beftandtheile von was immer fie
einer quffer ibnen und ibrem Sdhywerpunke ge-
Legenen Sldche baben, ift dem mit der 3abl
der Theile multiplizivten Ubftande des ger
meinfhaftliden Schwerpunttes vor der
néhmlichen §lédpe gleidy,

_ Die Flache aufer den Beftandbtheilen A unb
B, und ibrem gemeinfdyaftlichen Scywerpunte C
Fig. 1 fep FH. Die auf ‘diefe aus A, B,
unb C gejogenen fenfredyten AF, BH undp CG
find al8bann bdie Abfidnde gebachter brey Puntz

fe pon ber angenommenen Fiddhes und ¢8 iff U

beweifen , b3 CG (A~-B) == AFX A 4=
BH X B. 3u biefem Ende werde durdh C eine
mit FH gleidylaufende Fldche 1K gesogen , und
AF verldngert, big fie mit ber Fldche 1o in I
gufommentdufe, Der Durdyfdynitspunte derfelben
unbd ber finie BH fep K.  Wegen Achnlichbeit
der Drepecte ACI uny BCK ift + AC:BC::
AL:BK , fmd, mweil AC:BC:: B:A.S. 32,
ift aud) AT:BK :: B : A, unp AL X A =
BK X B, el IK und FH gleidhlaufend fint,
foif: CG=IF=KH » und gleiches mit gleiz
Hen multipligivet : CG (At~ B J=IF (A=-B) =
. D3 819

Fig. 1
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1FxA-|{-1FxB=1FxA+KHxB. Segt -
man einer Grofe coen fo viel ju ald von derfel:
ben abgesogen ift worden, fo bleibt bie Grofe
anverdnbert, daber ift aud) CG (A == B) =
IF X A — IA XA ~ KHX B BExB =
(IF —14) A4~ (KHmp= BK) B = AF X A=+
LH % B.
34,

Statt ber Summe der Abftinde goeper B
ftandtleile von ciner auffer ihnen und ihrem Sehwor?
punfte liegenden Flddye, faun man dbaber ofne
Ynftand bdag Produft aug bdem Abfande ifred
Sdywerpunftes vor der ndbhmlichen Flddye in bie
Qahl der Beftandtheile nehmen toelcher - in Dif?
fom Galle nuy verboppelt wird,  Jn Dejiehtnd
auf die Abfidnde von ciner fo beftimmten Fldde
iff ¢8 gleic) viel, die pvey Beftandeheile miget
fich, jeder in feinem Orfe, oder bepbe tm 8¢
meinfcafelichen Schwerpuntte befinben. Jn Y
fehung der Ubftdnde Fann man mit allem Recte
beyde im Sebyerpuntee verfammelt, das if , Wit
einen boppelten, ober jivey in cinander Tregend®
Punfte betrachten.

35. /
. ~ebe drey auf einander wirfende, obet
miteinander verbundene Beftanotbeile OF
Réuper , Daben einen  gemeinfpaftlidye®
Scpwerpuntt, :

Sent
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Weun Fig. 2. die Beftandtheile A und B pig 5,
dburch die Rinie AB verbunden find, und diefe
in C im verfehreen Berhdlenife gefchnitten , fo
it C der Sewerpunft bed A und B, §. 32
Berbindet man bdiefen mit dem dritfen Beftand=
theil D durch die geradbe CD, und theilet felbe
in L im verfehreen BVerbdltnife der Veffandtheile,
bag ift fo, dbaf: CL : DL::D: A=4-B, fo
ift L ber gemeinfhaftliche Schoerpunft ded A,
B, und D. Diefed ju erweifen fey durdy L
eine Fldche , und ju diefer aug C und D bie
fenfredyten CG und DN gesogen, fo ift wegen
Aehulichfeit der Dreyede CLG, und DLN, :
CL:DL::CG:DN; und, tveil CL:DL::
D:A—4B, auch : CG: DN :: D : A~-B,
folglich : CG (A 4= B) = DN x D. CG
(A==-B)=AF x A—4-BHxB. §. 33, alfo
ift audy AFXA—=BHXB=DNxD. o=
burd) der Schroerpunft beflimme twird §. 29.

36.

Die Summe der Ubfidnde, in welden
brey qufeinander wirfende , oder miteinan-
der verbundene Beftandtheile gegen eine auf:
fer thnen gelegrenen Sldche fehen , iff dem Pro=
dubte qus dem Ubftande ibres gemeinfthafts
liden Sdwerpunttes von der ndbmlichen
Sldche in  die Zahl der Beftandtheile
aleid) e e i

3. Yuper
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Hufier ben. bren Beftandtheilen A, B, D,

Fig, o, und ibrem Sdpverpunfee L Fig. 2 toerde bdie

$ldche MP angenommen , und gu bdicfer die fonk:
vedyfen CM , LO, und DP gejogen, durd
foelche die Abfidnde der Punfte C, L und D
gemeffenn werden.  Um bdie ABftdnbe ded A und
B von der ndhmlichen Fliche ju beffimmen , siche
man  endlich auch die fenfredhten AS unv BT,
Diefemnach iff ju beweifen, bdaf: AS XA+
BTXB4=-DPxD=LO(A4B~4D),bas
§ft: teil CM (A—=B)==AS X A 4 BT X B.
§.33,LO0 A4+B~4- D)= CM(A—4-B)+
DP X D fep. Des Bereifes roegen fen die mif
SP gleidylaufend turd) L gejogene Fidche RQ»
von foelder CM in R gefdhnitten 1wird, unb
toeldye mit der verldngerten DD in Q jufammen:
lduft. CLR und QLD find dbnliche Drepecte,
folglih CL:DL::CR:DQ, und, weil CL:
DL:D:A--B,§. 35. CR:DQ D : A4B
alfo CR ( A=~B) = DQ X D, Beil fenk:
vechte gifchen gleichlaufenden Linien gleidh finds
fo iff : LO==RM == QP unb LO (A~ R+ D)
=RM (A ~B—4-D )==RM (A - ) 4-RM
X D, ==RM(A—-B)—+QP XD, =RM
(A=+B) + CR (A 4B)wi QP X D —
NQ XD ==(RM ~CR) (A =+ B) = (QP—
DQ) D, ==CM (A~ B)~+ DP X D.

37
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37 :

Crft angefibreem Beweife gemdf erhdle man
bey brep miteinanbder pecbundenen , ober auf ci=
nander wirfendben Beftandtheilen , die Summe
per AUbfEAnde, welde fie von einer auffer fidh
und ibrem gemeinfchaftlichen Sehwerpuntt liegen=
den Flddye baben, durd) dasd Produft ausd bdem
Sbftande bed gemeinfdhaftlidhen Schwerpunktesd
von der ndhmlichen GFlathe in die abl ber Be-
ftandtheile. Die Summe ber ALFInde folder
brey VBeftandtheile ift eben dicfelbe, weldhe fepn
mwirde, wenn alle drey in ihrem gemeinfhaftli-
den Sdyroerpunfte vereiniget rodren , und ed fon=
nen biefe dbrey Beftandeheile , wie ein, aber breps
facher Punfe betrachtet soerden, :

38. _
Jeber Kdrper bat einen Sdhwerpuntt,

TNadydem iede groey und drey miteinander
petbundene, ober aufeinander wirfende Beftand=
theile cinen gemeinfhaftlichen Schwerpunft ha-
ben, §§. 32, 35, und iu diefem verfammelt,
folglich voie cin Punfe betrachtet werden Eonnen,
§S. 34, 37, fo muf audy jede Sahl miteinan=
ber verbundener , obder aufeinander twirfender
Beftandtheile einen  gemeinfchaftlichen Scpwer=
punkt Haben , weldher der Schroerpunfe ded Kie-
perd ift, der durd) diefe Sahl der verbundenen
Beftanveheile beftellet wird. Denn vermbg erf
erwodhnter Sdge ESnnen vier , finf und aud

D 4 fechs
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fech8 miteinander verbundene Beftandtheile nie
jroen Puntee, folg ich auch roie in ihrem gemeinz
fdhaftlichen Schroerpunfte verfammelt, ie cin
Punfe betrachtet werden, und eben biefes [aft
fidh auf jede Rabl miteinander verbundencr Be=
franbdtheile ausdehnen,
N 39.

Die Summe der Ubfldnde, in welden
bie Theile des Kdrpers von einer aufer ihm
genommenen Sldcpe fteben, iff dem Produbte
aus dem Ubftande feines Schwerpunttes von
der ndbmliden Stndje in die Fabl feiner Be-
ftandtbeile , ober in feine fiafle gleid.

MWasg §. 33 von ey und §: 36 von bdrey
Deftandtheilen erwiefen ift tootden , fann auf
¢ben diefelbe Art von wag immer filr einer bl
miteinander bexbunbencr ‘«’Jeﬁanbtbede, folglidy
von jedem Korper eeiviefen terden. uebngcnﬂ
Bediitfen sir bdiefes %.me:feg nicht , el aud
§§.34,37 von felbfien folge, daf jede Fahl meh
rever mttemanber berbunbenen Beftandtheile, basd
ift ;cbet Rérper wie groey Punfte betadytet wers
den fann, deren Gumme der AbfFdnde durd) das

Produft, aus dem Ubftande ihres Schrwerpunts
ted in bie 3abl der Theile befimmt iff. §. 33.

Duiicken wiv die Summe gedachter Abfidnbe
ped Korpers durd) S, den Abftand feined Schroer=
punited durch) D, feine Maffe endlich durd) M
aus, fo iff dberhaupt S=D X M.

45,
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40,

Menn  dberhaupt unb  allgemein S ==
DX M, fo muf ¢8 aud) nady der Vewegung
deg Rbrpers gu, oder von dber Fldcye richrig fepn.
DBeweget fid) der Kdrper gegen die Fldche, oder
ndbert e fid) diefer , fo werden bdie Abfidne
e aller feiner Theile, famme dem Ybfande bdes
Cdyroerpunfted , um  bdie voir iedem befdyriebene
Strecke Eleiner.  Entfernet fich bder Korper von
der aufier ihm angenommenen Fldche, fo tvitd
ber Abftand eines jeden feiner Theile fo , wie
der Abfiand des Schwerpunftes grofer. Die
Gumme aller im angenommenen Falle von den
heilen des Korverd gurickgelegten Ctrechen
ober Mdumen FSnnen wir s, den vom Schroer=
punfee aber befchricbenen d nennen, fo iff S—s
bie Summe der Ubfdnde nad) dem Bugang,
S5 aber nach ber Cntfernung oon der Fidche,
und D—d fiiv jexen, D~p-d aber fiir bdiefen
Fall der YUbftand bes @d;meﬁl'mfteé na_d_.tq per
Dewegung des Fipers, und S—-s = (D ~+ d)
M=D X M~-d X M, -enn von diefer die
bor ber Bewvegung  gewefene  Gleidhung S =
D X M abgegogen wird, fo bleibt —-s= —~
dX M. Der vom Ccpverpunfte b fdhricbene
Naum mit der Maffe ded Kérpers multipliji=
vet, ift der Cumme aller Rdume gleich , wel=
~ dhe von den eingelnen Sheilen deg Kdrpers in
ber ndbmlidien Vewegung  befdyricben werben,

B 5 Diez



B (26 ) [y®

Dicfe Summe der Naume toird durd) basd Pros
buft aug bem Naume ded Schperpunkesd in dic
Maffe bed Korperd beftimmt,
41, ¥

Da S....AD X M fo ift bie Sunnme der Ubs
fkdnde, in weldhen bdie Theile bded Korpers von
einer quffer ibm gemommencn Fl&che fiehen, cben
biefelbe , weldhe fepn voirde , voenm alle feine
Sheile im Scdywerpunfe verfammelt wiren. €8
fanu daber jeber KSrper in Begiehung auf die
bfidnde von Fldchen aufer ibm , toie cin,
aber fo vielfadyer Punfe, alg er Theile hat, be=
trachtee foerben, und dic von §, 32 big 3@ filt
groey und drep Biftandeheile gegebene Beweifes
gelten audy fiie jtoen , drep und mehr miteinals
ber verbundene, ober aufeinander wirfende Kot
per, voenn A, B, D, u f. tv, nicht meht
einfache %eftanbtbcr[e ¢ fondern Schiverpunfee de
Rdeper find, veren Maffen in felben verfammelt
befradytet tverden,

; 42.

Obne Anftand FSnnen soir und jeden Kérpet
aud gleichlaufenden und fehr nabe ancinaudet
geftellten Fldchen jufammengefent denfen , in wels
den feine Beftandtheile iy befinden. Jn bies
fer Borausfegung verhdlt fid) jeder .ﬂ‘ﬁlpﬂ' “‘
Besiehung auf feine AbfFGnde won jeder Fad
bes anberen, alg tvenn alle Theile ded ¢rﬁ€““
in feinem Scdywerpuntte perfammelt wdrene §. 4~
&s muﬁ fich baber jeder Korper audh u;) Dejit

ung
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bung auf feine Abfidnbe von allen jufammenges
nommenen Flddhen cined jroepten Kirperd, dasd
,ift, von biefem Gangen cben o verbalten, ald
wenn alle Sheile ded erften in feinem Schyrver=
punfte vereiniget wdren. Die Summe der UG-
fidnbe bdes erfieen vom poenten, muf vem Pro=
bufte aus bem Abffande feined Schwerpuntted
in feine Maffa gleic) fepn, und , reil dag ndhms
liche ben dem jwepten in Begiehung auf den ers
ften Korper eintrift, fo ift der Abfand jroeyer
Rovper von dem Ubftande ihrer Scpverpuntte
ju entnchmen, Die Summe bder Abfidnde goeper
Kbrper pon cinander , ‘find dbem Produfte gleich ,
welded man aug dem gemeinfdhaftlichen mit jeder
Maffe insbefondere multipliziveen Abftanve ibree
Gdywerpuntte erhdlt.
. 43 @

Die Kdrper baben jeder nur einen Sdwer:

punte,

Jeven Kbrper Fann man’ aus groep Theilen ,

ober Fleineren Korpern jufammengefent betradyten,
unbd jeder bdiefer Theile hHat feinen Schwerpuntt,
§. 38 , fann baber audy alg ein Punft betrach-
tet werden §. 41, Die durd) die gerade Linic
AB perbundenen Puntte A und B Fig. 3 frellen
bie poen Scpwerpuntte der Theile ded Korpers
bor.  Jbre im Cdhwerpunfte gefammelte be-
tradytetc Maffen, twollen wir wvon diefen audy A
und B Genennen.  Weun e méglicy ift, habe
der Kovper gwey Schrwerpunfte C und D, Gez
gen

Fig.‘ 3.
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gen teir, daf durd) diefe Punfte sroey gleidhlaus
fende Flddhen gegogen, unb von A und B bdie
fenfredyten AGL, und BEF auf die §ldchen her:
abgelaffen find worden. Weil bepde C und D,
vermdyg Vedingnif, Schiverpunfte ded Krpersd
find, fo it AG X A — BF X B, und AL
X A=BE X B, folgli) audy: (AG —-GL)
‘A== (BF—EF) B, odver AG X A ~=
GL X A==BF X B —EF X B, unb twent
bie erfe Gleichimg von diefer lefiten abgegogen
with, ~=GL X A— — EF X B. Genfreche
te poifchen gleichlaufenden find gleidy, GL—=EF,
und Gleidyed mit Gletdyem dividivet , giebt gleiche
Duotienten, Wenn daber bepde C und D Schoer:
punfte ded Ksrpers wdren , mifte 4= A== —B
fepn,  UBeldyed ungerdumt -iff.
@4 :

Was von groey Kérpern ald Theilen cined
®angen cben erviefen it toorden, gilt auch pon
groey Kbrpern twovon jeder ein Ganges fie fid
iff) und einer auf den anderen tirft, oder mif
bem anderen verbunden iff , und fann nad) det
was bisher eriviefen iff worden, aud) auf meht
ald  jioen Kévper ausdgedehnet  swerdens 9211@
jede Sammlung, jeves Spftem mehrever aufei®
nander soirfenden , ober miteinander perbunde
nen Kbrper, hat nue einen eingigen gemeinfehaft
lien. Sewerpunke.

45:
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e 45

Nede Sldde von gleichen Ubfidnden muf
durdy den Schwoerpuntt geben.

A und B Fig, 3 follen , wie §. 43 die F:g. 3
Sdywerpunfte pocper Theile eined . oder proeyer
Korper fepn , deren SRaffe cben daber aud) A
und B genannt werben.  C  fep  der - gemein-
fdhaftliche, ober der Schtverpunft bed gangen,
EL aber cine Fldche von gleichen Ubfdnden,
welche durdy den Scwerpuntt C nidyt gebe. Die-
fec  Dedingnif ju Folge muf AL X A =
BE X B. §. 33, und, wenn durdy C ecine mit
EL gleichlaufende Flddhe gegoqen witd AG X A
=—=BF X B fepn. Diefe groeny eben fo, toie
§. 43 gefdhehen iff , gegencinanber gebaltene
Gleichungen geben das Ungereimte == A =—— B.

Gogleid) , al8 ovon ciner Fidde erwicfen
toitd , baf die Summe der Abfidnde Diefi- und
~Jenfeits derfelben fehenden Theilen gleich fey ,if
¢8 auch guvecldfiig, taf fie durch den Schwers
punft gehe. Sede Fldche von gleiden Abfdn=
den gebet durch dben Schroerpunft, wie jede durch
biefen gesogene Fldche von gleidhen Abftinden iff.

§. 30.
46.

Der gemeinfchaftliche Schwerpunkt sreyer
miteinander verbundenen , oder aufeinander
wirtenden Kdrper iff jederseit in der gera-
den Linie, weldpe durdy die Lage der eins
selnen Schwerpuntte beftimme wird,

: Die
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Die goen - cingelnen Schiwerpunfte A unp B

Fig, 4. Fig. 4, vou weldyen auch die Maffen der Kr-

per benennet toerben, verbinde man bdurd) die
gerabe Linte AB. Der gemeinfchaftliche Schiver-
punfe fep , wenn e8 mdglich iff, aufer AB iz
gendioo in D,  Durd) diefen fey die Fidde EG;
und ju diefer qus A und B den fenfrechten AE
und BG, dann durd) den Punft C, in welden
AB von GE gefdnitten witd, cine poepte Fide
the FL unter wag immer fir einem 2Wingel , und
gu bdiefer fenfrecht AF, und BL gegogen.  Sent
D bder Seywerpunfe iff, fo iff audy AE X A
=BG X B und AE:BG :: B1 A, IBeget
Uchulicheit ber Drepece ACE und BCG ifi?
" AC:BC: : AE:BG, folglid) auch: AC:BC::
A:B. Die Dreyecfe ACF, und BCL find
auch dbnlich, AC:BC:: AK:BL , und aud
AF :BL::B: A, folglich AF X A =BLXBb:
Wenn  alfo der Schwerpunkt in D twdre, fo
miifte FL , eine Flache von gleichen Abfidnden
§. 3>, welde dburd) den Scywerpunfe nidyt g
bet , ober C der Durchfchnitdpunte , cin gweptet
gemeinfchaftlicher Schwerpunte fepn,  Weldyed
wider bdie §§o 43 und 45 gegebene Beweife iff:
€3 ift daher C der bepben Fidchen und der &
nie AB gemeinfdjaftliche Punke, aud) der Schwer?
punfe. : ;

47+
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0 T
Die AUbftdnde dev gemeinfdhaftlicheni von

dem eingelnen Schwerpuntte jweyer Rorper

find im verFebrten Verbdltnifie ihrer Niaffen.,

Der  gemeinfhaftlidie Scherpunfe pweper
Rorper , deren Maffen von ihren cingelnen Schwer=
punfeen A und B genannt werden Fig, g fep C,
Wenn durd) diefen die Fldche GE, mit den
von A unb B auf fie fenfrechten, AE und BG
gesogen wird, foiff: AE X A =BG XB
§. 2g, md AG:BG::B: A,° ACE, und
BCG find dhuliche Drepecte. €3 iff alfo: AC:
BC:: AE:BG , und and)y AC:BC:: B:A,
AC und BC al8 gerabe jwifhen A und C,
dann B und C begriffene Linien finb die Abfidn=
be ved gemeinfdhaftlichen C von den cingelnen
Gdywerpunften A und B,

Wenn biefe Abfidnde durdh A und a, die
Maffen durd) M und m qusgedriickt werden, fo ift
uberbaupt: A:a::m:M, ober M:m::a: As

48.

Durd) die wedyfelfeitigen Kredfte der Beftands=
theile wicd Lie Lage und Stellung des Schyroer=
punfted im RKévper nicht verdndert, Die Lage
bed Schmwerpunttes hingt von der Stellung ver
Theile ded8 RKérpers ab, und wird durd) diefe
beftimme, §6. 33, 35 und 38. ©o laug die
Ctellung der Theile im Kérper die ndhmliche if,
bleibt auch die Lage des Schwerpunfres unper
dndert,  Durdy die wechfelfeitigen .ﬁr&fg ber

(£

”

Fig, 4.
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Beftandtheile aber wird der Sufammenhang’, unb |
nut diejems die Stelfung der Theile bed Kovpus |
beftimmet und erbalten:
.‘ 49- | .
Da dic Lage ded CSchwerpunftes durd) di¢ |
wedfelfeitigen Krdfte dber Veftandtheile im Kor-
per nicht verdndert wird , fo find diefe in Ve
sichuing auf den Schoerpuntt eben fo u be
tradyten , al$ wenn fi¢ gar nic)t vorbanden wi:
ren. MNur die von einer duferen Kraft dem Kot
Per  gufommende Beftimniung ; wirkt auf ben
Gdytverpuntt, toic aif jeden Theil ded Korput.
Gogleid) , al8 diefer fid) bewegt, muf fich aud
der Scywerpunft bésoegen ; und bdie erhalfent
Sefdywindigeit und Nichtung fo lang benbehal
ten; big ber Kérper von einer Guferen Urfady
~jur Berdnderung der einen ober der qnbderehi |
oder bepber Dbeftimme | wird. St der Korpt
aber in bder Rube, o muf audh fein Shwer
punfe tuben, und gwar; big der Korper in B¢ |
wegung gefept vird, '
Do Gk |
~ Der vom Scywerpunfte, und bdic von bl
Theilen ded fich beroegenden Kovpers durdgelat=
fenen Ndume find gleicheitig , folglich wie dic &¢
fchindigfeiten §. 10,  Der vom Gd;me'rpu"f“
Befdhricbene Maum , mit der Maffe des Korpers
iultipligivet , iff der Gumme der Hdume gleid

weldge dor ver Theilen deg Ksrpers in O
ndhm=
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nibmlichen Bewvegung befchrieber werden = s
t=-d X M §. 40,  Ctatf der Summe bdic:
for Rdume Eann man die Summe bder Gefdpins
bigteiten ober bie Duantitdt der Bewegung=— MG
§. 14 . fratt be8 vom Ccpwerpunfte befdhriches
en Naumed feine Gefchwinbigheit feen, wels
che wir  jum Unterfchiede durch den AUnfangs=
buchitaben der lateinifdher- BDenennung Celeritas;
C qusdricken, DHiemit iff CX M=MG=Qs
Dag  Produft aud der Gefihoindigheit bded
Cdpoerpunfted in die Maffe ded fidy bewwegens
ben Koepers, bev Menge feiner berwegenden Kedf=
te gleid)
SI‘.

S DBesiehung auf die Ubfidnde verhdlt fich
ber Kovper gegen jebe aufer ibm fich befindenbe
Slache ¢ben fo, ald roenn alle feine, Sheile in feis
nem  Edpwerptinfte vereiniget wdren; §. 41,
Die Beftimmungen dér Bewegungdfraft find in ci=
nem Berhilenife der Abfidnde, ob wir {dhon jes
bed biefer Berdltnife nidyt befimmen ESnnert 1
Ah. §§. 5o s 514 B2 Der Korper verhdlt
fih) daber audy in Unfehung feiner wirfenden
Kedfte gegen jede anfier ihm  genommene Flddhe,
auf weldhe e wicfe, cben fo, al8 wenn alle
feine Sheile im Schwerpunfee verciniget rodeen,

4 B3,
~ Da bder Ubftand jweper Névper von ibren
Sehwerpunteet ju nehmen Fmime s §. 42 Da

¢ ber
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Da der Kéeper auf iede in feinem WirFungdheeife
aufier thm fid) befindende Fidde eben fo ik,
alg wenn alle feine Theile tm Schwerpuntee ver:
einiget wirften §. 51; fo muffen audy jede givey,
ober mehr aquf cinander wivfende Kovper fo it |
fenn, al8 wenn jeder alle feine Theile in feinem =
Cdyrerpunfre vereiniget hdtte. Der fich bewes
gende Korper foroohl ald ver tubende, Fann wit
ein Punfe betradyret, und der befchrichene Ras
durdy cine Linte audgedridt werden,

%lle BVerfudhe , weldye ung tbergengen, bap
per Korper , deffen Schroerpuntt aufgebalten i
rube , die Wirfung feiner CSchtverbeftimmungs
ver Fall gegen die Grde gebindert fen , Hberfill?
ven ung audy davon, daf in Begichung auf feint
Gdywere, tweldye vorpiglid) betradytet wird, ¥
der Rbrper fo wirke, ald wenn alle feine Theil
in feinem Sdwverpunfte veveiniget rodren.

Y, LA

Bermdge diefer ingsenfcfmft bes @d;mcrpﬂ“f" ;

ted muf Ote Getrenwirfuny Oder YVirfund |

gleid) feyn, fo oft swey Kérper aufeinandet |
wirken. Weldhes wir §. 28 fiir dasg wenk

Gefes der Bewegung angenommen habens

Damit tir ung deutlicher evflfren , nehmed
Fig, 5. wir Fig. 5. joen qufeinander wirfende S5rp¢
. A und Ean , weldje von ihrem Sdpwerpunfte fo
benennt werden.  Auch ihre Maffen driicken wif
indeffen durd) A und E qug. Wenn A und ’

aufeinander wirfen , fo wirfen fie fo, ol8 1;““‘
; : alle
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alle Sheile A im Schwerpuntte A , und alle Sheile B
tn Scwoerpuntte B vereinigef wdren. §. 52
$Man fann dabero bie Wirfung' eines jeden Lheis
Ieg in A auf jeven Eheil in B, und umgefehret,
wie die WirFungen bder ey Schwerpunfte A
und E betradhten.  Diefe. Wirfungen find unters
einander gleich, weil die Schoerpunfte A und
E, wifden soeldyen nuy eine cingige getade Linie
- gegogen twerden fann , nur cinen , und ben
ndhmlichen AbfFand AE haben, und die Beftim=
mungen der Krdfte vom Abfande abhdngen. 1.
Abh. §. 50, 5F, 52. Aud) jede piwey cingel=
ne Wirfungen der Theile A auf die Theile E,
und umgefehre find alfo file gleid) anjufeben,
und, dbamit die Wirfung bded gangen A auf den
gangen Kérpen E befimthe soerde, iff nur bie
Babl der Wirkungen , weldhe cin jeder Theil in A,
und jeder tn E empfindet, fo oft ju nehmen, al8
Zheile in A und in E vorhanden find. Da jes
ber Theil in A auf jedben Lheil ded E, und fes
der Theil in E auf jeden Theil des A rickt, fo
empfindet jeber Theil de8 E fo oiel file gleidh
gu Daltende Wirkungen, ald. Theile in der Maffe
£y und jever Theil deg A fo viel , ald Sheile
in ber Maffe E find., Die Wirfung, weldye fe-
ber Theil bes A empfindet, iff tvie die Maffe
E, unb in jevem Theile des E, roie die Maffe
A,  Wenn die Wirfung, weldie jeder Theil des
RKérpecs empfindet, fo oft genommen wird , al§:
Sheile fint, dag i mit der Jabl der Theile ,
€a mit
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_mit der Meaffe multiplizivet, fo erhdlt man dip

A

Wirkung , welde von allen Theilen gufommen, °

bas ift, vom ganjen Kéeper empfunden wird,
Die Wirfung , mweldhe der gange Kovper A em:
ofinbet = E X A, und bdie Wirkung im gan:
jen Korper E- iff = A X E.  Wer fiehet aber
nicht, daf biefe gwey Produfte, roovon- eined
bie WirFung , basd anbere die Gegentoirfung auss
broicft, gletdy find, :

Wied ffatt ded Befonderen Ausbdrucked ber
Maffen durdh A und E, der allgemeine dutd
M und m. genommen, fo haben wicr M X m=
m X M und Fonnen diefe groen Produfee filr jone
ber daffeven und mitleren Glieder der geomefti
fcpen Proportion , M:m::M:m anfehen, it
mweldyer ffatt ded gwepten Berbdlenifies M s
bas BVerfehree ter Abfkdnde der eingelnen Sehpoet
punfte vom gemeinfdhaftlichen a:A  gefent Wi
ben fann, nachbem §. 47 eviviefen rourbe, b
M:m::a A fey. Yudy die groen gleichen Pros
tuffe M X A = m X a bricfen bie Bir*
furg unbd @egenm‘irfgng jioifchen giep aufeinai
der wirfenden Kérpern ausd, und i fedem dIEF
fer Salle iff. M:m:ra:A,

4.

Daff per edﬁm“guﬂft ciner mathematifeher
Gphdre auf den Mittelpunfe ihrer Auddehnund
falle, beoeifet die: Mathematif, und iff nach O
§. 29 gegebenen Crfidrung auf die pdhmlide

Aet, weldje it angenonmen aben , leidt 8
-ermgi=
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ertoeifen,  Wenn der Planet den toir betvobnen ,
unb Erde nennen, eine Sphdre wdre , und durd)
feine gange Yusvehnung gleidyartige Maiie bitte,
folglich toie ein mathematifcher Ksrper behanbdelt
terden founfe, fo wdire der Schpwerpunft der
Erde in dem Mittelpunite ihrer Yusdehnung,
Der Cefldrung twegen , nehen toie diefed indef=
fen an.  Die Sphdre, deffen Mittelpuntt E
Fig g ,fep die Grde, und ibr Schwerpuntt falle
eben aud) auf E.  Ein irdifdher RKdrper an der
Dberflidhe der Eede fen A, von feinem Schwer=
punfte fo genannt, 2Weil die Kdrper fo aufein=
auder wicken, al8 tenn die Theile cines jeden
in feinem Gdywerpunfre vereiniget wdren §. 52,
fo muf oder Korper A auf die Erbe, und diefe
auf jenen fo, alg wenn fie in den Punfien A
und E, jeder in feinem Cchwerpunfe verfams
melt wdren , in der ndhmlichen Nichtung, in rel=
der die Sdyverpunfte A und E aufeinander
wirfen,  Die Nichtung diefer Wirfung ift in der
geraden finie AE, weldhe von cinem Sdpoer=
punfte ju dem andern gegogen toerden Fann,
Der RKbrper A und die Erde E, muiffen taher
durd) die Befiimmung der Schwere angetricben ,
in ber Linte AK fich gegeveinander bewegen , und
tenn bie Bewegung gebindert iff, sur Bewegung
fireben.  So oft pwep Kéeper aufeinanbder wirs
fen, ift die Wirkung und Gegenwirfung gleich
§. 53. Die Menge der bewegenden ober deris
denden Kedfre A tm KSeper A, unb der Grde
€3 E find
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E find daber jeverseit gleih, MG=—=mg und
M:m::g:G. §. 14. Gleidywoie bdie Maffe ded
irdifdyen Korpers gegen jene der Erde unmerflidy
ift, fo ift e8 aud) die Gefchoindigheit der Erde
gegen  die Gefdwindigfeit bes irdifchen  gegen
fie angetricbenen Kérpers.  Die Gefchwindigheit
ber Groe ift fber diefes in jevem Falle, allen
auf ifrer Oberfiddhe fichenden RKérper gemein:
fdjaftlich , folglich aus bdiefem Grunde fiir und
fdhon unmerklich, voenn fie auch in und filr filh
felbft  nicht unmerflic) wdre.  Aug bdiefen Griin:
pen befradyten wiv bey der Wirfung der Schrer=
Beftimmung 6lo8 den Kévper A, Diefer mubs
wenn er fille, in der finie AE fallen, unds
foenn ¢v gu fallen gehindert wird , fich Deffreben
in der Nidtung AC auf die Erde gu gelangthe
AE ift per verldngerte Halbmeffer der Sphére
E, folglidy auf peffen Oberfidche fenfrecht, Lend
bie Grbe daber eine vollfommene Sphdre Wit
und gleichhartige Maffe b, milfte jever irdis
fdhe Rérper, von der Schwere angetrichen i
- der That fenfrecht auf die Erde Herabfalien , 1
Devhinberungsfalle aber fenfrecht gegen vie E1D¢
fccben.

liein die gegen den Acquator ab,unb gegen bt
Pole « gunchmenden Schroerbeftimmungen o
gerate des ittagafreifes dbersengen ung , daf dif
Erde an den Polen jufammengebriicke, am Qleqﬁﬂm :
bersorragend , folglich feine Gphdre fey.

Berfchicoenheit der Crvefdjichten und ihrer 513 ve
‘ pufte
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suffe , tweldhe woir Bey derfelben Unterfuchung auf
ber Oberfldche, und in dem Eingerocive der Er=
be ofne viele Mihe finden , iberfilhret ung, daf
bie TMaffe unfered Planetend nicht gleichartig fey-
MWir  foanen daber nicht annchmen, bdaf ber
Cdywerpunft der Crde gerade anf den Mittel=
punft E ihrer Yusddehbnung , fondern bid)fiens
nut febr nahe an diefem wo in B falle, Die
Linie folglich , nach welcdher die irdifchen Kérper
®gegen die Gede fallen , oder ju fallen fid) beftres
ben , ift in der ThHat nicht AE, fondern AB.
Gie ift gur Oberfldche der Erde nidyt in der That,
fondern nur dbem Scetne nadh fenfredht ; toeil
beffen zu belaufender , oder belaufener Theil AD
von ber fenfrechten AC yoentg abibeichet, uud
nur mit einem fehr Fleinen und daher fladh fchei=
nenben Theile der Erdeoberfldche verglidien wird,
Die aus bem Schiverpunkte deg Kérpers ges
jogene gerade finie, -nad) weldyer der Korper
von ber Gdpvere angetricben , gegen bdie Erde
fale, oder yu fallen fid) befirebet, wird die Rich=
tungslinie der Sdpwere genannt, Die NRid)-
tungsiinte der Schrere ift daber jur Oberfldde
ber Erde bem Sdficine nady fenfredye.

85. s :

 Sefren wir den .ﬁégaer A i ber nébmlichen T8 5
Fig. 5 an dem Faden AF, ter im Punfte F
befeffiget ift, hangend, fo muf ter Faden AF
burd) ben Jufommenbhang feinee Theile die Schiver=
befttmmung tes Rérperd erléfdhen, weldye jue
Seennung ver Theile des Fadens wirk. Der

€4 Fa=
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Faden muff daber jederjeit dem Beftreben bdey

©dywere entgegengefesst , gefpannt werden, unh

AF bie Derldngerung der Linie AB oder AD
geben,  Die Punfte F, der Aufhangs: A und
B bie Sdyverpunfte miffen in der ndhmlichen
gevadben finie liegen. AB, ober beffen Shel
AD ift die Richtungslinie, und gur Oberfldde
per Erde dem Sdicine nach fenfrecht. §. 5
Yudy AF alfo die RNichtung ded gefpannten Hoz

i
dens ift jur Oberfiddhe der Erde dem Sdyiney i

uad) fenfredht, und die vom Aufhangdpuntte ded
Korpers jur Oberfidche der Erde fenfrecht gesos
gene finie gebet jederseit durd) den Schwerpuntt
b¢8 bangenben Korpersd, -

DHierauf grindet fich die Bleprwage und ifie
Gebraud).  Die Nidytung des durdh das darad
hangende Gewidie gefpannten Favens, iff u°
Oberfidche der Erde dem Scheine nady fenfredfhe
RNadh dicfer Fann man alfo jur Oberfidche de
Erbe cine fo genau, al8 ed in den meiffen Fallen
erfodert wird, fenfredhte Linie giehen und Dbeuts
theilen, of cine Fiddhe gum Gefichtsteeife gleidy
laufend fen.

Auf eben diefe Wabrbheit it gegriindet die vt bek
SdpBerpunft wenigfteng niche fehr unvegelmdffic
ger Seper in der Ausibung gu befrimmen. €
ne Vlepwage wird mit dem Kovper fo anfyes
“hangen , daf der Faven cine Oberfidche deffelber
feeife, Diemit it in biefer cine gur Dberflide

ber Crde, dem Selycine nach fenfrechte begmqu
iz

'
|
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Dicfe gegeichnet befiimmt in dem Rorper ecine
Durdyfchnittsfidche , in welcher ber Sclpoerpunte
fidh befindet,  Dicfes BVerfabren wiederbolet man
nod) groepmal , aber fo , daf die im Kovper ju=
eeft beftimmte Flache von der jioepten , und diefe
bepbe pom ber britten durdigefdhnitten soerden.
Da in jeder biefer Fidcdhen bder Schwerpunft ded
Rérpers fepn muf, und alle drey nur einen cin=
jigen gemeinfchaftlicien Punkt haben, in weldyem

fie fic) Freugen, fo muff diefer der Schiverpunfe

beg Kérpersd fepn.. Dafi bdiefe audibende Nut
ben Scdwerpunfe ded RKérperd gu beflimmen,
nur bep foidien Kovpern obne Befthwerde an=
wendbar fey , weldie mit Flddjen befreugt find,
erhellet von felbften. -

26.

Da die Kbérper dberhaupt, und jeber irdi=
fhe Korper ingbefoudere fo wivfen , al8 wenn
thre Zheile im Sdywerpunfee verciniget wdren,
§« 52, fo find alle Theile ded RKrpers cben fo
gut, alg unterftigt, fo lang der Sdywerpunke
unterftlist ift, und nicht unterfuige , wenn der
@:iiivcl'pxznft nidyt unterfidgt ift. Die unfers
fuisten Sheile (Snnen nidyt, und dic vhne Unters
lage find, miffen fallen. So lang ber Edpvers
puntt daber unterfidat iff, Fann der Kérper nidje
fallen, er muf aber fallen , o bald der Schioer=
punkt feine Unterlage bntf

€3 Hiers
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BHicrin liegt die Urfache , warum audy fdhives
re auf ben feinften Spisen , und dberhaupt
Eleinfien Unterlagen finfilich gefelite, und oud |
fich bewegende Rérper niche fallen, warum h=
berde und leblofe Kdrper in bdiefer ober joner
Stellung fefer , tn anderen fdyrodcher fichen,
und wm fich ofune Gefabr ju fallen in der Bz
twegung ju erhalten , diefe unb Feine anbdere
Stellung haben miiffen,  Warum viele jum Fak:
Ten fehr geneigt fcheinende” Kérper bdody nidt
fallen.

Die Yt durd) Unferfidsung bdeg Korperd
feinen Scpwerpunte ausibend gu befiimmen, if
eben aud) von diefem Grundfage hevgeleitet wor
den.  Wenn der Korper auf einer Schneive oM
auf cinen gefpiten Korpeivinfel fo geffellt odF
gelegt i, daf er nicht falle fonbern rube, f0
ift fein Sdywerpunft ficher unterfiiget, fofsﬁd’ !
in der Durdifchnicesfidche des Kérpers, welde
fenfrecyt auf der Schneide ftehet , und burd) e |
an der Oberfidche von Berihrung der Schneidé |
angeseigten  Linie beftimme ioird,  Werden nub
auf diefe Art drey fidh fo freugende Durchichnitt
bed Kovpers beftimme, baf fie nur einen N
gen gemeinfdyafelichen Punfe Haben , fo ift ¥
diefera qud) der Sehwerpunfe besd Korpers b€
fiimme,

57
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Db bder @d)mer;i?nft bed forperd unters
ftist fep obder nicht , muff die Nichtungslinie bes
fiimmen.  GAlle diefe tnnerhall der Grundfidche
bed Kérpers, fo ift jeder unter dem Schrwers
punfte fenfrecht liegende Sheil dedpRorpers,
folglich andh der auf dicfem fiehende Schiverpunte,
woeldyer in der ndhmlichn fenfrechten herabdriicte,
unterftiigt. So bald die Nidvtungslinie aunfer
die Grundfidche ded Korperd falle, ift der Schroer=
punft nicht mehr unterfiiint, und der Kérper muf
fallens  Ausd diefem folge von felbficn , daf der
Rfeper defio feffer flehe, der Gefahe ju fallen
befio weniger ausdgefest fep, je fiefer in bie
Grundfiddye die Nichtungslinic feiner Schwere fallts
Vey Phangenden Krpern i der Schroerpunfe
nur algdbann unterfiipet , wenn die Nichtung des
Fadensd, an weldem er hdngt, fenfrecht jum
Gefichtstreis, folglich der Nichtungslinie gerade
entgegengefesst ift.

Um den Korper, deffen Nidytungslinie nidhe
ticf genug in die Grundfidche fille, vom Falle

- gu fidgern, roird feine Grunvfifdhe durch Sufas
tiner Shige vergrdferet, oder durd) Berbindung
Des jum Falle geacigten Kérperd mie cinem an=
deven mit Bergrdferung verdndert, Die durch
Coliffen. vermehree Berbinbung der Mauren ei=
ne8 Gebduded ift cin Beyfpiel ber goepten , die
Berfidefung ver Grundmauren der erfien Act vom
Salle g fichern,

Drit-
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Drittes KSapitel
PBon

der einfedien und sufemmengefesten
S Bewegung,

58.

Jn Besichung quf bie Jah! der Getwegendity
ober jur Beregung irfenden Krdfte iff die B
wequng einfadh oder sufammentefet. Linfody
wenn fie von einer eingigen 5 yufammnengeiest:
twenn fie von mche alg ciner Kraft hervorde
bradyt 1itd,

59,

Vo ber einfachen Bewegung, welde 1o
ber Nichtung , und mit ciner det wirfenden Kualt
verhdlenifmdfigen Gefchrointigheit gefepichet, it
Besichung auf die Fabl der Krdfte etne Aentt:
rung vorhanden , in diefer Begichung folglidh ind |
befondere nichtd gu Gemerfon, Was im erf“_"
RKapitel von der Beroegung dberhaupt, nﬂb“"
dem nddifEfolgenten in Begichung  auf vie O
fobroindigfeit ind  Defondere erwiefen wirds
verhdltnifmaffig aud) auf die einfache %tmffi“"g
anjwwenden.  Der Gegenftand  diefes Rapite
it vorgiiglich die gufammengefonte Berweguid:

¢
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e mehr auf den Kbrper wirfende Kedfte
jugleich in die Betradyfung gejugen werben , defio
jufammengefegster und verivickelter ift diefe, und
was von groey Krdften gut begriffen iff worden,
(G fich al8oann leicht aud) auf mehreve veriven=
ben.  MWir wollen daber nur jwey auf den Kor=
per gugleid) wivkende Krdfte betrachten,; und ang
Cnde cine Unwenbung auf mebrere jeigens

Weil der fich bewegente nicht minder alg der
tuheude Korperd wie cin Punit betradytet, §o 52,
ber von ibm belaufene Naum daher durch eine
finte ausgedricft toerben Fann , diefer Naum
mit der beroegenden SKraft , alg der Urfache je=
bergeit im BVerhdlenife fiehet, und ihrer: Beftim=
mung tad) durchgelanfen tird , fo Enpen wir
auc) die Stdrfe der Kraft durd) die fdnge, hre
Nichtung aber durch die Lage einer geraden Linie
anbeufen, und bie Nichtungen gweper auf dew
RKorper gugleich rirfenden Krdfte muiffen fich ge=
geneinanber eben fo verbalten, wie die fLagen
proeher aud dem ndbmlicdien Punfte gesogenen ge=
taben Linien, Dic Nichtungen foldher jroen Kedfte
mifien gleichlaufend , bdas ift die ndbmlichen,
ober gerabe entgegengefesst, oder endlich fo fepn,
baf fie cinen LWinkel cinfdliefen, und in diefoms

find alle Falle der jufammengefenten Dewegung
begriffen,

6o,
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Wenn die Ridtungen der auf den AKdpe
per sugleidh wirfenden Krdfte die ndbhmlis
chen , oder gleichlaufend find, fo ift die Ges
fchwindigheit, wie die Summe der Rrafte
Der Rorper bewegt fich mit der Summe
der Rrdfte in der geraden Linie, welde

“durd) ibre Lage. bie gemeinfhaftliche Ridpe

tuntg andeutet.

Ale Cricheinungen, alle hiertber angeficlte
DBerfuche beweifen, daf bder befchricbene Naun,
und dberhaupt febe Wirfung beffo grofer foys
jemehr RKréfte bierin tbeveinfommen. Die natir:
liche Urfach tiefer allgemeinen Ecfefeinung bt
Natur dicfes Gefeses der Bewegung iff o cine
Teuchtetd , und fo cinfach, daf fie burd) cine
socitlduftigere  @rfldrung bey nabe verdbunfelt
mirde. Die Betradytung diefes Falled und fois
ner Folgen berseugen ung bievon, Wenn bt
Rérper A Fig. 6 von soey in gleichlaufenders
oder in der ndhmlidhen RNidjtung AD wirfended
Redften wie AB und- A C jugleich angefriebes
wird , fo muf er in ber Jeit, in weldhper er vV
ber Kraft wie AB allein angetricben , ben Maut
AB befdyrieben Dbdtte , eben fo viel Raum ¥
ricflegenn, al8 er Befdyreiben wifrde , twenn O
swep Krdfte eine nady der anderen auf ihn Witk
fen, nachdem die RKraft AC jum  ndhmiiches
Bicle firebt, und A eben dabdurdy gu gleider Belt

um AC mebr Srich empfindet, €8 mﬁrbz g‘“
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A C wirfen, vermsg Bedingnif, unb Fugletd
nid)t roirfend fet)n » toeil feine Wirfung erfolgt.
Mird ABbig in D fo verldngert, daf BD = AC,
und nad) dem A von AB angefrieben den §Raum
A B befdyieben hat, die Kraft AC angemwande,
fo mug der Kérper noc) den Raum BD —AC
burchfeufen, und ber mif ben fivey nad) einat=
per wirkenden Krdften AB und AC befdyriehes
ne Roum , AB-4+-BD=—=AB4-AC foyn.
Wirfen alfo diefe bepden Krdfte gugleich auf den
Roeper A, fo muf in bder ndhmlichen et , in
weldyer der Kérper mit ciner cingigen Kraft AB,
ober AC allein befchrieben Bdtte, etn Raum wie
AB ~4-AC bdie Gumme der RKrdfte befdhricben
werden, folglich die Gefdhroindigheit cben audh
wie AB—= AC fepn, §. 10. Der Kérper A
muf  fich mit der Cumme diefer Krdfte ber
wegen. _
Die Nidytungen der Krdfte AB und AC
find- vermig Bebingniff gleichlanfend ; ober ges
nauer ju veden , die Nidytung diefer groey RKrdfte
ift bie ndhmliche AD. €8 ift alfo Ffeine Urfache
borhanden, roeldhe den Korper von diefer Nidy-
fuig abgubringen fuchte , und ohne dicfe fann
ber Kérper die Nichtung nicht dudern. 1. Abh.
§. 44. Der von gleictlaufenden oder in der Ridys
tung ibereinftimmenden , und auf ibn jugleich wivs
Eenden Krdften umgetricbene Korper, muf in
ber geraben Linie fid) bewegen, an weldhem die
gemeinfchafiliche Ridytung der Krdfte befiimme ift
unb
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und in  weldier er fich mit jeber feiner Krédfte;
toenn  diefe einieln auf ihn  gewirft batten;
bervegt baben vodrde.  Bon Krdften angetrichen
welche in der Nidytung dbereinflimmen , Fand
der Korper Feine andere; ald cine gerabe Pinie
Befdhreiben, : :

Wenn der RKérper A flatt der jroey gleichs
faufenden A B und A C  cine: cingige Rrafts
AD=—AB ~= AC ¢mpfuniden Datte, fo wiet
ber won ihm befdricoene Raum aud) AD =
AB ~ AC; wi¢ die Summe der Krdfte genwe?
fen; und die Bewegung dodh einfach, ~ Die vou
gleidhlaufenden gugleich auf ven Kérper wicken:
den Redften ergeugte Bewegung if daher roie 6wt
cinfache gu  Detradyten ; weldye von ciner
Summe der Kedfee gleicyen Keaft hervo gebradt
ivird.

ér.

Die Gefdwoindigheit Ser Korper, welf
¢he von jwey oder mehr gerade entgegente’
fegst auf fie sugleich wirkenden Redften o
getrieben werden; ift wie die Diﬁ’ereng,bf? L
Redfte. Sie bewetten fidh mic der Ueb¥
madyt der Bridfte nady der Ridptung bk |
fidreren, und in Ser ndbhmliden gef‘ff"“
Linie , in welder fie fid von einer diefe
Krifte allein angetrieben bewege hdtten

)
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 Yudy viefes Gefes ber Beregung beveifen
alle Ecfcheinungen und Berfude, in weldyen dev
gefepte Fall eintvift. e Efldrung fann abers
mal die Betradytung der Folgen diefer Bedingniff
bienen. Wenn der Kbrper A Fig, 7 von jivey
Redften wie AB, und AC gerade entgegenges
fegt, jugleich angetrieben witd, fo mug ¢ in
ber ndhmiichen RBeif , in meldyer “jede  diefer
Redfte allein geroivfe hatee , fidh von A eben
fo viel eatfernen, al8 ev entfernet fepn wiirde ,
wenn gedadyte e RKrdfte cine nady der anbes
ven auf ibn gewirft Ddtten. Die Kraft AC
bdlt ben Kérper, der mit det Kraft AB nach B
gelangen follte, eben fo viel jurick, al8 er von
B gegen A guriicEgehen iirde, wenn AC alg:
bann erfi auf ihn soirfte, nachdem er von AB
allein angetriében den Raum AB befdyricben Hat,
And jebe der ey twirfenden Kedfte muf cbent
beffenvoegen , toeil fie wirfend ift , ihre Wirfung
liffen.  Rachdem der Kérper A von AB allein
angetrieben, ven Raum AB belaufen bat, ge=
bet e tim den Sheil BD = AC gegen A jurid;
tenn qglgbann die Kraft AC auf ihn wicke.
Um Ende diefer joen Beweguirhen ift der Kors
Pecin D, und verhdlt fid) von A feinem. erffent
Orte um AD entfernct ¢ben fo, als wenn er
fur den Raum AD béfdyrieben hitte, BVon AB
ud AC jugleidy angetrieben, muf e daber
audy ben RNoum AD— AB~~BD=——=AB —
AC; ber Differeny der Kedfte belaufen,  Seine

¥ D : @

Fig, ?‘,‘ p
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Sefdhivindigieit , weldye wie der gleidhseitige Raunt
ift ) §- 10, mug wie viefe Diffeveny fepn , und
ber foeper mit ver Diffevengbrdfte fidh beregen

Qie Differeny der Kedfte AB — AC=AD
ift der ThHeil ted Sriched, um welden A von
AB fidrfer gegen B, a8 von AC gegen C,
ober von A getricben wird. Der Raum AD
alfo mufiin AB der Nichtung der fidrfeven Kraft
Defdhriebon swerben,

Wenn die Krdfte gleich find , ift Feine Dife:
- venj vorbanden. €3 wird Fein Naum befchriee
ben.  Der Kérper bleidt, wo er war. 3w |
gleiche und gerade entgegengefent auf ten fir: |
per gugleich wirfende Krdfie erbalten ihn in b
Rube , indem eine bdic Wirfung der andereh
bebt.

Die Ridtungen bver Kedfte AB und AC
“und jede jroen gerabe entgegengefepte Nidut
gen nuiffen immer in der ndbmlichen geraben &
nie feyn.  Wenn der Kérper baher von geradt
entgegengefest wirfenden Kedften angetrieben witd
ift Feine Urfacd) vorhanden, soeldhe ihn von F
geraben Linte abwendete, in weldher er von &
tter feiner Krdfte’ allein angetrieben, fich berwedt |
btte, und er mug fidy jedergeit in diefer gerv*
den Linie bewegen, 1, A6H. §. 44, folglid
eiie gerabde Linie befd)reiben.

- Bdre der Korper A pon einer eingigen Svaft
AD=—=AB — AC angetri¢ben morden, fo b ttt

Cer eben fo ben Naum AD befchricben, }”{e P
, - ez
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felben durdhldufe, ba er von soey derade entges
gengefest wicfenden Kedften AB und  AC gus

gicich angetrieben wird,  Fene Beweguig rodre

einfach; anch diefe alfo iff ivie cine cinfache pon
giner - bet Differeny der Krdfte gleichen Krvaft ers
" jeugte Dewegung ju betradhten

62. ‘

Wenn bie Ridytungen der srocy anf den
Rirper gleid;férmig , und sugleich wirkens
den Brdfte einen” Winkel einfchlieffen , 9
befdhreibt er ble Diagonal-oder Winkellinie
o8 Parallelogtammes , beflen Seiten durdy
ibre Ldngen Ote StdrFen, und durdy ibre
Latren die Richtungen der Rrdfte aques
deiicken, . :

Der Jivkel ABED Fig. 8 flellet die Obers
fldche cines Tifihleing vor.  Sein Umbreid it in
3 gleiche Sheile AB =AD=BD; und bdicfer
leite in jwey BE==ED getheilet. Un jedem
Theilungdpuntee ift eine Roll¢ befefitget. Wenn
ber Rdvper , an weldyem 4 Schmiire angebrache
find, fo auf den Mittelpunte C geffellet wird,
baf fein. Sehwerpunte auf C falle, drep feiner
Cemiive diber die Nollen A; B und D gefdyla-
gen, und mie drep gleichen Gewichten befdpwes
veE toerden , fo ruhet der Korpes tn Co Nimme
man die gioey Gewidhte B und D ab , fhidgt
ben vierten Faven dber die Nolle B, und bes
fohioevet felben mit einem der abgenommenen Ges
wid)te, fo tubet der Rbrper abermal in C.

D3 Diez

Fig; 8.
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Diefer BVerfudy beroeifet , daf die Krdfte CB
tnd CD, welche unter dem MWinfel B CD auf
pen Rérper C witfen, und die Kraft CA ghis
dhe und getade entgegengefeste Wirfung eben fo
paben, wie die Krdfte CA und CE, reldhe nad
den porhergehenten anf C wirften. CE folglid
und bie unter dem MWinfel BCD. auf C switkin:
be Krdfte CB und €D gufommen, Haben nidf
nut allein gleidye , fondern auch die ndhmlide
Wirfung. - Da aifo der von CE allein auge
tricbene Korper CE belaufen rolfrve , fo muf ¢ |
audh von CB und CD unter dem Winfel BCD
sugleidy angetrieben die Ginie CE Gelaufen. Jiehet
man bie geraden Cinien BE und DE, fo if
leicht gu eeiveifen, daf-CE bie Diagonal, 00
- SWinfellinie ved Pavalelogrammes fey , defitd

“Ceiten CB und CD durdy ibre agen die Nidy
tungen , durch ibre Lingen aber die Stdrfen b
Redfte ausdricen,

AB == AD =BD==180°BE==ED=60" |
folglic) CB== CD =—BE=—DE=—CE,
jeber ber 6 Winkeln hat 6o, Die in M
Wieveck BCDY entgegengefesten Seiten find i)t
nur allein gleid) , fondern auch g!cidﬂa‘ufenv. -
Dich BVievecE ift ein Pavallelogramm , woird ¥
CE in gwey gleiche Drepecte getheilet, felsi"#
‘ift CE bic Diagonale. .

Der angefihree  BVerfuch, sweldher mit ¥
aleichen Kedften, wenn die Cintheilung bed @ire

Felg oerhdfenipmdffig genommen soird, ben ; e
fichen
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liden Grfolg hat , Beweifet die Nichtigfeit bded
wngefibreen Sapes.  Der Beroelf wird dadurch
Defedttiget, daf der Kérper C audy in der That
bie Ddifte CF, big fidh) ndbhmlich CB und CD
gerabe entgegengejest werden , durchiaufe , fo
bald CA bie dritte Kraft bey dem crften BVerfire
che gehoben wird,  Auf roelhe Are und warune
bie Dewoegung ded Krpers fo feyn nuiffe, wenn
er von jroey unter eitem Winkel auf thn wirfen=
ben Kedften gugleich angetricben wird , erbelle
aug der DBetrachtung der wirfenden Krdfte, und
ibrer Wirkungen, . :

Ueberhaupt geigen die VWerfuche , daf der

Srper, toeldher vor ey unter einem Winfel
sgleich auf ihn wirfenden Krdfien gegogen obder
geftoffen wirh , bdie Diagonale bes  Parallelo-
grammes befdyreibe, deffen Seiten bie Ridytuns
gen, und bdie Stdrfe der gweh Kvdfte auds
briicken, . :

Jn jebem unendlich Eleinen Theilden ber
et muf der, wie hier gefent wird, angetriebene
Rérper eine uneadlic) fleine bem Kérper anges
mefiene Diagonale belaufen. Die in cinem uns
endlic) Fleinems Reitchen , unendlichy Fleine Wir=
fungen feiftenden §. 21, und unter ‘dewm TWinfel
GAD auf den Rirper deffen Schwerpunit A
pugleidy rotefenden Kedfte , werden Fig. 9 burd)
bie geraden finien AG, und AE ausgebriict,
Durdy dvie Crgdngung ded  Parallelogrammes ,
beffen. Seiten AG umd AR finb, t vie Diago:

Dy ngle

Fig. g.
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nale AT Geftimme , woeldye befchricben toerdew
foll. Der Crflérung wegen fop AG von A
big X unp AE, von A big Y verldngat,
Wenn der Kérper A von der Kraft AG allein
abgetrichen wiirde , fo wiirde er den Naum AG
belaufen, in G gelangen, und von der Filde
XE ben Ubftand befommen , roeldher durd) bit
aud G auf YE fenfrecit gegogene finie gemeffen
wird. Die Wirfung der Kraft AG ift, v
Kbeper A von YE um die Strece erf gebadifer
Genfredyten ju entfernen. Uus cben diefen Griin:
den befiehet die Wirfung der Kraft AE auf 4
eigentlich in dem , daf A pon der Fidche XG um
die Strecke ber aus B auf XG gegogenen Sof
rechten entfernt werde.  Dicfe ey B irfungen
find einanbder nicht enfgegengefet und {affen fid
vereinigen, nachdem der die Diagonale AL b
fdbreibenbe forper in jedem Puntte dicfes Be
ges von ben jwep durch die Nichtungen O
Redfte befiimmten  Flichen eben die 6D
sugleich bat , woeldhe e in perhlenifmfioet
Punfeen der Ndume AG und AE cingeln haber
mwiirde , und am Ente feiner Beroegung in L 00
YG und XE bie ndhmlichen groey Ubfande i
gleid) Hat, deven cinen er in G, nac) de* e
toegung AG , den anderen tn B nach der DV
gung AE pdtte; indem G und 1 in der ndhn
lien mit AE, E unp 1 qber in der [
AG gleihlaufenden Sinie liegen. Der

AG unb AE unter bem Sinfel GAB in @
itz
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unendlich Fleinen Ieitchen gugleid) angefriebene
Korper muf imner in cinem Punfee der Diae
gonale Al, und am Cude in I fepn, folglich
viefe unendlich Fleine -Diagonale jurdcElegen.
Gepsen wir daff de ndbmlichen Krdfte unverdn-
dert auf den fich nun in I Befindenden Korper
fortiivken, fo muf 8 in jedem folgenden un=
endlich Eleinen und gleidyen Reitchen , eine mit Al
gleidye Diagonale befdyreiben , toeldhe, tobe toit
au fetnem Orte fehen terden, cine gerade Linie
geben 3

Wenn der Korper von mebr , ald jwey un=
ter Winkeln auf ihn gugleid) wirfenden Krdften
angetrieben wird , beren Feinte ber anderen gera=
be entgegengefent ift, fann bie aug allen  u-
fammengefeste Rraft und Vewegung dadurd) be=
flimme werden, daf man $i0ey und ey in eine
durd) die Diagonale ded Parallelogrammes ansd=
gedriicke Krafe jufammenfege.  Diefe alddann
foicderum gu gwey in eine, und fo weiter bis
man cine cingige Kreaft erhdlt, welche alddann
aus allen gufammengefest fepn wicd,  Daf bey
Viefer Jufammenfesung groen und froey Krdfee
al8 Griten cined Pavallelogrammes angefeben ,
diefes ergduget, und fo die Diagonale beftmme
foerden miiffe , burd) weldye bie qud oepen jus
f“mmmmfcgtc Kraft audgedrdckt wird , diefe er=
baltenen Redfte aber auf pie ndhmliche Yt durdh
bie @rgdngung deg Parallelogrammes , beffen
Seiten fie finb , bie noch) mehr jufammengefefste

4 : Rraft
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Lraft geben, wicd dburd) die Nnvoenbung auf

ginen beffimmten Fall cinleuchtend.
63.

Wenn auf den forper A wachdem er von

AG angetricben den Raum A G Dbefchriehen
bie Kraft AE wirft, fo wirde er den Naum
GI belaufen, und am Eade diefer roep auf
einander  folgenden Bewegungen in 1 fepn,
wobin er mit Dbenden unter dem  Wink
GAE jugletdy wirfenden Rrdften diber bie Dies
gonale AT gelangt iff. Den ndhmlichen Erfolg
haben erft gedachte RKedfte, wenn guerft AE
und dann AG auf A wirff. Der von jive)
unfer einem Winfel auf ihn gugleid) roivfendet
Redften angerricbene Korper gelanget alfo ebeh
dalin, wobin ¢r gefommen twdre , wenn bit
udbmlichen Kedfte cine nad) der andeven auf i
gewirft bdtten , ungeadstet, daf der in diefon
Falle belaufene Raum AG ~- AE, oder AE
= AG grifer iff ol AL
64

Der von mebr ale einer Kraft 33&‘!19@
angetricbene Korper fest die Bewegungye!
in einem fo sufemmen , af er jeder feinet
Beftimmungen fo viel miglich iff , folge.

Sudem der pon AG und AE Fig. g unter bttt
9infel GAE. jugleich angetriebene forper A O

Diagonale AT§. 62 belaufet, entfernet et fich unter

einem von AE fo viel al8 ibn dte Reaft AG 0

lein, ukd. von AG fo vict, alg ibn AE alif
gnts
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entfernet Bétte.  Gr gelangt aud) am Cnbde felr
ner Beroegung in L eben dabin, twobin er ge=
fommen vodre , voenn bdie ey Krdfte eine nady
per anbereri auf ihn wickten, §. 63. Jn fei=
ner Bewegung iber AL, weldye cine eingige ift,
find - die Wirfungen bepver Krdfte vereinigt ge-
leiftet worbem, ;

63.

Die Besvegung tn der Diagonale Al ift aus
ben poey Beroegungen AG und AE jufammens
gefest, §. 64, Yudy die Kraft alfo, mit welder
ber Rérper AL durd)ldufe , muf aus bden jroep
unter dem Winfel GAE jugleich wirfenden Kedf=
fen AG und AE jufommengefesst betrachtet wers
ben, nadydem durch bdiefe Linie die guricigelegs
fen Naum , durcd) dvie NRdume aber bdie Krdfte
auggedricft werden. §. 52. Al, AG und AE
find daber die sufammengefeniten , und gufommen=
fegenben Redfte, und weil fratt AE, die SKraft
GL, ftatt AG , aber El al8 gleich und gleich=
laufend genommen toetden famn, Al, AE und
EL, sver AT, AG und GI gufammen die Dreys
ecfe ABL unp AGI geben, deven Sebeg bie
Dilfte ved Parallelogrammes AEIG iff, fo Fone
nen ivie die gufammengefenten, und joep jufams
menfegenden , oder unter cinem Winkel gugleich
woirfenden Rrdfie, durd) die Seiten e Dreys
ecked aqusbrilcen , weldies bdie Hélfte ded Pas
raliclogrammes iff, deffen Geiten durd) ibre Las

D 9 gen
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gen bie Nidytungen, und durd) ihre Longen bie

Gtdrten der Kedfie beftimmen , und wir bedi:

fen ded gangen Parallielogrammes nicht , um diefe

3 Redfte angudeuten. -
' 66. ;

Durdy bdie Diagonal ved Parallelogrammes
with etne jufammengefente Kraft - audgeoridts
§. 65, Sebe Kraft fann dburd) cine gerade Linie ane
gejeigt werden ,und auf jever Linte G fich cin
Pavallielogramm bauen. &8 fann  daher aud
mif allem Nechfe jede Kraft, wie aus joey ot
beren jufammengefest Betradtet wwerben, beret
Gtdefen unbt Nichtungen durd) die Seiten jontd
Parallelogrammes beflimme find , deffen Diagl:
wal bdic al jufammengefest betrachtete Siraft
augbritcke,

: 67.

Was mit Necht alg gufammengefent Getraditt
toird, fann aud) aufgelSfet werven, Sede Kraftalid
fann in gwey aubere aufgelofet roerden , teldye burd)
bic Seiten bes Parallelogrammes beftimme finds
deffen. Diagonale die aufjuldfende Kraft anded
tet, ober voeldhe mit der aufjuldfenden das Drent
Beffimmen , weldyes die Hilfte des gevachten Po*
zallelogrammes iff.

Die Natur wire nie durdy die Hufiofutdr:

wohl aber durdy die Jufammenfegung der ff&f“,"
Die CrfiGiung diefer Wickungen muf durd) O
Nufisfung der Redfte gegeben rerden , nad) MM

bag Sufammengefepte durd) die Yufidfund auf

bag deutlichfE: dargethan 1wird, 6
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Die Kedfte werden von der Beichung , 1wels
dhe ibre Nichtungen gur Ridhtung der Wirkung
baben , in fdytef und gerede angewandte,
ober aud) obne Sufap in fibiefe und gerade
Redfte eingetheilet, S die Nidtung der Kraft
mit der Nichrung ber Wirkung gleichlaufend , ober
bie ndbmliche, fo it bdie RKraft gerade anges
twandt, und in Begichung auf die Wirfung o
ju betrachten, ivie cine gleichlaufend iirfende
Keaft. §. 60. Sdliefiet die Nidytung ber Kraft
mit jener der MWirfung einen fchiefen Winkel ein,
bag iff, von ciner Seite cinen gefpiten, von
ber anberen cinen ftumpfen , fo wird fie fdhief
genannt, Die fo angevandte Krafe iff cin Mit=
telbing givifdhen gleichlanfend , und gerade ent=
gegengefest wirfenden Krdften , fann daber weber
gany wirfen, nod) gang getilget werden, fon=
bern thetld roirfen , theild aber wverlohren geben.
Um bepde diefe Sheile , folglich auch bdie cigents
lihe Wivfung der fchiefen RKraft gu befiimmen,
wird diefe aufgeldfet,

 Dierausd erbelfet, daf flir den Winfel der

Sdhiefe der gefpiste ju nehmen fey, voeldyer groiz
fchen der RNichtung der Kraft wud der Wirfung
eingefchloffen ift, uad um diefen , und die Schiefe
tiner  Rraft ju beftimmen, nebfe der Nichtung
ber Rraft auch jene ver Wirkung beFanne fepn ,
folglich vor allemi beftimme werden mife. ~ Die
nabmlidye  Rrafe bat in Degichung auf wecfdpies
bene
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bene 2WheFungen auch verfchiedene Schicfe, folge
lidh aud) vevfhiedene Folgen,
6o
Weil nur die in der Nichtung der Wirkung,
ober mit biefer gleichlavfend wirfende Kraft U

- berfelben Beptrdgt , und die gur Richtung der

Fig, 10,

Bivkung fenfrechte gar nichtd rwickt, fo pfegen
wir bie fdhiefe Kraft, wenn o8 mdglich ift,
tine gur Nidhtung der- Wirfung gletchlaufende,
bic andere aber fenfredite aufjuldfen. Sene it

.bie tbrigende, bdicfe die erlofdjene genanth

Die Nidyung der ‘gefuchten Wirkung muf b
fiimmen , weldje ovon Gepden bie iibrige, oUt¥
erfofdhene fep.

Wenn  Fig. 10 auf die Fldche GK, mit
einer Kraft wie AC ein Kérper geworfen 1witd

damit Siefer auf der ndhmlidien Fidche ber CK

fortlaufe, fo iff tie Nichtung der Wirfung GC»
ber fdhiefe MWinfel folglich ACG unp roenn AC
in eine gleichlanfendbe A E oder D C, und
eine fenfrechte Kraft AD oder EC aufgdﬁfff
wird, fo iff jene die ibrige ober voivfende, well
fie in der Richtung der Wirkung ift, diefe abet
bie erlofchenc, indem von bdicfer bder Korper o
bie Flddhe GK nur angedricft, folglid) gans 1906
anderes al8 bdie gefudyte Bewegung iiber CK b
wirft wird, und cben bdaber die gur Nichwnd
ver Wickung fenfrechte Kraft neben diefer fo 5
fagen, oovfibergehet. LWird burd) dew m-:;:llf.
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pes Rbrperd mit der Kraft AC nidht feine Be=
twegung i6er CK, fondern ber Durchbrudy ver Fids .
de in C gefucht, fo ift dvie Richtung FC, ACF
ber fcitefe Winkel , "AD oder EC bie 1ibrige und
wirfende, AE over DC aber bie erlofdyene ; unt
nidytd wirfende Kraft, ;

Wenn man bey der erfen Yuflsfung dee
fchiefen Kraft feine erlangt , welde mit der Nid)=
tung der Wirfung gleichlaufend wdve, fo i jene
unter ben groey bdurc) die Aufidfung erhaltenen,
teiche einer jur Wirfung gleichlanfenden ndhet
fommt, nod) einmal aufjuldfen , und bxg o
lang , big cine gleidhlaufende erhalten toivd.

#0. ;

Die in ver RNichtung GC im erfien, oded
in FC im goepten Falle angewandte Kraft AC,
wirdbe mit ibrer gangen Stdrfe ‘whfen, cine
Wirfung wie AC Liften, §. 68. Sn ver Nidy=
tung AC angebracht, gicht fie tie Wirfung vie
AE ober DC im erften, und AD obder BEC im
poepten Falle.  Jede diefer Wirkungen ift flei=
ner, alg cine wie AC, Dief wird durch vag
BVerhaltnif der Seiten AC, AD und DC bdes
vedhtiotnblichten Drepecfed ACI -erwiefen,  Cine
Reaft fann alfo nue mic Verluft fhief angeroandt
weebent, und it nur al$bann fo anjuroenten ,
wenn ¢ bie UmfEdude nidye anberd geffatten , ober

bie fraft nidht anderes verminbert werden Fonnte,
nd bdod) ju (dhrodchen e, P

73
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U die Frage; ob bey der Jufamntenfesnng
ber Kedfte von bdiefen efwasd verlobren gebe
over nicht? dentlich gu beantworten , betradfen

Fig,q, tir Fig. 9 bie jufammengefeste Al; und dic 2

unter bem Winkel GAE wirfende AE und AG
aus welden AL jufammengefest woicd, Jn Do
gichung auf die BDewegung in Al, iff AE b
AG fdjief. Sebde Fann daher aufgeldfet rwerden
AE in AU und UE, AG aber in AS und SG
§. 69. UE und SG find gleidh, und gevade ent
gegenaefent , beben fich alfs auf §. 61, und fild
obnehin nidht in der Richtung der WirFung , for*
bern fenfred)t su diefer nuc die Kredfte AS usd
AU find in der Nichtung AL RNur diefe 00

Theile der unfer dem Winfel GAE wirkendt

Rdfte tragen gur Dewegung in Al bey, fiud
im cigentlichen Breftande die gufammenfesended
Redfte, und, weil dic Geometrie bewoeifet, d
AS 4= AU=—=AI, fo gebet bey der Jufamui?
fepung ber RKrdfte von den cigentlichen zufan
menfegenven nichtd verlobren, Nimme man ¢
im ecigentlichen BVerftande die gangen unter bff'
Winfel GAE wirkenden Kedfte AE und AG il
die jufammenfependen , fo miiffen von biefen O
joen Sheile SG und UE perlohren gehen , nad?
vem AE -~ AG jederjeit grdfer fepn muff , /3
AI. #

72;
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72 :

Daff dte Diagonale ded Parailelogramnies
befio grofer, je Fleiner, und befto Eleiner - fey
und fepn miffe e grofer die gegeniiber fichenden
oWinkel find , givifchen roeldhen felbe  Degviffen
wird , erweifet die Geometrie.  Uud) die aus
groeyen unter  cinem SWinfel pugleich wivFenden
SKedften gufammenfete , und durd) die Diagonale
bes Parallclogrammes ausgedriicite Kraft §. 65,
muf defto grdfer, je Fleiner , und befto  Eleiner
fepn, je grofer der MWinfel ift, unter roeldhent
bie groep Kedfee wivfen,  Wenu vie Krdfte cinen
flumpfen MWinfel von 1R0° cinfhlicfen , ibre
Richtungen folglicy in cine gerade Linie fallen,
find fie gerade entaegengefesst , und ed ikt nut
thre Differens. §. 61. Sff aber der begriffene
AMWinkel unendlich Flein, dergleichen wir ung audy
groifchen groep gleichlaufenben Linien eingefchloffen
denfen ESunen, fo find die Nichtungen der Krafte
gleidilaufend , und die Birfung wie dic Sunume:
berfelben, §. 60. Die AWirkung groeyer jugleid)
wirfenden Rrdfte iff die Fleinfle , wenn fie ioie
bie Oifferens , bie grofite, renu fie wie bie
Gumme der Kedfre iff. e grofer der Winfel
it , unter weldhem die Kedfte wivken, defto mehr
find fie entgegengefent, defto ndber der Fleinfien
aller méglicdien Wirkungen, e Fleiner der Win=
fel, ben die Nichtungen der Krdfte einfehliefien ,
defto roeniger maugelt ibnen, um gicichlaufend:

L au
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gu fepit, tnid die grdfite aller durch fie mglidjes
Wirfungen gu leiften, _

Die Aufldfung Ler, unter einem Winkel fus
gleich wirfenden Kedfte , welde Fig 9 bey bet
Kréften AE und AG gemadht tourbe, gty |
baf die groey gleidhen Krdfre SG und UG, el |
die fich beben , folglich gur Sufammenfesuing nidd |
Beptragen , §. 71, befto grofer find, je grofer |
ber Wintel G AD iff, vden gangen SKriftes |
AE und AG gletd) werden, fobalp GAE ¢t |
flumpfer Winfel 180, dad ift, cine geradt |
finie vird, gany aber perfdhwinden, ober
endlich flein werden, fo baldb GAU cin unend
lid) Fleiner Winkel ifts

BVievtes Kapitel
Bon
Hep gteid):_itnb ungleichfSrmigen Beweund |

73 _
 Sn RiicEfiche anf ble Gefchroindigheit iff M6
Bewegung gleidyoder ungleichfsemis. Deut
be Gefchivindigkeit der Beweguna muf unpeedné
pect Dbleiben, ober verdnbere swerden; ber o
per folglicy in gleidhen Seiten gleiche , oder uné
gleiche Roume juritclegen §o 104 :

» - i ?4;
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Die Berdaderung , foelche an ber Sefchvins
bigfeit  ununterbrochen  vorfémame , fann  nue
SRachstbum oder Abnahme feyn. Die ungleid)e
foemige Bewegung tfE baber zu-obet abnebs=
mend,  Der in gleidhen Seitdhen die Gefchwin=
bigkeit treffende Wachshum nicht minder , alg bie
Ubnakme iff gleich ober ungleich, Aus biefern
Grunbe toird die 3 s und abnehmende Beives
gung in gleidh- und wngleichformig, 31 = und
abnebend eingetheilet.

Menn in cknem Theile der Bervegungdyeit die
Gefdyroindigfeit unverdndert bleibt, in bem ans
beren burch TWachsthum dder Abnabue verdns
bert wird, fo iff die Bewegung ber gangen Jeif
nidyt von etnet und der ndhmlichen Avt; fondern
¢8 findagivey ober brey. aufeinander unuuterbros
dhene Mfolgende Bemegungen veefchiedewer Ave vors
Banven, : ;

A B
_ . Bon ber gleichfsemigen Bewegng Iff i
Rickiche ihrer Gefchoindigheit , weil diefe durch
bic gange Beregungsyeit bie ndbmliche Gleibt,
nidyts ju bemerfen; ald was § 1O dou der
Gefdhindigeit im aligemeinen eviviefen ift toor=
bet,  Da alfo in biefem Rapitel die Bewegung
. biog in 55%&“!!9 auf die Gefdhwindigheit be=

teadpfet woird , ESmmt wnur bie ungleichfSrmige
ft=und abnehmende Bewegung ju unterfuchen
€ ' nud
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und dad BVerbdltnif , tweldied die Sefdwindigs
feiten , Ndume und Beiten diefer Berwegungm
amtereinander Haben, ju Heftimmen,

/6. o
Feber mit Zunehmender Bewegung is
ber ganzen Beit befhriebene Raum, iff wie
die Summe aller GefdhwindigFeiten, wek |
© e der Rirper wdbrender Bewegung hatte
Die ununterbrodhen wadhfende Gefchivindip
feit macht, daf die Bewegung gunchmend i
§. 74. - Der in unenbdlich Fleinen Jeitchen M
Gefcpinbigheit treffende Wachsthum iff unenbs
lich Elein, und die Beiwvegung Fann in jedem bt |
fer Seitchen v gleid)fSrmig, ober unverdubit |
angefehen wetben, §. 31, Bey jeder junehmr
. ben Bewegung find daber fo viel aufeinantt |
ununterbrochen folgende wevfchicdene il
bigleiten u betradhten , alg unendlid) f[einff
und ununterbrochen aufeinander folgenben 84 |
chen n ber gangen Bewegungdseit enthalten N
ten, und jede diefer Gefchroindigfeiten if W
die Daner ihres unendlid) Feinen Ieitchend
unverdnbert, die Bewegung folglich file SW:
fscmig angufehen. §. 73, Diefe unendlid) ¥ |
nen Seitdjen find gleich , jede diefer @efdJme,m'_
feiten woie dér in dem ndbhmiichen Jeichen uH
gelegte Raum. §. 1. Hiemit find by jeoer
nehntenden Dewegung froey ununterbrochene %"
Ben , eing dev swadfenden @efd)miunbigfci;rl"’

e RGN, A s e e G

E:
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anbdere der gunchmenden Sf&umg borf)cmben; in
welchen jede jroey ber Orduung nad) gleid) fie=

Bende Giliever verhdltnifmdffig find, Yudy bie

jocy Gummen diefer Neihen nuiffen daber vers
baltnigméfig fepn. Die Summe biefer Ndume
it nidyts auders, alg ber aud diefew Theilen bes
fichenne in der gangen Bewegungsyeit befdjriches
ne Raum, Diefer #E alfo, wie dic Summe
gedachter Gefdpoindigfeiten, AL
Duiicken wir ben Raum durch den Anfangs=
budhftaben R, die Summe der Gefchivinbigkeiten
burd) SG ausd, fo ift file jebe junchmende Bewes
gung R::8G. : e
Kann die Neibe der sinehmenden Sefchivin=
bigfeiten fummiret werden, fo fann burd) bdiefe
Gumme aud)y das BVerhltnif des in junehmens
ber Bewegung guriickyelegten Raunies befiimme
toerden, . IRit alleiniger Benbilfe der Anfangsz
Olnde der Mathematif; ober mit Denbilfe ver .
_@‘lementarmatbemntif, fann aur die NMeihe der
Oefeinvigheiten ciner gleid)fSrmig junehmenden
Bewegung fummicet foerden. €8 iff daber auch
hur biefe gunchmende Bewegung der Gegenftansd

- Unfecer Betradhtungen,

77
_ Die Teite, ober Enbigefihwindigteic Set
‘!zlletdyformtg sunebmenden Bewegung ; ift
Wie dae Produtft qus Ser befdhleunigendert

- Brafe in die ganze Bewegungeseit:

€ a Pefis
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Lepfe , ober dic Endgelchotndighete ift doerhamt
jenie, welche ber fid) beregende RKdeper in bew
Tetsten unendlic) Fleinen Jeitchen feiner Bewegung
bat, Du ¢ feinen Sprung in ber RNatur gidh
fo muf die erfie Gefchwinbigeie ciner jeben , folye
Tich audh gleidhfSemig  junehmenbden  Bereguny

unenblic) Elein feyn, und durch bdie in den fib |
genden unendlich fleinen Seitchen erhaltenen Wads: |

thime, ju der beffimmeen Grife gelangen;m‘[’
de fic am Gnde der Bewegung hat,  Die b
Gefthwinbdigeit jeder gleichfSrmig  gunchment®
Beroegung i daber. uichtd anderes, alf Al
Cumme aller der Wadysthilme , welche vie O
fdhoinbigleit in den unendlic) Eleinen ununferb
dien aufeinander folgenben Seitchen , deven S
me die gange Deroegungsyeit ifE, erhalten b
Dicfe Summe der Wachsthime ift defio grofits
je grdfer ein jeber ber untereinander g%
Wachdthime iff , und~jemehr biefe find. fm
Grdfe dicfer aleichen WadySehiime ift, it i
Urfache, die befchleunigende oder bden ﬁﬁadﬂ“b"",
bewicfende Sraft. Die Jabl diefer T
thiime ift defto grdfer, fe grofer dic Rapl ¥
unentlich Fletnen Seitchen iff, welche gufomm™
© genormmen die gange BDewegungsseit audmd A
je grofer ober Idnger bicfe Seit it Die U
Gefchmindigheit jeder gleichfrmiy 3ttﬂ€bl‘{““"i
Derwegung wird daber durd) die Starfe deF ji

fenven Gefchlennigenden Rrafe, und &inge 2
Dauer ber Dewegungdyeit , bas ifi: bu;;?p_ f
& : ‘ 7 :

i

|
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Produft aud ber Befchleunigenden Rraft in dle
Dewequngsyeit beftimmt, .

- Die lete, oder Endyefchrotndigheit fey G,
bie Gefdhleunigende Kraft — X, die Beivegungg=
it = 7, fo Baben wir G ::KZ, dag Berhdlt-
mif ver legten Gefdyroindigbeit cinge gleichférmig
jnchmenden-Bewegung allgebraifc) ausgedriickt.

78.

Der mit gleichfemig sunehmender Ve-
wegung in Ser gangen Heit juridgelegte
Rewm iff: wie das bHalbe Prodult eus ber
leggten @efdhoindigleit in die ganze Vewes
gungsseit, wie Odiefes ganze Prodult, wiie
bes @uadrat der Endgefchwindigbeit , voie
bao Quuadrat der Beweguntegeit, und endz
lidy wie das Produtt qus der befdhleunigens
ben Reaft in das Quadrat der,Feit,

S gletdhfSemig  junchmender. Veroegung
it die Gefdhrotnbigett Geftdndig und gleich
§. 74, Die vergangenen Jeiten toachfen auc bes

fidudig nad gleidh , unbd gwar i der Reibe dep

::atﬁrlid)m Rablen: 1. 2. 3. 4. 8. u fo .
Uuch die Gefdpoindigheiten der gleichfdemig jus
ehmenten Beroegung  twachfen in biefer Jeibe

“der notielichen 3ablen, und #Hre Summe iff

ie die Summe dicfer Netbe, Die Reihe der
Natiilichen Sahlen ift arvithmetifch, ihre Sumume
daher dem Balben Poodufte aus der Summe
v GuBerfien in Die Ungabl der Giteder gleich;

€3 SE=
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2

bigfeiten ber gleichfSemig  gurtehmenden Betoe:
gung alfo iff auch dem Dalben Produfte aud
Ler Gumme der erfien und lepten, in bie Ine
3abl der Gefchuvindigfeiten gleich, Die erfie G
fchoindigleit 13 unendlich Flein , toeil es feint
Gprung in ber Natur gieht, verfchwindet alfe
il DBergleich ber legten,  Die Ungahl der G
johroindigteiten iff die gange Bewegungsyeit, will
bep jeder gunchmenden-Bervegung fo viel verfdiv
dene immer grdfiere, und grégere Gefchroindighis
ten vorfontmen , al8 unendlich Fleine , und gleid?
ununterbrodhen aufeinander folgende Jeitchen B
ber gangen Bervegunasyeit- enthalten find, D
 Gumnte alier Gefchindigleiten einer gleichformt
" ghunehmenden Vewegung: alfo iff dem Halked
Produfte aud det lepten Gefchwinbigheit in M
- Zeit gleich, Die Summe der @iefgt)i‘nintfiﬂfeif’“
“haben wiv §. 76. filr iebe junchmenbe Bemwegitd
dberhaupt durch S G ausgedrdefr,  Die Mt
Gefdyindigheit oy G, die Bemegurigsiett &
€3 ift alfo in jeber gleichfrntig gunehmenden Bt
wegung SG=—=0CZ,

' Die baiﬁm?&?oﬁu&e find foie bie ganet 14l
ift andy: SG::GZ, SO g

Ju der Reibe der  natdelichen Jablen s t
- weldper  die  Gefdpindigfeiten ber gleichfor § |

funchmenden Dewegung wadifen, if D‘Eff{- I;W &
; . DU
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®lted jedergeit gugleich die Angahl der Glicder ,
faun daber ftatt der Ungabl der Glicber, und
diefe ftatt jenem gemommen tverden, Dic lepte
Gefchroindigfeit in ber gleidifSrmig junchmenden
Dewegung ift der Summe aller gleichen LWadd=
thiime gleich, weldie die Gefchroindigheit bdiefer
Deroegung in der gangen it echalten Hat. Die
Tefite Gefhroindighett triicke daber bdie Angabl al-
ler gewefenen Gefeoindbigfeiten eben fo, wie dit
Beit augd, und fann fnt Verhdltaife fiatt diefer,
unb biefe flatt jerier gefept werden.  Dicfemmnad)
witd SG:: GG:: G® 11 ZZ ;. Z* feyn.

Gadlich it G::KZ. 6. 77. KZ, daber
im gwepten Berhdltnife fate G gefent, ift and
8§G::KZ=,

SG::R. 6 76, ¢ ift aifo andy R:: GZ:

GZ::G2:Z: 1. KZ°,

79. : :
Wenn_im BVerhiltnife R :: GZ, der Werth

8 G audgedickt wird., fo it G:: %v

bic lefite, und weil jede ald die legte betracres
werden fann, aucy jebe Gefdyroindigheit ciner
gleichfsrmig sunchmenden Bewegung in geomés
teifdhem BVerhaltnife der Jeit jum Naum.

Werden die Rdume jweper fich aleichfSemig
junchntend - beregender  Kirper verglichen , fo
m‘ﬁfj‘en bie §. ~8 in Berhdltniffen fehenden
Srofien iy den gwenten Kécrper durdh Fleing

€4 Dudys
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Dudyffabien auggebriicte, unbd o in eine Progoss
tion jufammengefest werben , twelche unter vers
fhiebenem Bedingnifen audh verfchiedene Nenber
tungen- leibef. 3, B, Fann dienen ¢ Rir:
GZ: 2211 GZ: gz wenn bdie Jeiten gleich) gefept

B 30 . :
weeben , Z==z fo ift : R:r::G:g  Dit
Ndume wie die lepten Gefdwindigetten,

Nebmen toir ben RNaum , joelcher mit ber
lepten Gefdytvindigfeit in cinemt dem leften glets
¢ chen Seitchen Befchrichen torisde, file das Maf
ber [epten Gefchwinbigfeit an, fo iff - nicht nue
slictn R::GZ fondern auch) R=GZ.

3 E 1
8o.

Pie mit gleidhférmig sunebmender Be:
weguny in gangen Jeiten befdiriebenen R
me wad)fen in der Reibe der Quadrate et
natieliden Zablen,

Dicje Nume find twie die Duabrate ber
pergangenen s Jeiten, §. 78, Die Duadrate bet
Beiten find in der Neihe der Duadrafe der no=
turlichéen Sablen : 1. 4. 9. 16. 28, u, fitv-/
naghbem die Jeifen in ber Reibe der natiirlichen
Sablen twadifen,  Uud) die in gangen Ieiten mif
gleichfdrmig jimehmender Bervegung befchricbeneit

- Hiume wadfen i bie Quabrate ber natmhd}f" :

. Bablen,

g1,
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Bon Mechanifern toird angenommen, und
aug den CSchwanfungen der Pendule erwiefen ;
paf ber frep gegen bie Erde fallendn Rérper, -

beffenn Berwvegung , wie tiv bald feben werden,

oleichfSrmig ptmehmend iff, wenn bie Hinbernife
befeitiget vodren , in einer Sefunde nddbftens 15
Sdub durdilaufe. Der Raum, welcher in ci-
nee Cefunve mit gleichfdvmig junchmender Be=
toegung suriicfgelegt toird , ift babeg jeverseit bes
fannt, und wertn cine beflimmec™Reit gegeben

ift, beffen Raum gefudit wird, fo find in bder

Proporfion bie Huadrate ber Jeiten wic die
Ndume §. 79, dren Glicver’; swey Ouadrate
der Jeiten ndbhmlidy, und der Naum ciner Se=
funbe betannt, und bdad vierte Glied , der ges
fuchte Manm , fann ohne weiterem durch dbie Yuf=
I8fung b ® aug pen Produfter der dufferfien uud
mitteren erbaltenen Gleichung beffimmet werbden.
Wird der in befilmmter Ieit mit gleichfSrmig gu=
nehmenter %emcgupg Befdvichere NRoum geges
ben, und bdie daju angewanbte Jeit gefodert, fo
find abermal brey Glicder gedacter Propovtion
befannt, und bdas ‘vierte in dem Duadrate der
gefuchten 3cit beffehende Glied Fanu Iicht gefuns
ben averden , deffen DHuabratwuriel bie beftimms
fe Jeit iff. 3. B, Wenn der tn 1/ befchriebene
Naum gefucht wodvde, fo todee biefer aus ber
Proportion 142 ; (g0 11155 X == 5400S
€5 i
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ju Deftimmen.  Wilede biefor Naum  gegeben,
und bie dagur erforderliche Seit gefudht, fo wdre
diefe aug folgender Proportion 15: 54000 31
1% :x? qu findens

s & it

Rdéume , weldhe mit gleidhfdrmig ju=
nebmender Bewegung in einge[nen Reiten
befdhrieben werden , ‘wadfen in ber Reibe
der natirlichen ungerabeu Beblen —1.3.5
7.9 8. f. w.

Wenn goit bem Naume , roelcher it
einer beftimmton gaugen, und aus gleidjen Jeit*
then al8 Theilen jufammengefest betradyteten it
befdirieben wirh , ben Raum abgichet , der W
e um cinen - folchen Theil Elrgeren eit ju
-riickgelegt i moorden, fo ift in biefer Q:ffercna
per Raum Beftimme, weldyer in dem lepten fie
fih genommenen gleichen Sheile der: Iingeren
Seit bei'cf;uc[vn iff worden, Die in gangen im
mer um cinen gleichen heil wachfenden et
mit gleichfdemig junchmender Beroegung sueiics
geleaten Rdume wadfen wie die Duadrate P
natirlidhen 3ahlen: 1. 4. 9. 16, 25 u. fo 1
§. 79. Dichet man alfo in diefer Neihe jebed VO*
Bergehende Glicd vott feinems nddyf folgenden abs
fo miffen die Nefie: 1. 3. Bo7. 9. Mo
weldhe bie natdrlichen aufeinander folgenden U<
geraden Zablen find , die in cingelnen Jeiten be
fehrichenen NGume der gleichfSemig gunehmender
Dewegung augdricen, 4
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Da 15 Sh. der Raum 17, mc[cbc alg
tie erfle eingelie Jeif Bctmc{)tet werben fann , bez
Fannt find, fu baben wic drey Glicder ciner geos
metrifchen  Propovtion, fo bald Dbeflimmt wird
weldycr  cingelnen  Jeit Raum  gefucht  werde,
und fonuen dicfen aus der Proportion finben,
in focldyer dag erfie Glicd 1, al8 bdad erfie
Glied in der Neihe der natdclichen ungeraden
Sablen, dad jwepte jened Glicd in dicfer Neibe,
toelched burch bie gegebene Jeif befiimme wird ,
bag bdritfe aber 15 ©h. der in ber erfien
Getunde befdricbene Raum ift. 3. B, Wenn der
in der fiinften Sefunde befdhrichene Raum gefudht
wiirde , fo muifite die S]Jropmtinn alffo angenoms
men tperben , 1:9::IR X133 Wenn
die Yufgabe umgefehrt und gefudit wird , in der
toteviclten Sefunde 135 Sh. befchrichen mwerden,
fo giebt die Proportion I5:135::11:X mefes
==9g bas finfre C)[teb in der Reilhe der natiirs
lichen ungeraden ' Sablen , woburd) die fiinfee
Getunde fily ben gegebenen Naum beffimme ift.

: 84.

Der mit abnebmender Bewegung in dev
ganzen Feit befdyriebene Raeum ift wie die
Summe Ser Gefdhwindigleiten Sicfer Bewes
gung,

Dich folgt aus chen den Grifuden, aug tocls
@)‘" §. 76. gefolgert iff worben, daf der mif

ju=
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gunchmender Dewvegung in der gangen IJeif fus
riicfgelegte MNaunt , wie dbie Summe der Gefchvin:

bigiciten biefer Beroegung fep,  Der gange Un=
ferjdhicd , weldher Gey ber Anwendung gebachter

Griinde bier ju beobadyten FSmme, folget bare

aug, ba§ die Gefchwindigheit Dey ber abnehmens
ben Beroegung  abnehme , mithin  die erfle die
grsfte fey,; ba Bey der gunchmenden ¢8 bie legte
it Die %emerﬁmg biefed linterfchicded iff ju
Teicht, al8 baf bieferivegen die Gridnde hier wies
berholet werben foliten. i
Wenn alfo die Summe ber Gefdyindig:
Feit SG undb der Naum R genennt witd , iff
uuc{; Bey jeder abuchmenden Jemegung R::SG.

Bey bder gleidfemig abnebmenden Be-

yoettung it der inder gangen Feit befdyrie-

Bente Raum wie das balbe Prodult aus der

| eviten Gefdywindigteit in Sie Feit der Bewe:

gung , wie diefes gange Produft, wie dus
Quadrat der erflen GefthwindigPeit , wie dad
@uuadrat der Beit.

Da i der gleidifSrmig aBneI}menben Bz
foegung die Gefdhroinbigheit befdndig und gleid

 abnimme §, 74 , wic die finfrigen eiten, wel-

che in ber eihe der natdirlidhen Jahlen — 6.
5. 4.3 2. 1 abnehmen, fo toird mit pies

fer verhdleniGmdffigen BVerduderung auf die ndhme

l:cf;e §. 78 angewandte Ut eriefen fsg’fi'
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SG::GZ::GZ: G*::Z2 fop, wenn G dis

erfte @S:rd)minbigfeit, Z aber bie Jeit der gleidys
" formig abnehmenden Bewegung andordeft,
Well alddann audy bey jfeder abnehmendedt
Bewegung R::8G ift. §. 34, fo muf aud) bey
jeder gletchfdrmig abnebmenden Bewegung R iz
TGEGGEY Gl ) '

86,

Weil jeve Gefchroindigheit der gleichfdrmig
abnehmenden Wervegung filr dbie erfie angefehen
weeben fann, uud R ::GZ, wenn der Werth

08 G ahﬁgebrﬁdf toird , G::% bad geometrie

fdhe Berhlenif der et jum Raume giebe, fo tf
aud) jede Gefchmwindigbeit der glichfSumig aba
uchntenden Berwegung in diefem Berhdlenife.
"~ Gben diefer Grinde wegen find auch von
ben DNdumen der gleidyfSrmig abuehurenden Be=
wegung  die 1ibrigen Bemerfungen . verhiltnifs.
mifig su nehmen, welche wir §. 79 angefiibret
baben, ! .
87.

it gleidférmig abnebmender Bewes
gung in gangen Zeiten befdiriebene Rdume
nebmen, wie die uadrate der natirliden
Bablen 3. B, 36, 25, 16, 9. 4+ 1, ab,

Die

N
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Die in gangen Jeiten mit gleichfbrmig abs
_hebmenber Bewegung durdhgelonfenen Riume find
wie die Duabrate der Jeiten. §. §5. Diefe, ald
Finftige Betvadhfet , ncbmm wie bie Huadrate
- ber naticlidyen 8af)lcn ab.  YUuch die in ganjen
Beiten mit gleichfdemig  abneliuenter Bewegung
gurtickgelegten Ndume milffen baber oie diefe Quas
brate abuehmen.

88

Pie in eingelnen Zeiten dicfer Bewe:
gung befdyriebenen Rdume nebmen in er
Reibe der ungeraden natirliden 3cbten,
5. B, 11. 9. 7s 5 3. 1. ab,

Uit deit in was immer filr cifter cingelnen
Qeit, ober viel mehr Sheile der Jeit Gefchriebenent
Raum bey ciner gleichfSrmig abnehmenden Des
tegung ju beftimmen, mufi von bem in ber
gangen mit Snbegriff des befitmmten Thetled ge-
nommenen Jeit guridgelegten , jener Raum abs
gegogen 1oerden , teldher in. einer um  gedaden
Kheil Flrgeren Beit befchricben wird, Diefe Naus
me roerden durd) bie Huadrate ber natirlichen
Bablen aitdgedrickt. §. 83, Wean daher in bev
abnehmenden Neibe diefer Huadrate jedes folgen=
 de OGlied von fetnem vorhergehendeén abgejogent
wird, fo geben bdie Differengen die Ndume det
eingelnen Beiten ciner gleichfdrmig abnef)menbm
Beregung in der abnebmenden Reihe bev natie?

hd)en ungeradben Sablen.
Wenn
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89: j
Wenn fidh der Rorper it Ser lesten
WGefchwindigPeit einer gleihfSrmig suneh-
menden Bewegung gleichformig abnedbmend
bewegt ) befdhreibet er in gleidjer Heit eben
fo oiel Raum, als er thit gleidhformig 3u=

nebmender Bewegung befdhrieben Hat..

Su der gleidfdrmig junehmenden Bewegung
it R—=GZ, wenn G bdie lepte Gefchwindigkeit

bebeutet. § 782 Bey bder gleid)fdrmig abneh=
menbden Bewegung drict G bdie erfie Gefchwin-
digtit aus, und 8 if R=—=GZ. §. g5, Die

leste Gefchroinbigfeit der gleichfrmig gunehmens
© den ift vermdg Bedingnif aud) die erfie der
gleichfdrmig  abnehmenden Bewegung, und die
Beiten find gleich. Die Dhalben Produfie aqud
ber legten und ausd der ecften Gefdyoindigheit in
bie Zeit, finb baber Produfte der ndbhmlidyen ,
ober gleicher Faftoren , folglid) unter cinander
gleidh. ;
3In der gleidhférmitten Beweguny bea
fhreibt der Kérper mit der leiten Gefchwins
bigkeit einer gleidhférmis 'sunehmenden Bes
wegung in gleicher Zeit zwepmal fo viel
Raum, als er in der gleidifSemig sunehmens
ben Beweguny suridgelegt hat, '

‘ Fi



842 80> 22

Kiir die gleichfemige Bewwegung iff R 2 : OZ,
§. 10, unb weann  der in einer befimmmten Jeif.
befchricbene Raum fily vag Maf der Sefchroins
‘bigleit beftinime wird, and) R==GZ, Fir bi¢
gletchfdrmig junchmenden R — ‘_(2 §e 79

Benn die Gefchwindigfett der gletchfSemigen mit
der lepten Gefdhwindigfelt der gleichfSrmig fus
nehmenden Bewegung die ndhmliche i, und die
Reiten gleich find, fo iff GZ=3GZ folglid

~aud) der mit gleichfSemiger %emegu;g dudge
{aufene gleidyseitige Naum jwepmal fo grofs
al8 jener der gleihférmig junchmenden.

Fiinf:
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Fin f t‘?ﬁ\ Rapitel,
S e "
ber geraden-und Erummlinigten 3ewegunm

: anGIe e ;

- Die RNiditung. ber. Bewegung muf fo, foie
bie Gefdpwindigfeit unberdndert bleiben, odef
s vecdubert toerden.:  INit  unverduberter
Ridhtung durdlduft der Norper eine gerade Lie
nie; ald den Weg ded mit unverdnderter Rid)=
tung fich bewegenden Punfées , und ¢ben daber
wird diefe Bewegung in Begichung auf ibre
Aidytung geradelinige genannt, Yenbeet der fic)
bewegenibe RKérper feine Nichtung beffdndia , 0
Befchreibet er; wiz cin ¢ben fo fich bewegender Punte;
tine Frumme Linte, und feine Bewegung ife
feummlinige. it

e 924, i

Da ber fidy bewoegende Kérper bdie evhaltene
mid)tung fo lange beybehalten muf 6ig er jur Aens
derung berfelben beftimme, wicd , und tadh. erhaltes
ner biefer Beftimmung felbe dudern mufi; 1. UH.
S« 44, fo iff von der geradlinigten Vervegung i
Degichung auf ihre Ridjtung niches ju bemerfert,
Sie bleibt in diefer Begichung unverdndert ;. nur :
mug, auf die Rabl der wirfenden Krdfte und ths
re Oefdyoindigleic der Bedadyt genommen wer=
ben, weldhen wir in ben porergehenven wey
Kapiteln erfldvet haven. e

§ TWeun
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@ennt dev Kbrper durdh, einen Theil feiner
5 eroegungsseit chue unperdnberte Nichtung halt , in
bem anderen Sheil der Jeit felbe fidts andert, fo
1t feine Bewegung nicht von einer Art, fonbern
er at' gioep aufeinander folgende Deregungel
pon verjchicdener Art. Grftere ift gerabd, die el
tc aber Frummlinigt, - Bon jener ift in Begie:
hung  auf Ddie Nidytung , was Anfangs dicftd
§. bemerft wurbe, ovon biefer , wad im fok
gendent etiviefen wird, in- JAdht ju nehmen. :

] 9%.
Davdy die Wirkuny einer einsien Heaft
ann Feine Erummlinigte Bewegung erzentt
werden,  Die Virkingen zweyer Reafte
 weritiflens werden duzt ‘erfordert.
Dick fcheinet badurd) erroiefen s paf ¢
Rraft, turch thre Stdcfe und Nichtung Beftimns
dicfe , und Feine andere Keaft fen, cine ¢infiot
Rraft daber nur cine cingige Nichrung pabe,
frumailinigten Desveguug  aber fo piel verfdi
e FRidjrungen erfordert “tocrden, al ber SKebepts
in biefer Bewegung Berdnderungen feinet Ridy?
fiRg el o e s el
94+
Von gleidhlaufend ober gerade entgegeh |
trefest wirPenden Hrdften sugleid) angettt
benr, Fann Ser Klrper Peine Trumme Lin#
Defdhreiben. ; :
SBent
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Wenn der Kérper von goey gleichlanfend,
pher gerabe entgegengefest auf ihn gugleid) wirs
fenden Rudfeen angetricben awird , bleibt er im=
mier i ber geraden Linte , invweldjer e fidh oun einer
cingigen feiner Krdfte angefrichen Beroegt Datte,
§5. 6>, 61. S bepden diefer Fdlle hat ¢o
folglich cine geradlinigte Beroegungs - ‘

95

Die Ridtunten der Krdfte miiflen eis
fien  Yinkel einfhliefien , wenn der vor
benfelben angetriebene Rirpet eine Frummsz
Linigee Bewegung baben {oll. :

Que frummlinigten Bewegung bed Korpers
wird uebfi bem, bdaf wenigfens swen Krdfte
auf ihn wicfen mifien ; audh ‘evfordect , baf diefé
RKredafte weder gleichlaufend , nod) gevade entges
gegengefet wicfen,  Die Nichungen der Krdfie,
toelche, ba fie gugleich auf den ndhmlichen Kors
per wirfen, roeder gleichlaufend nod) gerade ents
degengefent find , fdhlicfien cinen MWinkel ein, bdet
gedfer ober Fleingt ift, fe nachdem die Richtun=
gen gerabe entgegengefesten , ober gleidhlaufens
ben ndbher Fommen. 28

96. :
. Wenn bie sugleich wirkenden Krdfee,
bevert Ridytungen einen Winkel einfdhlieffen;
gleid)fSemig , dae ift , in gleidyen Feiten gleid)
wirfend find, ober ith ndbmlidhen Verhalts
S a hife



Fig! 90

Qu ( 81 ) BuE

nifie witPen, iff dte Veweguny des Hdrpers
nidyt Frumm , fondern geradlinigt, Der jus
riikgelegte Raum iff eine gerade Linie.
Der von ey gleichfSemigen Krdften AB unb
AD unter dem Winfel BAD jugleich angetriebe:
ne Korger, foy A Fig, 9. Die’ Cintheilung
ber Krdfte fop fo, tie ibre gleichseitige Wirs
fungen breper ununterbrochen aufeinander folgen:
den unendlidy Eleinen Seitchen , AR = EF == FB
11d AG = GM=—=MI). Durd) die gleichlanfen:
pett DC und BTy toerbe dad Parallelogramm
ARCD ergdnit, aud E und B gleichlaufend mit
AD, EQ unp FR, aué G und M aber glids
fanfend 3u AB, bdie' Ginien GL und MP gg
gen,  n ber erflen unendlic) Fleinen Reit b
fchreibt A bie Diagonale AT, und gelanget it
I. 6. 62. Sn vem groepten gleichen Seitchen HOb
EF, GM, ober cigentlich von 1K und IN mf
fer gleichen TWinfel angefricben , gt der Sorpe
10 gurdct, und ift am Ende diefes Ieitchens M
O.  Gben o' burchliuft er in bem briceen unend
fich Heinen unid gleidhen Seitchn OC, und W |
am €nve tn C. * Piegen bie' drey unendlidy Fit
nen §. 21, Diagonalen in der ndhmiiden gerv
den Linie, fo bat A, von jiey guid;férmigm
unter dem Winfel BAD auf ihn jugleidy Wi
fenben Sedfien AB und AD' qngetrieben , o0
gerahe Ginie befdyrichen. Die Beregung folglich 1™
ter diefen Winfidnden iff gerad , und nidt Foummé
linigt. TR IR @i Yo
# ere




R (85 ) L

Bermsg Bedingnif 1f A= EF==FB,
and AG==GM==MD, ndéhmlid) fo, wie bie
gleicheitigen TWirfungen dery leichfgrmigen Reafte
AB und AD find. ' G3 ift baber + AE: AG
12 EF:GM :: Fli; :DM , unbd  yoeil AE:
Gl = MN, EF=NO — QR, unt FB:=
RC, ift audy GI+AG:: NO:GM ::RC: MD.
Die Sumuzie der vorhergehenden “iff jur Summe
ver folgenden, tic jebed Glied ju feinem folgenden,
fololich. GI:AG:: Glober MN==NO: A G =
GM:: GI ober DQ 4 QR~-RC: AG4-GM
=MD, bag ifi Gl: AG ;: MO :AM:: DC:
AD,  Die MWinkel AGL AMO. und ADC,
find ber gleichlaufenden burdy die ndhmliche AD
gefchniteenen Linten wegen gleidy, und Dreyecke
beren cinen gleicyn Winfel begreifende Seiten
im BVerhaltnife fehen, find dbnlich. Die Drepecke
GAL, MAO und> D AC find dhulich. Sie
ESnuten ¢8 aber nicht fepn, wenn Al, 10 und
OC nidht i der ndbmlichen geraden Linie (Ggen,
weil alsdann der Winkel D A C nidyt genpeine
fdhaftlic), und bie Winfel AGI, AOM uud
ACD nidye gletd) rodeen, ;

Wenn die Kedfre AB und AD nidyt gleich=
férmig , fondern wur verhiltnifmagig wicken ,
folglich niche in brey gleiche , foudern nur im
ndbmlichen Verhdltnige untereinander fiehende
3_‘()&[6 getheilet werdben , baf AE: AG :iEF:
@M FBiAD fey, fo wied auf the ndbmliche

: 33 it
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Sive erwiefen, baf die Diagonalen Al, 10 und
OC, in ¢iner und der ndhmlichen geraben Liniz
liegen, und die Liv cgung des Kbrpers gerad:
finigt fey. '

Daf die Bewvegung unter den gefepten Doz
bingnifien nicht anbers , al8 geradlivdgt fenn
fSune, iff taraus flav, daf ber von Redften
wie AB und AD unter dem infel BAD jue
gleidy angetriecbene Kérper bie gange Beregungs:
jeit Bindurdy in dem ndhmlichen RBerhdltnife von
pen Glécen AB und AD fid) entferne fo Hald
bie RKrdfte gleichfSrmig , ober auch nur im ndhms
lichen Bevhdlenifie wirfen , indem in Diefe Ume
fidnden bie fage jeved Punfted in Al foroofls
als 10 und OC burdy dag Berbilmif AE:
AG Geftimme wird , bie Cage aller Punfte bies
fer Diagonalen alfo in Begichung auf di¢ Stae
den AB unb AD bie nabmiiche i, Beldes
nue in cinee und ber ndbmliyen geraben EiOk
fepn fann, ;

97.
Per von zwey unter cinems YOnEel 3¥
gleidy, und nidgt im’ ndbmlichen Deﬁ)‘ﬂjt’
nifie auf ibn wirbenden Krdfeen angersls |
bene Rérper, befchreibt eine Frumme Liniee
Seine Beweguny it daher Frummlinigh.
~ Der Kérper A Fige 11 werde 008 f1otf
Redfeen fie AB und AD, bag ifi, mit wle

den ¢r, wenn jede Befonders wirfte, pie Jaws
: ' me
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me AB und AD befchrieh , unter Bem " Winkel
BAD jugleich angetricben , weldye nicht i ndbms
lichen VWerhdltnife wirfets  Jede Ddiefer jroey
Redfte fen im ndhmitchen Berbditnife getheilet,
in welchem fie wirfet. Der Befthmmung wegen
AB wie eine gleidhfdrmige in AE == EF =—FB,
AD aber al8 cine gleidhférmig gunehmende in
AG, GM MD, wie 1, 3, 5, die Riume
ber etngelnen Deiten einer gleichfSrmig gunchmen=
ben Bewegung., §. 82. Dag Parallelogramm
werde ergdngt, und aud den Einthetlungspunks -
ten die gleichlaufenden , voie in der vorhergehens
ben Jigur gejogen. [ ver erfien unendlich
tleinen Jeit toird ber RNdrper die Diagonale A,
in der gwepten 10, fu der dritten OC befdhrels
ben, §. 62, beren jebe, wie eine mit gleid)fdr=
migen Kedfte gurdctgelegte it §. 21.

Daf diefe drey Linten nicht ciner und der
ndhmlicdhen geraben Linten Thetle find, iff aud
dem  erwicfen , dofi die Drepecte GAL, MAO
und DAC wegen gleichlaufenven GT, MO und
DC &bnlich fepn mifeen, wenn ALOC cine ge=
rade Binie wdre , folglich) AG:GL:s AM: MO ::
AD:DC umd AG:Gl:: AM — AG: MO —
Gl:: AD — AM: DC — MO, Dag ift: AG:
AE::AM-—AG :—AF ;: AE:: AD —AM
AB — AE, ober AG: AE::GM:EF::MD:
?B- Weldyes wider die gefente Bedingnif bder
it verfchicdenem Berhlenife wirkenven Kodfte ift,

3 4 Daf
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Q?ﬁ aber AIOC cine frumme Rinie foy iff
leidit 3u evwveifen, AL, IO uad OC in unends
lich Eleinen ununterbrodyen adfeinander folgenden
Beitchen , vom Kérper befchricbene Diagonalen
find unenblic) #ein, und unentlich wenig gegen
einander ~genetgt, weil in unendlich Fleiner Joif
nur ein unendlid) fleiner Raum  belchricben wers
den , und der Kérper von feiner Nichtung nue
unenblich toentg abiveichen fann, §. ar. Die &
nie ATOC alfo iff der Unfang cined aug wn:
enblich Fleinen und unendlich) viclen unter unends
lich Eeinen Winkeln jufammenlaufenden Seitens
fufammengefosten Biclecked , das ift , einer lelm'
men Linie, und diefe befdjreibe bLer .ﬁ‘ﬁrpet
uner gefessten Bedingnifens

98.

Daf vle Kedmmung der Linie ATOC ot
dem Bechilinifie der Ledfte gegen einanver, wid
pon dem Winfel , unter weldem fie wirfen , ab?
bdnge , ift bareus fhon eialeuditend , daf burd)
ben Winfel, aud) eben diefes BVerhdlenif ]9“‘5
der Abfiffen und Orbdinaten beftimme werde. X Die,
frummen unter gefeaten Bedingniffen befehrieds*
nen Rinien find daber nach Berfchiedenheit O
Winfel , und nady BVerfihisdenbeit ded BLerhdlts
nifes ; in roeldyem bie RKedfte wirfen , v00°
fchieden.
. Die Betvegungen der kedifchen Keper find

i ber That ale frummiinig, mea[ felbe aus i
: TeE
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cer mit der @rde gemeinfchaftlidhen abfoluten,.
und thren relativen BDervegungen jufommenagefent
find, Da wir aber nur dicfe velativen Bewwe=
gungen Demerfenn, fo fcheinet die Dewegung det
irbifdhen: Réuper Sfters gevadlinigt ju fepme

Sedstes quitel.
Bom

feepen Salle und Steiggen der Korper auf
der Lrde , dann vom Berab-und Binaufgehen
fiber eine fhicfe Slddpe.

99-

Srey im genaueffen Berfande rouirbe nur bder
RKorper fallen, weldyer ohre die mindeften Hin-
bernife fiel. Yuf der Oberfidche bder Erde,
welche mit Luft umgeben iff, bat bder gegen dig
Crde herabfaliende Ksrper groar ben Widerftand
ber fuft ju Wbersinden, doch Halten wir feinen
3all fir frep, und ben ehen fo von der Erbe
fich exhebenden fife cinen frep fleigenden Kovper.
2_61:& ber RKoérper dber einme gur Oberfldche bder
Crbe geneigte Fiddie cines fefen Korpoes heral,
fo gebet e diber eine fibicfe Fifiche Gerab; bine
auf gebet ev, soenn er fich an diefer Fidche er=
bebet,  Mm bie Betcachtung diefer Veweguns

‘ o gen
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gen einfacher ju machen, fegen wir alle DHindere
tific berfelben befeitiget.

100,

Der frepe Fall ift die Wirfung der Schiwers
beftimmung. Diefe wirfe beftdndig, und auf
ber Erde dem Sceinte nach audy gleich 1 AbD.
§§. 83, 57. i frepen Falle dbaher wachft die
Gefdyoindigfett befidudig und gleidy, Der freye
. Fall ift eine gleichfSrmig gunehmende Bewegung
§. 74. uynb tvad von bdiefer im 4. Kapitel oz
wicefen ift worden, iff auc) auf denfelben audjle
Dehuen.

Wenn bdie Gefdhwinbigheit besd frey fallenden
RKérpers durd) die Wirfung der Schroere umule
terbrochene und gleiche Suwddyfe erhdle, fo mub
bic Gcfchindigleit des frep fleigenden Korpus
purch cben diefe Wirfung der Schwere, welde
algbann gerabe entgegengefest iff , beftanvige ud
gleiche Abnabme leiven , und ctne gleichfirmiy
abuchmende Bewegung fepn. §. 4. Wag alfe
im gten Kap. von bder gleichfSrmig abnehmendet
Bewoegung  erviefen i , gilt aucd) vou b
frepen Steigen ber Kbrper. ;

Diefemnac) mifte der Kérper, welcher mit
ver [enten Gefchindigfeit bes frenen Falles fic)
su fleigen anfdngt, wenn affe duferlichen Hin
derniffe befeitiget rodren, in ciner mit jener b
frepen Falles gleichen Ieit cben fo Hod) fieigens

alg er Bevabgefallen iff, §. 89, Die fgﬁ“‘“
: i

;
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PHindernife bewirfen, daf ein folder Korper in
ber That nidhyt gevade fo hod) ficige, ald ¢ ge=
fallen war,

iol,

Die in und file fich felbft betradjtete Bee
flimmung der Edypvere, durd) deren Trieh bder
RKévper frep fallt , over ju fallen fic) befivebet,
nennen foir die unbedingte oder abfolute. Jene
aber , ober viel mebr jemer Theil der abfoluten,
mit weldiem cin Korper tiber die fdhicfe Fldche
herabgebet , it die relative Sdhwere. Diefe
erhdlt man durcd) die Aufidfung ter abfoluten
Edywerbeftimmung , wie wir gleic) feben werden.

102,

Die relative Schwere wirkt eben o,
wie die abfoluse , befidndiyg und gleid.

AC Fig. 12, weldhe mit dem Horijont ben
fchiefen ZBinfel ACB cinfchlieft, fich folglich ge=
gen jenen an einer Seite mebr ald an der anbes
ren neigt , ift eine fhiefe Slddje. AC alg Linie
betradytet ift die Ldnge, AB bdie von bem hich=
fien Puntee der Ldnge jum Hori gont herabgelaf=
fene fenfrechte dic B6be, und BC, die gwifchen
ber Hohe und vem Berfhrungdpuntee begriffene
Cirrecte des Horigontes; oder ciner anderen mit
bze'rer gleichiaufenven Flddie, die Grundlinie dee
fchicfen Fldche, Der quf diefer Grundlinie Fldche
aufliegende, wud alg cin Punft betracgeete Kov=

pes

I‘iE' '20
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per D wird von der Sehwerbefttmmung in DEF
fenfrecht gur  Oberflide der Erde angetrichen,
§. 84 unb bdiefe feine Befiimmung fann durd
DE auSgedricft werden.  DE ift in Degichung
anf AC fdhief , folglich in etne gu AC fenfrede
DG, unb cine parallele GE qufjuldfen. § 69,
Die fenfredite Kraft DG wirkt jum Durdprud
per Fldhe AC, twird daber von bdeffen Jufame
menhange aufgeboben, und trdge jum Herabyes
he dber AC nidhts bep. GE allein ift in bt
Ridytung diefer Wirfung,  Sener Theil der abio:
Iuten Gchroere, mit soelchent ber Kovper D iber
bie fdhiefe Fidche Derabgehet, ober bie relafive
Sdyoere iff GE, ;
. Weil nun die Drepecfe DGE, EFC md
"ACB dbulidy finb, fo iff DE:GE::AC:ab
Die abfolute ift jur relativen Schwerbeffimmund
sole die Bange jur Héhe ber fechicfon Fidche. Dick
Perhalenif i an einer und der ndhmiichen fhie
fen Fldde Deffandig, YUuch dasg Verhditnif b
abfofuten jur velativen Sdywere alfo iff 09
bev ndbmlichen fchiefen Fidche beftdndig, wid
Ddie relative Schwere wirft eben fo, twie die 4V
folute §5. 53, 57, beftdudig und gleid).
Deiicken wir die abfolute Schwere durd) A |
die relative durd) R aug, die Ringe und HIk |
der fchiefen Gldde aber durch L unp H, Mo H0°
hen wir die aligemeine Proportion: A Res Lt

o3,
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1n3.

Mon bder relativen Sdywere angefrichent ges
et der Korper fdber die fchiefe Kldche Herab.
Da alfo diefe befidndig vud gleid) witft §. 1O
fo mufi die Gefchinbigheit bes iber bie fchicfe
Fidche Berabgehenden  Ssrperd befidndig unbd
aleich gunchmend , bdiefe Beweguig gleichfdrmig
sunchmend feyn , und bep derfeiben alleg eine
treffen , was tm gten Kapitel von det gleichfdrs
mig sunchmenden Bewegung eviviefen ift rorden.

Gleicdhwie das Hinabgehen 1Hber eine (chiefe
Kliche , eine gleichfSrmig gunehmende Dewegung
ift , eben fo mug dbag Hinaufgehen, wegen ber geras
be_entgegengefegten LBirfung der relativen Sciwes
ve, eine gletchfdrmiq abuehmende Dewegung fepn.

Wenn dabher ein Korper mit der lepten nach
bem Herabgehen tiber die fdhiefe Fldche crhalfes
net Gefdywindigheit, an eciner andern  fehiefen
Glddhe binaufgehet, fo mdifite er an biefer ¢ben
fo bod) binaufgehen, al8 er an der anbern Hers
abgelaufen iff. §. 89. Die in der Yusdbung un<
dermieidlichen Dinderniffe bewirfen, daf fich ein
foldyer Rdeper wicht gerade fo hody arhebe, al§,
e herabgelaufon ift. ' g

1040
. RNadidem ¢8 erwiefen 1, dag Herabaehen
uber bie fohiefe Fidche fep cine gleichfemig jus
nehmende Bewegung §. 103, fo FSinen die an
biefer befehricbenen Ndume jur Befidttigung dics
nen
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et , baf bey der greichfSrmig gunchmenden Heo
toegung die in gangen Jeiten bejchriebenen THiume
toie dic Duabrate der natdrlichen Sahlen, die it
einjelnen Jeiten guricigelegten aber in der Reife
ber natirlichen ungeraden Jablen wadyfen.

Wenn die Lange ciner fhiefen Fldche in dem |

Berhlenife der naticlichen ungeraden Jafl
eingetheilet , und bep jever @intheilung cin He:
bel angebradht iff, deffen Ffrgerer flacher Yom
bey der Gintheilung anfingt, der Idngere abir
mit einem Dammer verfehen iff, weldher an cine
an ber Scite ber fdhicfen Fiddhe anpebradte
Gdyelle fchldgt, tndem der erfiere Yrm von dem
auf ber {dyicfen Flddhe herablaufenden Korper nivs
bergebriicft wird , fo find die proifchen jeded
goep Schdllen begrifenen Seitrdume fo glids
bag man Feinen Unter(died bemerft, Die eiits
folglih, tn weldien bdie in bem Berhilnife O
natifrlichen ungeraden Sahlen wadyfensen Ndume
- auf ber fhiefen Fldche odurchgelaufen werdits
find audh in der Yusibung, ey voeldper i
Hindernife nidit gans befeitiget werden FANE
fo gleich, bag fein Unterfdyied mertlich ift. Diel
“in ctogelnen ununterbrodyen’ aufeinander folgen
den Jeitdhen befdhricbenen Hume find, went
mebrere berfelben in ecine Summe adbdiret ferddl
federgeit toie bie Quabdrate der burd) natirlidt
Zablen auggedricken gangen Jeiten, durd) W
che di¢ Sablen der jufammenaddivten Nume and?

- gebricfe werden,
ich
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tim den frepen Fall mit dem Herabgeheis
fiber die fchiefe Fidche fu oetgleichen , miiffen die
von ber gleichifSrmig  gunebmenden Vewegung
iberhaupt erroicfernen Beflimmungen unter dicfen
Befondern Umftdnden betrachtet, und gegen einans
ber gebalten foerden. §§. 100, 103, Uus dies
fer Betrachtung wird dad BVerhaltnif der Ndume,
Reiten und Gefdhroindigfeiten gedadhter groey durch
b:e Umftdnven be[onberen %emgungen beftinmmt,
i 106. | - .
(Bte,:cbsetttge Gefd)mmbtgfetten ,  wie
aud; gleichzeitite Rdume Oes frepen Salles
und Berabgebens iiber eine fdiefe Stad;e
find tn &em Detbd[tmﬁe ber' Ldinge "3y
;s{obe et iefen Stédje, Gig:: L: H i1
o Wil X o
it btefe meg %emegungen m:teinanber i
vergleichen , Getradyen Wit ey i ben dbrigen
Umftdnden . g[eld)e Korper’, deren ciner an ber
Hibe frey herabfdle, ber. “anberg tibet bdie {dyiefe
Flache Berabgehee, Dic @efdiminbigfeiten bes
frep fallenben , und ﬁBer bie (chiefe Fldche ber=
abgehenden Rirpers, finp %Birfungen ber abfo=
[uten unp velativen Gd)mere, und roenn die Ieie
fen gleich finb , find bie %lrfungen wi¢ die Krdf
te ober Urfachen. A:R::L:H. §, 102, Wenn
alfo die aleichieitigen @efcbminbtgtcitm gebachtes
iven

®
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poep Dewegungen G amd g find, it audg
Giegs S8 He., 10, - |
Nud) bey ber. gleichfdrmig gunehmenden Be
twegung find die Rdume rote die lepren Gefchwin:
Digleitent, wenun die Jeiten gleid) find, R1:G
§..779 . folglich socil jeve gleichjeitige Gefdyoin
digleiten, alg bie lefiten betrachtet roerden fon:
new, find auch bie gleichieitigen Nnme wie i
gleichseitigen Gefdymwindigieicen , und wenn bt |
gleichzeitigen RNdume ded frepfallenden, und b8 |
tiber eine fdhiefe Fldche berabgehenden Korpud |
R uud r find, fo iff Ree::Grge:L:H '
ket 1070 - v LT
.+ 9Iug dicfem Berbdltni. der. gleich;eitigen v |
we woird der Raum befimme, weldyen der KO
per.an der fchiefen Fldche in der ndbhmlichen At
befdyreibt , in weldyer e -diber ,b_i-e,lesge; berfelben
frey berabficl,  Die Fig, 12 qus dem vedfed |
sinfel B gur Sduge der fdjiefen Fldche fenfredt

- gegogene inie. BL Beftimme dicfen Sheil an b

fdjiefen Flhche. AL, dec gifdyar evft Génans
ten fenfredten, 1id’ dem  SchettelA begriffet
heil, i gedadhfer Mo, - 0

~ Benn im redytwintlichten Deepece qus ben
redifen, SBinfel eine gue Dypothenufe fenteed
Sunke. gejogen witd , (ift ez AC: AB:: AL
AC:AB::AB AL, "L:H::ABY AL, D
alfoRir::LiH, § 506, ift“dudg R:t
AB:AL, R==AB vemdg Bebignif , fol¥
fidy audy r=AL, i 9,

; Gtaft
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Statt ber Jeit ded frepen Falled dber AB
bie HShe Fann die Fcit des Herabgehens idber
AL genommen werden.

108. "

MWenn auf AB ald Durdmefiern ein Halb=
sickel befdyrieben woird, fo muf biefer dag auf
ben Enven ded Durchmeflers aufifehenden rvedy=
ten Winfeld ALB wegen durch) L qehen, AL
daber eine Selne ded irfeld fepn, deffen Durchz
meffer AB die HShe der {chiefen Fidcpe ift. AL
wird in bder. Jeit befdyrieben , in weldher bder
RKbrper frep d0er die Hohe AB herabfiel, §. 107,
unb eben diefed gilt von jeber Sebne ved Iirfeld
in Begichung auf feinen Durdymeffer. * Der Korz
per befdyreibt daber in der ndhmlichen Seit jebe
Eebne bed Rivkeld, in weldher er 1iber ven Durd)=
meffer frep herabfiels

169,

Die Zeit des freyen Salles {iber die 58he
ift 3ur Zeit dee Berabigehens fiber die ganze
Ldnge der fdyiefen Sldde , wie die B8be sur
Linge derfelben. Z:iz::H:L., .

3n e ndhmlichen Fig. 12 iff wegen derFig. 12:
fenfreciten BL, = AC AB :: AL, folglidh
AC:AL:: AC?; AB2:L% :He, DBeybe Be-
Toegungen find gleichfdrmig gunehmend , §§. 100
und 103 , unbd /in jever gleichférmig junchmen=
ben DBeroegung ift: R::Z2, §. 78. Wenn  alfo
AC und AL fife ey an bec febiefen ldchen

(€] be-
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Befchricbene Ndume angenommen werben ; und
bie 3¢it um. AL ju Gefchreiben, 3 B. Z iff,
weil biefe mit Z, der eit bdesd frepen Falled
gleidy ift, §. 107, fo ift: AC:AL::2%:2¢
folglich audy: z*:Z% ::Le:H*, und z:Z:
L:H, obet Z:z::H:L, ;

110.

Da bey jeder gleichfSrmig funchienden D
wegung R::GZ, §. 78, folglich, Rir::
GZ:gz,fo ift Rir::Z:z,nur in dem Fally
in weldem G — g, bie legten Gefdyvindigheitt
gleic) find, MWenn der Korper ber die Hibe
per fchicfen Fldche frey Deralfdlle, fo ift pieft
Hobe fein RNaum , rwenn er aber wber die Lingt
Berabldufe , fo iff diefe fein Naim. . Die Pros
pottion Z :z::H : L, welde gifden b
Reit  bed frepen Falled Gber die Hihe, wmb
jener deg Hierabgehens 1iber die Ldnge
fhiefen  Fladhe , §. 1C9. erwicfen iff ordiils
fann mit folgenden overswedhfelt werden: Z:7
R:rund G=g. Die lepten Sefchroindigheitehs
weldhe der foer die Hdhe frey fallende , und O
fiber vie fchiefe Fiddhe herabgehende Krper, M

€nde thre Bewegung Haben , muiffen gleidy 9™

IIt.

Wenn cine ¢ingige oder mebr fo miteinanté®
verbundene fdicfe FlGchen, daf der von e
auf den andern ibergeende Korper Feinen: mat”
lichen

.

|
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licdhen Theil feiner Gefdyroindigfeit oveclierz, dis
nabmiiche oder gleiche HEbe haben, fo find bie
Gefchwindigfeiten deg fiber die Fldchen Herabge?
henden Korperd ant Ende feiner Bewegungen
allegeit jener gleich, weld)e er durdh den frepen
Kall dber die HEbe erbalten Hitte, §. 110. da
aljo biefe @efchindigfeit immer die ndhpmliche
ift, fo muff vie legte Gefchwinbdigfeit ded Kir-
pers, bdie dber eine eingige fchicfe Fldche herals
gegangen ift, jener gleic) fepn, die er am Enve
feiner Bewwegung tiber mehrere fo verbunbdene er=
balt, daf e im Uebergange von einer fdhiefen Fid=
che auf die andere feinen merflichen Theil feiner
Gefchivinbigeit verlieve, mwenn bdiefe Neihe bder
fchiefen Fidche , mit - der eingigen gleiche Hike
f)at.
112:

Damit der Koérper in dem ibergange Hon
einer fehiefen Fiddje auf die andere mit jener vers
bunbene', feinen in bder Bewegung merlichens
Eheil feiner Gefchroindighelt verliere, muiffen die
fdyiefen Fiddyen unter cinem unendlidy Fleinen Win=
fel ‘miteinanbe: verbunbden fepn, Betradhten tvir
AC unp CB Fig, 13, und feen die BVerbin-
dungsioinfel ACD unendlich flein, Die Kraft,
WE weldyer ver Kérper nady feiner Berwegting
oer AC quf |CB' fSmme, fann durd) AC,
Weldie in Begiebung auf CB fohief iff, folglidy
e Erfldrung in eine gu CB fenfrechte, und

. @ 2 tine

I‘lg. 13:
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" eide gleichlanfende aufgeldfet roerden muf § 6o,

AC fey diefemnachy tn AD und DC aufgeldfets
Leste iff in der Nidjtung der Bewegung dber
CB, mit biefer alfo Iduft der Kérper ber
CB fort ; AD aber wird getilget, Ullein, da
der in C fidy befindende RKrper , bepde Fldchn
AC undb CB odricft, fo mwicd AD pon bepden
gufammen getilget, und muf nodh cinmal aufge:
{Sfet woetben, damit deffen von AC umd CB
erlofchene Zheile abgefondert bdargefiellet e
pen. 3u diefem Cnde fann AD in eine ju AC
fenfrechte ED , weldhe von AC, und bdic anbéth
s AC gleichlaufende AE, welche in der Nidy
tung des von AC auf CB anlaufenven Korpus
ift, von CB folglid) gehoben woird , aufgeldfit
toerden , und ¢8 iff nur nod) ju beweifen , daf AB
ein fo fletner Sheil fen, der in jedem Falle obtt
Bedenfen auffer Ayt gelafien toerden fann, Dt
toitd folgender TMaffen dargethan.

Wegen der aus dem vechten Winfel D 31
DHypothenufe gegogenen Senfrechten ift —= AC:
AD:AE, Gtatt AC als einer endlien Srof
1, flatt AD aber alg die Dogenhdhe bed U
endlich) Fleinen MWinfels ACD, 1 gefesiets if

[+ o]
Zi1: 1 i AE, folglih AE— 1, el
s - I

; g &« 2 i .
Grdfe unendlich Fein bleibt, wenn fie auch 07
endlihemal genommen swird.

83
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113,

So, toiejede Frunme Linte aus unendlich Fleinew
unter unenblich Fleinen Winkeln jufanmmenlaufenden
geraben inien jufammengefeset betradtet voird , ife
auch cine Oberfidche , deren Durchfchnitt eine Frum=
me Linie iff, wie aud unendlich Fleinen , unter un-
endlich Fleinen 2Winkeln miteinanber verbunbdenen
fhicfen Fldchen  jufammengefest su betrachten,
und, . ba der tber eine folde Neihe mehrever
fchiefen Fldachen bevabgehende Kérper feinen merk-
lichen Sheil feiner Gefchioinbigfeit verlieret,
§. 112, fo hat der Kévper cine gleiche Sudege-
fchroinbigfeit , wenn e Aiber eine eingige fchiefe
Blddye , oder idber cine Frumme Oberflddie bers
abgelaufen ift , fobald bepbe gleiche , ober dic
ndbhmliche Hobe haben.

Wenn der, Kovper auf ciner nady ver Kedm:
mung bes Jirfuld, ober ciner andevn Frummen
Linie audgefdhnittenen Oberfidche an einer Seife ,
ober an einen Faben Hdugend, eine Frumme Li-
nie Herabgelaufen iff, fo muf er auf der entge:
gengefesten Geite cine gleidhie Kedmmung Hinauf
befreiben , und fid) eben fo Hoch erheben, alg
er herabgelanfen iff. ie diefes von ciner feies

* fon Glache 5. 1.3 angemerft iff worbden,

-

@Sgl . Sie



Fig. 14.

dem AC und CD fefief gegencinander find. D§ 68-
F

& (102 ) Hd
Sicbentes RKapitel
fon

penéulen,

114.

Den an einen Faben Hdngenden , und famme
diefen um den Defeffigten Puntt ded Fadend be:
weglichen Korper nennen wir ¢in Pendul, mbd
betrachten ben Kdrper wie cinen fdyoeren Punkty
Der fefte Punft ved Fadens ift der Aufbanyss
punfe. : :

115,

ARenn Fig. 14 B der tvie ein Punft betrady
tete Rovper, AB bder Faden, und A ber Mf:
hangspunte ift, fo haben wir an AB ein Pendub
Die natiirlide Ridytung diefes Pendules iff ded
Gdieine nadhy jur Oberfldche der Erde fenk
redit, AB daber fenfrecht jum Horijont. § 55
Die fenfredht jur Oberfldche der Grpe sirfende
Cdytverbeftimmung , ehdit dag Pendul in b
angefiibrten Stellung.  Wird der Korper B b6
in C erhoben, fo fann er in C nidhé ftehen Blei=

- ben, benn die Wirfung feiner Schwere CD>

weldie gleichlaufend ju AB i, wird durdh de
Rufammenhang bes in Begichung auf AB fefief
gefpannten Fadens AC nidt gang geti!get;"“‘f"'

i
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Der Koeper soird von C nady B Herabgetrieben,
bie Richtung feiner Betvegung ift daber immer
dvie Tangente CE bed Punftes, in welchem der
Kérper fich befindet, indem. er den Cirfelbogen
CB befchreibet , und, um bdic Kraft ju beftimz
men’, mit voeldher ev 1iber diefen Vogen herabge-
gehet, muf CD feine abfolute Sdyvere in cine
s CE gleiblaufende CE und eine fenfredte
fraft ED qufgeldfet werbens §. 65. ED iftr ben
i der RNichtung CA wirfenden Jufammenhangs=
fraften deg Fadens gerade entgegengefest, fpanut
den Faben AC und wird durdy deffen Jufammens
bang getilget, CE aber ift jedergeit in der Nidh=
tung ‘der Bewegung iber CB, folglich bie 1fbrige
Kraft, und hier die relative Schvere , vie bey der
fchiefen Fliche §5. 101, 102, Der Krper B muf
baber vpn C 1iber BC 6i8 B peralblaufen.  Sn
jedem Puntec ded befchriebenen Bogens CB Hat
er cine neue Beffimmung von der velativen Schwe=
re erhalten , 1. A6H. §. 53. Die eingige Urfache
weldhe den Fovper Hindern fonnte, feine Beroegung
weiter fortjufeen, nachdem ev in B gelangt iff,
wdre feine abfolute Sehroere; alfein biefe wird
burd) den ufammenhang ded in ver Stellung
AB gerade entgegengefest gefpannten Fadbens ge=
tilget. 6o £4,61. Der Kéeper B muf alfo nady
feiner Bewegung dber CB fich fo, wie §. 113
gefolgert ift worden , und der entgegengefefentesn
©eite fich S6er cinen mit CB gleichen Dogen BF
6 4 e
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erheben, big feine im DHevabgehen 1iber CB im=
mer vermehree Beftimmung durch die bey der Er=
hebung ber BF gerade entgegengefent wirfende
relative Sehivere gany getilgt toird. 1. b, §. 44-
RNachvem feine im Herabgehen 1iber CB erbaltene
Deftimmung gehoben ifF , wicke die relative Sdhwes
ve noch immer fort. 1. A6H. §. 53. Der Kovper
mufi alfo von F iiber FB bi8 B wicder Herabs
gehen, und dann von B big C fieigen , und fo
foot, bi8 feine Beftimmung von eciner duferen
Urfach) gang gehoben , und Feine eue mebhe o=
seugt swoird. 1. ALH. §. 44.

Die Reibung im Aufhangspunfee A, unb
per Widerftand des  Mitteltdrpers , in weldyem
fich dag Pendul beweget, heben einen Theil fui
ner von der Scyroere erhaltenen Beffimmungen.
RNadjdpem dag Pendul in B gelanget iff, feiget
8 baber nidyt gerate 6i8 F fo , daf CB=bF,
jondern BE ift verhdlenifmdfig Heiner a8 CB,
mid fo' werven die befhricbenen Ndume tmmer
fleiner, bi8 der Rorper in B wieverum fiehen
bleibt. - @8 ift alfo von felbfien einleuchtend , daf
wir die oben angegebene Erfidrung mit Begiehung
auf - bie Befeitigung  aller Hinvernife gegeben
baben,

Daff der von Penduln unter diefen Umfidn:
fien befdhricbene Raum CBE ein Girfelbogen fens
ift ohue weiteres cinleuchtend.

e

116.
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116,

Die Bewegung bes Peuduld in dem Bogen
CBE , ober dag LHerabgehen von ciner , und
pie Crhebung auf oder andern Seite jufams
men genommen iird ¢in Penduls - Sdilag,
Shwantung oder Schwingung, und bdie Jeif,
weldye dag Pendul ju diefer Bewegung braudt ,
btie Schlag-vder Schwantungezeit genannt.
Das Herabgehen over vie Erbhebung, daber if
vine balbe Schwanfunyg , und die hierju anges
Wandte eit bdie balbe Schwantungs - oder
Schlagseit, '

Pendulefhldge oder Schwanfungen, twelde
in gleichen Jeiten vollbracht werden , find gleich=
jettig, und Penduln, deven Scywanfungen fo
find, nennet man gleidhzeitige.

117.
Die Penduln theilet man in einfache und
Jufemmengefegte, Einfade wdren, welde
I cinem eingigen fchweren an einem Faden obne
Gewiche béngenden , und um den Aufhangdpunkt
bewveglichen Punfte beftinden.  Bufammenge-
gegrc, weldye mebr al8 cinen fdyweven Punfe
coem, . :
A Da wir weder cinen Faden haben, deffen
Lhetle fein Gewicht Ditten , nody einen eingi
gen erfien phyfifdien Beftandtheil, weldher ein
Puntt ift, 1. 966, §. 32 allein anbringen
Bunew , wonn wie audy dag Gewidyt deg Fa-
6 5 bens

[]
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bens aufier Acht laffen toollten , fo find aﬁe Uhis
fere Produfte gufammengefest,

118,

$Bas von den Schivanfungsyeiten und Jah:
Ten der Penduln erwicfen wirb, ermweifet man
obne Begichung auf die Mebrheit der fehmweren
Puntte , weldye in jedem uaferer Penduln vor:
fonmmen. €8 ift daber in dem Scdhwantungs:
mittelpuntte cine Deffitnmung erfunden roordem
mit welder dag  jufammengefete Pendul wit
cinfach) betrad)tet, und bdie von cinfadyen erwie:
fenen Sdge auf die jufommengefesten angewantt
fperben.

Sdywantungemittelpunte iff jener Punft
bes jufammengefeiten Penduls , in sweldyem dit
Gewidyte aller Theile veveiniget fepn nmiften »
bamit dag biemit befiellte einfache Pendul mit
bem jufammengefenten gleichjeitig wiivde. it
fer Puntt wird ol der eingige fuwere Punft
eines cinfachen Penduls betradtef,

Um die durd) Crivegung von Penbdulen o
“toiefencn Sdge in der Yusibung burdy Verfud?
gu- befidttigen, pflegt man ju Pendulen Korpe
von foldem Gervidyte ju nebmen , gegen weldy
tas Gewicht des Fabend, oder ded fEate diefs
gebraudhten Stdngleing fehr gering iffs

F1%
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Die gerade Linie , twelche sivifdhen dem Aufs
hangg = und bem fdyeren Punke begriffen wird ,.
 beu wir den cingigen bey dem cinfachen Pendul
betradhten , ift die  Ldnge des Penduld. Bep
unferen unbd  jeden jufammengefepten Penduln
baber ift jeme gevabe Linie filv deffen Ldnge fw
nehmen, weldhe dburch den Ubftand ded Scywan=
fungsmittelpuntted von dem Uufhangspuntee bes
fiimme wird, i 3495

129,

Wenn die Betraditung der Penduln rociter ,
al3 ¢8 bie Unfangsgriinde der allyemeinen Na-
turlebre unentbebrlich machen, und ¢8 bep die=
fer gewdbnlich iff, fortgefent roerden folite, fo
miften nod) cinige Veftimmungen ded Penduld
ecfidvet voerden, 3, B, tweldyer der Pendulowintel,
Weldhe bie Winkel , und weldhe btiePendulsge-
fdwindigteit fey, bamit aucy diefe beybe im Pen=
bul Geftimme , und miteinander verglichen werden
fonnen,  3u unferen Befrimmungen Beduirfen wiv
biefer @rfldrungen nidt, dod) fege ich fie bier an,
bamit der Gelpiler wiffe, was diefe Benennun-
gen bedeuten,

Der Winfel, weldher gifdhen der fenfre)=
f, ober natfirlichen Gtellung bes Penduld,
UMb jener des erbobenen im Steigen ober Hers ;
Wbgeben , eingefdhfchiofien wird , iff ber Pendule-Fig. 14,
Winkel. ©o ift BAC ober BAF ber Pendulg=

winfel,
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winfel , wenn dbag Pendul in AC ober AF fich
befindet. Worausd dann erhellet, daff der Pen-
pulgivinfel defto gréfier iff , je hoher dasd Pen:
bul in feinen Sdpvanfungen fid) erhebet.

WinFelgofhwindigteit ded Penduls tid
bie genannt, mit weldyer fidh das Pendul bey
feinem Aufhangspunfte bewegt, bep welchen die
Pendulsiinfel gebildet werden,

Pendulegefthwindigbeic ift jene , welde
ber eingige {dyivere Punft im einfachen - Pendul
batte, in  gufammengefeten Penduln aber e
Sdywingungsmittelpunfe hat, da er im tiefefin
ober unterfien Punfee ded Bogens iff , den
mit feiner Sdpvanfung befchreibt, Wenn Al
Fig, 14 al8 cin cinfaches Pendul betradtet witds
oder B ber Schwanfungdmiteelpunft in  jufoms
mengefesten Pendule iff, fo wird bie Gefcwin
bigtcit, weldye diefer, Punfe, da er in B ift, hob
filr bie Penduldgefdpvindigheit gehalten,

121,

Wenn die doppelte Achfe ciner Epcloibe, odE
Ravlinte jum DHalbmeffer genommen, und avé
dem cinemt €nde Ddiefer geraden finie alg deM
Mittelpunkee cin qus dem Sdeitel der NRadlini
audgehender Civkel befdhricben wird , fo iff ¢
augenfcheinlich, daf cin fehr Fleiner bey deM
Sejeitel ber Cpcloide genommener Bogen bed
Cirfels, von dem Nabdliniebogen bepnabhe nidht
gn-unterfcheiven fep.  Der Unterfchied i[‘tﬂ&_uﬁffl‘?

: (4111
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Flein 3 Fann daher obne Bedenfen auffer Adt ge=
laffen, und ein in fehr Fleinen Cirfelbogen fidh
beroegender Korper ¢ben fo betradhtet roerden,
tie der in Cicloidbdgen fich bewegende.  Ules ,
twas die Mechanifer pon den Schroanfungen der
Penduln in  Cpcloiden genaw evrocifenn , muf
audy ben den Cchanfungen in fehr Eleinen Cirs
Felbdgen, fo genau alg ¢8 die Yusibung fordert,
tintreffen , und die Sdypvanfungen ded Penbiiles
in fehr Fleinen CicfelbSgen FSunen gleichieitig ge=
fegt werden, wic fie e8 in ber Epeioide find.

122,

Die Sdwanfungegeiten der Penduin,
weldye in febr Fleinen CirFelbigen fich fdywin-
ten, find im sufemmengefeten Verbdlenif:
fe que dern gevaden der Quadratwurseln der
Pendulslingen, und vertehrtem der Schrwer:
beflimmuntgen.  Wenn die Sdwantungesei-
ten Z und z, bie Penduleldngen L
und 1 dte Schwerbeftimmungen aber S
und s tgenannt werden , fo ifft Z 12z :
Y B
v = VT_—-.‘. VLS ! VSi .

Daf bie Sdywanfunsdgeiten ber in Cpcloid-
bigen fich fchivingenden Penduln' it Siefem an-
8egebenen - Berbditniffe find, erroeifen 'die Me:
thanifer aug pen Cigenfchafte ver Radlinte, Dicf
fann alfo Bier ohne Anfrand angenonmen 1wers

: den.,

2]
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berr.  Dey Pendulein ; ivelche in febr Fleimen Cir
fclbdgen fich (dhoingen, muf bas ven Schvans
hmgen in Cycloidbdgen erwiefene fo genau gitis
treffen, al8 e8 bic Uusdbung fodert, §. 121
Oludh  die Gd;manfungésetten in febr fleinen Cirs
Felbogen find bdaber im angegebenen Verhaltnift

Z z,'VE‘—.vl i ._._: .__‘

V3 \/S \/Ls VIS
%IBennL-——lfo{ffZ z: .V?‘ :
i

2V
A

Die Zablen ber Schwantunigen, welde
von folchen Pendulen in befflimmeer Zeit
vollbradyt werden, find gerede wie Sie Guds
6ratwur‘5eln det Schwerbeftimmungen , und
verFebret wie jene ibrer Ldngen, Yenn die:
fe 3ablen N und n benennt werden , iff : N: 1 ¥
Vi VL,

e ldnger di¢ it ciner Schmwankung s
woeldhe aud) in febr fleinen Gifelbsgen gleidhiet
tig gefegt werden Fonnen, § 121 defto twenig)
unb je fiirger diefe eit ift; deffo mehr Schwan-
fungen muf dag Pendul in der ndhmliden bés
_fimmten 3eit  oollbringen. ~ Die IJablen bt
Sdyrvanfungen, weldye von Pendulen in ver nihi
lihen Seitvollendet werden, find perfehrt wie bif

Sdywan=
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Gehtwanfungsgeiten.  Diefe findz Doz Vise
Vi § 122, Die ablen find alfo im anges
gebenen BVerhdltnife , und:
Wenm S=s—N:in2: V1 : YL .
——L=l=N:u::y§:y%s.
SRR R Lt Ve VAP S VYWl g T
Wenn Z und z, dann N unbd o guim Duabdrate
ethoben woorben, {d echellet bon felbfien, dag
in dein BVerhdltnife ihrer Propottionen , dasd
Wurselseichen weggelaffen roerben Ednne , weil hies
mit bie Gréfen, weldye unter bem Seichen ffane
ben, aud) jum Duabdrate erhoben finds

IMit Pendulen, deren Faden fo feifi find,
bag derfelben Gewidit in Bergleich ded Gewid)=
kg der Penduln felbft aufer Adht gelaffen werden
fann, angeftelite Berfucye beftdttigen bas erivies
fone Devdltnif der Schwanfungszablen, folglich
aud) der Jeiten, Wenn 3. B, die LAnge cined fol=
then Penduled = 4, bed amderen = 1, fo
Wird diefed jroen Sewanfungen vollenden, in=
df bdas erftere etnmal fdyldgt, die Sdpwan=
funggablen werden daber verfebre , und bdie Jeiz
ten gerade wie die Duadratrourjeln der Tangen
feyn, nadypem die Sehwerbefiimmung in benden,

alg in ber ndhmliden Gegend fic) befindenden
Pendislen gleic ift.

124.

Jn ber 1. Ubhandlung §. g7 am Ende
i ervodbuet worden, Daf ber wirfliche Unters

fdhiels
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fdhtetr ber in werfdhiedenen Abfidnden vou ber
Erbde in der ndbmlichen Gegend eincreffenden , und
gleichfcheinenden Schroerbeftimmungen , nur durd)
bie Gchivanfungen dev Venduln beffimmt werben
Fann,  Die in verfdhiedenen Gegeénden ver Erdey
verfchicdbenen gegendie Pole ndhmlich ju — ge
gen den Hequator abnehmenden Wirfungen ber
Stvere find aber aud) durdh die Schrwanfun:
gen  ber Penduln fefigefest worden,  Richery
alg er auf bem BHeifen Crdgurtel in der Jufel
Cajera im Jabre 1672 affronomifdhen Beobad)
tungen oblag, bemerfte am Pendul feimer UhLs
welchesd ju Parid Sefunden fdhlug , Laf o8 ju i
ber feiner Gchoanfungen mehr Teit verwende
aid auf diefer Snfel tdglich um 148 Schroanfungen
Yoeniger gebe, al8 in Parid. Richer folgete
Bieraus, daf die Wirkung der Schrere ju -
rig fidrfer, al8 auf gedadhter Jnfel fepn muiffes
beftimmte durd) wiederbelte genaue Berfuche di¢
fénge bded cinfachen Penduld, deffen Scywans
fungsjeit auf diefer Snfel cine Sefunde wdrt,
Sn Paris fand er Hernad) durch die genauefien
Verfudie, daf cin Pendul, weldyes auf der I
fel Cajena Gefunden fchidge, um ein, und eine
pierrel Rinie verldngert werden milffe, wenn ¢
atd) gu Parig Sefunden (chlagen foll. Dief be
fidttigte feinen Schluf, Nadypem biefe richrisé
Entdecfung durd) Berfudye, welde von anbereh
Parifer Utademifern in verfdhicdenen Segenden bet

Crbe gemacht furben , gang aufier Fmweifel gefel
¢ waty
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far ; ectoief Yeuton ,baff die Ldnge des aus bdep
Jufel Cajena nady Paris dberbrachten Penduled
burdy bie Kalte nidhe mebr, al8 um ein Septel=
ltate verfirgt woerben fonne, die Verlfngerung
g augd der Jufel dbertragenen Pendules, bdapes
um cin und cin BViectelglinie , damit e8 ju Pa-
vig gleichseitig Berbicibe, von bHer gegen die Po-
kn gunchmenden Schwerbeffimmung  Herguleiten
fey.  Aus bder gegen die Polen ju — gegen
ben Ucquator aber abnehmenden Scywwere sourde
bie an den Polen sufammengedriicite , am Yequas
tor aber hervorvagende, oder Cliptifhe Geftale
ber Eede gefolgert , welde hernady durch die Yb=
Meffung der Mevidians = Srade beflimme murbde,
Uug viefem allem exhellet, daf die Srpwanfun:
gen der Penduln jur BVeftimmung der Ungleidh=
heit der Selywere gebraude routden, welde fich
auf feine andere At fo genau beftimmen I&f.
Wie miffen daher ven Srund diefer Beftimmung
Quc) betradyten :

Wenn L=1, iff Nin:: Y5 : V5 ,bas
Wfe: bey gleicher £dnge volbringt jened Pendul
mehr Sdywanfuugen, deffen Schwerbeffimmung
fedcfer ifF, wnd goar defto mebr , je gréfer die
Quadratwurgel derfelben ift. §. 123. Sobald
afo bag an einems Orte an cinem anderen Hbers
feste Pendul tn diefem in gleicher Ieit mehr
vber weniger Schwanfungen vollbringt, muf fei=
e Cewere ftdrfer ober fdhwddjer fepn.  Seben
bie Sheilchen der Beit, um welde jede Sepan=

H fung
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Pung bed Penduld in einem Orte Idngere ober
Filrgere Dauer hat ald in dem anveren, . cine
gange Cdyvanfungscit, fo macht bas Penoul
im erflen Orte um eine Seljroanfung weniger oder
mehr; alg in den givepten,  Dicfe nady jeder be
ftimmten abl der Schwanfungen manglenden,
ober jmvachfenden Schanfungen geben in ¢
ner beffimmeen Jeit die Sabl jener Sdhywanfun:
gen, um welche in einem Orte weniger obe
mebt , al8 in dem anberen von nchmlichen Pens
buln vollbraché werben,  Hiemie werden durd
die ununferbrodien aufeinander folgenven Pone
dulsfd)idge , aud) die fo Fleinen Differengen bet
Sdytoerbeftimmungen, daf fie auf feine aubite
Art mertlid) find, fo su fagen, gefammelt, uib
in der Menge merFlidy. '

Weil die Penduldfchidge aud) in fehr feined
GirfelbSgen gicichyeitig find, fo genay ndmiid
alg 8 die Auédbung fordert, §. 1a1. fo
die Penbuldichidge in Begiehung auf die Dautt
gleichfrmig, und die Pendule FSnuen bey Uhren
deren Sang wegen ungleid)formiger Wirfung ih
rer Bewegungstraft , ungleichfdemig wdre, i
- Yusgleicdhung angebracht oerden. Gine pveils
nwenvung dev Penduln  gefchiehet daher b
ubren, um defelben. Sang . gleid fSemig , W
¢8 der Lauf ber eif iff, ju maden.

RNacybem alle Krper pon der Wdirme aé”
gedebnet, von bder Kdlte gufammengeogen W
denr, wie ¢f bey der Whrme berviefen wird, 1

iy



Ry 11y ) Yd

muf auch der Faden ober bas Ctanglein bed
Penduled diefe BVerdnderungen leiden , fobalb die
§Rdrme dermehret oder bermindert fwird, und
weil vie Schwanfungseiten und ablen von bder
£inge bed Penduled abhdngen, reldye mit bert
Saven nber Stdnglein jedergeit abgednbert wird,
fo miffen bie Gdhwanbungsgeiten der Penduln,
folgfich aud) die Jablen fich duberen, wehn die
Werme biegu binldnalich verdndert iff.  Um da=
ber aus den perdndverten Scyroanfungsyeiten und
3ablen niche voreilig auf die Berfdhicoenheit der
Cdywerbeftimmungen gu flicfen , muf jederseit
bie qus dem abgednderten Grade der FWirme alz
lnfald erfolgte Verdnberung der Ldnge  ges
nau Oeftimme, und derfelben Cinfluf auf die
Cehwanfungen hes Penduled berechnet twerden.
Man hat gwar turd) Berbindung verfhiedener
fSeper deren Ausvehnungen cinander heben fol
kn, der Berdnverung, welche von der Whrme
thtfpringet, porgubeugen gefucht.  Nllein o8 if
suberlaflicher , biefe Berdnderung in jedem Falle
Sehau ju Geftimmen , al8 darauf, bdaf Feine .
g1_?!1l>e1:ung ant ber fdnge bed Pendules erfolgen
Enne, obne guveriflichen Grund ju bauen,

H 2 AUchs
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Adhtes Kapitel
Bon
Wurfe der Kbrper.

125,

Yever irdifche Kévoer iff, toenn er geor:
fen wird, von given Krdften angetricben, vob
ber Sihwere ndbmlich , 1. U6H. §. 48, md
pon der Kraft mit weldjer e geworfen mirds
woeldhe it Yurfstraft nennen. Die Dewes
gung des geworfenen Kérpers iff jedergeit gufoms
mengefest , und um felbe ju beftimmen , wiffes
bie Nichtungen gedachter Kredfee forohl , ald dit
Berbdltniffe, in woelchem fic wirfen, gegeneinan
ber gebalten werben. §§. 59. 97.

126,

Die Nichtung der Scywere iff jum Gefidfs
fretd dem Sdeine nad) fenfredht. §. 54 |
alfo su Befftmmen, mie fich die Nidrung
Burféfraft gu jener der Schrvere verhalte, mf
jene mit dem GefichtsEreife verglichen roerdens

Sn Bejichung  anf dem Gefichsfreid fal
bie Richtung der Wurfsfraft fenfredit, glet# ,
Taufend ober fdief feypn. Die jum Gefichtofreilt |
fenfredyte und fchicfe Wurfsfrafe , fann ferdtt
pinauf ober Herab geridtet werben. it b
SBurfsteaft fenfrec)t Gerab , fo if fie mit ¥

Gdywer-
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Geywerbefiimmung  gleichlanfend.  Jft die MWive
fung der Wurfsfrafe fenfrecht Hinauf, fo ricfe
fic ber Ccyroere gerade entgegengefent. Ehen fo
ift die faief herabrirfende Wurfsfraft mit bee
Cdywerbeftimmung jum Theile gleichlanfend , und
bie fchief binaufivickende der Schivere jum heile
entgegengefest. §. 68. St benden viefen Fallen,
tie aud), wenn bdle Wurfsfraft gleidilaufend
jum Gefichtsireife angebradht wird , witfen die
ioey RKedfte deg geworfenen Kbrpers unter eis
nem Winfel ;5 roelcher der britte und vorgliglidite
$all der jufammengefegten Bewegung iff

127.

Daf die Beftimmung der Schivere unutttess
brochen in aflen Kovpern, und aud) in verfdyes
benen Abfiinden pem Sdyeine nady gleich wirfe,
it fhon in ber 1. UH. §§ 53, 54 und 57
eriobefent soordents  Hierausd aber iff §. 100 gé=
folgers woorden , baf ber fiepe Fall eine gleichs
formig sunehmende Bewegung vem Scheine nadh
fen. Die Scywerbeffimmung muf daher dem
Cdyeine nady eine gleichfSrmig  Befchleunigende
Keaft fepn.  Die Wirfsbefiimmung echdle swes
ber eine. Vermehrung , nachvem  der swerfende
Rsrper auf dem geroorfenen gu wirken aufhdret,
nod) eine Vermindernng, wenn wiv die Hinbders
tiffe der Beroegung deg gervorfenen Krpers be=
feiiget fegen, Die MWurfabefimmung wmf ba:
ber in und file fich feloff betrachtet , soie die

H 3 Wir+
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Aivbung ciner gleichfdrmigen , bad ifi: in gl
dhen Reifen gleich wirfenven Kraft angefehen wers
Den, und ber getvorfene Krper i jebersett wie
von groey in vecfdiedenen BVerhdlenifen wivfens
ben Krdften angetrieben.  Diefe WVerfchtedenbheit
der Verbditniffe, in weldyen bdie Wirfungen der
Redfte des geworfenen Kérperd, mit den Ve
siebungen  ber Niditungen  verbunden  betrachs
fef , Deftimme  bie %emegun gen  ber geroorfencn
Kéeper. .
Die fhief sum Gefichtsreife angebradfe
Wurfsfraft ift tvie aus gwepen jufammengefests
beten eine fenfred)t , die andere gleichlaufend gum
Gefichtsfrcis genommen toird, §. 69, Jene giedt
mit der Schwvere bed Korpers eine Summe, 0der
Differens , je nachdem felbe mie diefer gletdylons
fond , ober gerade entgegengefest wirkt, §§. 694
61. Der fhief jum Gefichtstreis getworfene Kite
per Fann baber fo Befraditet werden, alg metd
et von ciner erfigedechfen Gumme ober Diffts
reng  gleichen , und jum Sefichtgbreis fenfredteh
und etner gleichlanfeuden Rraft angetrieben 1wty
foie 8 der jum @efiditstreid gleichlaufend 9%
worfene Kovper ift; die Bewegungen der fehie
und gleichlaufend. jum Gefichtstreis geworfened
Rorper alfo Fonnen nnter cinem betracptet werdéds

128,

MWenn der RSrper fenfrecht Berabgeworfen
wird , fo iff die MWarfsfraft in der ndbmlichen

Richtung angebracht, in weldyer foine SAwe=
Beftim=
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Befiimmung ticke, Der Kdrper muf fich daber
mit der Cumme bdiefer RKedffe in der Nichtung
feiner Schmwe-befiimmung bewegen, §, 60, unb
in fleserer Reit jur Erde gelangen, ald er mif
jeber biefer Rredfte, wenn felbe allein gewirfef
batte, gefommen wdre. Der Raum, den ein fo
gevorfener Korper befchreibet , ift die Hobe, oder
Entfertung von der Oberfidde der Erde, n wele
der er herabgenonrfen 1wird,

129,

Der fenfredht bineufgeworfene Hdrper
ethebe ficdh) nue sur Bdlfte jener BSbe, 3u
weldser er in gleicher Beit fleigen wiirde,
wenn er Feine Schwerbeftimmung bdtte,
folglich von ber YOurfebeaft allein angetries
ben voficde. .

Fig. 15 AB fep bdie Hhe, g weldier fich Fig, 18.
ber fenfredht hinaufgerworfone Kdrper erheben
foiitde , wenn er Feine Schroerbeffimmung bitte.
AB alg der gu befchreibende Raunt , briicke daber
au) die Nichtung und Stdrfe der gleicfSemig
§. 127 wirfenben Wurfafraft auds §. 2. AC
fey die halbe Hihe, fber roeldhe der ndhmliche
Korper ohne aller Wurfsrafe von ber Schmere
alletu angeteieben, folglich frey fallend betrach:
tet twird; fo erhiclt der Kérper am Ende feined
Salles d6er CA burdy die Wirfung feiner Sehe=
¥ cine Befimmung , mit weldyer er in gleichfor
- Miger Beroegung in einee mit der Falldgeit glei
H 4 dhen
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chen Beit den Naum =— 2CA — AB befdhret:
ben wirde. §. go. Die fenfrecht hinauf wirfens
be WurfeFraft if daber jedergeit ber Defimmung
gleich, roeldier der Kéiper im frepen Falle 1iber
bie halbe DHhe, gu swelcher er ficy ohne Schrvere
in gleicher Jeif erbeben woiirdbe , am Enbde feine
Bewegung erhielt. Mie einer fenfrecht binauf
wirfendben Wurféfraft mug ver Kéeper fo bod
fieigen, al8 er mit der fm frepen Falle sber bie
Hilfte gedachter Hhe erhaltenen Beftimmniung
in gleidyer Jeit feiner Schroere mwegen freiget
fann. it diefer lesten Beftimmung fann fid
ber RKoeper nue gu der Hihe in gleicher Jeit o2
beben , pon welder er herabgefallen ift. §. 100
Der fentredst Hinaufgervorfene Korper fann fid
alfo in ber gangen it nur gur Hlfte jenet
Hobe exheben, ju welcher ¢r ohne Schwere it
ber QBurfsfraft allein geftiegen wdre.

Wenn fich der Rbrper mie der MWurfafeaft
ober Beftimmung ded Wurfes; welehe die ganit
Seit wirke, nue gur Hilfte jener Hibhe erbebet
gu roelcher er fich mit biefer vhne Sdhroere crho |
Ben bitte, fo muf e mit dev in gedaciter hal
Ben Reit witfenden Wurfdbefiimmung nue 0
vierten Sheil jener Hohe feigen, :

130.
Rin glerdhTonfend ober fibief sum sBe:
fichtoPreife geworfener ZKérper Befdyreibed

dem Sdeine nadh eine Parabel.
g Der
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Der yum Sefichtsireife {dhicf getvefene Kor=
per Fann mit den gleichlaufend gewworfenen unter
einem Oefrachtet wwerden. §. 12%7. €8 fey daber
Fig, 11 der Rirper A gleichlaufend jum Ge- Fig, 1%
fihtsfreife geworfen, Die Wirfung feiner Wurfs-
fraft fep AB in der ndbmlichent 3eit, in weldher
vie Wirfung feiner Schwere wic AD iff. Die
Reit betrachten wir tie gewwshnlich in unendlich
fleine und gleiche Theile getheiler, Fur drey
biefer ununterbrodien aufeinanber foloenbden Seit=
den follen brep Wicfungen der Wurfékraft AE
==EF = F'B, bic brep Wirfungen der Schwere
aber AG, GM, unb MD wie 1,3, 5 fepu §. 100
fo. befchreibe ber Rorper A bdie Frumme Linke
AIOC §. g7, und ¢8 ifi nur noch gu beweifen,
baf fie cine Parabel , und gwar in der That felbf
e dbem Scheine nady fep.

BVermdg gletchieitigen Wirfungen der Scdver=
und Wurfsfraft, nad) weldem bdie Eintheilungen
gefcheben find , iff AG: AM::GI2:MO=2 ,AM:
AD ::MO= : DC2. 9enn daber der Urfprung
ber Abfiiffen in A genommen voird, find dic Abs
fiiffen diefer Frummen Rinie twie die Duabrate
ber Halberdinaten, burd) weldyes %etb&ltniﬁ bie'
Pavabel befiimme ift.

3n der That befdhreibet der fo geroefene Kbr=
per nidyt ATOC, fondern, roeichet in jedem unendlich
Fleinen Reitchen von AL, 10, OC, u, f. i,
uttendlich wenig jtwar, doch etwas gegen D ab,
toeil die Wirfungen der Schroere AG, IN, OR

H5 8 f, 1.
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it f. . nidt gIcid;!nufenb)wie e Beym Bes
wetfe gefest rourde, fonbern in dem Schoers
punfte der Erde gufammenlaufent ffud. Diefe
unendlid). fleinen: Abrocichungen geben in  cinen
beftimmten  endlichen Bogen ded befchricbenen
ABeges eine merfliche Abweichung von der Paras
bel. Dev mit einem Kdrper, welde die jum
Wurfe erfordecliche Beftimmung im Herabgehen
tiber fchiefe Fidchen erbalten bat, angeftellte Ber=
fud)y jeiget, daf ber Kbrper von der an =
ner Geitentafel gegeichneter Parabel in ber That
fo abweiche, wie erft angejeigt it worden.

Da  bdie Mathematifer ermeifen, daf bit
Brumme Qinie eine Elipfe fey , mwelche der KLz,
per befdyreibt, wenn ev von einer gleidytdrmigen
wie die Wurfdfraft i, und von einer im terz
fehreen  quadralifchen Berbdltniffe der Ybftdnde
gum DMictelpunfe firebenden gugleidy , und unter
cinem  Winkel angetricben tird , und da bie
Gdywerbeftimmung audy anf der Erde in biefem
- perfebreen quadratifchen Berhdlenife wickt , o
mufi die von geworfenen RKbrpern befchriebene
frumme  Rinte cigentlich) ein  eliptifcher Bogen
fepn, welder, da cr febr Fein, .und von cinet
ftacf epgentrifchen Elipfe if, von cinem Paras
Bolifden unmerflich abweidjet,

131,

Unter den dren ung BeFannten Beffimmun

gen der Bewegungstraft 1 ALH. §. 49, it fent
: : ber
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per Sehtvere die eingige, deflen Verhdltnif toi
genau fennen.  Daf diefe auf der Erde nid)f
nur affein befidudig, fonbern auc) dem Sdyeine
nady gleich wirfe , haben wirin dex 1. ALD. §5. 53,
57 gepeiget, buf fie im verfebreen quabtratifden
Berhdleniffe der AbfEdnde fep , wird fn der Stern=
Funde erwiefen. Die burch bic Schroere ergeugten
Beswegungen und Beffimmungen ter irdifdhen Kor=
per, laffen fich baber genau berechnen. Die BVer=
biltnifie , in weldyen die abffoffenden und angichens
ben Beftimmungen in Fleinfien Abfiduden wirken,
finb ung nicht befannt.  Ausd diefen Fonnen toir
die von benfelben ergeugenden BVetvegungen nide
Beredinen , wenn ivir folde mit jenen nicht vers
gleichen , weldhe durc) die Sehtvere ergeugt rwer=
ben. : : :

Hierin liegt der Srunh, roarum sir bie von dep
Cdyivere erjengten Bewegungen und Befitmmun=
gen. der Kérper jur Ubmeffung der 1ibrigen an=
nehmen.  Dicfemnadh toird audy die den Kdrper
im Wurfe ertheilte Beflimmung oder fo genann=
te Wurfdfraft mit jener verglichen, roeldhe ber
Rotper im frepen Falle erbalten wiirde ,* und.
burch die Hihe audgedrsickt, fber weldhe er bon
ber Schivere angetricben , frep fallen mitfite , um
ttne der Wurfdfraft gleiche Befimmung gu erlan=
Sen, mit weldyer er ndbmlich in gleichfiSrmiger
Bewoegung und gleicher Seit einen der doppelters
Dibe gleidien Raum befyreiben Fann,

Was
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Was durd) Durfeweite und 28he, dant
hued) den Brhdbungewintel verfiauden rwerde,
bE Letht eingufehen, Die gerabe finie, welde
roifdien ben Punft, aus weldem bder geworfene
Rovper aqusgehet, und. jenen , auf weldpen o
falle , begriffen wird, iff die Yurfeweite. Durd
b!eévurfabdl)e bedeutet -man die grifite jener

« €nffernungen von bem Gefichesfreife, welde ber
geworfere Korper in feiner Beweging bat, L
Qﬁbungaminfel ift jemer, ben bie RNichtung bed
Wurfes mit dem Sefichesbreife einfchliefet,

€in gleidhlaufend jum Gefichtsfreife ober
fhief Herabgemworfener Kdrper befeyreibet nur ¢i
nen Theil ved Bogend, welder von dem ffiel
Binaufgesoorfenen , befchricben 1wird, sveil biefer
einen Bogen im Dinauffieigen, und den yoepted
dbnlicdhen, und bepnabe gleichen im Herabfallen
befdhreibet, Die Wurfdroeite i dbaber, went
bie 1ibrigen UmfEdnde gleid) find , jederseit grofets
wenn der Kovper. fchief binauf geworfen wird.
Wenn alfo der Kérper grofere Entfernungen e
veidjen foll , fo mnf er fchief Hinauf, und nid
gleichlaunfend jum Gefidhtstreife, oder gar fepief
Berabgeivorfen toerben,

131,

Wenn swey durdy ihre Schwerbeflim
mungen  quf  einander wirkende KoOrper
gleichlaufende , und im verkebrren Derbdlt:
mﬂ'e iprec Wiaffen. flehende ourfebeflin’

mungern
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mungen erbalten, fo befdreiben fie um ihe

ten unbewegten gemeinfdaftlichen Sdiver=

puntt in jeder angenommenen Beit dbnliche
feumme Liniden,

Die cingelnen Schroerpunkee gweper Kdrper
follen Fig. 16 A und B fepn, fo ift ibr ge-
meinfchaftlicher Schiwerpunkf in AB §. 46, und
jarin C, o fih AC: BC:: B: A verbdlt, §. 47,

Fig. 16.

wenn wir die Maffen diefer jivey Kérper von

ibren  Gdywerpunteen benennen. Die MWirfung
ber Schwere in jebem Theile bad A iff wie bdie
Maffa B, und in jevem Theile B, wie die Maffa
A, §. 53 ;mwenn daher AL und BM bie Stdr=
fe und Nidhtungen der Scwerbeftimmungen fie
eine unenbdlich Fleine Seit augbricten, fo iff AL:
BM::B:A., Die gleichlaufenden, und im vers
fehrten BVerhdlenifie der Maffen fehenden Wurfds
beflimmungen follen AF und BD fepn, folglich

AF:BD::B:A. DBon bdiefen Deffinimungen-

angetrichben , werben die Kdrper A und B in jez
ber unendlich Fleinen eit Diagonalen, wie AG
und BE befchrieben, §. 62. Benn alfo geseigt
wird, bdaf ihr gemeinfdhaftlicher Sehiwerpunte
teder durd) ihre cinfadhen Bewegungen AL und
BM, ober AF und BD , nod) durch bie gufams
mengefesten AG und BE qug C gebradht toird,
fondecn fmmer in C bleibe, fo ift 8 crvoiefen,
baf gtoeny Rérper unter gedadyten Bedingniffen
um ihre unbeoegten , ober rtubenden gemeins
{hoftlidhen Schroerpuntt ficy betwegen

' _ Durdy
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Durch die Bewegungen AL und BM gelatte
gen bie Kérper A und B in L und M. She
gemeinfdaftlicher Sdywerpunft mu§ in LM
Bleibent, §. 46, und. weil vor der Vewegung
der Schoerpunte in C war, folglidhy AC:BC::
B: A 6 47, und AL: BM::B: A, §. 53,
fo ift aud) AC— AL :BC—BM::B: A, pad
it LC:MC::B: A, und der gemeinfchaftlidye
Sdpoerpuntt auch nad) gedadyter Beroegung der
Rérper in C, folglich in ber NRube geblieben,
nachoem die aleichjeitigen Fovtfchritre der Krper
in AL und BM immer -in dem ndbhmlichen Ber
péltaiffe st B A find.

Nach bden' Bewoegungen AF und BD find
dic Roeper in Fund D, Fbr gemeinfchaftlis
cher Schroerpunte #E it der gevadben FD , und
weil AF und BD gleichlaufend find, die 2Bins
feln FAC uud DBC folglich gleich, und weil
AC:BC::B:A, AF:BD::B:A , folglid
audy AC:BC::AF:BD , findb bdie Drepecke
ACE und BCD dpnlidh, und FC:DC::ACE
BC::B: A, D Sdpwerpuntt iff alfo in C
geblichen. :

Um Ende der gufammengefenten Bewegun:
gen AG und BE, find die Rvper in G und
E, ibr Gchwerpunte aber it in der geraden &
nie GE, Da wegen bden gleichlaufenen AF
und BD die Winkel FAC und DBC gleich findy
miffen audy bie dbrigen Winfeln ber Parallelo:

gramme AFGL BDEM  ghid), bie Pavallelos
( : gramime
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gramme felbft, und aund) ihre Halbfcheiden GAL
und MBE Gabnlich , folglich die Winfeln GAC:
und EBC gleid) fepn, Diefemnach muf auch
AG:BE:: AL:BM., folglihy ::B:A fepn.
Die Dreyecfe ACG und BCE, beren gey glei-
de Wintel GAC untv EBC jwifdhen verhdlenif=
wafigen Geiten s AC:BC:: AG: BE::B: A
ciugefchloffen find, wuiffen AGhnlich, und ibre
gleicygeftelite Seiten verhdltnimaig fepn: GC:
EC:: AC:BC:: B: A, Der gemsinfibaftiidye
Cdiverpunft iff daber auch durd) diefe Berves
gungen aus C nidyt gebrad)t toorben, und die
joep Kovper A und B bewegen fich unter den
gefegten Bedingniffen um ihren rubenden, ober
unbeivegten gémeinfchaftlidien Schroerpunte,

Da vie Schrwerbefiimmungen junchmend , jene’
ded Wurfed aber gleichformig find, fo miffen
bie Rérper A und B in gefessten Umfidnven
Frumme. Einen Befdhreiben §. 97. AG und BE
bie in ber crflen unendlid) Eleinen Jeit befchricbenen
Rdume find unendlich Fleine Frumme Linien ; §, 21,
weldye fiie gerade angefehen werden Fénnen, Die-
fe Linien find , roie erf gegeigt iff worben, wes
gen Achnlicheit der Drepecfe ACG und BCE
verhdltnifmdgig , ¢8 iff AG:¢BE: :AC:BC::
B:A, und weil dag ndhmliche auf eben diefe
Art von pen Ndumen deder folgenden . unendiih
Eleinen Seit erroeifen wird , fo iff aud) bdie Sum-
me aller Rdume das A jur Summe aller Ru=
Me bag B wie AC:BC::B: A, Diefe Sums

men
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imen der Néume find die frummen ton A unp
B um -den unbeiveglichen gemeinfdyaftlidien
Geyroerpuntt C befchricbencn Einjen,  Sie find
alfo verbdltnifmdfig diefe Linien , und roedl nuy
dhuliche Frumme Linien verhdltnifmdfig fepn fns
nen, fo find fie aud) dhnlich.

Was von gwep Kvpern evwiefen iff , Famn
ebent fo filr die nabmlichen Umftdnbe von mehr
Rérpern erwiefen werden,  MWie viel immer alfo
durd) thre Schwere aufeinander woicfenbe Korper
befdreiben , um ihren rubenden gemeinfdyaftliden
Cdywerpunke dhuliche Frumme Linien, wean fie
ju ihren Schmwerbefiimmungen gleichlanfende et
gegengefeiste, und im verfehreen Berhdleniffe der
Maffen fFehende Wurfdbeftimmungen erhalten,

153

Auch , venn die Wurfebeftimmungen de
zwep Rorper weder gleidhlaufend, nod) ut
perPebrten Verbalenifle threr Maffen, fon&ern‘
nur in_entgegengefeite Gegenden geridytet’
find, befdreibén die Rérper dhnlicpe Frum:
me Linten um ibren gemeinfdhaftlicher
Shwerpuntt, allein diefer beweget fidhp
gerader Linie gleichférmig fore.

Die Kérper bderen Scpwerpuntte Fig. 17
A und B find, von weldyen wir aud) bi¢ er
fennung ber Maffen nehmen, follen bie Wurfs
beftimmungen AD und BG in entgcgeﬂsfﬁ"i“

Gegenden woeder gleichlaufend , nodh im mtrfebr-"
ot
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“an Berhdleniffe threr Maffen haben,  Shr gee
meinfchaftlicher Schroerpunfe toird in der geraden
finie AB §. 46, und gwar in C fo fepn, da
fiy AC:BC:: B: Aperbalte §. 47. Radhdem
wir qus bem evffen Theil ded §. 132, gegebenen
DBeweifed wiffen, daf durd) die wedfelfeicigen
Cdpwerbefiimmungen diefer gioey Korper die fa-
ge ihres gemeinfdhaftlidien Seoerpunfeed nidyt
berfndert roerbe, und vdiefe jederseit die ndhmli=
den  Nidytungen haben , fo find bier nur bdie
Wurfebeftimmungen AD und BG ju betrachten.
Mit diefen Beftimmungen gelangen bdie Kirper
i D und G, Fbr gemcinfdaftlicher Schvers
punfe ift alsdann in DG §. 46, und jwar in
F, wenn DF;FG::B: A ift. Da die Wurfd=
befiimmungen AD und BG' nidgt gleichlaufend ,
fondern fdhief aegencinander finb, fo miiffen fol=
the jur Beftimmung ihrer cigentlichen Wirfungen
aufgeldfet voerden. §. 69. Um bdiefe Auflsfung
g1 befimmen , terbe dburch) C cine mit DG gleid)=
laufende und gleidhe Linte EK fo gejogen , dag EC
=DF,unt CK =FG feyy. Daun jiehe man die
geraden Linien AE und ED, i auch BE und
KG, fo it AD qus AE und ED, BG abes
;MG BK und KG jufammengefesst ' ju betradhten.
§. 66.

Da EK und DG gleiche und gleichlanfende
Serade Linien find, fo miffin ¢8 auch ED und

fepn,  Durch weldye der erfieren Guferfie
Ende verbunden werpen, Die in den Wurfds

5 beftime
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Seftimmungen AD und BG Gbegrifferten Beftim?
mungen ED und KG find gleich , und gleichlaus
fend tn die ndbmliche Segend gevichtet.  Mit
biefem muiffen die Korper A und B fid) fo be-
yoegen;, bdaf ibre Verbinbungslinie fich felbf e
mer gleichlaufend bleibe , der Schrerpunft C
folglidhy , voeldyer am Enbe ter Beweguny it F
Fomme, den Naum CF  befchreibe, . Der g
meinfihafriihe Schroerpunfe der goey Korper
muf fich daber vermdg ten im TWurfe erbal
tenen Beftimmungen ED und KG in gerader &
nie Dewegen, und da  bdie Sdyverbeftimmungen
der Korper den Scywerpunft nicht verduberen s
die TWurfsbeffimmungen aber gleichfSrmig wirs
fende Kedfte find , fo iff die Bewegung b8
Gdywerpunttes CF audy gleichfdrmig.

Die goep in den Wurfsbeffimmungen AD
und BG, ver Rsrper A uad B begriffenen Bes
ftimmungen AE und BK fegen mic ifren Sdyers
Befiimmungen die Frummlinigten Bewegunger i1
fammen §. 97, von weldyen ju beweifen iffs
dafi fie in dhnlichen Frummen Linien vollbradt
werden,. Bermdg Vefimmung - iff AC:BCH

B:A,und EC:KC:: B: A, folglid) aud) AC!

BC::EC:KC, Dic Winfel' ACE und BC
alg . Gdyeitelwinfel find gleid). Die Drenedt |
ECA und KCB find dabher dhnlich, die i
fol EAC und KBC gleicy, die Ginien AE und
BK gleichlaufend , und AE;BK:: AC:BC:!
B:A, Mic den in ihren mszsbeﬁim%ﬂf"
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AD und BG begriffenen Deftimmungen AL
und BE a8 gleichlaufenden und im oerfehreen
DBerbdleniffe ber Maffen fEehenden §. 132, miifz
fen die Korper A und B dbuliche Frumme Linien
um ibren geradelinigt und gleichfrmig fich beive=
genden gemeinfchafelichen Schverpunfe Gefchréiben,

MWenn - diefer Sap anf dhnliche AYvt, auf
mebr ineinanber fdwere Kdrper) angewande wid;
fo. erhellet, baf auc) mebr al8 froey und ioie
oiel immer mit ihrer Schrwerbeftimmung auf ¢inz
ander wirfende RNorper , hm ihren gerade unbd
gleichfSrmig fich) Berwvegenden Scproerpunft dhnlic
the frumme Linie befdhreiben , wenw fie roedee
gleichlaufende nod) im verfehreen Vechdleniffe ih=:
tee Maffen fiehende, fonbern blod in entgegens
geferste Gegenden geridytete %urfﬁbemmmungen
halten. ;

Neuntes .ﬁ'apitrer-.
oon
Tentral - Rredfeen,

134.

ﬁl‘&ffe ober  Beffimmungen, vor fveldem

¢ Rbeper angefrichen , fich um einen unbevocgliz

den ober qlg unberveglich betradiseten Punft be=
i _toeget,
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eget , toerben Central-ober Nlittelpuntesr
Prdfte , der Punft aber, um oeldhen die Bewes
gung oollbrad)t roird , MittelpunFe der Krdfte,
oberauc) der Lewegung genannt, LWenn ber
Kbrper A um den Mittelpunfe C Fig, 18 cinen
Girfelumfreisd , deffen DHdlfte ADQ befchreibet, o
it C der ittelpunte der Krdfte, und bit
Kedfte durdy deven gleidpzeitige Wirfung die Bes
twegung in ADQ erjengt soird, find die Cens
traltfrdfte. Xn einer geradlinigten Betoepung
entfernet fich der Rorper don dem angenomnt:
tien Punkee jedergeit defio mehr, fe I[dnger und
fcmellet er in ber geraden Linie fortlduft. Dit
Vewegung um cinen ald Ulictelpunte Getrad
teten Punte muf daber immer Frummlinigt feytts
folglich von jivep. unter cinern Winfel , und ook
in verfdhiedenen Verhalenife wirfenden Beftimmuns
gen erjeugt merben, §o 97, Um dlefe Veffim*
mungen ober fo genannten Krdfte , jede ind bez
fonbere gu geigen , nebnien twir einen unendlid) fleis
nen, folglic) in unendlich Furgen Jeit von A b
fdyriebenen Bogen AB an, den toir eben diefer
foegen toie eine gevade Linie, und die Diagh”
nale beg Parallelogrammes anfehen Fonnen, bef*
fen Geiten durdy ibre Lage die Michrungen , 10
durdy ibre £dnge die Stdrfe der Krdfte anddrl
cen. §. 66. Wenn aus A cine Tangente 3

- Gitful AE unbeffimme, aus B eine mit bieft®

gleidylanfende , ju AC folglich fenfrechte BG; un
(411
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endlich BF mit AG gleichlanfend gejogen fvird,
fo ift AB alg jufammengefist aus AF und AG
g betrachten, §§. 66, 67, und bdiefe jioen
Beftimmungen find die Centralfedfte. AG, wel-

che in der JMichtung des Halbmeffers AC ben
" foper A gegen den  Mittelpunke C  Béle,
nennen woir die Centripetal-ober zum NTittels
puntt firebende, AT aber dig Purfofrafe.
Da AF in der Richtung der Tangente ift, mit
diefer der RKbrper fich von dem Mittelpuntte im=
mer mebr und mehr entfernen woiirde , wenn
ibn die gum Mittelpunfe firebende nicht jurick=
Bielt, fo nemnen wir AF bdie Wurfsraft, oud
Tangentiallrafe,

Die jwifchen den Schrwerpuntt ded Kirpers,
und dem Mittelpunfe der RKrdfte begriffene ge=
vabe finie, wie AC, BC, u, b. wird Radius:
Deltor obder fihrender , aud) fiveifender Balb=
meffer genannt, und fo befradytet, ‘als ob er
fih mit dem Rbrper bevegte , folalich vie Fldche
ber vom RKérper befdrichenen Frummen  Linie
Surdp=oper Befirieche. Diefer Betradytung ges
mig it ACB bie Fiddye, welche von den fireis
fenden Dalbmeffer AC in der “unendlidy fleinen
3eit, in reldjer der Kévper AB Defchreibt , bes
frichen wirs,

Wenn die Tangential-oder Wurfifraft auf:
8eldfet wird , fo erhalten wir wie Fig. 9 aud
ber Anfldfung der Krdfte AB wid AG §. 71,
ey - Redfte , bderen eine in bie Nidytung AB

33 faut,
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fale, dte andere BF iff.  Dieferr leste Theil
ber Wurfsbraft AF fieebt jur Entfernung bdes
Rérpers A von dem Mittelpuntte der Krdfte C,
toitd - daber won ecinigen unter bder Beneinung
Centrifugal-ober weichende Centralfraft alg
bie dricte Centvalfraft jur Créldrung bdiefer Be-
foegungen angenommen.  Ullein, diefe lepte Cons
tralbeftimmung ift immer in jener der Tangens
tialfraft entbalten , mit weldher der Korper ofnie
bie jum Mitelpunfc firebende, fich von biefem
jeberseit entfernen rodrde. Von der jum Nit:
telpunft fircbenden Beftimmung , muf daher dbaé
Ctreben der Tangentialfraft den Kovper ju et
fernen federgeit fo getilgt, und bdie 1brigenden

- Deftimmungen in der Nichtung AB in cine j1°

fammengefest twerden, wie 8 §. 71 bey AR
und AG, von UE und SG, dann AU unb
AS gegeigt ift worben,

i35,

. Der Birper befthreibe um den Hittel:
puntt: der RKrdfte , eine ununtepbrodpent

 Frumme Linie, wenn er von einer Tangens

Fig, 19,

tial-Oer anderen sum Mittelpunft fireben
Sen und ununterbrodpen wirkenden Krafts
unter einem Wintel angetrieben wird,

Der nad) den gefenten Bedingnifien befiimi
te Rérper feyp A, Fig. 19. Um feine Beroegutl
in unendlich Heinen und gleichen aufeinander fol
genben Beitchen ju betrachten fep AD die Lo
2 ; gential,



208 Ci15) Gl

gential, AB die gum Mittelpunfe C firebende
Beftimmung  der evften unendlich fleinen it
Mt diefem muf der Kbrper A die durd) Eradns
jung ded Parallelogrammes ABED , bdeffen Seiz
ten AD und AR find , beftimmee Diagonale AE be=
fhreiben. §. 2. TWenn diefemnady die jum Mittels
punft C fteebonde Reaft nicht mehr wivfee, fo wilr=
be ber Kévper mit verin AE erhalrenen Befimmung
in der gecaden Linie AE gleidfSemig fortfhrets
ten, 1. U6H: § 44, folglidy in gletcher Beit
enen. mit AE gleichen Raum EF befdreiben,
€r hat daber filr die nddfifolgente Jeit die Tans
gentialbeflimmung EF, und roctl die jum Mitcels
punft firebende ununterbrodhen rirft , vermdg
Bevingnif, fo muf dev RNdrper in der groenfen
unendlich Fleinen Jeit die Diagonale EK durd=
laufen , und fo weiter, Der fo durchgelau=
fene Meg, deffen Unfang AEK iff eine frums
me Linte; denn die Seiten AE, EK, u, f. 1,
find unendlich Flein, und sveichen von einanber
unendlich wenig ab §. 21, find folglic)y unter °
unendlich fletnen Winkeln miteinauder verbunden,
Auch ift die- Kedmumung diefer Linie AEK gegen
ben Miteelpunfe € gevoendet, weil der Kovpet
burd) bie jum Mittelpunft C Frebenden Beftinis
Wungen wie AB, EG in jeder unendlidy fleinen
3eit jvar unendlichy wenig, dod) Hmmer von bee

Tangente, wie EF ift , gegen C abgewandt
Wirpe

34 ‘ .@@ﬁ
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Daff bie gange fo befchricbene Linie in dep
udbmlicien Fldche fey, in weldyer die erite Tan:
gentialbeflimmung , und der Mittelpunkt ter
Redfte fich befinden , ift leiche cingufehen.  AE
al8 vic Diagonale ded Parallelogrammes ABED
muf mit AD und AB, folglich anch AC in der
ndbulicien lddie liegen, Aus der ndbmiichen
Urfache muf EX mit EF, ber verldngerten AE
und EG in ciner §ldche , folglich in der ndhm:
lichen mit AD und AC fepn, und ¢ben fo all
fibrige unendlich Fleine, und unter unendlich fe:
nen Winfeln miteinander verbundene Diagonaleny
weldhe verldngert immer die Tangente des Punts
8 in der Frummen finie geben, in weldem
fich ber RKrper befanb, ald e die ndhmlide
ynendlich Eleine Diagonale befdrich,

136.

Bep der Bewegung des Rirpers, Oet
von einer sum ndbmlichen Wittelpuntte un:
unterbrochen firebenden, und einer Tangen?
tialfraft angetriecben, eine ununterbrodene
Frumme Linfe um den Mittelpunte be:
fdreidbe, befireidht Ser fiveifende Balbmefier:
Sldchen , weldye mit Sen Feiten im Der*
baltniffe fieben, j .

Judef ber Korper A, Fig. 19 AE unb
ER dutchldufe, durdifiveiche ber Hatbmefier ACs
bie goey Flddyen AEC unp ECK.  ug F )
bie gerabe inie FC gejogen, Die Dreyecdt

. ACE
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ACE und ECF baben einen gemeinfchaftlichen
Sdyeitel in C, folylich gleiche Hobhen. Jbre
Grundlinien AE und EF find gleidh, unbd in der
adbmlichen geraben finie wie”§. 135 im Bes
weife gejeige ift worden, Die Balben Produfte
aug ihren Grundlien in die Hhen, und ibre in
diefen Produften audgedriickte Flicheninhalfe find
baher gleid). Die Dreyecfe ECF und ECK,
weldye ¢ine gemeinfchaftliche Grundlinie EC,
und ihre Sceitel F und K givifchen der ndhms=
lidhen jur Grundlinie gleichlaufenden FK, folgs
lid) gleiche Hohen Haben, find ausd der ndbhmli=
den Urfache von gleichen Fidcheninhalte, Die=
frmnad) mug audh in den Drepecfen ACE unbd
ECK ber Flddeninhalt gleich fepn. Gleichoie
AE und EK pom S6eper A in gleichen unendlic
flcine Seitchen befchrieben werden , fo miffen
aud)y die gleichen Flddyen ACE und ECK vom
fivcifenden Halbmeffer in gleichen unendlicy Eleinen
Jeitdhen durchgefiveifet wwerden, unb die Sums
men bdiefer unendlic) Heinen Fldchen §. 21 4 bas
ift, bie in einer befiimmten endlichen Reit befivie
denen Fidchen defro grdfer feyn, je grofier tie
3ab! der unendlidy Fleinen und gleichen dagy anz
Sewandeen Jeitchen , ober die gange befiimmre
it ift.  Die i jeber beftimmien Reit beffri=
d’:ge Sldjen mifen mit dicfer im Verhdlmnifie
en, e /

35 l winfely
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137,

 3n veefchiedenen Puntten feiner Laufe
babne find die Gefhwindigleiten bdes durd)
gedachte Tentralbrdfte in Bewegunyg gefes:
gen Korpers im verfebrten Verbdltnifle der
Senfrechten , weldie aus dem HTittelpunite
der Krdfte auf die Tangenten der Dbetrady:
teten Punite gesogen werden,

AE und EK Fig. 19, bie joep unendli)
Eleinen folglid) woie Punfee ju betrachtende Seis
ten, toenn fie verldngert werten, find felbft b
Sangenten jener Punfee, in weldem der Korper
A ju betradyten ift, da er fid) in AE und EK
Beroeget. Die qus C ju AE und EK fentredt
gesogenen Linien CI und CL find daber bie aué
dem Mittelpuntte der Kedfte auf die Tangentth
ber wen in Betrachtung ju nehmenden Punfked
gejogenent, und wenn die Gefdrindigkeit des Ko
pers A in AE und EK, G unp g genannt
werden , fo iff gu bewelfen, dafs Gig::CL:
CI fep, bicf folget aus dbem §. 136, Bemds
biefermn find die Fladieninhalte in ACE und ECK
gleidy, folglich, twenn AE und EK fiir di¢
AE X Cl=

Grunbdlinien angenommen werben ,

TR AL und audy AE X CI—=EK X CL.

2
Diefe ey Produfte geben: AE EX ::CL:

Cl, AE und EK find gleichieitige st&usgtf bed
b : ey=

|
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Morpers A wie ¢ aqus den §§. 135, 136
aegebenten Beweifen  exhellet , und  gleidhjeitige
Rdume find wie die Sefchivindigkeiten, §. 10,
folglich + AE:EK:.G:ig, und audy G:g
CL: 6T

SWenn die Senfrechten , um den Ausdinck
allgemein ju machen S und s genannt werbett,
fo ift Wberhaupt in jeder durch die Wirfung der
Gentralfrdfte vom Korper befchricbenen Laufbah= -
e Grguiss S

Sm Girful find die jut road immer file ¢inem
Puntte desd Umbreifes gegogenen Halbmeffer jurans
gente des ndbmlichen Punfees fenfreche.  Miffen
baber ftatt gebachten Senfrediten in ber” Propor=
tion gefest voerden , und wenn H und h jivep
+gu verfhiedenen Punfren des ndbhmlichen Ciifuls
uméreifed aus feinem Mittelpuntte gerogene Halb= -
mefier allgemein ausordcken, iff i jeber ciréuls
formigen Bewegung : G:rg:ih:H,  Worausd
tibersengend dargethan ifi, daf die Gefdpvine
dbigheit bdes im Cufulumbreife fich Dbetvegenben
Rérperd; ficy felbfi fretd gleich bleibe, wic alle

Dalbmeffer des ndbmlichen Cirfuld untereinander. v

gleich find,  Wenn daber ' der Mittelpunte der
Redfte auf dem Miteelpunfe deg Umbreifes fallt,
ift jebe Centralbewegung i Girful cine gleic)firs
ige Deroegung, §. 73

{4
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Wenn der Wintel , den die Ridytunten
Ser Wurfefraft, und sum Mittelpunte fires
benden einfchliefien gefpint iff, fo wddft de
Wurfetraft, Unter einem flumpfen Wintel
nimme fie ¢b, unter einem rechten YWintel

nimme die urfe:oder Tangentinlfraft we:

ber zu noch ab.

Die Waef3fraft wird audy Tangentialfraft
genannt, tweil fie in der Nidytung ber Tangente
ift. §. 134. Dic jum Mittelpunfee frebende if
jedergeit in der Nidytung deg fEreifenden Halbmel
fers. §6. 51, 134. Der Winkel baher , den die
Richtungen gedachter Kedfte einfehlicen ,fiff eben
berfelbe , unter weldyem bie Tagente deg Pun
ted mit dem firetfenden Halbmeer jufammentduft
und diefer Fann in dicfern Sape fFate jenem chit
Verdnderung gebraudye werben,

Diefemnady fep Fig. 20 bes Korpers A
Sangentialfraft AD, Der Mittelpunte der Krdf:
te C, und die in der Nidtung des fireifendes
Halbmeffers AC unter bem gefpiten SBinfel BAD
mit AD jugleich, wicfende Gentripetalfraft AB.
Diefe alg (hicf geaen AD ivirfende , ift wic aud
einer fenfreciten AF , ober EB und ciner ju AD
gleichlaufenden AE sufammengefese su betradtel.
§. 69, Sene bdlt den Kérper von der Tangente
gegen bem Miteelpunft. Diefe ift in der Ridy

fung ber Sanaeute, muff daher dic Tangentials
Fraft,
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fraft , ober. die Gefhwindigheit deg Kirpers in
feiner Laufbabne vermehren. §. 60.

MWenn Fig. 21 AB und AD ecinen ffums-
pfen SWinkel einfdyliefen, fo iff AE der Tangen=
tialfraft gerabe entgegengefessts  Deffen bder Dif=
fevens der Krdfte gleiche Wirfung , §. 61, muf
baher fleiner ald AD fepn. Die Wurfdfraft
oder die Gefchindigfeit in der Eaufbaf)ue ver=
minbert yerdetr.

St der Winfel CAF unter weldhem AGth
AY Fig, 1@ auf bdem Sorper A iwirfen, ¢in
techter Winkel, fo if AG ganj und allein bda=
bin vertvendet, daf der Kérper A von der Tan=
gente AF gum Mittelpuntte ver Kedfte C gealz
tn werde, und ed ift Feine ﬁraft bothandert,
welche mit AF ifbevcinflimmee, ober berfelben
entgegengefent wdive. Die Tangentialfraft ober
Gefdyoindigheit in bder Laufbabne fann sweder
vergedgere nody verfleinerf werben , fonbern muf
unverdndere bleiben.

Da jede Tangente ded Cirfuld mif dem jum
Berdhrungdpuntte gesogenen Halbmeffer cinen
vedyten ABinfel cinfchliefe, die Kedfte folglid) im
Cirful immer unter cinem rechten Winkel wirfen,
fo ift e8 auch Biemit eriiefen, daf bdie Bewe=
gung im GCirfulumfreife; roic ¢8 §, 137 gefols
gt wurbe, gleidhfdrmig fep.

139.

Fig. 21.

Fig. 18,



| Fig. 18

8@ (142 ) Y

: 139.

Bey jedet durdy TentralPrdfee im Civ:
fulumtreife erseugten Bewegung find dié
sum WittelpunEee firebenden Kudite, obet
Beftimmunten, gerade wie odie Wuadrate
der @efchwindigleiten in der Laufbabne,
obder Tangentialfrdfte, und verkehrt wie dié
Balbmefier. Wenn die TentripetalPrdfie it
verfchiedenen Puntten der Laufbabne Surd
K und k, die @efdhywindigleiten ourdy G
und g eusgedridt werden, und die Balb:

[} 1
mefler Hound b find, fo ift K:k::g— :5—‘-*
Jum DBeweiff habe der Kovper A Fig. 18
i einer unendlich fleinen Seit den eben daher
§. 21 unendlid) Fleinen Cirfulbdgen AB befehrits
ben, Wenn auf A die Sangente AF, qus B:
bie mit AF gleichlaufende, folglich gu AQ fenfuedy?
te BG, und die mit AG gleidplaufende BE gejo?
aen mirb, fo ift AB, ber alg unendlidy fleit
fur cine gevade Linie angufehende Bogen nud be2
i'd;riebene Raum: deg Kdrpers, weldper  folglidh
feine Tangentialfrafe ober Gefdhvinbigheit in b
Lanfbabue ausdrickt, alg bdie Diagonale des
Parallelogrammed AFBG, und qus AF und
AG jufammengefest ju betrachten, §. 66. AG

‘mit FB gleich und gleidhlaufend vriicke die Stre:

e aus, um elche der férper A, da ef B
hcfd)mbt pont ber Sangente AF gegen bem Mifs
telpunfe
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elpunfie C abgemichen ift, folalich die gum Mit-
telpuntte fivebende Kraft, welde ibn von der Tans
gente abgewendet hat. AG iff K. AB ald ber
Befdhricbene RNaum if wic die Gefdhivindigheit G
in der Laufbabne, Wetl nuw AB alg cin unendlich
Feiner Bogen audy mit feiner Sehne dbereinfiime
mend , betradhtet sverven fann, fo ift nad) ge=
sogener Sehne BQ der auf ven Durdhmefier AQ
auffiehende Winkel ABQ cin rechter Iinkel , und
BG cine aud dem recyten Winfel jur Hnpothes
nufe gejouene Senfredyte , folglidh : <=~ AQ : AB:
AG, AQiift = 2H, bem doppelten Hulbmefier. €S

W alfo AN e AT G R iy e &
: 2H

. e
9 e

Ge
q und file einen anderen Korper : k ==

g—, folglich: K:k:: g: : ]%;

!400 :

Die Tangentialtraft,oder die Gefihroin:
digfeit im Cirtulumtreife iff wie die Qugs
dratwoursel des Produlftes aus dem doppels
ten galbmefler in die sum Mittelpunte five-
bende Rraft, oder dae Ouadrat der Ge-
[hwindigbeic ift wie diefes Produte, G =
V3HEK oder 6* = 5 HE,

RNadg=
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Nachbem ¢ben ermoicfen: ift worden , baf
Z_2H:G:K, fo folgt o felbften , dof
Gr=sHK, mG=VY28K

Die Halbmeffer ded ‘ndhmlichen Girfuls find
unfercinanver gleich,  Diefe find sugleich bie b=
fiGube des im Cicful fich pesoegenben Korpers
pon dem Mittelpunite der Rredfte.  Auch it
gum SMittelpunft firebende Reaft muf daher im
néhmiichen Cirful -immer gleich Bleiben , unb dad
Produft aus dem poppelten Halbmeffer it bit
jum Mittelpuntte firebende  Rraft, ift in jedem
Givful cine unperdnderlicye Groge. Die Gefehroins
bigheit bleibt unperdndert, und dev Kdeper hat
cine gleichfsemige Dewegung. WWeldyes aund) 5
137 und 138 erioiefen iff tonrdene

141,

Des Roérpers, der vont € entraltraftet
angetricben, einem CivEul befdhreibty Tanz
gentialtraft ober Befdpwoindigteit 1 ¢
Saufbahne iff jenet Beffimmung - g9 1
weldhe ex am sEnde Ses frepen Salles ¥
sem vierten Theil des népmliden €t
suedymeffere vort feiner Seproere erhalte?
wiirde. G i
Der pierte Theil ded Durcymeffers if 1
Hilfte ded Halbmeffers alfo 51—1— Der burd
tie Shroere ded Kbrpers ergeugte feene %ﬂﬂf
vine gleid)fdvmig sunehmende Beweguns: 5}\‘_0 ;
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Die in dem frepen Falle enthaltene leste Geo
{dwinbigfeit ober BVeffimmung muf bdaber aus
ven Verhdlenifien gefolgert werden, tweldhe roic
§ 78 fiir bie gleichfdrmig gunebmende Berve-
gung erwicfen baben, Wenn der in Hefttmms
ter  Jeit  befchricbene Taum  fiit die  Mafie
ber Gefhivindigheit angenommen wird , fo iff
nid)t nur R :: G_% fondern auch R = -('—1—?-.
5 ;
§. 79. MBird bder bdurd) den Trieh der Krafe
som Koeper durchgelaufene Raum , ald die Maffe
ber Defiimmung ded Kovpers angefehen , fo if
nidt nur allein, wiec ¢8 §. 78 erwicfgn rourbe
R::KZ* fontern auf R=KZ=, 9Benn folg=
lih K die Schroerbefiimmung des vermdg Ve=

H
binguiff tiber — frep fallenden RKérper iff , in
3 :

toeldher bie in dem Planeten Spfieme gum Mit=
telpunfte firebende Kraft cigentlich Deftehet , und
G bie legte Gefdyoindigheit bes gefepen frepn

GZ
Salles , . Z aber bie 3eit, fo iff: Ii:-;—
2
H i
mh = = KZ* , folglid Slisisze
<

& G .
T KZ ““5Z=;-ﬁ: folglidy Z= —=

Ga
e Dicfed fiatt Z= in der goenten Glei

£ dhung
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! H KG* G*
ung -gefest, ift: — == — =
dung gefesst, ift % T 4K,unb

z

G
H:-K. Wird nun der Werth bed G= aué:

2 :
gedrdckt , fo it G* = 2HK umd G
= VY onk. Weldge Gleidung vie §. 140 b
fimmte ift.

142

MWeil Die Tongentialfvaft fm Ticful jone
Beftimmung gleidjet, roeldye der Krper ju Cn:
de ded frepen Falles iber den vlerten Theil b
Cicfuldufthmefierd , den er befhretbs , vou fener
Sdwere erbalten wiede, fo iff jur Befdyreibung
cined €irfuld nebf der Whfung der Krdfte v
fer cinem tedhten YWinfel, audy cine erfe gedad
ter Beffimmung gleidhe Tangential - ober Winfs:
fraft nothroendig , und ber Rbrper, bem ¢ined
diefer groey Ceforberniffe mangele, Fann feined
Girtul befchreiben. :

143.

Bey Rbrpern, weldhe in fo genannten. Eo¥
tralmalhienen, ober auf eine andere Art, W
3 B, in einer Schleider mit cinem Punfre 86
Bunden , um diefen Cirful- Umfreife befdhreibens
mwerben tie gum irtelounst frebenven K fte

< durd) ben Sufammenbang deg BindelSrpers erfil

von sweldyem felbe im Umfreife erbaiten ngrbcu-
; %
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Bey biefen Korpern pflegen tir daber nichf bie
pum  Mittelpunfe firebenden , voelche fie in der
Zhat nicht haben , fondern die weichende Centrals
fraft, mit weldyer fie fich vom MittelpunFe u
entfernen fuchen , in Detvadhtung ju stehen, Dies
fe muf aber tmmer in tem ndbmitchen BVerhdlt-
niffe fepn, in weldem jene wdve, und welded
wir § 139 erwicefen habens

Um Bievin mebr Deuntlichfeit ju erlangen , bes
fraditen roir cinen Puufe A Fig. 18, weldper
vermitteld ved Fadens AC an G- gebalten den
Cirfulumfreis ADQ befchreiber. Da er den ers
ftenn unendlich Eleinen Bogen AB Befchreibt , baf
e bie Beftimmung der Tangente diefed Bogens
i AF , nadyvem wir foldye unendlich Eleine Bi=
“gen, toie unendlich Fleine Seiten betradyten Fons
nen, weldye verldngert die Tangente bc%t‘rad):
teten unendlicy Fleinen Bogens geben.  Die Be=
fimmung , weldye der fdrper A in A erhdft iff
AF, melde aug AB und BF gufammengefest
betradytet voerden Eanit, §. 66. Mit AR bewegt
fih der Réeper in der Laufbahue ADQ. BE
ber ift jur Entfernung ded Kbrpers vom Mits
telpantte C gerichtet, und mug durd) den Jus
fammenbaug deg Binvetsrpers AC getilget wers
den, damit der Kérper AB befdyreibe BF alfo,
Weldie fife die tocichende Gentralfraft angefehen
Witd | muf in gefepten Bewegungen den Vindes
ftper fpannen, und deflen Widerftande gleidy
®9ng. 53, und da bicfer Wiverftand die Stelle

£ a bet:

Fig. 18
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pee g Mittelpunt firchenden Rrdfte vertritt, ‘

fo mu§ BF aud) in dem Berhdleniffe fepn, wel
des §. 139 von der jum Mittelpunfe frebenden
RKreaft erwiefen ift worten. it diefer Boraug:
fegung Fnnen wWir filr jeden Deftandtheil des it
ciner Centralmafchine ficd) bewegenden Kbrpard,
ben ndhmlichen §. 139 gebraudhten Yusdeuct K

G: i
i annchmen, Die rocichenden’ Centralfrdfte O

Peftandtheile - groeper wmit Centralmafchinen it

Girfulfreifen fecumgetricbenen  Kdrper ; geben
G ¢

i i oportion, Kik:: PG
vie néhmliche Proportion sl

144.

b die Ulaffen der Klrper, welde

in Centralmafdhinen umtetrieben perdet
M und m, die Salbmefier der befdyriebenet
Cirbulumereife H und b, die 1mlqufezeited

7 und z find, fo find die erfldrten Central:
v : MH  mb
frdfte der gangen Kirper K:k:: = 4 >

im teraden Verbdltniffe der fafien b
Balbmefler oder AUbftdnde vom fiittelpuntts
und_verfehreen quadratifgen der Umlanfo

zeiten, ‘ s ;
Die erfldete Centralfraft eines jeden Peftand
theiles in dicfen Korpern iff wie g: and_Daht
. [ Y

-
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K:k::g:: éj §. 143, Um bie SKedfte det

gangen Kbper, oder die Summe ber Krdfte
ausgudriicken, mufl das Verhdltnif mit der s_ﬂbl
der Theile, die wir Nafla nennen, multipligivef
werben.  Fiie die gangen Korper , oder alle
heile derfelben gufammen genommen , iff 811'0
K:k:: NEi : ;Tig: Die Bervegung in (Eir.j
fulumfreifen ift gleichfSrmig §§. 137, 138,140,
bic Gefdywindigfciten find folglich im geomettic
fihen Werbdleniffe der Seit jum Raume §. X0.
Ganlg ;— : . Die Néume find in bem
Z
betradhteten’ Falle bie befchricbenen Cirfulumbreife,
und dicfe find wie ihre Halbmeffer. S[n dem
Berhdleniffe der Gefchmwindigheiten Fonnen daher
in angenommenen llmft&nb_en bie Halbmeffer ge-

fetst werden. 3 g4 izl' 3 lgl,unb G2:ga s

H® b= , |
Ba Wird diefes Tepte BVerhdltnif fatt

ber Duabdraten der Befhindigheiten in dem Beve
bileniffe der Centralfrdfte gefeat, fo iff K:k::
MH* mh® MH mh ;
HZ: " hwz2 " Ze " 27

Da die Halbmeffer im Cirful die Abfdnde
ber Punfee ded Umereifes vom Mittelpuntte auss
bridcfen , fo faun man im erff erwicfenen Berz
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bdltniffe ftate der Halbmeffer H und h, audh

die Abftdnde é\ und a pom ittelpunkte fegen,
MA ma

Womit K:ke: —_: -+ iff,

. Z: 2%

Die in ECentralmafhinen mit Krpern von
perfchicvenen Maffen , Abfidnden von Mittels
pugfte, und verfdhiedenen Umlaufyeiten angefiels
ten Berfuche befdttigen bdiefes ermwiefene Berhélts
nig ber Centralfedfte, und Gabew guglid) ifre
Crbldrung qus demfelben.

a Y4Bk
~ Um bad Berhdltnif ver Centralfrdfte in ber
€lipfe gu beftimmen , wird 8 mir eclaubt feyns
bie pon der Mathematit erwiefencn Eigenfopaften
ber Clipfe vorausjufepen, und midy mie der Crs
innerung derfelben hier ju begniigen.

_ Die £lipfe ift eine epfrmige in fid
felBft suriikfebrende Linie, Der Umbreis
dee Durdhfihnittes, weldyer erbalten witd,
wenn dex Kegel o fchief sue Udpfe gefhnit:
ten ift, bafi dev Durdyfchnits durcy beyde
Seitenwdnde gebe, zeigt die Geftaft O
£lipfe. ‘Sie hat swey Scheitel , bey diefem
ift ibre Redmmung die fideifle. Die gere?
de swifchen den 3wey Seheiteln begriffene
Linie wird die evfle oder grifere Udles
und deffen Mittelpunte der Miistelpunte def
. Blipfe genannt, Die von einer Seite det

Elipfe 3u dev anderen dycdy Sen Wiittels
: punte
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punfe fenfredit sur gréfieven 2idife gezoffe-
ne gerade Linie it die sweyte oder Tleinere
Uchfe. Von bepden wird die #Elipfe in owey
antereinander gleide Theife getheilet, und
fede Otefer Uchfen it zur Tangente fenfredit,
weldje in ibven dufferiten Enden auf die
£lipfe gegogen werden. Die Kridmmung
ift bey jeben jwey gevade entgegengefiellten
Punften die ndbmlide , Bnd jebe zwey voms
Mittelpuntee gleich obftebende @rdinaten
find untereinander yleidy.

Neder Ubfland des BremmpunFtes wvon
cinesm Sex duferflen Punfte der Pleineren
Ucbfe ift die Bdlfee der groferen dbfe ,3wey
folglidy find der ganzen gleidy. Die Sum-
me der Ubftdnde jeden Punlies in der Elipfe
vort bBepden Drennpunteen iff dev grificren
Uchfe gleich, Die Brennpuntie baben fowobl
von dems Mictelpufitte , als von dem Sdieiz
tel der lipfe gleidhe 2Ubfidnde. Der 2AUb:-
fland dee Brennpunties von dem Dittels
puntte &er £lipfe wicd Lrcentricitde ge-
nannt, und if defto grofier, je mebr, defte
teiner, je weniger die %lipfe sufammen:
Pedridt . oder je mebr und je weniger Un=
terfhied swifdpen den wep AUdpfen iff.

Wenn der. Mittelpunte Ser Brdfte cuf

~ ¢nen ber ywey Brennpuniee Fillt, o iff dex

in der Elipfe fid) bewegenbe Blrper in dem
Eeinften. Ubftande von gedachtem Blittelz
R 4 puntte



Tab, a.
Fig, 25.
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punfee, wenn er in dem 3um angenomme:
nen Brennpuntte ndchften, im groften Ub:
flande aber, weng, er in dem anderen Sdei
tel fid) befindet. 2Un Oem zwep duferfien
Puntten der Fleineven Udfe iff er in mittes
ven AUbfidnden,

146.

Jn der Llipfe, wenn der NTittelpuntt
der Krdfte auf einen der Brennpnunite fillt
find die sum Mittelpunte fivebenden Krdfte
im vefrehreen quadratifdien Derbdlenifie O
Ubftdnde von eben dem Brennpunite.

I

e

Sn der Clipfe ) deren gréfeve Udfe AD.
Tab 2 Fig. ag, Gdeitel A und D, Brent
punfte £ unb F, bdann der Mittelpunfe €, b
mwege fich ber Krper, uhid habe den wnendld
Fleinen Bogen BL befcrieben,  Su diefem W
ben die Tangente RBO, qug F und f die 3
Zangente fenfrechten FRQ , und £OP unbeffimmt,
vann durdy B, FBP und £BQ gejogents b
perldngert , bis fie mit den unboftimmten Gerf
rechten jur Tangente i’ P und Q 5ufammcn[aﬂ=
fen. 9us vem Mittelpunfte C fey bie 9ot
finie CB, und mit der Tangente RO gfeid)[f’“"
fende CE, ans L die mi¢ der Sangente gleid”
laufende , und BF in M fyneibenve LN» D0

big gur Tangende LS mit BC und L'II;F“‘"
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BF gleidhlanfend , LT aber ju BC, und LK gu
BF fenfrecht gegogen. Die Punfte I und K per:
binde man durch die gerade Linie IK , L und
C bdurd) LC, und giche aus £ big jur BF die
mit dber Tangente RO gleichlaufende £G.

FQ und fP find gur ndhmlichen dritten RO
fenfredht , folglich untereinander  gleichlaufend.
Die Drepecte FBQ und £BP der Wechfelwinkeln
bey Q und £, dann bey P undp F, und Sceis
teloinfeln Gep B wegen dhnlich  Die Winkel
FBQ und fBP durd) RO in gwey gleiche Theile
aetheilet, und FB = PQ, fB == BP, mie
FR =RQ und fO=0P, Wegen ten gleich-
laufenten BO, und £G ifi erfiens der TWinkel
PBO — BGf, bann OBf— BfG, unbd toeil
PBO — OBf, aud) BGf= BfG. Das Dreyeck
GBf ift cin gleihfdientliches Drepet, und. BG
= Bf. CE und G fino bepde mit ber Tan=
gente RO gleidylanfend , alfo audy miteinander
bie Drepecfe FEC und FGE dhnlidy, und Ff:
FC::FG::FE, Bermdy der Elipfegenfhaften

Ef
$s 145, FC—=1C, folglid) FC = & alfo audh

e o |
I<E=h.(1:]i—j' Sn jeder Clipfe ift FB -

2,
Bf = AD per grsferen Adfe §. 148, FB=—
G +BG. il alfo BG == Bf, fo ift aud)

rG
¥G + BG 4 4G — AD, und o
£ 35 BG
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B—-——.—G‘:HG = {‘_2_‘3,, bag it EG + BG =
BE = AC ber halben gréferen Adhfe, und fang
frate biefer gefest werben. .

BL alg ein unendlich Eeiner Bogen, fam
fife cine gerabe Linte angefehen werden, LI iff
auf BC; und LK auf BE fenfrecht gesogen,
unt die Winfel BIL, BKL find rechte auf BE
aufitehende Winkel. Wenn aquf BE ald Durde
meffer ein Gicful befchrieben wiirde, fo mufit
diefer durch 1 und K geberr.  Die Winkel KLL
und KBI wirdben ibre Gheiteln L und Bim
Hmfreife baben, und mit ihren Schenkeln ouf
pem ndbmlichen Bogen K aufftehen , folglidh
beffen DHdifte sur Maffe haben. Alfo o der Wine
bol KEI=—=XBIl. %ug abnliden rfachen 0&
aen ifrec Scheitel tm Wmkreife, und den ndfm
fichen jwifchen Schenfein begrifferren Bogen , deffer
Sebne LI ift ber Winfel LIK — LBK, tllt'b
weil BL ' ald et unendlic) fleiner Bogen mit
ber Tangente RO dbercinfallend gefest woedeh
fann, folglih LBEK und BGf cben fo, 0
SBK und BGE alg Wedhfelroinkel joifdhen gleide
tanfenden. gleich find , fo iff aqud LIK = BGf+
== BEC, da G und €E mit der nihmliched
britten RO, folglid) aud) mit einander gleichlow
fend find. Die Drepece KLI yny EBC weldf
baber ey dhnlich gefielite Winkel gleich faben *
- ¥LE==KBI=EBC mnb LIK.:BE% fid

ne

’
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nlich, und LEK:LI::BC: BE==AC, alfo
anch LK+ LI::BC: AC,

Die Drepecte BMN und BEC find der gleich=
faufenben Srundlinien MN und CE wegen dhns
lidg , folglih BN:BM:: BC : BE ober AC,
Weil gletchlaufende groifchen gleichlaufenden gleich
find, iff BN==LS und BM — LT. %Ulfo
ift audy LS:LT::BC: AC uud LT ::AC,
LT ift vie Gtrecke, um roeldie der Kérper von
der Tangente gegen ben Mittelpunte der RKrdfte
F abgewichen iff, ba et BL befdyrie , folglich
ift LT die ivfung der gum Mittelpunfe frebens
ben Reaft, uud diefe voie AC::

Wenn bie gum Mittelpunkt firebende RKraft,
ober Beftimmung auf ruhende Kdrper cber fo,
wie auf die fich Deroegenden , undb auf alle ihre
Theile gleich wicket, fo Fann fie in jeder Gufer(t
Hleinen Zeit wie cine gleichfsrmig gunebmend iie=
fende betrachtet werden, Die jum Mittelpunte
fircbende RKraft, welde wir in der Natur fin=
ben , ift die Schroerbeftimmung, und biefe roickt
auf bie in ber Nube und BDewegung ffehenbden
Kérper, und auf alle ibre Theile in ndbmlidhen
Umftduden gleid). Wi FSunen auch daber bie
fum- IMictelpunte firebende Beflimmung in Dder
Clipfe in jeder Guferft Fletnen Reit filr gleichfée=
Wig gunchmend anfehen, und R:: KZ3 annehs
men,  Diefemnady it LT::KZ, wenmn K die
dm - Sittelpuntte ftrebende  Kraft , und Z
W Jeit ausbrdctt , in roelder der RKbrpee

ooR
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von biefer frafe angetricben, die Strede LT
Defdhreibe.

Du die von fieeifenden Halbmeffern befiride:
et Flichen mit den Beiten im Berhaltnife fir
be, §. 136, faun fatt bder Qeit bie befivichne
Fidche gefent werden. Diefe iff im gefesten Falle

A i K
LFB = hiiil—-—' Segsen toir nun, bof
¢in anderer gleidyer Rsrper , weldyer den ndhm:
fidien Dogen BL. befdreitie, fetnen Mittelpurl
ber RKrdfte in . C habe, fo iff feine befirident
Sldche BCL — BL_;‘.E, folglich , LT B:BCL
+:FB X LK :BCX LI, unb weil LK : LI::5C
t AC, bicfes Berbdltnif fatt jenen gefehls
LFB:BCL::FBX BC:BC X AC. ¥
lete Glicder mit BC bibibiref:LFB:BCL:i
FB: AC, alfo FLB::FB::Z, und Z!:{
FB*.  Diefes in dem Berhdleniffe LT-::KZ.;
gefest, it LT::K X FB=, und wel LT
AC , au) AC:: K X FB», ud E°
b : : :
g? AC al8 cine in der ndhmlidpen Elipf
befidudtgen Grdfe,  verdndert bas %crpcfutniﬁ
nicht, fann alfo weggelafien werben. €8 ift b

her K:: Ié; ,und wenn FB per Abftand all

: I
gemein durch A ausgedrictt sivd ¢ K2f 7%
%euu

:
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Wenn fife einem goenten Korper dasd ndhns
fidye, burd) Fleine Dudyftaben auggedritcft wird
Kiks: — o Lasa%vAs,

o Gt

147.

Wenn in Frummen in fid suridiehrens
den Linien die sum Mistelpunte flrebenden
Beftimmuntten im verPebrten quadratifchen
Verbdltnifle der Ubfidnde wirken , fo find
die ®uadrate dexr Umlaufsseiten wie die
Wiirfel, der Cubi oder mittleren AUbftdnde.
Z2sz2:; A8 a8,

MWiv FSnnen und die gange Elipfe in brep=
efigte Fldchen, wie BFL Tab, 2." Fig. 25
getheilet vorftellen , deven Flddheninbale gleich iff,
bie Hidhen folglich im verfehreen Verhdleniffe der
Grunblinien find , roeldye in gleihen unendlidy Elei-
new  Seitchen beffridhen werden. §. 136, Die
Cumme diefer Jeitchen giebt die gange Umlaufss
geit, und i defio grdfer, je grofier jeded ber
angelnen Reitchen ift,  Die abl diefer befiriche=
ten Fiddyen Fann in groey Frummen Linien ofhne
Unftaud gleich angenommen werden. Yuc die

Tab, o,
Fig, 25.

Umlaufgjeiten in groep oerfdiiedenen Clipfen find
daber woie bie unendlich Fleinen Seitchen, welde -
fur Durdftreichung  der eingelnen Fidechen vecs

foenbet werden, und voenn dag Berhalnif Z: z
der eingelnen Reitchen iff, fo fonnen wir aud
bas
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pag Verhdltnif der gangen Umlaufdgeiten durdh
¢ben Diefed ausbdriicfen.

Bermsg Bedingnif iff: Kek:: % $ ‘II'

<& a

Dich Berhdltnif muf bleiben , toenn A und 2
pie mittleven Abfdnde ausdricken.  Sn dem §
146 gegebenen Beweife hatten wiv LT i AC
und LT :: KZ2 gefunben, und daraug gefol*
gert, dafi: AC::KZ2 fep, @8 if daber aud

K:: %9, und weil AC die Halfee der grife:

et Adhfe der mitelere bftand vermdg der @liﬂfs

cigenfdyaften iff, fo baben wir aud) K :: 7

und K:ke: -{\— 3 i‘—,- it weldyem Berhilmift
Zz g3

Z :z vermdg eben angefiifreen Grundes das o
Bélenif der gangen Umlaufsseiten qusdridt U
ter ber gefepten Bedinguif Haben wir alfo §9)
mit bem ndbmlichen briteen , folglic) aud) unterets?
A a LA
anver gleidie Berhdltnife : S e
und nath gebobenen Oivifionen : A3z 8%
Zs ;3.
- Das ndbhmliche Fann auf dhnliche Art Bf“?
@irful ermiefen werden, MWenn im Cirful B

}% : ;; . fo finb bie mittleren bMNY
' felbft

4%
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felbft dic DHalbmefier, und in bet §. 139 er=

2
wicfenen Proportion Kk » ﬁ" f—l—— fann
H2 he :
ftatt G2 : g2 nicht nut allein i it

8 im Detocife §. 144 gefcdeben, fondern audy
flatt H:h, A:a gefegt werden.  Diefemnad

ifft K: k:: f\_ : Z—-— > folglich unter der ge-

Z3
LB . a &
fessten %ebtngmﬁ auc[r v : o e

und mnad) gehobenen Ibmzr onem, 2= : 2% ::
A3 : a3,

548,

Sind, die Quadrate der Umlanfeseiten
der um Oden ndbmlichen Hittelpunte Ser |
Rredfte fid) bewegenden XKdrper wie bie |
D:)urfe[ Ser l!tub: oder mittleren Ubfdnde :
Ze: z2:: A3 : a3, fo wirken die sum Mit-
tctmmft fh:ebenben Krdfte im verkebrten
quadeatifchen Perbalenifle der Ubfignse, e
ift: K:ik:: ot B i, Az

Az a®

Dbne Unfrand Fénnen wir annehmen : A:
a:tAcza, wenn A und a die nébhmlichen miteles
ven Abfdnde in bepden Berhdltniffen ausddeickens
Jt nun Z2: 22 :: A3:ad, (o iff aud

A

it

Zz
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A gl A
g 22 As
IR R VR TN R -
gleid)ung‘z—;-;--x; i 5= TR eeAa
@3 ift aber dermdg des §. 146 gegebenten De=

a
woeife Kik:ipm b — alfo aucy K & k::
s

a
oy Nady gefdyehener Aug=

ii_ :l....::aa : Az
AZ a?-.

Der néhmliche Betoeid dienet audh file bit
Bevoegungen in Cirfulumfreifen, wenn A unb 2
bie mittlecen A6fEnve fiie die Halbmefer angefehen

foerden.
Zehutes RKapitel
Bom

" Stoffe der Kdrpet.

Y
149.

Der Stoff befichet in dem Beftreben O
Fbeper ineinander eingudrigen. IVt fi
pie Kdrper goar peribren, fidy aber nidht Beftres
Ben cinander aug dem Naume btnauéaubrﬁcﬁﬁr
yoeldyen fie cinnehmen , fioffen fie nidyt aufeinan
per. Bum Gtoffe dev RKoeper iff daber pie Do
viifrung nidyt pinldnglid) , fonbern ¢8 mirg ;“

8
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bad Beftreben in einander eingudringen erforbert.
Damit cin Korper in den anberen dringe, muf
wenigftens einer ber pwen Korper eine Vefttms
mung jur Bervegung baben , welder der anbern
im Wege ' ftehet, Von bden fioffenden  Kdrpern
muf baber wenigftens einer in Beroegung feyn ,
und an den andern anlaufern, Den anlaufen=
ben pflegen wir den Stofenden, bden anbderen
aber den Geftofienen gu mennen, unbd wenn fid
bepde bervegen, fo wirb indgemein bder fift den
fiogenden gebalten , deffen Beroegung fidefer iff.

Die auf die gevade Linte, in ioelcher der
Gto§ vollbracht wird , im Berihrungdpuntte der
fiofenden Kérper fenfredht aufiiehende Fldche
witd die Slddhe des Stofies genannt, :

150.

Da die Folgen deg Gtofies bep elaftifchen ,
und nicht elaftifchen Korpern verfdieden fiad , wie
Wir bald fehen merden, folglich der Seoff derfelben
Abgefondert , qu betradyten tSmmt, fo thetlet man
b Stoff in Begichung auf die Gattung der
fioflenden Rbrper in den Stoff der Tiidptelaftiz
fher, und jenen der Blaftifcpen.

Da wir feinen Kirper in der Natur fennen,
ber fich gar nicht jufammendricten licfie, folg=
li) bace whre, und eben daber die feften Kirz
Perin weiche und elaftifche eintheilen, fo pflegt
Man den Stof in weiden und elaffifden Kivs
Peen gu Getrachten , und die Beffimmungen , wels

e
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che file den Stof ber tocichen gemacht serben
soitden aud) fiie jenen ber havten dienen , nady:
bem diefe gar nicht jufarmmengedriictt toerden
folglidy fich nicht roieder Herftelen ESnnten, und
Biemit ibr Stof ¢ben fo, wie jener bder iweiden
in civem eingigen Seitpunfe vollbracht toiirde.
Nadydem nicyt alle sweiche und elafifhe K=
per ¢8 in gleichem Grade finb, und ber Stof
durc) ben verfchicdenen Grad der Weidhe, und
- Elafficitdt jederjeit Atnderung leidet , fo roilrde
dic Betraditung ded Stofies gu mannigfaltigs
-und ju febr jufammengefest roerden, wenn be
denfelben Fein beflimmter Grad bder LWeidye und
Elafticitdt angenommen wifebe, Aug dicfer Srunde
fetsen tvir, baf die tm Stofie betradteten KOUpeF
vollEommen weid), oder elafiifc) find, erig:
ftens in verhdlenifmdgigen ULRAnden vom Perilhe
runggpuntte gleichartige Maffen haben , wid lofs
fen in der Augibung von ber durdy die E1WE
gung befiimmten Genauigfeit fo viel abs alé
die Weidhe oder Clafticitdt der Horper von O
Lollfommenheit abroeicht.

181.

Sn Begichung auf die Nichtung des Stofies
iff bicfer gerade ober fehief FWenn Ddie Rt
per in der geraden finie, weldhe gwifden ihren
Cdywerpunften beftimmt ift, in cinanber pringetr
fo fiofen fie gerabe aufeinander, 3fE aber bie

$inie, in roelcher fie gufommentaufen, §4 erft 9%
: dpadfer
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bachter die Schwerpunfee verbindenden fchief ,
it aud) ibr Stof ein fdyiefer Stof. ©So, tvie
bie Wirkung der RKeaft nidhe vie ndbmliche iff,
wenn fie gevade und wenn fie fchief angebradhe
wird, § 68, fo fann aud der gerade und fiefe
Ctof nidht einerlen Wirfung leiffens

152

Der von cinem eingigen gefiofene Krper
bechdlt fich, wie der von einer cingigen Krafé
angetricbene.  Bon mehr al8 einem RKorper jus
Bleidy geftofien, bat der Rbrper mebr ald eine
auf ihn fn der ndbmiiden Seit wirfende Krdfte.
Die Wirkung diefes Stofied muf daber gufams
mengefesst fepn. §. 64. Hievin liegt der Grunbd,
ug weldyem der Stof in ben einfedhen und
vielfachen getheilet wirds :

153,

Det Stof der RKorper gefdhiebt mit ih:
tee velativen @efdhwindigheit.

Der Stoff beftebt in dem wechfelfeitigen Be= j
ficeben bee fid) berdhrenden Kbrper in eina nbes
“nfudringen §. 149. Die Berdhrung forohl,
98 bdag Eindringen der Ksrper in cinander iff
fne Wirkung der Unndberung. Die Krpee
ﬁﬂﬁen baber mit eben der Gefchwindigheit auf=
;ﬂlanbcr y mit welder fie fidh cinander ndherne
bt 250

£ ettt
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Renn diefe Gefdhwindigheit gleich ift, muf
aud) die Stirfe des Stofies gleid) feyne

154

Wenn fich von givep miteinander verglihes
nen Kérpern nur ciner beweget, fo ift bdie relos
tive  Gefdyinbigfeit der abfoluten , wenn fidh
aber bepde bervegen , der Differen; , ober der Sume
me Der abfoluten gleich. §. 27, Der Differeny
nébmlich , wenn fie ficdh) in die ndhmlichen, der
Cumme aber, wenn fie fidh in entgegengefete
Gegenden bewegen,  Die Korper muiffen dabet
jeberseit mit der abfoluten Gefchroindigheit bes
fid)' bewegenden, wenn einer rubt, ober wenn
Bepde fic) bewegen, mit der Differeng, oder Sum=
me ber abfoluten Gefdhivindigfeiten fiofen. §. 153
it jener fiofen fie fid), wenn der eine langfas
mer gerade voraus geht ald der andere folpels
mit diefer, wenn fie in gerade enfgegengefeted
Nichtungen jufammenlanfen. i

155.

Beym fdiefen Stof der Kbvper trdgt nidt
die gange Kraft der Kérper, fondern nur jener
Sheil derfelben sum Ctofie Gey, mweldper in O
Nichtung ded Stofied, das ifi, in der im Stols
die Cdyoerpunfee der Korper verbindenden gore’
dew Linie iff. §. 69. Da alfo in diefer Nichtund
die velative Gefchwindigheit eben aud wie die ab=

folute, ober swie bie Differeny ober enblich bie
Sum?
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‘Summie der abfoluten ift, fo gefdhicht audy dee

fdiiefe Stoff mit der, aber in erfi gedbadyter N

tung genomumenen abfoluten , mit der Differeng

ober Gumme der abfoluten @zfd;minbigfeitm. -
i36.

Wenn zwep Koeper aufeinander {tofien,
fo werden die bewegenden Krdfte eines jes
den swar perdnbert, doch bleibt die Sum=
me Siefer Krdfte in Depden sufammen Oie
nabmliche,

Des veutlicheren Yusbrucked wegen follen die
ftofienden RKbrper A und B beiffen. A fep bet

" fiofiende.  Diefer , wenn er auf ben andeven
fiset, oringt in B fo lang, 6i8 B aus feinens
Orte weicht, ober senn bdiefed nidjt feyn Fann
wenigfiens (o lang, af8 B dem A jum Din=
derniiffe ber Bewegung . Wire B durchdrings
lidy, fo wirdbe A ungehindert durdy B durdiges
ben.  Da die Kbrper aber undurdydringlich find,
Y, A6H, §. 32 fo fhlieft ciner den anberen aus
bem Orte aug ; in weldjem ev iff, und weiden
Hidhe, wwenn bag Cindringen fo lang anbdlt, big

 die Beftimmung gur Bewvegung hinreicjend ifte
Dag Eindringen des Kérpers A roirkt alfo jue
%m’fgung bes B, Durd) feine abftofende He=
fimmung pintert B peg Korpers A Einbringen,

80d el diefed von feinen betvegenden Krdften
Beftimme toicd, siderfichet B der Bewoegung bed
Wenn daher A und B jufammenfiogen s

$'g wird
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witb B von A jur Bewwegung beftimme , und
A von B in feiner Beregung gebindert, und bie
Deftimmung jur Beroegung ded B ift dem Hin-
- berniffe der Bewegung A gleich, §. 53. Durd)
die Teftimmung gur Bewoegung erhdle dber Korper
Detoegendz Rrdfte , und durd) bag Hindernif§ bev
Deweguug  velicet e einen verhdlenifmdfigen
Theil derfelben. Wenn alfo A auf B fioft, fo
perlieret A von feinen berwegenben Krdften (o viel
al3 B erlangt oder gewinnt,  Bepde ftofenden
Roeper . gufammengeriommen  Haben daber nadh
bem Stofie , eben bie Cunime der bervegenden
Redfte, welde vor dbem Stofe war, ungeads
fet baf bie SNenge der bewvegenden Krdfte eined
jeben ing befondere verdubert wird.

MWenn daber MG und mg, die jroen Duan-
titdten der Veweguny ,” folglich MG —-mg bie
Summe bderfelben vor dem Stofie iff, fo mub
die Gumme ber beroegenden RKrdfte nach bdew
Stofe == MG —mg fepn, ;

157.
Wenn die Kdeper in evrade enttregenyes
- feggten Ridytungen sufammenttofien, fo f“g‘if"
nur die Diffeveny der Krdfte sur eigentht:
chen Solge oder Wirkung des Stofies bey. |
Do die Wirfung  gerade  entgegengefeict
Rredfte nue wie tie Differeny derfelben ift, §. 61
inbem die groey gliichen Theile ver Redfre, welz

de fich wechfelfeitig auffeben, diefemnach feine ane
: beve
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dere WirFung mehr leiften FSnnen, fo Fann bdie
fleinere SMenge ber bewegenden Krdfte der jivey
fiofienben  Felne andere BVerdnderung in  dem
Gtofie bewirfen , al8 die Tilgung, cined gleichen
Theiled ber grdferen Menge der  bewegenden
Reafte, und diefer gleiche Theil faun nur bie
Silgung der Fleineren Duantitdt der Bewegung
bwvifen, Womit gur Crjeugung der eigentlichen
Folge ober Wirfuug bes Stofes nur vie Diffe-
teng der in bem flofenden Kérper vorbandenen
Menge dér bevoegenden Krdfte 1brig bleit , fo oft
de Rérper in gerabde entgegengefester Nidtung
{ufammenftofen.

Wenn daher MG und mg bie iven Mengen
ber bervegenden Krdfte find , und mg die Eleinere,
fo iff fifr diefen Fall MG — mg dic im Stofe
tigentlich gu betrachtende Summe der bervegenden
Redfe, und audy diefe iff nacy dem Stofie bie
Mbmliche §. 155,

158.

Die Gefdywindigteit des gemeinfhaftli=
then Schwerpunttes der flofienden Rorper,
bleibt im Stofle unverdndere, :

Die Menge der bervegenden Kredfte if jeders
feit dem Produfte ausd bder Gefdhwinbigheit ded
Sdwerpuntees in die Maffe gleich: MG—=CXM
§. 50. €8 ift alfo, wenn C die Gefdyroindigh
fit bes  gemeinfdaftlichen Ccymwerpunftes ber .
foBenden Kérper qusdrickt , qudy MG +Cmg

£4 : =0
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= C(M—=m) und MG — mg = C (M=m)
file ten §. 157 angefiibreen all, folglich unter
einem Yusddrucke: MG o4-mg — (M ~4-m ) C
forooBl vor alg nad) bem Ctofe.  Die Summe
MG == mg bleibt nadh dbem Stofie die ndhmliche
§§. 156, 157. €8 bleibt alfo aud) (M ~m)C
im Stofie unverdndert, und roeil die Maffen M
und m im Stofe nicht verdndert werden , muf
aud) C, die Gefhivindigheit des gemeinfchaftlicien

Cdywerpunfied unverdudert bleiben,
~ Die  Gefchoindigleit des  gemeinfchafilichen

; . MG—+mg
Schrverpunftes nadh dem Ctofie C“*m

Die Gefdhindigteit bed Schwerpunftesd witd
burd) bden in gefeter Jeit Befchriebenen Haum
Beftimme, §. 1o. Diefer von dem gemeneinfehafts
lichen Cchiwerpuntte in gleidjer Jeit durchgelans
fene Naum , muf daher vor und nady dem Stofie
durd) den vor dem Stoff befdyriebenen Haum bes
flimme werden, Hat der gemeinfehaftliche Scver:
punft vor dem Stofie gerubet , fo rubet ¢ aud
nad) bem Stofie.

159.

Die Stdrte dcs Stofies ift dem etilt
ten Theil der bewegenden Krdfte des S0
Fenden gleid.

Die Wirfung des Stofies beftimme bdefier
Stdcfe,  Diefe’ Witfung befiehet in bf& :"“‘
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Geftofjenten  gegebenen Beflimmung  jur DBietoe=
gung, Diefe Beftimmung it dem im Stofe ge=
filgten Theil der bewggenden Krafte ded Stofens
ben aleich §§. 53, 156. s

%Gn Fallen, in welchen der gehobene Lheil
der bewegenten Krdfte der ndhmliche oder gleidh
ift, muf auch die Gtirfe ded Gtofies gleich
fep,

160,

Wenn bepde Stoffende vor dem Stofie
fich bewegen , fo ift der Stof jenem gleidy,
‘weldyer feyn wiirde, wenn fich nur einet
der swep Stoffenden mit der Differens, odev
Summe Oer in bepden por dem Stofie gee
wefenen Kedfte Beweget, Oer andere aber
gerubet bdtte. .

Wenn Hepde Stofende fid) vor dem Gtofie
Beroegen, fo muf diefe DBewegung in die ndbhm=
fihe, ober entgegenfepte Gegend geridyet fepn.

St die Bewegung der Stofienden vor dem
Gtofe in bie nahmlidhe Gegend gerichtet , {0
ftofien fie mit der Differeng ihrer abfoluten Ges
fdywindigeiten, mit threr relativen ndbmlidy jus
fommen. §. 153. Nubet Hingegen cimer , und
beweget fich ber amdere nuc mit ber Differeny
der Redfte, fo feofien fie eben audy mit der Difs
feveng ibrer gemefenen abfoluten Gefdhroindigteis
o gufammen,  Shre relative @Btfd)minbigéeit

: ¢35 i
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it die ndbmliche §. 27, und der Stof glidy
§. 153.

Stofien groey fich bewvegende Kérper in ents

geaengefesten  Ridytungen jufammen fo it thre
relative Gefdhivindigheif , mit weldher fie jufams
menftofien, §. 153 » wie bie Summe der abfos
Tuten. §. 277, Dtfe bder efne gerubet, dev ans
bere aber mit ber Summe der Kedfte fid) bewes
get, fo rodre ihve relative Gefcywindigfeit ¢hen
aud) wic bie Stmume ber abfoluten gervefen , beF
&toff folglich ber ndbmliche §. 153.
. Die Wirkung beg Stofies i ber auf bit
fiofenven Korper  gemachte Cindruck , und die
purch biefen in denfelben ergeugte Befitmmung.
Syer Eindruck daber, welden die fFofenden Kot
per empfinbeit, und die ihnen: gegebene Beffimmuns
miiffen eben fo feyn, ald wenn fich nur ciner O
Gtoffendett, und war im erfieren Falle nur mit
ber Diffevens, im groepten aber niif de Gum?
e der Krdfee beivegt Htte, /

161,

“m Feitpuntee bes Stofies iff dev ¥
meinfdhafelide Schwerpunte der frofiendel
Kiéeper in jedem Selle swifden denfelben.

Der gemeinfhafiliche muf jederseit in O
butd) die eingelnen Schroerpuntte beffimmeen ger
den finic feyn §. 46.

162.
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Weidse Kbrper beweten fidh sach dem
Stofie mit der @efchwindigleit ,” welde ibt
gemeinfchafelicher Schwerpuntt vor odem
Stofle hatte , oder fie yuben famt dem Sdhwerz

punkte.

Der fioflenbe Korper dringt in ben geffofie
nen fo lang , alg biefer tbm jum  DHinderniffe
der Bewegung ift. Da im Stoffe der weidhen,
“ibrer Yt wegen, die Korper jivar jufammenges
briickt woerden, ihre Geftalt aber nidht wieber
Bevftelen, fo ift im Stofie ber sweichen , ber ges
fiofene bem ffofenden fo lang gum Hinberniffe,
bis bende ruben, ober mit gleicher Gefdhwin=
bigleit in die ndbmliche Gegend fich fortbervegen.
Gtofende soeiche Ksrper miifien daber nach dem
Crofe bepbe ruben, ober gleiche Gefchrinbigs
feit Haben, and in diefern Ieteren Falle unger=
teennt fidy fortbeivegen. m Feitpunft ded Stof-
ie8 ift ihr gemeinfihaftlicher Scwerpuntt jois
. fthen thnen §. 161. Gr muf 8 alfo andy nady
bem Stofie bleiben , und die fiofenden ivciden
Rérper meiffen nach dem Stofie sleiche Gefchivine
bigteit mit ihrem gemeinfhaftlichen Sdjiverpunte
baben, ober fame diefom vuben,  Die Sefchwin=
digeit deg gemeinfchaftlichen Scwerpunfted der
ficflenben Krper bleibt im Stofe unverdubdert,
g 158, tubet e aber, fo bleibt er audy nadh
bem Gtofe in der Nube. Weiche fiofente K=
pee
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pet bewegenr fid) daber nach dem Stofe mif bder
vor dem Stofe gewefenen Gefdhvindigheit ihres
gemeinfchaftlichen Sehwerpunfted, ober fic ruben
famt diefem.

- Der Raum, durd) weldien §. 158 die Ge-
fd}mmbzgfeit bed gemeinfdaftlichen Schmerpunts
te8 vor dbem Grofe Geftimme wird, giebt aud
bie gemcinfhaftliche Gefcpindigheit ber flofens
den weidhen Korper nad) dem Stoffe. Die Glele
diung, aug weldher die Sefchroindigfeit ded ¢
meinfdiaftlichen Schmwerpuntted vor dem Stoft
gefunben wird , drickt auch die gemeinfchaftlie
Gefchroindigheit der ffoBenden weichen nady bde
Sfofie qus.

163.

Dad) dem Stofie der weidsen ift die g
meinfdpafelidre Gefdhwindigheit der fofien?
den dem Quuotienten gleich, welchen die mit
der Summe der Maflen dividivte Summe
ober Differens, der in beyben floflenden vo¥
demStofe gewefenen bewegendenHrdfte giebt.
v, MG -~ mg

M~ m,

Diefe gemeinfeyafeliche Sefchioindigheit iff bek
biefelbe, welde der gemecinfdjaftlihe Scroer
punft der fofenden weichen vor dem Stofic bats
und wird aus bder ndhmlichen Gleichung mit

diefer befiimmt , §, 162, 28 @,;@mapuntt;ﬂ
{‘,z
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Gefchroindigheit vor und nady) dem Stofie C ==

M §. 158. Yud) bdie gemeihfd)aftlid)e
M ~=1m, ALy
Gefchwindigfeit ber fiofenden weidien Kdepet alfo
ift nad) bem Stofe biefem Duotienten gleidh,
164,
Qicfemnach fomme e8 leicht gu beffimmen,

toie oiel der Ctofendve tm Stofe der Weidien

erlobren , und bder Geftofiene gewonnen habe,
Aird von der vor dem Stofie gewefenen Gefdhvin:
bigeit des erfteren , Lie gemeinfhaftliche nadh dem
©tofe abgeogen, fo giebt dicfe Differens den
Berlufi ves Stoffendens  ieht man aber bdie
bor dem Stofie gewefene Gefchwindigheit bed Ge-
fiofenen  pon  der gemeinfdaftlichen nach dem
Ctofie ab, fo bat man in diefer Diffeven; den
Gewinm deg Gefiofenen.

Fiir den Fall, in welchem der Gefiofene rus’
bet ober [langfamer Dorausgehet , if C ==

M

G- mg ¢ 163, De Belufi alfe G —
M-—f-—-m g

( ’!F~+-mg AL MG 4 mG — MG — mg

Mo-m ) T M+ m
= mG —mg WD AS - ) Der Gewvinn ift
M+ln M—m

MG4-mg MG 4 mg — Mg—mg

M—4-m b= M ——m :

;:MG"Mﬁ MG““F)

Mepem MR

ca
g"
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Fiir den Fall ber in entgegengefenten Nidy:
fungen  jufammenioufenden weidgen Korper it
: VG —
§. 163, C=—_""8 Do Berluft alfo:
M —=m.

T MG —-mg\ MG=mG —MG—=mg
( ~1+:11 Me=m

&= mG"’*mg = (Gueg) Reil bie Gex

M ej=m Me=m,

fehwoindigfeit ded Geffofencn in diefem Falle jes

ner ved Stofienden gerade entgegengefest ift, o

it fie in Wergleich Ddiefer negativ , und bep ber

Subtraftion mit dem entgegengefeften Ietchen

nehmen , folglidy mit —= ju fegen. Der G

. . MG — mg
wing alfo: = TR e -, g =
MG — mg + Mg —l—-mg___mMGq-Mg
M —=m : Ma=m
i M(Gepg) -
" Megm,

Da wir feine boﬂfnmmen toeiche Sdepers
tpie foldye in biefer Crwegung gefest merben
in ber Natur fennen, fo Fonnen jum Verfudye
aud) nue unvolfommen reiche, 3. B, Thnnfus
geln gebraudyt werdens Die \mit foldhen Koepern ™
angefteliten Bevfuchen beffdteigen dodh alle ermwiefene

Sormeln,

165,
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Senn der geffofene Kdrper unbetveghich i,
fo fann feine Maffe unendlich grof == oo ge= |
feat werden , ekl e8 in Begiehung auf den Stof
¢inerlen ift, von wad immer fiir einer Urfadje
bi¢ Unbeweglichfeit Herfomme , und eine unendli=
dhe Maffe ven gefiofenen Krper fiir jede native
lidge Sraft des Stofienden unbeweglich madt.
Fir den Fall alfo, in weldem bder Geftofene
unbeweglich iff , ober ‘ber Stofende an ein une
bewegliched Hinverniff anlduft, Fann in der For=
ml m = wo gefept werden , und g iff ==
Nul,  Der Berlufp  des  Stofienden ==

n(G—g) . ; G Lk
S g TEOT o dicfern Falle = =
Wt ift fn dicfem § M
.ﬁf QU cusnme ) G, feiner vor bem
=~ 0o oo :

Gtofe gemefenen Gefcpivindigheit. Der an cin
unbewegliches Hinbernif anlqufende weidhe RNore
per, rubt baber nach vem Stofe.

- Yuc) diefe Folge bder erwiefenen Formul,
witd dburch Berfudpe befidetiget,

166.

Der fdhicfe Stofi der Rirper iff mit Yins
_b_ﬂnfesung fener Beflimmungen der Stofiens,
Em'; weldpe 3um Stofie nidyte beytragen,
DerDaupt wie der gerade 3u betradten,

Die



Fig, 22.

Fig, 23.
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Di¢c  Detradytung  der  febief anfeinander
fiofienben Kdrper ibergeugt ung hievon, DCE
Fig. 22 fep cin unbewegliches Hinderniff , an wel=
dye8 Der forper A in AC folglich fchief anlduft.
Geine Beftimmung AC iff aug jioepen AD und
DC jufammengefenst 3u betradyten, §. 66, deren
eite AD fenfrecht ,bie anbere CD aber ju DCE

gleichlaufend . §. 69. Mit der Befiimmung
DC, mit weldyer ev neben DCE in einer un:

verdnderter  Entfernung . voriibergehen wiide,
bringt ber Korper nidyt i DCE, fondern nue
mit AD , roeldye in ber Nichtung diefer Wirkung
iff. Der mit der Befiimmung AC anlaufende
RKbrper F66¢ alfo ben fo auf DCE, af8 wenn
er mit der Beflimmung AD, gllcin angelanfen
todre, unbd ber in der Nichtung AC fejicfe Etof
ift wie der gerabe mit ber Beffimmung AD.
Wenn Fig. 23 jwey fKéeper A und B in
AC und BC, folglich fchief sufommenlaufen
und fich, invem ihre Miteelpunfte in a und b
gelangt find , ftofen, o find ihre Beftimmungen
Aa und Bb , mit weldyen. fie jufammentaufen, aus
AG unb Ga dann Mb und BM jufammiengés

_ fet gu betradhten. §§. 66, 69. Mit AG unb

Mb ql8 jur Flade ved Stofjes LK gleidylaufens
denn, bringen die proey Kéeper nicht in cinanders
weil fie diefer Befiimmungen wegen imner
dem ndhmlichen Avflande von einander bleiben
Dicefe poey Befimmungen tragen jum Stof?
nidts bey. A md B flofien alfo im gefepte

Kalle fo sufammen, ald roenn fie die Befmmule
gen
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gm Ga und BM allein gehabt Bitten ; B mir bee
Leftimmung BM vorausgegangen , A aber mit Ga
gefolgt odre. A und B fioffen fo sufammen , ol8
wenn fie fich von bem Stofic bepbe in' ber Linie
Gb in die ndhmiide Segend bewege Hiteen. Ju
weldhens Falle ihr Stoff ein gerader Stof whre.
Uuf die ndbmliche YUt findet man, daf jwep
in entgegengefesten Nichtungen fdhief gufanmens=
fiofienve RSrper cben fo, wie gwey in gerade
ttgeqengefesten Ridhtungen, in der ndhmiichen
ihre Schwerpunkte verbiudenden geraden Linie ju=
fammenlaufende, aufeinander fiofen , wenn bdig
eile ihrer fciefen Beflimmungen  befeitiget
Weben, welde jum Stofie uidytd bentragen.
Tit Hindanfepung diefer Befimmungen fann das
ber jever fchiefe Stoff ber KSrper, wie ein  ge=
ader betracheet sverben, und was vom geraden
Ctofe ertviefen ift und nodh eriviefen tird mwers
ben, gilt audy fie den fchicfen Stof mit Ves
fdrdnfung auf jene Deftimmung der Stofenben
Weldhe sum Stofe beptragen.

167,

Wenn ein weidper Kévper auf ein unbe:
Weliches Bindernif fdief flofit, bat er nady
bem Stofe in der Ridtung der §lddhe , auf
Weldhe ep geffofien bat, eine Gefhwindigheir;
Ober Beftimmung , weldpe fich 3u feiner {die:
:é" Beftimmung por dem Stofie, wie die

*Benbébe ( Sinus) des fdiefen Wintele
‘ m zur



Fig, 22,
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zur ganzen Bogenbdbe oder dem Balbmeffer
verhalt.

Der toeiche Kérper A laufe, ie oben Fig,
22 ,mit einer BDeftimmung AC auf vas unbewey:
licje Dindernif DCA an, Dicfe feine Beftim:
mung ift diefemnach svie aus AD und DC jue
fammengefest gu betradhten, §5. 66, 69. DC

frdgt jum Stofie nid)ts bey , fondern nur AD.

DC bleibt daber in und nad) dem Stoffe unverdns
dert ;5 AD aber ioird gang gehoben. §§. 166,163
Der mit der Beffimmung AT auf DCE fiofens
ve RKbrper muf fich alfo nad) dem Stofe mit
ber Deftimmung oder Gefchwindigheit DC bes
wegents

- DC ift mit der Fldche DCE, auf mweldt
der frofende Rorper angelaufen iff, vermog bv
Nufidfung bder Kraft AC gleidilaunfend, §. 69
2Wenn aug dem Linfellspunte C,in weldim
per Kérper A an DCE anlGuft, cine auf DCE
fenfredte FC, dag Einfallsloth erricheet witd

© fo ift ACE ber fchiefe Winfel der Linfallowin’

fel, und ,wenn AC fily den DHalbmeffer ang?’
nommen wird, AF, foiglich audy bie g[cicpr
DC vie Bogeuhshe bes Cinfallgswintels, €5 1F
alfo DC ju AC wie die Bogenhshe veg faiefth
Winkels gur gangen Bogenbshe , oder um Halt:
meffer. :

- Dbne alle Grinnerung iff 8 einleuditen® |
flar , baf der fiofende weiche Ksrper , nadh O

Gtofie die Gefchmwindigheit wie DC unve;fmb“‘
ey
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beybebdlf, tenn nebfi dem Ctofie Feine anbere
dte Befttimmung DC verdnderende Urfache vore
banden ift ; indem hicr nur die Folgen des Stofesd
in bie Erivegung genommen twerdei

1680

Die Nienge Ser bewegenden oder wits
Eenden Krdfte des Korvere bleibt unverdn:=
devt , wenn feine @efchroindigfeit itn der
ndbmlichen {1affe vermebret oder vermin=
dert gefest wird, in welder feine Nicfle
vermindert oder vergriofiert iff worden., ®der,
wenn die @efchwindigPeit. und Maffe bes
Kdrpers im verfebrten DVerbdltniffe verdn-
dert werden , bleibt die Yienge feiner be=
wegenden Krdfte unverdndert.

. Die Maffe ded Korvpers fey M, feine Ge=
fdwinvigkeit G, fo ift die Menge feiner bewez
genden Krdfte MG § 14. Nadh der getboffe-
nen Verduverung habe der Korper die Maffe m,
und Sefchrindigteit g allein fo:dagM:mi:g: G
fen, vermSg Bevingnif, fo ift nad) der getroffes
ten Abdnveruns bdie Menge feiner bewegenden
Rredfte mg=—MG , per vor der Abdnderung ge=
Wefenen.

Wenn die Maffe und Gefchwindigheit ded
Kbtpers im verfehreen Berhdleniffe abgedndert
ferden, fo roird die Gefdywindigheit deffo groBer
Ober Fleiner, je Eleiner ober grsfer die Maffe ge=
fest ift, Die Ubnahme der Maffe wird durd)

m 2 wn
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den Wadydthum der Gefchivindigheit, ober bder
Wadysthum der Maffe durd) die Abnabme be
Gefdpindigheit erfept.  Beydes erbalt bie Pro:
bufte aus den Maffen in die Gefdyoindigheiten
unoetdnbert. ,

Diefermady tonnen die Maffen mehrerer auf*
cinander wirfenden , 3. B. ffofenden Kvper ofne
Berduderung der Mengen threr bewegenden Kedfs
te, folglih audy ibrer Wirkungen gleich gefeft
sverden, mwenn man ihre Gefchwindigheiten
vecfebeeen Berhdleniffe ibrer hiemit verdnderten
Maffen abgedudert annimme ; eines jeden Ge:
fdhinbdigfeit gerade fo viel grofer -ober Fleinst
feit , al8 feine TMafle fleiner oder grifier, d¥
Bleicheit wegen gefest weeden miifte, Durdh
diefe Ausgleichung der Mafien bewoirft man, daf
diefe, weldhe als gleiche , Feine Verdnderung un=
ter ben Wirkungen erjeugen , bey der Betrad)
fung diefer auffer YUyt gelaffen werben ESnncte
SWoburch die Ervegung und Befiimmung derfek
Ben erleichtert wird,

- 169,

Wenn mebrere weidhe Kbrper sugleid
auf Oen ndbmlichen floflen, fo ift e 8
flofienten Beftimmung und Bewegung ”“dz
Sem Stofie qus ellen den Beftimmungen 34
fammengefegt, weldje ex von den frofiender

) A der 167 erwiefener
nadh den §§, 164, 165 ¢ exi 74 eé’geﬂ-
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Siten  erbalten bdtte, wenit einer nady
dem anderen, angelaufen wdre.

Wenn mehrere Kéeper auf einander jugleid)
fiofien , ESunen ibre SMaffen ofne Verdnbderung
der LWirfungen gleidh gefest werben, wenn man
derfelben Gefchvindigheiten tm verfehrien Ber=
biltniffe threr durc) die Ausgleichung verdnbders
ten Maffen abgedndert fept. §. 168, Diefem
gemdg fegen wic die Maffen dreper frofenden
Réeper A, D unt E, und desd geffofiencn B
Tab, 2, Fige 24 untercinander gleid).  Die
-mit diefer Yudgleidhung im overfehrtem Berhalt
niffe der Maffent angenommenen Gefdywindigheiten
ber Stofenden fegen twiv durd) die Linten AB,
DB und EB auggedrickt,  Da bder Stoff wenn
bepde Stofende fich vor dem Srofe bowegen,
tben fo iff, wie cv feyn wiirde, wenn der Ges
fiofiene gerubet, ber Stoffende aber mit dev Dif=
ffrena ober Gumme, Der in bepben bor bei
Ctofie gervefenen Rrédfte bervegt hdtte, §. 160,
fo brdcken wir bie Gefdhindigheit ded geftofies
ten Kéeperd B durd) fetue Linie aus, fonbern
betradhten felbe nur in ber bie gemcmi’dmfthd;e
Gefdywindigeit nach dem Stofie ausdriictenden
formers € = MG TG §. 163, Nady dies

M——m,
fer Gormel 1856 fich die Gefchmindigfeit beftims
men , weldie B Haben wiitde, tenn A oder D,
ober endlid) E allein auf B anfief.  2Bag im=
wer fie ein Kérper auf B flofiend betrachtet
3 10itd,

Tabo 2.
Fig-ag,
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witd, iff M — m overmdg gefegster Audglei-
dung , und gevadyte Formel mit  folgender
MG™H=Mg | MG*+Mg  Gg¢ e
MM aM Tp o Tl gk
ndhmiiche, Die Gefilwindigheit deg geffofenen
Réepers B nach dem Stofie wdre alfo jedesmal
per Dalben Summe oder halben Differen; der
in bephen Stofenden vor dem Stofe gowefenen
Gefdpindigheiten gleidh, ¢8 fey , vaf A, D
ober E ber fiofiende Korper wdre.  Sede bicfer
Gefdyvindigfeit mifite in  der Nichrung ded
Gtofienden fepn. §§. 60, 61+  Diefen Guiin=-
ben gemdg fep die Gefchmindigheit deg geffofies
‘1nen B nad) bem Stofie ded mit der Befimmung
AB anlaufenden Korpers A wie BG, md
dem Stofie bes mit DB anlaufenden D wie B,
und enblich nach dem Stofie ded mir EB an-
Tuufenden E wie BC, - Wenn alfo alle drey
Rovper jugleich aud) B ftofen , fo erhdic B ju-
gleich drey Beflimmungen: BG, BF und BC
weil Feine wirfende RKeaft obne Wirfung feyn
Fanu. Der Kérper B verhdlt fich in biefem Faler
woic ¢in bon drey Kedften BG, BF und BC -
gleich angetiicbener Kérper , und mug alle diefe
Beftimmungen in eine fo gufammenfesen , paf
er jeber, fo viel e miglich ift, folge §. 64
RNachvem die Gefdpvindigheit des Gefiofenet
tad) dem Gfofe nad) §. 62 beftimme iff , Hat
die Vefimmung feiner Menge der bemwegendert
Redfte §. 14 Feine Befdpverde.  Diefe )ifBBK
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X B ober BK XM, went M die in al=
km gletch gefeste Maffe ausbriicke,

ug der oben angefiibreen Formel fir die ge=
meinfchaftliche Sefdpoindigeic nad) dem Stofe

——
o I g, fann die Gefchroindigfeit eines je=-

2

den Stoffenten nach dem Stofe beffimme swer-

den, und die mit twcidyen Korpern, deven jwew

oder mehr aug den ndhmlichen fofen , angefteliten

Berfuche beftattigen, wasd bier aud natirlichen
Grinden cben ermiefen iff worden.

170.

Im Stoffe der volltommen elaffifden
Kbeper find swey Reitpunite 3u unterfdei=
den, deren Wirkung gleidy und die ndhms
lide iff, :

Die Nafur der elafiifchen Kocper Lringt ¢
mit fidy, dafy fie fidh) nady vollbracyter Sufams
mendriicFung in ihre vorgehabte Geftalt juriicks
fesen, Sm Gtofe der elaftifthen Korper fFud.
alfo sowen Seitpunfre gu unterfiheiden , in beren
tfievem die frofenden Korper fidy twechfelfeitig
dufammendricken , tn bem. gwepten aber fich in .
ihre \vorgehabte Geftalt guridfepen. Sind die
Sdepee volifommen elaftifch , fo muf die Wies
detberftellung bem Sufammendricien nidht nur ge=
*ade entgegengefent , fondern audy vollfommen
Aleich feyn, Die fEofenden volffommen elaffifdhen

drper mifen baher durd) ihre Wieberherfiellung
w4 gleich,




Tab, 1.
Fig. 23,
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gleich, und eben fo aufeinander woivfen, foie fie
bepm Sufammendriicfen wirfeen, Die 3. B. in
aund b Tab, £. Fig. 23 gur 3eit des Stofies
fich befindenden unb in einander dringenden Kor-
per milffen , wenn fie vollfommen elaftifd) ges
fegt toerben, fich erfiens jufammendudicken , in=
bem a in b in der Nidytung aK bdrenget, b auf 8
aber in bK jucicdwirft, nacdpem aber der G
flofene dem Stofenden Fein Hinvernif der Ves
wegung mebr ift , das wechfelfeitige Eindringen
folglid) aufbsret, volfommen woieder herfiellen ,

2 ndbmlich in. ber Nichtung aK, b aber in DK,

folglich , da fie im Sufammendriicen fo nabhe an:
citander gefommen find , daf einer de¢d andere
feiner MWiederherfteliung tm Wege fiehe , fo mif
fen fie bag groeptemal , und vollfommen fo aufs
cinanbder wicken, wie fie bepm Sufammendrider
toirften.  Die Wirfung diefed grwepten Beitpunts
tes ber Wieverherfiellung im Stoffe der polifom:

men elaftifchen Korper, muff der MWirfung W.

. erfien des Bufammendructens in DBegiehung auf
bas wedyfelfeitige Eindringen volfommen gleidh

ud mit diefer die ndbmliche fepn,
Wir fegen, nach der §. 150 gegebenen €
flacung, ble im Gtofe ju Betrachtenden Korper

in ibrer natirfiden  Cigenfchaft - vollfemmen:

SWir wdiffen daher in dber Beteachtung deg Stofed
ber claftifhen die wedhfelfeitige Wirfung » el
e fie bepm Sufammendricien mit den weidyes
Rorpern gemein Haben, verdoppeln folgli;!:a file
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ben Ctoff ber claftifchen Kovper den Berluft deg
Etofenden nidht minder, al8 den Gewinn bdes
geftofienen, weldye wiv filr soeiche Ksrper , 5. 164
beftimme haben, doppelt nebmen.

Wenn nur ciner der ey Stofenden ook
bom Stofie fic) Besweget, ober bende in die nibm=
lie Gegend, fo iff der filr weide Kérper §.

164 Beftimmee Berluft — i‘_‘___(_;i_;_'%,)__’ ber

Gewinn aber —u* fiir dben Stoff ber
M-m

Clafiifchen all'n ift bes @toﬁmben Berluff =

2m(G —

ST T8 bes geffofienen Gewinn aber =
s geffofene

L] M G - g %
Me=m

Ctofie in die ndbmliche Gegend geridytet ifts
Wenn die weichen in geraden entgegengefes=

fen Ridytungen jufammenfioffen , fo iff der Berz,

Iuff = M der Gewinn aber ==

AVl = m
Mca

ot B file ben Gtof bder Claftifchen
M =m !

alfo , roenn ihre Bewegung vor dem Ctofe ge=
rabde entgegengefegt ift , ber Veluft @ =

tenn ihre Bewegung vor dem

2m (G g g) : 2 M (G—-¢)
"--m tnbd be_r @minn—--—-—-—-———-—-M e

!

\

M3 7L
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Wenn einer der flofenden elaftifhen
Rirper vor dem Stofie rubet , 0der mit einer
Fleineren (SefdywindigFeit vorausgebet ; fo iff
die Gefdhwindigteit Ses Stoflenden nach dem

G—mG Mg,
i i A o des Gefrofe:

Stoffe =
: M—4—m ;
nen gber — = MG Mert me.
M 4-m.

Die Gefchivindigleit des Stofenden nadh
dem Ctofe erhdlt man, tvenn fein im Stofie er=
lictener Berluft pon feiner vor dem Stoffe gesves
fenen  Gefchwindigkeit abgejogen wird, Ded
Stofiender  Gefdywindigeit nach dem Stofie iff

m (G —g) ,
afp = G =206 =8 ¢ fglic
S § 170 folg
A MG 4+~ mG — 2mG 4 zing_:
M <= m,
. MG —mG - omg.
Vi 1,

Wenn ju der vor dem Stofe geivefenen Ge
fdhwindigfeit bes Geftofienen, fein im Stofie o=

(ins

M sugefest
Mo—m

toird, fo giebt diefe Summe ves Geffofenen Ges

froindigteit nach dem Stofies Diefe alfo if

Daltener  Gewinn =

e
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J_:ﬂ\/''ﬁ’?—-—,q;)___I‘Jg—l-—mg-l-—21VIG~-—:2*:\/Tg;

5 e e M—m,
= 2MG —- Mgp-mg,

AV] == 11

Die mit elfenbeinernen oder Marmorfugeln vow
Beftimmeen SNaffen und Gefchmindigheiten angefiell=
ten Berfuche , befiderigen diefe Formeln binldng=
lich, ungeachtet daf diefe Kdrper nicht vollfoms
men elaffifd) find, deven yoiv feine, al8 vielleidye
bie eingigen Pichtfunfen, in der Natur Fenmen,

Aus diefen Formeln erhdle aud) der Berfudy
und feine Erfldrung,in weldyem an einer Neibe meh=
tever claftififien Kugeln von gleidier Maffe 3. B.
dfenbetnener fo viele der leteren , unbd in cine
bem Scheine nach gany gleiche Bewegung gefest
erben, al8 vom evfieren gn die dbrige Neibe
fecade angelaufen find.  Die gange Neihe der
Rugeln, weldye nicht anlanfen , rubet bep diefem
Q?ﬂ‘fud)e. E8 ift dbaher in diefem Falle ben dem
Oeftofenen Feine Gefchwindigkeit vorbanben , und
alle Gliever der angefibreen Formeln , in wel=
Den diefe alg Faftor vorfSmme, find = O,
Rebft diefen find die Maffen aller Kérper in der an=
Snommenen Reihe gleich , folglidh, M=m,
Und tn den Gormeln Fann cines von bepden durch-
sff)mbﬁ gebraudyt werden, Diefemuach iff die
W den Stofienden  beftimmte  Gefchindigheit

Y A WV G
") dem ‘Stofie, ndhmlich e M:-: e

i
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MG — MG 40 ;
o . _7_'+ . = 0O, Der Ctofende
PR LY

mug nad) dem Stofie ruben.  Ded Seftofenen
Gefchwindigfeit iff : 2 MG o A Do s 11
M—=m
2MG —~ 040 2MG
M»-{-M = aM

flofiene Dat nad) dem Ctofe eine der vor dem
Gtofie gewefenen Gefchivindigeit e Stofienden
gleiche Gefchivindigheit, Die Rube und Gefchivin:
digfeit find bey den Rofienden Kérpern verroedfelt
wordett,  Da nun diefer MWedhfel in der gangen
Beibe der angenommenen Kugeln, proifdyen jeben
$roen einander herdhrenden fo oft erfolgt, 8
Rugeln am. Anfange an bie dbrige Neihe anlav:
fen, fo miffen am Gude ber NMeifhe fo viele M
Iegteu, weldhe thre Gefhoindigheiten nidt mibt
tibergeben fonnen , in gleiche Bewegung verfitl
werden , al$ am anderen Ende der Reife ans¥
laufen find.

= G, Do G

172,

Tach dem in entoegengefecgeen Ridth:
ten sufemmenlaufend vollbradyten Stofie’
it des Stofienden (Bef'd)mmétglfe:t =

MG—mG — — 2mg, ek
— ) R
TE o8 Geftofenen QTJ

2VIG - & Vig — mg,
S M —4-m.
Stofienden ndbmlidn

n der Ridptung of

Fls
3
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Kur bdiefen Fall bes Stofied it der Verluft

: (G '
g Gtofenden = m———-—-'i'-’i)- » ber Gewinn
" M =f=m -
A M (G 3
bes Geftoffenen aber = i35 ik Al 170,

Vi -, -
D8 erfreren Gefchwindigheit nach dem Stofe

= (AR TREREN i

. Mem -

MG4-mG—omG—omg_ MG ~mG—omg;
Ma-m i ——m

by weil g bdie Gefdhvindigheit ded Geftofenen
bor dbem Stofie in Begichung auf G negativ
it, folglihy .— g g bem i der Nidtung G
thaltenen Gerwinn ded Geftofenen addivet wer=
b muf, um feine @efd}minbisfciﬁd ng}cf) bem
Ctofe gu erhalten , fo ift diefe = ’LH-J
2MG 4= 2 Mg — Mg — mg
M 4=m
G = QI\KIG +Mg — mg
M o= m,

RNach ver Pier gefesten Bedingnif der vor
dm Stofie entgegengefesten Nictungen mit elas
fifchen Sugein wie die oben § 171 angefieliten
Berfiache Detdttigen aud) diefe Fovmeln.

bage -85 o

173+
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173,

Nachdem §, 166 erwicfen iff tworden , daf
ber fchiefe Stof mit DHindanfepung jener Bos
fimmungen der Stofenden, welche jum CStofe
nichts beptragen , wie der gevade ju Dbetradien
fep; fu baben wir von bem fchicfen Stofie der
elafiifen niditd ju bemerfen, alg: baff die §
71 und 172 gegebenen Formeln aud) ben
fchiefen Stof der elaflifchen befiimmen , woenn file

- be auf die Beffimmungen der Srofenden ange:
- tvenidet, mit welden fie cigentlid) aufetnandtt
ftofier, und bas, wasd diefe Formeln geben,mit
bem jum CStofie nidytd beptragenden , folglich) 1
verdndert bleibenden Deftimmungen der  fiel
fofenden Korper nad) dem §. 64 ufommendt
feggt werben. Durd) die fogleid) folgenve AmveH
dung diefer Bemerfurg wird felbe ,einleuﬁl}““a
fwerben,

174.
Wenn ein vollformmen elaftifder Rorpe
an eine unbeweglicdhe Slédpe fepief {050
ober anlduft, fo muf er unter gleichem WO
Teln yuriikprellen ; oder dev Fucidprallunt?’
winkel iff fenem bes Linfolle gleid).
Der vollfommen elafiifcye Korper A '1:_3;
Tab, y. ¥ Fig. 22 laufe an die unbewegfidye f’f'é
Fig, g2, ¢ DCE in der Nidhtung AC an. Wie wir ¢

" §. 167 vom weicyen Rérper angenommen habtl
Diefe
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Diefe Veffimmung i aus AD und DC gufams
mengefest §. 66, DC trdge jum’ Gtoffe nidys
bey §. 68, toird daber dburd) den Stof auch
nidyt verdndert, AD allein alfo fSmme hier in
Detradhtung,  AD  priicft in diefem Falle bes
Gtofienden Gefchioindigheit G aus, bdeffen Maf=
fe wir M fegen. De8 Geftofenen Gefdhivindig-
feitg ift feine, und voeil diefer Krper unbesveglidy
gefent wird, fo FSnnen wir feine Maffe M = o
annehmen.  Fuir diefen Fall alfo if die §. 171
beftimmee Gefchroindigheis ded Stofienden nach
MG — mG 4= 2mg

bem  Gfofie: : =
M —4=m

MG — 0 G200 _ MG — 00 G

M 4= 0 Ma &

b = =G, Der fiofende Kérper A

Les]

erhale ¢ine ‘mit feiner vor dem Stofie gerwefenen
gleiche, aber negative, das ift gerade entgegen=
gcfest geridhtete Gefdpvindigheit,  Statt AD be-
Bmmt er DA oder CF=—=AD, nadydem er int
C auf DCE gefiofien hat,  Da feine vor bdem
Stofie gehabte Befiimmung DC durdy den Stof
Mt verdndert toird, fo. rofrde der Krper A
mit bdiefer Veftimmung allcin nadhy dem Ctofe
in der Nichtung DC fo forefchreiten, daf e it
gleicher eit ctnen gleichen Naum CE= DC Be=
fdhrieb,  Der  RKerper A Bat baber nach dem
Stofie auf DCE joey unter bem recyten S.IBEerI
FCE
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FCE i anfreibende Befiimmungen CF und CF,
unbd mug die Diagonale CB ved Pavallelogram:
med CFBE befchreiben, deffen Seiten CE unp
CE findb §. 62,

ACF ift ber Cinfall$ivinfel, FCB aber ber St
tiidpralfung. Da DC = EC und AD = CF
== EB, fo find auch die Winfel ACD und BCE
und folglich aud) ihre Ergdngungsiotnfel ju einem
vedyten gleidg. ACF = BCF, und aud) CB
B . O .

Da diefer Sas nur pon vollfommenen elafit
fhen Forpern erwiefen toird , fo FSunen wit
aud) umgefehrt aud der Gleichheit bed Cinfalld:
und Bueicpralungdwintels quf die vollfomment
Elaftizieit deg suriicFacpraliten Korpers fehlicfens
und file ertoiefen annchmen : baf der Koeper voll:
Fommen elaftifdh fep , ber nach etnem {chiefen Ane
Yauf unter gleichem TWinkel gurickgeprallet witd

Wenn ter Kérper A fatt der fchiefen De:
frimmung AC vor dem Stofie bie fenfrechte AD
allein gehabt baite, fo erbellet aus den ange:
filbeten @rinden von felbfien, daf er im Stofe
ebett fo bie Befiimmung AD perlohren , und-¢iné
gleiche und gerade entgegengefepte CF erhalten
Bitee, folglich mit gleicher Gefchindigfeit abges
prallet soorden wdre, €3 iff biemit errviefen
daf der vollfommen claftifhe, Korper , wenn ¢
an eine Fache anlduft mit gleicher Gefchroindig? -
Feit wieder guricffpringen muiffe, unb jeder for=

per vollformen claftifdh fey, deffen Gefchioin’
; pigfeit




Qs 193 ) B
bigheit im Apprelfen fjener ded Anlaufed  gletd
ift. '

Unfer bden ung in der Natuc befannten
Rérpeen find die Lichefunfen bdie eingigen, oo
weldyem wie  erweifen Eonmen,- baf ihe Suriick:
pralfunggwinbel jenem e Einfalld, wenigfiens,
fo vicl unfere Ginnen beflimmen Fnnen, gleich
oy Dte cingigen Puftfunfen toerben daber mit
gleidyer GefcyrotndigFeit gurdcfgeprallet, und find
vollfommen elaftif). Der 1brigen guricEgeprall=
ten claftifdhen Rdrper Sefdymindigheit, mweid)e
bon ber im Unlaufe gebabten befio mehr ab,
femehe ihnen an der Bollformmenheit der Elas
fisiede ober Schnellfraft méngele,  Deffen uns
deadptet woird ber eriviefene Sap durdy die mit
folchen Korpern angeftellten Berfudye befiattiget.

173

Wenn Tab, 2 Fig, 24 bdic Gefdmwindiakei-
tn BG, BF und BC unter der Bedingnif des
Welfadyen Stofied sollfommen elafiifther Rérper
Nadh dem §6. 171, 172 gegebenen Formeln be-
fimme swerven, wie diefe §. 169 filr teidhe

RN fér-

Tab- 2.
Flg. 24
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RKérper nach §. 163 befrimme find worden, o
“dient der §. 169 erwiefene Sag famt feinem Bes
weife aud) file den viclfachen Stof bder polfom:
men elafiifhen RSrper.  Der mit diefer Abdns
derung wiederholte Beroeiff bed 169 §. fept af
esrodbnte Dehauptung aufer allen Jweifel.

An
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Wenn vie Beit der Bewegung in gleiche Theile
getheilet Betvachtet, und ber Joum eines folcyen

Theiles bder [eit fitv dag Maf der Sefchmindigheit:

angenommen wivd , o iff ber Haum der gangen Beif

R nid)t nuy wie GZ, fondern auy R = GZ,

flgliy G = %

§. 27

~ Wenn ywey Kbrper in dev ndbmlichen gevaden, oder
gleichlaufenpen Rinte in die ndbmliche , odev gevade
thtgegengefeite Gegenden fich bewegen , fo iff die Bes
fimmung ihreg velativen Raumes , und folglich audh
beer velativen Gefdhwindigheit ofne Befthwerde , und
Yon felbften einfeudgtend. Um alfo die in biefem §
tmdhnse Beftimmung der velativen Gefdhmwindigleiten
W olles Qight su fewen , wollen wiv nur noch die
u‘g;?ftp Bewegungen jweper Kovper in die nddmlidhe,
mmmr entgegengefeste  Gegenden in Betradytung
8 3 dieferi Snbe fesien wiv Tab. 1 Fig. 23 die

wee A und B in fdhiefen Bewegungen Aa und

in die ndbmlidye Gegend begriffen, fo find thre
§“§“’“mu“3m "AG (Ga , denn Mb umd BM,
2, 6 beven giwen wnb ywen ndpmlish) AG und Mb,

" Ga und BM gleichlanfend in Die ndbmlidhe

N 2 Gige

Tab, 1.
Fig, 23.
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@egend gerichtet fnd. S Benden dicfen Hidtingey
alfo 1 ber velative Haum , ober die Strecke, um wels
e fie fidh cinander ndbern, folglich audy ihre velo:
tive Gefchwindigbeit wie die Differeny der abfoluten
Mdume , ober dev mit diefen verbaltnifmdfiigen Ge:
fehwindigEeiten. :

Sur Erwegung dev fehiefen Bewegungen tn entge:
gengefeste Segenden follen fich die Kovper A und b, i
Aa und bB gegeneinanber bewegen.  Diefe thre Beftims
mungen find die erflere aug AG und Ga, die jroente au
bM und MB jufammengefest §. 66. AG und b fowobl
als Ga unp MB find gleichlaufend , und gerade entge

_gengefesit,  Jn Depden bdiefen Midhtungen daber if

Tab, 1,
Lig, 1.

vie relative Gefthmindigeil wie die Summe der ob
foluten.  2uf die ndbmlicye et wivd pas Berhdlts
nif der velativen Gefdhmindigheit suv abfoluten fir
jeden Fall der fehiefen Bewegungen Beffimme, W
nébwlich vie Befimmungen der Khrper , weldhe fiief
gegeneinanber find , in gleichlaufende aufgeldfet W&
den, bey weldjen Beftimmungen ber Fovper DI veles
tive Sefdhmindigleit fich cben fo werhdlt, Wi by
DBewegungen  der Kbrper @ der nabmlichen geeaded
Lintes

Fum jwepten Kapitel
$.. _73-27'

Sm Beweife diefes § iff die swifchen ben MY
nommenen Befrandtbeilen A undp B, Tab. 1 m:ul,
begriffene gevabe Linie AB im vevkehrten 53“‘??[;
nifle ber Beftandtbeile in C, das iff, 9“5“;“
worben, dafi: AC::BC::B: A fey. &4 ﬂ“"A
Beftandtheile A und B gleich find, muff aud

s BC, anb alie Linien, welhe s : B: A 9 “f‘m';"’
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fem Beweife verhalten, gleich feyn, und man Ednmte

ofne Wevdnberung diefes Veweifea AB in C in gwen.

gleidhe Theile getheilet feken. Allein nue in dem
Balle yweyer erften phyfifchen miteinander vevbundes

nen Beftandtheile i die Theilung ver Linie AB -

in gy gleiche Theile der Beftimmung des Schwer=
punttes unerdndert vidjtige Wenn mebreve auf ¢i=
nader wivkende , ober mit einander verbunbdene BWex
flandtheile ober gange Kovper betvachtet wevben, o
wuf die Theilung dev Linte , wie bier AB iff,
mwerfeheten Werbdleniffe dev Babl der Beftand=
theile odev dev Maflen geldhepen. Diefes Berhdltnif
Wird algdann jum Berhdlenifle der Gleichheit, wem
de Umftdnde gleiche Maffen , oder Jahlen der Bes
flandtbeile won DBepden Seiten geben. Tegen dee

Sleigfoemigleit iff auh beym Beweife des Sehwers

Punftes gweper Befandtheile allenthalben, wo bies
bon die Rede iff, bex Uusbvuck des wverfehreen MWerz
biltniffes der Befrandeheile beybehalten worden , wel-
fee in dbrigen Fallen notbroendig iff.

§. 33.
Der in diefern §, und alle von der Summe dev
bfidnde in Begiehung auf eine “auffer den Beftand-
theilen gelegene Ridche ermwiefene Sage find fo ficher
und allgemein , daf felbe auf cine mit bee in diefem
§ angenommene dhnliche vt auch in Besiehung auf
fD[Ff)! Sldden obne Anfland evmiefen merden , welche
ivifdjen ben BVefandeheilen, jedodh) nicht duveh ifeen
Semeinfehaftlichen Sehmwervunte, oder aucdy durdy eis
Ven dev Beftandtfeile durchaesogen betrachtet werdens
. Daf chen gedadite Sdke andy in Begiehung auf
die durch pen gemeinfchaftlichen Sewerpuntt gejoges
en Fladhen vichtig find , wenn die, bief — und jens
feits vicfer Flddhen fich Defindenden ﬁbﬁc‘inbc dex Beo
Andtheile pofitiv und negativ genommen werden, iff,
14 2 obne
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obne Erinnerung einleuchtend , nachdem ¢8 don dig
fen %I&cgen tibechaupt evmiefen iff, daf bie Summen
ver Ubfiande Dief-und Jenfeits gleich fnd.

§§. .49, 5o.

%n diefem § unbd in einigen anberen wird bt
Cehwerpnnft wie ein bewealicher Punbt Bbetradhtet;
und Bey der CrEldvung des Schwevpuntes §o 29 if
die BVemerfung gemacht worden , s fey wabrfdeinli
dher , daff der Gcwerpunft bdes Kdvpevs auf enen
Punkt der Swifchencdume , als daf er auf einen phy
fifchen Beftandtheil beg Kdvpers falle. Dev Punkt
des leeven Faumes, auf welden der Schmwerpunkt
fdlle, ift aber unbeweglidy , wie der gange fecre Taum
peffen Sheil ev ift. LWenn Daber der Schwerpuntt
in der Beweging beteachtet wird, fo fepen wit o2
gentlich nur , baf die Befiimmung deg Schroeepunts
tes von einem Punbee auf ben anbeven fibertrage
werde, indem der Kbvper von einem Theile des Raue
mes, in welchem ev fich Beweqet, in ben anbertd
fibevaebet , uud rocil diefe Beftimmung immee D
ndbmliche bleibt , fo bdrlicen wir ung ber Dentlid:
- feit megen fo aug, alg wenn felbff ber SPunft, anf
weldyen die Beftimmung des Sechmwerpunétes fillts
fich Dewege, und einen Faum befdhriche.

2um dritten Kapitel

§. 6g.

Rachvem die Aufldfung bev febicfen Froft A
fem § gemdf gemadit iff, Bat die Beffimmung oy
Vevhdleniffe, in welden die gange , das tf, di¢ ZBie:

fung Der ndbmlichen fhief angemwandten .ﬁr;ﬁa
: G wen
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wenn. e gevade angewendet wdve, die ilbrige’, ober
bie Wirfung bder fchiefen, und die getilgte Kvaft
unteveinander fieben , Feine Befdhwerbe.

Wenn Tab. 1 Fig. ro mit AC als Halbmef>
fie um C dem Scheiter ves fhiefen Wintels ein Vier=
tel Civful GAE Befchrichen wivd, fo it AC bdie
gange Sraft ver Halbraefler , ober die ganje Bogeu=
B6e, AD unp DC aber, cder AE und KC bie
aufgeldfien SKudfee, folglich bie tibvigen ‘und getifg=
ten find , die Bogenhdhen und die Mebenbogenhohen

{Confinus) ver fehiefen ZBinkel ACI odber ACE,

Tab, 1.
Fig, 10,

Sm erften Falle , in weldiem bie {dhief angewandte

Kraft vine Bewegung auf dev Flide GDC Bewirs
o folf, der fehicfe Winkel folglich ACLD , die ibrige
Seaft DC, und die getilgte AD wird, if DC
die Nebenbogenhohe , und AD die Bogenbibhe bdes
fthiefen Winfelss JIm gweyten Falle, in mweldem
burch bie {chief angemandte Kraft der Durvchbrudy per
Sliche in C gefudht wird, dev fehiefe Winkel ACF,
Die iibrige Kraft AD, und die exlofdhene 1C iff,
witd AD jur Nebenbogenhdhe, und DC gur Bogen-
b8be bes feiefen Winfels. Wenn alfo die gange
ober gevabe angewandte fraft G, bie Wirkung der
fdhiefen , ober bie iibrige Sraft U, und die getilgte
oher ex{ofdiene K genannt wivd, fo baben wir piefe
Beshileniffe: G:U :: AC:DC, wd G:E ¢
AC: AD, vann im gwepten Fatle: G:U:: AC:
AD , und G:E::AC:DC, und wenn wir die
danze Bogenhohe ober Halbmeffer divch H, die Vo=
genbdhe und bie Nebenbogendihe ded fehiefen MWin-
bils burdy B und IN ausdyicken, fo iff allgemein
file jeven ®all: G:U:: 1 N, md G:E::H:
B, emdlih; U;E:N:B.

N4 i Hie:
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¥ig. 9.
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Hiemit iff evwiefen , daf die Krdfte mif BVeve
Tuft fohief angemenbet werden , folglich . wenn 8 die
Umfidide niche unmbglich machen , jederseit genade
angubsingen find, 5
~ Yudh exbellet won felbffen, Daf man in jedem
biefer Verhdltniffe bas vievte Glicd finden Enne,
wenn die anbeven dvep Befannt find,

e,
o Hus dem eben erwicfenen Berhaleniffe Fann man
Jete Theile ober Wirkungen, dev unter einem Wins
Pl sugleidh wivkenden Kedfte Beffimmen, welde jus
Bufemmenfesung  wivélich beytvagen , wie Tab. L.
Fig. 9. AS und AU find, obee dabey vexlofren
geben, wie SG und Ul , wenn bdie Stdrfe dev une
tee etnem LWinkel (FAE jugleich mwirfenden frdfte
AG und AE fammt bem eingefchloffencn TWinkl

- gegeben wesden, Denn wenn der Winkel GAE ¢

geben witd , fo find auch die fibeigen drey Winkl
ves Vavallclogrammes AEIG , beffen Geiten AG
und AE befannt, nachpem GAK =— GIE, ud
ale sier Winfel jufammengenommen 360° betrageh
und weil entgegengefeste Getten im Pavallelogramme
gleidh find , fo Bat man alle wier Geiten, fo bald
awey nebeneinander fEehende befannt find. AG =
Bl und AE=GIL Da ber Wintet GAE durd)
bie ®ingonale AL tn gwey Wintel GAI und [AE
getheile wird, if bie Gumme diefer gwey ZWinkt
in bem Winkel GAE gegeben , und weil die Wed?
felwinfel ey gleichlaufenden Rinfen gleich find, folgs
tig: GAL = AIK ud AIG — [AE, fo if
euch die Summe der Winkel AIE und JAE fomt
ben entgegengeficliten Seiten AE und EI = AG
Befannt , wean AG und AE mit dem eingefeplofies
nen Winkel GAE gegeben wivd 3 unp es fann 14

bem trigonometsifhen Sabe: Die a_ummec,“”
Fetz
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Heiten eines Drepedes verbilt fich sur Dif:
feveny Sderfelben, wie die Tangente der bal:
ben Summe zur TLangente der halben Diffes
vengy der den nabmlichen Deiten gegeniibers
frebender YOin¥el, die Halbe Differen; ver ndhme
Gichen Winkel ALK und TAE beftimmt werden, wels
the 3ur Balben Gumme adbivet den grdfeven , von der
balben Summe aber abgejogen , den Eleineven dev
ey Winkel giebt.  Diefemnach tff jeder Winkel
bey A, ndbmitdy: GAL und TAK Befannt. Dicfe
LWinkel aber find won den Nicdhtungen der 3u AL
fief angewandten RKedften AG unmd AE mit dev
Richtung dev Wirfung cingefhloffenen Winkel. €3
it alfo nach dem jum 69. §. ermwiefenen Werhdlenif=
fn: G:U::H. Nunb G: E::H : B, ber Halb:
mefier gur Nebenbogenhihe des LWinkele GAS wie
AG 3u AS, und der DHalbmeffer zur Nebenbogens
bthe des EAU wie AE su AU ; dbamn der Halbs
meffer ur Bogenhdhe ves Winkls GAS wie AG
it GS, und dev Halbmeffer jue Bogenhbde des KAU,
wie AE ju UE. Sn jebem diefer Werhdltnifie find
brey Glieber befannt. ©s Ednnen alfo aug biefen
Berbdltniffen die Wirkungen ober Theile AS und

U, weldhe in der Shat in die Sufammenfesung
beg AT fommen, nidht minber, ale die dabey ge-
tilgten Tpeile SG und UE der unter dem Winkel
GAE jugleihy wirkenden Redfte AG und AE bee
fimme wevden , wenn diefe famt dem eingefdhloffenen
RWinkel betanne Fnd, :

Ry Sum‘
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Fig, 26.
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3um fiebenten Lapifel

\
rig,

Cine gang einfadie und auf bie einfadieften
Greundfdge gebaute Aet pen Sdywantungsmittelpuntt
bes jufammengefetiten Pendules ju Beffimumen , witd
aus folgendem Sage gefolgert i

Wenn fich zwep oder meDhrere mit eis
nander verbundene Rirper um eine gemeins
fihaftliche Achfe, oder einen gemeinfchaftliz
en Ulictelpunte bewegten , fo find ibhre @e:
fhwindigFeiten in dem Derbdltniffe ihrer AUb:
flande von &er engenommenen 2hie, oder .
voin gemeinfthaftlichen Ulittelpuntee,

Um die Adhfe ober den Mittelpunte C, Tabs
2 Fig. 26 follen fih die in AC mit einanber vevs
bundenen Sovper A, B unp F Bevegen , und in &
b unt £ gelanget feyn, folglich pie Fdume A,
Bb, Ff befdyeieben baben. Da wegen Der gefeten
DBerbindung der Korper diefe Raume gleichseitig finds
fo fteben fie, was immer filr eine Bemwegung diefe
Sovper gebabt baben, im Berhdltnife der Gefdhminz
bigftif@n, §§- 10, 78725,- Q’an _babe'c bW e
fthwindigheiten diefer KBrper G, g und G genannt
werden, fo it G:g::Aa:Bb, g:®::Bb:Ff,
#. 1w Diefe Rdume find dhnliche EieEulbogem,
welche in dem Berhdltniffe dee Halbmeffer freheny
Die Gefdhwindigbeiten G, g unh & find baber Wie
bie Halbmeffer AC, BC und FC. Diefe als geros
be gwifdhen ben Cdhwerpunften der Kbrper unp dev
Udhfe, oder bem Mittelpunste C begriffene Senten
find ibre AGfinde von ber Adhfe, ober dem Rittels
punfée , §. 326

Hus
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Aug diefem Satie folgt , daf b{e@efcgmi_nbigs
Eeit eines jeben Der fo werbunden mit einander tn det
Bewesung um die ndbmliche Aehfe, ober den gemetn=
fehaftlichen OMittelpuntt begriffenen Kbvper, duveh fei=
nen %Ubfrand won bder angenommenen  Uchfe ausges
priicft werden fonne, mdp G:AC, g:BC, G::
EFC fen.

Wenn diefemnach Tab. o Fig. o7 die in 15-
ten eingelnen  ©chwerpuniten A und B perfammelt
beteachteten Riuper, durd) AC und BC unter dem
Wintel ACB verbunden, gefest werden, fo muff
the  gemeinfdhaftlicher Schwerpunft in AB §. 46,
und auch in der aus C jum Gefichtsbreis fenbrecht
gegogenen ober Richtungslinie §. 55, folglih im
Durdyfehniteepuntte 1) feyn.  Siehen wiv durch C
eine jum Gefihtatrein gleidilaufende, ju CD. folg-
fich fonbrechte Rinte KE , aus” A und B aber bie 3u
EF fenfrechten , folglich mit CD gleichlanfenven AE
und. BEF, und feen wiv , daf der Schmankungsmitte(=
punkt vo in O, pann AC =a, BC =b, DC—=—d,
AE =e, BF=1f, und die noch unbebannte G.6fe
OC=X fey, und bdie um C beweglichen Korper
A und B, folglich auch die Punfte O und D, nach=
Dem fie u einer belichigen $Hobe cxhoben find worden,
fich felSf tfberfaffer, fo 'werden {ie in {hren vorbes
festen Stanbpunften mit Gefchwindigheiten anlangen ,
weldhe, wie ihre Abfidnde von C find. Jn A::a,
mB::b,in Ditd,yin O:: X, Mit diefen Ges
{hwindigkeiten wevden fih bie Kérger A und B,
i Puntte D und O, wenn die Bevbindbung - des
Strper, ba fle in den vorber befesten Punkéen eine
treffen , fogleich gehoben wird , in bie entgegengefeste
tte 3 Hiben erheben , weldhe wie die Duabdrate
threr Gefhwindigheiten find. §. 85, In A alfo wird
biefe H8he 119>, in B::b®, in Di:d?, und in
0:: X2 feyn. Vi

Leeil

Tab, 2.
Fig. 27,
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Weil =d X M == == S §, 40, folgli§
e
-+ d = T/IS o Eann die Hobe , ju weldyer fich dev

Scwerpuntt 1) exhebet , als fein befheiebener Raum
auch durd) bvie mit der Summe bder Maffen dividivte
@umme dee von beyden Kbrpern A und B befdhries
Denen Mdume , oder Beftiegenen Hohen ausgedriict
werden. Diefe Summe der Rdume iff in A :: A%,
in B:: Bb%  Sn beyden gufammen folglich ¢ : A2’
== Bb?, und pie Summe bdev HRaffen iff; A+
B. Die Hobe alfo, zu welcher fich der Schwers
punft D im  gefehiten Falle erbebet, iff audy ==
Aa? —j=Bbz -
ﬁB—’ u?b diefe Gvdfe iff ::d,
~ Um die Hose 2 X , gu welder fidh b
Gywantfungsmittelpuntt echebet , &hnlich ausjudris
tten, Fann d mit X Berglidhen werden , und ¢
: Aa2 - Bb?
A-+B
HROR Y Aa®x - Bb*X,
: P (LR o s 0 )
fudhten Yusdruct ndbmlich Ad_Rd

Die HBhe . welder ber  Sebwantungsmittel:
punft fich ecbebet , iff auch x>, e8 iff alfo aud

su bem gv

muf d:x fomn, 2

Aazx—-Bb*x Aa 2 Bb?

— :___4___——-“

T e A ke
Aa? — Bb*
d(A=+15).

d = CD iff der Ubfand des gemeinfdhaftliz
chen Schrerpunites 1) von C , folglich ift d(A-+D
dic Gumme bdee Abftinde bev gwep Kovper A B0d
B, weldhe auh durch Ae - BE ausgepriict werde!
- ¥onnte, §. 39. Aa* und Bb? fmd bie smoéaet:f“
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ber Maffen, over Gewichte, 1. Ubb. §. 56. A und
B in pic Duadrate thver AUbfidnde von dem Aufhangs=
puntte Co Der Ubfiand des Schwantungsmittelpunkz
tes von bem Yufbangspuntte ift daber bem Duotiens
ten gleich’, weldpen die Summe der Produbte aug
ben Maffen odver Gewidhten in die Duadvate ihvew
9Abftinde ven bem  Uufbangspunte mit dber Summe
alfer Abfrdnbe dividivet glebt. Sedes gn dem jufams
mengefesten Pendbule vorbandenes Sewidht muf mit
bem Duadrate feines Abfiandes von dem Aufhangs=
punfte multiplizievet ; die Summe alley diefer Pro=
bufte aber mit ber Gumme aller UAbfidnde, das ift 2
mit dem Probufte aus dem AUbflande Deg gemein=
fehaftlichen Schwerpunttes dev Sewidite in die Sume
e derfelben dividivet yerden., bdamit ber Ubftand
bes Sehmwanfungsmittelpunttes vom Anfhangspuntee.,
ober bie Ldnge des gufammengefesten Pendules be-
- fiumme werbe.

Damit wiv feben, daf die bier beflimmee Art,
den  Sdywanfungsmittelpunft durch feinen Abfand
von bem Aufhangspunbe ju finben , nicht blog ev-
wegend , fondeen auch ausibend fep; nehmen wiv
. Tab. 2. Fig. 28 ein metalfenes Gtinglein CA an,
und fegen fetn Gewidht nad) der ganjen Lange gleich-
fovmig vertbeilet. Sn diefer Begichung fann dieh

Stanglein wie cine Linfe Detrachtet wesben , weldhe -

aug unendlich Fleinen anfeinander geffeliten , als Punk-
te 3u betvachtenden Sheilen gufammengefest fey , ders
gleidhen A, G, M, P, u. fumw.  Seder diefer Sheile
i der fiir den Schwanfungsmiteelpunft gegebenen
Beftimmungsart gemdf mit dem, Duavrate feines Ab-
flandes von dem Hufpangspuntte C 3u multiplieen ;
A XACZ’ GX (}CI! MXMCIQ u. fa 119
Jedes biefer Produbte gieht ecinen Kbvper , deffen
@Srunbf_[acge dem Duabvate des befveffenden Ubflan-
%8, die Hobe aber ber Hbbe des mit diefem Duaz
Drate

Tab, 2.
Fig, 28.
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prate multiplisierten Sheiles, und jede Seite feine
Srvundflddye bem Ubflanve, gleidiet, A X AC? gieht
ben Kovper, deffen Gyundfldcdhe DE2— AC?, und -
Hove A; G X GC? ven Korper deffen Grundfidche
FR?—3C?, Hobe aber G, 1,  w. Die Grund-
fldchen Diefer Sovper nebmen wie die Quadpvate dev
Ybikdnve von C die Seiten diefer Grundflichen, aber
nie die Ubfidnde vor: C ab.  Gleidimic die Selten
DE, FK , LN, u. f w. bicfer quadvatijden Geunds
fldchen , bie Fldche deg Drepedes DCE , deffen Grunds
linte DE—=AC ber H86e, ¢ben fo geben gevad?
te aufeinanber qeffellte Sidvper, deren Grunbdfldche
bie Duadrate: DE? —= AC*, FK* — G(C?, 1.
f. w. find, eine Pyramide , deven Grundildche DE?
= ALC? pem Duadrate ihvee HGe, und DCE cine
ihrev vier gleichen Ceitenflichen iff. Der Korpevins
Balt diefec Pypramide alfo iff die Suwme alfer Pros
pufte aus den Gewidhten A, G, M, P, w {1
in die Duabdvate ver Abfdnve AC, GC, MC,
o foow.  Der dritte ThHeil bes Produbtes aug. der
Gvunoflicdhe in. die Hobe, giebt den HKovperinhalt

! AC 2 (X AC*
ber Pyvamive = X:DE xA e

: % & 3 3
AC3 & :
i Nudh. dle Summe alfer  gedachien

»

’ AC3 ' ‘
Produfte iff alfp == dem  FProdufte aud

per Summe aller Sheile ves Stingleing in D8
Ouadrat feiner Linge. Diefe Summe der qj,;?b,uftc
muf der gegebenen ¥ efiimmungsavt gemdd , mit def
Gumme der Abfrdnde aller Theile des Stdugleind
vom Yufbangspuntte C, weldje in pem Produfte
aus vem WUbflande des Schwerpunftes in die ganse

Maffe ves Stingleing enthalten iff, dividivet meﬂ;ﬂ"
i un
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und ber Ubftand des C-Ed)merptinf_tes B von C if? e
gen  der  gleichfdemigen Wertbeilung bdes Gewichtes
AC2

2

bie

; AC ;
%-(;, und  daber e K AC=—=
AC . AC2
Gumme aller Abfianve. - —— alfo mit s g
AGS AGS: g A v

2‘: 3 XAL“

dividivet

VA
2AC3. « oAC AT
= W -—--5—- ber Rdnge it ber Ybffand

bes Scwanfungsmittelpnnlics, ober bdie 2dnge an
dm al8 ein gufommengefettes Pendul ju verwendens
ben Sténgleing AC, g

. TWenn ein metallencs Stanglein, an weldhem eine
gleithformige Bertheilung bdeg. Gewidhtes angenoms=
men weeden fann, die Linge AC =73 S 3. B.
bat, fo ift ber Abftand feines Sehwanfungsmittels
unftes wom Yufhangspuntee vev ehen gemadten Be-
whnung nah) = > S und ein aug einem febe
binnen  Faven, und im Bevgletdh deflen fehr mexk=
liden Gemidhte Beftehendes Pendul, deffen @dnge ==
2 €d). hat tn der Ausibung mit gedachtem Stdnglein
leidgeicige Sehlige. Der Edwantungsmittelpuntt
i alfo in bemm Stanglein fo befiimmet, daf ein dundy
bie Bereinigung des Serichtes aller Theile des Gting=
[nqs beftelltes einfaches Dendul mit  vem Stanglein
Seidhieitig whve, §, 118,

§. 121,

Weil in diefem § die Werbdltniffe, welde im
nd""ft_mstnben fife die Shwankungegeiten, und Jahs
b o1 febr Fleinen @ivfufbBgen beffimme find, auf
¢ Beweife gegriindet wevden, welche die ﬁmatﬁte;;m:

i
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Fig, 29,
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$if yon Sdwantungen in CyFloivbigen giebt , fo fdeint
pie Erbldvung : wie die Cyklotde, ober FKadlinte evz

“geuget toerde ? Bicv notbwendig ju fepn, Su diefen

Cnpe fen

Tab. 2 Fig. 29, bie gerabe inie AB, Dief¢
wevbe von ‘dem Eivful ATVA mit dem Punite £
in A beriffret. - Wenn bdiefer Eirful an bdevr Rinie AB

- fich beweget; daf er ‘fih um fetnen Mittelpunit ¥

drefe, unbd diefer gugleih in dev ju AB gleidylau:
fenden Linte YZ , deffen Ubftand dem Halbmeffer des
€ivtuls YE gleich ift, forefhreite , big der Punft

E bie Linie, AB wieberutm, 3. B. in B beriifre, 0

Befchreibet der Puntt B die Linie ACB, weldse Radr
Cinie ober Cyffoide genannt wird, und der Umbreis
oes Civiuls ATVA wivd fich an der inie AB, o
au fogen entwickeln, obev. ausfivedens AB iff D¢
Grundlinie C , der Punft, welcher von AB ven grof:
ten Ubfand Gat, der Scheitel, die von € ju AB
fenfrecht gejogene Linie CI) die Uchfe und der €iv?
gl ATVA, deffen Punét E die Epeloive befdrieh
der Ergenger ber Eyfloide, Yus diefer GeFldrung folgt
von RIbfE, baf die Grundlinie AB == ATVA b
Umereife des Crzeugevs folglicy AD == DB ==FXH
bie Uchfe COD= HF bdem Durdhmefier deg Evpet.

B ;
gens , AC==CB = 329- , b bie juifde

pem Unfange der EpEloibe A und bem Bevlibrungspuntz
te F der ®vadlinie AB begriffene Sheil AF =

bem 3wifchen dee Rabdlinie und dem napmlicen B¢
siirunspuntte F begeiffenen Bogen bes Ergugeis

fen. ¢ X b
S wiivde 31t weitldufg werden, wern i) %
Gigenfhaften viefer Madlinie fame ipren Beweifen blf:
Ber feste. S begniige midh daber mic deefelben 302
setge obne alle Beweife. Jeder meiner Seyiiler, ber 4
diefe su exlevnen winfeht, Eapn felbe von mir »ea:!c;;?:“'

-
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ther aug den Legons elementaires de Mecani-
que par M. de la Caille pag. 180. berauszehment
Die Eigenfdhafien der Epeloive, auf weldjerdie Vers
Biltn.fle der Pendule voratiglich gegeiindet werdein, find *

1) Sede awifthen ber Epcloide und dem Um= -

tweife pes auf der chfe CD alz Durchmefler befthries
benen Erjeugers begrifiene jur Gvundlinie AB gleich=
laufende XG iff dem pwifdhen v, und dem Sceis
tel der Eyeloide begriffenen, ober gegen den Sehyei=
tel abgefduittenem Bogen GC des Ergengers gleid)s

und umgefehre ¢ Sede jur Grundlinie AB gleichlaus

fende, den auf ver Achfe der Eyeloide befthrichenen
Grjeuger fohneidende , wnd deffen gegen Scheitel C
abgefehmittenem Bogen G C gleiche Linte X Hat den
ameen Guferfren Punct £ in dex Epeloidve.

2) Die Berlipeungslinie H bder Eyeloive iff
mit der Sehne GC bdes auf der Adhfe CD befehrie=
benen @egengess, weldhe wifhen dem Scheitel dee
Cycloide, und der aus dem Beviihrungspuntte B juv
Grundlinte AB gleichlaufend gezogencn Binie EF bex
griffen wivd , gleichlaufends

3) Jever dureh den Seeitel C, und eine gus
Gumdlinie AB gleihlaufende KL beftimmte €yeloivz
Bogen LC ift ber cben Biemit beftimmeen doppelten
Sehne MC des an der Achfe befdhriebenen Erjeugers
DGCMD gleidh, folglich 2CD = CLB = AZC(,
uy ACH == 4CD.

 4) Wenn der Kdrper an  einer verfehrten €2
thide AVB Tab. 2. Fig. 30., beffen Udhfe DV
Tenfrecht jum Sefichtsfreife iff, iber Den Bogen LV
5?"“5[&11&, fo ift in jevem Puncte M feine Gefhmins
bigteit G+: V LV —_MV?, wiedic Duadratwurs
3l der Diffeveny , weldhe man exbdlt, wemn die jwen
“om Anfange der Vewegung, , unb dem Punkte, in
weldyem die Gefchwindigheit betvadytet wivd , big jum
Syeitel genommenen Bbgen umDuabrate exhoben wevs

3] ben,

Tab. 2. :
Fig, 30-
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'm ; Dann das wepte Duadrat von dem er[fepeﬁ abs

gegogen,
Dentt man fich LV in eine gevade Rinie ausge
Feecke, mit diefer ale Halbnieffer aus V' als Mittel:
punkt den Halbeivful LZ P befcheiehen , und aus dem
auf die gevave Linie LV in M iibertragenen Punkt

- M bdie Bogenbohe ME ercichtet , fo ift eben ger

'Tab, 2,
Fig, 30.

padite Gefhmindigheit G :: ME, e daber die
Sefchmindigheit Betrachtet wivh, welche der Koeper
nach dem Hevablaufen dber LV in 'V pat, fo iff biefe::
VLU::VZ. ;

5) {luter den ndbmlichen Bedingniffen des in eint
geeadbe finie gefiveckten Eycloidbogens [V Befdyeeibt
ber forper mit der im Devablaufen tiber LV in v
echaltenen Gefhwindigfeit, und mit gleichfBrmiger
Bewegung den Halbeivbul LZP in der ndpmbidhes
3eit, weldhe er juy BVefhreibling des Cycloidbogené
LVP braudyt. '

6) Mit eben diefer i Scheitel V exlingten Ges
fhrindigeit, und in gleidhfbrmiger Bewegung durd’
Lduft ber Kbeper den in eine gevabe Rinie gefiverited
Eyeloidbogen LV 5 {iber welchen e herahlanfend foldt
Beffimmung exhalten bat, in dev ndhmlichen it
in melther er frey fiber die Adhfe der nipmlidyen €Y
cloibe fiel.

=) Die Seit, weldhe dev Kbrper gum Herabgt!
Ben 1ber was tmmer filv einen Epcloidbogen LV,
und jum Cteigen ber einen gleichen VP perroendels
ober die Gebrwantungsseit in der Cycloide iff sur 3
pis frepen Falles iiber die Achfe per ndhmlichen @f
cloive, wie der Civbulumbreis gu feinem Halbmeffes

and , da diefes Verhdlenif ey allen Cirfuln 248

ndbmlide, folalich auch vas evfle ein beftdndiges B¢
Baltniff iff, und dic eit des freyen Falles dber oi¢
adbmliche Adhfe die ndsmliche Gleibe , fo iff aud O
Reit der Vewegung in was imnier fiiv einen}J ?i}gm
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LVP ber ndbmlichen Sycloibe unvevdndeelicdhe Ser
geofiece und Eleinere Bogen dev ndpmlichen Eycloide
weeben in gleichen Seiten befhricben. Die Sdhmwan:
Bungen bes Henduled in dev nahmlichen Cpcloide find
gleichseitia. :

8 TWenn die Ldnge des jwifdhen gwep verfehr=
ten €ycloiven ‘CA, und CB fich fdhwingenden Pen-
bules CV ==2DV ber doppelten Hchie , i vollbringt
€8 V_fy'eine Edywanfungen in der Eycloide, beven Wchie

ift. >

9} Die Habdlinie, ober Epeloibe it die Linie
bee fdineliefien Bemegung 3 ober: an Feiner inie ges
langt ber Kbvper von einem Punffe 3u demi andern
etfeenten tn o Fuvger Beit, als an der Encloide,
~ 24ft man an jwen nach der Keiimmung bev ndhm-
lidien €yclnive ausgehoblten Rinnen ywey gleiche Hbe-
ver von verfdyicdenen Hoben berablaufen , o gelangen
felbe gugleich an vie Seeitel ihver Cycloiden. Bes
fimme man ein Pendul nach den No. §. gefetsten Be>
dingniffen, fo fimmen feine Gehmwanfungen mit ben
Bigen jener Cyeloide ibevein , deffen Achfe der Hal
ben @dnge ves Pendules gleidyt. Laufen gwey gleiche
Korper, ciner an der {hiefen ©hene, ber andeve an
ey verfehrten €ycloide, von gleicher Hibe jur ndhm=
[Ed)tn Tlddhe beeab , fo gelanget der zwente eher Da=
Bin, als der erfle.  Die lebten drey Sge wexden
baber audhy puv) Beefuehe Defidttiget. :

§. 122. 183 ,

Daf bey Pendulen, welche in Eyeloidbbgen fich

fwingen , Z:2:: X."_" : \il: fey , wie ¢8 in die-
NS YE

fem §. angenommen iff worden, wivd aus bem .
7+ angefibreen Gabe gefolgert :’

¢

9 2 ; ahl 21

Tab, 2.
Fig, 30s
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Die Shwanfungsgeit oy — 7, bdie Seit bes
frepen Falles iber die Achie der ndbmlichen Soeloide
= F, bter Civenlumbveis —= U, bder Durchmeffer
=D, fo ift nach bem eewdbaten Sog: Z: K::
U:D, und fly ein grentes Pendbul in eiuer anbdes
ven Enclofverz:fituid. Weilnun U : D2 wid,
foitauch: Z:Firz:LunpZ :z::F: f. Dexfrene
Fall fibexr die Wehfe it eine gleichfEemig unebmende Bes
wegung §. 100.  Die in diefer Vewegung befdheies
Benen Fdume , die Aehfen ndomlich . welche wiv A
und a nennen wollen , find mie die Teoditcte aus bew
Befcblelnigenden Srvaft , oder Schmwerbefrimmung, welde
S und s fey, in die Duadrvate per eit §. 7§, welde
yiv duedy F und £ ausdeliclen, ©s iff alfo Arald
SF*: sf*, und F“:fzrs%:i. Die Hdifen

: 8
find vermda Mot § den balben YPendulsldngen gleids,
weldhe wiv I und 1 annchmen Ednnen, und die hobs
Ben Gebfen find wie die gangen. Statt A a alf
L :1gefest, foiff F2:f*:: _i;’_ ml_, und Ft
s

L VE:V}., wnp Ziz s VE:VL-
S S ‘ S s

o Weil nun N:n:2rz2:7Z, mie §o 123 exmiefen
iff worden, fo iff file Pendule, welche in Encloided

66 (ivigers Nip ¥V 2
| O i

Qum adbten Kapitel

1. Um bdie vom Wurfe der {rdifdjen .ﬁb’rpet‘f‘;

- piefern Kapitel evrieferien Sdge und ihre gtﬁnb@ufc@

pic Unwendung in Helleves Richt gu fegen, "i‘g] .
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dine Yufaabe fame ihrer Yufidfiung und dem allgermeis
wen auf die nathielichen Urfachen gegriindeten Berocife
peefelben anflifren. Die Unwendung gedachter Sriinde
befiimme mich vaju, daf idh suv Aufidfung der Auf=
gabe nicht pen leichteren, und Elvgeren analptifden
TWeg einfdhlagen, fondern cine blog auf bie Aehnlicye
Beit der Dvepecke, und aus diefev folgenden Wevhdlte
niffe gebaute Uufldfung geben werde.

Uufgebe. Wenn dtey Punite, aue,
durdh , nnd auf voelchen der wevoorfene Kors
per {ich bewegen foll, in einer und der nihms
lichen Qléche . und der zwepte ober der geras
den gwoifdhen der erflen und Legten begrifferen
Linie geteben woerden , den Erbebungswin:
tel, oder die Richtung des Wurfes, die Wurfss
Beflimmung und Bébe famt der zu befhreis
benden Parabel 3u beftimmen.

Uufléfung Diedey Punbte follen Fig. 310

Tah. 26

A, M, und U feyn. Hus A fey dee Kovper duvd) Fig, 31,

M auf U ju wesfen. A, M, und U follen in dex
ndfmlichen Fldche AMU 5 und jroar M ober der geraz
ben Linie AU fepn, in weldher die SBurfemeite bes
fiimme ift,

. Menn AU im Gefichestveife liegt, fo find bie
B Gefichtsbreife fenbrechten Linten aud) 3u AU
fnredyt, in AU folglich Eeine Duvchfchnittspuntte
3 Beteachten.  Sn dibeigen bleibt die Aufldfung, und
auch dev Vemeis unverdndert. Duvd die drey gege-
E“““"Dunfte A, M, und U jiche man, nacypem
A mit U burd) die gerade AU verbunden tff, dren
unbefiimmee jum Gefichtabeeife fenfrechte Linien AD,
OML, unb RUT, von weldhen AU, ba fiein dev
31 Fig. nicht im Gefichesteife liegt, in N und U

gefhnitten wird, Yus U werde dbann dued) den ge=

Sebenen Puntt M bdie gevadbe AL wo in B fdnei=

benbe UMB gegogen , und der gegen A abgefohnies
D3 '

fene
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tene Theil AB auf die dures M gegogene 3um e
fichtatreife fentredhte OL aus dem Duvchfchnittapunite
N ber Zinie AU in NL iibevtvagen, dann ote A
~ durd) L die gevade XUT wo in T fehneidende 2i-
nic ALT gejogen, Dicfe ift die gefuchte Stichtung
beg Wurfes, und. TAU ver Gehbhungswinbel. tim
die sur Erlangung der Wurfsbeftimmung erforbeslide
Hibe ves frepen Falles 3u beftimmen , werve AU die
Wurfeweite tn viee gleiche Sheile AK — KN =
IR == RU getbeilet, und durdh jeden Eintheilungs:
puntt cine gum Gefichtsbreife AX fenfrechte bis gt
Richtung ves Wurfes AT gesogen.  Die dure) N
gegogene falle Hier mit jener tibevein, weldhe duve) Mo
sogen wurde, Die erfte fenfrechte KE Befrimmt bog
Dreyedt FAK, deffen inkel AFK — DAF. Ban
daber gevadstes Dreyet TAK fo dibertragen mitd,
baf ver Winkel AFK auf DAF , die Seiten AR
und FK aber auf BA und GA fallen, fo iff b0
Dvepedd BAG = AFG. Dieaus F ju GB glid?
laufend gesogene, wnd AD wo in 1) fdhneivende FD
beftimme DA jene e, iiber weldhe ver Sorper firh
fallen mifite, um die sum Whefe in AT eforder
lidhe Beftimmung 3u exhalten.

FK, bdie jwifthen der Fichtung AT mud d
LWurfaweite AU begriffene. jum Gefichtabeeife fonls
‘tedhte Linte, ift bie Wuvfshobe, und wird anf L
in MNN sibeveragen, wenn aus F die mit AU gleid:
Laufende und LN in M fehueivende inje FMY ¢
3ogen-iff. -

Die gu Sefdhreibende Pavabel , oder den LWeg it
Beftimmen , weldyen ber in AL geworfene Korper be
fepreibet , iff ML der jwifchen der Lurfabbhe MN’
und Richtung AT begriffene Tpeil der ndpmiichen
dum Gefichtsbreife fenfrediten OL in fo viele gled®
Theile ju theilen , als decen in-AU genommen fild
worden , folglich fenfrechte jum @Beﬁd)tsfteiftg?;”‘
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gen find.  Hier alfo in vier gleiche Theile.  Einer
biefer Theile auf FK von F aug in FI, und dann
auf PR von ¥ aus in YQ dbertragen befiimme die
Punfte 1, und Q nebft ben obnehin fohon Bbeffimms
tar M und U, welche duvch bdie finien AL, IM,
MQ, und QU wvesbunden bdie gefudyte Pavabel ges
ben , wemn gedachte Rinien pavabolifhe Vogen find,
beren Punkte auf eben diefe’ Wet befiimme werbens

Beweis, Wenn der aus A in ber Hidhtung
AT mit ciner Beflimmung wie 21)A gerorfene Kove
per vichttg anf U fille, nachoem ex fich iiber die
Wurfeweite nidyt bdber, als MN exhoben bat , und
M nebft allen Puntten I, Q, u f. w. durdygelaus
fe ift, das ift, die Parallel AIMQU' befdyricben
bat, {o ift bie buvch dieHohe DA ausgedriicite Wuvfs-
befiimmung , die Ridtung AT, Hose MIN , fame dev
gangen ju befdyreibenden Pavallel , tn yoelcher die drey
gegebenen Punkte find , vichtig beflimmt. Da biemit
alle Bevingnifie der Aufgabe erfiiliet find , fo glaube ich,
bicfes ohne allen Anfiand annebmen 3u Eonnen , und
folglichy nue nodh 3u Beweifen gu baben, vaf die Bes
fimmungen fo gegeben find , wie ich eben Befdhrichen
babes Ee ift alfo 3 beweifen :

1) Daf der qus A in der Richtung AT
mit der Reflimmung wie 21) A geworfene Kdrs
Yer quf U-falle, oie YOutrfelraft 2DA folg-
};fb,famt der Richtung AT, vichtig befitmme

Vs

Der in AT gewoefene Gbreper iff wie von AU,
U UT umgetvicben ju Betvachten , bever jede mit
AT gleiche Bivkungsseit bat 8. 64. 65. 66. In
e Beit alfo, in weldher der in der Richtung AT
Sworfene fovper AT befehreiben witvde, durchlief
% in der Richeung per Wurfeweite den Raum AU,
> e ber gum Gefichestreife fenfrechten Midhtung

< b Biet=
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piceanf ¢inen Faam UT, und Hat die mit AT
gletchzeitigen Beflimmungen AU, und UT. UT
iff jener Beffimmung gleidh, welche dev Kovper im
frepen Falle iiber die Halfete von UT in gleidher Jeif
erhalten wiirde §§. go. 100. Die mit UT, folglidy
auch mit AU , und mit AT gleichjeitige TWivfung
der Shwerbeftimmung alfo iff gleih UT, umd UT
wird durch die Wirfung der Sehmere in der Jeit gang
getilget , in weldjer der geworfene Kovper AT bes
fchrieh, und folalich in Der Tidhtung oder nady dee
fage der Wurfoweite den Faum AU duechlduft
LWeil nun die dem tn AT geworfenen Kovper ver:
mbg Aufldfung der Yufgabe eveheilte Befttmmung ==
21)A cine gleidfsrmige Bewegung evzeugt, und W
gleidhen Seiten gleiche' Wivbung Leiftet , fo EoNMER
wir , um gedadite Silgung dev Beftimmung UT deutz
licher 3u exildven , AU bdie Rinie, durch weldpe Die
anbeve gleidhzeitige Beftimmung deg in AT gewor
fenen RBepers ausgedricht wird , in vier gleiche Theils
AK, KN, NR, und RU eingetbeilet , und W
biefen die view gleidyen Sheile dev Fangen eit , M
weldper UT wivft, und weldye mit jener vou Als
ober AU gleich ift, ausgedrvicht fegen. Wenn it
femnadh die Wirbung , welde von der Befimmung
UYL in der gangen eit ohne Mitwivbung der SHOEE
evseugt witede , UT ift, fo miifite, cben auc mié
Hindanfesung der Schwere, bdie Wirbung in dM
evfien Theile der Jeit KF , in gwey , ober ber fal>
be Seit NL, in drey Sheilen RP, und fo in allen
vier gleichen Sheilen , ober in ber gangen Jeit

fepn.  Die gevabe entgegengefegten TWiveungen ol
Gebwere, weldhe wie 1, 4, 9, 16 ju nehmen s
oeil diefe Beflimmung sur gleichfdrmig gunehmendeh
Bewegung wivet §. r100. und 1. AbG. §§. 53 37"
miiffen nach dver ndbmlichen Eingheilung dev 3“&'
Fl, LM, PQ, und TU fentr, nachpem biefebfi‘”
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bee Befiimmung UT gleich if.  Diefe Wirkungen
pon jenen der-in AT entbaltenen Beftimmung UT
abaesogen §. 61., Laffen fife die in der Ridytung UrT
den geworfenen Kbrper famt feiner Schwere antrei=
benve Beftimmung UT in den eefeen Theil der Jett
bie Wirkung K, fiiv gwen Theile NM, filv drey
RQ, und fiiv alfe viex ITheile, odev ote gange Jeit
g feine; bas iff, am Enbe diefes vievten Ihetles
ber Qeit mufi per in/ AT geworfene Kdeper wicber
in' AU vev nédsmlichen Fldche feyn, von welder ex
aufgefiiegen iff.  Jn dev evfien HAlfee der Jeit nihm=
Tich ift bie Wirfung der Schwere immev noch Eleiner,
alg jene ber Beftimmung UT, mit Ende diefer
Dilfte ver Beit felben gleidh, nad) piefem aber if
bie Wirkung der Sehwere immer grofer, als jene
ber Befiimmung UT s bie diefe gang getilget iff,
und ber Kbeper wieder in AU gelangt , voovon ev fich
ethoben hatte.  Gn Begiehung alfo auf das Steigen
nath der Sichtung UT ves in AT geworfenen Kbr=
pes werhdle fich diefer, alg wenn ev in dev evfien
et von KI, in der gwepten , nachdem bev Stbrpes
fith iber KL fehon echoben bat, von {F, oder £M,
um weldyes NM gebfice ift als KI, in dev drittem,
i weldher ev um Mf==YQ weniger alg in den
ey ecfen Qeiten gufammen binaufgetrieben wicd,
von MFE Bevab, und endlidh in dem viesten Theile
be 3eit wie won QR angetvieben wdve. Wenn das
bee: i Beftimmung UT des in AT geworfenen
.ﬁorpeys in Werbindung mit feiner Schere genoms=
‘;““ wird’, wie fic ¢ werden muff §. 125., fo muf fics
@ geworfene in Ynfehung feiner Beftimmung uT,
oder in per jum Gefichtstreife fenfrechten Ridtung
s bewegen , als wenm in diefer Ridhtung, und in
ben Betvachteten Theilen der gangen Beit Beftimmuns
e wie K1, IF, Mf, und QR auf thn wickten,

i AT enthaltene Befimmung AU besfgewatr-

enen
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fenen Sbrpers wixd durdy die Wirfung der Sdwere
wenn felbe sum Gefichesbreife AX gleichlaufend iff s
gar night vevdndert 5 iff abee AU fehief gum Gefichte:
freife wie Fig. 29., fo iff fie aus A%, XU
sufammengefest ju Betradhten §S. 64 65, von wels
then nue EU verdnbert, und in Ddev gangen Jeit
gang getilget witd. AX bleibt unperdndert, Wenn
paher AT in Peziebung auf AX genommen wiiede,
fo migten AH, HO, OS , unb S filv die gleidy
seitigen Wivfungen dev in AR vorhanbdenen Beftim-
mung genommen werden, und dann Blieh Die fn dis
Stichtung der Wurfeweite vovbandene Beftimmung
AZ dodh unverdndect. Zeil aber AT im gefegten
Falle nur in Begiehung auf AU gu nehmen , D¢ B
fimmung AU folglidy in ber Fichtung vev gefuchtet
QWicung iff, fo muf diefe ale unpevdndert betrady?
tet wetden § 68, , und ihre gleichzeitigen ivtuns
gen ﬁnb AK’ KN, NR’ und RU, ‘Biefemmfﬁ {)ﬂt bt:
in AT geworfene Rovpee in dem evfren Theil bev Buit
Beflimmungen wie AK und KI, im gweyten
a= [f, und IF , in bem. dritten Theile NR=="1"
und MF, in dem leiten Theile der Beit enblidh wie
RU, und QR. Der fo geworfene fbrper muf alfo
am Ende der erfien Seit wie fiber Al in I, am €nbe
Der jwenten Jeit wie diber IM fn M, 3 Enbe beB
pritten Theiles der Jeit wie dber MOQ in Qo “"&
in-dem Lebten Sheile bee it endlich wie iber @
in U gelangen §. 64 , mit dem nterfdyiede b
Feine gerabe @inien, fonbern pavabolifdhe 3t |
népmlichen dufecfen Puntten mit Al, iM, E
usd QU befiimmee Bigen Befehricben werder/ b
gebadyte Beflimmungen unter einem Binfel , unb ¢in¢
sur gleichfbemigen , die anbece gur gleichformtd 5‘:;
nebmenden Bevegung wirken §. g7. , Die Suadrd
der Ovdinaten folglidh wie die Wbfiffen find-

Aus
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Aus diefem iff Elay, daf dev in AT nuit einer
Beftimmung wie 2DA geworfene Korper erfiens auf
U falfen muf, wenn AT bdie Hidtung fo befiimme
iff, vafi in ber nach AT evtheilten Beftimmung 2DA
bie Befrimmung UT enthalten fey , welde in der
Seit der Wirkung in AT duveh die Schweve getilgt
wird, bie Werhaltniffe folglich in der gebauten Fi=
gu vidhtig find, mweldhe aus diefer Bedingnif folgen.
Wenn UT dureh die Shmerbefiimmung in dex Jeit
ber Wirbung in AT gavg getilgt wird, fo muf UT
jenee Befiimmung gleich feyn, weldye der Kbrper im
fregen Falle ber die Hilfte von TU erbalten wiirde,
und bex Kbrper in ber ndbmlichen odbex gleichen eit
feey iber die Balbe Hihe TU fallen, in weldher ev
UF 5 oder AT befchrieb §§. roo. go. Wam biefe
Beit 2z genannt wird, fo iff bev befcbriebene FRoum
de Hilfte ver Hoge TU wie z* §. 78., und, weil
bie halben wie die gangen Gebfien find ,audy: TU :: 2%
Uus eben viefen evmwiefenen Griinden ift: DA :: 722,
e die Jeit des freyen Falles dber DA, in wel=
Sen der fbrper die gum Wurfe nach der gegebenen
Uuflifung evfordecliche Beftimmung 2DA epilt, Z
$tnamt wirp, Wenn alfo die gefente Bedingnif
tidtig iff, fomufs DA:UT 1:2Z%: 2> feyn, Weil
feener vie pem gerworfenen Rovper in der Hidhtung

eetheilte Vefimmung * 1 2DA ifi , und aud
:.DA mit diefer Beftimmung befchriehen witvde, beyde
iefe Bewegungen alfo mit der ndbmlichen Sefhwin=
Digtit wollbracyt wiixden , aueh Bepbe gleichformig
b, und die Beit der Wirkung in AT dev Beit z,
““,“., von oD A aber =— Z, fo iff audh: 2DA:
gl 04z 610, und (DAY AT 11 221 2%

fes mit pem worbeffimmten Werbdltniffe vevgli=

3"“ gebt : (2D)A)?: AT?::DA: UT. 3¢ bie.

N gefeste, und Fur Ridhtigheit der gegebenen Aufs

fung esfordestiche Bevingnif in deefelbon exfiille ,
o
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o muf ver Baw der 31, Fige eben Beftimmee Peos
poction geben. -

Dic Drepecte AFK, und BAG find permoy
pes in der Unfldfung gefesten Baues dev Figue gleid.
DF ift mit FK aug der ndbmlichen Urfnde gletdh
faufend , bdie Drepecte DAK folglid) , und FAK
dnlich.  Wegen Wehnlicheeit diefer jwey Drepeckt
aber ift : DA:AF:: AF:FK, bas ift - DA:
AF: FK , folglich DA?: AF*:: DA:FK Dt
evfen jwey Glicder mit 2 mul¢ipligivet , obev dor
poppelt s (2DA)? 1 (2AF ) :: DA :FK. Befest:
DAY DA (2AF)*:FK. DBeyde Legite Glies
Dex mit 4 multipligivet: (2DA)*: DA :: 4(2AB):
4FK, ober (2D A)* : DAt (4AF)’ : 4FK. B
feat: (2DA)* : (4AF)*:: DA : 4FK. Die Doty
ecte FAK tnd TAU find der gleichlaufenden Grunds
Linien FK und TU wegen dbulicy , folglic) if: AF:
AT ::FK:UT:: AK:AU. Bermog bes Baned
per Figue iff AK ver vierte Tpeil von AU, }‘If“
iff audh AF vou AT, und FK son UT bex siete
Sheil, und (4AF)* =AT?, 4FK aber =UT.
Dicfe aleidhe Grdfen in der obigen speoportion e
jenen gefest, iff alfo audh in dev gegebenen uiio:
fung : (2DA)*:AT? :: DA:UT. :

2) ©af die TOurfehdhs NM fey, obet :
der Worper nidyt Héber , und nidht roeniget
fich exbebe. 1

9ug per in dem exfien Theile des Bemeifes W
gefiifrten Aehulichteit vevr Dreyecke : AFK, _AL Y
APR, uno ATU ift einleuchtend , paf FE 2
wiccte el , und LIN bie Hilfte von TU feo B¢
AK ber vievte, md AN die alfee von AU £
vermbg Befimmungs  Da alfo FM mit AU 9[“‘."“
Lanfend gegogen ift, FK und LN gum @e[_icf)tﬂf";b
fentvecht , mit einander folglich aud gfttﬂb[““.ﬁ '
iy, fo iff MN ==FK, und aud MN be‘{ﬁ‘ﬁ‘;
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Eheil son UT , und die HAlfte von LIN. Dev {enk:
Wbt Hievauf gewovfene Sdeper Sann fich nuv jue Halfte
jmer Hibe echeben , ju welcher ev obne Schwere mit
der WWurfsbeftimmung alfein {ich evboben bdtte §. 129.
Jn ber gangen Beit hdtte der Kbrper mit der Bes
fimmung UL in diefer Kidhtung nicht hober fleigen
Bmen , als guv Hilfte von UT. ©a e alfo in
AT gewovfen, wie- oben evmwiefen iff worden, nup
W der evflen HAlfte der Jeit fieigé, in dev jwepten
fifon falit , o Eann ev fieh nuy zum vievten Theil
- MN jener H86¢ UT evheben, su welcher e obne
‘Bchweve geftiegen wdre. BVermBg des evfren Theiles
biefes Beweifes aber iff e am Enbde des evfren vievs
fn Theiles der Beit in I, des swepten in M, bdes
deitten in Q, und IK iff = QIt, und fleiner als
MN, aifo ift MIN bdie Hobe des befiimmeen urfes.
3) Laff AIMQU bie trumme Linie fey,
Welche er in Oer Nidhtung AT mit einer Bes
fiimmung wie 2DA geworfen befdhreiben mufi,
umd swar eine Parvalel. | ¢
Dag evfte ifF fehon in dem evfien Theile diea
fes Beweifes evwiefen worden, da geseigt wurde,
bf der nadh der gegebenen Befitmmung geworfene
Rdeper quf U fallenr miiffe, nechdem ev duvch £y M,
U Q gegangen iff. ; o
« _Das wepte i davaus Elax , daf wermdg Bau
ber Figur IF, ML, QP, unp UT , wie 1, 4»
9, 16 find,  AF aber = FL == LP == PT,
folgliy AR, AL, AP, AT mic i, 2, 34 4o
Weny daber dev Urfprung der AbfHifen A genommen
PUd, die Ovbinaten wie die Duadrate des Ubfiflen
find. Duveh elches Verbdlenif dvie Pavabel bes
Fimmt wig, - -
fet Wenn hie Wuefsreite noch weiter ’untergetbeu_
®wich, 3 8, jeber vicvte Theil nod) w 2 oder 4
Bt o Sseife, fo £onmen’ auf di¢ ndbmitche anges
, ; noms




Tab, 2.
Fig, 32.
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nomamene et audh 8§, oder 16 u. o 10 Punkte dies
fer Parabel befiimmt werden , madydem LM in chen
fo viele gleiche Theile getbeilet, als AU, unbd cines.
viefer Theile auf bdie exfte fenfrechte bey Ay it
Fig. 31. FK it , in FI dbertvagen ift worden , umd

“pic ubrigen Punfte nach dem ndhmlichen Berhdltnifi

Beftimme wexden , nach weldyem die Punfee 1, M, Oy
U in diefer iguv befiimme find.

Dum gehenten Kapitel

1) €8 wird vielleicht mandjen meines Refer al8
nfangern in der Natuelehre die Avt ju beftimuien »
wo fich die Mittelpuntte der floffenden Sugel 1
Stofie befinden’, nidyt unangenehm feyn, um bie bt
gen gegebenen Befimmungen des Stofies polifhindi
ger 3u Degeeifen. Um diefem Tounfche Genige 1
Leifien, fesie ich Bier folgende Yufgaben mit ¥
Aufibfungen und Beweifen bey:

1. Uufgabe. Wenn die @,’nfdminbigseiten,lmb
Halbmeffer dev auf einanber gevade fioffenden fugeln
beFannt: find , die Punkte ju Befiimmen in weld
ibve Mittelpuntte im Stofe feyn yerden 2 0DS i
Befiimmen , wo biefe Sugeln sufommenteeffen? .

ufiéfune 1. Wenn fich bende froffende it
ndpmliche Segend bewegen Tab. 2. Fig. 32
B pecen Dalbmefiee AG und BK gegeben gverbg {
bewegen fih in der Rinie AB in bie ndpmlice '“
gend gegen b, Der Halbmeffer AG werbe 4t b'g
Halbmefier BK von K aus in KD {ibevtragen / b‘:"
folglic) BD = BK ~~ AG. Damn fey a8 AsS
fer 1008 immer fiiv einem ZBinfel mit AB fm
save’ AC gegogen, nb in K fo getheilet, vafis T
G und g bie gegebenen Gefehwindigheicen DeF 3“% 3
Aund Bfing: AC:EC::1G:g ﬂﬂﬂg‘”
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ED), und EB ju ven dufierfien Enven BD = BK
- AG, und die unbeftimmee mit AB gleichlaufende
EF gesogen , bann durd) die aus C mit KD gleid)>
laufende, und bdie vexldngerte AB wo in a fdhnei=
penve CFa beftimmt, us dem Biemit befiimmeen
Punfte F siehe man endlidy die Linte Kb gleidhlan-
fend mit KB, big {elbe mif der werldngevten AB
o in b jufammenlduft ; fo find a und b jene Puntte,
in weldyen bie Mittelpunfte der Kugeln A und B
im Gtofie feyn weeden , folglich ab der Raum, in
weldem gedachte Kugeln fich tveffen. :
Beweif. Wegen gleichlaufenden  Grundlinien
Aa und EF find bie Drvepecte ACa und ECF don-
lig, unp AC: EC :: Aa:BF. %ls gleidylaufende
swifdien gleichlanfenden find KEF . und Bb gleich.
€3 i alfo auch AC: KC:: Aa: Bb, und weil ver:
mdg BVaun pee Figur AC: EC:: G g, foiffaud :
Aa:Bb::G:g.  Wenn die Rdume wie die Ge:
fhwindigeeiten find , fo miiffen die Seitén gleich fepn
§ 10, Aa, und Bb find dafew die son A mnd B,
mit den gegebenen Gefdhmwindigleiten in ber ndsmli-
Ben Zeit befviebenen Mdume , und A wnd B ge-
lngen gugleich in a und b, EEF == Bb, wic fhon
fmlefen iff, Yus dee ndbmiichen trefacye iff HF =
Da, folglich 13a==Bb, und Da— By==Bb —
a, 'bﬂB' ift; BB==4b. Bl) — BK ~ AG,
oo ift auch : ab = BK <= AG, Dev Abfrand ,
Meldyen vie in g, nnd b angelangten Miteelpuntte
der Sugeln A umd B Haben, ife ber Gumme ipees
Salbmeffer gleicy.  Die Ktigeln miffen i) alfo be-
tubten , ba ifre Mittelpunbte in & und b gefangen,
}m’ el A nothmendiger Leife mit qbferer Ges
n’:’“"“b‘ﬁeiﬁ folgt, als B vovausgept, viefe alio je=
ianS-mT-l DHinverniffe ver Bewegung iff, fo muf A
“Ylagen , und B in A, da {ie in a und bfnd,
% 1. auf cinander fioffen. ‘
5 P2 : 2{1tf=
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Uufldfung 2. LWenn A und B Tab. 2: Fig,

"l?_’b- 2: 33, in ber gevaden Linte AB in entgegengefeten Rida
Fig, 33. tungen AB und BA jufammenlaufen. 3u AK wesde

attg K der Halbmeffer BC fibevtvagen, daf folalidh
AD = AK == BC , dann cine unbefiimmte 2inie
EE gleidilonfend mit AB gezogen, und wo inL fo
getbeilet , ober foldhe Theile derfelben EL, und LF
Befrimmt , dafi: EL:LF::G.g foy. Duwxdh E
und F 3iehe. man aus D und B jwey: gerave Einten
DEG , und BEG, die ober, ober tmter Hev Sinie
AB irgendbwo in einem Punfte G ufammenlaufen,
Yus biefem Punfte G werde duveh den Eintheilungs>
punét L. die gecabe AB wo in b fneibende Linte
GLb gegogen, und aus b auf ba, ALY fifesteagen,
vaf folglich ab == AD == AK —+4-BC foy. @it
Mittelpuntee dev Kugeln A und B werden in a wid
b feyn, da fich felbe feoffen. b

© Yheweis. Wegen gleichlaufenden Grundlinien
DB, md EF find bie Drenecke: PGb, und EGLo
_vami bGB und LGF &6nlidy, und Db : EL::bG:
LG, dam Bb:LF::bG: LG, folgtiy aud:
Db:EL::Bb:LF; diberfest; Db:Bb::EL:
LE. Beembg Bedingnif iff KL : LF::G:g &
ift alfo auch: DbiBb::G:g ab iff vexmbg B
fiimmung = AL, folglid audy Al) ~~Da=2
w Da, bag if Aa =—Db. Alfo iff auch Ad:
Bb::G:g, tnd Aa und Bb finp bie son A 8P
B mit den gegebenen Gefchwindigeiten in gleid
Beiten befthrichene Rdume §. 10, A und B Fomme?
gugleich auf a aud b, Wermby Beffimmung iff 8
e AD = AK =~ RC ber Gumme ber Halbmeffets
A und B beiibeen fich alfo, da fie in a und b finde
Beil A und B gegen cinanber laufen, fo find ﬁf
 fich im LWege , indem fich felbe in a wnd b gelaw
gend beviiprew, A und B alfo miffen in e;ﬂf‘fi"“

iz
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bringen , das iff, auf einander fiofien, bda Telbe in -

a und b find § 140

1L 2ufgabe. LWenn hie Halbmeffer dex Kugeln
und ihre Sefdhwindigheiten famt decfelben Hichtun=
gen gegeben yerden , und diefe fehief gegen einander
find , die Ovte ihrer Mittelpuntte im Stofie und die
Fldche ves Stofies ju finden §. 140,

Unfléfung. Weil Kovper, welche fich fehief ges
gen einander Bewegen , jufammenfanfen miiffen , damit
fle fich fioffen, fo nehmen wiv Tab. 1. Fig. 23. die
Rugeln A und B, deven Halbmefier al und bK ,
und Sefdhwindigheiten G und g gegeben find, in AC
und BC {dhief gegen einander [aufend an. Yuf AC
al8 Diagonale werde dag Parallelogeamm ABCD
gebanet, und von A aug in AC ein Ipeil AF fo
beftimme , vaff AF:BCERG : g foen , wemn audh AC
veeldngevt werben miifiedh um A F in biefom Berhilt-
niffe ju befeimmen. on dem Winkel D, weldher
burd) ven Bau bes Pavallelogrammes beflimme ift,
dehe man zu F eine gerade £inie DF, dann nebme
man BC =—=all 4~ bK ber Summe der Halbmeffee
mit bem Eivbel und befchreibe aus C dem Punfee
beg Bufammenlaufes der Richtungen, als Mittels
Punfte einen DF , wo in K fchneidenden Eivfulbos
e Yug B werde alsdann cine mit BC gleidlaus
fende, und AC wo in a fihnetdende Linte Ka, und
g a gleihlaufend mit BC ab gejogen, bis biefe
it BC wo in b gufommentduft, a und b find fene
Punkte , in weichen die Mictelpuntte bder Kugeln A
> Bim Gtofie fepn werden , und wenn in ab ber
Weil bK fo befimmt wivd ; daf bK dem Halbmef=
e bee Qugel B gleide , fo iff ak der Dalbmeffer
b Sugel A , und die aus K ju ab fentredht er=
Ueitete Flache KL vie verlangte Fldche des Stofics.

Bewete. Die Dreyefe AFD und aFL find
®egen ifren geidhlaufenden Grundlinien AD, und

; P 2 ak

Tab, 1.
Fig, 23.
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aR &nlicy, folglich iff: AF:aF :: AD :aE,un
AF:AF —aF: AD:AD —aE. AD=BC,
und al =bC, folglidh: AF;AF —aF::BC:
BC-—bC, vas ift: AF:Aa::BC: Bb. Uebers
fetst: AF:BC::Aa:Bb. AF:BC::G:g tw
mby Befimmung , alfo iff aud : Aa:Bbi:Gige
Aa und Bb . find gleichseitige Rdume §. 1o., um
pic Mittelpuntte der Kugeln A und B gelangen 3z
gleich nach a und b. EC=ab, ba alfe EC bit
 Summe der Halbmefier ift , fo beviihren fich die fus
geln A und B, da ipve Mittelpuntte in aud b
fih befinben, Die Befiimmungen Aa und Bb i
febief gegen einander, um alfo jene Tbheile pexfelbin
3u Befiemmen , weldje in bee Midheung des Gitofit
find, 3u diefer Wivkung folglich beytragen §. 09e s
fud felbe in gleidhlaufend fenfrechte it dev Flade
bes Grofies KL aufuldfe a in AG, und Giy
Bb aber tn Mb und BM. "Rit den ju KL gleid?
Lanfenpen Beftimmungen AG und Mb fioffen A b
B nidyt sufammen, weil diefe jur Richtung bed &iol
fes ab b ba fenfrecht ffud §. 68, , fondeen nuemit
ber Diffeveny von Ga, und BV , weil biefe mit ab
‘ber idhtung des Stofies gleichlaufend , wnd bit
ndhmliche Gegend gevichtet find. Ga iff gtﬁﬁff”““
BM, A alfe wird in die ndhmliche Segend frdefer
nadgetvichen, alg B vovausgepet, Diefe fugel e
jeuer tm Wege, und A muf in B bringen, B folg?
Yich cuch in A. Die Fugeln A und B fioffen 9
ba thve Mittelpunfte in a und b find.

goenn bie Midytungen dev gwey pum Stoft I
fammenlaufenden Sbvper  fehief gegen enander b
fo fann der Tall der entgegengefeisten Ridytungen T
Ben dem geraden Stofie nidht eintveffen , fondet 8
miifien die Befiimmingen jevesmal z,m’ammctmmf‘.“b
feyn, nue der Winfel, ben felbe einfehiieffen witd

“pefto fumpfee fegn , je ndber bie Befrimmungen
fioffens
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fioffenden den gevade enfgegengefesten Fommen, Bey
bemt {chiefen Stofle ber Kbrper Hat diefe Aufgabe Lets
nen doppelten Fall , wvie bey dem gevaden. ;
Penn die Rinte DF bdurdh EC nidht exveidy
witd , fo ift feine gwifchen DC und DF gegogene -
€inie, folgltdh auch Feine zwifdhen AC unp BC,
welche dee Gumme der Halbmeffer all —4- bK glidy,
und in weleher die fich tn AC und BC bewegenden
Mittelpuntee zugleich cintveffen Tonnen, folglidh find
die gegebenen Bedingniffe fo befchaffen , daff fich die
Rugeln A und B nicht einmal beriibven Ednnen, wviel
wenigee fioffen, wie 8 der Bau einer foldhen Figur
ausweifets  Wird aber DF wou KC nue beriibret,
fo it BC, folglich auch ab , in deven dufierfien Punke
tn a unp b die Mittelpuntte der Kugeln zugleich
eintreffen, {o Beffellt, daf die tn a und b zufams
menteeffenben Kugeln fich gwar beviipren, aber nicht
W einander dringen, unbd jene, deven Sefehmindigheit -
grbfer ift, Bep ber anbeven nuv vovibergehe. Da-
mit fich alfo die Sugeln, pa felbe in a und b cin-
fueffen , qud) fioffen, muf OF von dem Befiimmten
Cirtulbogen gefdhmitten werben , EC folglich in gwew
Puniten per Ginie DF eintveffen. ®ev obeve Durche
fdnittspunte K Beftimme burd) die mit BC, und.
KC aleidhlaufenden Ea , und ab die Ovte der Mit=
flounfe inm Gtofie, weil fich die Kbrper nidht gweys
mal fisffen Ednnen, fondbeen nady vollbrachtem Stofie
e gemeinfdafelicher Gefdhmindigheit fich fovtbewes
e, ober jufammen vuben , wenn die Khvper weich
- 162., obey trennen, wenn fie elafiifch find §. 170
Set man ftatt’ einer bev ywey froffenden Kugeln den
tiden Scyateen eines Sfbrpers, der von jenem durch-
8rungen soecden fanm, fo werben durd) den obeven
D_“"bfﬂ)nitta’punff E gevaditer 9Maffen die Orte be.
mmt, in welden die Mittelpunfte der Kugel und
U8 Sehattens find, be fie fich beviihren, der Kbrper
: P4 folge
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folalich in ben Schatten tritt 5 der ywente durd RO
in DF beftimmte Duvdjfhnittepuntt aber beffimme
nad) dev in der Auflofing angegebenen Wt die Ovtes
in weldhen die Mittelpuntte dev Kugel , und des Sehats
teng fih befinden, bda fich felbe Dey ihrer Srennung
mit thven duferfien Gvdngen wieber bevtibren , bet
RKorper folglich aus dem Sdjatten eben gany ausges
treten iff.

2) Sum Sdluffe diefer Unmerfungen (ehe id)
noch den Beweis der den natiirlichen Urfachen dem
Sdieine nach uwiver Laufenden Wivkung, tweldye boh
aud) durch BVerfuche beftdttiget wird , ungeachtet daf

, miv Fetne vollfommen elaftifdhe Korper in der TNatut

~

Tab, 2.
Fig, 34,

Haben , wie foldie im Beweife gefest werdem

Diefe Wivbung iff ¢ daf dev elofifhe Kbrper
von einer Elefneren Maffe, von ciner gebferen elafiis
fihen Maffe geftoffen , eine geofeve Gefchwindight
nach dem Stoffe erlange , wenn er vermittels ened
pritten elaftifhen Kbrpevs von mittlever Maffe, off
wenn bderfelbe unmittelbar geftoffen wird,

Bewoeis 3 diefem , den wiv aus den § 170
ermiefenen Formeln jichen miiffen, find die fioffender
Korper vollEommen elaftifch angunehmen , wie wir fetbe
bovt angenommen baben. Die foffenven RKérper ol
len Tab, 2. Fig. 34, die fugeln A, B, und &
feyn.  Shre Maffen nenne man audy A, B, und G
und A fep > B, und B > C. A fioffe auf B»
und alsdann B auf C, fo iff die Sefchwindigheit

oeg B nach dem Stofe == 286G §. 171, went
A B

fratt M und m i der Jovnrel diefe &ﬁgenommenejt 93[9
nettnungen dev Maffen gefent werden, TNadh dee ndpm's

den §. 171, cxmiefenen ovmel iff vie Gefdymwindighest

: 4ABG
- -] ‘_____.M.___.—.—-—""-—'
ves C flﬂcﬁ vem Gtofie AT C@ ;C‘
* %




By® (229 ) BB
Ctofit A unt_‘nittcﬂiar auf C, ' fo iff die Gefhmwine

. o AG
pigkeit , welde C im Gtoffe erhllt — _=
igfet 11 i
2AG

A == C
Lenn jebe diefer jwen

€3 ift alfo  zu beweifen , Daf ¢

4ABG
A4 B*~4- AC~4-BC i
Greifien mit 2AG dividivet With, o iff eine in dem
nibmlichen Werhdltniffe veemindert , wie die andeves -
e bleiben alfo gegen einanber, wie fie waven, und

@ iff nue mebe gu Beweifen , dag: .A__I__. <

- C
2B

. ‘Beybe mit bem Fene
AB 4~ B? 4~ AC~-BC -
fite  per zwepten Grofe multiplizive muf oudh e

.ﬂB_Z*'B2+AC'+“I?lS < 2B feyn; das iffe
A—-C

tad) sorgenommencr Divifion B g C g e =t
' : A C
2 Wy
<2B. Der Beueh g e 6y e R L
, A~ C A--C
Basbe Glicver mit A —b= C multipligivet (A=C)

(Bl_-' ‘T . »

g 4= (B4=C)(B—C. Diefe Glei=
A~

ing gieht die Proportion : A=d=C:BugmC:2

B_c: 8 =Ciauc> B €, neil

ey B2 —C?
ASB, alfo i Roonbimh Bl
_dfauc? %2+%2 .
"C=B, alfo iff au: B> ———+C
alfo ift auch Kol

oney
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. R - P . :
shee B> Cmn I?.__—Q-— , ttnd 2B > B{=C=
A-+C

B —C*

A~C.

Duedh Berhdltniffe (it fihe Beftimmen , af
bie Maffe. B im fidten geometrijehen DBerhaltniffe jroiz
fojen A , und C fieben miifie, wenn C Huedy diefen
sermittelten Stofi die mdglid) grofite Sefchmindigheit
exlangen folf. LWeil nun gwifhen A , unb gwifde
B und C, und gwifdhen jeden mwey Taffen cin
amittlece geometrifeh verhiltnifmaffige Maffe - gefur
den witd , {o {dpeinet 8 , baf bie Gefchwindighet
ves [epfen Sbvpers C ofne Ende geemehret esden
Tonnte, Ulein die Matbhematit cvweifet, daf aedadte
Gefdyindigeit des C Gvingen habe, weldje fie nté
fiberfieigen fann , wenn die Reife dev fm fEdten g6
meteifhen Berhdleniffe sioifdhen dew evfben, und 1k
g wolifornmen elaftifcjen Maffe fregenden nidt B
endlidy ifi; dergleihen in der Matur nicht feyn fant
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