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Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

MAI-JUNLJ 2000, LETNIK XXXVIII, CENA 600 SIT,
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubliana, p. p. 541,
telefon: 061/17 902 20,
faks: 061/17 902 30,
e-posta: joze.cuden@tehniska-zalozba.si
internet: http://www.tehniska-zalozba.si

Naroéniski oddelek:
telefon: 061/17 902 24, faks: 061/17 902 30,
e-posta: tzs-lj@siol.net
Revija izide desetkrat v $olskem letu.
Narotite jo lahko na naslovu urednisiva
ali po telefonu.
Posamezna $tevilka stane 300 SIT,
narognina za prvo polletie pa 1500 SIT.
Ziro ratun pri Agenciji za plagilni promet
Ljubljana: 50101-601-280532
Celoletna naroénina za tujino znasa
6000 SIT (66 DEM oziroma 36 USD).
Devizni ra¢un pri Novi Ljubljanski banki,
Liubljana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Urednik revije: Joze Cuden
Odgovorni urednik: Andrej Gogala
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Lucija Martin¢i¢, Anfon Zupantic

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokovéek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéic.
Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancirajo:
Ministrstvo za kulturo,
Ministrstvo za 3olstvo in $port ter
Ministrstvo za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije.

Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS &. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in plaéuje davek na
dodano vrednost po stopniji 8 %.

Prispevkoy, objavlienih v reviji TIM, ni

dovolieno ponatisniti brez pisnege
dovolienja urednistva.

Fotografijo na naslovnici:
Ob pogledu na
model jadrnice v bazenu
nehote pomislimo na ¢as
blizajocih se pocitnic
in prijetne trenutke na morju.
Foto: Joze Kosak
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Modelarstvo na sejmu v NiUrnbergu

JOZE CUDEN

2

Proizvajalci modelov in vsega, kar sodi poleg, so na najpo-
membnejSem svetovnem sejmu v Nurnbergu predstavili svoje
letosnje novosti. Ceprav na prvi pogled pomembnih in revolu-
cionarnih novosti ni bilo opaziti, pa razveseljuje veliko Stevilo
novih modelov, ki v konstrukcijskih delavnicah velikih in tudi
manjs$ih modelarskih hi§ nastajajo kot po tekofem traku. Vse
ved je takih, ki so Ze skoraj povsem izgotovljeni. Izjemno veli-
ko je drobnih dodatkov in izboljSav RV-opreme, izpopolnjenih
motorjev ter elektronskih komponent, pojavljajo se zmogljivejSe
baterije, boljsi simulatorji letenja, neverjetno bogata je ponudba
gradiv, orodja in pripomockov.

Oglejmo si nekaj najzanimivejsih novosti podjetij, ki so po

zaslugi slovenskih zastopnikov Ze vrsto let navzocda na naSem
trgu. Nekatere od teh so se Ze ali pa se bodo prav kmalu poja-
vile na policah nasih modelarskih trgovin.

Sanjski Graupnerjev jel-model hot spot s turbinskim pogonom (jel cal
P80) buri domisljijo mnogih modelarjev po sveti. Komur ga bo uspe-
lo pripeljati v svojo jato, mu bo posteno stanjSal denarnico.

Po vzoru colnov s pogonom nd zracni vi-
jak, kakrsne uporabliajo v mocvirnib
obmodjib Floride, je Graupner izdelal zani-
miv 900 mm dolg model pacer z motorjem
OS max 32 SX-H (5,32 cm?).

Impuls XXL s pogonom na vsa Stiri kolesa je
priviacen model popularnih vozil monster
race-truck. V dolzino meri 490 mm, zd po-
gon pa skrbi motor 3,5 cm>.

Graupner je s 14-kanalno RV-napravo mc-12
zaokrozil svojo ponudbo za zacetnike. Na
zundj spominja na me-10, vendar s spomi-
nom za 9 modelov in sodobno programsko
opremo dopusca Stevilne mozZnosti pri kr-
miljenju razlicnib vrst modelov.

Mali elektricni motorni model terry je v
celoti narejen iz vakuumsko oblikovanega
penastega polistirena. Za pogon skrbi elek-
tromotor speed 400, ki se napaja iz 6 celic
500 mAb. Krmiljeno ima smer, visino in
motor (Graupner) (zgoraj).

Novost med Graupnerjevimi avtomobilski-
mi cestnimi modeli 4WD v merilu 1 : 10 sta
subaru impreza (na sliki) in audi A4. Mo-
dela imata sestavljeno podvozje, vgrajen
elektronski regulator za voZnjo naprej in
nazaj ter moznost izbire Ze okrasene karo-
serije (levo).

Graupner pri svojem modelu dirkalnegd
colna formule 1 ponuja dve mo#nosti pogo-
na. Izbirate labko med izvenkrmnim elek-
tricnim motorjem ali motorjem z notranjim
zgorevanjem OS max 21 XM.

Elekiricni pogon se vse bolj uveljavlja v le-
lalskem modelarstvw. Mali Graupnerjev
elektro filou je le eden iz mnoZice jadralnih
RV-modelov na elektriéni pogon. Predviden
Je za motor speed 480 z neposrednim pogo-
nom ali z reduktorjem in zloZljivim prope-
lerjem. Razpetina 1256 mm.

Junior sport plus z razpetino 2100 mm e
prava izbira za tiste, ki i$cejo preprost i
zanesljiv elektromotorni jadralni model.
Graupner ponuja tri izvedenke, od katerib
ima osnovna Ze vgrajen elektromotor s pre-
nosom speed gear 500 plus, sicer pa labko
model poljubno motorizirate.

’ 9
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Med slow-fly modeli letal iz 2. sv. vojne sta
pri Scorpin na voljo polmaketi burricane
Mk.1 (na stiki) in Me-Bf 109 E.

Sl IR

Mudltiplexov stiroporni pico jet bo nedvomno vroca tema sezone. Sestavite ga v piclib dveb
urah in Ze labko uzivate v vragolijah v zraku. Obstaja tudi izvedenka, namenjena za zrac-
ni boj. Razpetina kril 895 mm, motor Permax 400 ali 480 v verziji "combat”.

&=

Znani in preizkuSeni italijanski motorji
OPS so se znasli v okrilju modelarske hiSe
Mantua. Za nase avtomobilske modelarje
bodo posebej zanimivi motorji serije , ) : ’
off-road in rally s prostornino 3 cm?. DG 600 evolution z razpetino 3600 mm in
: dolZzino 1450 mm je natancen posnetek
znanega jadralnega letala v 18-metrskem i
razredu (Multiplex). Zanimiv RV-ja- &
dralni model super
hirundo, motoriziran
z motorjem 1,5-2,5 cm?,
Je izpeljan iz znanega mo-
dela palio (Scorpio).

Poleg slow-flyerja nieuport 28 (na sliki) : /
ima Scorpio v svofi ponudbi Se polmaketi Set— °
’ . nemskega dvokrilnika iz 1. sv. vojne alba-
Mantuin BMW Z3 2WD (1 : 10) bo v kom- tros D.V in angleSkega S. E. 5a. Modeli iz z e
pleti z motorjem 1,98 cm?, RV-napravo trenutno zelo popularnega vakuumsko obli- =4
Dash saber in priborom cenovno enda ndj- kovanega penastega polistirena imajo Ze g
ugodnejsibh ponudb na nasem trgu. pobarvane sestavne dele.

Priljubljenim Scorpiovim modelom na elek-
tricni pogon iz serife "miss" sta se pridruZi-
la Se nizokrilnik miss moravia z razpetino

Y 1380 mm in dvokrilnik miss chief. Oba mo-
5 \!a\ dela sta Ze izgotovljena in prekrita.

T .

Java 150 z razpetino 1500 mm je mali jadralni RV-model z nepo-
Podvozje Larojevib RV-avtomobilov (1 : 5) z motorjem 23 cm?, ki po-  srednim elekiricnim pogonom. Uporablja motor vrste "400" s 6-8 ce-
slej sodijo v Mantuino skupino. Nanj po Zelji postavimo karoserije  licami Ni-Cd. Izgotovlfen in Ze prekrit model je idealen za zacetnike
vozil clio, laguna, peugeot 406, BMW serije 3 ali dodge ram. (Scorpio).

TIII 3 maj—junij 2000 3
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Povprasevanju po ze izgotovijenib modelib
klasicne gradnje sledijo tudi pri Multiplexu.
Brummi, ki ga poganja elektromotor lipa
"400" z reduktorjem, bo zanimiv tudi za
nase modelarje.

Lift-off xs je manjsi brat lani predstavijene-
ga Simpropovega jadralnega RV-modela na
elektricni pogon. Model ima razpetino
1570 mm in tebta od 1200 do 1600 g.
Izbirate lahko med popolnoma izdelanim
modelom ali takim, ki ga sami sestavite. Se-
veda je cena v zadnjem primeru nekaj nizja.

Robbe je presenetil s Cudovito repliko zgodo-
vinskega dvokrilnika tiger moth 82 a. Model
z razpetino 1760 mm in maso 4600 g je
predviden za pogon z motorjem 15 cm’,
prekrit s folijo in je prakticno nared za polet.

Calif A 21 v merilu 1 : 5, ki cez krila meri
zavidljivib 4,12 m, je ena pomembnejsih
Robbejevib novosti med letalskimi modeli.
Trup je iz ELSV, krilo in viSinski stabilizator
pa sta prekrita z abahijevim furnirjem.

A

VW £

O-ifiv

'

Elegantna maketa ASW 27 B je z razpetino
2600 mm in maso nekaj manj kot 2 kg rav-
no pravsnji jadralni model za vsakovrstno
letenje. Vzleta labko s pomocjo vitla ali aero-

Popularni suboj Su-31 je pri Simpropu ne-
Sel svoje mesto tudi kot model viste park-fly.
Z razpetino 890 mm in maso 440 g zahte-
va pogonski komplet acrodrive 350. Izdelan
Je iz vakuumsko oblikovanega ekspandira-
nega polistirena in je naprodaj Ze okrasen.

Novi Robbejev RV-model avtomobila 2WD
peugeot 206 (1 : 10) na elektricni pogon z
motorjem tipa "540".

Pico cub nadaljuje tradicijo Multiplexovib stiropornih modelov za zd-
Cetnike. Ob razpetini 1160 mm dosega obtezbo krila komaj 20 g/m?.
Krmili smer in visino, po Zelji tudi motor. l

Pomanjsane verzije uspesnib modelov s0
pogoste pri vseh proizvajalcib. Eden takib
modelov je tudi Multiplexov mini milan.
kopija uspesnega modela F3J. Razpetina
1660 mm, obtezba krila 27 g/m?, masa 590 8.

Pozornost med Simpropovimi modeli slow-
S je pritegnil priviacni model sunnyboy iz
vakuumsko oblikovanega pcnas!egd po}is( -
rena. Model dobite v izvedbi s kolesi ali
Plovkami, labko pa je opremljen celo s foto-
aparatom ali s sklopko za aeroviek.

Jamara je predstavila model slavnega ame-
riskega hitrostnega letala midget mustang v
dvebh razlicnib barvnih shemab. Model =z
razpetino 1512 mm poganja motor 10 cm?.
Trup iz ELSV je pobarvan, krilo pa prekrito
in okraseno.

+
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Uspeh nasih tekmovalcev na
tekmovanju "Max Men 2000"

Lost Hills, Kalifornija, 18.— 21. 2. 2000

MARJAN KLENOVSEK

Eno prvih tekmovanj za svetovni pokal
s prostoletec¢imi modeli kategorij F-1-A, B
in C v letu 2000 so v kraju Lost Hills v Ka-
liforniji pripravili ameri$ki modelarji. Tek-
movanje je potekalo od 18. do 21. februarja
in udelezila sta se ga tudi dva slovenska
modelarja. Damjan Zuli¢ je tekmoval v ka-
tegorijah F-1-A, F-1-B in F-1-H, TomaZ Hri-
bar pa v kategoriji F-1-B. Pri pripravah in
na tekmovanju jima je pomagal JoZe Pa-
vlin. Potrebna finanéna sredstva, ki niso bi-
la ravno majhna, so fantje zbrali sami, kar
le potrjuje njihovo odlocenost, da bi tudi v
Clanski konkurenci Slovenci kon¢no ujeli
korak z najboljsimi modelarji sveta. Z re-
zultati, ki sta jih dosegla, je nasima tekmo-
valcema to tudi uspelo.

Na tekmovanju "Max Men", ki je iz leta
v leto bolj priljubljeno, se zbira vsa svetov-
na modelarska elita. Vzrok za veliko pri-
ljubljenost tega tekmovanja je odli¢na orga-
nizacija in impozantno velik tekmovalni
prostor. Zato ni ¢udno, da so po odpovedi
Avstralije, ki naj bi organizirala svetovno
prvenstvo leta 2001, pripravo tega prven-
stva zaupali ameriskim modelarjem.

Tudi na letodnji tekmi se je zbrala pisa-
na mnoZica tekmovalcev iz mnogih drzav,
zato so dosezki nasih modelarjev toliko po-
membne;jsi.

Damjan Zulic in Tomaz Hribar ob vhodu na tekmovalni prostor v Lost Hills

Prvi tekmovalni dan, to je v soboto, 19.
februarja, so tekmovalci tekmovali v katego-
rijah, ki se ne to¢kujejo za svetovni pokal.

V kategoriji F-1-G je sodelovalo 26 tek-
movalcev, zmagal je Rus Andrej Burdov
pred Ameri¢anoma Rogerjem Morrellom in
Bobom Tymchekom.

14 tekmovalcev je tekmovalo z modeli
kategorije F-1-J. Tekmovali so le Ameri¢ani
in zmagal je Faust Parker, drugi je bil Mike
Roberts, tretji pa John Warren.

V kategoriji F-1-H (jadralni modeli A-1)
se je pomerilo 16 tekmovalcev. Konkurenca
je bila zelo ostra, saj se jih je kar 10 uvrstilo
v prvi krog finala, v drugega pa 7. Zmagal je
Rus Mihail Koc¢karev pred Ameri¢anoma Bri-
anom Van Nestom in Martinom Cowleyem.
Damjan Zuli¢ je v petem krogu tekmovanja
dosegel "le" 119 sekund. Manjkajo¢a sekun-
da mu je preprecila uvrstitev v finale in tek-
movanje je koncal na 11. mestu.

Naslednji dan so se pricela tekmovanja
v kategorijah, ki se tockujejo za svetovni
pokal. V kategoriji F-1-A (jadralni modeli
A-2) je tekmovalo 54 tekmovalcev, 66 tek-
movalcev je tekmovalo z gumenjaki kate-
gorije F-1-B, z vzpenjadi kategorije F-1-C
pa 30 tekmovalcev. V tej kategoriji nismo
imeli predstavnika. V finale se je uvrstilo 11
tekmovalcev, zmagal je Britanec Stafford

Screen, drugi in tretji pa sta bila Ameri¢ana
Bob Gutai in Henry Spence.

Zaradi vetrovnega vremena, varljive ter-
mike in niZje viSine, ki jo dosegajo ti mo-
deli pri odklopu, se je v kategoriji F-1-A v
finale uvrstilo le 6 tekmovalcev. Prvo me-
sto je osvojil American Steve Spence, drugi
je bil Rus Mihail Kockarev in tretji Ameri-
¢an Lee Hines. Damjan Zuli¢, ki je zaradi
manjse napake v Cetrtem krogu dosegel
136 sekund, je tekmovanje koncal kot 35.
V tako ostri konkurenci pa tudi ta uvrstitev
ni slaba.

Na$a dva predstavnika pa sta zableste-
la v kategoriji F-1-B. Od 66 tekmovalcev se
jih je v finale uvrstilo 18. Zmagal je Japo-
nec Mitsuo Kobori, na§ Damjan Zuli¢ je bil
drugi, tretji pa Ameri¢an Roger Morrell. Tu-
di 9. mesto, ki ga je dosegel TomaZ Hribar,
je v tako ostri konkurenci ve¢ kot odli¢no!
Damjanu in TomaZu Cestitamo in jima Zeli-
mo tak3nih ali pa 3e boljsih rezultatov tudi
v prihodnje!

Damjan Zulic preverja, ali je na modelu res vse, kot mora biti.

TIN 8 maj—junij 2000
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3. svetovno prvensivo

modelov jet

JANKO RANT

Zadnjega svetovnega prvenstva mo-
delov jet, ki so ga organizirali Avstrijci na
vojaSkem letaliS¢u Hinterstoisser pri
Zeltwegu, se je lani udeleZilo 68 tekmo-
valcev iz 25 drZav. Prireditveni prostor je
bil precej velik, razdeljen pa je bil na vec
tematskih podrodij. V enem delu je bila
gostinska in zabaviS¢na ponudba, naSe
zanimanje pa je seveda veljalo predvsem
ponudbi modelarskih trgovin ter razstav-
lienim letalom avstrijske vojske.

Organizator je v neposredni bliZini
prizoris¢a za tekmovalce in spremstvo
uredil prostor za kampiranje. Poleg so
postavili velik Sotor, kjer so tekmovalci
pripravljali modele za let. Sem so imeli
dostop tudi gledalci, da so si lahko od
blizu ogledali modele.

Na prvenstvu so bili seveda navzodi
tudi vsi vedji proizvajalci turbin. Nizo-
zemska firma AMT je tekmovalcem z
njenimi turbinami zagotovila servis na te-
renu in pomo¢ pri zagonu. Turbine upo-
rabljajo prakti¢no vsi tekmovalci, tako da
je impelerski pogon Ze skoraj preteklost.

Novosti na jetsceni je bilo kar prece;j.
Proizvajalci skusajo iz turbin iztisniti &im
ve¢ potiska, zato je bil napredek opazen
predvsem v tej smeri. Najvedja potisna si-
la je iz 70-80 N narasla Ze na 110-120 N,
kar za veCino modelov pomeni, da je
razmerje med maso in potiskom Ze vedje
kot 1 : 1 in lahko model pospeduje tudi
pri navpi¢nem vzpenjanju.

Na SP je bilo najuspesnefse nemsko mostvo.

Najvedja zanimivost je bila predstavi-
tev turbine JetCat ing. Markusa Zippe-
rerja. Konstruktor se je potrudil in razvil
turbino s povsem avtomatskim zagonom
in delovanjem. Turbino preprosto zaZe-
nemo s pritiskom na gumb na oddajni-
ku, drugo opravi elektronika. Poleg tega
ima turbina vse potrebno za zagon v mo-
delu. Tako odpadejo tezke jeklenke z
zrakom in plinske jeklenke. Skrivnost je
v tem, da se turbina poZene s pomocjo
majhnega elektromotorja, namescenega
na motorno gred. Elektromotor poskrbi
za zadostno §tevilo vrtljajev, za pomoZno

L]
i

zalogo plina (propan-butan) pa je v mo-
delu name3¢ena miniaturna plocevinka.

Mazanje leZajev je pri turbinah e ve-
dno najbolj pere¢ problem. Najnoveji si-
stem dovaja meSanico olja in goriva na
leZaje pod tlakom. LeZaji morajo zaradi
tega imeti kerami¢ne kroglice.

Mark Leavesley je v svojem modelu
imel vgrajene prototipe novih servome-
hanizmov. Delujejo na principu linearnih
servomehanizmov, pri katerih se vreteno
pomika naprej in nazaj. Za celotni hod je
treba 0,5 sekunde. Servomehanizem teh-
ta le 4 g in doseZe vle¢no mo& 90 N.

Priprave svetovnega prvaka na start (zgoraj)

Wolfgang Kliihr (Nemcija) je novi in stari svetovni proak (levo).

maj—junij 2000 TILN:0
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Startna naprave firme AMT

Mark pravi, da bi lahko izdelali servo z
vle¢no modcjo tudi do 500 N. Servo je iz-
redno majhen, saj ima premer kakih
6 mm, v dolZino pa meri okoli 30 mm.
Zanj bo treba odsteti blizu 150 DEM.

Prireditev je potekala pet dni, vendar
je tekmovalce vseskozi spremljalo slabo
vreme. Razjasnilo se je Sele proti koncu
tedna, ko je bil na sporedu mednarodni
miting. Velika vlaZnost in s stati¢no elek-
triko nabito ozradje sta povzrocila precej
strmoglavljenj modelov. Pri tem je najvec
smole imelo 3vicarsko mostvo, saj je
njihov ¢lan Franz Walti izgubil svojega
rafala.

Novi in stari prvak v kategoriji F4]
expert scale je postal Wolfgang Kliihr, na
drugo mesto se je uvrstil Stephan Volker
in na tretje Patrick Reichstetter, vsi iz
Nemdcije. Seveda so bili Nemci tudi
ekipni zmagovalci. V kategoriji F4] team
scale sta zmagala John Tappin in lan

Svicarji so bili zaradi razbitih modelov precej razocarani (zgoraj).

Hans Michael Binder (A). Ob vziletu njegovega F15-Eagle je snelo
gumo s platisca. Srecen pristanek vendar brez tock (levo).

Richardson, druga sta bila Mark Leavsley
in Mike Cherry, tretja pa Arnold Peyer in
Franz Walti.

Pri statiénem ocenjevanju je v raz-
redu expert najve¢ tock dobil Philip
Avonds, drugi je bil Robert Sedlmeier,
tretji pa Patrick Reichstetter, Klihr je
koncal 3ele na devetem mestu.

Za zakljuCek prvenstva so organi-
zatorji pripravili dvodnevni miting. Tu
smo tudi zahtevnejsi modelarji imeli kaj
videti. Pika na i vsej prireditvi je bilo
no¢no letenje veckratnega svetovnega
prvaka Hanna Prettnerja. Po nebu se je z
osvetljenim modelom poigraval v ritmu
glasbe.

Bralci, ki o tem dogodku Zelijo izve-
deti kaj vec, lahko pri avtorju prispevka
nabavijo videokaseto z dveurnim progra-
mom posnetkov iz tekmovalnega dela in
mitinga. Narocijo jih lahko po e-posti:
janko.rant@vasco.si

Prototip miniaturnega servomehanizmad

Prodajni prostor firme Behotec
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Zacela se je sezona tekmovanj
raketnih modelarjev

ANTON SIJANEC

Letos so raketni modelarji s svojimi
tekmovanji zaceli Ze zgodaj. Kot je Ze v
navadi, so bili prvi na terenu najmlajsi, ki
so se 1. aprila zbrali na poligonu na
Ljubljanskem barju. Nastopili so v treh
kategorijah za mladinsko drZavno prven-
stvo LZS, odprto mestno tekmovanje in
srecanje mladih tehnikov ljubljanske re-
gije. Tekmovanja so potekala v organiza-
ciji ARK Komarov in MZDTK Ljubljana.

Udele?ba na tekmovanju je bila kar
lepa, saj se je zbralo prek 40 tekmoval-
cev iz veline slovenskih klubov in
enajstih ljubljanskih osnovnih $ol. Skupaj
z mentorji, starsi in organizatorji se je ta-
ko zbralo okrog 60 ljudi. Lep in obeta-
ven zacetek tekmovalne sezone bi lahko
rekli, ¢e ga ne bi spet zagodlo vreme, ki
je spomladi modelarjem pogosto nena-
klonjeno.

Tekmovanije se je zacelo ob 9.30 uri s
kategorijo S3 (rakete s padali), tako v
klasi¢ni razli¢ici FAI (35-centimetrski mo-
deli), kot slovenski posebnosti S3B-naci-
onal (50-centimetrski modeli). Prvi turnus
je potekal brez zapletov, sredi drugega
pa se je vreme nenadoma pokvarilo in
mocan deZ ter veter sta preprecila nada-
ljevanje tekmovalnega dne. Organizatorji
in tekmovalci so se odlo¢ili, da izpeljejo
dva turnusa letov in na podlagi teh rezul-
tatov korektno zakljudijo najbolj mnoZi¢ne
kategorije raket s padali. Vsi udeleZenci
so se mokri in prezebli, a vendarle zado-
voljni s svojimi dosezki odpravili domov.
Vsa pohvala gre mentorjem mladih raket-

Tekmovalcem so bila za izstreljevanje modelov na razpolago $tiri izstreliséa,

nih modelarjev, ki so zavzeto in kljub
teZkim razmeram s svojimi varovanci
vztrajali do konca. V takih razmerah se je
pokazala dobra pripravljenost tekmoval-
cev, ki je rezultat nacrtnega dela mentor-
jev z mladimi. Na voljo so tudi sestavljanke
oziroma kompleti modelov za vse kate-
gorije, ki mladim omogocajo, da vec ca-
sa lahko posvetijo konéni dodelavi mo-
delov in treningom letenja. Mentorji so
vse bolj suvereni in nimajo vec tezav pri
pripravah, elektricnem vZigu motorjev in

izstrelievanju modelov. Nekaj preglavic je
bilo le z modelarskimi raketnimi motorji,
za katere pa sta bila deloma vzrok tudi
slabo vreme in visoka vlaga, za katero so
motorcki zelo ob¢utljivi.

V Sloveniji Ze nekaj let tekmujemo v
nacionalni kategoriji modelov raket s pa-
dalom, kjer so predpisani vedji modeli,
ki jih je laZe izdelati in z njimi rokovati.
Ceprav so leti teh modelov niZi in &asi
kraj8i, so bolj slikoviti, modeli pa se manj
izgubljajo, kar je pomembno predvsem

Najmlajsi raketni modelarji so navduseni nad slovensko posebnostjo —
kategorijo S3B-nacional. Tovrstni modeli raket s padali so vecji in leti
bolj zanimivi (zgoraj).

Miba Cuden, OS Poljane, zmagovalec kategorije S3B-nacional (levo)
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V kategoriji S3B-nacional je uspesno nastopi-
la tudi modelarka Lana Razpotnik.

Prizadevna mentorica Mateja Kozjek v modelarski Soli Mladinskega teh-
nicnega centra MZDTK Ljubljana skrbi za najmlajse.

za najmlajSe. Hkrati pa je raketno mode-
larstvo s tem postalo zanimivejSe tudi za
gledalce.

Raketni modelarji so si letos zastavili
veliko nalog, saj jih skupno caka kar

Nekdanji miadinski svetovni prvak Tomaz
Kogej se je tokrat prvic preizkusil tudi kot men-
tor. Eden od njegovib ucencev je v S3A osvojil
celo prvo mesto.

h‘

ARK Komarov. V prekrasnem soncnem
vremenu so vsem uspeli korektni Starti.
Z izjemo dveh so bili vsi leti tehni¢no
brezhibni, za kar velja posebej pohvaliti

Najibolfsi v kategoriji S3A/2 na miladinskem dr-
Zavnem proenstou: Simon Urbas, MMK Logatec
(2. mesto), Miha Pfeifer, ARK Vega (1. mesto),
in Matic Rupnik, MMK Logatec (3. mesto)

Tekmovalci, mentorji in starsi so z zanimanjem spremljali trenutno sta-
nje rezultatov na zbirniku tekmovanja.

tudi mentorje, ki so mlade modelarje do-
bro pripravili za nastop v zanje dokaj
zahtevni panogi. V obeh konkurencah je
znova slavil obetavni Miha Cuden.

osem vikendov razli¢nih dejavnosti od Mindissko defavio Drvenstvs LIS:

mladinskih in ¢lanskih drZavnih prven- REZULTATI S3A/2 raketespadafi

stev, srecanj mladih tehnikov do stro- Odprto mestno tekmovanje in Uvr. Tekmovalec Klub Tocke

kovnih razstav, vrhunec sezone pa bo Srecanje mladih tehnikov Ljubljane: 1. Miha Pfeifer ARK Vega 446

13. svetovno prvenstvo na Slovaskem. - 2. Simon Urbas MMK Logatec 442

Sezona se bo po tradiciji zakljucila z 22. 204 riete sipadali - = 3. Matic Rupnik MMK Logatec 411

pokalom Ljubljane, enim najbolj priljub- U:r. I:ktm‘?:lrfj : ?)%]av i T“;:}‘g i oo ket il

AT el . Matej Fortun; 4 er]

l]thJ m _‘Obbl‘m?ih tekmovanj raketnih . Filiplj e il ) s SiN~ peketoplant (2L apelD

mOdle”(fV v b.VLm' : " 3. Domen Drab 08 Sostro 254 Uvr. Tekmovalec Sola Tocke
Na.datl]evzln]c I(.‘kvll](.)vzln]‘d z 1'aket(?pla— % AleniKich 0 Poljane 180 L. Mihz Cuden 03 Poljane 162

ni, ki je Stelo za srecanje mladih tehnikov 5. %an Remih 0% Tone Cufar 167 5 TikiSs 08 Kolezija 121

Ljubljane in odprto mestno tekmovanje, 3. Domen Hluchy  ARK Komarov 110

je raketnim modelarjem uspelo izpeljati S$3B-nacional, rakete s padali

gele v petek, 21. aprila. Ker so za izved- Uyr. Tekmovalec Sola Tocke Srecanje mladih tehnikov Ljubljane

bo tekmovanja v eni kategoriji obitajno 1. Miha Cuden 08 Poljane 325 | 84A - raketoplani (21. april)

potrebne tri ure, so se modelarji in njiho- 2. Arne Milavee 0§ R Voranc 284 | Uvr. Tekmovalec Sc:la Tocke

vi mentorji dogovorili za popoldanski 3. Iﬂemevngi(.raéman Ve 236 1. Miha Cuden 08 Poljane 162

termin .mcc-l te‘dr‘mm.‘ ’/,I)rzl].i s se mladi iz 2 gj}t{e&éﬂﬁ gg \S]f’é Siska lgj g jl‘s:lnkczs'!‘::}(: gg g‘i?%ifar 1;;

petih ljubljanskih osnovnih $ol in kluba
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Drzavno prvenstvo LZS

v panogah S6A/2 in S4A

DRAGO PERC

Tako kot Ze vrsto let zapored je Astro-
navticno-raketni klub Vega iz Sevnice tudi le-
tos (15. 4.) organiziral drZzavno prvenstvo
raketnih modelarjev LZS v kategoriji raket s
trakom S6A/2. Tokrat je izpeljal tudi mladin-
sko prvenstvo v isti kategoriji in z raketoplani
S4A, ki je zaradi slabega vremena 1. aprila v
Ljubljani odpadlo.

Tekmovanje ob vzletno-pristajalni stezi
Modelarskega kluba Krsko je potekalo v mir-
nem vremenu in ob ob¢asnem pojavljanju ter-
mike. Tako so tekmovalci imeli moZnost za
taktiziranje, kar je nekaterim uspelo bolj, dru-
gim pa manj. V nasprotju s prakso preteklih
let so bile tokrat razlike med tekmovalci kar
precejinje. Ze v prvem turnusu je odli¢ne vre-
menske razmere izkoristil najmlajsi tekmova-

Miladi Miba Cuden je z osvojitvijo naslova clan-

skega in mladinskega drzavnega proaka v S6A/2
dosegel svoj najvecyi uspeh. Na sliki je v druzbi z

Igorjem Stricljem (2.) in Ivanom Turkom (3.).

Med mladimi tekmovalci z raketoplani jib je bila vecina Se osnovnosolcev.

lec, Miha Cuden, in presel v vodstvo s 36 se-
kundami prednosti pred ocetom JoZetom in
Igorjem Stricliem. Drugi so zaostali $e za do-
datnih 12 sekund in vec.

Drugi turnus je bil glede na rezultate ve-
liko bolj izenacen, vendar je tudi tokrat naj-
boljsi let opravil Miha in Se povecal naskok.
NajbliZzjega zasledovalca v tem turnusu Draga
Perca je prehitel za 14 sekund. Za njim so se
v skupaj sedmih sekundah razvrstili 3e trije
tekmovalci.

V tretjem turnusu je bil najbolj zanimiv boj
za drugo mesto, saj je bil zmagovalec tako
reko¢ Ze znan. Le izredna smola ali pa izjem-
no dober rezultat katerega od tekmovalca bi
lahko Mihi preprecil osvojitev prvega naslova
drzavnega prvaka v &lanski konkurenci. Za

V mladinski kategorji raketoplanov S4A so si
medalje razdelili Logatcéani Leon Kranjc (2.),
Simon Urbas (1.) in Matic Rupnik (3.).

Igor Stricelj, v zadnjib letih nas najuspesnejsi
'strimeras”, pripravija model na Start.

drugo mesto so se potegovali trije tekmovalci.
Igor Sticelj je imel pred JoZzetom Cudnom 3 se-
kunde prednosti, pred Dragom Percem pa 8
sekund. Drago je napravil povpre¢no dober
rezultat in prisel na drugo mesto, medtem ko
se JoZetu polet ni preved posredil in se je uvi-
stil na trenutno tretie mesto. Vsi so &akali e
na zadnja dva — Igorja Striclja in Ivana Turka.
Ivanu je tik pred koncem turnusa uspelo "za-
deti" termiko in s 106 sekund dolgim letom
prehiteti Draga. Takoj za njim je isto uspelo
tudi Igorju, ki je s Se za sekundo dalj§im po-
letom potisnil Ivana na tretje mesto.

Mladinsko prvenstvo z raketoplani se je
nadaljevalo v izjemno mo¢nem vetru, ki je za-
Cel pihati takoj po tekmi raket s trakom.

Mladinci, med katerimi je bilo nekaj takih,
ki so sploh prvi¢ nastopili na kakem tek-
movanju, so kljub mo¢nemu vetru opravili
nekaj izvrstnih poletov in dokazali, da se
znajdejo tudi v tako nemogocih razmeram.
Najboljdi so bili mladi Logatéani na Zelu s
Simonom Urbasom,

Clansko DP S6A/2

Clansko DP $64/2 - ekipno

2,

3. Ivan Turk
4. Drago Perc
5. Joie Cuden

Mladinsko DP SﬁA/Z‘

Uvr. Tekmovalec Klub Tocke | Uvr. Ekipa  Tocke
1. Miha Cuden ARK Komarov 275 | 1. ARK Vega I 626
Igor Stricelj ARK Vega 1 257 | 2. MMK Logatec 1 617

MMK Logatec 1 229 3. ARK Komarov Ljubljana 480
ARK Vega 2 212
ARK Komarov 205

Mladinsko DP $6A/2 — ekipno

Uvr. Tekmovalec Klub Tocke | Uvr. Ekipa Tocke
1. Miha Cuden ARK Komaroy 275 | 1. MMK Logatec 435
2. Miha Pfeifer ARK Vega 180 | 2. ARK Vega 313
3. Botjan Prosenik ARK Vega 162 3. ARK Komarov 275
4. Leon Kranje MMK Logatec 151
5. Robert Becaj MMK Logatec 122

Mladinsko DP S4A Mladinsko DP $4A — ekipno

Uvr. Tekmovalec Klub Tocke | Uvr. Ekipa sl Tocke
1. Simon Urbas MMK Logatec 177 1. MMK Logatec 1 382
2. Leon Kranjc MMK Logatec 167 | 2. MMK Logatec 2 167
3. Matic Rupnik MMK Logatec 152 3. ARK Vega 148
4. Uro$ Jenko ARK Vega 148
5. Miha Cuden ARK Komarov 126
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Odprto mestno tekmovanje ladijskih
modelarjev Ljubljane

JOZE KOSAK

Na bazenu Belinke se je v soboto, 8.,
in v nedeljo, 9. aprila zbralo ve¢ kot 100
mladih modelarjev iz Ljubljane in SirSe
okolice, ki so se pomerili na tekmovanju
v kategorijah ladijskih modelov ¢olnov
MC in jadrnic razreda P in G, ki jih
osnovnosolci izdelujejo pri interesnih
dejavnostih. Letos je v primerjavi s prej-
Snjimi leti sodelovalo nekaj manj mo-
delarjev. To je bilo opaziti predvsem v
kategoriji jadrnic, kar gre do neke mere
pripisati tudi dejstvu, da se cedalje vec
mladih modelarjev odlo¢a za jadrnice z
radijskim vodenjem. Izdelava teh mo-
delov zahteva ve¢ Casa, z njimi pa tek-
mujejo na posebej organiziranih tekmo-
vanjih.

Med tekmovalci z modeli motornih
olnov za voznjo v cilj MC-1 so letos pri-
jetno presenetili modelarji iz Kamnika in
okolice, ki so "papirnate" favorite iz Ljub-
liane premagali v izjemno izenaceni tek-
mi. Najuspesnejsi je bil AnZe VerSnik z
OS T. Brejea v Kamniku pred Klemnom
Klemnom iz Smartna v Tuhinju in Ale-
nom Kvrgicem z OS M. Vrhovnik.

Med hitrostnimi modeli MC-2 se je
znova izkazalo staro pravilo, da model z
najmocnej$im motorjem ni vedno tudi
najhitrejsi, ker mora pripeljati tudi do
cilja. Vedina izjemno hitrih modelov se je
namre¢ prevrnila, ali pa zavila iz prave
smeri v rob bazena namesto proti ciljni
¢rti. Tako so si prva tri mesta razdelili
tekmovalci s pocasnejs§imi modeli, ki pa
jim jih je uspelo pripeljati do cilja. Zma-
gal je Gregor Podlesek z OS Poljane.

Pri tekmovanju jadrnic razreda G se je pojavilo nekaj novib kon-
strukcij, ki so se v razmerah na bazenu dobro odrezale.

Modelarfi so si na Startu modelov jadrnic pomagali celo s pibanjem, ker tako zaZelenega

vetra ni in ni bilo.

V ekipni dirki MC-3 sta bili spet naj-
boljsi OS5 F. Bevka in OS5 M. Vrhovnik.
Kombinirana ekipa obeh 5ol v sestavi
Luka Dolenc, Milan Gra8i¢, Tomaz Biber
je celo osvojila prvo mesto.

Pri modelih jadrnic je rezultate spet
krojilo za Belinko pogosto brezvetrje ali
pa vrtincenje vetra, ko je med regato na-
klju¢no zapihalo. Tako so rezultati bolj
odraz vedje srece z vetrom kot boljSe iz-
delave modela ali nastavitve jader pred
Startom posamezne regate. Take razmere

tekmovanja 7e kar nekaj let povzrocajo
slabo voljo pri modelarjih in njihovih
mentorjih. V okolis¢inah, ki so vladale
na bazenu, se je pri jadrnicah razreda G
najbolje znagel Stefan Simec, pri manjsih
modelih P pa Milan Gragi&, oba z OS M.
Vrhovnik.

Dokler v Ljubljani ne bo druge moz-
nosti za organizacijo tekmovanj z mode-
li jadrnic, se bo pa¢ treba sprijazniti z
razmerami, kakr§ne so na bazenu. Vsi pa
upamo, da se bodo razmere na Koses-

Start modelov jadrnic kategorije P

TINIR maj—junij 2000
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kem bajerju ob izgradnji novega stano-
vanjskega naselja uredile, tako da bomo
tudi modelarji kon¢no dobili svoj del
vodne povrdine in ustrezen &as za svoje
dejavnosti, kar bo vsekakor pripomoglo
k Se vedji priljubljenosti te zvrsti mode-
larstva med mladimi.

Hitrosini model razreda MC-2 z mehani-
zmom za izklop motorja, ki ga aktivira vr-
vica, napeta nad ciljno crto.

Veliko bitrostnib modelov MC-2 se je zaradi premocnega pogona
obrnilo ali zavilo s prave smeri.

Model motornega colna-kategorije MC-1 biti proti cilju.

Rezultati:
Modeli jadrnic
Kategorija P

Kategorija G

Uvr. Tekmovalec ~ Osnovna Sola Uvr. Tekmovalec ~ Osnovna Sola
1. Milan Grasi¢ M. Vrhovnik, Lj. | 1. Stefan Simec M. Vrhovnik, Lj.
24 Iv)ejan Kecman E Bevk, Lj. 24 1}ndrei Ilar R. Jakopic, Lj.
3. Zeliko Karan M. Vrhovnik, Lj. | 3. Zeljko Karan M. Vrhovnik, L.
4. Janez Tratar  Poljane, Lj. 4. Jole Grad Smartno, Lj.
5. Andrej Ilar R. Jakopi¢, Lj. 5.-6. Luka Dolenc  F. Bevk, L.
5.-6. Jure Pukl E Bevk, Lj.
Modeli motornih ¢olnov
MC-1
Uvr. Tekmovalec Osnovna Sola Skupaj tock
1. AnZe Versnik T. Brejca, Kamnik 290
2. Klemen Klemen Smartno v Tuhinju 290
V ekipni voFnji modelov motornib colnov MC-3 so ekipe izbrale raz- 3. Alen Kvrgic M. Vrhovnik, 1. 280
licne taktike spuscanja modelov. Na sliki je skupinski start ene od eRip. 4. Urska llar M. Vrhovnik, Lj. 280
5. Patrick Popit T. Brejca, Kamnik 280
MC-3
Uvr. Tekmovalec Osnovna Sola Skupaj tock MC-2
1. Luka Dolenc, Milan Grasic, Tgmai Biber F. Bevk / M. Vrhovnik, Lj. 1480 Uvr. Tekmovalec Osnovna Sola Cas
2. Alen Kvrgié, Luka Abdulovié, Zeljko Karan M. Vrhovnik, Lj. 1420 1. Gregor Podlesek Poljane, Lj 5,00 s
3 Andrel Rakar, UrSka llar, Jure Pukl E. Bevk, Lj. 1410 2. Igor Stekié F. Bevka, L. 12,00 s
4. Peter Cuhaley, Grega Hrovat, Dejan Kecman  F. Bevk, Lj. 1340 3. Boitjan Noviak Sentvid, Lj. 20,00 5
5. Janin Kolenc, AljaZ Kolenc, Robert Jagodnik  E Bevk, Lj. 1240

12
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PRILOGA

RV-model motorne jahte potepuh

MATEJ PAVLIC

Pred vami je nacrt za izdelavo modela
motorne jahte, ki je nastal po predlogi
skoraj dve desetletji stare konstrukcije
Toneta Zupancica. Model je dolg dobrih
60 cm, zato je v njem ve¢ kot dovolj
prostora za vgradnjo naprave za radijsko
vodenje. Trup jahte je grajen klasi¢no — z
rebri iz 3 mm debele lipove ali sambove
vezane ploice in s smrekovimi letvicami —,
prekrit pa je s krizno zlepljenim furnirjem.
Tudi nadgradnja je iz vezane plodce. Izde-
lave naj se lotijo predvsem tisti modelarji,
ki Ze imajo nekaj izkuenj z gradnjo col-
nov, Ceprav model zaradi preglednega
nacrta, podrobnih navodil in Stevilnih fo-
tografij ter ob pomoci bolj izkuSenega
modelarja z nekaj ve¢ truda lahko naredi
tudi zacCetnik.

lzdelava ogrodja

Obrise reber 1-6 (naj vas ne zmedejo
klinasti dodatki na vrhu reber, ki pridejo
na vrsto Sele po oblaganju korita) in prem-
ca 7, ki so na na¢rtu v prilogi narisani v
merilu 1 : 1, prekopirajte na 3 mm debelo
vezano plo&¢o in ¢im bolj natan¢no izza-
gajte z modelarsko rezljaco. UpoStevajte
smer letnic, da se rebra kasneje ne bodo

Slika 1. Izdelava sablonske deske, na kateri
oznacite poloZaj posameznib reber; oporne
letve morajo biti nekoliko krajSe od reber, da
ne bi bile v napoto pri lepljenju bocnih letvic.

Slika 3. Oplato korita naredite iz treb kriz-
no zlepljenib plasti 0.8 mm debelega fitr-
nirja. Za lepljenje uporabite neostik.

zvijala. Rebra obrusite ter vanja z rezljaco
in iglastimi pilicami naredite vse utore. Nji-
hovo globino in Sirino sproti preverjajte s
kos¢kom letvice 5 x 5 oziroma 3 x 5 mm.

Ker trup potepuha nima glavnega
okvirja korita, za njegovo sestavljanje po-
trebujete Sablonsko desko. Na 70 cm dolg
in 25-30 cm Sirok kos iverne plosce, ki
mora biti debel vsaj 14 mm in popolnoma
raven ter gladek, narisite simetralo. Nanjo
vsakih 100 mm nadrtajte pravokotnico, s
¢imer ste dobili poloZaje reber. Do pravil-
ne razporeditve pridete tudi tako, da me-
re na stranskem risu in tlorisu, ki sta na
na¢rtu pomanj$ana, pomnozite z 2,5. Prek
narisanih ¢rt nalepite 20 mm 3irok lepilni
trak, ki bo pri lepljenju letvic in oplate
prepreceval stik lepila s povrSino Sablon-
ske deske (slika 1). Iz odpadnih kosov
smrekovine naredite oporne letve za rebra
in jih pribijte na desko. V dobljene reze
nato po vrsti vstavite vsa rebra, pri ¢emer
pazite, da stojijo popolnoma pravokotno
in res natantno na sredini. Da se ne bi
premikala, jih s strani utrdite z nekaj Zeb-
lii¢ki (slika 2). Ne glede na to, ali boste na
tej Sablonski deski sestavili le en sam mo-
del ali pa bo pridla prav veckrat (npr. pri

Slika 4. Cez prvo plast pravokotno poloZite
kose druge plasti furnirja in zlepek dobro
stisnite ali povaljajte.

modelarskem krozku), jo naredite kar se
da natan¢no in trdno, kajti le v tem prime-
ru bo takSen tudi trup colna.

Prek postavljenih reber najprej nalepi-
te letvico 5 x 5 mm, ki poteka od klinasto
oblikovanega utora na premcu (7) po sre-
dini vseh reber do krme (6). Sledi leplje-
nje boc¢nih letvic s prerezom 3 x 5 mm.
Vedno lepite levo in desno letvico hkrati,
da ne bi priSlo do zvijanja korita. Poma-
gajte si s SCipalkami, elastikami in kosi
mehke Zice, s katerimi letvice med suSe-
njem lepila privezite k rebrom.

Lepljenije oplat

Cas med suSenjem ogrodja izkoristite
za pripravo krizno zlepljenega furnirja. Za
oplato jahte boste potrebovali dva kosa
velikosti 100 x 700 mm in dva kosa veli-
kosti 120 x 700 mm. Furnir naj bo debel
0,8 mm. Ker je lazje lepiti vedje ploskve, si
po moznosti priskrbite 7 okrog 250 mm Si-
rokih in 700 mm dolgih kosov furnirja.
RazreZite jih tako, da letnice v zgornji in
spodniji plasti potekajo vzdolZno, v srednji
pa precno (slika 3). Za lepljenje uporabite
lepilo Neostik, ki ga na furnir nanesite z
majhnim ¢opicem in ¢im bolj enakomerno.

Slika 2. Sestavljanje ogrodja na Sablonski
deski

Lepilo naj bo sveZe, sicer je pregosto, ra-
do se vlece in v njem zanejo nastajati ke-
pice. PremaZite obe sti¢ni ploskvi ter ju po
10-15 minutah suenja stisnite (slika 4).
Leplienec dobro povaljajte s kuhinjskim
valjajem ali pa ga (vedno samo vzdolz
letnicl) po vsej povrini predrgnite z zaob-
lienim vrhom oZjega dela kladiva.

"Kroja" za oplati dna in bokov trupa
narisite na kos tankega kartona in izreZite.
S pomodjo dobljenih $ablon prenesite
obliko oplat na kos krizno zleplienega
furnirja. Pri oplati dna notranji rob (ki tece
po sredini trupa) pustite nespremenjen,
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zunanjega pa odreZite priblizno 5 mm
vedjega. Pri oplatah bokov naj bosta kosa
vedja na obeh straneh.

Pred lepljenjem oplat morate ogrodje
Se obrusiti, zato ga z izvijacem ali dletom
previdno snemite s 3ablonske deske. Stike
letvic z rebri posnemite z radpo in brusil-
nim papirjem, ki ga ovijete okoli kosa
ravne descice. Brusite vzdolZ roba reber in
vedno prek obeh letvic. Odvzemite tudi
sprednji rob rebra 1, da se bo linija trupa
enakomerno spuicala proti premcu. Sedaj
ogrodije spet vrnite na $ablonsko desko in
zacnite z oblaganjem. Najprej prekrijte dno
(slika 5). Srednji stik obeh polovic mora
potekati to¢no po sredini letvice 5 x 5 mm
in mora biti ¢im manj opazen. Za leplienje
uporabite belo lepilo UHU coll express, ki
ga na tanko nanesite na vse sticne povr3i-
ne. Posudeno oplato dna previdno obrusi-
te, nato pa jo snemite s 3ablonske deske,
da boste lahko obdelali Se zunanji rob.
Sledi leplienje bo¢nih oplat (slika 6), pri
katerem si spet pomagajte s 3¢ipalkami in
bucikami. Ce ste bili pri delu natanéni, ste
dobili korito, kot ga kaZeta sliki 7 in 8.
Obrusite ga najprej z vecjo plodcato pilo,
nato pa $e z grobim in na koncu s finim
brusilnim papirjem, da bo popolnoma
gladko.

lzdelava palube

Ker je paluba potepuha na sredini ne-
koliko izbocCena, tak3ne pa na Sablonski
deski ne bi bilo mogoc¢e narediti, morate
na vrhu vseh reber nalepiti klinaste podalj-
ske, ki jih naredite iz smrekove letvice s
prerezom 5 x 3 mm. Izjema je rebro 2, pri
katerem je podaljSek visji, zato ga izZagaj-
te iz vezane plosce (oziroma ga naredite iz
smrekove letvice 10 x 3 mm). Sedaj je tu-
di pravi ¢as, da korito z notranje strani vsaj
dvakrat prelakirate z nekoliko razred¢enim
nitrolakom, ki bo zalil morebitne Spranje
in prepreceval vdiranje vode v trup.

VzdolZ utorov na notranji strani reber
3. 4 in 5 na obeh straneh prilepite letvico
3 x 8 mm, ki naj se zadaj dotika rebra 6.
Nanjo tik ob rob, ki je obrnjen proti sredi-
ni modela, prilepite letvico 2 x 2 mm, z
vrha pa Se iz 3 mm debele vezane plosce
izZagana para stranic 16 in 19 (na nacrtu
glej detajl C pri rebru 3 in prerez B-B pri
rebru 5!). Med deloma 16 in 19 pustite
3,5-4 mm veliko reZo (slika 9), v katero
boste kasneje potisnili zadnjo steno kabi-
ne. Stranice se morajo povsod dotikati
spodnje letvice, reber in njihovih podalj-
gkov. Vzdol? zadnjega rebra z notranje
strani 2 mm pod vrhom prilepite smreko-
vo letvico 3 x 8 mm, nanjo pa ob zuna-

njem robu $e letvico 2 x 2 mm (glej stran-
ski ris oziroma prerez na nacrtu!).

Sedaj je na vrsti prekrivanje palube, ki je
sestavljena iz treh delov: dveh vedjih (14),
ki sta simetri¢na, in enega klinastega (15)
na premcu. Njuna obrisa najdete na nacrtu.
Prekopirajte ju na karton, da dobite $ablo-
ni, s pomodjo katerih iz 3 mm debele lipo-
ve ali sambove vezane ploice izrezite
oplate. Notranji rob od premca do krme
potekajocih kosov izreZite kar se da na-
tanéno, zunanjega pa pustite nekaj mili-
metrov vecjega. Trakova pomerjajte toliko
¢asa, dokler natan¢no ne leZeta na svoje
mesto (slika 10). Sele nato ju prilepite. Na
koncu mednju vstavite $e klinasti del in

Slika 8. Pri bruSenju si pomagajte s plosca-
to pilo in brusilnim papirjem, ki ga ovijte
okoli vecje descice.

Slika 5. Preden oplato dna prilepite na rebra in letvice, se prepricaj-
te, ali njen notranji rob poteka tocno po sredini.

proti viagi.

Slika 7. Notranjost korita dvakrat prelakirajte, da bo bolj odpornad

Slika 9. Med stranicama 16 in 19, ki ju prilepite na letvico prek 1to-
rov na notranji strani reber, pustite 3, 5-4 mm veliko rezo za zad-
njo stranico kabine (zgordj).

Slika 6. Oplati bokov naj bosta na vseb straneh nekoliko vecji. Pre-
sezek boste odbrusili, ko bo lepilo popolnoma subo (levo).
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Slika 10. Klinasti del na premcu obdelujte, dokler se natancno ne
prilega odprtini med stranskima deloma oplate na palubi.

Stika 12. Ves zadnji del je mogoce izvileci ter tako priti do vgrajene
opreme.

Slika 11. Pokrov zadnjega dela jahte je na-
rejen iz ve¢ med seboj zlepljenib kosov.

Slika 14. Pogled na sestavljeno kabino in
zadnji del jahte

Slika 13. Poskusno sestavljanje delov kabine

Slika 15. Prilagajanje kabine obliki krova vzame veliko casa.

vso palubo gladko obrusite. Narejeni trup
nekajkrat prelakirajte in prebrusite, da bo
¢im bolj gladek.

lzdelava dna in kabine

Da bi bilo mogo¢e v model vgraditi
motor, krmilo s servomehanizmom, bate-
rije za napajanje in sprejemnik za radijsko
vodenje, si je treba do njih zagotoviti
nemoten dostop. Zato morata biti dno in
kabina odstranljiva, obenem pa morata
preprecevati vodi dostop v notranjost. Vsi
sestavni deli so iz 3-milimetrske vezane
plos¢e in so med seboj zlepljeni.

Najprej izZagajte zadnjo stranico kabi-
ne (8), v katero naredite utor za pokrov
dna (9). Stranica mora na obeh straneh
brez zatikanja sesti v rezo med deloma 16
in 19. Pokrov dna boste morali najbrZ
nekoliko prilagoditi, preden se bo natan-
¢no prilegal odprtini med stranicama 19.
Na spodnjo stran pokrova tik ob obeh
daljsih robovih prilepite letvico 2 x 2 mm
(slika 11, prerez B-B), nato pa dno poti-
snite v vodoravni utor v zadnji stranici
kabine. Stik naj bo ¢im bolj tesen, da bo
omogodal pomerjanje. Sele ko oba dela
skupaj lahko brez tezav postavite na nju-
no mesto in prav tako tudi izvlecete, ju
zlepite. Stik utrdite z dvema trikotnima
kosoma vezane plosc¢e (13) in letvico s

poljubnim prerezom (glej stranski ris!). K
zadnjemu robu pokrova dna prilepite (in
za vsak primer Se z nekaj majhnimi Zeb-
lji¢ki previdno pribijte) 138 x 30 mm velik
kos vezane plosce (21), nanj pa 11 x 144
mm velik zaklju¢ek (22), ki se mora naslo-
niti na zadnje rebro. Njegova naloga je, da
z vrha zapre korito. Ko na del 22 s spod-
nje strani pribliZzno na sredini po vsej
dolZini prilepite %e kos letvice 2 x 2 mm
(slika 11), je dno narejeno. Ce ste bili pri
sestavljanju natancni, mora gladko sesti v
odprtino v trupu (slika 12).

Kabino (glej prerez A-Al) sestavljajo
zadnja stranica (8), ki obenem sluZi kot
povezava s pokrovom dna (20), dve bo¢ni
stranici (9), streha (10), sprednja povezava
(11) in vmesnik (12). Ceprav je oblika ka-
bine razmeroma preprosta (slika 13), je z
njeno izdelavo zelo veliko dela. Najvec¢ ¢a-
sa vam bo vzelo prilagajanje obliki palube,
saj morata bo¢ni stranici (9) "zajahati" no-
tranji stranici korita (16), ki ju je zato treba
zgoraj posevno obrusiti (glej detajl C pri
rebru 31), obenem pa se morata na spodnji
strani povsod natan¢no prilegati palubi.
Sprednjo povezavo (11) je priporocljivo
narediti iz 5-milimetrske balze, saj jo je ta-
ko lazje klinasto obrusiti. Na zunanji strani
posnemite tudi vse sticne robove strehe in
stranic kabine, ki stojita nekoliko posevno.
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Na koncu vse skupaj zlepite v celoto, ki jo
kaZe slika 14. Sele sedaj pride do izraza
elegantna oblika trupa jahte in njene nad-
gradnje (slika 15). Vsi deli morajo biti
dobro zlepljeni med seboj, da se med po-
stavljanjem na Kkorito in e zlasti med sne-
manjem z njega ne bi poskodovali.

Vgradnja motorja, osi, sprejemnika
in krmila

S pomodjo stranskega risa na nacrtu
dolocite mesto na dnu trupa, skozi katero
boste potisnili os motorja. PodloZite jo s
klinastim opornikom (17), katerega kot ne
sme presegati 11°, prehod skozi oplato
trupa in sredinsko letvico pa dobro zalijte
z epoksidnim lepilom (slika 16). Z njim

Slika 16. Pogled na os, pogonski vijak in
krmilo

pred spodnji del rebra 2 zalijte iz Zice
ukrivljeni kljukici, za kateri boste z nekaj
elastikami pritrdili motor. V prostor med
ohi§jem motorja in dnom modela potisni-
te koS¢ek trde penaste gume ali stiropora
(slika 17). Pazite, da bosta vzdolZna os
motorja in os pogonskega vijaka popolno-
ma sovpadali. Pred sestavljanjem osi in
motorja na kardansko spojko navlecite
koscek plastitcne cevke, ki bo utrdila
zglob, poskrbite pa tudi za moZnost obca-
snega mazanja (olje) osi. Kod¢ek cevke, ki

b » s w22 - St R

Slika 17. Motor pritrdite v model z nekaj
elastikami, kardansko spojko utrdite s ko-
sckom plasticne cev-
ke, poskrbite pa tudi
za moznost obcasne-
ga mazanja osi.

Slika 18. Sprejemnik
RV-naprave je pritr-
Jjen ob notranjo steno
korita s kosckom tra-
ku velkro, da ga je
mogoce po potrebi
vzeli iz modela.

ga prispajkajte v izvrtano odprtino, na vi-
hu pokrijte s plasti¢nim pokrovékom, kot
je prikazano na slikah 17 in 18.
Sprejemnik RV-naprave pritrdite na
steno trupa s pomodjo koscka jezkastega
traku, da ga boste lahko, & po treba, od-
stranili (slika 18). Pazite na oddaljenost
med sprejemnikom in motorjem, saj so
zi¢ke, ki vodijo do nanj prigrajenega elek-
tronskega regulatorja 3tevila vrtljajev,
dolge le okrog 25 em. Enako velja za ser-
vomehanizem (slika 19), ki ga pritrdite na

Slika 19. Pritrditev servomehanizma in nje-
gova povezava s krmilom

lesen podstavek. Med os krmila in zadnje
rebro prilepite $e pravokoten opornik (18)
iz nekoliko debeleje vezane ploice, na
dno pa z epoksidnim lepilom zalijte klju-
kice za pritrditev akumulatorskih baterij,
ki jih boste utrdili z nekaj elastikami (slika
20). 1z tanke jeklene Zice, ki jo zgoraj in
spodaj oblikujte v zanko, naredite zunanjo
anteno (slika 20, levo spodayj), ki jo boste
po barvanju z majhnim vijakom in podloZ-
ko pritrdili na palubo modela. Sedaj pre-
verite delovanje vse vgrajene opreme.

Lascita in barvanje modela

Preden se lotite zadnje stopnje izdela-
ve modela, tj. njegove za&¢ite in barvanja,

V model jahte potepuh je vgrajena naslednja oprema (stika 20):

— elektromotor Graupner speed 400 plus 6-9,6 V/ 15 A z elektron-
skim regulatorjem Stevila vriljajev (Graupner, kat. $t. 6324),

— kardanska spojka 2,3/3 mm (Graupner, kat. $t. 355.2),

— o0s motorja 260 mm x M 4 (Graupner, kat. §t. 412),

— trikraki ladijski vijak © 45 mm (Graupner, kat. 5. 2308.45),

— krmilo, viSina 45 mm (Graupner, kat. $t. 430.45),

— 2-kanalna RV naprava Graupner C4-X, 40 MHz,

— vilicna spojka za povezavo med servomebanizmom in krmilom
z navojem M 2 (Graupner, kat. st. 3548),

— Zica z navojem M 2 (Graupner, kat. §t. 3522.1),

— akumulatorska baterija Ni-Cd eco-power, 7.2 V / 1500 mAh
(Graupner, kat. §t. 24906).

Vso nasteto opremo, ki jo je med pripravo tega clanka vgradil mo-
delar Roman Zupancic, je prispevalo podjetie MIBO modeli, d. o. o.,
iz Logatca (tel. 01/750-90-60), ki je uradni zastopnik firme Graup-
ner v Sloveniji. Njeni izdelki so naprodaj tudi pri vseb pooblasce-
nib prodajalcib oziroma v modelarskib trgovinah.

Slika 20. Preizkusanje vgrajene opreme za radijsko vodenje
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kosmom vate, ste z delom gotovi. Na vrsti je
spus¢anje na bliznjem jezeru, pri katerem =
vam Zelimo seveda ¢im ve¢ uZitka.

morate na palubi izvrtati luknje za postavitev ograje. N T R w0 ol ®
To naredite iz aluminijaste Zice s premerom 2,5 mm, ] |
kot je prikazano na nadcrtu. g > ] |

Ce ste model Ze enkrat prelakirali z nekoliko raz- L~
redenim nitrolakom in prebrusili z vodnobrusilnim e ﬂ
papirjem 3t. 240, ga sedaj Se dvakrat prebarvajte z i\ H
nitrolakom, ki mu prime&ajte malo smukca. Po dveh Y HEES [y
ali treh nanosih in vmesnem bruSenju bo povrina i ==
modela dovolj gladka, da jo lahko prekrijete z japon- T =
skim papirjem. Te- e
ga nikar ne poza- IS = [T
bite, sicer vam bo =] i ] 1 a
model Ze po ne- 2 L Sl J ‘ﬁ. S,
kaj tednih razpo- el - SN e \iﬁ
kal. Nato model Se | I
zadnji¢ prebarvajte m s \ / ’ T :
z nitrolakom (more- o I )
bitne neravnine zaki- i LN 5 , [ |
tajle z meSanico nitro- I Iy € e o : j
laka in smukca). Na A= \ H! T v i 1P
prerezu B-B (ob rebru 1 e W S : Lr-: - i ek T
5 na nacrtu) lahko vidite, ‘ (e
kam morate prilepiti Stiri i \ ! Q - t :
letvice. Manjsi s prerezom d ) o
2 x 2 mm potekata po sre- N ! ‘l’” ?___ :
dini obeh polovic dna, vedji H : , i i
iz balzove letvice 3 x 5 mm, © I l
ki ju na zunanji strani polkroz- H ! !
no obrusite, pa tik ob stiku bokov in N ,’,4 o }
dna. Vse letvice prej nekajkrat prela- N 1l 3
kirajte, na trup pa jih prilepite z ace- [\ i g Silih et . 3
tonskim lepilom. \ : i ‘l

Na enak nacin kot trup obdelajte |/ I ..J ;‘
tudi kabino z zadnjim dnom. Prebru- E lIJ 1 ‘ .= [ e q
site jo in nekajkrat prelakirajte, odpr- I; | —/ <J ‘
tine pa zaprite s celuloidom ali kako h] I # il v
drugace. Odlotite se sami, kar velja | N e
tudi za sklepno barvanje modela, za : . e e
katero uporabite barve na nitro osnovi. Ko il ” |5
na model prilepite Se ograjo, privijete zuna- r .&':J. ;“ ol
njo anteno ter ga spolirate s polirno pasto in

\E|

KOSOVNICA
$t. Element Gradivo Kosov
1 prvo rebro vezan les 3 mm 1
2 drugo rebro vezan les3 mm 1
3 tretje rebro vezan les 3 mm 1
4 Cetrto rebro vezan les 3 mm 1
5 peto rebro vezanles 3 mm 1 ﬂ
6 krma vezan les 3 mm 1
7 premec vezan les 3 mm 1 &
8 zadnja stena kabine vezan les 3 mm 1
9 stranica kabine vezan les 3 mm 2
10 streha kabine vezan les 3 mm 1
11 sprednja povezava kabine balza 5 mm 1
12 zgornja povezava vezanles3 mm 1 =
13 trikotna ojacitev dna vezan les 3 mm 2
14 polovica oplate palube vezan les 3 mm 2
15 klinasti del oplate palube vezan les 3 mm 1
16 notranja stena (spr. del) vezanles3 mm 2 [N
17 opornik osi ladijskega vijaka vezanles3 mm 1
18 opornik osi krmila vezanles 5mm 1 -
19 notranja stena (zad. del)  vezanles3mm 2 _/31 RV- mOd el motorne ja hfe l’
20 dno zadnjega dela vezanles3 mm 1
21 stena zadini?ga dela vezanles3 mm 1 POTE PU H
22 zakljuéek zadnjega dela vezanles 3 mm 1

A 25mm

(Za preostalo opremo glej okvir na strani 16 spodaj!)

Merilo 1 : 2,5
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Curtiss P-40 warhawk

SASO BABIC

Tokrat predstavljamo polmaketo zani-
mivega ameriSkega lovskega letala iz dru-
ge svetovne vojne curtiss P-40 warhawk.
Letalo je zaslovelo predvsem po letenju v
enotah Letecih tigrov na Kitajskem tik pred
drugo svetovno vojno. P-40 warhawk je bil
naslednik lovea P-36, ki so mu vgradili
moc¢nej§i in aerodinami¢no primerne;jsi
vrstni motor. Kljub temu se 3e vedno ni
mogel kosati z bolj§im japonskim zerom,
katerega je prekasal le po hitrosti strmo-
glavljenja. Za bojne naloge so ga uporab-
pa jih je letelo tudi pod ruskimi in angle-
skimi oznakami. Kljub temu da je bil leta
1941 razmeroma zastarel, njegove proiz-
vodnje niso ustavili (takrat 3e ni bilo letal
P-47 thunderbolt in P-51 mustang) in so ga
izdelovali 3¢ do zadnjih let vojne. Vsega
skupaj so izdelali ve¢ kot 14.000 teh letal.

Model za zraéne boje

Model je konstruiran v merilu 1 : 12 in
je namenjen za tekmovanja v modelarskih
zra¢nih bojih, ki potekajo pod okriljem or-
ganizacije ACES (vse informacije na splet-
nih straneh hitp://fly.to/aces-slovenija).
Model seveda ni primeren za zaletnike.
Njegovo pilotiranje zahteva precej$njo me-
ro izkuSenj in dobre reflekse, saj je zelo hi-
ter in okreten. Krmilimo ga samo po visini,
nagibu in plinu. To je le nekaj razlogov,
zaradi katerih je model namenjen izku3e-
nejsSim modelarjem. Prav zato smo se pri
opisu omejili le na konstrukcijo, medtem
ko graditelju pus¢amo proste roke pri no-
tranji razporeditvi servomehanizmov in ba-
terij (oboje je odvisno predvsem od teZe
motorja), povezavi servomehanizmov s
krilei, izvedbi tec¢ajev krmilnih povrSin in
drugih podrobnosti.

Sicer pa velja, da je konstrukcija mode-
la dokaj preprosta; prototip je bil izdelan v
treh popoldnevih, seveda ob uporabi hi-
trih epoksidnih lepil in sekundnega lepila.

P-40 warhawk priviaci mnoge letalske modelarje.

Pred rebrom R 3 je del P za pritrditev krila,
za rebrom pa je vidna servisna odprtina za
dostop v notranjost modela s spodnje strani.

Ker zanj ne porabimo dosti materiala, je
model dokaj poceni. Krilo je izdelano v
t. i. sendvi¢ izvedbi s stiropornim jedrom,
prekritim z 1,5-milimetrsko balzo, osnovo
trupa tvorijo rebra iz vezane plosce in je v
celoti prekrit s 3 milimetre debelo balzo.

Pod pokrovom motorja je ogromno
prostora za montazo kakrSnega koli mo-
torja, obrnjenega, kakor nam srce poZeli.
Kljub vsemu priporo¢amo motor MVVS 2,5
cm?, ki je trenutno eden moénejsih tega
razreda, obenem pa bo presenecenje tudi
njegova ugodna cena. Kot je videti na na-
¢rtu, je motor vgrajen toéno v osi modela
brez vsakrinih zamikov, kar se dobro
obnese. Ce pa dvomimo o tem, lahko pr-
vo rebro trupa vlepimo za 2° zamaknjeno
navzdol in v desno.

Stranici trupa sta Se neukrivijeni, dno pa je v grobem koncano.

Stranici trupa sta ukrivijeni, brbet je dokoncan in grobo prebrusen.

18
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zakljuci v rep.

Krilo

Za krilo bo najprej treba iz 5 cm debe-
lega stiropora izrezati jedra. Na Sablonah,
ki so priloZene nadrtu, sta Ze upoStevana
geometri¢no zvitje krila in V-lom (po 3° na
polovico krila). Odrezano krilno jedro sti-
snemo v sendvi¢ skupaj z balzo debeline
1,5 mm. Ko se lepilo posusi, morebitno od-
vecno balzo obreZemo in obrusimo. Na
spredniji rob krila prilepimo 10 mm debelo
balzo (SR), na zadnjega pa 5 mm debelo
balzo (ZL). Za krilca in njihov podaljsek do
sredine krila (skupno del ZR) uporabimo
25 mm iroko 8 mm debelo balzo, ki jo po-
brusimo v ustrezno obliko trikotnega pre-
seka. Prilepimo samo del pri korenu krila,
krilce dokoncamo kasneje. 1z zlepljene bal-
ze ustrezne debeline (12 mm) naredimo Se
konico krila (KK) in polovica je gotova.

Ko imamo narejeni obe polovici krila,
ju zlepimo s 5-minutnim ali $e bolje s 30-
minutnim epoksidnim lepilom in podloZi-
mo z ostanki stiropora, da bo V-lom krila
ravno pravinji. Spoj na sredini krila okrepi-
mo s 60 mm irokim trakom steklene tka-
nine 100 g/m?, ki jo prepojimo z epoksi-
dno smolo ali redkim sekundnim lepilom.
Zdaj manjkajo samo Se krilca, servomeha-
nizma in mehanski prenosi med njimi. Za
servomehanizem v teziscu krila izdolbemo
pravokotno luknjo (kot je ozna¢ena na na-
¢rtu) in vanjo vlepimo nosilec iz vezane
plos¢e 3 mm. Servomehanizem s krilcem
poveZemo s L. i. "torzijskim" prenosom ozi-
roma "z-pogonom" iz 2 mm debele jeklene
Zice. Vsako krilce pritrdimo na krilo s po
tremi Sarnirji po svoji izbiri. Dobro se
obnesejo tanki Sarnirji iz poliamida, ki jih
samo zataknemo v krilo in prilepimo z ne-
kaj kapljicami sekundnega lepila, Pri tem
bodimo previdni, saj obifajno sekundno
lepilo topi stiropor, iz katerega je jedro kri-
la! Manjkata 3e izvrtina za plasti¢ni vijak
M 5 in bukova palica @ 6 mm na spred-
njem robu krila, ki se zatakne v rebro R 2.
Oboje sluZi za pritrditev krila. Izvrtina za
vijak je nekoliko pod kotom, tako da je vi-
jak pravokoten na spodnjo povrsino krila.
Celotno povrdino $e enkrat fino prebrusi-
mo in krilo je nared za prekrivanje.

Rep je prileplien na trup, manjkata samo Se dela ZT, da se trup lepo

Trup

Gradnja trupa je ravno tako hitra in
preprosta. Najprej iz lahke vezane plosce
3 mm izreZemo rebra R 2, R 3 in R 4. Prvo
rebro R 1, na katero bo pritrjen nosilec za
motor, je iz vezane plod¢e 4 mm. Na rebrih
oznadimo srednjico in trikotne oznake na
robovih. Iz balze 3 mm po nadrtu izreZemo
stranici trupa, ki sta oznaceni s trikotnimi
oznakami, in si na njih s svinénikom ozna-
¢imo poloZaje reber ter srednjico trupa.

Preden se lotimo sestavljanja, na vsako
stranico prilepimo notranje ojacitve (O 1 in
O 2) iz 3-milimetrske balze, ki sedlo krila
naredijo SirSe ter okrepijo trup, kjer je naj-
bolj obremenjen. Pri tem pazimo, da naredi-
mo eno levo in eno desno polovico trupa.
Zdaj na eno od stranic poloZimo prva tri
rebra (R 1, R 2, R 3), tako da poravnamo sred-
njice stranice in reber ter da so rebra pravo-
kotna na stranico. Vsako rebro prilepimo s
sekundnim lepilom, a samo med trikotnimi
oznakami na robovih reber. Ko so rebra del-
no vlepliena, prilepimo na nasprotno stran
Se drugo stranico. Konstrukcija postane
trdnejda, ko vlepimo 4 mm debelo ploicico
(P) iz vezane plo3¢e. Vanjo vreZemo navoj
M 5 ali pa na predvideno mesto prilepimo
matico M 5, ki sluZi za pritrditev krila.

Stranici trupa pri repu klinasto pobrusi-
mo, da bo stik natan¢nejsi, preverimo, ali je
trup raven, in ju zlepimo. Nato vlepimo v
trup Se zadnje rebro (R 4). Zdaj je treba stra-
nice kar dobro ukriviti, da povsod naleZejo
na rebra. Krivljenje ni prevec¢ tezavno in ne
zahteva mocenja z vodo ali amoniakom. Pri
tem si lahko pomagamo z li¢arskim maskir-
nim lepilnim trakom. Sam sem vso balzo na
modelu ukrivil brez namakanja. Oplate lepi-
mo z gostejsim sekundnim lepilom. Ko so
prilepljene in trak odstranjen, na spoje ka-
nemo Se nekaj kapljic redkejSega sekundne-
ga lepila, da okrepimo spoje.

Po krivljenju stranic manjkajo 3e strani-
ci hrbta (SH), oplata na vrhu nosa, ki jo je
prav tako treba kriviti, in dno trupa - vse
iz 3-milimetrske balze. Zakljucek vrhnjega
dela trupa oz. hrbta je iz 5 mm debele bal-
ze, dno nosa trupa pa iz 10-milimetrske

Del D pod krilom sluzi za dopolnitev silbuete in drZalo pri metanju.

balze. Pri izdelavi zadnjega dela dna trupa
je priporo¢ljivo za rebrom R 3 napraviti
servisno odprtino, ki bo kasneje, ko bo
model sestavljen, omogocala dostop do
zadnjega dela trupa. To bi lahko bilo ko-
ristno v primeru, ko bo teZis¢e prevec na-
prej in bo morda treba v zadnji del trupa
vgraditi servomehanizem za viSino in bate-
rije. Ko vse to zlepimo, nas ¢aka kar nekaj
obrezovanja in bruSenja, toda rezultat bo
lepo oblikovan trup, ki mu bo treba dodati
le Se rep, kabino in pokrov motorja.

Repne povrsine

Za visinski del repa (VR) je priporoclji-
vo, da pripravimo dve kriZzno zlepljeni pla-
sti 2 mm debele balze. Tako bomo dobili
trdi del, ki se bo teZje zvijal. Smerni stabi-
lizator (SR) naredimo iz ve¢ delov 4-mili-
metrske balze, pri ¢emer pazimo na smer
letnic, ki je ozna¢ena na nacrtu, da bo la-
hek in trden. Po nadrtu izreZemo Se smer-
no (SR) in viginsko (VR) krmilo. ViSinski
stabilizator prilepimo na trup, pravokotno
nanj pa Se smernega, oba dela seveda to¢-
no v osi trupa.

Zaklju¢ek hrbta trupa (ZT), ki se na-
daljuje v rep, izrezljamo iz 15 mm debele
balze. 1z enake balze izdelamo 3e del pod
krilom (D), ki dopolni silhueto letala, ob-
enem pa sluZi kot drzalo pri metanju mode-
la iz roke. Po prekrivanju nanj v ta namen
s strani nalepimo brusilni papir. Del D
oblikujemo, ko je krilo pritrjeno na trup.

Pogon modela

Motor pritrdimo na nosilec, s tem da je
kot zasuka povsem poljuben. Prostora je
dovolj, celo ¢e motor obrnemo navzdol,
bo $e vedno vse ostalo skrito. Sam sem
motor zasukal za 30° v desno, ker se mi je
to zdela najbolj elegantna resitev. Mikalo
me je celo, da bi uporabil motor, ki je z
zadnjim izpuhom zasukan navzdol, ker bi
tako izpusni lonec lahko popolnoma skril
v trup. Da bo model imel res podobo ma-
kete, uporabimo kapo propelerja s preme-
rom 64 mm v barvi, ki se ujema z barvno
shemo modela.

TINE maj—junij 2000
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Detajl poenostavijene kabine modela

Glede na to, da ima model razmeroma
dolg nos, je polozaj baterij in servomeha-
nizmov odvisen predvsem od tega, kaksen
motor uporabimo. Pri motorju MVVS 2,5
cm? sem moral vgraditi baterije in servo-
mehanizem za viSino v trupu za rebro R 3,
da model ni bil spredaj pretezak. Ce pa
bomo uporabili kak drug laZji motor, npr.
OS Max .15 FP ali ASP .15, nam RV-opre-
me ne bo treba tladiti v rep modela. Pro-
stora je ve¢ kot dovolj, saj je trup pri krilu
Sirok dobrih sedem centimetrov. Z ustrez-
no razporeditvijo RV-komponent moramo
sami najti pravilno lego teZis¢a na modelu.

Kabina in pokrov motorja

Kabino in pokrov motorja lahko izde-
lamo z laminiranjem iz steklene tkanine in
epoksidne smole ali z vakuumiranjem iz
prozorne plastike ali leksana (postopek je
bil opisan v leto3nji 6. 3tevilki Tima). V
obeh primerih je priporodljivo za osnovo
vzeti modri stirodur, ki se lepo obdeluje.
Sam sem tako kabino kot pokrov motorja
po merah v nacrtu oblikoval iz stirodura,
nato pa oboje laminiral s stekleno tkanino.

Curtiss P-40 warbawk v maskirnib barvab

Motor MVVS 2,5 cm? s stranskim izhodom je zasukan 30° v desno.

Pokrov motorja pritrdimo na trup s Sti-
rimi majhnimi samoreznimi vijaki, kabino
pa preprosto prilepimo na trup z notranje
strani s sekundnim lepilom. Zasteklitev ka-
bine, kot je oznacena na nadrtu, je seveda
prozorna, zadnji del kabine pa na trup na-
rifemo, ponazorimo s trakovi, nalepkami
ali podobno tehniko, saj je pri pravem le-
talu zasteklitev tu segala ¢ez plocevino v
barvi letala. Ta del kabine seveda naredi-
mo po prekrivanju modela.

Prekrivanije in okrasitev modela

Pred prekrivanjem pregledamo povrsi-
no modela in jo po potrebi Se enkrat pre-
brusimo, da bo res gladka. Glede na to, da
je na§ P-40 polmaketa, izberemo barvno
shemo, kakr$no je imelo pravo letalo. Pro-
totip sem prekril s folijo oracover, in sicer
spodaj z golobje sivo, zgoraj pa z olivno
zeleno. Model sem okrasil e z ameriSkimi
oznakami, risbo Zrela morskega psa in Se
nekaterimi nalepkami. Razli¢ic kamuflaZe
je bilo veliko — najbolj pogosta je bila spo-
daj siva, zgoraj pa progasto peseno rume-
na in olivno zelena.

RV-oprema

Izgotovljen model je pravi lepotec,
tehta pa, odvisno od pogona in opreme,
okoli 900 do 1050 g, Prototip, na katerem
50 vgrajeni motor MVVS 2,5 cm?, servo-
mehanizmi Futaba 3001 ter sprejemnik in
baterije standardne velikosti, tehta to¢no ki-
logram. Z uporabo miniservomehanizmov
in lazjih baterij pridobimo skoraj 100 g,
vendar model s tem podraZimo in zmanj-
Samo njegovo robustnost.

Letenje

Model je pripravijen za testni polet. Za
zacetek nastavimo odklone viginskega ki-
mila po 7 mm, krilc pa po 5 mm v obe
smeri. Podatki so zgolj za orientacijo in bi
morali ustrezati za prvi polet. Natanéne
odklone si vsak pilot kasneje nastavi sam
po svojem obcutku,

Za prvi polet potrebujemo predvsem
dobro ute¢en motor. Pri prvem 3tartu je
dobro, da viSino natrimamo nekoliko nav-
zgor, da se bo model lepge pobral. Lega
teZi¢a je v nafrtu pomaknjena na 25 %
globine krila, kar bi moralo zado¢ati za
zacetek. Med preizkusnimi poleti si sami
nastavimo lego teZis¢a, ki bo ustrezala na-
Semu slogu letenja. Ce bo tezice bolj
spredaj, bo model zelo hiter in prodoren,
a bo slabo jadral in bo dokaj neokreten.
Ce pa ga bomo premaknili nazaj, bo zelo
okreten in odziven, vendar pri teZisc¢u, ki
je pomaknjeno preve¢ nazaj, lahko hitro
postane muhast ali celo neobvladljiv!

Pri prvem poletu naj pomaga zanesljiv
pomocnik, ki bo model vrgel v zrak, da se
lahko osredotocimo samo na vodenje. Mo-
del je treba vred¢i v zrak precej moc¢no in
naravnost. Opazili bomo, da so krilca
ucinkovita Ze pri majhnih hitrostih, model
pa je hiter. Tudi z ugasnjenim motorjem
dokaj dobro jadra, a se na to ne zana3ajmo
— motor ugasnemo Sele tik pred pristan-
kom, ko imamo model Ze poravnan. Pilo-
tiranje takega modela je resni¢no uZitek,
Ze z dvema ali tremi takimi modeli v zra-
ku pa lahko dobri piloti za obcinstvo pri-
redijo zelo zanimivo predstavo.
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Tekmovalni model jadrnice pika

ANTON PAVLOVCIC

Pika je prava tekmovalna jadrnica, ki
je namenjena predvsem mladim mode-
larjem zacetnikom. Spada v razred P, za
katerega je dolofena najvecja dolZina
modela 500 mm, najvedja Sirina 120 mm,
najvedja viSina 75 mm, skupna povrsina
jader 800 cm?, vi§ina jambora 650 mm,
dolZina kobilice 180 mm in teza obteZila
(balasta) 150-200 g. Gradnje tega mode-
la se lahko loti tudi zacetnik.

Za izdelavo pike potrebujete 4 mm
debelo topolovo vezano ploséo (za glav-
ni okvir in rebra), smrekove letvice 5 x 5
in 5 x 10 mm, okroglo palico s premerom
10 mm za jambor, 2 mm debelo balzo za
oplato, dakron, najlon ali balonsko svilo
(v skrajnem primeru je uporabna tudi
vedja polivinilna vrecka) za glavno jadro
in flok, nekaj metrov 0,6-1 mm debele
najlonske vrvice za napenjanje jader,
kos¢ek tanke aluminijaste plocevine ali
vitroplasta za napenjala, 1 mm debelo
Zico za pritrditev buma, 10 ocesnih vijakov
& 8 mm ter 400 g svinca za obteZilo.

Ker je priloga na sredini revije "zase-
dena" z dvema drugima nacrtoma, oblika
in velikost strani v notranjosti pa ne omo-
gocata objave nac¢rta v enem kosu, je
oblika glavnega okvirja korita razrezana
na tri dele. Obris okvirja je torej treba pre-
fotokopirati in natan¢no zlepiti ter ga na-
to prerisati na obruSeno vezano ploico.
Ob tem morate obvezno upoStevati smer
letnic, ki naj potekajo navpic¢no prek ko-
rita oziroma vzdolZ kobilice. Le tako se ta
ne bo zvijala. Prava smer letnic je narisa-
na tudi na rebrih (1-7), ki jih &im bolj
natanéno izZagajte. Vstavite jih v okvir
korita, kot je prikazano na nacrtu, vendar
jilh 8¢ ne prilepite. Najprej v utore na
zgornjem delu z bucikami z vsake strani
okvira pritrdite po eno letvico 5 x 10 mm,
ki ji prej nekoliko posnamete notranji
spodnji rob. Ko vsa rebra stojijo pravo-
kotno na okvir, jih prilepite s katerim koli

belim lepilom za les in dobro stisnite (sli-
ka 1). Na enak nacin prilepite tudi spod-
nji par letvic. Tako ste dobili ogrodje, ki
je zelo trdno in se gotovo ne bo zvijalo.
Sledi leplienje dveh spodnjih bo¢nih le-
tvic 10 x 5 mm in nato 3e dveh zgornjih
boc¢nih letvic 5 x 5 mm, ki vse potekajo
od prvega rebra na premcu do krme (sli-
ka 2). Konce, ki segajo ¢ez zadnje rebro
(slika 3), boste previdno odrezali Sele po-
tem, ko bo lepilo res popolnoma suho. Z
brusilnim papirjem, ki ga ovijte okoli ko-
sa ravne desCice, vzdolZ korita zgladite
vse odvecne robove letvic, da se jih bo
nanje nalepljena balzova obloga dotikala
na ¢im vedji povrsini.

Najprej prekrijte oba boka. Lepite
hkrati na levi in desni strani, pomagajte

Jadrnica pika ob vecji sestri na lanski no-
vembrski prireditvi "Dnevi tebnicne kultu-
re" v Liubljani (foto: A. Pavlovcic)

pa si s 3C¢ipalkami za obeSanje perila.
Obloga sega le do prvega rebra oziroma
kak milimeter ¢ezenj. Odvecno balzo na
zgornjem in spodnjem delu reber spet
odstranite z brusilnim papirjem na ravni
descici. Sledi oblaganje palube, ki je iz
dveh delov. Pazite, da se bo obloga po
vsej dolZini dotikala zgornjega roba
okvirja korita, ki poteka po simetrali pa-
lube in ostane viden (slika 4). K rebrom
jo pritrdite z bucikami. Prekrivanje palu-
be je na vrsti pred prekrivanjem dna zato,
da na notranjo stran trupa lahko prilepite
ojacitve, v katere boste na koncu privili
in prilepili o¢esne vijake za pritrditev na-
penjalnih vrvic. Na koncu na enak nadin
kot palubo prekrijete $e dno. Balzo, ki
sega Cez rob boka, odstranite s fino ras-
po in brusilnim papirjem razli¢nih zrna-
tosti (slika 5).

Na premcu pred prvo rebro in ob
okvir korita z obeh strani prilepite debe-
lejsi kos balze ali smrekovine (slika 6) ter
ga z raSpo in brusilnim papirjem na de-
§¢ici oblikujte po obliki obloZenega kori-
ta. Premec bo tako trdnejsi in se ne bo
odpiral Ze ob manjSem udarcu ob rob ba-
zena ali obale. Na koncu s ko$¢kom bal-
ze, ki naj bo nekoliko vedji od rebra 7,
prelepite Se gladko obrudene stike letvic

Slika 1

Slika 2

TIELS maj—junij 2000
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PREMEC

BALZA, OBLIKOVANA PO
OBLOGI
KORITA

Stika 3. Ogrodje pike med susenjem

OCESNI VIJAKI & 8 mm

na krmi (slika 7). Trup sedaj prekitajte in
zgladite s finim brusilnim papirjem (sli-
ka 8) ter vsaj dvakrat prelakirajte z neko-
liko razred¢enim nitrolakom. Po vsakem
nanosu povrsino obrusite z vodnobrusil-
nim papirjem 3t. 400 (slika 9). Jadrnico
nato pobarvajte po svojem okusu. Na
koncu jo lahko 8e spolirate s polirno
pasto, ki jo na povriino nanesete S
kosmom vate. Konéni sijaj dobite po drg-
njenju z mehko krpo.

Na mestu palube, ki je oznadeno na
nacrtu, prilepite prstan iz 5 mm debele
vezane plosce, v katerem bo stal jambor.
Luknjice za ocesne vijake nekoliko povr-
tajte z 2 mm debelim svedrom. Vijake
previdno privijte s kle§¢ami (slika 12).
Delo boste opravili laZje, ¢e boste na na-
voje vijakov kanili kapljico teko¢ega mila.

Slika 4. Zgornji rob okvirja korita, ki poteka
vzdolZ simetrale palube, mora ostati viden.
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TEKMOVALNI MODEL

JADRNICE PIKA
Razred P

M1:1

Konstruiral: A. Pavlovéic
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Polovico
oblike obtezila,
ki je v trojnem

risu prikazana na
nacrtu, izdelajte iz
kosa balze ali smre-

kove letvice z mera-
mi 25 x 15 x 65 mm.
Veckrat jo prelakirajte,
da ne bo vpijala vode,
nato pa jo odtisnite v

mavec. Zahtevano kolici-
no svinca s Skarjami za
plo¢evino razreZite na kos-
ce. Za topljenje uporabite
kak odsluzen loncek ali do-

volj veliko plocevinasto kon-
zervo, ki jo postavite na preno-

sni elektri¢ni kuhalnik. To delo
opravite na prostem, npr. na bal-
konu. Ne pozabite na rokavice in
kombinirane kleS¢e za prijemanje!
Raztopljen svinec ulijte v dobro po-

susen mavéni kalup. Ko se ulitek
ohladi, ga previdno iztresite in steh-
tajte. Ce je preteZak, ga nekoliko po-
vrtajte, da doseZete zahtevano maso.
Gladko obruSeni obtezili z epoksidnim

lepilom prilepite na kobilico, po potrebi
ge nekoliko obrusite in prekitajte ter na
koncu nekajkrat prebarvajte.

‘TINE maj-junij 2000

Slika 5. Kljub
skrbnosti se kaj ra-

da zgodi nesreca. Ker
balza ni tako trda kot

Jurnin, v trupu mimogrede

zuzija grda luknja, v kalero je c
treba viepiti nov kos balze in ga pre-
Ritati ter zbrusiti,

Jambor, ki je dolg 580 mm, naredite iz okrogle pa-

lice s premerom 10 mm. S skobeljnikom in brusilnim
papirjem razli¢nih zrnatosti ga obdelajte tako, da se bo
proti vthu enakomerno tanj$al. Bum glavnega jadra
(slika 10) je dolg 200 mm in ima prerez 8 x 5 mm. Na-

redite ga iz smrekove letvice 10 x 5, v katero na eni
strani previdno zavijete oesni vijak @ 8 mm. Bum
floka je dolg 160 mm, njegov prerez pa je 5 x 5 mm.
Glavno jadro in flok sta na nadrtu narisana v po-
manjSanem merilu. Iz tanjSega kartona naredite 3a-
bloni, po katerih nato ukrojite jadra (slika 11).
Ce bodo ta iz tkanine, pazite, da bo
smer tkanja pravokotna na zadnji
prosti rob jadra. Obe jadri imata na
sprednjem delu 3ir3i rob, ki ga zavihajte
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ob 1 mm debelo najlonsko vrvico in za-
lepite z razred¢enim lepilom Neostik ali
UHU greenit. Ta rob je treba zalepiti
oziroma zasiti tudi prek vrvice, ki se v ja-
dru oziroma floku ne sme izvledi. Jadri k
bumom pri§ijte samo na zunanjih voga-
lih, tj. na dveh mestih, kot je narisano na
nacrtu. Napeti lok bo tako ob pihanju

EEMVICE 510 mn

VEZAN LES

vetra ustvaril obliko, ki bo modelu daja-
la vedjo hitrost.

Jambor je pripet na palubo s tremi vr-
vicami, ki jih zategnete z napenjali, nare-
jenimi iz tanke aluminijaste ploc¢evine ali
vitroplasta. Flok priveZite skozi drugi
ocesni vijak in ga ob jamboru zategnite z
napenjalom.

LETVICA 5 x 5 mm ﬁ

Ce boste piko vzeli s seboj na morje,
jo priveZite na vrvico, kajti njena plovba
je zelo hitra in na odprti vodi se vam bo
ob nekoliko moc¢nej$em vetru prav lahko
zgodilo, da bo ves vas trud dobesedno
odplaval po vodi ...

(Izdelava in fotografije: Matej Pavlic)

|

DEBELINE
4 mm

/ |

UPOSTEVAJ

LETNICE LESA!

LETVICA

170 mm

5«5 mm

e
> e e
sl P T )

120 mm

LETVICA 5 x 10 mm

580 mm

SVINEC 2 x 200 g £3
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,—— — ————— 4 ___ _____ JADROIN FLOK - VECJA NAKUPOVALNA VRECKA
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NA PREDNJI ROB VSITI VRVICO

Slika 6 Slika 8

Slika 7 Stika 9

Slika 12. DrZalo jambora in ocesni vijaki
Stika 10. jambor in oba buma Slika 11. Glavno jadro in flok za privezovanje napenjalnib vrvic

TIN3 maj—junij 2000 27



S

o
—

MODELARSTVO

Lupo
BOSTJAN PERDAN

Elektricno gnani letalski modeli so
najnovejsa zvrst letalskega modelarstva in
se pocasi, a vztrajno uveljavljajo tudi pri
nas. Do sedaj smo lahko modelarji nacrte
za tovrstne modele, z izjemo jadralnih s
pomoznim motorjem, nadli le v tji litera-
turi. Na sreco se tudi pri nas stanje poca-
si izboljSuje. Za zacetek objavljamo nadrt
preprostega elektri¢no gnanega modela z
neposrednim pogonom z motorjem spe-
ed 400. Lupo je izpeljan iz modela tele-
master 400, katerega pomanjkljiv na¢rt mi
je po elektronski posti poslal neki ameri-
Ski modelar. Modelu sem nekoliko spre-
menil obliko, na novo konstruiral krilo in
repne povidine ter ga izpopolnil. Za na-
mecek sem mu dal Se drugo ime, ki mu
prav lepo pristoji.

Model lahko uvrstimo v skupino t. i.
"park-flyerjev" in ga priporotam vsem
modelarjem. Namenjen je predvsem re-
kreativnem letenju na manjdih povrsinah,
kot so parki, nogometna igri$c¢a ali pa kar
travnik za domaco hiSo. Skratka, idealna
resitev za trenutke, ko si zaZelimo letenja,
pa nimamo ¢asa, da bi se odpravili na
modelarsko stezo. Ni¢ laZjega! Napolnimo
baterijo, se z modelom odpravimo na
bliznje improvizirano letali$¢e in si damo
duska. Po poletu model pospravimo in
nadaljujemo z vsakdanjimi dejavnostmi.

Slika 1. Preden na zadnjem delu zlepimo
stranici, mednju vlepimo trikotnik T'S.

Slika 4. Smerni in viSinski stabilizator izdelamo na Sablonski deski
iz balzovib elementov debeline 3 mm. Iz enake balze izrezemo tudi
smerno in obe polovici visinskega krmila.

Zacetniki ga ob mirnem vremenu lah-
ko uporabijo tudi za ucenje letenja. Mo-
del je v celoti izdelan iz lesa, pri ¢emer
prevladuje balza. Za lepljenje bomo upo-
rabili predvsem sekundno lepilo, saj bo
tako prirastek na teZi minimalen, delo pa
bo teklo hitro. Primerna so gostejia lepi-
la, ki imajo nekoliko daljsi ¢as suSenja, ni-
majo pa kapilarnega ucinka, pri katerem
lepilo potegne v Spranjo med deloma, ki
ju lepimo. Pri Mladem tehniku v Ljubljani
lahko izbiramo med lepili "Zack", bogato
izbiro lepil "Pro CA" pa ima tudi Top-mo-
deltehnik v Novi Gorici.

Trup

Nadrt trupa z lepilnim trakom prilepi-
mo na ravno Sablonsko desko in ga zaS¢i-
timo s plasti¢no folijo. Najprej se lotimo
izdelave stranic trupa. Iz balze 3 mm iz-
delamo spredniji oplati T 1 in zakljucka T 2,
ki jih z bucikami namestimo na $ablonsko
desko ter s sekundnim lepilom prilepimo
vzdolZnice iz balzovih letvic 3 x 3 mm.
Nato prilepimo pokoné¢ne letvice iz balze
3 x 6 mm in na koncu $e podevne letvice
iz balze 3 x 3 mm. Trup bo brez teZav
prenesel vse obremenitve, ki jim bo izpo-
stavlien med letom. Ce Zelimo imeti Se
malo rezerve, balzove letvice 3 x 3 mm
zamenjamo s smrekovimi. Stranici obru-

simo in prilepimo okrepitve leZisca krila
T 3. V stranici izvrtamo $e luknje preme-
ra 4 mm za okrogle bukove letvice, ki slu-
Zijo za pritrditev krila z elastikami, in jih
na notranji strani okrepimo z obrocki iz
1 mm debele vezane plosce. Nato zatnemo
sestavljati trup. Med stranici s sekundnim
lepilom vlepimo osrednji rebri T 6 in T 7,
ki ju izdelamo iz letalske vezane plosce
2 mm. Rebri morata biti to¢no pravokotni
na stranici, sicer bo prislo do zamika stra-
nic. Trup poloZimo na naért in stranici
zlepimo na zadnjem delu, pri ¢emer med-
nju vlepimo trikotnik T 8 (slika 1). Naj-
bolje je, da ga najprej prilepimo na eno
izmed stranic, ko je lepilo suho, pa strani-
ci sestavimo to¢no po naértu. Sledi leplje-
nje precnih letvic 6 x 3 mm in 3 x 3 mm,
pri éemer pazimo, da oblika trupa ustreza
nacrtu. Na koncu prilepimo e pogevne
letvice, ki dajo kon¢no trdnost trupu, ter
sprednji rebri T 5 in T 4. Pri tem pazimo
na nagib sprednjega rebra T 4, ki doloca
tudi nagib motorja. Ta znaSa 4° navzdol
in 0° v desno!

Nosilec podvozia T 8 izdelamo iz
letalske vezane plos¢e 2 mm in ga prile-
pimo na svoje mesto. Nato prilepimo
spodnjo oplato iz balze 2 mm. Pri tem pu-
stimo 4 mm $§irok pas nosilca podvozja
neprekrit. Iz 1 mm debele aluminijaste
ploevine izdelamo dve ploi¢ici za pritr-

Slika 5. Zgornji in spodnji nosilec povezujejo ploscice iz 1,5 mm de-

bele balze. Letnice morajo potekati v navpicni smeri.
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ditev podvozja in na trupu izvrtamo potrebne luknje za pritrditev
z lesnimi vijaki.

Sledi namestitev servomehanizmov in bovdnov. Na predvi-
deni del v trupu na stranici prilepimo dva bloka balze, ki ju
prilagodimo velikosti servomehanizmov. Pred leplienjem vanju
izvrtamo luknje za pritrditev servomehanizmov z vijaki. V naSem
primeru je velikost bloka 8 x 6 x 25 mm. Izgotovljeni repni
povrdini poskusno namestimo na trup in napeliemo bovdne.
Uporabimo tanjSe plasticne bovdne, saj so obremenitve relativno
majhne. Pritrdimo jih z letvicami, ki jih vlepimo med pokon¢ne
letvice 6 x 3 mm. Zaklju¢ek trupa obrusimo na debelino 3 mm,
da se bo njegova Sirina ujemala s Sirino smernega krmila.

Nato poskusno namestimo motor in preverimo, ali se lepo
prilega na svoje mesto (slika 3). Spoj med sprednjim rebrom in
stranicama trupa Se dodatno okrepimo s trikotnima balzovima
letvicama 5 x 5 mm, ki ju prilepimo z epoksidnim lepilom. Spred-
nji del trupa zapremo z oplato debeline 2 mm in ga narahlo obru-
simo. Sledi prekrivanje trupa, pri ¢emer najprej prekrijemo zadnji
del in nato e sprednjega. Za prekrivanje sprednjega dela upora-
bimo folijo oracover, zadnji del pa prekrijemo s prosojno folijo
oralight, ki je precej laZja od obi¢ajne. Zaradi laZje dostopnosti
vgradimo servomehanizma, $e preden se lotimo prekrivanja.

Smerni in viinski rep

Smerni in viSinski stabilizator izdelamo na 3ablonski deski iz
balzovih elementov debeline 3 mm (slika 4). Na desko namesti-
mo srednji del viSinskega stabilizatorja iz balze 3 mm, nato sesta-
vimo okvir iz letvic 10 x 3 mm ter na koncu prilepimo $e pre¢ne
in poSevne letvice 3 x 3 mm. Na podoben nacin izdelamo tudi
smerni stabilizator. Medtem ko se lepilo susi, iz balze 3 mm izre-
Zemo smerno in obe polovici viinskega krmila. Ko je lepilo suho,

"LUPO"
VRSTA MODELA: VISOKOKRILNI RV-MODEL
Z ELEKTRICNIM POGONOM
MASA MODELA: 5108
DOLZINA MODELA: 690 mm
KRILO: RAZPETINA: 926 mm
GLOBINA: 150 mm
PLOSCINA: 13,89 dm?
PROFIL: CLARK Y
VITKOST: 6,17
SPEC. OBTEZBA: 36,7 g/dm?
VISINSKI REP: RAZPETINA: 320 mm
PLOSCINA: 4,37 dm?
PROFIL: RAVNA PLOSCA
SMERNI REP: PLOSCINA: 0,89 dm?
PROFIL: RAVNA PLOSCA
POGON: MOTOR: SPEED 400 7,2 V
ELISA: PAUL GUNTHER
125 x 110 mm
BATERIJA: 7 x SANYO
N700AR
GRADNJA MODELA: TRUP: BALZA
KRILO: BALZA (KLASICNA GRADNJA)
REP: BALZA (REBRASTA GRADNJA)
RV-NAPRAVA: 4-KANALNA
UPRAVIJANJE: SMER, VISINA, VRTLJAJI MOTORJA
ZAHTEVNOST GRADNJE:  SREDNJA
MODEL JE PRIMEREN ZA: — REKREATIVNO LETENJE
— UCENJE LETENJA V BREZVETR]U
KONSTRUKTOR: BOSTIAN PERDAN

Slika 2. Nogi podvozja izdelamo iz 2 mm debele jeklene Zice. V trup
prilepimo usesci T 9a in T 9b iz vezane plosce, ki preprecujeta, da
bi se podvozje premikalo najprej in nazaj.

vse elemente zbrusimo v obliko, kot je prikazano na naértu, in
polovici viSinskega krmila med sabo poveZemo z okroglo buko-
vo letvico @ 3 mm. Vse dele prekrijemo s prosojno folijo oralight
in krmili s posebnim lepilnim trakom za Sarnirje pritrdimo na sta-
bilizatorja. Smerni rep prilepimo na viSinskega to¢no na sredino
pod pravim kotom in oboje prilepimo na trup. Krmilne rodice iz-
delamo sami iz 1,5 mm debelega vitroplasta ali jih kupimo.

Krilo

Krilo je klasi¢ne gradnje, osnovni material pa je balza. Najprej
izdelamo dve Sablonski rebri iz vezane plo3ce, vitroplasta ali alu-
minija. Utorov za nosilne letvice Se ne izreZemo. Rebra izdelamo
v bloku iz 1,5 mm debele balze, jih natan¢no obrusimo, nato iz-
reZemo utora in ju obdelamo s pilo, da se bosta nosilni letvici
lepo prilegali. Naért krila z lepilnim trakom prilepimo na 3ablon-
sko desko in ga za¥c¢itimo s plasti¢no folijo. Najprej sestavimo
skelet krila iz letvic in reber. Spodnjo nosilno in nosno letvico z
bucikami pritrdimo na desko ter za¢nemo lepiti rebra s sekund-
nim ali belim lepilom, pri ¢emer pazimo, da so poravnana, pra-
vokotna na podlago in enakomerno razporejena. Notranje rebro
nagnemo navznoter pod kotom 4°, da dobimo potrebni V-lom
krila. Pomagamo si s Sablono iz kartona. Ko je lepilo suho, pri-
lepimo $e zgornjo nosilno letvico in pocakamo, da se lepilo
posusi. Nato krilo odstranimo z deske in se lotimo lepljenja po-
konénih ploscic iz 1,5 mm debele balze, ki povezujejo zgorniji in
spodnji nosilec (slika 5). Letnice naj potekajo navpi¢no.

Skelet krila obrusimo in se lotimo lepljenja najprej zgornje in
nato Se spodnje oplate iz 1 mm debele balze. Lepimo s sekund-
nim lepilom, saj delo poteka zelo hitro, vendar moramo biti zelo
skrbni, saj si napak ne moremo privosciti. Oplato najprej prilepi-
mo na sprednjem robu na nosno letev, nato lepilo nanesemo na
glavni nosilec in notranjo stran oplate, kjer bodo prilepliena re-
bra. Delati moramo hitro, zato preprosto naslonimo vrat stekle-
ni¢ke z lepilom na rebro, tako da drsi iztok po notranji strani
oplate, in lepilo nanesemo. Krilo poloZimo na mizo, ga zasuka-
mo tako, da oplata naleZe na svoje mesto, in po¢akamo, da se le-
pilo posusi. Ker je krilo $e vedno dokaj gibko, lahko moZno
zvitje Se vedno odpravimo. Na podoben nacin prilepimo 3e spod-
njo oplato, le da zdaj nimamo dostopa z notranje strani. Zato
uporabimo sekundno lepilo le za lepljenje sprednjega roba opla-
te, pred tem pa na glavni nosilec in rebra nanesemo belo lepilo.
Sprednji rob oplate poveznemo na krilo in pocakamo, da sekund-
no lepilo prime, nato krilo poloZimo na ravno desko in nekoliko
obtezimo. Ko bo lepilo suho, bomo dobili zelo mocan torzijski
nos, zato dobro preverimo, da krilo ni zvito. Rebra se morajo
povsod natan¢no prilegati podlagi.

Za leplienje oplat lahko uporabimo tudi kontaktno lepilo. V tem
primeru na notranjo stran oplat s svin¢énikom oznadimo mesta,
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kijer rebra in nosilne letvice nalegajo na
oplato. Kontaktno lepilo nanesemo na ro-
bove reber in nosilno letvico, nato pa Se
na oznaCena mesta na oplati. Zgornjo
oplato lepimo tako, da jo poveznemo na
skelet krila, spodnjo pa tako, da oplato
namestimo na Sablonsko desko in nanjo
poveznemo skelet z Ze naleplieno zgor-
njo oplato. Tako dobimo zelo ravno krilo.
Ce pa je morda rahlo zvito, lahko to po-
pravimo takoj po lepljenju, ko lepilo Se ni
povsem prijelo.

Na zadnjem robu najprej prilepimo
spodnjo letvico s presekom 10 x 1 mm,
nato zaklju¢no trikotno letev in na koncu
Se zgornjo. Sledi leplienje oplate v kore-
nu krila in 8 mm Sirokih trakov balze na
rebra, ki jim precej povefajo trdnost v
preéni smeri. Z uporabo sekundnega lepi-
la je to delo hitro in preprosto.

Krilo obrusimo in oblikujemo nos
profila, na zunanji rebri nalepimo zaklju¢-
ke kril iz 8 mm debele balze ter jih obru-
simo v zaokroZeno obliko. Polovici krila
zlepimo z epoksidnim lepilom ter pazi-
mo, da leZita vzporedno in da se profila
obeh polovic povsem ujemata oziroma le-
zita pod enakim vpadnim kotom. V-lom
krila naj bo 8°. Spoj okrepimo s 60 mm 3i-
rokim pasom steklene tkanine 120 g/m?,
ki ga najprej s sekundnim lepilom prilepi-
mo na zgornjem zadnjem robu, napnemo
okoli krila in spet prilepimo na zgornjem
robu. Nato ga dobro prepojimo z epok-
sidno smolo, nekoliko po¢akamo in s pa-
pirnato brisato popivnamo presezek
smole, da bo manj dela z brusenjem lami-
nata. Na koncu celotno krilo obrusimo s
finim brusilnim papirjem in prekrijemo s
folijo. Koren krila prekrijemo s folijo ora-
cover, ki bo lepo prekrila laminirani del
krila, preostali del pa s prosojno folijo
oralight. Tudi tu najprej prekrivamo s
prosojno folijo in nato nadaljujemo z na-
vadno.

Vgradnja opreme

Servomehanizma smo vgradili pred
prekrivanjem trupa. Zdaj na smerno in vi-
sinsko krmilo namestimo Se krmilni rocici
ter vse poveZemo z bovdni. Sam sem upo-
rabil servomehanizma giga line power
micro 13, ki sta sicer nekoliko teZja (14 g),
a cenejSa. V trup z dvema vijakoma M 2,5
pritrdimo motor speed 400 7,2 V. Vijaka
moramo kupiti posebej. Na motor na-
mestimo Se propeler glinther ali kakega
drugega podobne velikosti. Omenjeni

Slika 3. Motor mora
natancno sesti na
svoje mesto. Spoj med
sprednjim rebrom in
stranicama  trupa
okrepimo s trikotii-
ma balzovima letvi-
cama 5 x 5 mm.

propeler modelu prav lepo pristoji, never-
jetno preprosta pa je tudi montaza, saj ga
le potisnemo na gred motorja. Majhna ka-
pa propelerja zagotavlja dobro hlajenje
motorja (slika 6). Priporo¢am uporabo
Kontronikovega regulatorja rondo 400, ki
ga prispajkamo na motor, Se preden ga
vgradimo v model. Poglavitna prednost
tega regulatorja hitrosti je, da nimamo do-
datnih teZav z montaZo. Regulator ima tudi
t. i. funkcijo BEC, kar pomeni, da se spre-
jemnik napaja neposredno iz pogonske
baterije in zato sprejemniSka baterija ni
potrebna. Ce uporabimo drug regulator,

Slika 6. Namestitev propelerja giinther je ze-
lo preprosta, saj ga le potisnemo na gred
motorja. Majhna kapa propelerja zagotarv-
lja dobro blajenje motorja.

ga namestimo pod motor v tok hladnega
zraka in ga pritrdimo s samolepilnim tra-
kom velkro oziroma "jezkom", ki ga dobi-
mo v modelarski trgovini ali na tekstilnem
oddelku veleblagovnice (npr. Nama). Pred
servomehanizma s trakom velkro pritrdi-
mo sprejemnik in speljemo anteno proti
trupu modela. V prototipu je bil uporab-
lien sprejemnik Hitec HFS04-MI, ki tehta
kar 38 g, zato ga bo verjetno v kratkem
zamenjal precej laZji sprejemnik.

— Stikalo

| speed 400
; H+

Prikljucek za polnjenje

Sanyo N700AR

Risba 1. V model vgradimo varnosino stikalo in po Zelji dodamo Se prikljucek za polnjenje.

Na trup modela pritrdimo podvozje s
kolesi, na rep pa prilepimo smucko, ki jo
izdelamo iz vezane ploi¢e 3 mm. Slednja
sluzi tudi za napenjanje antene. Uporabi-
mo kolesa premera 40 mm ali manjsa. S
poloZajem pogonske baterije uravnovesi-
mo model, da bo teZii¢e natanko na
predvidenem mestu. Uporabimo celice
Sanyo N700AR ali podobne in jih poveze-
mo v baterijo, ki jo poljubno oblikujemo.
Na nacrtu je prikazana ena od moZnosti.
Nacin pritrditve baterije je odvisen od nje-
ne oblike. V prototipu sem uporabil mizi-
co, na katero sem prilepil jezka in s tem
preprecil vzdolzno premikanje baterije.
Da bi preprecil gibanje v pre¢ni smeri in
navzgor, sem v model namestil $e od-
stranljivo rebro, ki baterijo dokon¢no
ucvrsti (slika 7). Rebro preprosto pritrdi-
mo z namestitvijo krila.

Varnost

Elektri¢ni motorji lahko, v primerjavi z
motorji z notranjim zgorevanjem, stecejo
tudi sami od sebe, zato se moramo pri
ravnanju z njimi vedno drZati dolo¢enih
pravil. Najprej vklopimo radijski oddajnik
in pomaknemo rocico plina v poloZaj iz-
kloplienega motorja, Sele nato lahko pri-

Slika 7. Z odstranljivim rebrom preprecimo
premikanje baterije v precni smeri in po vi-
Sini. Pritrdimo ga z namestitvijo krila.
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klju¢imo pogonsko baterijo. Ce zdaj po-
maknemo rocico za plin naprej, bo motor
zacel delovati.

Danes ima vecina regulatorjev vgrajen
mikroprocesor, ki omogoc¢a popolnoma
avtomatsko nastavljanje. Uporaba je pre-
prosta in varna, saj preprecujejo, da bi
motor stekel takrat, ko ro€ica plina ni v
izklopljenem polozaju. Glede na to, da se
regulatorji razli¢nih proizvajalcev med sa-
bo nekoliko razlikujejo, se bomo osredo-
tocili na priporo¢eni regulator rondo 400.

Ko prvi¢ priklju¢imo baterijo, se lahko
zgodi, da motor kljub upostevanju pravil
ne bo deloval. Razlog se lahko skriva v
napa¢ni nastavitvi smeri hoda rocice za
plin, ki jo zato spremenimo. Motor prav
tako ne bo deloval, ¢e bo rocica oddajni-
ka ob prikljucitvi baterije v poloZaju pol-
nega plina. Ce bo v vmesnem poloZaju,
bo motor deloval normalno, le dolZina
hoda bo nekoliko omejena. Ko pade na-
petost baterije na dolo¢eno vrednost, re-
gulator motor izkopi in s tem prepreci, da
bi povsem izpraznili pogonsko baterijo,
kar bi povzrocilo izgubo nadzora nad
modelom. Po kon¢anem poletu iz mode-
la obvezno najprej odstranimo baterijo in
Sele nato izklopimo oddajnik.

Da bi bilo upravljanje z elektri¢no
gnanimi modeli ker se da varno, obi¢ajno
v model vgradimo e varovalko in varno-
stno stikalo. Varovalka prekine elektri¢ni
tokokrog v primeru blokade motorja ob
strmoglavljenju in s tem prepreci unicenje
pogonskega sistema. Pri regulatorjih, ki
imajo funkcijo BEC, varovalko namestimo
med motor in regulator. Ker to v naSem
primeru ni mogoce, varovalko raje opusti-
mo. MoZnost blokade motorja je v nasem
primeru malo verjetna, saj bo prej prislo
do zloma propelerja! Varnostno stikalo pa
povsem izklju¢uje moZnost naklju¢nega
zagona motorja. Bistvena prednost je, da
nam ni treba odstraniti pogonske baterije
takoj po kon¢anem poletu. Ce dodamo e
prikljuc¢ek za polnjenje, odpade zamudno
menjavanje baterije, saj lahko polnimo
baterijo kar v modelu (risba 1), toda le
pod pogojem, da se ta preved ne greje.
Uporabimo manjse stikalo, ki ga dobimo
v vsaki elektrotehni¢ni trgovini. Ker so to-
vrstna stikala namenjena precej manjSim
tokovom (2 do 3 A), ga uporabimo le za
prekinitev oziroma sklenitev tokokroga,
ne pa tudi za vklop motorja. Pri taksni rabi
bo zdrzalo precej vedje tokove, izgube pa
bodo minimalne. Sicer prihaja v stikalu
do moc¢nega iskrenja, zaradi ¢esar se po-
veCa upornost in s tem izgube.

Letenje

Na modelu nastavimo odklone krmil,
ki naj bodo + 10° za viSinsko in + 25° za
smerno krmilo, ter preverimo nastavni
kot krila proti visinskemu stabilizatorju —
ta mora biti 2°. Pogonsko baterijo napol-

Slika 8. Preizkusni
polet sta v dokaj hlad-
nem in nekoliko ve-
trovnem vremeniu §
skupnimi mocmi opra-
vila Toni Bitenc in
Jure Nastran.

nimo in pred prvim poletom obvezno
preverimo doseg RV-naprave z delujocim
motorjem pri polovicnem plinu! Z mo-
delom lahko brez tezav vzletamo iz roke,
pri Cemer je potreben le neZen sunek (sli-
ka 8). Model usmerimo v vodoraven let
ali blago vzpenjanje in pocakamo, da na-
bere hitrost. Lupo je presenetil z odli¢ni-
mi letalnimi lastnostmi, saj je v letu precej
Zivahen, a Se vedno dovolj stabilen, da
mu bodo kos tudi za¢etniki. Maksimalna
hitrost je precej visoka, kar pripisujem iz-
biri propelerja. Morda bi veljalo izbrati
propeler z vedjim premerom in manjsim
korakom, vendar za to ne vidim tehtnega
razloga, saj so zmogljivosti Ze zdaj boljse
od pricakovanih. Izvede lahko vse akro-
bacije, ki so mogoce z uporabo smernega
in visinskega krmila. Pri po¢asnem letenju
model sam od sebe ne bo padel v vrij,
temve¢ bo le nekoliko povesil nos in na-
daljeval letenje. Ce pri prevlecenem letu
odklonimo e smerno krmilo, model pade
v vrij in se vrti, dokler ne nevtraliziramo
vseh komand. Za pristajanje ne potrebuje
velikega prostora, zado3¢a Ze manj$a trav-
nata povrsina.

prosto odstranimo in tako nekoliko zmanj-
Samo maso modela, predvsem pa zracni
upor. Pri tem moramo nujno preveriti
poloZaj teziS¢a in ga po potrebi popraviti
s premikom pogonske baterije.

Zakljucek

Lupo navdusuje tako s svojimi zmoglji-
vostmi kot tudi s trajanjem poletov. Kar
tezko je verjeti, koliko uzitkov lahko nudi
tako preprost in cenen model! Glede na
to, da letim pretezno s polnim plinom,
sem Stoparico nastavil na ¢as 8 minut,
tako da mi ostane Se nekaj rezerve za po-
novitev ponesrecenega pristajalnega do-
leta. Menim, da je za tak slog letenja to
kar soliden ¢as. Ker bi rad iz baterije iz-
tisnil ¢im ve¢, upam, da bom ta slog lete-
nja, ki je posledica letenja z modeli z
notranjim zgorevanjem, pocasi opustil in
zael uporabljati tudi rocico za plin.

Za vsa dodatna vpradanja v zvezi z
gradnjo modela ali narocilom pogonske
baterije se lahko obrnete na naslov avtor-
ja prispevka: bostjan.perdan@kiss.uni-lj.si
ali telefon: (064) 411-389.

Casi poletov so == HUMOR
dokaj dolgi in zna3a-
jo pri letenju z vedi-
noma polnim pli-
nom dobrih 8 minut.
Pri  krizarjenju z
zmanjSanim plinom,
npr. pri u¢enju lete-
nja, brez teZzav dose-
Zemo tudi do 12 mi-
nut dolge polete. Ker
sem pri¢akoval, da
bodo poleti s pol-
nim plinom trajali le
okoli 6 minut, sem z
dosezkom zelo za-
dovoljen. Podvozje
je konstruirano ta-
ko, da ga lahko pre-

"Pohiteti bo treba..”
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oplate, balza 1 mm

e

e > &
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|| nosna letvica |

10 x 5 mm
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|
|
|

“ zaklju¢na trikotna ”

nosilna letvica
5 x 4 mm

pokon¢na descica
” ” balza 1,5 mm “

ll letvica 10 x 1 mm " "

trakovi iz balze ” ”

/debeline 1 mm

” zakljucki kril
balza 8 mm

letev 18 x 5 mm
| M Il I 11 m ST 1l I Il Il 1l I 1
l | | I = | | DR | [ | | |
3 N
| Polovici krila zlepimo z epoksidnim lepilom in spoj 2 A—-—I
c cra it e s srednji del stabilizatorjo ojatimo z 60 mm sirokim pasom tkanine 120 g/m?.
- ™~ odstranljivo rebro/VP2

e i

T/ K

Prikljucka prispojkamo
neposredno na celice.

e

posevne letvice 3x3 mm

Polovici krmila povezemo

.4
\ e i
balza 10x3 mm
premera 3 mm.
3 1

z okroglo bukovo letvico

ey

z , . . Obroc¢ek iz vezone plosce
Priporoc¢eni hodi krmil: -@ 3 7

smerno krmilo: + /=10

visinsko krmilo: + /—25 Ploscdica iz aluminijo za

Prerez B—B

Vaumn),
R e e I o
T9b /VP2 T9a,/VP2
g y @ - G
:!n sl:.

TB/VF’Q
4 mm sirok pas

nosilca pustimo
neprekrit.

Prerez A—A

trak iz balze

zgornja oplata, 1 mm

zgornja nosilna
balza 1 mm

letvica 5 x 4 mm

zgornja letvica

10 x 1 mm
zokljutna trikotna
letev 18 x 5 mm

nosna letvica
10 x 5 mm

B

pokon ¢na descica,
balza 1,5 mm
spodnja nosilna

letvica 5 x 4 mm

‘\ | :
spodnja letvica

spodnja oplata,
8 ol 10 x 1T mm

balza 1 mm

za ojacitev lukenj, 4 kosi.

@ pritrditev podvozja, 2 kosa.

(r2/83) e

I3

———

-

Mizica iz vezane ploSte 2 mm
~ in balze 20 x 8 x 12,5 mm.

Sablona iz kartona za
pomo¢ pri namestitvi
notranjih reber.

Oblika pogonske baterije
7 x SANYO N700AR.

T2/B3

Clqu &

precna letvica,
_\/bolzo 6 x 3 mm

/vzdolznica 3 x 3 mm

pre¢na letvica,
balza 3 x 3 mm

Na mesto, kjer
krilo pritisne na
rebro, nalepimo
balzo 6x3 mm!

vodili iz blaze

balza 3 x 3 mm

balza 3 x 6 m

QOjacimo s trikotnima
balzovima letvicama

”“__elf”—@

>

3 x 6 mm

Il \Na notranji strani

luknje ojatimo z
I obroc¢ki iz vezane
plosce 1 mm.

Polozaj odstranljivega

rebra.
Lﬁj\precﬂa letvica,

pokon¢na letvica

posevno
letvica 3 x 3 mm

J_,.,.f/i_'—._._ balza 3 x 3 mm —_—
Tu izrezemo odprtino l Oplate iz 1,5 mm debele Ta predel pustimo glgdrlltr:nee | B
za vstop hladilnega balze — izjemomal odprt, da hladini K
zraka v model zrak lohko izstopa -X P
J iz modela.
” | @ 1l T5/VP2
=/
?gr/nBe; oznak: T/‘“ = T6 /VP2
omoka \dd:dmu (mm) | B (I\ﬂ i
eia [
T, T Rebro iz 1,5 mm debele balze, 16 kosov. T4 /VP3 ks )
VP=vezona plosca
B=baiza
Blok iz balze za pntrdltev
ﬂ servomehanizmov.,
+ zgornjo posevna letvica 3 x 3 mm
e k. 2 )
g X
S e |
————-»w-—_——-- ke e = =
ot | (I Lo -
i.'u = [ij precna letvica 3 x 6 mm spodnja posevna letvica 3 x 3 mm

Utor je namenjen

naopenjonju antene.
smu¢ka, vezana RERIER

plosca 3 mm

et "LUPO”
Visokokrilni model z
elektrienim pogonom
Konstruiral: Bostjon Perdan
T_/‘/VPQ maj—junij 2000
Merilo: M1:2,5
Nodel T v/

Zakljucek obrusimo

pre¢na letvica, :
na debelino 3 mm.

balza 3 x 3 mm
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Model aviodoma

ANTON PAVLOVCIC

Od 6. razreda dalje
Cas izdelave: 3 do 4 dvojne ure (skupinsko delo)

Naloga in motivacija

Ob izdelavi modela avtodoma morajo ucenci uporabiti risal-
no orodje ter ro¢no ali elektriéno orodje za razrez, vrtanje in
brudenje. Na koncu morajo poskrbeti Se za li¢en videz izdelka.

Teiisce ucenjo:

— natanc¢na prouditev nadrta, kosovnice in sestavne risbe,

— prenos oblike sestavnih delov na vezano ploico
(prerisovanje ali uporaba fotokopij),

— vrtanje lukenj in izdelava sestavnih delov s pomocjo
rocne ali elektricne rezljace,

— poskusno sestavljanje,

— lepljenje,

— povidinska obdelava,

— sestavitev podsklopov v celoto,

— sklepna obdelava.

Gradiva, orodje in pripomocki:

— vezana ploi¢a 4 mm, Zica (ali lesena pali¢ica) @ 3 x 150 mm,
lepilo za les (UHU coll express ali UHU coll wasserfest),
epoksidno lepilo (npr. UHU plus endfest) in lepilo za papir
(npr. UHU stic), proti vodi obstojna barva, lak ali toniran za-
§Citni premaz za les;

— risalno orodje, Skarje, modelarski noZ, ro¢na (ali elektri¢na)
rezljaca, podloZna mizica, grob in fin brusilni papir, vrtalnik z
navpi¢nim stojalom, sveder @ 3 mm in & 4 mm, Zaga za Ze-
lezo, fina radpa, pila, nekaj manjsih svor, mo¢nejSe elastike,
copic.

lzdelava

BliZajo se pocitnice, ko bo tudi na naSih cestah spet mogoce
videti veliko najrazli¢nejsih bivalnikov na kolesih ali avtodomov:
od velikih, razkosno opremljenih in zato tudi ustrezno dragih do
takih, ki so jih njihovi lastniki izdelali sami. Kdor je naredil mo-
del prekucnika, katerega nadrt je bil objavljen v prejinji Stevilki
Tima (str. 16 in priloga), se bo gotovo razveselil modela avtodo-
ma, ki smo ga pripravili tokrat. Ima enako obliko kabine in Se
nekaj drugih delov, saj je narejen na enaki osnovi, torej skoraj ta-
ko, kot dandanes poteka proizvodnja v avtomobilski industriji.

Vsi sestavni deli so narisani v merilu 1 : 1, tako da jih ni tre-
ba povecevati ali pomanjSevati. Najbolje bo, da naért dvakrat
prefotokopirate, kopije razstrizete in posamezne elemente (ra-
zen §t. 2, ki je iz Seleshamerja) drugega poleg drugega poloZite
na kos 4 mm debele vezane plosce, ki ga prej obrusite, da bo
njegova povriina na obeh straneh popolnoma gladka. Sedaj vse

£o, MODELARSTVO
u H u UHU-jeve ustvarjalne strani
Gieidoser: Lol
vezana ploio, o nei
zica obdelava

Slika 1. Ko je lepilo suho, s fino raspo in brusilnim papirjem raz-
licnib zrnatosti zgladite vse sticne robove in povrsino modela. Vec-
Je spranje zakitajte z gosto mesanico smukca in nitrolaka.

Slika 3. Iz Seleshamerja izrezana blatnika prilepite v pravokotni
odprtini v podvozju. Podobne blatnike labko naredite tudi za
sprednja kolesa.

Slika 4. Izdelek pobarvajte po svojem okusu, labko pa ga zascitite
tudi samo z brezbarvnim nitrolakom.
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kose papirja na hrbtni strani na tanko premaZzite z odstranljivim
lepilom Scotch Attacca-Stacca v stiku, s ¢imer ste se izognili za-
mudnemu in nenatanénemu prerisovanju s pomodjo kopirnega
papirja. Vse dele najprej skrbno izrezljajte z ro¢no ali elektri¢no
rezljaco. Njihovo $tevilo najdete v kosovnici, kam spadajo posa-
mezni deli, pa je razvidno s sestavne risbe, kjer je vsak del oz-
nac¢en s svojo Stevilko. Za lepljenje uporabljajte belo lepilo za
les (npr. UHU coll, Mekol).

Najprej sestavite podvozje. Nosilca koles (1) s spodnje strani
prilepite v utore na dnu avtodoma (3). Nato montirajte zadnjo
steno kabine (4) in stranici kabine (5). Da ne bi ¢esa zlomili, uto-
re ob strani nekoliko posnemite z raspo. Prednji steni kabine (6)
in prednjemu oknu kabine (7) poSevno posnemite rob, da se
izognete rezi na njunem stiku. Tega do neke mere prekrije Se
maska motorja (9). Medtem ko se lepilo susi, sestavite "hiSico".
Vrata izrezljajte samo v levi stranici (10). Izrezani del vzdolZ ene
daljSe stranice posnemite za priblizno 1 mm, da dobite prostor
za trak tkanine, ki bo sluZil kot Sarnir in bo omogo¢al odpiranje
oziroma zapiranje vrat. Zadnja stena avtodoma (11) in streha (13)
se stikata pod pravim kotom, vsi drugi stiki (med deloma 8 in 12
ter med deloma 12 in 13) pa spet zahtevajo dodatno obdelavo z
radpo in brusilnim papirjem. Da se bodo vrata lahko premikala,
med levo stranico odprtine in levi rob vrat prilepite 8-9 mm &i-
rok in 45 mm dolg trak blaga. Ker se vrata odpirajo samo nav-
zven, ob desno stranico odprtine z notranje strani prilepite Se
6 x 40 mm velik kod¢ek furnirja (slika 2). Namesto kljuke upo-
rabite buciko, ki jo s kleS¢ami ods¢ipnete na ustrezno dolzino.

Sedaj 7e lahko poskusno sestavite podvozje s kabino in higi-
co avtodoma (slika 1). Ce ste bili pri delu skrbni, se morajo vsi
trije utori (dva spredaj na delu 4 in en zadaj na delu 11) natan¢no
prilegati drug drugemu. Sledi posnemanje robov z radpo in bru-
silnim papirjem. Model avtodoma bo veliko lepsi, ¢e bo imel
enakomerno zaobljene vogale. Morebitne 3pranje zakitajte in
zgladite s finim brusilnim papirjem. Blatnika (2), ki prekrivata
zadnji kolesi, izreZite iz Seleshamerja, prepognite po tankih ¢rtah
in zlepite z lepilom za papir. Prilepite ju v pravokotna izreza za
kolesa na zadnjem delu podvozja. Pazite, da ne bosta segala Cez
zunanji rob (slika 3), sicer bosta ovirala kasnejSe sestavljanje.

Ce boste kolesa (14) izZagali iz 10 mm debele smrekove de-
Cice, jih potrebujete Sest: dve spredaj in po dve na vsaki strani
zadaj. Kolesa lahko naredite tudi iz ve¢ med seboj zlepljenih ko-
sov 4 mm debele vezane ploice. V tem primeru jih potrebujete
16: za vsako sprednje kolo po 3 in za vsako zadnje kolo, ki je
debelejSe, po 5. Na sredini narejenih in obrusenih koles izvrtajte
3 mm veliko luknjo, ki naj sega priblizno do polovice njihove de-
beline. Osi za kolesa (16) naredite iz 3 mm debele varilne Zice
ali enako debelih lesenih struZenih palicic za raZnjice. Sprednja
0s je dolga 80 mm, zadnja pa je zaradi debelejsih koles za 10 mm
krajSa. Ne pozabite tudi na tiri distan¢nike koles (15), ki prepre-
¢ujejo drsanje koles ob kabino oziroma podvozje.

Model prebarvajte Se pred sklepnim sestavljanjem, saj bo to
kasneje skoraj nemogoce storiti. (Kdor Zeli, lahko zunanjost "hi-
Sice" zaradi popravkov utorov po sestavljanju pobarva Sele ¢isto
na koncu.) Uporabite lahko katere koli barve za les, vendar so
vodne (npr. aquacol emajl) Se najbolj primerne, saj dobro pre-
krivajo in se zelo hitro susijo. Ko je prvi nanos suh, ga previdno
zbrusite z zelo finim in Ze precej izrabljenim brusilnim papirjem,
da dobite popolnoma gladko povrSino, na katero nato nanesite
Se drugo plast barve (slika 4).

Sele sedaj pride na vrsto sestavljanje. Najprej montirajte osi, na
kateri nato z vsake strani nataknete po en distan¢nik in kolo. Vse
sticne povrsine — tudi zavihke zadnjih blatnikov — na tanko prema-
zite z lepilom in "hiSico" previdno potisnite v utore na zadnji steni
kabine in zadnjem delu podvozja. Ko se lepilo posusi, s fino ras-
po in brusilnim papirjem popravite vse tri stike (slika 5), jih po po-
trebi prekitajte in obrusite, na koncu pa e dvakrat prebarvaijte.

Izdelek lahko po Zelji 3¢ dopolnite — npr. okrasite z nalep-
kami, v kabini izdelate sedeZ, instrumentno plosco in volan, v

zadnjem delu pa opremo, kakrsno vidite v pravih avtodomih. Z
malo domisljije in nekaj spremembami (te se nana3ajo predvsem
na poloZzaj vrat in oken ter barvo) lahko avtodom predelate v re-
Sevalno ali policijsko vozilo, v vozilo za prodajo sladoleda ozi-
roma v dostavno ali oklepno vozilo za prevoz denarja.

(Izdelava in fotografije: Matej Pavlic)
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Slika 2. Med rob odprtine in rob vrat prileplien trak
tkanine bo omogocal odpiranje oziroma zapiranje
vrat, koscek furnirja na drugi strani pa bo preprece-
val njihovo "ubajanje” v notranjost bivalnega dela.

]

Slika 5. Stik med zadnjo steno kabine in bivalnim de- 6.
lom avtodoma prekitajte, obrusite in na koncu dva-
krat prebarvajte.
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{EREZ
ZA VRATA
NAREDITE

SAMO

VENO

STRANICO!

)

Sty
Er

Merilo 1 : 1

2

3 dno avtodoma

4 zadnja stena kabine
5 stranica kabine
6

7

8

prednja stena kabine
prednje okno kabine
streha kabine
9 maska motorja

10 stranica aviodoma

11 zadnja stena avtodoma

12 prednja stena avtodoma

13 streha avtodoma

14 kolo

15 distanénik koles

16 os koles

KOSOVNICA
§t. Element Gradivo
1 nosilec koles vezan les 4 mm
blatnik zadnjih koles Seleshamer

vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
vezan les 4 mm
(glej besedilo!) 6 (oziroma 16)
vezan les 4 mm 4

varilna Zica (ali les) & 3 x 80 (70) mm 2

n-»—v—-Nn-—v—v-lN—-n-NNE
=
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Model za kratek éas

MARJAN KLENOVSEK

Pred nami so topli dnevi in izleti v
naravo, ki jih lahko izkoristimo tudi za
spuscanije letalskih modelov. Ker je veli-
kih travnikov vse manj, pa $e lastniki nas
podijo, si izdelajmo model, ki ga bomo
lahko spuscali kjer koli.

Model je zelo preprost in hitro izde-
lan, kljub temu pa dobro leti. Pri gradnji
sem uporabil lahko dosegljiva in cenena
gradiva, ki pa modelu zagotavljajo "pre-
Zivetje" tudi ob prestrmih pristankih in tr-
kih ob ovire.

Za krilo sem uporabil kos 3 mm de-
bele izolirne tapete iz ekspandiranega
polistirena (stiropora). Je poceni in dokaj
trdna, prodajajo pa jo v trgovinah z grad-
benim materialom (npr. v Bauhausu pod
imenom sarpron). Ce takine tapete ni-
mate, lahko uporabite tudi dele polisti-
renskih pladnjev za Zivila. Zaradi vecje
trdnosti in moZnosti trkov z ovirami sem
sprednji in zadnji rob krila okrepil z let-

Slika 1. Zlepljeno krilo in truf

TIMOVI OGLASI

KUPIM literaturo za zaCetnike (knjiga, skrip-
ta, fotografije in podobno), ki opisuje elek-
troniko, radioamaterstvo, spajkanje, potrebno
orodje, izdelavo tiskanih vezij in podobne
vsebine.

Peter

Tel.: (061) 855-380 ali (041) 581-555

PRODAM nedokoncéan Robbejev model ¢ol-
na komet. PriloZim originalne nacrte ¢olna in
Z-pogon (motor in drugo).

Miha Mravlak

Tel.: (01) 5407-750

KUPIM model avtomobila na elektriéni po-
gon z vso opremo (oddajnik, sprejemnik, ser-
vomehanizmi).

Ales

Tel.: (061) 140-77-50 po 14. uri

PRODAM model jadralnega letala domino,
lupino tekmovalnega ¢olna ECO ter elektro-
motor LRP-hydro.

Saso

Tel.: (041) 909-403

vicama iz 3 mm de-
bele balze. Njuno
Sirino moramo upo-
Stevati, ko iz polisti-
rena z ostrim mode-
larskim noZem ali
britvico izrezujemo
obliko krila. Na 3a-
blonski deski pre-
kriti s "peki" papir-
jem nato prilepimo
obe letvici, ki ju
lahko obrusimo Ze
pred lepljienjem. Da
lepilo ne bi raztopi-
lo polistirena, upo-
rabimo belo mizar-
sko lepilo, npr
"UHU coll" ali "po-
nal express".

Medtem ko se lepilo sudi, izdelamo
trup, ki ga sestavljata dve bambusovi pa-
li¢ici. Za spredniji
del uporabimo kos
kitajske jedilne pa-
li¢ice, za zadnji del
pa bambusovo na-
bodalo za peko na
raznju. V sprednji
del previdno izvr-
tamo luknjo @ 2,6
mm in preizkusimo,
ali se dela dobro
ujemata. V luknjo v
sprednjem delu na-
to kanemo kapljico
lepila in oba dela
trupa sestavimo (sli-
ka 1).

Medtem se je lepilo, s katerim smo
prilepili letvice krila, najbrz Ze posusilo,
zato lahko krilo na stiku srednjega dela
in obeh uses previdno prerezemo. Z bru-
silnim papirjem, prileplienim na descico,
obrusimo sti¢ni mesti udes in srednjega
dela, tako da sta usesi na koncih dvignje-
ni priblizno 35 mm. Lahko sta dvignjeni
tudi kakSen milimeter ve¢ ali manj, obe
pa morata biti dvignjeni enako. Sti¢ni
mesti namaZemo z belim lepilom in kri-
lo na Sablonski deski sestavimo, udesi pa
podpremo z dvema letvicama.

Cas, potreben, da se lepilo posusi, iz-
koristimo za izdelavo nosilca krila. Pravi-
mo mu tudi baldahin. Ta del bistveno
prispeva k stabilnosti modela in olajsa
sestavljanje trupa in krila. Baldahin izde-
lamo iz dveh kosckov 1,5 mm debele
balze s pokon¢no usmerjenimi letnicami.
Da ima lep3i profil in da je dovolj sirok,
sta med boc¢ni stranici vstavljeni Se dve

letvici. Na sticna mesta delov baldahina
nanesemo lepilo, npr. "UHU hart", in de-
le sestavimo, nato pa iz kos¢kov 1 mm
debele balze izreZzemo $e vodoravni in
navpicni rep.

Slika 2. Model je pripravijen za letenje. -

Deli modela so pripravljeni za sestav-
lianje. Zakljucke uSes in obe letvici krila
dokoné¢no obrusimo in baldahin prilago-
dimo trupu. Okrog sprednjega dela trupa
ovijemo kos brusilnega papirja in obrusi-
mo spodnjo stran baldahina nato pa ga
prilepimo. Pri tem lahko uporabimo cia-
noakrilatno (sekundno) lepilo. Obrusimo
e zgornjo stran baldahina in nanj z buci-
kami zacasno pritrdimo krilo tako, da bo
pravokotno na trup. Stik krila in baldahi-
na nato razstavimo, na zgornjo stran bal-
dahina nanesemo belo lepilo in krilo
znova pritrdimo. Ce smo dovolj spretni,
lahko letvice krila prilepimo s cianoakri-
latnim lepilom, polistirenski del pa z be-
lim. Ko se lepilo na stiku dovolj posusi, s
cianoakrilatnim lepilom skrbno prilepimo
Se oba repa na trup. Vodoravni rep mora
biti vzporeden s krilom, navpi¢ni pa pra-
vokoten na vodoravnega.

Model je skoraj gotov, dodati mu mo-
ramo le 3e koscek svinca, s katerim bo-
mo uravnali poloZaj teZiSca. 1z svincene
plo¢evine, debele priblizno 2 mm, izre-
zemo koscek, velik 22 x 10 mm. Zvijemo
ga okrog svedra @ 5 mm, zvitega sname-
mo in ga nataknemo na nos trupa. Stik
svin¢ene obteZitve in trupa naj bo dovolj
tesen, vendar mora 3e vedno dopuscati
rocno premikanje obteZitve (slika 2).

Pred prvim letom preverimo, ali je te-
Zis¢e modela vsaj pribliZno na pravem
mestu in ali so vse povriine modela
ravne. Ce niso, jih poravnamo z zvija-
njem. Uravnavanje letenja modela je zelo
preprosto. Ce model leti presirmo, po-
maknemo obteZitev nekoliko nazaj, Ce
se zaganja ("pumpa"), pa naprej. Pravil-
no krozenje dosezemo s previdnim zvija-
nem krila ali smernega repa.
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MODELARSTVO

Elektriéni pogon (. el

Razumevanje motorjev

BOSTJAN PERDAN

Izbira motorja ima pomemben vpliv na
zmogljivosti pogonskega sistema, zato je
nujno treba poznati njihove lastnosti, da jih
lahko primerno izkoristimo. Pri elektromo-
torjih navadno Zelimo ¢im vedji izkoristek
ob ustrezni porabi in vrtljajih. Ce izdelamo
model iz sestavljanke oziroma po nadrtu,
ponavadi upostevamo nasvete proizvajalca
oziroma konstruktorja, problem pa nastopi,
ko Zelimo z elektromotorjem opremiti last-
ni model. Zato si bomo malce podrobneje
ogledali nekatere znadcilnosti elektromotor-
jev, ki nam bodo v pomo¢ pri njihovi izbiri
in uporabi.

Pri izbiri primernega motorja izhajamo
iz Stevila celic, s katerimi ga nameravamo
napajati. Kljub tej selekciji imamo na voljo
sirok izbor motorjev, med katerimi moramo
le izbrati pravega. Znacilnosti motorja defi-
niramo s hitrostno konstanto Ky, upornost-
jo navitja Ry in tokom praznega teka Ip.

Idealni motor

Idealni motor je stoodstotno ucinkovit,
vsa dovedena elektri¢na mo¢ se pretvori v
mehansko in ni¢ se je ne porazgubi. Pri
konstantni napetosti so vrtljaji idealnega
motorja 7 konstantni ne glede na obreme-
nitev. Po velikosti so enaki produktu napa-
jalne napetosti U in hitrostne konstante Ky
(vrt./V). Slednja nam pove, s koliko vrtljaji
na volt napetosti bi se vrtel motor v ideal-
nem primeru. Vedja je konstanta, hitreje se
bo vrtel motor pri isti napetosti.

n=F, ~U[min"]

Tok motorja je premo sorazmeren z na-
vorom bremena, ki ga mora premagovati.
Ce se gred idealnega motorja lahko prosto

rti, bosta navor in tok enaka ni¢. Motor
pricne porabljati elektri¢ni tok 3ele, ko se
gred ne more vec prosto vrteti in mora pre-
magovati navor. Navor M izracunamo tako,
da mo¢ motorja Py delimo s kotno hitrostjo
w, ki jo izratunamo iz vrtljajev motorja #.

e

M:...'E.
P, -
“ =>M=“—60[Nm]
2-7mn 2-7mn
60

Iz enacbe je lepo razvidna obratna so-
razmernost navora in vrtljajev motorja.
Upostevajo¢ dejstvo, da so vrtljaji enaki
produktu hitrostne konstante in napetosti,
ugotovimo, da sta obratno sorazmerna tudi
navor in hitrostna konstanta motorja. To
pomeni, da ima motor z veliko hitrostno
konstanto majhen navor in obratno. Skrat-
ka, pri dani napetosti ne moremo dobiti
vedjih vrtljajev, ne da bi se odrekli soraz-
merni vrednosti navora.

lzgube v navitju

Navitie motorja ima doloteno elektri¢-
no upornost. Ko elektri¢ni tok tece skozi
motor, pride v navitju zaradi te upornosti
do padca napetosti. Neobremenjen idealni
motor ne porablja elektri¢nega toka, padec
napetosti v navitju je enak ni¢, vrtljaji mo-
torja pa so podani z Ze znano enac¢bo.

Obremenjen motor pa porablja tok, na-
petost v navitju pade, zato se zmanjsajo tu-
di vrtljaji motorja. Napajalna napetost se
zmanj$a za vrednost padca napetosti v na-
vitjih zaradi upornosti, ki je enak produktu
toka in upornosti navitja Ry. Ce poznamo
upornost navitja, lahko izracunamo efektiv-
no napetost Uy in nove vrtljaje motorja:

Uy =U—I-RN}=>
n=K, -V,
n=K,-(U~-1-R,)[min"']

Upornost navitja omejuje maksimalni
tok oziroma elektritno mo¢, ki jo dolocen
elektromotor lahko pretvori v mehansko.
Upornost navitja vedjih motorjev z manj
ovoji debelejse Zice je razmeroma majhna,
zato je padec napetosti tudi pri velikih to-
kovih dokaj majhen. Upornost navitja
majhnega motorcka z veliko ovoji tanke Zi-
ce je precej vedja, padec napetosti pa je do-
kaj velik Ze pri majhnih tokovih.

Ce gred motorja blokiramo, tok naraste
na visoko vrednost. Tok blokiranja Ig izra-
¢unamo tako, da napajalno napetost U de-
limo z upornostjo navitja motorja Ry

Med stanjem blokiranja se vsa elektri¢-
na mo¢ pretvori v toplotno P, ki je enaka
produktu napajalne napetosti U in toka
blokiranja Ip.

UZ
PF=U'IB=R—[W]
N

Pri majhnem motoréku znasa ta mo¢ le
nekaj W, pri velikih motorjih pa lahko pre-
seZze 1000 W. V tem primeru bi motor v sla-
bi minuti pregorel, zato moramo nujno
omejiti maksimalni tok. S tem prepre¢imo
mod¢no pregrevanje in unicenje motorja.

Motor doseZe najvedjo moc pri obreme-
nitvi, pri kateri se mu vrtljaji zniZajo na polo-
vi¢no vrednost vrtljajev v neobremenjenem
stanju. Izkoristek zna3a tedaj le 50 %, kar
polovica elektricne moci pa se pretvori v
toplotno. Za naSe motorije je to prevec, zato
vedno izberemo motor, ki bo pri potrebni
modi deloval v bliZini tocke najboljSega
izkoristka. Tedaj bo deloval v najbolj hlad-
nem reZimu in se najmanj grel, minimalne
pa bodo tudi izgube.

Druge izgube

Poleg izgub v navitju se pojavljajo 3e
dodatne izgube, ki so posledica histereze,
rotirajo¢ih tokov, trenja med krtackami in
kolektorjem in nepravilno nastavljene toc-
ke preme komutacije. Slednje lahko s pra-
vilno nastavitvijo povsem odpravimo. Teh
izgub ne bomo posebej obravnavali, saj
lahko pri ratunanju zmogljivosti motorja le
predpostavimo, da obstaja nek tok izgub,
ki "uhaja" iz idealnega motorja. Ta je po ve-
likosti enak toku praznega teka Ip, ki ga
izmerimo pri obratovanju brez names¢ene-
ga propelerja. Tok motorja I torej zmanjsa-
mo za vrednost toka praznega teka Ip in s
tem dobimo efektivni tok Iy

I, =1-1,[A]

Realni motor

S socasnim upostevanjem obeh faktor-
jev izgub dobimo model motorja, ki dokaj
natan¢no predstavlja zmogljivosti realnega
motorja. Ce poznamo konstante motorja in
napajalno napetost U, lahko izratunamo
pricakovane zmogljivosti motorja. Najprej
izratunamo elektricno mo¢ na vstopu Pgin
mehansko na izstopu Py iz motorja ter na-
vor M, nato pa 3e izkoristek 7. Slednjega
dobimo, ¢e mehansko moc¢ delimo z elek-
tri¢no.

P, =U-1[W]
Py=Ug-I,=(I-1)-(U-I-R, W]
_B, 60
m]
F.}f.mg: (1 _IO)-(S(_];I.RN)'IOO[%]

Iz enacbe je razvidno, da je izkoristek
v praznem teku (I = Ip) in pri blokiranju
(U =1 - Ry) enak ni¢. Najboljsi izkoristek
nastopi, ko so izgube navitja enake drugim
izgubam. To se zgodi pri toku obreme-
nitve:

=G T 4]

Velikost najboljSega izkoristka pa zna3a:

2
)7 =[10mu_InJ
; (00N

Motor naj obratuje kar se da blizu toc-
ke najboljsega izkoristka. Ce potrebujemo
ve¢ modi, izberemo vedji motor. Izberemo
ga tako, da deluje pri vzletu, ko potrebuje-
mo vedjo mod, s slabsim izkoristkom, med
krizarjenjem pa mu mo¢ zmanj$amo na
vrednost najboljSega izkoristka oziroma
ekonomicnega letenja.
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Grafiéna ponazoritev

Z uporabo podanih formul lahko nari-
Semo diagrame, s katerimi prikaZemo od-
visnost izhodne mo¢i, izkoristka, navora in
vrtljajev od obremenitve pri konstantni na-
pajalni napetosti. V tabeli so navedene
konstante nekaterih motorjev viste speed.

Motor KV[wtAN]  Ry[mQ] Io[A]
speed 400 6V 2627 254 0,9
speed 400 7,2V 2227 357 0,7
speed 600 7,2V 2526 85 2.8
speed 600 8,4V 1890 125 25
speed 600 ECO 7,2V 1583 156 1,5

Za primer izberemo motor speed 600
ECO 7,2V.

80 80
70 - r 70
60 ~ 60
50 . 50
£ 401 w &
= 1 b ﬂ’.
30 +— 30
20 1— / 20
10 1+ 10
0+ 0
0 5 10 15 20 25 30
1{A]
....... Izkoristek (%) Izhodna mot [W]

Slika 1. Diagram odvisnosti izhodne moci
in izkoristka od obremenitve

12,000 — 25
10000 -t L 20
2. 8.000 iy
e o) BIeE
E 8000 L T 2
c 10 =

4000 +———
2,000 7Y
0 0
iy SRl T8 LE son sl vss
1[A]
Vrtjaji motarja —— Navor motorja

Slika 2. Diagram odvisnosti vrtljajev in navora
od obremenitve

Z diagrami si pomagamo pri izbiri
motorja za pogon nasega modela. Izhajamo
iz Stevila celic pogonske baterije, ki nam
dolo¢a napajalno napetost. Za podano
napetost zriSemo diagrame, s pomodjo
katerih si lahko preprosto predstavljamo,
kako se izkoristek, izhodna mo¢, vrtljaji in
navor spreminjajo v odvisnosti od
obremenitve motorja. Glede na predvideno
porabo potem izberemo najprimernejSi

motor. Diagrami nam bodo v pomo¢ tudi
pri analizi delovanja motorja, saj lahko na
podlagi izmerjene porabe iz diagrama
od¢itamo izhodno mo¢, izkoristek, vrtljaje
in navor motorja.

Kaj pa visje in nije napetosti?

Motorju, ki obratuje pri visji napetosti,
se povecajo vrtljaji, mo¢ in izkoristek. Pri
niZji napetosti se isti parametri zmanjsajo.
Pri tem predpostavimo, da poraba ostane
nespremenjena, kar pa dejansko ne drZi. Z
visanjem vrtliajev se poraba poveca, z
niZanjem pa zmanj$a. Sprememba napetosti
zahteva izbiro druga¢nega propelerja, da bi
tok ostal nespremenjen. Pri viSji napetosti
izberemo manjsi propeler, pri niZji pa vec-
jega. Napetosti pa ne moremo povedevati v
nedogled, ¢eprav bi konstrukcija motorja to
dopuscala, saj bi bil potrebni propeler
premajhen in prakticno neuporaben. Za
primer vzamemo isti motor in pred-
postavimo, da zna3a poraba 15 A.

Iz diagrama je lepo razvidno, da se
motorju s povedanjem napetosti pri

180 80
160 70
140 1 60
1
20 50
100 =
z 40 &
a 80 =
== 30
60
40 20
20 10
0 0
5 6 7. 8 9 10
UM
—— zhodna mo¢ ------- [Zkoristek

Slika 3. Diagram odvisnosti izhodne moci in
izkoristka od napetosti pri konstantnem toku

konstantnem toku pove¢a moc, kar je po-
vsem logi¢no, saj je vhodna elektri¢na mo¢
enaka produktu toka in napetosti. Bolj
presenetljivo je dejstvo, da se motorju po-
veca tudi izkoristek. Da bi tok ostal
konstanten, moramo nujno izbrati manjsi
propeler. V nasprotnem primeru se bo s
povecanjem napetosti povecala tudi
poraba, mo¢ motorja bo e vedja, izkoristek
pa se bo zmanij3al.

LJUBLJANA MARIBOR
BAUMAX-X BAUMAX-X
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ELEKTRONIKA

Utripajoca luc za kolo

JERNEJ BOHM

NajbrZ bi se nasmehnili, ¢e bi vas vpra-
3ali, ali imate kolo. Prvi¢ zato, ker se z do-
brim kolesom da postaviti, drugi¢ ker je
vpradanje nekoliko pragmati¢no. Pravza-
prav hotemo postaviti vprasanje, ali je vase
kolo dovolj varno na cesti, kajpak z na-
menom, da bi kaj izboljsali. Ko kupujemo
kolo, se odlo¢amo med tistimi za Sport in ti-
stimi, ki so namenjena vsakdanji rabi. Pri
$portu odlo¢ajo sekunde, zato med opremo
taksnega kolesa zagotovo ne sodita lu¢ in
dinamo. Zal dajemo pri nas pogosto pred-
nost Sportni izpeljanki. In ker druZinski
proracun ne zmore Se enega podobnega iz-
datka, Sviga po cestah mnozZica koles brez
ustrezne opreme. Toda tudi tistim redkim
izjemam, ki ponoci Se kolesarijo z lucjo, se
kaj slabo piSe. Ko ustavijo svoje skromno
prevozno sredstvo, ostane zadnja lu¢ brez
"elektrike", v temi pa so nevarno izpostav-
lieni drvedim motornim vozilom. V nekate-
rih drzavah (npr. v Angliji) so prav zato
uzakonili uporabo akumulatorskih lugi.

Tudi akumulatorji, v postev pridejo
predvsem celice Ni-Cd in Ni-Mh, ne zmo-
rejo prav vsega, zato predvsem "hibridni"
ljubitelji elektronike in kolesarstva nepre-
stano i¢ejo drugadne, se pravi elektronske
reditve. Pojav kondenzatorjev s kapacitiv-
nostjo okoli enega farada (1 F) je tem pri-
zadevanjem dal nov polet. Vezje na risbi 1
na zanimiv nacin reSuje problem zadnje
lu¢i na kolesu. Morda je rdeca lu¢ celo po-
membnejsa od bele.

Kako deluje predlagano elektronsko
vezje? Graetzev usmerniski mosti¢ek skrbi
za polnovalno polnjenje kondenzatorjev C 1
in C 2. Zal moramo uporabiti zaporedno
vezavo, saj je najvisja delovna napetost
"iumbo" kondenzatorja zgolj 5,5 V, ki jo
zlahka preseZe tudi dinamo (njegova de-
klarirana izhodna efektivna napetost je 6
voltov). Zaporedna vezava C 1 in C 2 do-
voljuje torej 11-voltni usmernik! Iz varnost-
nih razlogov sta prek obeh kondenzatorjev
vezani 5-voltni zenerski diodi. Seveda bi
lahko uporabili tudi 5-voltni napetostni sta-
bilizator in se izmazali z enim samim kon-
denzatorjem 0,5 F, a za to reSitev nisem
naSel dovolj potrditev.

V nasem primeru se ne bomo zadovoljili
s preprosto rdeco ludjo, temve Zelimo, da ta
tudi utripa. S tem bomo dosegli dvoje. Utri-
pajoca lu¢ je opaznejSa in porabi celo manj
elektricne energije, kar pomeni dalj$e delo-
vanje po zaustavitvi dinama. Da bo lu¢ kar-
seda vidna, bomo uporabili neproblemati¢ne
ultra svetle LED-diode. O oscilatorju (U 1)
ne kaZe izgubljati besed, saj je Cip in stik do-
bro znan vsem ljubiteljem elektronike.

Najprej si priskrbimo elektronske dele
(glej seznam!), da preverimo, ali je predlog
tiskanega vezja na risbi 2 uporaben. Vzorec
je enostranski in brez prevezav ter dovolj
zraden, da ga na kaSirani pertinaks kar pro-
storo¢no nariSemo s proti vodi odpornim
flomastrom in nato Se jedkamo v domaci

delavnici. Tiskanina omogoca zares soliden
in trden izdelek, ki v razmeroma zahtev-
nem okolju ne bo povzrocal teZav. Pri
sestavljanju bo v pomo¢ tudi risba 3, na ka-
teri vidimo, kako moramo na predlagano

K1 G1
1
. 2

e e v B

R3 U1 A" D1

2
6
c3 1 { ol
ip

Risha 2. Tiskano vezje

Risba 3. Razporeditev elementov na tiskovi-
ni (bakrena stran)

Seznam elementov: D1-D3 LED rde¢a MCD 24 (ultra svetla)
CLEC2 1 R/55V R1 270 kQ /0,125 W

Cc3 1 uE /15 V (tantal) R2 220Q/0,125 W

C4 100 nF R3 27 kQ /0,125 W

G1 B250C1500 (Iskra) U1 ICM 7555 (555 C-MOS)

Slika 2. Tiskano vezje z elementi pred vgra-
ditvijo v obisje luci

kartico tiskanega vezja namestiti posamez-
ne elektronske elemente.

Pri izdelavi tiskanega vezja smo pro-
storsko mo¢no omejeni, ohidje obicajne
rdece lu¢i (kamor nameravamo vgraditi
elektroniko) pa¢ ni posebno veliko. Poma-
gamo si tako, da komponente razporedimo
na obe strani. Razen kondenzatorjev C 1 in
C 2 vse druge elektronske dele namestimo
na bakreno stran tiskanine (kot v primeru
elementov za povrsinsko montazo). Vezje
poveZemo z elektricno napeljavo kolesa z
dvema nekaj centimetrov dolgima Zickama
(eno veZemo na ogrodje kolesa). 1z ohisja
rdece luc¢i odstranimo okov Zarnice, nato
pa van;j s silikonskim kitom prilepimo elek-
troniko. Pri tem s kitom ne var¢ujemo (glej
sliko 1)! Se pred tem z 9-voltno baterijo
preizkusimo delovanje vezja. Priklju¢imo jo
med prikljuéni Zicki tiskanine, pri ¢emer
polariteta ni pomembna.

Tokovna poraba vezja je le nekaj mA,
kar pomeni, da bodo LED-diode utripale
vsaj 5 minut po zaustavitvi kolesa. Dodat-
no stikalo za uga3anje luci ni potrebno.

Ker ste prispevku o utripajoci rdedi lu-
¢i sledili do konca, zagotovo sodite med
ljubitelje elektronike. Zato bo dobrodoslo
opozorilo, da bo pri Tehniski zaloZbi Slo-
venije v kratkem iz3la knjiga z naslovom
Elektronika v domaci delavnici z mnogimi
izvirnimi idejami. Pravzaprav gre za priro¢-
nik, po katerem elektroniki strastno pose-
gamo. (Ve¢ na www.tehniska-zalozba.si.)
Pa veliko zabave pri delu!
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Rompompom v avtu ali napetostni
pretvornik 12V / £50V, 150 W

IGOR GOSPODARIC

Ojacevalni sistemi v avtu, kjer je izvor
energije akumulator, imajo v navadnih
vezavah omejitve. Mo&, ki jo lahko pri¢a-
kujemo v klasi¢ni polmosti¢ni vezavi ob
impedanci zvo¢nika 4 Q, ne presega 3 W.
Mosti¢na vezava v protitaktnem krmilju po-
sreduje 15 W modi zvocniku z impedanco
4 Q. Osnova vseh predpostavk je preprost
izratun modi z enacbo P = U - U/Z,, pri
¢emer mo¢ v vatih izracunamo tako, da
kvadrat efektivne vrednosti napetosti deli-
mo z impedanco zvoénika.

Vecje moci lahko dobimo z uporabo
napetostnega pretvornika. To je stikalna
naprava, ki jo sestavljajo krmilni del, mo¢-
nostna stikala, transformator in usmerni-
8ko vezje na izhodu (sekundarju) transfor-
matorja. Stikalna frekvenca se prilagodi
frekvencnim zmoZnostim materialov in jo
izberemo ¢im visje, kajti volumen jedra
transformatorja se s frekvenco manjsa. Opti-
malna frekvenca 30 kHz predstavlja dostop-
nost konvencionalnih sestavnih delov.

Krmilni del pretvornika je elektronsko
vezje SG 3525, ki vsebuje oscilator, ojace-
valnik napake, komparator PWM s kon-
trolno logiko in izhodno stopnjo. Vezje

omogo¢a tudi mehak zagon in elek-
tronski vklop. Izhodna signala sta pri-
rejena za krmiljenje protitaktnega sti-
kalnega dela. Z upori R 1, R 2in R 3
nastavimo razmerje vklop—izklop in
mrtvi ¢as, ki onemogoc¢a hkratno akti-
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Mocnostni stikalni del sestavljata

viranje izhodov. Stikalno frekvenco dolocata
elementa C 1 in R 5. Kondenzator C 3 povzro-
¢i mehak zagon, C 4 pa zagotovi stabilnost de-
lovanja. Deseta noZica elektronskega vezja
omogoca daljinski elektri¢ni vklop (vezje je
aktivno, ¢e je noZica na "masi"). Tok skozi iz-
hodno stopnjo elektronskega vezja omejimo z

uporom R 4.
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MOS FET-a. Pri izbiri stikal upodtevamo
podatke o najvedjem toku, o napetosti
izhodnega tokokroga (naj bo 100 V) in
upornosti R dsepn, ki naj bo nekaj deset
mQ. Vse zahteve izpolnjuje MOS FET z
oznako IRF540 v ohisju TO-220. Pri iz-
vedbi vecdjih moci obstaja moZnost vzpo-
redne vezave dveh tranzistorjev.

S feritnim transformatorjem bo kar
nekaj teZzav. Za prenadano moc¢ 150 VA
pri frekvenci 30 kHz bo najprimernejse
jedro z efektivno prostornino 23.500 mm3,

Seznam elementov:

R1 270 Q

R2,R3 10 kQ

R4 12 Q

R5 3,3 kQ

R6 15Q

R7,R8 1Q

Cc1 3,3 oF (keramicni)

3 47 uF/16 V (elko)

C4 0,1 pF/50 V (keramicni)

cs 100 uF/16 V (elko)

Cc8,C9 6,8 nF/50 V (kerami¢ni)

C 10, C 11,

c12 2200 uF/16 V (elko)

T1, 12 IRF 540

IC 8§G3525

Transformator glej besedilo!

D1,D2,

D3, D4 BYF 500 ali MUR...

Izhodni filter

LF 1, LF 2 10 ovojev bakrene Zice
@ 1,2 mm na feritni
palici & 8 mm

CF10, CF11,

CF20, CF21 220 uF/63 V (elko)

F1 hitra varovalka 10 A
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ki nima zra¢ne reZe (vrsta materiala je 15 G
proizvajalca Iskra Ferit). Jedro ima oznako
FE 42/21/20, pripadajo¢i tuljavnik pa E
42/20-181-04. Primarno navitie sestavljata
dve simetri¢ni navitji s tremi ovoji, zato obe
navijamo hkrati. Uporabimo pleteno Zico s
PVC-izolacijo prereza 1,5 mm?. Sekundarno
navitie napaja polnovalni usmernik, izdelan
iz dveh diod, ki za svoje delovanje potrebu-
je navitje s srednjim odcepom. Sekundarno
navitje izdelamo tako, da Stiri bakrene Zice
premera 1 mm navijamo 13 ovojev isto-
¢asno, nato pa vezemo po dve navitji v seri-
jo. Hkrati jih navijamo zato, da zagotovimo
popolno simetrijo transformatorja.

Pravilno obliko impulzov — pravokotni
signal brez prenihajev in iznihajev — dose-
Zemo z vezavo RC-konstant R7/C8 in R8/C9
vzporedno z izhodnim tokokrogom stikal
MOS FET. Tiskano vezje mora biti ustrezno
dimenzionirano zaradi velikih primarnih
tokov. Pravilne razmere delovanja vezja
zagotovimo tudi z vzporedno vezavo kon-
denzatorjev C 10, C 11 in C 12, ki so vklju-
¢eni v 12-voltni tokokrog in postavljeni ¢im
bliZe stikal IRF 540.

Neobremenjeno vezje ima porabo toka
od 100 mA do 200 mA. V primeru napake
— najpogosteje je to nepravilno sestavljen
ali priklju¢en transformator — pa je poraba
toka nenormalno velika.

Predstavljeni napetostni pretvornik lahko
napaja klasi¢ni ojacevalnik, v zadnjem ¢asu
pa so na voljo cenena hibridna vezja. Se-
kundarno napetost transformatorja je treba
prilagoditi zahtevam ojatevalnika, kar lah-
ko storimo s primernim razmerjem ovojev
transformatorja. Stevilo ovojev lahko izra-
¢unamo po preprosti enacbi Uy/Uz = n1/n3.

Na priloZenem nacrtu tiskanega vezja
nekaj elementov ni name3¢enih.

PRAVKAR IZSLO

Larry Gonick in Art Huffman
FIZIKA V STRIPU in reSene naloge

FIZIKA

V STRIPO

naloge

Dvobarvni strip

ISBN 86-365-0338-8
17 x 23,5 cm

CENA: 2.970 SIT

Knjiga se bere kot strip, hkrati pa je €isto pravi ucbenik fizi-
ke. Namenjena je vsem tistim, ki sovrazijo fiziko in med po-
ukom ali uéenjem na skrivaj berejo stripe. Sedaj boste to lah-
ko poceli brez skrbi, da bi vas zalotili star3i ali u€itelji. Knjiga
je primerna tako za osnovnoSolce kot srednjesolce, saj vas
Lucka in njen prijatelj astronavt Ringo popeljeta skozi celotno
snov osnovnoSolske in srednjeSolske fizike. Da pa bi bila knji-
ga Se bolj podobna ugbeniku, smo strip dopolnili s skoraj sto
nalogami in vprasaniji.

Narogite jo lahko na naslovu zalozbe:
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.,
Lepi pot 6, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 179-02-24.
Naroéniki revij TIM ter Zivljenje in tehnika
imajo pri nakupu 20 % popusta.

Skupna raba internetne

povezave

MIHA ZOREC

Druga izdaja Oken 98 (Windows 98
Second Edition) je med drugim prinesla
izredno dobrodoslo novost — skupno ra-
bo internetne povezave. To pomeni, da
lahko sedaj na izredno preprost nacin
poveZemo lokalno omreZje z internetom
(slika 1). Pri tem ne potrebujemo nikakr-
$ne dodatne programske ali strojne opre-
me. Zados¢a le, da ima en racunalnik v
lokalnem omrezju
names$¢ena Okna
98 druge izdaje in
modem, vsi drugi
ratunalniki pa naj
imajo vsaj Okna 95.
Torej, ¢e imamo do-
ma, v Soli ali na de-
lovhem mestu dva
ali ve¢ racunalnikov
povezanih v lokal-
no omreZje, in Ce
ne potrebujemo ze-
lo velike gostote
prenosa podatkov
prek interneta, lah-
ko brez dodatnih
stroskov omogodi-
mo vsem uporabni-
kom brskanje po
spletu, posiljanje in
branje elektronske
poste itn.

Kako zadeva de-
luje, niti ni tako pomembno, zato le ne-
kaj besed. V bistvu je v internet povezan
le en racunalnik — racunalnik z namesce-
no skupno rabo internetne povezave in
modemom, vseh drugih racunalnikov pa
se v internetu sploh ne "vidi". Podobno
kot ima vsaka hiSa svoj naslov in vsak te-
lefon svojo Stevilko, ima tudi vsak racu-
nalnik v internetnem omreZju svoj naslov
ozitoma Stevilko IP (Internet Protocol
number). Tak naslov ima tudi ra¢unalnik
s skupno rabo internetne povezave (do-
deli mu ga ponudnik internetnih storitev,
npr.: ARNES, SIOL ...). Preostali ratunal-
niki v lokalnem omreZju imajo prav tako
IP-naslove, vendar ti veljajo le znotraj lo-
kalnega omreZja. Ko se nek racunalnik iz
lokalnega omreZja Zeli povezati v inter-
net, se s svojim IP-naslovom predstavi
rac¢unalniku s skupno rabo internetne
povezave, ta pa se s svojim IP-naslovom
poveZe v internetno omreZje. Ko so re-
zultati na voljo, jih racunalnik s skupno
rabo internetne povezave usmeri na ra-
¢unalnik v lokalnem omreZju, ki je poslal
zahtevo po povezavi.

Slika 1

Ponavadi se IP-naslovi vsem racunal-
nikom v lokalnem omreZju dodeljujejo
dinami¢no — sproti. V tem nacinu delo-
vanja se uporablja protokol DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol).
To storitev lahko tudi onemogoé¢imo in
zasebne IP-naslove dodelimo ro¢no
(TIM 5, Priprava racunalnika za delo v
internetnem omrezju).

Internet

WIN 95 ali 98

Namescanje skupne rabe internetne
povezave:

1. Kliknemo na gumb Start in miskin ka-
zalec postavimo nad Nastavitve. V
meniju, ki se pri tem odpre, kliknemo
na Nadzorno plosco.

2. V Nadzorni ploséi kliknemo na ikono
Dodaj/Odstrani programe (slika 2).
3.V oknu Dodaj/Odstrani programe iz-
beremo listi¢ Windows — namestitev
in v seznamu dvakrat kliknemo na

Orodja za internet (slika 3).

4. Izberemo Skupna raba internetne po-
vezave in kliknemo na gumb V redu,
kar priklite carovnika, ki nas vodi
skozi namestitev.

Ce imamo v radunalniku name$eno
le eno mreZno kartico in en modem, bo
namestitveni rac¢unalnik sam opravil vse
potrebno. Ce pa imamo v racunalniku
ve¢ kartic, nas bo ¢arovnik vprasal, ka-
tero kartico uporabljamo za povezavo z
lokalnim omreZjem in kateri modem
uporabljamo za povezavo v internetno

52

maj—junij 2000 [TLMS



RACUNALNISTVO >
Stika 4

OmreZje

,

Dodajanie strojne
opreme

Find Fast

Dodaj/Odstrani
programe

nla ﬁ %

Gesla Infrardete naprave Intemetne moznosti  Kmmilniki 23 igre

¥ @ ° 3

Livelpdate Mail

Slika 2

omreZje. Malo pred koncem names¢anja
nas ¢arovnik zaprosi za disketo, na kate-
ro namesti programéek za konfiguracijo
brskalnikov na preostalih rac¢unalnikih v
lokalnem omreZju.

internetne povezave, in programcek
poZenemo.

7. Med konfiguracijo nas bo programcek
opozoril, da mora racunalnik s skup-
no rabo internetne povezave vzposta-
viti povezavo z internetom, in ko to
storimo, nadaljujemo z delom na lo-
kalnem racunalniku.

| Dodaij/Odstrani programe - lastnosti

Po koncani namestitvi preverimo, ali
lokalni ra¢unalnik lahko vstopi v inter-
netno omreZje. Vcasih se namre¢ zgodi,
da zadeva ne deluje, kar pa za Okna ni
ni¢ nenavadnega. V takem primeru
skupno rabo internetne povezave najprej
odstranimo, nato pa jo znova namesti-
mo. Ce tudi to ne pomaga, moramo 3e
enkrat namestiti Okna na racunalniku, ki
ga bomo uporabili za skupno rabo inter-
netne povezave. Pri tem naj pripomnim,
da pri vnovi¢ni namestitvi istih Oken ne
izgubimo nicesar, saj datoteke s podatki
o names¢enih programih in nastavitvah
ostanejo nespremenjene.

TIMOVI OGLASI

PRODAM model motornega letala flopy, id
alen za zaCetno 3olanje in trening. Razpetina

[Ddiemalec 23 Microsoft Networks

Slika 5

TCP/P - lastnosti

Slika 3

Konfiguriranje drugih ra¢unalnikov
v lokalnem omreiju:
1. Najprej preverimo, ali je na vseh racu-

nalnikih names¢en protokol TCP/IP.
To storimo tako, da v Nadzorni plosci
kliknemo na ikono OmreZje ali pa na
namizju z desno tipko na miski klik-
nemo na ikono OmreZna sosescina,
nakar izberemo Lastnosti.

.Ce v prvem nastavitvenem listicu
Konfiguracija (slika 5) vidimo proto-
kol TCP/IP, dvakrat kliknemo nanj in
v oknu TCP/IP lastnosti odpreino na-
stavitveni listi¢ IP-naslov (slika 6). Iz-
beremo Samodejno dobi IP-naslov.

. Ce protokola TCP/IP ni videti, klikne-
mo na gumb Dodaj in med razpo-
lozljivimi omreZnimi komponentami
izberemo Protokol. V naslednjem
oknu med proizvajalci kliknemo na
Microsoft in na desnem seznamu izbe-
remo protokol TCP/IP.

Slika 6

4. Izbiro potrdimo s gumbom V redu, in

ko nas racunalnik poprosi za resetira-
nje, mu tudi ustreZemo.

5. Ponovimo postopek preverjanja na-

stavitev protokola TCP/IP (od tocke 2
naprej).

6. Ko je protokol TCP/IP namescen,

vstavimo disketo s programckom za
konfiguracijo brskalnika, ki smo jo na-
redili na racunalniku s skupno rabo

kril je 1600 mm. Model je nov in v celoti iz-
delan. Cena je 25.000 SIT.
Tel.: (061) 72-16-076 ali (041) 267 027

PRODAM Darijev brezoljni batni teflonski
kompresor handy in Revellov airbrush profi
plus IDB 750. Oboje zelo ugodno! Prodam
tudi Se nekaj Revellovih katalogov za sezono
2000/2001. Cena je 1000 SIT in potnina.
Bogdan Jazbec

Dobojska 45

3000 Celje

Tel.: (063) 54-14-223

PRODAM ¢oln nina z motorckom speed 600,
osjo, krmilom, stikalom, baterijo in polnilni-
kom. Prodam tudi nedokonéan &oln orion,
sestavne dele za motorno jahto ter knjigo La-
dijsko modelarstvo.

Andraz Levec

Jurdiceva 3/4

1290 Grosuplje

Tel.: (061) 762-438, (041) 928-324
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Timovo izlozbeno ockno

R. M. S. Titanic
(Revell, kat. st. 05206, M 1 : 400)

MITJA MARUSKO

Revellova maketa je zadnja upodobi-
tev nesrecne ladje, ki jo je Cameronov film
znova vtisnil v spomin dana3nje genera-
cije. Klasi¢no in mikavno oblikovana em-
balaza z ilustracijo Titanica, ki pluje ob
ledeni gori, vsebuje dobro zaSCitene se-
stavne dele. V plasti¢nih vreckah pa se
skrivajo beli in ¢rni odlitki sestavnih de-
lov, katerih kakovost Zal spominja na Re-
vellove izdelke izpred nekaj desetletij. Na
odlitkih ograj in manjsih delov so izdatni
ostanki plastike, ki jih je zelo teZko odstra-
niti. PodrobnejSa analiza bo pokazala, da
so se Revellovi izdelovalci kalupa preved
zgledovali po predhodnikih, in v Zelji, da
ponudijo Se cenovno dostopno maketo,
opustili upodobitev nekaterih detajlov.

Trup sestavljata dve polovici ¢rne pla-
stike s kopico notranjih ojaditev. Oplate
so reliefno upodobljene, toda brez zako-
vic in tu pa tam z manj§imi napakami. Na

RclZ R.M.S. TITANIC

premcu ni bilo 16 odprtin na desni strani
tik pod palubo, temve¢ le 15! Maketi niso
priloZeni prozorni deli, zato pa so nalep-
ke prekosile svoje najblizje konkurente,
le da za njihovo namestitev ne smete
vedno slediti navodilom. Naért gradnje
nas vodi skozi 67 faz skoraj brez besed,
le Steviléne oznake za barvanje posamez-
nih delov spremljajo pregledne risbe.
Detajli na palubi so vecinoma uliti
skupaj s palubo. Lesena kritina palube je
upodobliena merilu ustrezno, kar Re-
vellovi maketi daje nekaj prednosti pred
konkurenco, ki se je odlocila za upodo-
bitev lesne strukture v merilu 1 : 400. Vse

klopi na palubi so razvri¢ene v pravo
smer, ¢e Ze ne povsem na pravih mestih,
njihova odstranitev pa bo na palubi
pustila luknje, zato bodite previdni pri
uporabi fotojedkanih nadomestkov.

Z namestitvijo plasti¢nih ograj bo kar
nekaj dela. Namakanje v topli vodi bo
zado3¢alo za krivljenje krmnega dela
ograje. Vecina ograj ima plasti¢ne zatice,
ki sedejo v utore na palubah. Ob upora-
bi fotojedkanih delov je kitanje teh uto-
rov precej zamudno delo. Od tretjega
dimnika do prostora nad strojnico ne
vodijo znacilne parne cevi, ki so upo-
dobljene na manj$i Revellovi maketi v

Messerschmitt Me-P-1111
(PM model, kat. §t. PM-217, M 1 : 72)

SAMO STEMPIHAR

Me-P-1111 je bil ena prvih resnejsih
tudij, ki so prispele na nate¢aj za reak-
tivne lovce prihodnosti po narodilu viso-
ke komande Luftwaffe leta 1944.

Messerschmittov lovec P-1111 je bil
zasnovan kot enosedo letece krilo pusdi-
caste oblike s smernim stabilizatorjem,
nagnjenim strmo nazaj. Letalo naj bi ime-
lo vgrajeno reaktivno turbino 109-011 s
potisno silo 13 kN proizvajalca Heinkel-
Hirth, oboroZeno pa naj bi bilo s Stirimi
v nosu vgrajenimi topovi 33 mm Mk-108.
Predvideno je bilo, da bi P-1111 lahko
dosegel hitrost 618 km/h in imel dolet
1500 km. Vse skupaj pa je ostalo le pri
nacrtih, ki so po koncu 2. svetovne voj-
ne koristili zaveznikom pri nadaljnjem
razvoju letalstva.

Maketa je licno pakirana v pri strani
odpirajoco se kartonsko 3katlo, ki jo kra-
si risba vrhunskega risarja Dona Greera.
V 8katli dobimo eno drevesce s sestavni-
mi deli v sivi plastiki in prozoren pokrov
kabine — oboje zadovoljive kakovosti.

Sestavljanje zacnemo z notranjostjo
kabine, ki ima ravno dno, na katerega pri-
lepimo krmilno polico in pedala za smer-
no krmilo. Vse skupaj pobarvamo z barvo
RLM-66. Nato prilepimo sede?, kateremu
lahko dodamo pasove iz Eduardovega
kompleta dodatkov ali pa jih izdelamo sa-
mi. V nos vstavimo 3e pribliZzno 18 g obte-

Zila in Ze lahko kabino vstavimo med obe
polovici trupa ter ju zlepimo. Maketa ima
trup deljen na zgornjo in spodnjo polovi-
co. Ko se lepilo posusi, narahlo obrusimo
in odistimo sti¢ne povrine. Pri tem ni bo-
jazni, da bi odbrusili ponazoritev paneli-
zacije, saj je dobro vgravirana. Gradnjo
nadaljujemo s tem, da prilepimo smerni
stabilizator, ter vlepimo Sobo motorja v
zadnji del trupa. Medtem, ko se lepilo
susi, se lahko lotimo podvozja, ki ga naj-
prej obrusimo in pobarvamo.

Na tej sopnji je maketa Ze nared za
barvanje. V navodilih shema barvanja
predvideva kamuflaZo z lisami v dveh ze-
lenih barvah in sicer RLM-81 in RLM-83.
Za spodnje povrsine kril in trupa upora-

bimo sivo-modro barvo RLM-76. Na nosu
naj bi bil rdede-bel trak.

V kompletu nalepk, ki so zadovoljive
kakovosti, sta po dva kriZa za spodnjo in
zgornjo stran kril, manjkata pa kljukasta
kriza za smerni rep, ki ju moramo po-
iskati pri drugih virih ali izdelati sami. Na
koncu prilepimo 3e zasteklitev kabine in
podvozje.

Pri sestavljanju makete nisem imel no-
benih tezav. Maketa se odli¢no sestavlja
tudi brez pomodi kita. Primerna je za zacet-
nike in prav tako za izkuSene maketarje.

Pri¢akujemo, da se bodo makete tega
turskega proizvajalca kmalu pojavile tudi
na policah nasih trgovin. Njihov program
obsega kar 25 razli¢nih zanimivih maket.
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merilu 1 : 570. Dimnike sestavljajo trije
deli z velikimi luknjami za napenjalne
vezi. Lestve ob cevnih vodih so obliko-
vane kot samostojni sestavni deli. Nadrt
za napeljavo radijskih anten je zavajajoc,
ko gre za poloZaj anten nad kapitanovim
prostorom.

Revellov Titanic ima pravilno Stevilo
reSevalnih ¢olnov, po cemer prekasa
konkurenco, vendar pri vgradnji sestavne-
ga dela z nizom ¢olnom ne smemo sledi-
ti na¢rtu, kjer je dvojno obeSanje ¢olnov
upodoblieno na napac¢ni strani, temvec le
Stevildenju sestavnih delov (faza 62). Na
vseh ¢olnih so zaradi slabe konstrukcije
kalupa luknje in terjajo kitanje.

Nalepke so dobro izdelane. Oznake
za ugrez 3t. 3 in St. 4 sodijo na premec,
5t. 10 pa na krmo, ¢eprav nam nacrt ve-
leva ravno obratno. Rde¢e opozorilne ta-
ble so na na¢rtu pomaknjene preved
proti premcu.

Revell je mimogrede zamudil priloZ-
nost, da bi popravil napake drugih pro-
izvajalcev, ter tako razocaral vse tiste, ki
so pri¢akovali "kon¢no" upodobitev Tita-
nica. Revell pa vendarle ponuja sprejem-
liivo maketo v merilu 1 : 400, ki je kon-
kurenco prekosila v nekaterih elementih
upodobitev. Odlikuje se tudi po enostav-
ni gradnji, zato jo priporofamo kot-vaSo
prvo ladijsko maketo. Za zahtevnejSe
graditelie pa so pri Eduardu izdelali
komplet fotojedkanih kovinskih dodat-
kov (17-014), ki so sicer namenjeni
Academyjini maketi, vendar jih lahko
uporabite tudi na Revellovem Titanicu.
Eduardov komplet je dosegljiv pri Zdru-
Zenju graditeljev plasti¢nih maket Slove-
nije, Trzaska 48, 1000 Ljubljana.

Novo na trgu

YOUNGMASTER

Manj3a izvedenka vrhunskega tekmovalnega
modela soarmaster. Model ima razpetino 2540
mm, dolg je 1234 mm in tehta od 1700 g. Na-
menijen je tekmovanjem v kategoriji F3] kakor
tudi vsakodnevnemu letenju. Vanj lahko vgra-
dite elektri¢ni pogon speed gear 600 (kat. 3t.
6362) na 8 celic. Cena je 49.900 SIT.

Mibo modeli, d. o. 0., Cevica 6, 1370 Logatec,
tel.: (01) 750-90-60 in modelarske trgovine.

VENTUS 2C

Polmaketa jadralnega letala v merilu 1 : 4,5.
Cez krila meri 4000 mm, dolg je 1500 mm in
tehta od 4500 g. Model je primeren za pobo¢-
no in termi¢no jadranje. Cena je 69.900 SIT
Mibo modeli, d. o. 0., Cevica 6, 1370 Logatec,
tel.: (01) 750-90-60 in modelarske trgovine.

REGULATORJI RONDO 480 IN 600
Kontronik je svoj program regulatorjev ali
pravilneje krmilnikov zdaj razsiril na rondo
480 in rondo 600. Namenjena sta krtacnim
motorjem velikosti 480 in 600. Zmogljivost
trajne obremenitve je 18 A, za ¢as nekaj se-
kund pa do 22 A. Novost je tudi omejevanje
toka, ki je nastavljeno na 25 A. Manijsi regula-
tor prenese najvec 8 celic Ni-Cd, vedji pa do
10. Oba imata tudi t. i. BEC zmogljivosti do
1,5 A, s katerim lahko napajate 3 do 4 servo-
mehanizme. Zdaj je na voljo tudi zas¢itni po-
krov, ki varuje pred zunanjim dotikom ali
kratkim stikom, obenem pa e vedno omogo-
¢a dovolj dobro hlajenje. Cena modela 480 je
6.500 SIT, modela 600 pa 8.000 SIT.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

DISCUS 2B

Polmaketa jadralnega letala v merilu 1 : 4,5.
Razpetina 3330 mm, dolZina 1500 mm, masa
od 3500 g. Model je primeren za pobo¢no in
termi¢no jadranje. Cena je 59.900 SIT

Mibo modeli, d. o. 0., Cevica 6, 1370 Logatec,
tel.: (01) 750-90-60 in modelarske trgovine.

MIKROSERVOMEHANIZMI VOLZ

Ob koncu 3olskega leta ponuja Mladi tehnik
razprodajo mikroservomehanizmov znane fir-
me Volz. 7,5 g tezki colibri stane 4.900 SIT,
14,8-gramski dvojni twins pa 9.900 SIT.
Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

KONTRONIK BL 500-20

Kontronikov brezkrta¢ni motor velikosti 500
se imenuje BL 500-20. Dvajsetica na koncu
oznake pomeni 2000 vrtljajev na volt napajal-
ne napetosti. Motor ima seveda orjasko zmo-
gljivost v primerjavi s sorodnikom s krtacka-
mi: od 7 do 20 celic Ni-Cd in do 30 A trajne
obremenitve. Gred ima premer 5 mm, motor
pa je dolg 50 mm (& 35,8 mm) in tehta le 200
g. Seveda je na voljo tudi primeren krmilnik.
Cena motorja brez krmilnika je 37.000 SIT.
Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (061) 121-87-80, faks: (061) 126-22-43

TINS maj—junij 2000

57



7

PRILOGA

Maketa geofizikalne rakete vertikal-4

VLADIMIR MINAKOVY

Ruski znanstveniki in raketarski strokov-
njaki so vseskozi pripisovali velik pomen raz-
iskovanju zgornjih plasti atmosfere, vendar
so 3ele poleti raket odprli pot v vesolje in
omogodili preucevanje atmosferskih znadil-
nosti na vecjih viSinah, kamor niso segle
druge letalne naprave. Leta 1949 so v Sovjet-
ski zvezi izdelali prvo balisticno raketo dol-
gega dosega, R-1, ki so jo pod vodstvom
Sergeja Koroljova, kasnejSega glavnega kon-
struktorja in utemeljitelja sovjetske prakti¢ne
kozmonavtike razvili v konstrukcijskem ura-
du OKB-1 (sedaj RKK Energija). Kmalu za-
tem so se odlodili tudi za izvajanje poskusov
v visinah s pomocjo raket. Koroljov je me-
nil, da so ta raziskovanja zelo pomembna,
zato je v svojem KB ustanovil poseben od-
delek, ki se je ukvarjal z gradnjo "akadem-
skih" raket na osnovi vojaskih raket.

Na osnovi "enke" so izdelali geofizikalne
rakete od R-1A do R-1E, ki so jih zaceli iz-
streljevati leta 1951. S pomodjo teh raket jim
je uspelo priti do prvih verodostojnih podat-
kov o atmosferi do viSine 100 km. Poleg
tega so z njimi preizkusali delovanje reSe-
valnih modulov, s katerimi so prvi¢ opravili
polete z Zivimi bitji — psi. Naslednji korak v
raziskavah je sledil leta 1957, ko je nova ra-
keta R-2A, narejena na osnovi mocnejse ra-
kete R-2, dosegla viSino 209 km. Tako raketo
lahko Se danes vidite ob vstopu v mesto Ko-
roljov. Leta 1958 je rakete, izdelane po R-1,
zamenjal nov tip rakete, R-11A. Osnova za-
njo je bila operativno-takti¢na raketa R-11, ki
je bila bolj preprosta in zanesljiva kot R-1.

Leta 1955 so izdelali Se moc¢nejsSe rakete
R-5, ki so sluZile kot prototipi geofizikalnih
raket R-5A in R-5B. Izstreljevati so jih zaceli
leta 1958 in dosegli rekordno visino 473 km.

V okviru programa Interkosmos, v kate-
rem so sodelovale Bolgarija, MadZarska,
Nemska demokrati¢na republika, Mongolija,
Poljska, Sovijetska zveza in CeSkoslovagka je

bil tudi oddelek za raziskovanje ionosfere
ter magnetnega polja Zemlje in vpliva Son-
ca nanju. Raziskave so izvajali s pomodjo
umetnih satelitov ter z raketami, ki so vzle-
tale navpitno in v kontejnerjih nosile raz-
iskovalno opremo. Na ta nacin so lahko
hkrati dobili podatke za celotno globino
atmosfere. Na zacetku so v okviru tega pro-
grama na osnovi raket R-SM v letih 1971-72
izdelali rakete vertikal-1 in vertikal-2, ki so
nosile oznako R-5V. Raziskovalno opremo
so ponesle v visino 500 km, kolikor je zna-
dala omejitev osnovne rakete. Ker so znan-
stveniki Zeleli preucevati tudi najvisje plasti
ionosfere, so potrebovali moc¢nejse rakete.
Za osnovo so vzeli raketo BRSD R-14,
izdelano v konstrukcijskem uradu JuzZnoje,
ki mu je dolgo naceloval akademik Mihail

Jangel. BRSD so sprejeli v oboroZitev leta

1961. Bila je zelo uspesna in vsestranska, za-
to je ostala v oborozitvi do leta 1990, ko je
bil sprejet dogovor o zmanjsanju Stevila ra-
ket srednjega in krajSega dosega.

Bojno glavo BRSD so zamenjali s tovor-
nim odsekom, v katerega so namestili okrog-
lo pristajalno kapsulo z raziskovalno opremo.
Ta del je bil prekrit z za¥¢itnim, locljivim
aerodinami¢nim okrovom. Geofizikalno ra-
keto so sestavljali: koni¢ni vrhnji del, rezer-
voar za oksidant, del z napravami (med re-
Zervoarji), rezervoar za gorivo ter konicni
repni del. Na obrocu trupa repnega dela so
razporedili 3tiri konzole, v katere so name-
stili nosilce osi in pogone plinskih krmil.
Konzole so hkrati sluZile kot Startne opore.
Del z napravami med rezervoarji in repni
del rakete sta bila iz kovicene konstrukcije
iz aluminijeve zlitine, vrhnji del je bil varjen.
Rezervoarja sta bila zvarjena iz dveh delov
polkroZnega dna in valjastega oboda, ki ga
je sestavljalo osem valjanih plo§¢. Na zu-
nanji strani dela z napravami so bili name-
$¢eni zaviralni raketni motorji na trdo gorivo
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sistema za locitev koristnega tovora od rake-
te. Na zunanji povrini repnega dela rakete
50 bili name3¢eni nosilci stabilizatorjev in tele-
metrijskih anten, v notranjosti pa se je naha-
jal pogonski Stirikomorni raketni motor na
tekoce gorivo RD-216 s potisno silo na Zem-
lji 1469 kN, ki so ga izdelali v NPO Energo-
ma$ pod vodstvom akademika Valentina
Glugka. Motor je uporabljal visokotlaéne sa-
movZigne komponente goriva — oksidant
AK-271 (raztopina dugikovega tetraoksida v
dusikovi kislini) in UDMH (nesimetri¢ni di-
metilhidrazin) — in je deloval 130 sekund.
Raketa je bila krmiljena in stabilizirana s po-
modjo plinskih krmil.

Nova raketa je dobila oznako V-3A.
Vzletala je navpi¢no in je po prehodu gostih
slojev atmosfere s pomodjo vzmetnih pehal
odvrgla aerodinami¢ni okrov glave. Ko je
gorivo izgorelo, se je pristajalni odsek lodil
od rakete in zaradi vztrajnosti dosegel visi-
no 1500 km. Na Zemljo se je vrnil na bali-
sti¢ni nadin. Po aerodinami¢nem zaviranju v
gostih slojih ozradja se je sproZil sistem
padal, ki je omogoc¢il mehak pristanek. V
obdobju od leta 1975 do 1981 so izstrelili
nekaj podobnih raket s poligona Kapustin
Jar (od vertikal-3 do vertikal-11). Ena izmed
teh raket, vertikal-4, ki so jo izstrelili 14. ok-

Maketa rakete vertikal-4

Maketo geofizikalne rakete vertikal-4 so
leta 1983 konstruirali modelarji laboratorija
za raketno-vesoljsko modelarstvo moskov-
skega Doma ustvarjalnosti otrok in mladine.
Prototip je omogocil izdelavo zanesljive, do-
volj preproste in privlatne makete, ki je
mladim raketnim modelarjem omogodila
dobre rezultate na tekmovanjih. Maketa ra-
kete vertikal-4 je pogosto zmagala ali bila
med najboljSimi na moskovskih mestnih tek-
movanjih v raketnem modelarstvu. Pri nacrto-
vanju konstrukcije makete je bila predvidena
¢im bolj preprosta tehnologija gradnje in
priprava na izstrelitev, da je bila maketa pri-
merna za lecajnike oziroma ucne skupine,
ki se z raketnim modelarstvom ukvarjajo
dve do tri leta. V naslednjih letih so kon-
strukcijo 3e izpopolnjevali in poenostavljali.
Pred vami je zadnja razli¢ica makete.

Merilo makete glede na naravno velikost
je 1 : 40. Izbrano je bilo z namenom, da bi
bila dovolj velika za pogon s Stirimi motorji
MRD 5-3, premera 13 mm, kar bi pri Startni
masi okoli 300 g omogodilo lep polet — me-
hak 3tart, odmetavanje dveh polovic aerodi-
nami¢nega okrova in locitev makete kori-
stnega tovora. Varen pristanek vseh delov
omogocajo padala. Da bi bilo maketo ¢im
bolj preprosto izdelati in pripraviti za vzlet,
je njen motorni del z nosilci motorjev, ki se
nahaja znotraj repnega dela, izdelan tako,
da ga je mogoce hitro izvledi iz trupa, kar
omogoda preprosto in zanesljivo montaZzo
motorjev. Za hkratni vZig vseh motorjev ru-
ski modelarji uporabljajo t. i. pirokriZ.

Konstrukcijo makete

Maketo sestavljajo: trup (1), motorni (2)
in repni (3) odsek, aerodinami¢ni okrov gla-
ve (4), sestavljen iz dveh polovic, in maketa
koristnega tovora (5).

Trup makete je sestavljen iz valja (1.1),
na katerega zgornji del je s pomocjo obroéa
(1.3) pritrjena konicna glava (1.2).

V notranjosti trupa so prilepljeni odsek
za pristajalni sistem (1.4), pritrjen s centrir-
nima obro¢ema (1.6 in 1.19), in trup motor-
nega odseka, na katerega sta na zunanji

strani prilepljeni vzmetni drZali (1.11) v obli-
ki ¢rke U, namenjeni za pritrditev motorne-
ga odseka v predvideni poloZaj. Na vrhniji
plod¢i nosnega dela je pritrjen trup odseka z
napravami koristnega tovora (1.5), ki je na
svojem zgornjem delu z obro¢em spojen s
pristajalnim odsekom (1.7). Njegova notra-
nja stena sluZi kot lezis¢e za aerodinamic¢ni
okrov glave. Skozi odprtine v obrocu je spe-
lian amortizer glavnega padala makete, ki je
prileplien na trup pristajalnega odseka. Ta
ima v spodnjem delu vlepljeno oporo, ki
omejuje pomik pristajalnega sistema navzdol.

Motorni odsek sestavljajo vrhnji, srednji
in spodnji obro¢ (2.1, 2.2 in 2.4). V njihove
odprtine so soosno vlepljene &tiri nosilne
cevi za motorje (2.3), ki so na spodnjem de-

Avtor prispevka Viadimir Minakov s svojim
varovancem na mladinskem proenstou Rusije

lu razdirjene, da posnemajo izpusne Sobe
motorjev prave rakete. Modelarski raketni
motorji so v nosilcih pritrjeni s kovinskimi
ali lesenimi zati¢i. Motorni odsek, centriran
z vrhnjim in srednjim obrocem, potisnemo v
trup, do opore. Pri tem s srednjim obro¢em
potisnemo ob stran vzmetni drzali, ki ga ta-
ko utrdita v leZis¢u.

Repni del tvorijo konus (3.1) z naleZno
povrdino (vsadilom) na zgornjem delu, ki jo
oblikujemo ob navijanju trupa, nosilci stabi-
lizatorjev (3.5), katerih osi so vstavljene v
odprtine na mestih, kjer so na notranji steni
konusa izdelane ojacitve trupa, centrirni
obro¢ (3.2) z opornim valjem (3.3), ki ima
na spodnjem delu prilepljene Startne opor-
nike (3.4) in razne detajle. Repni del se
natakne in centrira na valjasti sedeZ na izsto-
pu trupa motornega odseka iz valja trupa

Tehniéni podatki
geofizikalne rakete vertikal-4:
Doliina 28,1 m

Premer valjastega dela trupa 2,4m
Najvedji premer motornega odseka 2,8 m

b G iednaccla, vidre Tei7 ku dn Startna masa okoli 90 t
tobr a 1?7 b, je dosegla visino 5 | Masa koristnega tovora 1500 kg
smo jo izbrali za prototip nade makete.
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stopnje in spodnji obro¢ motornega odseka.
Spoj je zanesljiv, e se dela sestavita z lah-
koto in stik ni ne pretrd niti preohlapen.

Aerodinami¢ni okrov glave je sestavljen
iz dveh polovic (4.1 in 4.2). Na eni od njiju
je vzdolZ linije razreza, ki je na zunanji stra-
ni skrita z imitacijo spoja (4.4), prileplien
zob (pero) (4.9), ki nalega v ustrezni utor
(4.10) na drugi polovici. Na spodnjem robu
obeh polovic sta prilepljena na pol razrezan
obro¢ (4.5), ki zagotavlja soosno namestitev
glave, in ¢ep (4.3) z notranjim konusom, ki
sluzi za oporo maketi koristnega tovora. Na
notranjih stenah obeh polovic glave sta pri-
lepljeni zanki za privez padal.

Za osnovo makete pristajalnega odseka
uporabimo Zogico za namizni tenis (5.1), ki
popolnoma ustreza meram. Zogico preluk-
njamo, jo skozi odprtine obteZzimo in z vrvi-
co priveZzemo na amortizer padala (5.2)

lzdelava osnovnih delov makete

Deli trupa makete so laminirani iz ste-
klene tkanine, prepojene z epoksidno
smolo, ki jo navijamo na ustrezne kovinske
kalupe, katerih zunanja povrsina predstavlja
notranjo obliko trupov. Dele (1.1, 1.2, 1.4,
1.5, 3.1, 3.3 in 4) navijemo iz treh slojev tka-
nine s povriinsko maso 60-70 g/m? in treh s
povrinsko maso 30 g/m? da dobimo debe-
lino stene 0,3 mm. Detajli (1.4, 1.9, 2.3, 4.3
in 4.4) so iz treh slojev tkanine 60-70 g/m?
in prepojeni z epoksidno smolo (npr R&G
tip LF). Ko smola otrdi in jo toplotno obde-
lamo, kalupe z navitimi trupi vpnemo v
struZnico, postruZimo naleZne povrsine
(vsadila) ter obrusimo zunanjost, dokler ne
dobimo ravne in gladke povrSine. Pri tem s

kljunastim merilom ali mikrometrom sproti
preverjamo zunanje premere, da ostanejo v
mejah toleranc. Izgotovljene trupe snamemo
s kalupov ter jih od znotraj in od zunaj
temeljito razmastimo. Trupe ponovno natak-
nemo na kalupe ter na zunanjost nabrizga-
mo 2-3 sloje epoksidne temeljne barve (ali
smole LF), pri femer se mora vsak sloj do-
bro osuditi. Nato na struZnici zunanje povi-
§ine natan¢no obrusimo in spoliramo ter
odrezemo na mero. Na povrSinah napravi-
mo &rte in zareze, ki ponazarjajo zvare in
spoje. Trupe snamemo s kalupov ter dobro
odistimo notranja mesta lepljenja. Notranje
trupe obreZemo in o¢istimo $e mesta leplje-
nja na zunanji strani.

Obroce (1.6, 1.19, 2.1 in 3.2) z rezalni-
kom krogov (Olfa) izreZemo iz balze, ki je z
obeh strani oblepljena s stekleno tkanino.
Obrote (2.2, 2.4 in 3.2) izreZemo iz vitro-
plasta ali pertinaksa, obroce (1.3, 1.7, 4.4) in
Gep (4.3) pa izstruZimo iz mo¢nega alumini-
ja oziroma iz balze. V obrocih izreZemo in
povrtamo odprtine, potrebne za montaZo in
zmanj$anje teZe. Pero in utor izreZemo iz
posebej navitega trupa za glavo. Na mestih,
kjer je prilepljen na polovici glave, izvitamo
odprtine premera 1,5 mm. Vzmetni drZali
(1.11) ukrivimo iz jeklene Zice premera
0,8-0,6 mm.

Izdelava detajlov

Za poenostavitev izdelave detajlov si
pripravimo ustrezne pripomocke. Iz poljub-
nega trdega materiala ustrezne debeline iz-
delamo matrico in patrico za izdelavo okrova
elektritne napeljave. Matrice za vratca iz-
delamo iz jekla. Patrice za aerodinami¢ne
okrove izrezkamo iz
jekla ali aluminija. Ob
tem dosledno posne-
mamo mere, oblike
in povriine. Sablone
za izrezovanje kovi-
Cenih povrSin in po-
krovov, ki posnemajo
izbokline ojacitev pa-
nelov odsekov z re-
zervoarji za gorivo,
izdelamo iz vitro-
plasta. Kalupe, ki jih
odlijemo prek pra-
modelov zahtevnejSih
oblik, izdelamo iz si-
likonskega kavcuka.
Patrico za izdelavo

ponazoritve imitacije stika polovic aerodina-
mic¢nega okrova glave izdelamo iz kosa trde
aluminijaste ploc¢evine. Za ponazarjanje ko-
vi¢enih spojev in tockovnih zvarov upora-
bimo ali izdelamo kovinska zobata kolesca
(primerna so zobata kolesca iz urnih meha-
nizmov) z ustreznim korakom naostrenih zob-
cev, katerih osi vstavimo v priro¢na drzala.

Dele okrova za zaiCito elektri¢ne nape-
ljave (1.14) oblikujemo v matrici, stisnjeni
ob patrico iz treh slojev steklene tkanine
60-70 g/m?, prepojene z epoksidno smolo.
Povrdine kalupa premaZemo z lo€ilnim
sredstvom, nanesemo epoksidni temelj in
izdelek laminiramo. Da se oba dela kalupa
tesno prilegata, ju mo¢no stisnemo in ovije-
mo z elastiko. Po otrditvi smole matrico od-
stranimo, preseZek na odlitku natan¢no
obrezemo, snamemo s patrice in odmerimo
to¢no dolzino.

Iz aluminijaste folije debeline 0,03-0,05
mm s 3ablono na podlagi iz PVC-a izseka-
mo odprtine. Aerodinami¢ne okrove (1.13,
1.15, 3.7, 4.6 in 4.7), pokrove vti¢nic in iz-
pudnih odduskov ter spoj polovic aerodina-
mi¢nega okrova glave (4.5) odvisno od
oblike na razli¢ne nacine odtisnemo (izvle-
¢emo) iz mehke aluminijaste folije, debele
0,1-0,15 mm, s pomodjo patric na podlagi iz
trde gume oziroma cina. Nato ob $ablonah
z modelarskim noZem izreZemo iz papirja
za faks, prepojenega z redkim nitrolakom,
plasce kovicenih panelov in izbokline ojaci-
tev, na katere z izdelano pripravo prenese-
mo risbo kovi¢enja in tockovnega zvara.

V kalupe iz silikonskega kavcuka odlije-
mo iz epoksidne smole z dodanim pigmen-
tom detajle Startnih opor (3.4), plinskih
krmil (3.8) in njihovih nosilcev, motorjev za
lotevanje (1.10), osnove telemetri¢nih anten
(3.6) in armature, ki so razvri¢ene na okro-
vu glave. Ko je smola trda, vzamemo ulitke
iz kalupov, jih razmastimo, povriine po po-
trebi ocistimo s finim brusilnim papirjem ter
z brudenjem naleZnih povrdin zagotovimo
natan¢no prileganije.

Valje, ki posnemajo vzmetna pehala
(4.8), in osi plinskih krmil izstruZimo iz alu-
minija. Povrino spoliramo s polirno pasto.

Osnove za izdelavo stabilizatorjev (3.5)
izreZemo iz vitroplasta ali pertinaksa debe-
line 2 mm, zlepimo v sendvi¢ in zbrusimo
na zahtevane mere. Nato jih lo¢imo, vsa-
kega posebej ustrezno profiliramo, zvitamo
odprtine za osi premera 1,5 mm in globine

34 mm.
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4.2

Sestavljanje makete

Osnovne dele makete sestavimo tako,
da z nekaj kapljicami cianokrilatnega lepila
najprej pritrdimo vse dele in detajle v zahte-
vanem poloZaju ter spoje zalijemo z epok-
sidnim lepilom. Mesta lepljenja morajo biti
oci§Cena in razmascena.

V trup orodnega odseka za koristni to-
vor, v vrhnji koni¢ni del in v konus repnega
dela vlepimo obro¢e. Med obrofe motor-
nega dela natan¢no navpicno in vzporedno
vstavimo cevi nosilcev motorjev ter jih pri-
lepimo.

Trup okrova glave namestimo na kalup,
oznadimo po sredini ter po ¢rtah napravimo
zareze. Pri tem pazimo, da na mestu, kjer je
vlepljen obro¢, ne zareZemo, delno pa pre-
rezemo povrsino na nosu. Obro¢ razdelimo
na pol in znotraj po ¢rtah napravimo vzdolZ-
ne utore s pomodjo grobe rezilne ploscice,
pri ¢emer pazimo na potrebno debelino
materiala. Nato jih razmastimo, vstavimo v
okrov glave in prilepimo.

Zgornje konce vzmetnih drzal na dolZi-
ni 15-20 mm na gosto ovijemo z najlonsko
nitjo, konce uvedemo v odprtine motornega
dela, pritegnemo, utrdimo v tem poloZaju in
prilepimo.

K valjastemu delu prilepimo nosni del, v
cev odseka za padala pa obroce. Ko se lepi-
lo strdi, cev odseka za padala skozi zgornji
obro¢ nosnega konic¢nega dela potisnemo
navzdol v valjasti trup do konénega poloZa-
ja ter prilepimo na mestih spojev.

V konusu repnega dela, kjer bodo
okrepitve za nosilce stabilizatorjev, s tankim
svedrom izvrtamo odprtine. Ta mesta z no-
tranje strani ofistimo z brusilnim papirjem
ter nanje prilepimo 3—4 mm globoke kadice
iz plastelina in jih zalijemo z epoksidno
smolo, v katero smo vmesali veliko polnila
(toliko, da daje videz goste smetane). Tako

4.9

4.10

43

dobimo okrepitve za namestitve nosilcev
stabilizatorjev. Ko se smola strdi, izvrtamo
luknje s premerom 1,5 mm za osi nosilcev.
Namestimo obro¢ konusa in na mestih, kjer
se nahajajo Startne opore in prikljucki za
polnjenje goriva, izvrtamo luknje. V obro¢
vlepimo oporni valj, postavljen vzporedno z
navpi¢no osjo obro¢a. V nalezno povrsino
trupa motornega odseka izvrtamo 5-6 vrst
odprtin, jih oéistimo in del do konca poti-
snemo Vv trup ter prilepimo. K zgornjemu de-
lu cevi dela za padala prilepimo amortizer
glavnega padala makete, ki ga prej priveZe-
mo s sukancem. Za amortizer uporabimo
opleteno elastiko Sirine 6 in dolZine 500 mm.
Amortizer povleCemo skozi odprtine v obro-
¢u orodnega dela za koristni tovor, tega na-
taknemo na odsek za padala in zgornji rob
konusa, ki sta namazana z lepilom.

Aerodinami¢ni okrov glave z vleplienim
obrofem razreZemo na dve polovici, pazlji-
vo odistimo mesta, kjer bodo prilepljeni
pero spoja in njegov utor, ¢ep in zanki za
pritrditev padal. Pero in ustrezni utor, ki ga
naredimo kot reZzo med polovicama trupa in
detajlom, prilepimo v potrebnem poloZaju
na obeh polovicah. Ko se lepilo strdi, mesto
lepljenja pazljivo o¢istimo. ViSino peresa na-
stavimo tako, da se popolnoma prilega v
utor. Tako zakrijemo rez in omogodimo na-
tan¢no naleganje obeh polovic. V notranjost
polovic glave vlepimo polovici ¢epa in zanki,
ki ju izdelamo iz ukrivljenih bucik z usescem
ali Zice enakega premera.

V izvrtine nosilcev stabilizatorjev vlepi-
mo osi dolzin 7-8 mm, ki jih izdelamo iz
Zice ali cevke premera 1,5 mm. Na koncih
napravimo zareze.

V izvrtine obro¢a repnega dela, ki g
prej temeljito pokitamo in prebarvamo s te-
meljno barvo, vlepimo zati¢e premera 1,5 mm
iz bambusa ali Zice, namenjene za pritrditev
Startnih opor.
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Predhodno detajliranje makete

Najprej z redkim nitrolakom prilepimo
dele razvitega plai¢a na zunanjo povrsino
trupa, repnega odseka in odseka z napra-
vami ter okrova glave. Deli se morajo na-
tan¢no prilegati, da pod lakom ne nastanejo
mehurji. Pri tem pazimo na medsebojni po-
lozaj delov. Nato na svoje mesto prilepimo
okrov elektri¢ne napeljave, nanj pa dve Start-
ni vodili z notranjim premerom 8,5 mm.

Sledi ponazoritev varjenih spojev in pri-
trditve plos¢ panelov. Z redkim lepilom za
plastine makete (ali dikloretanom) na plas¢
prilepimo tanke trakove, ki jih dobimo z
raztezanjem ploscic ali kos¢kov polistirena.
Koscke segrevamo nad elektricno kuhalno
plod¢o skoraj do talis¢a. Sorazmerje debeli-
ne in Sirine trakov doseZemo z razmerjem
stranic obdelovanca, stopnjo segrevanja in
stopnjo raztezanja. Ko se lepilo posusi, lah-
ko trakove po Zelji prelakiramo s tankim
slojem nitrolaka, ki ga nanesemo z drobnim
mehkim ¢opi¢em. Nato z razred¢enim kon-
taktnim lepilom natan¢no prilepimo imitacije
vratc in pokrovov. Aerodinami¢ne okrove,
imitacije stika in Sarnirje na glavi natan¢no
prilepimo s cianokrilatnim lepilom. Pred
tem preverimo, ali se natan¢no prilegajo na
mesta lepljenja.

V Startne opore zvrtamo luknjice za za-
tite. Nato Startne opore in nosilce plinskih
krmil prilagodimo mestom pritrditve na
obro¢u repnega konusa in prilepimo s cia-
noakrilatnim lepilom. Na spodnji obro¢ mo-
tornega odseka prilepimo imitacijo toplotne
zaS¢ite z vtisnjenimi kovicami, vijaki in
izpusnimi odduski, ki jo izreZemo iz samo-
lepilne metalizirane folije. Pokrove elektric-
nih prikljuckov rakete prilepimo na obro¢
repnega konusa.

Iz medeninaste Zice premera 0,8 mm,
prevlecene z lakom, zvijemo telemetri¢ne
antene in jih s cianokrilatnim lepilom vlepi-
mo v odprtine antenskih osnov.

Barvanje makete

Maketo bomo barvali z barvami za pla-
sticne makete, lahko pa uporabimo tudi na-
vadne barvne nitrolake. Da se bo barvni
premaz dobro oprijel, povr§ino makete te-
meljito ofistimo in razmastimo.

Na vse dele makete najprej nanesemo
srebrni temeljni premaz. Ko se posusi, so
dobro vidne vse napake, ki jih pokitamo in
zbrusimo s finim vodnobrusilnim papirjem.
NaleZne povrsine oziroma vsadila za$¢itimo
z lepilnim trakom in vse sestavne dele ma-
kete prebarvamo z belo barvo, ki jo nanese-
mo z zra¢nim copicem v 3—4 slojih. Vsak

so3wno=

nanos susimo najmanj 12 ur in vmes vsako
odkrito napako odstranimo s finim vodno-
brusilnim papirjem. Pri zadnjem nanosu je za-
Zeleno, da doseZemo avtenti¢ni svilnati efekt.

Del glave mora ostati bel, zato ga pred
barvanjem za3¢itimo z masko iz lepilnega
traku in papirja. Najbolje je uporabiti papir-
nat lepilni trak, ki zagotavlja ravne robove
barvnih polj. Ostalo povrSino pobarvamo s
fluorescentno rde¢eoranzno barvo. Na trup
nalepimo iz lepilnega traku ali folije izreza-
ne Sablone ¢&rk velikega napisa, ki jih dobro
pritisnemo na povrsino. Okolico za&¢itimo
in ¢rke v Sabloni pobarvamo s tankim slo-
jem ¢rne barve. Ko je barva suha, 3ablone
nemudoma odstranimo.

Zakljuéna okrasitev in detajliranje makete

Kvadratke, trakove in imitacijo tkanine,
ki so z zunanje strani prileplieni na vratca
odprtin na raketi, lahko izdelamo po Sablo-
nah. Poskusi so pokazali, da laZe dobimo
ostre robove, ¢e te detajle izdelamo v obliki
nalepk. To naredimo tako, da debelejsi sloj
barve nanesemo na papir, prevlefen z vo-
dotopnim lepilom (kot za znamke), ter iz
njega z ostrim noZem izrezemo kvadratke in
trakove ustreznih dimenzij. Te nato odmoci-
mo v vodi in nalepimo na maketo. Na enak

nacin lahko izdelamo tudi manj$e napise, ki
jih na razli¢ne na¢ine nanesemo na nalepke
v zahtevani barvi.

Pristajalni sitem in uravnoteienje makete

Kupoli padal prve stopnje makete (1.16)
s premerom 600 mm in makete koristnega
tovora (5.2) s premerom 500 mm ter s cen-
tralno odprtino premera 100 mm izreZemo
iz metalizirane poliestrske folije debeline
10-12 um. Na vsakega s selotejpom prilepi-
mo najmanj 16 vrvic. Padali za polovici
okrovov glave imata premer 260 mm. Izre-
Zemo ju iz metalizirane poliestrske folije
debeline 5-6 um ter nanju prilepimo osem
vrvic. Padala z mo&nej§imi bombaZnimi vr-
vicami priveZemo k ustreznim amortizerjem.

Nato dolo¢imo poloZaj teZis¢a, ki mora
biti na razdalji 340 mm od vrha makete. V ta
namen v motorni odsek vgradimo motorje,
sestavimo vse dele makete in v maketo ko-
ristnega tovora nasujemo potrebno koli¢ino
Siber. Skozi odprtine napeljemo vrvico, na
katero prek amortizerja priveZemo padalo.

Priprave na izstrelitev

Med pripravami na izstrelitev najprej
v motorni odsek vstavimo modelarske
motorje totalnega impulza 5 Ns in premera
13,3 mm (5-3-3). V nosilce jih potisnemo na
enako globino (glej nacrt) in pritrdimo s 5ti-
rimi lesenimi ali kovinskimi zati¢i. Motorjem
skrbno odistimo izpusne Sobe. Dva od njih
na vrhu zalijemo z epoksidno smolo, v dru-
ga dva pa nasujemo odbojno polnjenje (po
5 meric) in na vrhu pokrijemo s papirnatim
fepom. Nato motorni sklop potisnemo v
trup in nataknemo repni konus. V odsek za
padala vstavimo cep, ki je narejen iz vate,
zavite v mehak papir, ki ga potisnemo ¢im
globlje v cev. Nanj v viSini 5-10 mm nasuje-
mo smukec in na vrh vstavimo e en Cep.
Skrbno zloZimo padalo, ga ovijemo z vrvica-
mi in vloZimo v prostor za padalo. ZloZimo
Se padali obeh polovic okrova glave, ki ju
zacasno spnemo s 5Cipalko, enako tudi pa-
dalo makete koristnega tovora. Maketo ko-
ristnega tovora poloZimo v eno polovico gla-
ve, na vrh polozimo padala, s katerih smo
prej sneli 5¢ipalke in sestavimo obe polovici
okrova. Skozi odprtino v ¢epu povlecemo
ven vrvico makete koristnega tovora, s pa-
dala snamemo $¢ipalko in ga vloZimo v od-
sek za padala v trupu. Nato vstavimo glavo
na svoje mesto in maketa je pripravljena za
izstrelitev. 5 pomodjo vodil jo postavimo na
najmanj 1,5 m dolgo pali¢asto lansirno ram-
po s premerom 8 mm, tako da Sobe motor-
jev to¢no naleZejo na cevke pirokriZa.
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"Gomulka"

ZELIKO HALAMBEK

"Gomulka" je legendarni elektromotorni
vlak, ki je postala prepoznavni simbol Slo-
venskih Zeleznic. Mnoge generacije so se
vozile in se Se vozijo z njo v $olo ali sluzbo.
Svojo prvo uradno voZnjo pri nas je opravi-
la novembra 1964 ob odprtju elektrificirane
proge Ljubljana—Jesenice. Elektrifikacija go-
renjske proge je omogocila povecanje
potovalne hitrosti, ki je ¢as potovanja skraj-
Sala za 30 minut. K temu je prispevala tudi
delna rekonstrukcija proge. To je bila prva
brezkon¢éno varjena proga v Sloveniji. K
vedji potovalni hitrosti so prispevali tudi no-
vi elektromotorniki. Narejeni so bili v polj-
ski tovarni Pafawag, zato so jih popularno
poimenovali po takratnem poljskem pred-
sedniku vlade Wtadystawu Gomulki. Prva
serija treh tridelnih gomulk je k nam prispe-
la leta 1964. Garnitura je sestavljena iz sred-
njega motornega voza s po Stirimi vle¢nimi

Slika 1. Prva iz serije treb tridelnib gomulk, ki so k nam prisle leta

1964 (foto: Zeleznishki muzej)

motorji, ter dvema krmilnima vozovoma.
MoZno je sestavljanje dveh ali treh garnitur
v enoto s krmiljenjem iz enega krmilnega
voza, saj so garniture opremljene s samo-
dejno schaufenbergovo spenjaco, ki se
pnevmatsko krmili iz voznikove kabine in
omogoca, da so garniture med seboj spete
mehansko, elektri¢no in zraéno. Pogonski
in krmilni voz imata podvozje tipa "gorlitz".
Pogonski voz nosi oznako serije 311, krmil-
ni pa serije 315. Prva serija garnitur je ozna-
¢ena kot podserija 000, V letih 1965/66 so
zaCele prihajati nove &tiridelne "gomulke"
podserije 100. Imele so za malenkost moc-
nejse pogonske motorje ter dva pogonska
voza, ki sta bila samostojni enoti in imela
vsak svoje pantografe, pretvornike in drugo
elektri¢no opremo. Plugov niso imele pritr-
jenih na podvozju kakor prva serija, temvec
so imele vedji plug na ¢elu vlaka. V naspro-
tju s prvo serijo so imele klasi¢ne odbijace.
Vzporedno z dobavo 12 gomulk za ZTP

Ljubljana so prihajale tudi garniture za ZTP
Zagreb. Bile so prav tako &tiridelne podse-
rije 100. V enem od pogonskih voz so ime-
le tudi oddelke prvega razreda, ki so jih s
casoma preuredili v drugi razred. Bile so
opremljene z mocnejSimi pogonskimi mo-
torji kot slovenski Stiridelniki, zato sta tudi
pogonska vozova nosila oznako serije 320.

21. aprila 1966 je z Reke v Zagreb pri-
peljal prvi elektromotorni vlak, sestavljen iz
dveh garnitur. Istega leta so med Ljubljano
in Reko uvedli kopalni vlak Opatija ek-
spres, ki je vozil ob nedeljah, gomulka pa
je zaCela voziti tudi v Trst. Gomulke so pre-
vzele skoraj ves potniski promet na elektri-
ficiranih progah z napetostjo 3 kV. Ker se
je z nadaljnjo elektrifikacijo prog povecala
potreba po novih elektromotornih vlakih,
je ZTP Ljubljana narodil $e 15 Stiridelnih
garnitur, ki so jih dobavili 1974 in 1975.

Nove gomulke, oznatene s podserijo 200,
so imele vgrajene elektrovle¢ne motorje vr-
ste Dolmel Lkg. Za hlajenje teh motorjev
skrbi ventilator na glavnem pretvorniku, ki
upihava zrak po kanalih do motorjev. Na
starejSih gomulkah je imel vsak elektro-
vle¢ni motor svoj ventilator. Tak3na reSitev
ni bila najbolj posrecena, saj se je dogajalo,
da je ventilator pozimi razen zraka vsesal
tudi sneg. "Dvestotice" imajo drugacne
pozicijske lu¢i, namesto Stirih Skarjastih
pantografov, kakrine ima ‘"stotica", dva
polpantografa, pogonska vozova pa nista
ve¢ samostojni enoti. Zagonski upori so pri
podseriji 200 namesceni na strehi v naspro-
tju z 000 in 100, kjer so pod podvozjem ter
imajo drugac¢ne pretvornike na 110 V. Za-
nimivo je, da so nekatere dvestotice imele
namesto enega od sluzbenih oddelkov
prostore pripravljene za nekakSen bife, v

nitura ima Se prve razrede na enem od pogonskib vozouv serije 320.

(foto: Hrvaski drzavni arbiv)

Tehni¢ni podatki za elektromotorne vlake serije 311 (320) / 315

mn 3 N 320 n
Podserije 001-003 004-014 101-124 125-144 201-230
315 315 35 315 315
001-006 007-028 10-124 125-144 201-230
Direkcije ZTP Ljubljana ITP Zagreb TP Ljubljana
Leto izdelave 1964 1965/66/78 1965/66 1974/75
Koligina 3 s 12245 10 15
Sestava P+M+P P+M+M+P
Razpored osi 22 +BgBg+2 2 22 +BygBo+BgBy+22
Elektrina napetost 3000V

Mot - enourna 4% 105 kW = 740 kW | 4 x 188 kW = 752 kW

8 x 188 kW = 1504 kW B x 194 kW = 1552 kW

Mo - frajna 4x 145kW =580 kW | 4 x 152 kW = 60BKW | 8 x 152 kW = 1261 kW 8 x 174 kW = 1302 kW
Najvetja hitrost 110 km/h

Masa 128,71 1847t

Dolzina 6477 mm 86.840 mm

Stevilo sedezev 180 256 244

Stevilo stojisé 312 408

* Prvotno Stevilo garnitur

** Stevilo garnitur po predelavi Stiridelnikov v tridelnike
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Slika 3. Gomulke, kakrsne vozijo na Poljskem (foto: Prospekt tovar-

ne Pafawag)
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Slika 4. Gomulka podserije 000 iz skupine tridelnib garnitur, ki so
nastale iz stirvidelnib

Slika 5. Hrvaski elektromotorniki so v zacetku devetdesetih bili pres-
tevilceni in so dobili nove oznake. (foto: Nikola Pavic)

katere so pozneje v TVT Maribor vgradili
okna in jih preuredili v sluZbene oddelke
po vzoru preostalih. Kljub nakupu novih
elektromotornikov njihovo 3tevilo ni zado-
stovalo potrebam, zato so se odlodili, da
nabavijo samo krmilnike in stare 3tiridelne
garniture predelajo v tridelne ter s tem po-
vecajo njihovo skupno 3tevilo. Leta 1978 je
tako nastalo 11 tridelnih in 4 Stiridelni elek-
tromotorniki. Tridelni so dobili oznako
podserije 000, "Stiridelniki" pa so ostali v
podseriji 100, vendar so bili prestevilceni.
Stare gomulke so po vzoru na "dvestotice"
dobile nove polpantografe — "Stiridelniki"
samo na enem pogonskem vozu. Oprem-
ljati so jih zaceli tudi z mo¢nejSimi elektro-
vle¢nimi Lkd motorji. Slovenske gomulke
popravljajo v Centralnih delavnicah Moste
in v TVT Maribor, kjer so nekaj ¢asa po-
pravljali tudi hrvaske.

Po osamosvojitvi Slovenije so istrske
Zeleznice, ki so spadale pod ZTP Ljubljana,
pripadle hrvaskim Zelez-

Jocif

kopodni elektromotorniki. 1998 je bil skle-
njen sporazum o nabavi 30 garnitur, od
katerih naj bi prve zacele voziti po sloven-
skih tirih Ze leta 2001. Upajmo, da se bo
kaka gomulka le ohranila in dobila svoje
mesto v ZeleznisSkem muzeju.

Model gomulke
Mnogi Zelezniski maketarji si Zelijo ime-
ti v svojem voznem parku gomulko. Make-
tar Milo3 Jocif, znan po svojih samograd-
njah iz medenine, ima v svoji zbirki nekaj
zanimivih modelov, kot so moped, fiat,
messerschmitt, vrtna lokomotiva s parnim
pogonom JZ — 97. Naredil je tudi tridelno
gomulko 311-012/315-023, 024 v merilu
HO (1 : 87). Celne in bo¢ne stranice je iz-
delal iz medenine. Ker je izrezovanje odpr-
tin v ploc¢evini teZavno in zamudno,
se je odlo¢il za fotokemi¢ni posto-
pek, s katerim je obdelal stranice.

nicam, z njimi pa tudi
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nekaj voznega parka. Ta-
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ko so gomulke 311-003,

315-005, 006 in 311-103,

104, 315-103 in 104 kon- _DED‘U
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Cale na Hrvaskem. Pri

nas se obdobje gomulk
pocasi koncuje. Zame-
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njali naj bi jih dvo- in tri-
Clenski Siemensovi niz-

Risba 2. Stranice obisja

Slika 6. Ena od dveb garnitur, kijuje v merilu 1 : 87 izdelal Milo§

Za ta postopek je treba ¢elne in bo¢ne
stranice najprej narisati v grafi¢nem pro-
gramu AutoCAD. Risbo natisnemo z laser-
skim tiskalnikom na prozorno folijo, da
dobimo film, ki ga uporabimo za fotoke-
mi¢ni postopek (fotojedkanije), s katerim
obdelamo medeninasto plocevino debeli-
ne 0,5 mm, da dobimo odprtine, vdolbine
in rebra. Ker so vrata ugreznjena, jih naredi-
mo posebej po enakem postopku (risba 2),
vendar nekoliko vecja od svetle odprtine,
da jih laZe spojimo s stranico. Pri izdelavi
Celne stranice s fotojedkanjem izdelamo
tudi utore, po katerih jo bomo krivili s kle-
§¢ami v primeZu (risba 3). Celne in bo¢ne
stranice (risba 4) lahko zlepimo s sekund-
nim lepilom, kakor pri Jocifovem modelu,

Risba 3. Celne stranice
s kles¢ami na primezu
zvijemo po utorih.
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Risba 4. Celne in bocne stranice zlepimo s sekund-
nim lepilom ali pa jib med seboj spajkanio. Risho) 5 \Iuci ng nosovibh Ermilniboy
naredimo iz bakrenib cevk @ 4 mm, ki jib
stisnemo s klescami, da dobimo ovalno

obliko. Rocaje na nosovib krmilnika izdela-

@ﬁhﬂqﬁﬂqﬁau—_@] [Eoopooon mooo| |EEo o ooapooge mo iz Zick @ 0,5 mm (zgoraj).

Sul e i Eh Risba 6. Podvozja je treba skrajSati na dol-
= — e == — = == = === Zino krmilnika oziroma pogonskega voza
S = =4 = (levo).
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Risba 1. Elefetromotorni viak serije 311/ 315
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Risba 7. V notranjosti obiSja
prilepimo dve pregradi iz 1 mm
debele plastike, na kateri prile-
pimo vijak z odrezano glavo.

Risba 9. Rocovima pantografoma zravnamo drsalnika in ju pred
montazo pobarvamo v rdece. Okvirje oken, natisnjenib na 1 mm
debelo prozorno plastiko, nalepimo na notranji sirani obisja.

Risba 8. Kable na strebi naredimo iz Zick @ 0,7 mm. Enako kot no-
silce za pantografe iz plastike jib skrbno prilepimo s sekundnim le-
pilom. Na strebi motornega voza izvrtamo luknji @ 2 mm za name-
stitev pantografa. Risha 10. Nacin vgraditve motornega podvozja Tenshodo

Slika 9. Napisi, oznake in Stevilke, narejeni v programui Corel Draw,
50 odtisnjeni na prozorni samolepilni foliji.

Slika 8. Dobro so vidne s fotokemicnim postopkom obdelane stranice.
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vendar je bolje, ¢e kose med seboj spajka-
mo. Streha je izdelana iz litega aluminija.
Model, po katerem bomo naredili kalup,
naj bo iz lipovine. Des¢ico debeline 1 ¢cm
z grobim in finim brusilnim papirjem obru-
simo v ovalno obliko strehe. 1z lesa nare-
dimo Ze streine elemente, kot so Skatle za
elektri¢no opremo in ventilacijo. Aluminij
ulijemo v kalup, narejen iz peska. Alu-
minijasti ulitek strehe prilepimo na ohigje s
sekundnim lepilom. Ohigja nato spilimo,
pokitamo in obrusimo. Lu¢i na nosovih
krmilnikov naredimo iz bakrenih cevk
@ 4 mm, ki jih nekoliko stisnemo s kle5¢a-
mi, da dobimo ovalno obliko (risba 5), in
votlino zapolnimo s kitom. Uporabimo
podvozja Rocovih vagonov st. 44488, ki pa
jih moramo skrajsati na dolZino krmilnika
Ozitoma pogonskega voza (risba 6). Pri
tem pazimo na kinemati¢ne sponke, da so
vagoni speti na primerni razdalji. V notra-
njost ohigja prilepimo dve pregradi iz 1 mm
debele plastike, na katerih je prileplien vi-
jak z odrezano glavo (risba 7). V podvoz-
j¢ zvrtamo dve luknji za vijaka, da lahko z
Maticama spojimo ohidje s podvozjem. Na
strehi motornega voza izvrtamo dve lukniji
2 2 mm za namestitev pantografa. Jocifova
gomulka ima polpantografe, kakrsne so
gomulke zacele dobivati ob koncu sedem-
desetih let. Ker so imeli stari $karjasti pan-

tografi &tiri noge, novi pantografi pa tri, so
zanje napravili dodatne nosilce. Na mode-
lu jih ponazorimo s plasti¢nimi pali¢icami
1 x 1 mm. Za §tevilne kable na strehi upo-
rabimo Zicke @ 0,7 mm, ki jih bomo enako
kot nosilce za pantografe skrbno prilepili s
sekundnim lepilom (risba 8). Ne smemo
pozabiti tudi na ro¢aje na nosovih krmil-
nika, ki jih izdelamo iz Zick @ 0,5 mm.
Preden se lotimo barvanja ohiSja, ga po
potrebi pobrusimo oziroma pokitamo. Naj-
prej nanesemo temeljno belo mat barvo.
Ko se ta posusi, $e enkrat natan¢no pregle-
damo povrSino in odpravimo morebitne
napake. Barve nana$amo po naslednjem
vrstnem redu: svetlorumena, rdeca in sre-
brna. Crne in srebrne okvirje oken narise-
mo z grafi¢nim programom AutoCAD in jih
s sitotiskom nanesemo na 1 mm debelo
prozomo plastiko. Okvirje oken nato izre-
Yemo in jih nalepimo zna notranje strani
ohigja. Ostalo nam je e nekaj znacilnih de-
tajlov, kot so beli rocaji ob vratih. Izdelamo
jih lahko iz bele izolirane Zice & 0,7 mm.
Pluga na celih krmilnikov napravimo iz
medenine s fotokemi¢nim postopkom. Pre-
den jih prilepimo za ohisje, jih pobarvamo
s ¢rno barvo. Odbijace in avtomatsko spe-
njaco kot tudi gumijasta tesnila za prehode
med vagoni si sposodimo od Rocovih va-
gonov. Najprimernej$a polpantografa za go-

mulko sta Rocova 3t. 85248, vendar jima mo-
ramo nekoliko zravnati drsalnika (risba 9) in
ju pred montaZo pobarvati v rde¢e. Milos
je svoji gomulki namenil motor Tenshodo
japonske izdelave, ki ga je vgradil v pod-
stavni vozi¢ek. Prednost tega motornega
podvozja je, da ne sega pregloboko v pot-
niski prostor vagona, vendar je zaradi
tezjega ohiSja gomulke presibak za zahtev-
nejSe makete z nestardandnimi vzponi (po
Rocovem standardu). Zato je v takSnem
primeru priporocljivo vgraditi centralno
namesc¢eni motor s prenosom modi na vse
8tiri osi. Tenshodov podstavni vozicek ima
Ze narejene nosilce, na katere z vijakom
pritrdimo maske podstavnega vozicka Ro-
covih vagonov, ki smo jih prej uporabili za
podvozja. Nadin vgradnje motornega pod-
vozja je prikazan na risbi 10.

Vsi napisi, Stevilke serije, razredi in lo-
gotipi so narejeni z racunalnikom v progra-
mu Corel Draw. Bele napise prenesemo na
prozorno samolepilno folijo s sitotiskom,
rdeCe pa natisnemo z barvnim laserskim ti-
skalnikom. Crni napisi, kot so Ljubljana,
Kranj, so narejeni v AutoCAD-u in odtisnje-
ni na belo samolepilno folijo.

Fotografije: ZelezniSki muzej, Hrvaski
drZavni arbiv, Nikola Pavic in Zeljko
Halambelk
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~ TIMOVI NAGRTI

Bralce obvesiamo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NACRTE:
TIMOV NAGRT 1 — motomi letalski RV-model

basic 4 star.......... ..510,00
TIMOV NAGRT 2 — RV-jadrnica lipa I......................510,00
TIMOV NACGRT 3 - jadralni RV-model HOT-94.........514,00

TIMOV NAGRT 4 — Polmaketa letala cessna 180.....668,00
TIMOV NAGRT 5 — RV-model katamarana KIM I .....514,00

TIMOV NAGRT 6 — Timov HLG, jadraini RV-model
za spustanje iz roke................514,00

TIMOV NAGRT 7 - jadralni RV-model HOT-95......... 607,00

TIMOV NAGRT 8 - Timov HLG - 2, jadralni RV-model
Za SpUSCaNe iz roKe......cvvvevees 514,00

TIMOV NAGRT 9 — tomy-E, elektromotorni
jadralni RV-model..........coeevuves

TIMOV NAGRT 10 — maketa lovskega letala
polikarpov 1-15.......ccoevicvicnnns 514,00

TIMOV NAGRT 11 - jadralni RV-model gita...............668,00
TIMOV NAGRT 12 — racoon HLG-3 ... ....514,00
TIMOV NAGRT 13 — akrobat 40, trenazni

514,00

motorni RV-model.....................616,00
TIMOV NAGRT 14 — maketa vodnega letala

utva-66H..........ocreccevensreeenrnnnn. 514,00
TIMOV NAGRT 15 — RV-mode! trajekta. .................514,00
TIMOV NAGRT 16 — spitfire, RV-polmaketa

78 Z1aNe DOJE.....vvuvrrrvirrennnne-514,00
TIMOV NAGRT 17 — trener 40, trenazni

motorni RV-model..........c.covevnend 616,00
TIMOV NAGRT 18 - lupo, elektromotorni g

A I e e e ) 650,00

TIMOV NAGRT 19 — P-40 warhawk, RV-poimaketa
Za zrakne bO]e
TIMOV NAGRT 20 — potepuh, RV-model
8 G G e e

...650,00

.650,00

Natrte lahko narocite na naslov urednistva:
Revija TIM, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana, tel.: (061) 179-02-24.

K ceni pristejemo e stroske postnine.
Posiljko vam boma poslali po povzetju.

z najve¢ naro¢niki Tima sledijo takole:

TIMOVA NAGRADNA AKCUJA

BliZa se konec Solskega leta in pred durmi so dolgo pricakovane poletne pocitnice.
Z zadnjo dvojno Stevilko letnika smo zakljuéili tudi letodnjo Timovo nagradno akcijo
zbiranja novih naro¢nikov. In katera $ola je bila tokrat najuspesnej$a? Tako kot lani je
najve¢ naro¢nikov uspelo zbrati prizadevnemu uéitelju tehni¢ne vzgoje Marjanu Jenku
z osnovne ole Otocec, ki je s 114 izvodi dale¢ pred drugimi. Seveda velja pohvaliti tu-
di poverjenike na drugih Solah, ki so se uvrstile na naslednja mesta do petnajstega. Za
svoj trud bodo prejeli lepe nagrade nasih sponzorjev. V Solskem letu 1999/2000 si $ole

1. 08 Otocec, Marjan Jenko, Otocec 4, 8222 Otodec (114 izvodov)
2. 08 KriZe, Janez Zazvonil, Cesta Kokrikega odreda 16, 4294 KriZe (65 izvodov)
3. 1II osnovna Sola, Zvonka But, Vodnikova 4, 3000 Celje (42 izvodov)
4. 0S Gornja Radgona, Ana Zagorc, Prezihova 1, 9250 Gornja Radgona (28 izvodov)
5. 08 Preserje, Marija Gorsic, Preserje 60, 1352 Preserje (27 izvodov)
6. 0S Drago Bajc, Bojana Bole, Vinarska 5, 5271 Vipava (27 izvodov)
7. 08 Rence, Dusan Gabrijel¢i¢, Rence 24, 5292 Rence (25 izvodov)
8. 08 Pohorskega odreda, Andreja Novak, Kopaliska 1, 2310 Slovenska Bistrica (23 izvodov)
9. 08 Jurij Dalmatin, Marta Zorko, Solska 1, 8270 Kriko (22 izvodov)
10. 08 Ivana Skvarce, Alenka ASiC, Cesta 9. avgusta 44, 1410 Zagorje (22 izvodov)
11. 08 Bakovei, Slavko Car, Poljska 2, 9000 Murska Sobota (21 izvodov)
12. 08 Ferdo Vesel, Marina Zajc, Sentvid pri Stiéni 46, 1296, Sentvid (20 izvodov)
13. 08 Puconci, Ignac Ceh, Puconci 178, 9201 Puconci (20 izvodov)
14. 08 Ig, Brigita Stropnik, Ig 217, 1292 Ig (19 izvodov)
15. 08 Simon Jenko, Andreja Polovsek, Ulica XXX. divizije 7 A, 4000 Kranj (17 izvodov)

V skladu Timove akcije so modeli, oprema za RV, elektri¢no ro¢no orodje in gra-
diva za delo pri poku tehnike in tehni¢nih interesnih dejavnostih. Z njimi bomo
nagradili prizadevanje in trud poverjenikov pri Sirjenju revije TIM med mladi-
mi. Nagrade so tokrat prispevali: MIBO modeli iz Logatca, Mantua model iz
Ljubljane, Top-modeltehnik iz Nove Gorice, Gasilska oprema — Mladi tehn
Ljubljane, Robbe d. o. o. iz Ljubljane, GM&M iz G‘!'OSuplia, Iskra ERO iz Kﬁan,ia,
Unihem iz Ljubljane ter MACH industries iz Loke pri Zidanem mostu.

m
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Ena sestavljanka - dva izdelka

MATEJ PAVLIC

Ko so pred leti v tujih trgovinah prisli v
prodajo izdelki nemske tovarne WEICO
Produkte iz Duisburga (nekatere izmed
njih si lahko ogledate na spletni strani
http://www.edilioparodi.com/weico_frm. htm),
so bili takoj zelo dobro sprejeti. Prikupnim
modelom dinozavrov (slika 1), ptic in Zu-
Zelk so se scasoma pridruZile Se sestavljanke
starodobnih vozil in letal, hiSic, mlinov na
veter (s pogonom na soncne celice!), ladij
in jadrnic. Bogato ponudbo nastetih kom-
pletov je po zelo sprejemljivih cenah mo-
goce Ze nekaj ¢asa dobiti v ljubljanski trgo-
vini Mladi tehnik (Gasilska oprema, d. 0. o,,
tel. 061/121-87-80), kjer so nam za "testira-
nje" odstopili komplet nosorozca. V tej se-
riji je sicer na voljo Se 15 drugih ZuZelk:
mravlja, ¢ebela, komar, metulj, kobilica,
bogomolka, Skorpijon, pajek tarantela itd.
V kartonski Zkatli so Stirje kosi tanke ve-
zane plodce z izsekanimi sestavnimi deli,
navodila za izdelavo in ko3¢ek brusilnega
papirja (slika 2). Sami morate poskrbeti le
za oster modelarski noZ (ali skalpeD), fino
ploscato pilico, lepilo in manjsi Copi¢ za
njegovo nanasanje. No, imeti je treba Se
2-3 ure Casa, kolikor traja sestavljanje, ce
Zelite izdelek narediti res natan¢no.

Weicovi razvijalci so se domislili pre-
proste resitve: namesto da bi obrise sestav-

nih delov natisnili na vezano plosco, kot so
to poteli (in Se po¢nejo) drugi izdelovalci,
so jih s pomodjo strojnega orodja izsekali.
Tako so kupce kompletov odresili dolgo-
trajnega rezljanja zapleteno oblikovanih se-
stavnih delov, ki je marsikomu vzelo vese-
lie, zato izdelka nikoli ni dokoncal. Navo-
dila v kompletu vsebujejo tudi pomanjiane
risbe z razporeditvijo sestavnih delov, ki
imajo odtevilcene utore. Ce pozorno sledi-
te Stevilkam od 1 do 31, pri sestavljanju ne
morete narediti napake. Da ne bi poskodo-
vali robov, je priporoéljivo z ostrim noZzem
z obeh strani zarezati les na mestih, ki niso
izsekana. Izbrani del potem s prsti potisne-
te iz podlage (slika 3) in ga previdno obru-
site po robovih ter tudi po obeh ploskvah.
Nekatere utore je treba nekoliko povecati s
pilico, da se pri sestavljanju ne bi zlomili.
Za nanaSanje lepila uporabite manjsi copic.
Da bi sestavljen izdelek laZje kljuboval pra-
hu in predvsem vlagi, ga je priporocljivo
za&dititi. To je najbolje storiti, e preden ga
sestavite v celoto (slika 4). Ker s Copicem
ne bi dosegli vseh mest, barvanje vsakega
sestavnega dela posebej pa bi bilo prevec
zamudno, je izdelek najbolje prelakirati z
elektri¢nim brizgalnikom ali lakom v prSil-
ki. NosoroZec je s tem narejen. Lahko ga
postavite na polico ali obesite na tanko

ik

Slika 1.V proizvodnem programu nemske
tovarne WEICO je vec¢ kot sto razlicnib kom-
pletov za izdelavo dinozavrov, ptic, Zuzelk,
starodobnib vozil in letal, pa hisic, mlinov na
veter, ladij itd.

vrvico pod strop, od koder bo plasil obi-
skovalce vaSe sobe.

Ce ste bili med pobiranjem sestavnih
delov iz descic prevec neucakani in ste jih
zato zmrevarili, vas bodo naslednje vrstice
spravile v slabo voljo, zato jih raje ne beri-
te. Tisti, ki ste bili bolj previdni, pa imate
pred seboj Stiri pravokotne dedcice, ki se
zaradi nenavadnega videza kar same ponu-

Slika 3. Pregledna navodila Se dodatno olajSujefo sestavljanje.

Slika 4. Posamezne sklope sestavite v celoto Sele po barvanju.

Slika 5. Sestavne dele svetilke najprej prebarvajte.
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Slika 7. Smrekove letvice s prerezom 3 x 3 mm
slugijo za okrepitev notranjih kotov in spod-
njega roba svetilke.

Slika 8. Pokrov iz vezane plosce se mora ne-
tancno prilegati zgornji pravokotni odpriini
med stranicami.

Slika 11. Ta (dobesedno iz odpadkov narejena)
svetilka zaradi majbne moci Zarnice ni naj-
bolf primerna za razsvetljavo vecjib prostorov,
zato pa v manjsib zaradi svojega nenavadne-
ga videza vzbuja toliko vec pozornosti.

jajo, da bi jih kakorkoli uporabili. Da je to
mogoce, potrjuje slika 11. Iz tistih Weicovih
sestavljank, ki vsebujejo stiri enake descice,
je namre¢ mogoce brez vedjih teZav in z
minimalnimi stroski narediti nevsakdanjo
viseCo svetilko, kakr$no boste zaman iskali
tudi v najbolje zaloZeni trgovini s svetili.
Descice najprej zelo previdno obrusite,
nato pa jih s copi¢em ali prsilko prebarvajte
s ¢rno barvo za les (slika 5). Na hrbtno stran
z belim lepilom za les nalepite enobarvne
ali mavri¢no prelivajode se liste kot pavs
debelega prosojnega papirja (naprodaj je v
trgovinah za hobiste) in jih dobro obteZite,
da se ne bodo zgrbandili (slika 6). Ko se le-

Slika 9. Elektricni del svetilke: skoraj vse potrebne dele labko vza- Slika 12. Svetilka za ljubite-

mete od odshiZene stropne svetilke.

lje dinozavrov

Slika 10. Ena sestavijanka — dva izdelka

pilo posusi, papir dvakrat prelakirajte z go-
stim nitrolakom, da bo bolj obstojen. Od-
vedni papir ob robovih odreZite; previdno
odluscite tudi 3—4 mm Sirok trak prileplje-
nega papirja, namesto katerega na dve de-
§¢ici prilepite smrekovo letvico s prerezom
3 x 3 mm. S tem ste dobili kotne okrepitve,
ki bodo omogocile boljsi stik med stranica-
mi. Na zgornji strani naj bodo letvice 5 mm
krajSe, da bodo lahko nosile pokrov svetilke
z okovom za Zarnico. Z enakimi letvicami
okrepite tudi vse spodnje robove (slika 7).
Pri sestavljanju stranic pazite na njihovo
medsebojno pravokotnost, sicer boste ime-
li kasneje pri name3¢anju pokrova (slika 8)
teZave. Pokrov izreZite iz 4 ali 5 mm debe-
le vezane plos¢e. Odvisno od tega, kakSen
okov za Zarnico boste dobili v trgovini,
vanj izvrtajte luknjico, skozi katero nosilec
okova privijte na pokrov. Poleg okova E 14
in Zarnice (zadostuje 40- ali 60-vatna matira-
na buc¢ka) potrebujete Se priblizno en meter
dvozilne pletene Zice s prerezom 0,75 mm?,
dve lestencni spojki in pokrivni loncek, ki ga
naredite iz prevrtanega in s ¢rno barvo po-
barvanega pokrovcka laka za lase (slika 9).
Pokrov le 8e prilepite na njegovo mesto in
delo je opravljeno. Iz ene sestavljanke ste —
kot obljublja naslov tega prispevka — res
dobili dva nevsakdanija izdelka (slika 10).

Ceprav prikljucitev svetilke v elektri¢no
omreZje ni nobena umetnost, to opravilo
raje prepustite starejsim. Svetilko lahko
obesite na kljuko pod stropom s pomocjo
trikrat prevrtanega kosa plastike ali vitro-
plasta ali pa priklju¢no Zico zvijte v zanko,
ki jo preveZete z nekaj ovoji Zice (slika 9,
desno). Svetilka je namre¢ tako lahka, da ni
nobene nevarnosti, da bi se priklju¢na Zica
poskodovala zaradi njene teZe.

Na povsem enak nacin kot svetilko iz
odpadnih de3c¢ic nosorozea (slika 11) lahko
naredite tudi bolj paleontolosko obarvano
svetilko (slika 12), ki je bodo veseli zlasti
ljubitelji dinozavrov. (Kot zanimivost po-
vejmo, da bodo ti Ze v kratkem spet prisli
na svoj racun, saj konec maja v ameriskih
kinodvoranah — nekaj kasneje pa tudi v
Evropi — pri¢akujejo zacetek predvajanja
novega animiranega filma "Dinozaver", ki
ga je ob pomodi najsodobnejSe tehnike
racunalniSke animacije naredila druzba Walt
Disney Animation.)
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Okrasevanje stekla
Z maso Fimo

ALENKA PAVKO - CUDEN

V reviji Tim smo Ze veckrat pisali o okraSevanju stekla. Vitraz-
ni ucinek je mogoce dosedi s prosojnimi barvami za steklo. "Za-
Casne" vitraze je mogoce izdelati tudi z barvami, ki se nanaajo
po sistemu "pobarvaj in odlepi".

Tokrat predstavljamo okraSevanje stekla z maso Fimo, ki lah-
ko delno ali popolnoma prekrije stekleno povr$ino (slika 1). Pri
popolnem prekrivanju povriine z gnetljivo maso steklena poso-
da predstavlja le temeljno obliko, zato sta kakovost posode in
ravnost njene povrsine postranskega pomena.

Za izdelek potrebujemo stekleno posodo, ki jo lahko kupimo
v hobijskih trgovinah. Uporabni so tudi kozarci za gorcico ali
marmelado, lekarniske steklenicke ipd. Potrebujemo tudi gnetlji-
vo maso Fimo razli¢nih barv, modelarski noZ, leseno podlago ter
minivaljar (slika 2).

Najprej pripravimo vzorcaste rezine gnetljive mase. Za koc-
kast vzorec maso Fimo dveh barv z modelarskim noZem razreZe-
mo na kvadre s kvadratnim prerezom (slika 3). Kvadre sestavi-
mo v vedji kvader, tako da ima pre¢ni prerez videz Sahovnice.

Slika 2. Za izdelek potrebujemo stekleno posodo, maso Fimo, mode-  Slika 5. Maso Fimo svaljkamo z dlanmi in ne s prsti, da je debelina
larski noZ, leseno podlago in minivaljar. svaljkov enakomernejsa.

Slika 3. Maso Fimo
vzdolzno razrezemo v
kvadre s kvadratnim
prerezom (levo).

Slika 6. Svaljke raznib
barv bocno sestavimo
in stisnemo (desno).
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Slika 7. Vzorcasti svalfek ovijemo s lanko
razvaljano plastjo mase Fimo.

Slika 4. Kvadre sestavimo v vecji kvader, ta-
ko da ima precni prerez videz Sahovnice, in
ga ulrdimo z valjanjem po bocnib stranicab.

Slika 10. Razvaljana tanka plast gnetljive
mase se tesno pilega vzorcastemu svaljku.

Vzorcasti kvader utrdimo z valjanjem po
boc¢nih povrdinah (slika 4).

Za pikcast vzorec si pripravimo
svaljke razli¢nih barv. Svaljkamo z dlanmi
in ne s prsti, da bo debelina svaljkov ena-
komernejsa (slika 5). Za pripravo svaljkov
potrebujemo trdo in gladko podlago, npr.
lakirano leseno ali gladko plasticno de-
sko. Na porozno podlago oz. minivaljar

Slika 11. Vzorcaste rezine mase Fimo polagamo na stekleno povrsi-
no eno tesno poleg druge.

se masa Fimo prijema, zato ju lahko pre-
krijemo s povo3cenim papirjem.

Svalike raznih barv boc¢no sestavimo
in stisnemo (slika 6) ali posvaljkamo. Se-
stavljeni svaljek ovijemo s tanko plastjo
mase Fimo, ki jo dobimo z razvaljanjem
(slika 7). Pri ovijanju pazimo, da se raz-
valjana plast tesno prilega vzorcastemu
svaljku (slika 8).

Vzorcaste svaljke z modelarskim no-
Zem nareZemo na tanke rezine (slika 9) in
jih razvaljamo (slika 10). Pazimo, da med
rezanjem ne splo3¢imo vzorca. Svaljke
lahko pred rezanjem ohladimo v hladilni-
ku ali pa jih med rezanjem obracamo.
Vzorcaste rezine mase Fimo polagamo na
stekleno povrsino eno tesno poleg druge
(slika 11).

ReZe zapolnimo z gnetenjem povrSine
s prsti; pri tem pazimo, da ne deformira-
mo vzorca. Povr$ino nato povaljamo, da
jo zgladimo (slika 12).

Okrasene izdelke 25-30 minut pece-
mo v Stedilniku pri temperaturi 130 °C, da
se masa strdi.

Izdelki imajo kamen videz (slika 1). Za
okraSevanje lahko uporabimo standardno
maso Fimo, na voljo pa je tudi gnetljiva
masa marmornatega in prosojnega videza.

Slika 9. Vzorcaste svaljke z modelarskim noZem narezemo na tan-
ke rezine.

Slika 12. Povrsino steklene posode, okrasene z maso Fimo, nato po-

valjamo, da jo zgladimo in zapolnimo reze.
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0 UGANKARSKI KOTICEK

! opisi, in jih pripisite k tevilkam. Cr-

|
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1
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: Stevilka vedno pomeni isto ¢rko. Ob ;

il G e Tt
. — spremljevalec ognja,

Stevilénica !

Poiscite besede, ki jih zahtevajo I

Opeke

V pet polj ob vsaki Stevilki vpisite
besede, ki jih zahtevajo opisi. Vrstni red
vpisovanja ¢rk kazejo male Stevilke. Ob

dpirasres = d h l pravilni resitvi boste v osencenih vrstah
Bl T dobili Sest tehni¢nih naprav: drug izraz
vrstah prebrali $§panski pregovor. |

za grezilo, ena prvih oblik pripomocka
za merjenje ¢asa, stolp ob obali ali sre-
di morja za orientacijo ladij, drug izraz
za teodolit, kovinska konstrukcija za
odvajanje strele in stroj za predenje.

ke nato prenesite v lik tako, da vsaka |

1 7 8 2 ||& e
4 |

T 15 2R 9

1. gladka svetleca se tkanina, 2. me-
toda, 3. konica, 4. nebesno telo, ki ogre-
va Zemljo, 5. vrth v Kamniskih Alpah, 6.
velika domaca pernata Zival, 7. pripo-
mocek za veslanje, 8. priprava za dvi-
ganje bremen, 9. drag kamen ¢rne barve,
kalcedon, 10. elan, vnema, 11. diSavna
skorja, ki se uporablja za za¢imbo, 12.
vrsta kradkega ¢rnega vina, 13. velik
polotok na Hrvaskem, 14. cvetni prah,
15. 7ena, ki ji je umrl moZ, 16. prede-

12 (13 |4 8 13 |9

125 s 5.
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1 2 s
T 25 B 4[5
5. 4 44'
1 2 3
5 4
7
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5 104
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1
131
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16
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nje, 17. idilika (krajse), 18. ime sloven-
ske pevke zabavne glasbe (Horvat).

— kopanje v vodi,

i ety Pregovor v okvirju
— posudeno svinjsko meso,

V srednji del lika navpi¢no vpisite
pet besed s po petimi ¢rkami, ki jih zah-
tevajo opisi.

Crka T na sredini je Ze vpisana. Ob
pravilni resitvi vam bodo v okvir prene-
sene in po vrsti prebrane érke s Stevilka-
mi od 1 do 24 dale nizozemski pregovor.

Mosko ime (Tedi) — kovinski del uzde,
ki ga ima konj v gobcu — gibanje zraka —
jugovzhodni del Ljubljane (tudi elektrarna
na Savi) — zloCesta tvorba v telesu, tur.
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— majhen mostic¢ek.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpolnjeno posljite na naslov: Tehniska zaloZba
Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloznico za placilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov
nase zaloZbe.

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 21. julija 2000 prispele na na$
naslov, bomo izZrebali tri dobitnike lepih knjiZnih nagrad.

Med novimi narocniki smo tokrat izZrebali tri: To so: AnZe Cerne, Naselje Slavka
Cerneta 1, 4280 Kranjska gora; Denis Serjun, Vojkova 19 a, Plave, 5210 Anhovo;
in Stanislav Stelcl, Ivana Kaudi¢a 2 a, 9240 Ljutomer. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narofam revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore reSuje sodis¢e v Ljubljani.

24 |8 13 |18 1 15

257 S 6 R 2 if 9

22 |3 12 19 |6 10

21 5 21 20NN S TAR e

=

20 |11 14 |4 22 |9 12

TS 170 6 S| L | | A 13

[ E R R RN R N NN

Resitvi vsaj dveh ugank prepisite na do-
pisnico (ne trgajte revije!) in najkasneje
do 21. julija posljite na naslov: Tehniska
zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1000 Ljub-
ljana (s pripisom "Timove uganke"). Trije
izzrebani resevalci bodo prejeli lepo
knjigo TehniSke zaloZbe Slovenije.
Resitve ugank iz aprilske 3tevilke revije
TIM:
Anagrami: Stira
Izpolnjevanka: bojler
Rebusa: kraval, regal
Stevil¢nica: Pamet brez knjige je kot re-
gal brez knjig.
Nagrade za vsaj dve pravilno reseni
uganki prejmejo:
1. Toni Sten3ak,

Florjan 5, 3342 Gornji Grad
2. Sandi Viher,

Kardeljeva 57, 2000 Maribor

3. JoZe Zajec,
Poljanska cesta 12, 4224 Gorenja vas
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Stva Bela krajina z maketo letala
anich. Model z razpetino 2850 mm je izdelan na osnovi Multiplexove

sestavljanke. Poganja ga elektromotor Mega S5 z zloZljivim propelerjem
cam folding prop 13 x 7, ki se napaja iz 12 celic RC2000. Model ima v
krilih vgrajene 25 cm dolge lamelne zavore. V ozadju je znak, ki v bli-

Zini Semic¢a ob cesti proti Crnomlju opozarja na modelarsko letali

2. Simon Zajc, ¢lan ARK Komarov iz Ljiubljane, je iz dveh Hellerjevih
kompletov sestavil maketo ruske orbitalne pos

bi. Manjkajoa modula Spekter in Priroda je izdelal v konverziji iz ob-
stojecih delov makete in ju z detajli ustrezno dopolnil.

3. Na odprtem mestnem tekmovanju Ljubljane z modeli A-1 so bili naj-
uspesnejsi mladi letalski modelarji OS Franc Bevka. Medalje so
0svojili: Robert Jagodnik (1. mesto), Grega Hrovat (2. mesto) in Andrej
Rakar (3. mesto).

4. Med maketami figur prednjacijo ur bitve vojakov razl 1

zgodovinskih obdobij. Verlindnov rimski legionar v merilu 120 mm je

delo PrimozZa Debenjaka.

5. Nemika podmornica VII C iz leta 1940 je odli¢na diorama 3panske-
i Andrea models. Pozornost vzbuja predvsem izvrstno sta-

thering) in izdelava figur.

. Kosak, I. Makovec in 8. Zajc
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