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IZVLECEK

Prispevek predstavija izdelavo metricne dokumentacije rotunde Carmine s komibinacije sodobnih geodetskit in
otapmmetnc‘mh metod, Metade so biie izbrane glede na znaciinost ohjekta. Njegova valjasta oblika je prikazana v
idimenzionalnem racunalniskem modelu, kamnita struktura lizen pa je vsebinsko celovito dokumentirana z
igitalnim ortofotam. {zdelani so bili tudi situacifski naért trga poleg Krstilnice in Patriarhovega stolpa in povezave s
Titovim trgom. Za potrebe georadarskih mevitev sa bile izmevjenc referencae tocke za izhodiscne pozicije meritev i
tem zagotovifena prostorska kompatibitnost vseh meritev.

Kljutne hesede: krstilnica, Kaper, fotogrametrija

Posamezni segmenti uporabljenih metod in tehnik, Okoli objekta smo najprej razvili paligon, ki smo ga
i smo jih ugorabili pri fzdelavi metricne dokumentacije  navezali na mestno geodetsko mre2o. tz signaliziranih
otunde Carmine, so v strokovni fotogramelricai tite-  in izmerjenih stojise smo z metodo ureza izmerili in
aturl Ze znani. Nasa novost je v tem, da smo zdefalt  izracunali preko 20 kontrolnih toc¢k. Objekt smo nato
opolnoma operativho tehnolosko linijo na osebnib  {otografirali z metricne kamero UMK 10/1318. Za vsak
acunalnikib in razvili novo programsko opremo, ki je v par sosednjih lizen smo naredili vsaj en posnetek, iz
elcaterih resitvah izvirna. skeniranit pozitivov fotogramov smo s programom
Za izdelavo konénih izdetkov so bile potrebne  Desktop Mapping Systern ver. 3 (R-WEL, inc) izdelali
aslednje naloge: digitalne ortofote vsake posamezne lLzene, portala in

grbov nad portalom. S kembinactjo fotogrametricnih,
GEODETSKE MERITVE: geodetskili in vocnih meritev smo dzdelali tridimen-
poligona zionalni #icni model objekta. Iz tega modela smo nato
stojis za metodo preseka razvili dvodimenzionalni ptase lizen, ki smo ga racu-
kantrolnih tock z metodo preseka nalnitko izeisali v merifu 1 @ 20, Nazadnje smo v graficni
razdalj nacrt montirali izrise onoforov lizen in drugih detaitoy

na filmu,
FOTOGRAMETRICNE NALOGE: V oprojekiu smo uporabili tehnologijo, ki temelji na
fotografiranje uporabi osebnih racunalnikay in ebicajnih racunalniskih
razvijanje plos¢ programoyv v kombinaciji z lastho razvito programsko
skeniranje pozitivov oprema (program IN-SECT za izracun tock z metodo
izdelava digitalnega ortofota ureza, program ARCHOS za izdelavo 3D maodeiov).
tzris ortofota na film Pri izdelavi metricne dokumentacije objektov kubtuy-

ne dediscine Zelimo ¢im holj ohraniti izvorne meritve in
RACUNALNISKA GRAFIKA: s tem morebitne nepravilnosti objektov, ki so nastale iz
izdelava 3D zi¢nega modela razlicnih razlogov. Obicajna graficna orodja za obdeia-
izdelava 2D grafi¢nega nacita vo podatkov v tridimenzionalnem prostory omogocajo
rac¢unalnigks izris (1 1 20) le uporabo pravilnih geometri¢nih oblik. 1z tega razloga
montiranje ortofota na nacrt smo razvili program z imenom ARCHOS, ki deluje v

okolju AuwtoCAD v.13:
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Sl 1: ARCHOS - osnovni men
sections.

Fig. 1: ARCHOS - basic menu and intersections sub-
men.
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Na shiki je prikazan osnovni ekranski menu s pod-
menujem Intersections (presekil, v katerem lahko, na
primer, presekamo dve dalfici v njenem prostorskem
preseku, podalidujeme i kraplame  daljice, dobimo
presel daljice 2 geometrijsko raviino, projiciramo da-
fiice na raviiine ilr. Vsi ukazi delujejo tridimenzionalno,
pri cemer ni potrebno definirali uparabnitkega koor-
dinatnega sistema (User Coordinate System), kot je to
obicajne v AutoCAD-u. Vpeljali smo koncept geome-
trijske ravaine kot nove entitete (GLEP Ceometric
Planel. Vsaka geometrijska ravaina fe enolicno defi-
nirana z imenom i fremi todkami v prostoru, Vst ukazi
v programu delujeio z referenco na definirane raviine.
Opis vseh moznosti bi bil predolg, zato naj omenimo e
se nekaj drugih zanimivosti v ARCHOS-u:
deio s skupinami {groups), ki jih uporabnik definira
sam [(pova skupina, vklop skupine, izklop skupine,
izbor skupine, pregled skupine),
atributiranje modela {datum meritev, originalai po-
catki...),

{ f?%‘%?ﬂr

bW

Si. 2: Tridimenzionalni 2icni model,
Fig. 2: Threeedimensional wireframe.
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sdelava izvenokvime vsebine nacrta, glava nacra,
vnos podatkov in izhod podaticov preko datotek idr.
: uporabo programa ARCHOS smo izdelalt zaklju-
kansisienten tridimenzionalni Zicni model objelta
stiche. Originalng merjent podatki {tocke in raz-
j 5o v modelu chranjent in dopolnjeni tako, da je
el zakljucen. Razdalje in prostorske koordinate po-
onth tock labko neposredno merimo na modefy
SCAD ukaza DIST ali 10,

i model! abjekta predstavija le njerovo geo-
icno obliko in peoloZaj v prostoru. Posamezne de-
ammnite strukiure pa lahko strokovinjak interpretira
izpacenib fotografij - orofotografiif. Za izdelavo
rofola vsake lizene smo potrehovali najmani pet kon-
ih ek iz katerih smo izracunali orientacijske para-
e pasnetka.

idelava digitalnega ortofola je v fotogrametriéni
i 7o uvelavijen postopek, ki pa se po nasem
nu premalo uporablia za namene dokumantacije
ktov  kulturne dedis¢ine. Pri izdelavi metricne
Kpmentacije jfe pomembna interpretacija vsebine, ki
o usirezno lehko opravi le za to uspesobljen stvo-

¥ Fesek digitalnega ortofeta,
g 7 Section of a digital arthophate.

84 je mozno barvati, ra niem definirati materiae it

uporablja izraz softcopy.

Mojca KOSMATIN FRAS: TRIDPAENZIONALN A METRICNA DOKUAMENTACHA IN DIGITALNG ORTGFOTO L., 91-96

Si. 4: Avitomaisko fzlocanje robov.
Fig. 4: Automatic edge elimination with inseried ortho-
phaoto.

§i. 5: Poudarjanfe relfelne sirukiure z gradientnim filt-
rom.

Fig. §: Accentuaiion of the structure with gradient fil-
{er,

kovnjak, Le-ta interpretacijo izvede na prozormi foliji, ki
jo prekrije preko analognega izrisa ortofota, ali pa izvaja
ti. vektorizacijo vsebine na digitalni sliki na zaslonu
racunalnika. Z uporaho orodip za obdelave digitalnih
shik ¢ppr, razdirjeni programi PhotoShop, Corel Draw...)
fahko uporabi razlicne digitalne filtre in doseze zani-
mive rezultate, kot prikazujeta shiki 4 in S.

e, g N - . . . . . . - n - - . .
Zicni mode! (angl. wireframel je sestaviien iz tobov objekta, kot da bi bil sestavijen iz zice. Na takinem model ne moreme skrivati
nevidih {ingj i ga ne maremo barvati. Z definiranjen posameznih ploskey iz zicrega modela fahko izdelamo ploskovni model, ki

Orlointograiia oz, arofloto je iotografija ali fotomozaik v artogonalni projekcifi, ki ima vse lastnosti nadrta in na njem lahko merime - je
voznanem merilu. Oznaks digitalni oitofoto poment, da je slika v digitalnt {rastrski) obliki in jo fahko pikazujemo in obxlelujemo z
tecunalnikom. lzns na iifm se v strokovni literaturi oznacuje z angleskim fzrazom hardcopy, medlem ko se za digitaino oblilo
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SI. 6: Grafi¢ni pacrt rotunde Carmine.
Fig. 6: Diagrammatic preseniation of the rotunda of Qur Lady of Mount Carmel.

S

s 7: tesek nacrta 2 montiranim ortolotom.
Fig. 7: Part of the plan.
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.. 7a prakticno uporabo smo iz modela razvili dvo- Celoten postopek od tevenskih meritev do izdelave
imenzionaini plasé fasad, pri ¢emer smo uporabifi  koncnih izdelkov je dokumentivan v obliki obseznega
“ortogonalno projekcijo vsake fasade na ravnino nacita.  pisnega elaborata, ki ga poleg ostalih izdelkov (gra-
Jacit smo opremili s potrebno vsebino in ga izrisali na  ficnega nadrta, dagmimh podatkov) dabi naroénik.
abilni foliji v merilu 1 20, Dokumentacija v taki obliic omogaca kontrolo kako-
MNazadnje smo izrise ortofotografij na filmu montirali vosti izdetka in morebitne nadalinje meritve na objektu.
a graficni nacrt.

THREEDIMENSIONAL METRIC DOCUMENTATION AND DIGITAL ORTHOPHOTO
OF THE ROTUNDA OF OUR LADY OF MOUNT CARMEL IN KOPER

Mojca KOSMATIN FRAS

tnstitute of Geodesy and Phologrammetry, SE-1000 Liubliana, Jamova 2
SUMMARY

© The article acquaints us with the preparation of a metric documentation of the rotunda of Our Lady of Mount
armel with a combination of the latest geodesic and photogrammetric methads sefected in view of the
aracleristics of the building. lts cylindrical form is shown in a 3-D computer model, whiie the stone structure of
fie lesenes is comprehensively documented with a digital orthophoto. A siluation plan of the square along the
aptistery and of the Patriarch's Tower and its link with Tito Square was also made. For the needs of georadar
weasurements, the reference points for the initial positions of the meastwemenis were determined and thus a spatial
ompatibility of all of the measurements ensured.

Key words: haptistery, Koper, photogrammetry
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