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1. ZAKONSKI PREDPISI O VARNOSTI IN ZDRAVJU PRI DELU

Ze drobna ¢loveska napaka lahko povzroéi katastrofo, veliko poskodovanih in mrtvih.
Od 100 smrtnih nesreé, ki se zgodijo v svetu, se jih 7 zgodi pri delu. Za priblizno 80%
delovnih nesrec v Sloveniji je kriv Cloveski faktor.

Z vstopom Slovenije v Evropsko unijo se je naSa zakonodaja s podrocja varstva in
zdravja pri delu prilagodila njenemu pravnemu redu. Zakon o varnosti in zdravju pri delu
temelji na konvencijah' Mednarodne organizacije dela. Po tem zakonu mora vsak
delodajalec sprejeti dva interna akta, ki ju imenujemo IZJAVA O VARNOSTI in
OCENA TVEGANJA.

Izjava o varnosti

V izjavi 0 varnosti mora delodajalec dolociti mozne nevarnosti in Skodljivosti za vsako
delovno mesto v njegovem podjetju.

Ocena tveganja

V oceni tveganja so z meritvami ocenjene Skodljivosti posameznih parametrov, kot so
npr. prah, sevanje, toplotno okolje, prisotnost nevarnih delovnih snovi, neugodna
psiholoska klima itd..

Ostale dolznosti delodajalca

Delodajalec mora poveriti opravljanje nalog s podrocja varnosti pri delu strokovnemu
sodelavcu, naloge varovanja zdravja pa pooblaséenemu zdravniku.

Delodajalec je dolzan zagotoviti delavcem varno in zdravo delovno mesto. Pri tem mora
upostevati sledeca temeljna nacela:

izogibati se je treba tveganjem

tveganja je potrebno obvladati ze pri njihovem izvoru

delo je potrebno prilagoditi posamezniku

nenehno se je treba prilagajati tehnicnemu napredku

zagotavljati je treba ukrepe za ohranjanje in krepitev zdravja

nadomescati je treba nevarno z nenevarnim ali manj nevarnim

Slika 1: Vrteci deli lahko zagrabijo neustrezno delovno obleko

! Konvencija: dogovor, sporazum, zlasti med drzavami
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Dolznosti delavca

Delavec je dolzan:
e upostevati predpisane varnostne ukrepe
e uporabljati predpisana zascitna sredstva in opremo za osebno varnost

Za nespostovanje predpisov sta lahko tako delodajalec kot tudi delavec kaznovana z
denarno kaznijo.

Delovna nesreca

To je vsak nezazelen in nepredvidljiv dogodek na delovnem mestu, posledica katerega
je poskodba delavca ali materialna skoda.

Delavec se lahko poskoduje zaradi:
e mehani¢nega uéinka

fizikalnega uCinka

kemiénega uéinka

hitre spremembe polozaja telesa
nenavadne obremenitve telesa

Posledice delovne nezgode so lahko:
¢ telesna okvara

¢ invalidnost

e ali celo smrt

Da bi zmanjsali stevilo delovnih nesre€, jih je potrebno analizirati in ugotoviti njihove
vzroke. Potrebno je nenehno izboljSevanje delovnih pogojev in izobrazevanje delavcev.

Ce je v podjetju slabo poskrblieno za varnost in zdravje na delovnih mestih, se lahko
pojavijo posledice:

e povecana utrujenost delavcev

hitro zapuscanje delovnih mest (fluktuacija)

Stevilo delovnih nesrec se poveca

poveca se stevilo invalidov

zaradi posledic poskodb in poklicnih bolezni pri delu se poveca umrljivosti

InSpekciji Republike Slovenije za delo (IRSD) je treba prijaviti vsako poskodbo,
zaradi katere je delavec najmanj tri dni na bolniski.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

Pojasni, katera interna akta o varnosti in zdravju pri delu mora imeti vsak delodajalec!

Nastej nekaj nacel, ki jih mora upostevati delodajalec pri zagotavljanju varnega in zdravega dela!
Pojasni, kaj je dolzan v zvezi z varnim delom upostevati delavec!

Nastej mozne vzroke za poskodbo delavca!

Pojasni, kaj je delovna nesreca in kak3ne so lahko posledice!

Nastej mozne posledice, e je v podjetju slabo poskrblieno za varno in zdravo delo.

oA wN =
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2. DELOVNA OBLEKA IN OSEBNA ZASCITNA SREDSTVA

Stroji, aparati, orodja in pomozna delovna sredstva nam zelo olaj$ajo delo, soasno pa
smo pri delu z njimi izpostavljeni nevarnostim. Velik del teh nevarnosti lahko zmanjSamo
z nosenjem delovne obleke in uporabo osebnih zascitnih sredstev.

Slika 1: Znaka, ki izraZata zahtevo za uporabo zascitnih sredstev

Zascéitna obleka

Varnost se zaéne ze z oblacilom. Delovna obleka nam ne $Citi samo nasega obladila,
temveé odvraCa skodljive vplive umazanije, olja, vro€ine in vlage od nasega telesa in
nas $Citi pred poskodbami. Seveda mora biti izdelana v skladu z varnostnimi standardi.

Zascéitne rokavice

Roke so nase najvaznejSe orodje, tega se mnogokrat zavemo $Sele, ko niso vel
popolnoma uporabne. Zato moramo paziti, da jih ne ranimo ali poskodujemo. Rokavice
iz usnja nas varujejo pred urezninami in raztrganinami, ki jih povzrocajo hrapavi strojni
deli ali ostri predmeti. Rokavice iz kemi¢no obstojne gume uporabljamo pri delu s
strupenimi in jedkimi snovmi (Gistili, topili, razredgili). Ce obstaja nevarnost, da bi nam
rokavice skupaj z roko potegnilo v stroj, rokavic ne smemo uporabljati.

Zascitni Cevlji
Ce obstaja nevarnost, da bi nam na nogo padel kak$en predmet ali bi nam podplat

predrl kakSen oster predmet (mehani¢ni ucinek), moramo nositi zascitne Cevlje. Pri delu
s Skodljivimi teko€inami ali v mokroti dobro $€itijo gumijasti skornji.

Slika 2: Zascitni Cevlji
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Varnostna ¢elada in varnostni pripomocki za lase

Najboljsa zascita za glavo je varnostna €elada. Pri doloCenih delih nas lahko varnostna
Celada ovira. Takrat nosimo €epico, ki prepreCuje, da nam lasje ne silijo na obraz in
nam jih umazanija in olje ne mazeta. Ce obstaja nevarnost, da bi nam lase zagrabili
vrteci deli, je obvezna uporaba mrezice za lase.

Zascéitna ocala

Vid je eden od najdragocenejSih €util, kar jih imamo. OCi obéutljivo reagirajo na prah,
majhne ostruzke ali delcke gradiv. Vecina tekocCin, razen vode, mo¢no drazi nase oci
(kemi¢ni u€inek). Proti moc¢ni svetlobi reagirajo nase oci z vnetji (fizikalni u€inek). Zato
je zelo pomembna zascita oci. Zascitimo jih zelo enostavno in uéinkovito, ¢e pri delu
nosimo zascitna ocala.

Slika 3: Zasditna ocala

Uporabljamo razlicna zas¢itna o€ala, ki nas lahko S¢itijo pred:

e mehaniénimi vplivi (brusni deléki, ostruzki, osiljeni strojni deli...);

e pred prahom in kemi¢nimi vplivi (kisline, lugi, razredcila...);

e pred fizikalnimi (opti¢nimi) vplivi (plamensko ali oblo¢no varjenje...).

Slika 4: Uporaba zatemnjenih za$¢itnih oCal pri plamenskem varjenju

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Nastej osebna zasd&itna sredstva in pojasni, pred éem nas zaditijo!
2. Razmisli in pojasni, zakaj staro oblagilo ni primerno za delovno obleko.
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3. SPOZNAVANJE IN PREPRECEVANJE NEVARNOSTI

Delovna varnost v delavnici

V vsaki delavnici prezijo na delavce nevarnosti. Vsaka delavnica je na pogled
drugacna in prinasa drugaéne nevarnosti. NajpogostejSi vzroki za delovne nesrece so
lahko:

e neznanje

pomanijkanje izkusen;

nepravilno rokovanje

nepazljivost

brezbriznost

Prvin treh vzrokov se lahko nauc¢imo, zadnja dva vzroka pa sta osebne slabosti.
Temeljno pravilo pravi, da se nesrecCe zgodijo, ko se hkrati sreCa ve€ pomanjkljivosti.

Razlikujemo:

e tehniéne pomanikljivosti (nezavarovana mesta, delovne jame, podesti)

e organizacijske pomanijkljivosti (manjkajoca navodila, pomanjkljiva komunikacija)
e 0sebne pomanikljivosti (brezskrbnost, nepazljivost, malomarnost)

Ukrepi za prepre¢evanje nesre¢

Nesrece se ne zgodijo, temvel se povzrocijo. Najveckrat povzrocijo nesreco ljudje. Da
se nesreCe ne bi povzroCale zaradi neznanja, opozarjamo v delavnicah na Stevilne
nevarnosti s slikami.

Slike lahko:
e PREPOVEDUJEJO (okrogla slika na beli podlagi z rde¢o obrobo)

® @ @

T4 Dﬂl:t piepoeedans justi In pis
prapavada qabeajs & veds pregavedans

® ® @

i agEed, sdpita lud in negapsdanim
oda i pina kajengs proapavadanc deafap prepoeedsn

Slika 1: Znaki za prepoved
e UKAZUJEJO (modra in okrogla slika)

© 0 ®

ol fns I10|.IH abwains no il alvednn nowt
PaniElng gLl radditng Colade facuin proli hinga
alrie i abwerna nosla

uuuuuuuuu o .
m1'|l-u ra raddites iokadcn

.'h-:-1|-:~c¢v1e
rasdics dihal I

Slika 2: Znaki, ki ukazujejo
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e OPOZARJAJO (slika na rumeni podlagi trikotne oblike, obrobljena s ¢rnim robom)

A LA A

Nilll'? p-ﬂ -uul-nmlml wraida pred rdiavs wrarlle pred
llllllllll dkadljhbdmi ali nevanbm mastem
diadljviml siwderd

A A A

weatlle wemiila ped
lahbirst 1-|IJ}..¢ 1........,... ﬂwld- hn¢u-n-j h‘l = tl l\.l itna

A

weatile prad wwaiils pred wea rad
nnnnn cadea kindin sbupsna e raveinedml baterije

Slika 3: Znaki, ki opozarjajo

o KAZEJO SMER RESITVE (zelena pravokotna ali kvadratna slika)

NL T ---_L oL 1ZHOD LEVO P _‘;((

ZHOD DESNO DE: N( J

Slika 4: Znaki za pomoc¢ pri iskanju izhoda v primeru nesrece

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Nastej najpogostejSe vzroke za nesrece.
2. Nesrece se zgodijo zaradi pomanijkljivosti. Nastej vrste pomanijkljivosti.
3. Pojasni, kako lahko prepre&ujemo nesrece.
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4. 1ZVORI NEVARNOSTI V DELAVNICI
Nered

Red in CistoCa sta izredno pomembna za varnost na delovnem mestu, nered pa je
pogosto vzrok za nesrece.

Vrtedi deli

Vrteci deli so na strojih in pod pokrovom delujoéega motorja. Lahko nam zagrabijo naso
obleko, lase, nas udarijo, zlomijo roko itd. Zato moramo biti previdni, da se jim prevec
ne priblizamo. Nekateri vrteéi deli morajo biti obdani z zaséito.

Delovne jame

Delovne jame morajo biti zavarovane z ograjo.

Elektri¢ni aparati

Napake na elektricnih aparatih ali delovnih strojih so lahko smrtno nevarne. Zato morajo
biti med uporabo elektri¢no in mehani¢no brezhibni.

Nevarnosti pozara ali eksplozije

Pri uporabi gorljivih in lahko vnetljivih tekoc€in, pri razlitju in shranjevanju taksnih tekocin
v odprtih posodah nastanejo pri sobni temperaturi vnetljivi hlapi, ki v povezavi z zrakom
tvorijo eksplozivno zmes hlapov.

Silno pomembno je prepreciti nastanek eksplozivnih hlapov.

Slika 1: Pretakanje gorljive tekocCine s ¢rpalko



Ferdinand HUMSKI, Nikodem ZURAJ: M8_Li8arska dela 1 13

Dela z ognjem

Delo z ognjem je predvsem varjenje in brusenje. TA dela ne izvajati v blizini lahko
vnetljivih snovi kot so npr. bencin, razredcila, Cistila itd..

Ciséenje delov

Uporaba bencina za €iS€enje je neprimerna zaradi vnetljivosti in strupenih sestavin.
Vrata (velika ali mala)

Na vratih nastajajo tesna, meckalna ali strizna mesta.

Staro olje

Moramo ga primerno shraniti in odstraniti. Za pravilen odjem skrbi pooblas¢eno
podjetje.

Li¢enje, zas€ita podvozja, konzerviranje votlih delov

Pri takSnem delu nastajajo zdravju skodljivi in obenem zelo eksplozivni hlapi. Zato se ta
dela izvajajo v_posebnih prostorih (lakirno susilnih komorah) z upostevanjem veljavnih
predpisov za pozarno in eksplozijsko ogrozene prostore. Prostori morajo biti prezraceni,
obvezno je nosenje zascitnih sredstev (zascita dihal, gumijaste rokavice...).

Delujo€i motor
Motorni izpusni plini vsebujejo strupene sestavine kot npr. ogljikov monoksid CO,

dusikove okside NOy ipd.. Delovanje motorja v zaprtem prostoru je dovoljeno samo, ¢e
se izpusni plini preko cevi odvajajo na prosto.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Nastej izvore nevarnosti v delavnici avtomobilske stroke in jih pojasni!
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5. NEVARNE DELOVNE SNOVI

Na delovnem mestu prihajamo v stik s snovmi, ki so skodljive za Cloveski organizem.
Dihamo, ne da bi opazili zelo skodljive sestavine motornih izpusnih plinov. Poziramo
prah, ki nastane pri brusenju itd..

Ker se s temi snovmi sreCamo pri delu in so nevarne, jih imenujemo nevarne delovne
snovi. Imajo eno ali ve€ spodaj navedenih lastnosti:

S0 eksplozijsko nevarne

pospesujejo ogen;j

so lahko vnetljive

S0 strupene

so skodljive zdravju

so jedke

drazijo

rakotvorno ogroza okolico

— zdravju $kodljivo
Leatisc

jedko vnetljivo

Slika 1: Simboli na embalazi opozarjajo na $kodljivost nevarnih delovnih snovi

Pri delu z nevarnimi delovnimi snovmi moramo upostevati varnostne predpise.
Embalaza mora biti oznaCena s simboli, ki opozarjajo na nevarnosti in z varnostnimi
navodili. Pri delu z lugi in kislinami moramo uporabljati zascitna ocala, gumijaste
rokavice, gumijasti predpasnik za telo in gumijaste skornje za zascito nog.

Za zasCito mladostnikov pred nevarnimi delovnimi snovmi so izdane opravilne
prepovedi. Tako smejo mladostniki npr. delati z lahko vnetljivimi, vnetljivimi in gorljivimi
snovmi le v prisotnosti strokovnjaka ali ucitelja.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Pojasni, kaj so nevarne delovne snovi.
2. Nastej nevarnosti, ki jih lahko povzrod&ijo nevarne delovne snovi.
3. Pojasni, kako se zas¢&itimo pri delu z nevarnimi delovnimi snovmi.
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6. NEVARNE SESTAVINE V LICARSKI DELAVNICI

V li¢arski delavnici dela licar z nevarnimi snovmi, ki so:
e strupene

jedke in drazljive

zelo vnetljive

rakotvorne

Skodljive za plodnost in dedno zasnovo

Ce te snovi dalj ¢asa uginkujejo na &lovesko telo, lahko posamezne sestavine premazov
izzovejo alergije na kozi, vnetje grla ali astmo.

Za strokovno rokovanje z liCarskimi gradivi si mora li¢ar najprej prebrati_tehnié¢na
navodila, ki jih dajejo na razpolago njihovi proizvajalci. Prebrati si mora tudi navodila, ki
S0 napisana na embalazi teh gradiv, npr. kitov, barv, lakov ipd..

DEFINICIJE OSNOVNIH LICARSKIH IZRAZOV
Barva je vidna zaznava, ki jo povzroca svetloba z dolo¢eno valovno dolzino.
Barvilo je snov, ki daje predmetu barvo.

Lak je tekoC ali praskast material, ki se na tanko nanese na povrsino predmetov, nato
pa se zaradi kemiénih reakcij ali fizikalnih procesov spremeni v neprekinjeno, trdo in
elasti¢no prevleko.

Kemi¢ne reakcije so lahko oksidacija na zraku, polimerizacija zaradi poviSane
temperature ipd. Fizikalni proces je npr. izhlapevanije topil in razred€il (susenje).

Uporabne funkcije prevleke so:

« zaScita pred vplivi okolice

« opti¢ni uCinek: barvni efekt, polepsanje ipd.

« posebne povrsinske funkcije, npr. sprememba elektri¢ne prevodnosti materiala ipd.

Lakiranje je prekrivanje neke povrsine z lakom.

NALIC je tanka in évrsta previeka, ki nastane po nanasanju premazov (protikorozijske
zasCite, vodoodporne plasti, kitov, barv in lakov) na leseno, kovinsko ali drugacno
podlogo. Sin. oplesk, vsi premazi skupaj.

Zakaj je nali¢ sploh potreben? Razloga sta dva:
+ estetskiizgled in
« zaScita pred skodljivimi vplivi okolice

Pri avtoliCarstvu celoten nali¢ najprej razdelimo na plasti, ki se lahko delijo na sloje,
sloji pa na nanose.

Plast vedno prekriva celotno povrsino, ki jo popravljamo - kit torej ne stejemo kot plast,
saj prekriva predvsem vbokline.
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Plast je tisti del premaza, ki sluzi doloéenemu namenu oz. izpolnjuje dolo¢eno nalogo.
Primer:

« polnilo (tekodi kit, povrsinski kit, predlak, Sprickit) je plast, ker sluzi svojemu namenu:
zgladitev zadnjih in najbolj finih izboklin / vbolklin; vendar, polnilo je praviloma
enoslojno, lahko pa se nanasa v ve¢ nanosih

+ baza (bazni lak, bazna barva) ni plast - to je sloj, je del plasti, ki se imenuje
povrsinski lak, katerega naloga je dolgotrajna trpeznost in estetski izgled

Plast lahko vsebuje razlicne materiale, ki pa so lo¢eni po slojih. Npr.: povrsinski lak je
avtolicarska plast, ki jo lahko sestavljajo trije razli¢ni sloji: bazna barva (baza), sloj z
bisernim efektom in prozorni lak.

Sloj sestavlja eno samo gradivo, ki je v doloCeni debelini razprostrto po vedji povrsini.
Razliéni razprostrti materiali so razlicni sloji. Vendar, $e posebej v licarstvu je treba
vedeti, da je sloj lahko nastal iz ve€¢ nanosov istega materiala, ki so se nanasali
zaporedoma, eden za drugim.

Vel slojev pa sestavlja plast, npr. plast povrSinskega laka.

LICENJE je postopek, katerega cilj je pravilno prekrivanje podloge z nali¢em, npr.: ~
avtomobila. Tudi nanasanije li¢ila na obraz je li¢enje.

Premaz Splosni izraz za plast barve, masti, olja, smole ipd., ki nastane z nanasanjem
na povrsino, glej geslo Nanasanje premazov.

Premaz ni nujno sestavni del nalia - lahko je namenjen za zmanjSanje trenja (premaz
masti, olja), za zascito pred ognjem, za zascito sadik proti objedanjem itd..

NEVARNE SESTAVINE V LICARSKIH MATERIALIH

V materialih za lakiranje so razli¢ne substance? ki so nevarne za zdravje ljudi in
skodljive za okolico.

Nevarne substance se nahajajo v naslednjih sestavinah li¢arskih premazov:
e v pigmentih, ki premaz obarvajo in tudi varujejo pred korozijo

e v topilih, ki topijo in razredCujejo veziva

¢ v dodatkih, ki vplivajo na lastnosti premazov

Pigmenti

Pigmenti so v premazih prisotni zato:
e da dajejo barvo
e da Scitijo ploCevino pred korozijo

Zdravju skodljivi pigmenti so cink, svinec in kromove spojine. Najbolj strupeni pigmenti
so dandanes prepovedani in se ne smejo uporabljati.

Nekoc€ pa ni bilo tako, uporabljali so se tudi najbolj strupeni pigmenti. Zato moramo biti
posebej previdni, kadar brusimo lak starejSega avtomobila — ¢e se ne bomo zasiitili,
bomo vdihavali prah, v katerem so zelo strupeni pigmenti!

Substanca: sestavina, ki skupaj z drugimi snovmi sestavlja ali tvori neko snov.
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Strupeni pigmenti pridejo z vdihavanjem prahu v plju¢a in potem v kri. Na ta nacin
poskodujejo vazne telesne organe. Zato je zelo pomembno, da med bruSenjem nastali
prah odsesavamo in hkrati nosimo zascitno masko proti prahu.

Topila in razredcila

Njihova naloga je raztopiti in razredCiti veziva v laku, ne da bi jih pri tem kemic¢no
spremenila. Po nanosu laka morajo hitro in popolnoma izhlapeti, da se barva posusi in
tvori barvni film.

Najpogostejsa organska topila so:

e alkoholi

e ogljikovodiki (bencin, toluen®, ksilen?)

e Klorirani ogljikovodiki

e terpentin®

Topila skodujejo celotnemu organizmu, posebej pa jetrom, mozganom in zivénemu
sistemu. V dotiku z kozo lahko povzrocijo kozne bolezni.

Organska topila so gorljiva, v njihovi blizini je strogo prepovedano kaditi.

Hlapi topil so tezji od zraka in se zbirajo pri tleh. Brez odsesavanja se lahko z zrakom
tvorijo gorljive zmesi, ki lahko v prisotnosti iskrice povzrocijo eksplozijo.

Toulen

V vedjih koncentracijah povzroc€a drazenje sluznice, motnje zivénega sistema, poskodbe
jeter, ledvic in mozganskih celic.

Ksilen
Lahko u€inkuje na centralni zivéni sistem in Cutila.
VOC vrednost (volatile organic compounds)

Vrednost, ki podaja delez hlapljivin sestavin (brez vode) v laku v gramih na liter laka
[g/l]. Cim vedja je vrednost VOC, toliko bolj nevaren je lak.

Dodatki ali aditivi

K dodatkom v lakih pristevamo:

e mehcala

e trdilcein

e sestavine za odpornost proti svetlobi in vremenskim vplivom

Posebej so nevarni izocianati in organski peroksidi.

3 Toluen: brezbarvna, vnetljiva tekogina za izdelovanje lakov, razstreliva.
* Ksilen: benzen z dvema metilnima skupinama.
° Terpentin: z destilacijo smole nekaterih iglavcev pridobliena hlapljiva tekogina, ki se uporablja zlasti za izdelavo lakov in barv.
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Izocianati
Nahajajo se v poliestrskih in dvokomponentnih lakih.

Mocno drazijo sluznico in dihalne organe. Povzroc€ajo tudi glavobol in alergijo. Zato
ljudje z alergijami in z obcutljivimi dihalnimi organi ne smejo delati z materiali, ki
vsebujejo izocianate.

Organski peroksidi

Vsebujejo jih poliestrske trdilne mase, npr. kiti.

So zelo jedki za kozo. PrSec peroksida na kozi je treba takoj popivnati in oprati z vodo.
Drobci

Pri brusenju nastajajo majhni delcki v obliki brusnega prahu, pri lakiranju pa v obliki
barvne megle. Kljub odsesavanju lahko pridejo delcki v okolico in zaradi majhne
velikosti plavajo v zraku.

Glede na njihovo velikost jih delimo na:
e fini prah — delcki velikosti pod 5um
e grobi prah — delcki velikosti nad 10 um

Fini prah

Zaradi majhne velikosti pride fini prah zlahka v pljuéa in se tam useda. S€asoma fini
prah zamasi plju¢a in preprecCuje izmenjavo kisika v kri. Na ta nacin fini prah zniza
kapaciteto plju¢ in povzro€a tezko dihanje.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

Nastej nevarne substance, ki jih vsebujejo laki!

Pojasni, kaj so pigmenti in zakaj so nevarni za &loveski organizem!

Pojasni, kaj so topila in razreddila ter zakaj so nevarna za &loveski organizem!
Pojasni, kaj so dodatki ali aditivi v barvah in zakaj so nevarni za ¢loveski organizem!
Pojasni, kaj pomeni vrednost VOC v lakih in v barvah!

Pojasni, zakaj je prah nevaren za zdravje!

oA wN =
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7. ZASCITNI UKREPI PRI DELU V LICARSKI DELAVNICI

Varno delovno mesto zagotavljamo:

¢ s tehni¢nimi in organizacijskimi ukrepi

e z opozorili

e z zascito pred nevarnim (posredno ukrepanje)
Tehniéni in organizacijski ukrepi

Med tehni¢ne in organizacijske ukrepe spada:
e zamenjava strupenih snovi z nestrupenimi ali
e zamenjava eksplozijsko nevarnih in gorljivin snovi z negorljivimi

Tipicen takSen primer je zamenjava organskih topil za lake z vodo pri vodnih lakih.
Opozorila in izobrazevanje

Zascitni ukrepi so tudi opozorila in simboli na embalazi licarskinh premazov, navodila za
uporabo in izobrazevanje ljudi, ki delajo z njimi.

Zascita pred nevarnimi snovmi: lakirno - susilne komore, zaséitna sredstva

Ljudi in okolico lahko zavarujemo pred nevarnimi delovnimi snovmi tako, da nanasamo
lak v lakirno susilni komori z odsesavanjem. Pri tem moramo uporabljati tudi osebna
zascitna sredstva.

Delovna varnost pri lakiranju

Pri delu z laki in ostalimi premazi moramo ogrozenost delavca zmanjSati na minimum.

Slika 1: Odsesavanje brusnega prahu

To lahko dosezemo:
e z uporabo vode kot topila in razredcila pri vodnih lakih namesto organskih topil
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z uporabo taksnih pistol za brizganje laka, ki zmanj$ajo prekomerno porabo barvne
megle

s sprotnim odsesavanjem barvne megle - tako prepreéimo nastanek eksplozivnih
zmesi topil in razredCil z zrakom

z odsesavanjem brusnega prahu, kljub temu pa mora licar med delom nositi masko
za zascito dihal

z osebno zascitno opremo, kot je npr. maska za zascito dihal, obleka za lakiranje,
zascitne rokavice, zascitna ocala

Delovna varnost pri brusenju

Posebno pri starejSih avtomobilih lahko nastaja pri brusenju zdravju skodljivi prah. Zato
ga moramo &im prej odsesati, da se ne razsirja po prostoru in ga ne vdihavamo. Ce
odsesavanja ni ali pa je nezadostno, mora li¢ar nositi masko za zascito proti prahu z
enojnim ali dvojnim filtrom. Navadna zascitna maska za prah ni dovol].

Slika 2: Maska za za$cito dihal pred prahom z dvojnim filtrom

Osebna zascitna sredstva

Tudi pri delu z vodotopnimi laki, zraéno pistolo z vstavkom za varéno brizganje laka in
uporabo naprav za odsesavanje prahu moramo obvezno uporabljati osebna zascitna
sredstva. K njim sodijo sredstva za:

e zascito dihal

e zascito koze

e zascito o€i in usSes

Dolznost delodajalca je, da je zas€itna oprema vedno v dobrem stanju. Vsak li¢ar mora
imeti svojo zasCitno masko. Sredstva za osebno zas€ito dihal morajo biti pravilno
skladis¢ena. Zascitena morajo biti pred umazanijo, oljem, son¢no svetlobo, vro¢ino in
mrazom in pred skodljivimi kemikalijami. Redno morajo biti vzdrzevana.
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ZASCITA DIHAL

Preko 90% topil izhlapi med brizganjem laka. Ce kljub odsesavanju nastajajo
koncentracije nevarnih snovi, moramo uporabiti sredstva za zascito dihal.

Razlikujemo:

od zraka okolice odvisne filtrirne priprave

maske za zascito dihal pred prahom

maske, ki filtrirajo pline

od zraka okolice neodvisne filtrirne priprave za zascito dihal

Od zraka okolice odvisne filtrirne priprave

Maska za prah

Nosimo jo med bruSenjem. Zrak za dihanje vdihavamo skozi filter iz gobe iz umetne
mase ali vate (razpoznavna Crka P, razpoznavna barva bela). Pokriva samo usta in
nos. Glede na obremenitev s prahom se lahko vstavijo filtri P1, P2 in P3. Ker velikost
delCkov prahu pogosto ni znana, je najbolje vzeti filter P3, ki zadrzuje najmanjse delcke.

Slika 3: Zascitna maska za prah

Maske za prah $Citijo samo pred trdnimi prasnimi delCki iz zraka, za pline in barvno
meglo pa so neucinkovite. Nosimo jih lahko samo en dan.

Maska za filtriranje plinov

Ima filtrirni vliozek z aktivnim ogljiem (oznaka A, barva: rjava). Filter absorbira organske
pline in barvno meglo. Vlozek moramo redno menjati, najpozneje pa takrat, ko
zavohamo topilo.
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Slika 4: Kombinirani filter za pline, barvno meglo in prah

Kombinirani filter

V enem filtru sta zdruzena filter za prah in filter za pline. S¢&iti pred prahom, plini
organskih topil in barvno meglo.

Maske z dvema filtroma

Ima dva filtra za prah, zato se upor vdihavanja skozi filtra zmanjsa. Filtra sta
namescCena na obeh straneh maske, porazdelitev teze je izenacena.

Od zraka okolice neodvisne filtrirne priprave za zascito dihal
Pri tem sistemu se v masko po cevi dovaja filtriran zrak. Zrak gre skozi izlo€evalnik olja

in vode (mikrofilter). Med dihanjem ni upora vsesanega zraka, tako kot pri ostalih
maskah.

Slika 5: Od zraka okolice neodvisna filtrirna priprava za za$éito dihal
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Pokrivalo za zaScito dihal

Pokrivalo (hauba) $e bolje 3¢iti obraz, glavo in vrat. Séiti lase in kozo pred lakirnimi
materiali. Hauba je lahka in delavca ne ovira pri delu.

Hauba z dovodom——__
sveZega zraka g

Oskrba s
stisnjenim Doazirna naprava
zrakom s filtrom

| \

Slika 6: Pokrivalo za zascito dihal

ZASCITA KOZE

LiCar prihaja v stik z razliénimi topili, ki moéno topijo mascobni zascitni sloj koze. Koza
postane hrapava in razpokana in nudi zatoCiSCe bakterijam, ki povzroCajo vnetja,
izpusCaje in alergije. Samo zdrava koza lahko prepreci vdiranje skodljivih snovi v
Clovesko telo. Pri li¢arjih je koza ogrozena predvsem z organskimi topili.

Ciséenje koze
Umivanje koze mora biti sicer temeljito, vendar izvedeno prizanesljivo. Uporabljamo

lahko samo posebne Cistilne paste, ki kozo temeljito ocistijo in je ne poskodujejo.
Nikakor za odstranitev sledov laka ne smemo uporabljati topil.

Vedno, ko obstaja nevarnost, da bi koza prisla v dotik s topili, moramo nositi zascitne
rokavice.

Nega koze
Med delom si lahko zascitimo roke z negovalno kremo. Nadomesc&a rokavice, $Citi kozo

pred topili in prepre€uje prodiranje laka v kozne pore. Po lakiranju olajsa umivanje rok.
Ne sme pa vsebovati silikona, ki lahko skodi laku.
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Zaséitna obleka

Li¢ar mora biti med lakiranjem v lakirno-susilni komori oble¢en v zascitno obleko, ki 8¢iti
telo pred barvno meglo. Ker lahko topilo sprejmemo tudi skozi kozo, mora imeti
minimalno propustnost za te materiale v primerjavi z obi¢ajno delovno obleko. Blago iz
sodobnih sinteti¢nih vlaken zadostuje tem zahtevam.

ZasScitne rokavice
Imajo zasCitni sloj iz nitril-kav€uka ali vinila. NoSenje rokavic je potrebno pri_pripravi

lakov med dodajanjem topil in razredCil in med lakiranjem v lakirno susilni komori.
Nositi jih moramo tudi pri delu z vodnimi laki.

.......

Slika 7: Zasdita in nega koze
Zascitni ¢evlji
Biti morajo mocni, trdni in odvajati morajo statiCno elektriko. Staticno elektriko odvajajo
Cevlji s posebnimi podplati. Se posebej potrebni so taksni Eevlji v lakirno susilni komori z
resetkastim podom.

ZASCITNA OCALA

Pri pripravi lakov in pri lakiranju je potrebno nositi zascitna oCala. Ocala s€itijo oCi pred
jedkimi substancami v laku, ki nas lahko oslepijo. Gradivo, iz katerega so narejena,
mora biti odporno proti topilom.

Ce pa nam v oéi pride $kodljiva snov, je potrebno odi takoj spirati s &isto vodo nekaj
minut. Dobro je imeti vedno pri roki steklenico s Cisto vodo za izpiranje oci.
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MoZgani
*akutna zastrupitev
*omama moZganov
*kroniéna zastrupitev
(pojemanje delovanja in
slabljenje moZganov)

O¢i
*poskodba sluznice
*razjedanje roZenice
*siva mrena

Usta .~ Nos

i ; *suha sluznica
suha sluznica

*obloge na jeziku
*ustni zadah
*motnje okusa

" Srce

. *motnje ritma

© taritmija
Jetra R
*zlatenica . Koza ;
*akutna odpoved *ekcemi
jeter

. Dihalne poti

Kostni mozeg *kasljanje
*levkemija *bronhitis ‘

*pljuéni emfizem .
Ledvice

*vnetje ledvic o ;
*odpoved ledvic Zelodec
*pomanjkanje apetita
*slabost

Misice / *bruhanje

*ohlapnost gt 5

i . Razmnozevanje

Zivcevije *splav
*zmanj$ana mo¢ misic *spacki-anomalije
*zmanjSani obcutki *sterilnost

Slika 8: Tveganje zdravja zaradi licarskih premazov

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

Nastej osebna zasd&itna sredstva v li¢arski delavnici in pojasni kaj z njimi S&itimo!
Pojasni, kakSna zas&itna sredstva uporabljamo za zas&ito dihal!

Nastej vrste zas€itnih mask in njihove naloge!

Pojasni kako si za&Gitimo kozo in zakaj je to pomembno!

Pojasni, kako si za&gitimo glavo, telo, roke in noge v li¢arski delavnici!

RN
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8. IZBIRA POSTOPKOV ZA LICENJE

LiCenje je postopek prekrivanja podlage z dvema moznima ciliema:
e izboljSanje estetskega izgleda
e zasCita pred skodljivimi vplivi okolice

Postopki licenja so lahko razlicni. Proizvajalci ponujajo uporabnikom na izbiro razlicne
materiale za licenje in navodila za delo z njimi. Kaksen postopek licenja bomo izbrali, je
odvisno od naslednjih kriterijev:

e od vrste podlage

e 0od stanja starega nalica

e 0d zahtev kupca glede na kvaliteto in stroske licenja

Podlage

Pogoj, da se bodo posamezne plasti laka dobro sprijele, je dobro pripravljena podlaga.
Plasti laka, ki niso ve€ nosilne ali primerne za nanasanje novega nali¢a, je treba
odstraniti. Za neprimerne podlage veljajo:

e strgan ali odlus¢en nali¢

e predebele barvne plasti

e poskodbe na povrsini (npr. mehurji, krater;ji)

Nalié

Nali¢ je tanka in Cvrsta previeka, ki nastane po lienju - nanasanju barv in lakov na
leseno, kovinsko ali drugacno podlogo. Nali¢ so torej vsi premazi skupaj, pravimo mu

tudi oplesk.

Nali¢ sestavljajo PLASTI, ki se lahko delijo na ve¢ SLOJEV, sloji pa so lahko sestavljeni
iz ve¢ NANOSOV.

Zgradba nali¢a za popravilo karoserije
Pravimo mu tudi reparaturni® nalié.

Reparaturni nali€ je lahko sestavljen iz dveh ali treh plasti. Tako poznamo dvoplastni in
troplastni nalié.

Triplastni nali¢

Sestavlja ga:

o temeljna plast (primer),

e polniloin

e povrsinski lak, ki je lahko enobarven ali kovinski.

Triplastni nali¢ daje najboljso kvaliteto reparaturnega licenja.

6 Reparaturno: popravljalno
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TEMELJNA PLAST _POVRSINSKI
(PRIMER, GRUND) s LAK

\
PODLAGA “ o ¢

OLNIL KIT
(PREDLAK,

"SPRICKIT")
Slika 1: Triplastni sestav reparaturnega nalica
Dvoplastni nali¢
Dvoplastni nali¢ se najpogosteje uporablja za reparaturno lienje karoserijskih delov.

Temeljni premaz in polnilo nanasamo skupaj v enem delovnem koraku. Skupaj se tudi
susita in brusita. Po susenju sledi brizganje povrsinskega laka.

POVRSINSKI
LAK

PODLAGA TEMELJ IN POLNILO KIT
OBENEM
(KOMPAKTPRIMER,
"SPRICKIT")

Slika 2: Zgradba dvoplastnega laka

Postopek dvoplastnega licenja je Se zlasti gospodaren, &e povrsinski lak nanasamo po
postopku »mokro na mokro«.

Pri postopku licenja »mokro na mokro« lahko po 20 minutah zraenja ze nanesemo
povrsinski lak direktno na Se vlazno plast zdruzenega temeljnega premaza in polnila.
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Pogoj za lienje po postopku »mokro na mokro« je brezhibna povrSina po nanosu
polnila.

Nanasanje kita

Odvisno od vrste kita in uporabliene temeline plasti’, ga lahko nanasamo pred ali po
nanosu temeljne plasti.

Obseg in kvalitete licenja
Razlikujemo naslednje kvalitete licenja:
Novo licenje

To je zelo dobra kvaliteta licenja, kot na novem vozilu. Zahteva zamudno delo s
kitanjem in premazom polnila, skrbno fino brusenje in natancen postopek licenja.

Casovno ovrednoteno li¢enje

Stroski licenja pri starejSih vozilih morajo biti v smiselnem sorazmerju z njihovo ¢asovno
vrednostjo. S postopkom brizganja povrsinskega laka »mokro na mokro« na plast
zdruzenega temeljnega premaza in polnila se prihranijo stroski brusenja in ¢as za
susenje.

Li¢enje avtomobila za prodajo oziroma li¢enje rabljenih avtomobilov

Ta postopek uporabljamo, kadar zelimo narediti rabljeni in ceneni avtomobil zopet
privlacen ali zato, da bi si prihranili delo s polnilom in z brusenjem.

Povrsinski lak brizgamo kar direktno na temeljno plast, ki izbolj$a njegov oprijem.
Postopek je podoben postopku »mokro na mokro«. Videz laka pri tem nacinu licenja ni
najpomembne;jsi.

Li¢enje obrobnih povrsin

Pri popravilu majhnih karoserijskih poskodb se izognemo razlikam v barvnih odtenkih
tako, da z dolgim prehodom barvnega odtenka naredimo razliko med novim in starim
lakiranjem za oc¢i ¢im man;j vidno.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

Pojasni, od &esa je odvisno, kakSen postopek liCenja bomo izbrali!

Pojasni, zakaj je pomembna podlaga, na katero lakiramo in katere podlage niso primerne!
Opisi dvoplastno in troplastno lienje. Pojasni postopek li¢enja »mokro na mokro«!

Nastej kvalitete licenja!

PON =

7 . )
Temeljni premaz: primer
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9. KOROZIJA IN ZASCITNI POSTOPKI

Korozija je reakcija neke kovine z medijem®, ki ga obdaja, npr. s kisikom iz zraka, vodo,
soljo za posipavanje cest, s kislinami in z lugi. Pri reakciji medija s kovino nastane
merljiva sprememba, ki lahko povzro¢i skodo v delovanju vgrajenih delov iz te kovine.

Razlikujemo:
e elektrokemiéno korozijo;
e kemicno korozijo.

Slika 1: Korozija na avtomobilu

Elektrokemiéna korozija

Nastane med dvema razli¢nima kovinama ob prisotnosti elektrolita. Elektrolit je lahko
kislina, lug, soljena voda ali kaj drugega.

vlaznos

warnost

e THEpOk:
Zn = 2N
a) \ / .

Uni¢uje se prekrivna jeklo + :
Kovina Zn. Uni¢uje se osnovna
kavina jeklo,

Slika 2: Primera elektrokemicéne korozije

Med dvema kovinama nastane galvanski ¢len z napetostjo, ki je odvisna od polozaja, ki
ga obe kovini zasedata v elektrokemicni napetostni vrsti.

8 Medij: snov, sredstvo, zlasti kot nosilec fizikalnih ali kemiénih procesov
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Slika 3: Elektrokemi¢na napetostna vrsta

Kemiéna korozija

Vecina kovin se pod vplivom kislin, lugov, raztopin soli ali plinov (npr. kisika v zraku) na
povrsini trajno kemi¢no spremeni. Na povrsini kovine nastane tanka plast kemicne
spojine iz kovine in nanjo delujoce snovi.

Ce je nastala korozijska plast brez por, neprepustna za vodo in pline, prepreduje
nadaljnjo korozijo in deluje kot zascitna plast. Taksna je npr. oksidna plast pri aluminiju.
Ce pa je nastala korozijska plast porozna ter prepustna za vodo in pline, bo korozija e
naprej razjedala kovino. TakSen primer je rjavenje jekla.

Zascitni postopki

Delimo jih na:
¢ aktivne zaséitne postopke;
¢ in pasivne zascitne postopke.

Aktivni zas¢itni postopki

Dosezemo jih:

e Zz ustrezno sestavo zlitin, npr. legiranje jekla s kromom, uporaba nerjavecih jekel ipd.

e z odstranitvijo sredstva, ki povzro¢a korozijo, primer: z ustreznim tesnenjem pre-
pre¢imo dostop elektrolitom in tako onemogocimo razvoj elektrokemicne korozije
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s spreminjanjem pogojev (temperatura, tlak ipd.), pri katerih nastane korozija — pri
licarstvu manj uporabna metoda

Pasivni zas¢itni postopki

Med nje Stejemo:

premazi z mastjo ali oljem na kovinskih povrsinah

premazi s cinkovim prahom ali zascitnimi sredstvi na osnovi voska, umetnih mas in
bitumna, npr. zas¢€ita podvozja

zasCita votlih delov karoserije z voskanjem

kovinske in nekovinske previeke

Kovinske previeke

Sem spada pocinkanje ploCevine s potapljanjem v cinkovo kopel ali z galvanskim
nanosom cinka.

Nekovinske previeke: fosfatiranje, eloksiranje, plastificiranje, lakiranje

Fosfatiranje. Celotna karoserija se potopi v fosfatno raztopino. Na povrsini jeklene
ploevine nastane zelo tanka plast zelezovega fosfata, ki je zelo hrapava in se nanjo
zelo dobro oprime temeljna zaséitna plast, npr. kataforezna plast.

Eloksiranje. To je postopek elektrolitske oksidacije aluminijastih sestavnih delov. Na
povrsini aluminija nastane zascitna oksidna plast debeline nekaj mikronov.

Plastificiranje. Kovinske in nekovinske povrsine se previleéejo s tanko plastjo
umetne mase.

Lakiranje. Z lakiranjem zascitimo ploCevino karoserije pred korozijo. Ta zascitna
plast mora vzdrzati razlicne obremenitve, npr. sol za posipavanje, v morskem zraku
vsebovano sol in kemi¢ne Skodljive snovi, pa tudi mo¢ne sonéne zarke. Z lakiranjem
niso zascitene samo vidne zunanje povrsine karoserije, temveC tudi Se posebej od
korozije ogrozeni votli prostori. SoCasno mora lakiranje zadostiti visokim opticnim
zahtevam. Biti mora atraktivno® in so&asno enostavno za vzdrzevanje.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

RN~

Pojasni, kaj je korozija!

Pojasni, kateri vrsti korozij poznamo in kdaj nastaneta!
Nastej ukrepe za prepreditev korozije!

Nastej pasivne in aktivne korozijske ukrepe!

Nastej kovinske in nekovinske previeke!

° Atraktivno: ki privlagi, vzbuja pozornost; privlaéen, zanimiv
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10. PRIPRAVA TEMELJNE POVRSINE

Klepar mora licarju pripraviti povrsino, primerno za licenje. Li¢ar jo mora samo $e
obdelati s finim kitom ali teko¢im kitom za brizganje. Mesto popravila je potrebno potem
Se zbrusiti z brusnim papirjem P80 in po potrebi v nekaj korakih se kitati in brusiti.

To je potem osnova za licenje popravljene karoserije. Pogoj za dober oprijem
posameznih plasti nalica je dobra priprava temeljne povrsine. Napake, ki nastanejo pri
pripravi temeljne povrsine, nam povzroc€ijo dodatno delo in poviSajo stroske licenja.

Pomembna opravila pri pripravi temeljne povrsine so:

e CiSCenje povrsine

e odstranjevanje korozije

e brusenje

e CiSCenje povrsine za licenje in CisCenje obrobnih podrocij z odstranjevalcem silikona
neposredno pred licarskimi del

Ciséenje povrsine

Pred zaCetkom lakirnih del je potrebno povrsino temeljito odistiti.

Pranje

Z veliko vode je potrebno odstraniti umazanijo in prah. Pri tem ne smemo narediti prask
na Se neposkodovanih povrsinah starega laka. Sele po pranju je mozno ugotavljanje
barvnega tona in natan¢na analiza poskodbe.

Ciséenje z odstranjevalcem silikona

Se pred brusenjem je nujno potrebno povrsine ogistiti z odstranjevalcem silikona. Z

njim odstranimo madeze katrana, voska in ostankov sredstev za konzerviranje in za
nego vozila.

Ce brusimo mastno povrsino, nastanejo grudice, ki povzrogajo brusne sledi. Mas&oba in
olie se lahko vtreta v povrsino in se pozneje tezko odstranita. Pri lakiranju povzrocita
napake, kot so npr. kraterji.

DelavniSka navodila

e Pred brusenjem ocistimo povrsino z odstranjevalcem silikona.
e Za CisCenje z odstranjevalcem silikona moramo uporabljati dve krpi. S prvo, ki mora
biti dobro napita, stopimo umazanijo. Z drugo krpo obriSemo raztopljeno umazanijo.

Varnost in zdravje pri delu

Pri delu z odstranjevalcem silikona moramo vedno nositi rokavice, ker ima
razmascCevalni uc¢inek in nam lahko poskoduje kozo.

Ciscenje z nitro razreddilom je nepravilno
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Za cisCenje ni primerno, ker ne more odstraniti vseh necisto€. Obstaja pa tudi
nevarnost, da nitro razredcilo raztopi temeljno plast.

Odstranjevanje plasti laka in rje

Z luzenjem, brusSenjem ali peskanjem odstranimo:
e rjoin

e plasti laka, ki niso ve¢ nosilne ali so predebele

Pripravljalno brusenje - matiranje

Za dober oprijem naslednjih plasti laka moramo narediti povrSino hrapavo (matiranje).
Poskodovano mesto po temeljitem CiS€enju brusimo s P80 do P120 do zdravega
gradiva, najveCkrat do gole plocCevine. Za neoporecen prehod med lakom in golo
plocevino, rob ploséato pobrusimo.

Slika 1: PloS¢ato bruSenje robov laka
Test s topilom
Daje nam informacijo o kakovosti obstojeCega starega laka in s tem o nadaljnjih
postopkih. S tkanino odrgnemo rob zbrusenega mesta z 2K-razredCilom. Po nekaj
minutah lahko ugotovimo ali sta se temeljna plast in plast laka raztopila.
Ce se plasti z lahkoto premikata, potem sta se raztopili. V tem primeru moramo stari lak
odstraniti ali izolirati s posebnim polnilom, npr. z epoksidnim polnilom. Ce tega ne
naredimo, lahko pride do markiranja roba (po lakiranju ostanejo barvna znamenja).

Ce se temelj ni stopil, lahko nanj nanasamo nove plasti reparaturnega liéenja.

Temelj se je raztopil

Da ne pride do markiranja obrobnega podrocja poskodovanega dela karoserije,
moramo ravnati po naslednjih navodilih:

1. Z odstranjevalcem silikona popolnoma odstranimo ostanke topila.
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2. V dveh tankih plasteh 2K-temeljnega polnila iz epoksidne smole popolnoma izoliramo
staro temeljno polnilo na mestu popravila. Posamezni koraki brizganja ne smejo biti
predebeli, da prepreimo vpijanje topila v staro temeljno plast. Razen tega se je
potrebno drzati casov susenja med posameznimi postopki brizganja.

3. Temeljno polnilo fino pobrusimo in mesto popravila na koncu temeljito posusimo z
infrardeCim susilnikom.

Temelj se ni raztopil

V tem primeru ni pricakovati zapletov. Postopamo tako:
1. Z odstranjevalcem silikona popolnoma odstranimo ostanke topila. Prezraimo.

2. Mesto popravila zakitamo in v stopnjah pobrusimo s P80 do P240, dokler povrsina ni
popolnoma ravna in se ve¢ ne kazejo nobene neravnosti.

3. Obdelamo povrsino z brizganjem polnila.
Odstranjevanje rje in plasti starega laka

Odstranjevanje zarjavelih mest

Korozijo je treba popolnoma odstraniti. To lahko storimo z brusenjem, s peskanjem ali s
krtaCenjem. Mesto popravila mora biti kovinsko svetlo, kajti sledi rje pozneje povzrocijo
novo korozijo. Pri velikih zarjavelih povrsinah moramo vstaviti in privariti novo plocevino
ali zarjaveli del v celoti zamenjati z novim.

Ze otiséena zarjavela mesta lahko dobro zasgitimo proti koroziji s pasto za kositranje.

Peskanje

S povr$in na starih avtomobilih, pa tudi s $asij tovornih vozil, lahko odstranimo
umazanijo in rjo s pomocjo peskanja. Peskamo s pistolo na stisnjen zrak, ki mu je
primesan pesek, ki z veliko hitrostjo pada na zarjavelo in umazano povrsino.

Peskanje ima pred brusenjem to prednost, da lahko z njim odstranimo rjo z majhnih
povrSin, ne da bi poskodovali zdravo gradivo okolice. Pri brusenju obstaja tudi
nevarnost, da plocevino prevec stanjSamo in oslabimo.

Slabost peskanja pa je, da lahko pesek pride nekontrolirano v notranjost karoserije, jo
onesnazi in Skoduje delovanju posameznih naprav avtomobila.
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Slika 2: Peskanje zarjavelega platis¢a

LuZenje

Stare plasti laka lahko odstranimo s pasto za Iuzenje. Nanesemo jo s Copi¢em in po
dolo¢enem Casu ucinkovanja z rezilom lopatice za kitanje stari omehc&ani lak postrgamo.
Postopek ponavljamo tako dolgo, dokler popolnoma ne odstranimo vseh plasti starega
laka. Po izluzenju je treba povrsino temeljito oprati z vodo, posusiti in o istiti z
odstranjevalcem silikona.

Varnost in zdravje pri delu

Pri luzenju moramo upostevati naslednje predpise o varnosti, 0 zdravju pri delu in o
varovanju okolja:

e nositi moramo zascitna ocala, proti topilom odporne rokavice, predpasnik in Cevlje

e prsec luzila na kozi moramo takoj odstraniti

e lake, ki jih odstranimo z luzenjem, obravnavamo kot poseben odpadek

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

Nastej pomembna dela pri pripravi temeljne povrsine!

Opisi postopke za pripravo temeljne povrsine!

Pojasni, kako poteka test topila in zakaj je potreben!

Na katere vidike varnosti in zdravja pri delu moramo paziti pri pripravi temeljne povrsine!

PON =
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11. BRUSNA SREDSTVA

Da se plasti laka dobro oprimejo povrsine, je treba povrsino pred lakiranjem brusiti. Pri
licarskih delih se za kvalitetno bruSenje porabi veliko Casa, zato je potrebno dobro
poznati razlitne postopke brusenja. Ce postopke poznamo, lahko izbiramo najugin-
kovitejsi ali najgospodarnejsi nacin brusenja.

Naloge brusenja

e izdelava gladke povrsine

e odstranjevanje necistoC

e brazdanje (matiranje) povrsin

Zgladiti brusne brazde in luknjice do gladke povrsine na podlagi, kitu in polnilu

Majhne neravnosti v temeljni povrsini so vidne tudi po lakiranju s povrsinskim lakom.
Gladka temeljna povrsina je zato pomemben pogoj za neoporeéno lakiranje.

Odstraniti necistoce

Mocno oprijete necistoCe, npr. oksidne plasti ali korozijo, je potrebno pred lakiranjem
temeljito odstraniti.

Matirati stari nali¢

Povrsino starega nali¢a je treba narediti hrapavo, da se ji poveca povrsina in izboljSa
oprijemanje naslednjih plasti.

BRUSNI MATERIALI

To so trdi zrnati materiali (brusna zrnca), ki jih pod pritiskom vodimo po povrsini. Vdirajo
v povrsino in odnasajo majhne delCke gradiva. Za brusna zrnca uporabljamo korund
(aluminijev oksid Al,03) ali silicijev karbid.

Korund

Elektrokorund ali aluminijev oksid je zelo zilav in ima zelo veliko obstojnost. Pretezno ga
uporabljamo za brusenje starega otrdelega nali¢a, kovin in drugih trdih temeljnih
povrsin.

Silicijev karbid - karborund

Je bolj trd od korunda in je tudi bolj lomljiv. Podolgovata brusna zrnca se med
brusenjem polagoma lomijo in tvorijo vedno nove ostre rezilne robove. Zato se
brusnemu sredstvu podaljSa ¢as uporabnosti. Primeren je za obdelavo trdih in zilavih
gradiv, npr. lakov in umetnih mas. Obrabna trdnost pa ni tako velika, kot pri
aluminijevemu oksidu, ker se rezilni robovi stalno lomijo.
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VRSTE BRUSNIH SREDSTEV
Poznamo vezana, posuta in nepovezana brusna sredstva.

Za pripravo lakiranja karoserije se pretezno uporabljajo posuta brusna sredstva, ki imajo
lahko naslednje nosilce brusnih zrn:

e brusni papir;

brusna tkanina;

vulkanfiber:;

folija iz umetne mase.

Vezana brusna sredstva

Pri njih so brusna zrna med seboj povezana s kerami¢nim vezivom ali vezivom iz
umetne mase. Taksna brusna sredstva so npr. brusni koluti in brusni kamni.

Posuta brusna sredstva

Pri njih so brusna zrna nanesena na podlago, ki jo imenujemo tudi nosilec brusnih zrn.
To so npr. brusni papir ali brusni trak.

Nepovezana brusna sredstva
Pri njih so brusna zrna polozena v pasti, kot npr. brusni pasti ali pasti za lepanje.
ZGRADBA POSUTEGA BRUSNEGA SREDSTVA

Nosilec brusnih zrn je podlaga za brusna zrna in se lahko odlikuje z razli¢nimi
lastnostmi, kot npr. s proznostjo, s prilagodljivostjo, s trdnostjo in z vodoodpornostjo.

S pomocjo vel€ lepilnih plasti se brusna zrnca povezejo s podlago in utrdijo. Po
uporabljeni vrsti lepila se dosezejo z ubranostjo s podlogo ekstremno trda do visoko
prilagodljiva brusna sredstva.

= nosilec brusnih zrnc
r+— temeljno vezivo

— povrginsko vezivo
brusna zrnca

Slika 1: Zgradba posutega brusnega sredstva
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Nosilci brusnih zrn
Razlikujemo razli¢ne vrste nosilcev brusnih zrn:

Brusni papir

Razlikuje se v debelini in s tem v njegovi prilagodljivosti. Za mokro brusenje imajo papirji
vodoodporno impregnacijo.

= A papirji so tanki brusni papirji za ro¢no brusenje s fino zrnatostjo. Zaradi velike
prilagodljivosti brusnega papirja so Se posebej primerni za obokane povrsine.

=C in D papirji so primerni v srednji zrnatosti za ro¢no in strojno brusenje vecine
karoserijskih povrsin.

=E papirji so debeli brusni papirji z najveckrat grobo zrnatostjo za strojno brusenje
ravnih povrsin.

Vulkanfiber
To je z umetno maso ojatan poseben papir, ki je izdelan veéplastno s stiskanjem in
utrjevanjem. Je bolj trd, stabilen in zato Se posebej primeren za strojno brusenje ravnih

povrsin.

Brusna tkanina

Na tkanini so zbrana brusna zrnca. V primerjavi s papirjem je bolj odporna proti trganju.
Razlikuiemo med mehkimi tkaninami, primernimi za zaobljene povrs$ine in trdimi
tkaninami, ki so primerne za brusenje ravnih povrsin.

Elektrostatiéno prekritje nosilca brusnih zrn

Prekritie z brusnimi zrni poteka pod vplivom elektricnega polja. Brusna zrnca se
poravnajo s konicami navzgor in dobimo enakomerno porazdelitev brusnih zrn.

Slika 2: Elektrostaticno prekrivanje nosilca brusnih zrn
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Po tem postopku izdelani brusni papirji ohranjajo visoko zacetno rezalno zmogljivost in
enakomerno brusno sliko. Dodatna plast veziva povezuje brusna zrna med sebo;.

Oplaséenje brusnih zrn

Oplascenje brusnih zrn z vosku podobno snovjo preprec€uje hitro sprijemanje brusnega
papirja in brusnega prahu in mu podaljsa zivljenjsko dobo pri brusenju barv, lakov in
kitov.

Zrnatost

Velikost posameznih brusnih zrn je odloCilna za dosego kvalitete povrsine in koli¢ino

odvzetega gradiva. Veliko zrno pomeni veliko zmogljivost odvzema in grobo povrsino.
Malo zrno pomeni majhno zmogljivost odvzema in fino povrsino.

grobi P 180
P12 \
o P 220
P16 A

- P 240

P20
P 280

P24
P 320

P30
P 360

P40
P 400

P 50
P 500

P 60
P 600

P 80
P 800

P 100
P 1000

P 120
P 1200

P 150

fini

Slika 3: FEPA standard za zrnatost

Velikost zrnatosti je zato pomemben kriterij za izbiro brusnega sredstva. Po FEPA skali
se brusna zrna razvr$€ajo po njihovi srednji velikosti delcev. FEPA je kratica za
zdruzenje evropskih proizvajalcev brusnih sredstev - Federation of European Producers
of Abrasives. Velikost zrna se podaja s ¢érko P in Stevilko. P 12 je najbolj groba zrnatost,
P 1200 pa najbolj fina.

Ker natan¢no locCevanje po velikosti tehnicno ni mozno, vsebuje vsakokratno
razvr§€anje resnicno Stevilo brusnih zrn, ki so vecje ali manj$e, kot navedena zrnatost.
Premajhna brusna zrna komaj pripomorejo k odvzemu, prevelika pa poslabsajo brusno
sliko. V FEPA standardu je dolocen delez prevelikinh in premajhnih brusnih zrn, da bi
dobili primerljivo kvaliteto.
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Sestav brusnega papirja

Sestav brusnega papirja podaja velikost vrzeli med posameznimi brusnimi zrni. Brusni
papir ima lahko odprti ali zaprti sestav. Pri odprtem sestavu je zmogljivost brusenja
zmanj$ana, zato se brusni papir pri brusenju mehkih podlag, npr. mehkega polnila pri
ro¢nem brusenju, manj sprijema z brusnim prahom. Za trde podlage, npr. jeklene ali
poliestrske povrsine, se uporabljajo papirji z zaprto sestavo.

odpria sestava

zaprta sestava

Slika 4: Odprta in zaprta sestava brusnega papirja

Brusno pletivo (brusna volna)

Sestavljeno je iz sintetiCnih vlaken, na katera so s smolo prilepljena brusna zrna.
Brusna pletiva se razlikujejo po stopniji finosti. Uporabljamo jih v naslednjih primerih:

e za izdelavo matiranih povrsin aluminija ali starega laka;

e za fino brusenje;

e za fino brusenje obrobnih lakiranih povrsin.

Slika 5: Zgradba brusnega pletiva

Z brusnim pletivom napravimo povrSino hrapavo (matiranje) in s tem zagotovimo
optimalno oprijemanje naslednje plasti barve ali laka. Se posebej je primerno za
matiranje tistih obrobnih povrsin pri lakiranju na prehod, ki niso izravnane s pri¢ujo¢o
strukturo. Z njimi ne ravnamo, ne odstranjujemo del¢kov prahu ali majhnih neravnosti.
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Mrezasto platno

To so brusni koluti iz zelo grobe pentljaste tkanine, ki je obdana z brusnimi zrnci. Med
brusenjem dodajamo manjSe koli€¢ine vode in zato se brusni mulj useda v mrezasto
platno. Brusni mulj uc€inkuje kot fino brusno sredstvo. Na ta nacin se hkrati izvaja grobo
in fino brusenje.

Prednost tega nacina brusenja je hiter nacin dela in zato prihranek ¢asa. Dosezemo
lahko tudi boljSo brusno sliko, kot pri obi¢ajnem roénem brusenju.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Nastej naloge brudenja in vrste brusnih sredstev! 1z kakSnih gradiv so brusna zrna?

2. Opisi zgradbo posutega brusnega sredstva in nastej vrste nosilcev posutih brusnih sredstev!
3. Pojasni, kaj je FEPA standard in kaj nam podaja! Kako oznaCujemo zrnatost brusnih sredstev?
4. Pojasni, kaj je brusno pletivo in brusno platno in za kaj sta namenjenal!
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12. DELOVNI POSTOPKI BRUSENJA IN VRSTE BRUSILNIH STROJEV

Roéno brusenje

Roéno brusimo majhne povrsine, povrsine na tezko dostopnih mestih, popravila in fine
izboljSave. Delamo lahko z drzalom brusnega sredstva iz plute, gume, umetne mase ali
gobe iz umetne mase.

Za brusenje ravnih povrsin uporabimo drzalo brusnega sredstva brez gobaste blazinice,
za brusenje oglatih in zaobljenih povrsin pa z gobasto blazinico.

odsesavanje

Slika 1: Orodje za ro¢no bruSenje

Z roko vodimo brusni papir samo v primerih, ko drugace ne gre, npr. na nedostopnih
mestih. Zavedati se moramo, da je v takih primerih brusni papir obremenjen samo
to¢kovno na blazinicah prstov in zato povrsine ne brusimo enakomerno.

Pri enaki zrnatosti dosezemo z ro¢nim bruSenjem slabso povr§ino, kot s strojnim
brusenjem.

Strojno brusenje

Zaradi veCje zmogljivosti je strojno bruSenje primerno za brusenje velikih povrsin.
Brusilni stroji so ve¢inoma gnani s stisnjenim zrakom, redkeje z elektriko.

Stroji na stisnjen zrak
Lahko jih moéno obremenimo, se manj kvarijo in so za polovico lazji od elektriénih. Celo

pri dolgotrajnem brusenju se ne pregrejejo. Primerni so za suho in za mokro brusenje.
So pa veliki porabniki stisnjenega zraka.
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Elektri¢ni stroji

Zaradi elektriCcnega pogona so ti stroji bolj mobilni, saj je elektricni prikljucek pogosteje
na razpolago kot priklju¢ek za stisnjen zrak. Primerni pa so samo za suho brusenje. Za
mokro brusenje so dovoljeni samo specialni elektriéni stroji. Pri daljsi uporabi obstaja
moznost preobremenitve elektricnega stroja.

Varnost in zdravje pri delu

Brusni stroji morajo biti dobro uravnotezeni, saj predstavljajo vibracije nevarnost za
roke (bolezen belih prstov) in povzrocajo poslabsano brusno sliko.

Med suhim brusenjem je treba brusni prah odsesavati in nositi masko proti prahu.

VRSTE BRUSNIH STROJEV

Glede na vrsto dela uporabljamo razli¢ne brusne stroje.

Kotni brusilnik

Brusilni stroj z vrte€im brusnim kroznikom uporabimo pri delih, kjer zelimo veliko
zmogljivost odvzemanja materiala in lepa povrsina ni toliko pomembna. S kotno brusilko
loCujemo karoserijske dele, na veliko odvzemamo gradivo, uni¢ujemo zvarne spoje,
brusimo stari lak itd.. Kotni brusilnik ve€inoma nima odsesavanja brusnega prahu.

smer brusenja -

@

Slika 2: Kotni brusilnik

Vibracijski brusilnik

Primeren je predvsem za brusenje velikih ravnih povrsin. Njegova pravokotna plos¢a
niha z okoli 20.000 delovnimi hodi v minuti. Pri tem napravi vsako brusno zrno majhno
krozno gibanje. Zaradi odsesavanja prahu na brusni ploS¢i se brusni papir manj
sprijema in ogrozanje zdravja zaradi brusnega prahu je man;jse.

gibanje brusnih zrmc

e
S

Slika 3: Vibracijski brusilnik
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Trikotni brusilnik

To je vibracijski brusilnik s trikotno brusilno plos€o. Zaradi sorazmerno majhne brusne
povrsine imajo majhno zmogljivost odvzemanja gradiva in se uporabljajo predvsem na
tezje dostopnih mestih.

Slika 4: Trikotni vibracijski brusilnik
Ekscentri¢ni brusilniki

Imajo okroglo brusno plos¢o z oscilirajoim brusnim gibanjem. Brusni kroznik se lahko
pri tem prosto vrti. Zato se imenuje tudi vrte€i nihajo€i brusilnik. Zaradi obeh gibanj
dobimo gladko povrsino, skoraj brez brazd. Razlikujemo stroje s 7 mm hodom za grobo
in srednje brusenje in stroje s 3 mm hodom za fino brusenje.

gibanje brusnih zrn

Slika 5: Ekscentricni brusilnik
Formati brusnih sredstev

Glede na vrsto brusnih del pridejo v postev razli¢ni formati brusnih papirjev. Za rocno
brusenje uporabljamo brusni papir v_poli ali zvitku. Koluti pridejo v postev pri vrte€ih
brusnih kroznikih, npr. pri kotni brusilki ali ekscentricnem brusilniku. Za vsakokratno
velikost brusnega papirja pri vibracijskem brusilniku so na razpolago pravilno odrezane
pole brusnega papirja.

Pri brusnih strojih z odsesavanjem brusnega prahu so brusni listi preluknjani. Skozi te
luknje se odsesava brusni prah. Glede na razliéne proizvajalce je lahko razporeditev
lukenj razli¢na.
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Pritrditev brusnih listov

Za pritrditev brusnih listov na brusni kroznik je ve€¢ moznosti:

Spojke pri vibracijskem brusilniku ali roénih brusnih drzalih. Brusni list napnemo
preko brusnega kroznika in ga na dveh straneh pritegnemo z napenjalnimi spojkami.
Problematic¢no pri tem nacinu pritrditve pa je, da brusni papir pogosto ni dovolj napet
in frfota. Zato se hitreje obrablja, zmogljivost brusenja pa se hitro zmanjsuje.

Sistem s pomoc€jo jezka. Postopek podrazi brusne liste, jam¢&i pa pritrditev
brusnega papirja na brusni kolut brez spodrsavanja. Zamenjava uporabljenega
brusnega papirja je hitrejSa. Iz gospodarskih razlogov ima ta nacin pritrditve
prednost.

Brusni krozniki

To so podloge, na katere se pritrdijo brusni listi. V odvisnosti od podlage, ki jo brusimo,
se za brusne kroznike postavljajo razlicne zahteve.

Trdi brusni kroznik. Uporablja se za velike ravne povrSine in za grobo brusenje
debelih plasti laka. Velika trdnost robov dovoljuje tudi brusenje ozkih robov in
pregibov.

Mehek brusni kroznik. Je univerzalen in primeren tako za ravne kot tudi za
zaobljene povrsine, ki jih lahko brusimo grobo ali fino.

Zelo mehek brusni kroznik. Primeren je za moéno zaobljene povrsine in radije. V
teh primerih lahko nadomes&a Casovno potratno ro¢no brusenje.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. OpiSi roéno in strojno brusenje!

2. Nastej vrste brusilnikov in opisi njihovo uporabo!

3.

4. Pojasni, kakdne brusne kroznike poznamo in kako jih uporabljamo!

Opisi formate brusnih papirjev in kako jih pritrjujemo na brusne stroje!
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13. MOKRO IN SUHO BRUSENJE

Razlikujemo sledece postopke brusenja povrsin:
e mokro brusenje
e suho brusenje

Mokro brusenje
Povrsino brusimo z vodoodpornim brusnim papirjem in z veliko vode. Brusni prah se z

vodo veze v brusni mulj, ki uinkuje kot brusna pasta in omogoca zelo fino brusno
sliko.

PO drugi strani pa ima mokro brusenje kar nekaj slabosti:

e Otezena kontrola dela. Voda in brusni mulj prepreCujeta pogled na delovno
povrsino.

e Napake na laku zaradi vodnih vkljuékov. Povrsina mora biti pred lakiranjem
popolnoma suha, drugace obstaja nevarnost, da nastanejo pozneje v povrsinskem
laku pri susenju mehurcki.

e Napake na laku zaradi brusnega mulja. Ce se brusni mulj pred lakiranjem
popolnoma ne odstrani, lahko v vlaznem vremenu v laku nastanejo z vlago
napolnjeni mehurcki, ki povzro€ajo korozijo.

e Uporaba posebnih brusnih strojev. Zaradi varnosti pri delu smemo delati samo s
stisnjeni zrakom ali s specialnimi elektricnimi brusnimi stroji.

Suho brusenje

Zaradi zgoraj nastetih slabosti se pri lakiranju vozil vedno bolj uporablja suho brusenje.
Ima sledece prednosti:

Slika 1: Odsesavanje s premicnim ali stacionarnim sesalnikom

e Fina brusna slika. Z ekscentricnim brusilnikom s 3 mm hodom in oplas¢enim
brusnim papirjem dosezemo zelo fino brusno sliko. Postopek je primeren tudi za
suho konéno brusenje polnila.
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e Manjsa poraba ¢asa. Casi brusenja in giséenja se skraj$ajo, ker odpade susenje.

e Manj napak pri lakiranju. Brusni prah lahko odsesavamo direktno na brusnem
krozniku ze med njegovim nastajanjem. Zato se moznost napak pri lakiranju zaradi
pomanijkljivega Cis€enja in susenja temeljne podlage mocno zmanjsa.

e Boljsa kontrola brusne slike. Brusena ploskev je vedno dobro vidna in je ni
potrebno znova in znova brisati.

e Velika obstojnost brusnega papirja. Brusno sredstvo dalj ¢asa ohrani sposobnost
brusenja.

Nekateri premazi nase vezejo vodo (so higroskopni, jo posrkajo), konkreten primer je
poliestrski kit. Za take premaze je primerno samo suho brusenje, z mokrim brusenjem si
gotovo nakopljemo tezave (parni mehurcki ipd.).

Izbira zrnatosti in stroja
Vsako brusenje in vsak stroj zahtevata nekoliko drugacno zrnatost brusnega papirja. Iz

tehni¢nih navodil proizvajalcev lakov lahko izbiramo zrnatost in brusilne stroje za
vsakokratni primer uporabe.

T
Uporaba Zrnatost Brusilni sistem
Ddstranitev rje P16 - P160 Kotni brusilnik
Poliesterski kit | P40 -P120  |v\ibracijski brusilnik
| P40 - PED | Brusna pila

PED - P120 | Ekscentriéni brusilnik
Fimi kit P24 - P360 Roéno brufenje

PEO -P120 Vibracijski brusilnik

PRO - P180 Ekscentritni brusilnik
Temeljno polnilo P400 - PEOO IRuEnn brugenje

P120 - P18D | Vibracijski brusilndk
P120 - P320 | Ekscentritni brusilnik

Pelnilo PA00 - PBOD | RoZno brudenje
P180 - F220 | Ekscentriéni brusilnik

Pevrginski lak | Pad0 - P800 |R¢énn brugenje

Stari lak | P180 - P220  |Ekscentricni brusilnik

Tabela 1: /zbira zrnatosti in brusilnega stroja

Ekscentri¢ni brusilnik doseze pri uporabi brusnega papirja enake zrnatosti bolj gladko
povrsino kot vibracijski brusilnik.

Postopki brusenja

Da bi v ¢im krajsem Casu dosegli optimalno kvaliteto povrsine, izvajamo brusenje v ve€
stopnjah.

Grobo brusenje

Z grobo zrnatostjo dosezemo veliko zmogljivost odvzemanja. PovrSina ima potem Se
zlebove, ki so lahko pozneje vidni Se na povrSinskem laku.
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Fino brusenje

S fino zrnatostjo odpravimo sledi prvega brusenja in naredimo hrapavost povrsine, ki je
potrebna za oprijemanje naslednjih plasti laka.

Stopenjsko brusenje

Da je postopek brusenja ¢im krajsi in gospodarnejsi, moramo pravilno uskladiti menjavo
zrnatosti od grobe do fine. Premajhni skoki nepotrebno podaljSajo postopek brusenja,
preveliki skoki pa vodijo do tega, da se pozneje na povrsinskem laku Se vidijo sledi. Pri
skoku od velike k fini zrnatosti smemo preskocCiti najve¢ 3 zrnatosti po FEPA
standardu.

P80 RRRUIET P150 USRI P20 FOREE

Stopenjsko brugenje-  —— / W
pravilen potek m——ﬁ_% i : ‘

povréina za brusenje 1. bruSenje s P80

2. brusenjes P150  3.brusenje s P240 4.nangsilaka,
: nobenih raz

Slika 2: Stopenjsko bruSenje

Delavniski napotki

Ekscentri¢ni brusilni stroj vklopimo Sele tedaj, ko ga prislonimo na povrsino, ki jo
brusimo. Tako preprecimo, da bi lakirano plast prevec odbrusili.

Delati moramo z_majhnim pritiskom, da se izognemo vzmetnim efektom ploCevine
in da ne odbrusimo predebele plasti lakiranja. Ta nevarnost obstaja Se posebej na
proznih karoserijskih delih, kot so npr. streha, pokrov motorja ali vrata.

Stroja ne smemo postaviti na rob. Tako se izognemo, da bi odbrusili predebelo plast
lakirane povrsSine. Ta nevarnost obstaja pri stranskem kontaktu brusne plosce s
pravokotnimi robovi.

Vpete brusne liste je treba dobro napeti, da med brusno plos€o in brusnim papirjem
ne pride do zdrsa, ki zmanj$sa zmogljivost brusenja.

Pri suhem brusenju moramo brusni prah brezpogojno odsesavati.

Poliestrski kit vedno brusimo suho. Zaradi higroskopnosti se v plasti kita nabira
vlaga. Ce pri susenju ne izpari zadosti, povzro¢a napake pri lakiranju.
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e Uporaba maske proti prahu prepreCuje nevarnosti za zdravje zaradi vdihanega
prahu.

e Pri brusnih strojih z odsesavanjem prahu moramo uporabljati brusne liste z luknjami.
Pri napenjanju je potrebno paziti, da se luknje na brusnih listih ujemajo z luknjami na
brusilnem stroju. Ce tega ne naredimo, se zmanj$a mo¢ odsesavanja in brusni listi
hitreje izgubijo ucinkovitost brusenja.

e Brusni stroji morajo biti skrbno uravnotezeni, sicer obstaja nevarnost za zdravje rok
in sklepov (bolezen belih prstov).

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Primerjaj suho in mokro brudenje ter nastej prednosti in slabosti obeh nadinov.
2. Pojasni kako izbiramo zrnatosti brusnega sredstva in stroj za brusenje ter nastej postopke brusenja!
3. Nastej nekaj delavniskih napotkov, ki se jih moramo drzati pri brudenju povrsine za lakiranje!
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14. KITANJE

S kitanjem odpravljamo neravnosti in gladimo podlago. Zaradi potratnih del pri ravnanju
vboklin je gospodarneje, e se majhne neravnine izravnavajo s kitanjem. Uporabljajo se
Kiti, ki so sestavljeni na osnovi razli¢nih gradiv.

Poliestrski kit

Najve& se danes uporabljajo kiti iz nenasiéenega poliestra'® (kratica UP — unsaturated
polyester), ki se z dodatkom trdilca utrdijo v zelo kratkem &asu. Poliestrski kiti tudi_pri
debelejsih_slojih ne upadejo, ker med suSenjem iz njih prakticno ne izhlapi nobena
sestavina.

Poliestrski kit se lahko na podlago nanasa na tri nacine:
e Zz |opatico

e s CopiCem

e Zz brizganjem

Vrste poliestrskih kitov

Poliestrski kiti se ponujajo za razli¢no uporabo.

Kit za nanos z lopatico

Kot fini kit tvori gladko povrsino in je primeren za majhne izboljsave. Kot grobi kit sluzi
za izravnavo vecjih neravnosti.

Kit za nanos z brizganjem

Pri kitanju velikih povrsin, npr. poskodb zaradi toce in velikih popravilih karoserije, lahko
nanasamo tekoéi kit z brizganjem. Brizgalna pistola za ta namen ima sobo Sirine
najmanj 2 mm ali ve€. S tem nainom se odpravljajo samo majhne neravnosti na velikih
povrsinah.

Mehek kit

Gradivo kita je mehko in primerno za bruSenje. Primerno je za modeliranje in obdelavo
robov in prehodov.

Kit z viakni
Za prekrivanje majhnih luknjic (posledic rje) na nenosilnih delih karoserije se uporablja s

steklenimi vlakni ojaan poliestrski kit. Pri vedjih luknjah se vgradi Se pletivo iz steklenih
vlaken.

10 Nenasiéen poliester: s polikondenzacijo karboksilnih kislin z ve&valentnimi alkoholi nastala umetna snov, ki se uporablja
zlasti za izdelavo umetnih viaken



Ferdinand HUMSKI, Nikodem ZURAJ: M8_Litarska dela 1 51

1K-akrilni kit

Kratica 1K pomeni enokomponentni kit. Izdelan je na bazi akrilnih smol. Strjuje se
zaradi izhlapevanja topil, zaradi spajanja s kisikom ali zaradi dodajanja energije (toplota,
UV zZarki ipd.).

Kit se vzame z lopatico direktno iz doze ali tube in se uporablja za manj$a kitanja. Se
posebej je primeren za fino kitanje majhnih povrsin,npr. za zapolnjevanje in zgla-
jevanje brazd, ki so nastale zaradi brusenja zakitanih povrsin.

Nitrokombi kit (NC- kit) in kit iz alkidne'" ali umetne smole

Utrjujejo se z izhlapevanjem topila ali zaradi reakcije s kisikom iz zraka. Ker se utrdijo
samo v tankih slojih, je treba nanasati posamezne sloje v ¢asovnem razdobju 1 do 2
ur. Pri susenju moéno upadejo in jih zato danes ne uporabljamo vec.

Kiti za pocinkane povrsine, za aluminij in za umetne mase

Za pocinkane povrsine, aluminij in umetne mase se uporabljgjo posebni, za njih
primerni kiti. Pri pocinkani plo€evini in aluminiju je lahko problem oprijemanje kita pri
povisanih temperaturah. Pri kitih za umetne mase je pomembna dobra elasti¢nost in
seveda dober oprijem, pogosto je za dober oprijem potreben $e dodaten primer premaz.

Preberimo pisna navodila proizvajalcev kitov

V tehniénih pisnih navodilih proizvajalcev so podana pomembna opozorila in napotki o
tem, katere vrste kitov se smejo uporabiti za dolo¢ene podlage.

PRIPRAVA POLIESTRSKEGA KITA

V tovarnah avtomobilov in licarskih delavnicah se ve¢inoma uporablja poliestrski kit. Pri
delu z njim se je potrebno drzati naslednjih delovnih korakov:

: s 1. delovni korak 2. delovni korak
poliesterski kit

% 3. delovni korak

Slika 1: Me3anje poliestrskega kita

" Nitrokombi kit je smola iz nitroceluloze. Alkidna smola: umetna snov, kondenzat veévalentnih alkoholov in
vecbaznih kislin, za izdelavo lakov, lepil
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1. Priprava povrS$ine

Pred kitanjem se mesto obdelave temeljito oCisti in pobrusi. Temeljito je treba odstraniti
rjo, prah in umazanijo. Kon¢no se povrsina ploCevine ocisti s sredstvom za C&isCenje
plocevin.

2. Mesanje komponent.

Poliestrski kit je dvokomponentno gradivo, ki ga je potrebno pred uporabo temeljito
premesati z 2 do 4% trdilca. Obarvan trdilec olajSa enakomerno pomesanost obeh
komponent.

Ce dodamo preveg trdilca ali trdilec neenakomerno preme$amo, se kit nezadostno utrdi.
V takem primeru lahko kasneje na povrsinskem laku pride tudi do barvnih sprememb.
Dozirne naprave za kit olajSajo dodajanje trdilca, ker avtomatsko odmerijo pravilno
koligino trdilca. Ce se jemlje kit neposredno iz doze, je treba uporabljati samo &isto
orodje, da ne pride do reakcij ne€isto¢ s kitom ali ostanki trdilca, ki bi napravili kit
neuporaben.

Postopek meSanja

Pri meSanju se uporabljata dve lopatici, po ena za vsako roko. Na polozeno lopatico se
nanese smolo in trdilec v pravilnem razmerju in se nato dobro premesa. Pripravi se
samo toliko kita, kolikor se ga v Casu obdelave porabi.

3. Nanos oziroma uporaba
Za nanasanje kita se uporabljgjo tanke, elastiéne lopatice razlicnih velikosti. Za
zaobljene oz. ukrivljene povrsine in profile se uporabljajo gumijaste oz. plasticne

lopatice.

Premesana masa kita se mora pri temperaturi 20°C uporabiti v ¢asu do 5 minut. Visje
temperature skrajSajo ¢as uporabe, pod 5°C pa se masa kita ne bo utrdila.

Da se prepreéi nastajanje razpok in mehurékov, se kit nanasa v tankih plasteh. Nanos
kita pa mora biti dovolj debel, da ga je potem mozno obdelati z brusenjem. Paziti pa je
treba, da ostane visinska razlika med povrsino popravila in okolisko povrsino majhna.

Moderna gradiva kitov postanejo med mo¢nim mesanjem mehka in se z lahkoto gladko
nanasajo. Po nanosu postanejo zopet gosta in se ne posedejo pravokotno na povrsino.

DelavniSki napotki

e Poliestrski kit se ne sme nanasati_na kisle trdilne materiale npr. Waschprimer in
elastiCne podlage, kot so npr. termoplasticni akrilni laki. Sicer lahko pride do moten]
oprijemanja in razpok v kitu.

e Standardni poliestrski kit se nanasa na golo plo¢evino.

e |zogibati se je treba debelini slojev nad 0,5 mm.
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4. Susenje

Kit se mora pred brusenjem dovolj posusiti, sicer se brusna zrnca usedajo v kit. Po ¢asu
suSenja 15 do 30 minut pri 20°C ali 2 do 3 minute pri susenju z infrardecim zarilnikom,
se lahko pri¢ne z brusenjem. Pri temperaturah pod 15°C se €as suSenja podaljSa.

5. BruSenje kita

Za brudenje uporabimo brusno sredstvo zrnatosti P80 do P240. Ce je potrebno
ponovno kitati nastale neravnine in brazde, se morajo pred kitanjem temeljito odstraniti
ostanki brusenja.

6. Matiranje

Mejno obmocje okoli kitanega mesta, priblizno 15 cm, se mora matirati - razbrazdati. To
pomeni, da se brusi z zelo finim brusnim sredstvom zrnatosti P400 do P800.

7. Nanasanje polnila na zakitano mesto.

Po brusenju je treba zakitano povrsino polakirati s temeljnim polnilom. Zakitano mesto
je treba popolnoma pokriti, ker se sicer robovi pozneje vidijo na povrsinskem laku.

Managanje polnila na majhno powiino
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Slika 2: Nanos polnila na zakitano povrsino

Varnost in zdravje pri delu

e Prsec kita na kozi moramo takoj odstraniti in umiti z vodo in milom, kajti pasta trdilca
vsebuje organske perokside, ki so moéno jedki.

e PrSec v o¢eh moramo izprati z veliko vode in z raztopino natrijevega bikarbonata.

VPRASANJA ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA

1. Pojasni, kaj dosezemo s kitanjem in nastej vrste gradiv za kite.

2. Opisi pripravo poliestrskega kita. Pojasni probleme, ki lahko nastanejo pri pripravi poliestrskega kita.

3. Nastej vrste kitov glede na namen uporabe in nadin nanasanja na podlago. Na kaj moramo pagziti pri
delu s kiti?
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