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Vibrations-Theorie der Elektrizitat

A
BRIDBILBNEG,

Die bestehende Fluidumshypothese der Elektrizitit, mag man sie nach)
Franklin oder nach Symmer auslegen, kann den Physiker nichi:;i
befriedigen, und zwar wegen der Inconsequenz bei der daraus ge-
schopften Erklirung mancher Erscheinungen, z. B. jener des Elek-%
trophors; ferner wegen der Unmoglichkeit irgend eine Erkldrung vieler|
KErscheinungen aus dieser Hypothese zu geben, z. B. der elektrischen;’
Induction, der elektrischen Wirkungen; endlich wegen des Wider—f
spruches, in welchem manche Erscheinung mit den Gnmdgesetzelfﬁ__
dieser Hypothese steht, z. B. die innige Beriihrung der Elektromo-!
toren, somit auch der geweckten ungleichnamigen Elektrizititen und{i
dessenungeachtet keine Neutralisirung dieser Elektrizititen.

Derlei Bedenken haben mich veranlasst, auf eine Theorie der
Elektrizitdt zu sinnen, welche sich der Naturwissenschaft besser an-
schliesst und von den beriihrten Mingeln frei ist. Seit Anfang des
laufenden Jahres habe ich die Vibrations-Theorie der Fluidumshypo-
these substituirt, und die elektrischen Erscheinungen aus ihr zu er-
kliren versucht. Bei diesen Versuchen schien mir manche Erschei-
nung mit Schwingungen unvereinbar, und ich war ofters daran, diese
Theorie wieder aufzugeben. Allein sie driingte sich mir neuerdings
auf, und bei lingerem Nachdenken fand ich die unméglich scheinende
Erklirung. Meine Vibrations - Theorie lautet: Die elektrischeﬁ}
Erscheinungen beruhen auf entgegengesetzten Longitui .
dinalschwingungen der Theilchen elektrischer Kérper in

der Fortpflanzungsrichtung der Eletllthdt
VII, Jahrgang. 1



Wenn die Vibrations - Theorie der Elektrizitiit, was sich nach
meinen bisherigen Versuchen hoffen lidsst, bei den Physikern zur
Geltung kommt: so wird. sich ihr Einfluss nicht auf grossere Einfach-
heit und Griindlichkeit in der Lehre iiber Elektrizitit und den stamm-
verwandten Magnetismus beschrinken, sondern auch auf Licht, Wirme
und Chemie ausdehnen.

Die Theorien iiber Elektrizitit, Licht und Wirme werden in
dieselbe Wechselbeziehung treten, in welcher ihre Wirkungen dem
aufmerksamen Beobachter tiiglich erscheinen. Sowie die ausgebildete
Hypothese iiber das Wesen des Lichtes auf ein analoges Wesen der
Elektrizitit hingedeutet hat, ebenso werden die griindlich erkléirten
Erscheinungen der Elektrizitit auf eine klarere Auffassung der Licht-
und Wirme-Erscheinungen riickwirken. Aus der Wechselbeziehung
zwischen Elektrizitit und chemischen Actionen scheint hervorzugehen,
dass uns die Vibrations - Theorie der Elektrizitit erst die wahre Deun-
tung von chemischer Affinitit gibt, und dass uns dieser Weg zu emer
tiefern Einsicht in die chemischen Vorginge fithren wird. Diese und
dhnliche Betrachtungen lassen erwarten, dass die Herren Collegen
diese Theorie einer vorurtheilsfreien Priifung unterziehen werden.

Die Vibrations-Theorie der Elektrizitit wird in der kurzen Ab-
handlung A begriindet, und B auf die wichtigern elektrischen Er-
scheinungen angewendet.  Diese Eintheilung mache ich bloss der
leichtern Uebersicht wegen, und werde nothgedrungen schon unter
A Erkldarungen beibringen, und unter B Beweise nachtragen.

Der Magnetismus, von welchem in dieser Abhandlung ganz ab-
gesehen wird, bleibt einer spitern Untersuchung vorbchalten.




A.

Begriindung der Vibrations-Theorie der Elekirizitit.

S. L

Direkter Beweis fiir die Richtigkeit der Vibrations-Theorie.

Dieser Beweis zerfdllt in die Begriindung der Behauptung, dass
1. die Elektrizitit auf Schwingungen berubht; 2. das Substrat dieser
Schwingungen die Theilchen elektrischer Korper sind; 3. diese Schwingun-
gen longitudinale sind, in der Richtung der Elektrizititsfortpflanzung
stattfinden und Wellen von entgegengesetzter Form geben.

1. Die Elektrizitit beruht auf Schwingungen.

a) Wenn man die angeschraubte (fixe) Zinkplatte des Fechner'-
schen Elektroskopes (in der Folge werde ich es Elektroskop schlecht-
weg nennen) mit dem Violinbogen anstreicht, so schligt das Goldblétt-
chen aus. Entsteht beim Violinbogenzuge ein Ton, so schligt das
Goldblittchen gleichfalls aus, und auf der mit Sand bestreuten Zink-
platte erhielt ich eine vierstrahlige, auf der Kupferplatte eine sechs-
strablige Klangfigur. Wird die Platte zur Abinderung der Klangfigur
mit dem Finger beriihrt, und mit dem Violinbogen angestrichen, so
gibt sie keinen Ausschlag des Goldblittchens.

b) Wenn man den Violinbogenstrich nicht in einer auf die Plat-
tenebene senkrechten Ebene, wie unter a), sondern an der Peripherie
der Platte parallel zur Peripherie fiihrt, so hat das Goldblittchen die
der friilheren ungleichnamige Elektrizitit. In beiden I'éllen sind die
sich reibenden Korper dieselben und die dabei geweckten Elektrizititen
doch ungleichnamig,

¢) Wenn die auf der fixen Zinkplatte liegende Kupferplatte mit
dem Violinbogen angestrichen wird, so schligt das Goldblittchen aus;
wenn man aber die isolirt gehaltene Kupferplatte, oder diese und die
fixe Zinkplatte mit dem Violinbogen in Schwingungen versetzt, und
dann die Kupferplatte auf die Zinkplatte legt: so stellt sich das Gold-
blittchen in die Mittellinie, obwohl Zink und Kupfer, wenn sie abge-
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sondert an das Elektroskop angeschraubt, und mit dem Violinbogen
gestrichen werden, die gleichnamige Elektrizitit zeigen.

d) Eine Zinnplatte von doppeltem Durchmesser der fixen Zink-
platte und von verhiltnissmissiger Dicke wurde am glisernen Hand-
oriffe einen Schuh hoch ober der Zinkplatte so gehalten, dass beide
Plattenebenen nahe parallel standen, und mit dem Violinbogen in
Schwingungen versetzt. Das Goldblittchen zeigte sich elektrisch, und
zwar stirker elektrisch bei grosserer Anndherung der Platten, blieb
elektrisch beim Auflegen der Zinnplatte auf die fixe Zinkplatte, sogar
noch nach erfolgter Beriihrung mit dem Finger. Den Grund dafiir
suche ich in den zahlreichen schwingenden Theilchen der grossen
Zinnplattenmasse, und finde daher keinen Widerspruch zwischen die-
sem und den andern Fillen, in welchen bei gegenseitiger Beriihrung
gleich grosser schwingender Platten, oder bei Beriihrung der schwin-
genden Platte mit dem Finger das Goldblittchen unelektrisch wird.

e) Wenn man die mit dem Violinbogen angestrichene fixe Me-
tallplatte des KElektroskopes mit dem Finger beriihrt , so kehrt das
Goldblittchen sogleich in die Mittellinie zuriick, Der Ausschlag des
Goldbldttchens vermindert sich auch, wenn man das Glasréhrchen,
welches den messingenen Goldblittchentriiger umschliesst, mit dem

Finger beriibrt, und somit die Schwingungen des Glasréhrehens didmpft.

f) Beim Condensator divergiren ebenfalls die Goldblittchen, wenn
man die Collectorplatte, oder die darauf liegende Condersatorplatte mit
dem Violinbogen in Schwingungen versetzt.

2. Das Schwingungssubstrat sind die Theilchen elektrischer Korper.

a) Dieses ergibt sich schon aus 1. Denn die Stérung des mo-
lekularen Gleichgewichtes versetzt die Korpertheilchen in Schwingungen,
Die eine Klasse dieser Schwingungen ist die Quelle des Schalles; eine
andere Klasse derselben ist die Quelle der Elektrizitit, fiir welche
letztere keine nihere Ursache als die Theilchenschwingungen vorliegt.
Die bei den angefiihrten Versuchen stattfindende Reibung ist wohl die
Ursache der Schwingungen, aber keineswegs die letzte Ursache der
Elektrizititserscheinung, welche Behauptung der Versuch unter 1, b)
ausser Zweifel setzt.

b) In eine 1 Zoll weite, 1 Schuh lange Glasrohre streute ich
vom offenen Ende an bis nahe zur Mitte Lycopodiumsamen, fasste
das geschlossene Ende mit der linken Hand, und fiihrte mit der rech-
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ten gegen das offenc Knde der Rihre das amalgamirte Leder. Lyco-
podiumtheilchen hewegten sich springend gegen das offene Ende, und
viele flogen aus der Ro6hre hinaus, Beriihrte ich nun das offene Ende
mit der Hand, so bewegten sich Lycopodiumtheilchen riickwiirts gegen
die Mitte der Rohre. Kin #hnliches, aber minder auffallendes Resul-
tat gaben in die Glasréhren eingestreute Eisenfeilspiine.

¢c) Aus angestellten Versuchen darf man nach Riess schliessen,
dass ein elektrischer Korper in einem luftleeren (absolut leeren) Raume
seine Elektrizitit fiir immer behalten wiirde.

3. Die Schwingungsrichtung der Theichen elektrischer Korper ist eine
longitudinale in der Fortpflanzungsrichtung der Elektrizitit und verdich-
tete Wellen geben positive, verdiinnie Wellen negative Klektrizitiit.

a) In Metallen. Oben 1, a) und b) habe ich bereits angefiihrt,
dass die Zinkplatte des Elektroskopes, wenn man sie in einer be-
stimmten Richtung mit dem Viclinbogen in Schwingungen versetzt,
positiv oder negativ elektrisch wird. Hier handelt es sich um die
Schwingungsart der Metalltheilchen, bei welcher sie positive oder ne-
cative Elektrizitit geben. DBei den Versuchen mit Metall und Holz
habe ich mich des Violinbogens als Schwingungserregers vorzugsweise be-
dient, weil seine Anwendung am leichtesten modificirt wird, und weil
man damit die stérenden Transversal- und Rotationsschwingungen eines
an dem einen Ende befestigten Stabes am sichersten vermeidet.

Jin 1 Schuh langer, geschmiedeter ungefeilter Kisenstab (nicht
Draht, dessen Theilchen durch den Zug in krumme Bahnen geriickt
worden sind) von der Dicke der messingenen Fassung des Goldblitt-
chentriigers im Elektroskope wurde an diesen Triiger angeschraubt,
und mit dem Violinbogen vom obern Ende gegen das untere, oder
vom untern Ende gegen das obere gestrichen. Um reine Longitudi-
nalschwingungen der Theilchen des Stabes zu erhalten, muss der
Violinbogen mit der Lingenrichtung des Stabes einen spitzigen Win-
kel bilden, und dieser Winkel sowie die Streichstelle des Violinbo-
oens muss wihrend des Striches beibehalten werden. Uebrigens wird
der Strich kurz und leicht gefithrt. Die durch den Violinbogenstrich
erregten Schwingungen des Eisenstabes werden vor Beginn des Ge-
genstriches mit der den Stab beriihrenden Hand unterdriickt, Wenn
man die Versuche mit Beobachtung dieser Vmsmhten anstellt, so ge-
lingen sie sicher, und das Goldblittchen zeigt beim Abwiirtsstriche



positive, beim Aufwirtsstriche negative Elektrizitidt, welche nach Ent-
fernung des Violinbogens, sowie die erregten Schwingungen im Stabe

noch einige Zeit fortdauert.
Diesen Versuch betrachte ich zur Begriindung meiner ausgespro-

;I‘Echenen Behauptung als den fundamentalen weil die dabei erregten

L e DERRR ISR, S

Wellen im Metalle bleiben, und bei den Reflexionen an den beiden
Metallenden keine Umkehrung der Wellenform erleiden. Denn beim
Uebergange der Welle aus Metall in Luft, nimlich aus einem fiir
elektrische Wellen geeignetern in ein minder geeignetes Medium wird
der Wellenberg als Berg, das Thal als Thal reflektirt. Zum Funda-
mentalversuche habe ich mich des KEisenstabes, eines fiir elektrische
Schwingungen minder guten Metalles bedient, weil mir kein gehim-
merter oder gegossener Kupfer- oder Messingstab zu Gebothe stand.

b) Ein Holzstab, welcher zu akustischen Versuchen bestimmt ist,
wurde an den messingenen Triiger des Goldblittchens angeschraubt,
und mit dem Violinbogen auf gleiche Art und mit gleicher Vorsicht,
wie der eben beschriebene Eisenstab gestrichen. Bei abwirts gerich-
teten Strichen zeigte das Goldblittchen positive, bei aufwiirts gorich-
teten Strichen negative Elektrizitit. Der Schwingungsvorgang im
Holzstabe ist jedoch complicirter, als jener im Eisenstabe, weil das
Holz zur Fortpflanzung elektrischer Wellen minder geeignet ist, als
der messingene Triager des Goldblittchens. Daher wird die aus dem
Holze in das Metall iibergehende Welle an der Uebergangsgrenze mit
Umkehrung ihrer Wellenhilften reflektirt. Beim aufwiirts gefiihrten
Striche bleibt die aus der Interferenz der reflektirten (verdichteten)
und der direkten (verdiinnten) Wellen resultirende Welle vorherr-
schend im Sinne der intensivern direkten, und das Goldblittchen zeigt
negative KE.; beim abwirts gefiihrten Striche dagegen, welcher den in-
terferirenden Wellen einen grissern Spielraum gestattet, bekommt die
resultirende Welle leicht die Form der reflektirten (verdiinnten), und
das Goldblittchen zeigt wieder negative E., sobald der abwiirts ge-
fiihrte Strich nicht reine TLongitudinalschwingungen geweckt hat. Man
sichert sich das Gelingen des Abwirtsstriches, wenn man auch diesen
am untern Ende des Holzstabes fiihrt,

c) In Glasplatten, Glasstiben, Glasréhren. Wenn man gewdhn-
liches Glas mit amalgamirtem Leder, mit Seide oder Katzenfell reibt,
und dem Elektroskope nihert, oder mit dessen mess.ingenem Triger
des Goldblittchens in Beriihrung bringt, so zeigt sich das Goldblittchen
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positiv elektrisch; wenn man aber das elektrische Glas vom Elektro-
skope entfernt, so zeigt das Goldblittchen negative K. Beide Erschei-
nungen, ni#mlich das Auftreten positiver E. bei Anndherung und
negativer E. bei Entfernung des positiv elektrischen Glases werden im
§. 8 j,Influenz® erklidrt werden, Das Auftreten positiver E. im Gold-
blittchen wihrend der gegense1t1gen Beriihrung des Glases und des
messingenen Trigers erkldrt sich aber aus der Fortpflanzung der im
(Glase erregten Wellen. Diese werden zwar beim Uebergange aus
- Glas in Metall mit Umkehrung ihrer Wellenhilften theilweise reflek-
tirt, und die reflektirten Wellen interferiren mit den direkten Glas-
wellen, aus welcher Interferenz jedoch wegen der grossern Intensitit
der direkten Wellen, die den direkten gleichartigen als resultirende
Wellen hervorgehen. Deshalb bleibt das Goldbldttchen mit abnehmen-
der Intensitdt positiv elektrisch.

Wenn man aber eine Glas-Platte, Rohre oder einen Glasstab
mit der kleinern Fldche auf den messingenen Trager des Goldblitt-
chens aufstellt, das freie Ende mit der Hand hilt, und zwischen Tra-
ger und Hand mit amalgamirtem ILeder, mit Seide, Katzenfell oder
Violinbogen in ILiéngenschwingungen versetzt: so zeigt das Goldblatt-
chen positive E., mag der Reiber auf- oder abwirts gefiihrt werden,
sobald er nach vollendetem Striche also vor dem Gegenstriche vom
Glase entfernt wird, und die durch Reibung erregten Schwingungen
der Glastheilchen mit der beriihrenden Hand oder im Nothfalle durch
Erwirmung unterdriickt werden. Auf diese Art gefiihrte Striche sollen
getrennte Striche heissen, zum Unterschiede von jenen, bei
welchen der Reiber ohne vorausgegangene Kntfernung vom Glase in
entgegengesetzter Richtung allsogleich gefiihrt wird. Letztere Striche
mogen zusammenhingende Gegenstriche genannt werden. Beli
diesen unterbleibt eine absichtliche Unterdriickung der bereits erregten
Schwingungen.

Bei getrennten Strichen zeigt also das gewdhnliche Glas
stets positive E., mag der Reiber ein Violinbogen, amalgamirtes Leder,
Seide oder Katzenfell sein, bei mattgeschliffenem Glase dagegen er-
scheint nur beim Reiben mit amalgamirtem Leder positive, sonst nega-
tive E. im Goldbldttchen. — Diese Resultate stimmen mit jenen im
Kisenstabe gewonnenen, betreff des Zusammenhanges zwischen der er-
regten Welle und der dabei im Goldblittchen beobachteten E. genau
iiberein, sobald man auf die stattfindenden Reflexionen und Wellen-
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interferenzen gehorige Riicksicht nimmt. Wenn niimlich die Welle aus
Glas in Metall, also aus einem die E. schlechter fortpflanzenden in ein
dieselbe besser fortpflanzendes Medium iibergeht, so wird sie an der
Grenze der heterogenen Medien mit Umkehrung ihrer Wellenhiilften
reflektirt. Beim Aufwirtsstriche des Reibers gehen die erregten ver-
diinnten Wellen (mit dem Thale voraus) theilweise in den Triiger und
das Goldblittchen, theilweise werden sie in das Glas als verdichtete
Wellen (mit dem Berge voraus) reflektirt. ~Allein die im gewdhnlichen
Glase erregten verdiinnten Wellen sind wegen der natiirlichen Beschaf-
fenheit des Glases so schwach, dass sie im Goldhlittchen keine merk-
bare Wirkung hervorbringen. Die in das Glas reflektirten, verdichteten
Wellen gehen, als die dem Glase eigenthiimlichen, (abgesehen von den
direkten verdichteten, an der Hand reflektirten) bis zur Hand auf-
wirts. Von da werden sie im Glase, also als verdichtete Wellen ab-
wirts reflektirt, gehen theilweise in das Metall, und treten im Gold-
bldttchen wirksam auf, theilweise werden sie als verdiinnte Wellen in
das Glas reflektirt. Diese letztern gehen wieder bis zur Hand auf-
wirts, von da als verdiinnte abwiirts, theilweise in das Goldblittchen,
wo sie aus dem genannten Grunde keine merkbare Wirkung hervor-
bringen, theilweise werden sie als verdichtete Wellen in das Glas
reflektirt u. s. w. Durch diese Reflexionen werden sie zugleich
geschwicht.

Diese FErkldrung der Wellenziige beruht auf der Voraussetzung,
dass das gewdohnliche Glas nur verdichtete Wellen als wirksame fort-
pflanzt. Die Richtigkeit dieser Voraussetzung ergibt sich zum Theile
daraus, dass bei regelloser Reibung des Glases nur positive E. auftritt;
/ zum- Theile aus der Beobachtung, dass eine Glasréhre, welche man in
“starke entgegengesetate Longitudinalschwingungen durch Reibung ver-
;setzt, in Triimmer geht. Es scheinen also die Theilchen des Glases
‘keine solche Entfernung von einander zu vertragen, welche bei ent-
gegengesetzten Schwingungen stattfindet, ohne Betriichtigung ihrer
Cohision. taely T

Beim mattgeschliffenen Glase hiingt die Natur der ceweckten B
von dem Reiber ab. Das amalgamirte Leder, welches die Glastheil-
chen stark verriickt und in intensive Schwingungen versetzt, weckt
auch im mattgeschliffenen Glase die dem gewohnlichen Glase eigen-
thiimlichen Wellen; die das molekulare Gleichgewicht schwiicher sto-

renden Reiber dagegen wecken vorzugsweise Wellen, welche der matten
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Glasoberfliche eigen sind, daher die Beobachtung negativer E. IHier
eriibrigt noch.zu erkliren die Uebereinstimmung des Auftretens nega-
tiver E&. mit den Resultaten des KEisenstabes. Beim Aufwiirtsstriche
geht die erregte verdiinnte Welle aus dem Glase theilweise in das
Goldbléittchen, wo sie als die dem mattgeschliffenen Glase eigenthiim-
liche zur Hervorbringung einer merkbaren Wirkung stark genug ist;
theilweise wird sie in das Glas als verdichtete Welle reflektirt, geht
aufwirts bis zur Hand, wird da als verdichtete abwiirts reflektirt, geht
als solche theilweise in das Goldblidttchen aber wegen ihrer Schwiiche
ohne merkbare Wirkung, theilweise wird sie als verdiinnte Welle in
das Glas reflektirt u. s. w.

Dem Gesagten zufolge harmoniren die Erscheinungen des mit
getrennten . Strichen geriebenen Glases mit der Behauptung, dass mit
verdiinnten Wellen des Glases zugleich negative, und mit verdichteten
Wellen zugleich positive E. auftritt.

Wenn aber das auf dem messingenen Triiger des Goldblittchens
stehende Glas mit zusammenhingenden Gegenstrichen gerieben
wird, so tritt die im Goldblittchen bemerkte I, beim Aufwirtsstriche
genau so auf, wie sie eben beschrieben worden ist; beim Abwirts-
striche dagegen geht das Goldblidttchen wihrend des Striches zur Mit-
tellinie, und manchmal sogar jenseits iiber diese hinaus, zeigt jedoch
nach beendetem Abwirtsstriche und nach Entfernung des Reibers die-
selbe E., welche es beim Aufwiirtsstriche hatte. Die Ursache dieses
Riickganges des Goldbliittchens liegt offenbar in dem Streben des Rei-
bers in den Glastheilen verdichtete Wellen von oben nach unten
zu erregen, welche mit den von unten nach oben fortgepflanzten ver-
dichteten Wellen -stehende Schwingungen einleiten.

‘Bei zusammenhingenden transversalen Gegenstri-
chen ist die Wirkung der eben beschriebenen ganz gleich, was eben-
falls fiir die Eigenthiimlichkeit des Glases nur gewisser Art Schwin-
gungen als wirksame fortzupflanzen spricht. Bei wie immer gerichteten
‘Strichen ober der das Glas haltenden Hand zeigt das Goldblittchen
keine Einwirkung, weil die erregten Wellen von der Hand nach oben
| reflektirt werden.

d) In den sogenannten negativ-elektrischen Ko1pern, als Harz-
stab, Schellak , Siegellack, Harzkuchen, Sehwefel. Diese Korper wur-
den wie das Glas zuerst regellos gestrichen, dann nachdem sie durch
Erwirmung ihrer E. beraubt worden sind, mit dem einen Ende au .
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den messingenen Triiger des Goldbldttchens gestellt, und am andern
Ende mit der Hand gehalten, und entweder mit getrennten Strichen
oder mit zusammenhédngen Gegenstrichen gerieben.

Erscheinungen bei getrennten Strichen.

Der Harzstab, d. i. ein mit einer Harzlosung iiberstrichener
Glasstab gab beim Gebrauche des amalgamirten Leders oder des Vio-
linbogens sowohl beim Auf- als Abwirtsstriche positive E. im Gold-
blittchen; Schwefel beim Aufwiirtsstriche negative, beim Abwirtsstriche
schwache positive E. Beim Gebrauche der Seide oder des Katzenfel-
les zeigten alle genannten Korper beim Aufwirtsstriche negative L.,
beim Abwirtsstriche wihrend des Zuges die Mittellinie, und nach Ent-
fernung des Reibers wieder negative E. im Goldblittchen.

Daraus ist ersichtlich, dass das amalgamirte Leder und der Vio-
linbogen im Harzstabe eine &hnliche Wirkung hervorbringt, wie das
amalgamirte Leder im mattgeschliffenen Glase; dass beim Schwefel mit
verdiinnten Wellen das Auftreten der negativen E., mit verdichteten
Wellen das Auftreten positiver E. manchmal zusammenfillt; endlich
dass beim Gebrauche der Seide oder des Katzenfelles alle genannten
Korper die ihnen eigenthiimlichen, verdiinonten Wellen vorzugsweise
‘bemerken lassen. Denn beim Aufwirtsstriche geht die verdiinnte Welle
in das Goldbléditchen, und dieses zeigt zugleich negative E.; wihrend
des Abwiirtsstriches 1ist das Vorhandensein der verdichteten Welle,
welche an sich schwach ist, nur in dem Beharren des Blittchens in
der Mittellinie erkennbar; mnach wvollendetem Abwirtsstriche und nach
Entf’ernurig - des Reibers dagegen tritt die aus der Interferenz der di-
rekten und reflektirten Wellen hervorgegangene verdiinnte Welle wirk-
sam auf,

Erscheinungen ber zusammenhingenden Gegenstrichen.

B s £ - eI —— _‘ﬂ____-_._‘; *

Nur die Harzstange zeigt beim Gebrauche des amalgamirten Le-
ders oder des Violinbogens als Wirkung des Aufwirtsstriches positive
E. im Goldbldttchen, wie wir sie im gewdhnlichen Glase beobachtet
haben; beim Gebrauche der Seide oder des Katzenfelles zeigen alle
als negativ elektrisch genannten Korper beim Aufwirtsstriche negative
E. Beim Abwirtsstriche kehrt das Goldblittchen in allen Fillen zur
Mittellinie zuriick, und zeigt nach Intfernung des Reibers jene E.,
welche beim Aufwirtsstriche beobachtet worden ist,
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Demnach tritt auch bei den sogenannten negativ elektrischen
Korpern mit verdiinnter Welle die negative E. und mit verdichteter
Welle die positive K. im Goldblidttchen gleichzeitig auf, wie dieses
beim FKisenstabe und Holzstabe der Fall ist,

S 2.

Folgerungen aus den Versuchen des §. L

1. Die Korper werden bei Stérung ihres molekularen Gleichge-
wichtes elektrisch, und je intensiver die dabei erregten Schwingungen
der Korpertheilchen sind, desto intensiver ist auch die geweckte E.
Mit derselben Leichtigkeit, mit welcher in Metallen Schwingungen un-
terdriickt werden, ldsst sich in ihnen auch die E. unterdriicken. In
Glas, Harz und in allen jenen Kéorpern, deren Theilchen im moleku-
laren Gleichgewichte in starker Spannung stehen, tritt die E. mit der
Erregung der Schwingungen am intensivsten auf, und diese lisst sich
auch am schwersten durch blosse Beriihrung unterdriicken. In letztern
Korpern ist die auftrelende E. entweder vorherrschend positiv, oder
vorherrschend negativ. Aber eben wegen der starken molekularen
Spannung geben die erregten Schwingungen in solchen Korpern entwe-
der vorzugsweise verdichtete, oder vorzugsweise verdiinnte Wellen.
. Demnach folgere ich, dass die E. auf Schwingungen beruhe, welche
zum Unterschiede von den Schall-, Licht- und Wirme-Schwingungen
'elektrische Schwingungen heissen sollen.
| 2. Abgesehen von meinen eigenen Versuchen, welche dahin deu-
ten, dass das Substrat elektrischer Schwingungen die Theil-
chen elektrischer Korper sind, iolgere ich aus den Versuchen Anderer;
deren Riess in der ,Lehre von der Reibungs-Elektrizitit® §. 33 er-
wihnt, und welche Versuche darthun, dass im luftleeren Raume ein
elektrischer Korper seine E. fiir immer behalten wiirde, die Richtigkeit
meiner Bebauptung. Dieser Ausspruch setzt als nothwendige Bedin-
gung der Elektrizitits-Fortpflanzung das Dasein materijeler Theilchen
voraus. Wenn also E. auf Schwingungen beruht, und sie' sich ohne
‘materiele Theilchen nicht fortpflanzen kann, so sind diese Theilchen
die Triger der Schwingungen. Im citirten §. ist zwar nur von einem
luftleeren, nicht absolut leeren Raume -die Rede, was wohl daher riih-
ren mag, weil wir mit der Herstellung eines luftleeren, einen absolut
leeren Raum zu haben meinen. Ich bin aber der Ansicht, dass man
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emen absolut leeren Raum weder absichtlich herstellen kann, noch dass
. es in der Natur einen solchen gibt. Denn beim Evacuiren der Luft
wird der Druck auf die den geschlossenen Raum umgrenzenden FIi-
chen vermindert, dadurch aber die Trennung kleinster Theilchen von
den Grenzflichen erleichtert. Im Vacuum, sowie im Weltraume ver-
mittelt die gegenseitige Anziehung der Materie die Lostrennung der
Theilchen.

3. Wenn nun die E. auf Schwingungen beruht, und das Substrat
dieser Schwingungen die Theilchen elektrischer Korper sind, so ent-
steht die Frage, welche Richtung und Form die aus diesen Schwin-
cungen entstandenen Wellen haben?

Der angefiihrte Versuch mit dem Eisenstabe, welcher noch in-
structiver ausfallen wird, wenn man jedes Ende eines gebogenen Eisen-,
oder Kupferstabes an ein Iechner'sches Elektroskop anschraubt, was
mir wegen Mangel eines zweiten Elektroskopes unthunlich war, zeigt
deutlich, dass das Goldblittchen beim Eintritte der verdiinnten longi-
tudinalen Welle negativ elektrisch, und beim Eintritte der verdichte-
sten longitudinalen Welle positiv elektrisch wird. Demgemiss soll die

""%verdiinnte Welle die negativ elektrische und die verdichtete

Welle die positiv elektrische heissen. Fiir diese eben bezeich-
nete Richtung und Form der elektrischen Wellen spricht auch der
Versuch mit dem Holzstabe. ‘

Die Versuche mit den sogenannten positiv elektrischen und ne-
gativ elektrischen Korpern geben die gleichen Resultate, wenn man
die dabei vorkommenden KErscheinungen mit gehoriger Beriicksichtigung
der Interferenzen analysirt. |

Also kann man behaupten, dass bei gewissen Storungen des
molekularen Gleichgewichtes eines Korpers seine Theilchen in Schwin-
, gungen gerathen, und elektrische Wellen erzeugen. Die positiv elek-

{ trische Welle hat einen verdichteten, die negativ elektrische Welle
1 einen verdiinnten Vordertheil. Die elektrischen Wellen entstehen aus
Longitudinal-Schwingungen wund haben mit der E. dieselbe Fortpflan-

zungsrichtung,

- Die ausgesprochenen Folgerungen fiir die Vlblatlonstheoue der
Elektrizitit habe ich aus wenigen Versuchen abstrahirt. Die Fortset-
zung geeigneter Versuche, und die Priifung dieser Theorie bei der
Erkldrung elektrischer KErscheinungen wird entscheiden, ob sie richtig
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sei, oder nicht. Bevor ich die Vibrationstheorie der E. zur Erklirung
einiger KErscheinungen anwende, will ich die gewidhnlichern Quellen
~ der E. kurz anfiibren.

§I 3!
Reibungs-Elektrizitit.

Nach der herrschenden Theorie werden die beiden Elektrizititen
- des Reibzeuges und der geriebenen Fliche beim Reiben rdumlich ge-
‘trennt, worauf sich das eine Paar entgegengesetzter B. wieder neutra-
lisirt, das andere Paar getrennt bleibt und bemerkbar wird. Korper
aller drei Aggregatformen werden beim Aneinanderreiben elektrisch.
Unter den festen ist Glas, unter den tropfbar Hiissigen Quecksilber,
unter den luftf“mmlgen feuchter Wasserdampf und feuchte Luft als aus-
giebigster FElektrizititserreger bekannt. Das Glas muss von solcher
Qualitit und Form sein, welche sich leicht in Schwingungen versetzen
lisst. Staub, Feuchtigkeit und alles, was die Schwingungen der Glas-
theilchen beeintrédchtigt, ist der FElektrizititserregung hinderlich. Da-
gegen mindert Feuchtigkeit die zu grosse Klastizitit der Dampf- und
Lufttheilchen, und macht sie zu Elektrizititserregern geeignet.

Nach Coulomb wird von zwei an einander geriebenen Flichen
diejenige leicht positiv, “deren integrirende Theile die kleinste Bewe-
gung um ihre Gleichgewichtslage machen. Dagegen wird diejenige
Fliche leicht megativ, deren Theile durch die Rauhheit der andern
Fliche, oder aus einer andern Ursache weiter von einander entfernt
werden., Fechner rieb frische Holzer an einander, und kam  zum
allgemeinen Resultate, dass die dichteren schwereren Holzarten mit
leichteren gerieben negativ elektrisch werden. |

‘Demnach schreiben die Physiker stillschweigend die Entstehung
und die Art der geweckten Reibungs-Elektrizitit dem Vorhandensein
und der Art der Schwingungen einander reibender Korper zu. Aus
den von der thitigen KElektrisirmaschine ausgehenden elektrischen
Schwingungen erklidre ich die Entwicklung des Ozons in der benach-
barten atmosphiirischen Luft, welches nach Andrews eine allotropi-

sche Modifikation des Sauerstoffes ist.
Man konnte fragen, wie die ableitende Verbindung des Reibzeu-

ges mit der Erde nach der Vibrationstheorie nothwendig erscheine. —
Ohne Ableitung miissten die elektrischen Wellen des Reibzeuges in
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dasselbe reflektirt werden, in den geriebenen Korper iibergehen, und
mit den entgegengesetzten Wellen dieses Korpers interferiren, also sie
schwiichen, und bei gleicher Intensitdt sie tilgen.

§. 4.
Berithrungs - Elektrizitit,

Volta’scher Fundamentalversuch.

Meine mit dem Fechner'schen Elektroskope angestellten Versuche
geben von den in Physikbiichern beschriebenen wesentlich abweichende
Resultate.

a) Das parallele Abheben der beweglichen Platte von der fixen
ist keine nothwendlge Bedingung zum Auftreten der k. im Goldblitt-
chen. Ich liess die bewegliche Platte iiber die fixe hingleiten, und
beobachtete nach ihrer Entfernung den gleichen Ausschlag des Gold-
blittchens wie beim parallelen Abheben.

b) Beriihrung gleichartiger Metalle bewirkt bei erfolgter Trennung
einen Ausschlag des Goldblittchens. Wurde eine Zinkplatte von der
Zinkplatte abgehoben, so hatte das Goldblittchen — E.; wurde eine
Kupferplatte von der Kupferplatte abgehoben, so war das Goldblitt-
chen positiv elektrisch. Daraus folgt, dass bei der Beriihrung des Zin-
kes mit Zink dieses positiv elektrisch; bei der Beriihrung des Kupfers
mit Kupfer dieses negativ elektrisch wurde, welche Behauptung im
Artikel ,Influenz¢ §. 8 begriindet wird.

c) Wird auf die fixe Zinkplatte eine Zink- oder Kupferplatte ge-
legt, und die aufliegende mit dem Violinbogen gestrichen, so zeigt das
Goldblédttchen — E.; wird auf die fixe Kupferplatte eine Zink- oder
Kupferplatte gelegt, und letztere mit dem Violinbogen gestrichen, so
hat das Goldblittchen ebenfalls — K. Die Schwingungen der Theil-
chen der aufliegenden Platte erregen also in der fixen Platte dieselben
Schwingungen, welche sie zeigt, wenn sie mit dem Violinbogen ge-
gtrichen wird.

Diese Versuche lehren, dass bei der sogenannten Contact-Elek-
trizitit die Storung des molekularen Gleichgewichtes, welche nament-
lich bei der Trennung der sich beriihrenden homogenen oder heteroge-
nen Korper wirksam erscheint, die Ursache der E. ist. Bei der
Beriihrung solcher Korper wird die Schwingung der Theilchen zwar
erregt, aber durch den dauernden Contact wieder gehemmt, was das
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Nichtauftreten der L. im Goldbldttchen bei der Beriihrung zweier
~ Metallplatten, deren jede man vor der Beriihrung mit dem Violinbogen
in Schwingungen versetzt hat, beweiset. In dem Gesagten liegt zu-
gleich der Grund, warum sich besonders Metalle als Elektromotoren
eignen, |

Die durch Beriibrung geweckte E. hat eine geringere Tntensitit
als jene, welche in den sogenannten Isolatoren durch kriiftige Rei-
bung erregt worden ist. Man kann aber auch die Contact-Elektrizi-
tit durch geeignete fortdauernde Storung des molekularen Gleichge-
wichtes in den Elektromotoren bedeutend verstirken, wofiir unsere
galvanischen Batterien den Beweis liefern. Hier fiihre ich beispiel-
weise jenen DMultiplikator an, welcher zur Versinnlichung galvani-
scher Elektrizitits-Erregung absichtlich construirt ist. Wenn man das
blanke Zink- und Kupferplittchen des Multiplikators in gegenseitige
Beriihrung bringt, so entsteht ein kaum merklicher Strom; wenn man
aber ein mit gesiuertem Wasser befeuchtetes Papier zwischen die
Plidttchen legt, so ist der Ausschlag der Magnetnadel bedeutend. Im
letzteren Falle beriihren sich die Metalle gar nicht, und dennoch ist
der Strom kriftiger, als im ersteren. Die Ursache der stirkeren
elektrischen Erregung suche ich darin, weil bei Beriihrung der Siure
mit Metall die chemische Action eine stirkere Bewegung der Metall-
theilchen veranlasst als die unmittelbare Beriihrung der Metalltheil-
chen unter emander. Auf diesem Grunde berubht die Wirksamkeit
aller unserer galvanischen Elemente, bei welchen die gegenseitige Be-
rithrung der Elektromotoren sorgtiltiz vermieden, und durch chemische

Action mehr als ersetzt wird, §. 5.
Diese Erkldrung der Contact-Elektrizitit macht die willkiirliche

xAnnahme einer elektromotorischen Kraft, welche die bei der Beriih-
rung geweckten ungleichnamigen Elektrizitditen von der Neutralisirung
abhalten soll, iiberfliissig und entfernt aus der Elektrizititslehre einen
- Widerspruch mit dem Grundgesetze, nach welchem sich ungleichna-
“mige Elektrizititen anziehen und verhiltnissmissig neutralisiren.

Der Contact ist eine unerschopfliche Quelle der E., was sich
aber keineswegs aus der Annahme eines elektrischen Fluidums erklé-
ren ldsst. Denn dieses miisste sich auch bei unversehrt bleibenden
Elektromotoren erschopfen. Bei Schwingungen als Ursache der E.
ist diese Unerschopflichkeit ganz natiirlich.
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§. 9
Elektrochemie.

Die Elektrochemie wird gewohnlich unter den Wirkungen der
E. angefiihrt; hier sollen chemische Actionen als Quelle der E. be-
trachtet, und aus elektrischen Schwingungen erklirt werden.

Bei der Elektrolyse des Wassers scheidet sich Sauerstoff an der
Anode, Wasserstoff an der Kathode aus, und man sagt deshalb:
Sauerstoff ist negativ, Wasserstoff positiv elektrisch. Nach der Vibra-
tions-Theorie hingegen bewirken die elektrischen Schwingungen eines
jeden Strompoles elektrische Schwingungen in den Wasseratomen
und somit solche Schwingungen in den Bestandtheilen der Wasser-
‘atome, Die erregten elektrischen Schwingungen dieser Bestandtheile
sind aber entgegengesetzt, und haben entgegengesetzte Fortpflanzungs-
Richtungen. Demnach bewegen sich Sauerstoffatome mit ihren nega-
tiv elektrischen Schwingungen gegen den positiven, und Wasserstofi-
atome mit ihren positiv elektrischen Schwingungen gegen den negativen
Strompol. Ist das Schwingungs-Substrat des positiven Poles von der
Art, dass sich mit seinen Schwingungen jene des Sauerstoffes tilgen
konnen, so entsteht eine chemische Verbindung zwischen den Pol- und
‘Sauerstofftheilchen (Oxydation); wenn nicht, so bleibt der Sauerstoff
frei. Im Falle, dass das Kation ein Oxyd ist, wird dieses durch
den gleichzeitig ausgeschiedenen Wasserstoff reducirt, weil die Schwin-
gungen des negativen Poles entgegengesetzt gerichtete Schwingungen
in den Bestandtheilen des Oxydes wecken, und die negativ elektri-
schen Schwingungen des DSauerstoffes dieses Oxydes zu den positiv
elektrischen Schwingungen des Wasserstoffes streben, mit welchen sie
sich in der Verbindung zu Wasser neutralisiren, somit wird das Ra-
dical mit seinen positiv elektrischen Schwingungen am negativen Pole
abgelagert, mit welchem es sich innig vereinigt. In dieser Erklirung
| ist zugleich meine Ansicht tiber chemische Verwandtschaft und Wahlver-
swandtschaft ausgesprochen. Es ist nidmlich den Theilchen eines jeden
‘Grundstoffes, sowie eines jeden Bestandtheiles des chemische Produktes
die eine der beiden Arten elektrischer Schwingungen als die ihnen
vorzugsweise zukommende zu betrachten. Jedoch unterscheiden sich
sowohl positiv elektrische Wellen unter einander, als auch negativ
elektrische Wellen unter einander durch Schwingungs - Intensitit und
Wellenlinge. Die positiv elektrischen Wellen streben zur Vereinigung

s Jhﬁim
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mit jenen negativ elektrischen, welche ihnen an Schwingungs-Intensi-
tiit und Wellenliinge die gleichartigsten sind. Hat die chemische Verbin-
dung bereits stattgefunden, so hort die Elektrizitits - Erscheinung auf,
weil die Theilchen der Bestandtheile dadurch zur Rube kommen, oder
wenigstens keine solche Bewegung mehr machen, welche elektrische
Erscheinungen bemerken lisst. |

So lange Sauerstoff und Wasserstoff getrennt sind, konnen sie
als Elektromotoren dienen; sind sie im Mischungs-Gewichtsverhéltnisse
gemengt, so geschehen die negativen Schwingungen des Sauerstoffes
und dje positiven ' des Wasserstoffes in allen Richtungen. Stort man
aber das Gleichgewicht der Knallgastheilchen ~durch den Verdichter
Platina oder durch hinreichende FErwirmung, so schwingen je zwei
nichste Atome des Sauerstoffes und Wasserstoffes einander zugewendet,
und neutrahsnen sich vollends in der chemischen Verbindung zu
Wasser.

Sowie die Wirme veranlasst auch das Licht durch Weckung
elektrischer Schwingungen in den Bestandtheilen ibre chemische Ver-
bindung oder weitere Zersetzung. Erstere sehen wirin einem Gemenge aus
Chlor und Wasserstoff, welches im Dunklen ungeéindert bleibt, im Ta-
'geshchte sich langsam und im direkten Sonnenstrahle rapid in Salz-
siiure verwandelt. Alle sogenannten chemischen Wirkungen des Lichtes,
darunter auch die Eﬁgt&g yhle halte ich fiir erkungen der dmch
das Licht geweckten Elektrizitit. Zur Photographie priparirtes feuchtes
Papier wurde zwischen zwei Platindriihte, welche die Pole des elek-
trischen Stromes vorstellten, gelegt, und es schwirzte sich in kurzer
Zeit am intensivsten zwischen den Polen, schwiicher seitlich von diesen
wie von verfliessender schwarzer Tinte. Nach Unterbrechung des Stro-
mes wurde ein einziger dieser Platindrihte auf das préparirte Papier
gebracht, und er schwirzte es noch merklich; dagegen zeigte ein an-
derer im elektrischen Strome nicht gebrauchter Platindraht keine Ein-
wirkung auf das Papier. Demnach haben die elektrischen Schwingun-
gen im gebrauchten Drahte schwach fortgedauert. Die Versuche,
welche Grove in Pogg. Annalen B. 100, S. 345 erzihlt, scheinen
meine Ansicht zu bestiitigen. Im Eingange seines Aufsatzes spricht
sich der gelehrte Verfasser riicksichtlich des Wesens der E. dahin aus,}
dass er ,seit vielen Jahren glaube, dass die E, nichts als eine Verin-
derung oder Bewegung in der Materie ist, eine Kraft und keme;
Fliissigkeit. « '

VII. Jabrgang. g

y
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Freilich kann man des Lichtes beim Photographiren nicht ent-
behren, weil es in seiner Strahlenreflexion und Brechung die Entste-
hung des getreuen Bildes vom gewiinschten Gegenstande bewirkt; wohl
aber halte ich die Vervielfiltigung einer Photographie durch blosse
Elektrizitit fiir moglich.

Nach der Erfahrung hat das violette Spektrumsende die kriiftig-
sten chemischen Wirkungen. Daraus wire zu vermuthen, dass die
Lichtwellen dieses Endes den elektrischen Wellen an Schwingungs-
Intensitiit und Wellenliinge zuniichst kommen,

/ Wenn diese Ansicht, dass Lichtwellen in geeigneten Korpern
elektrische Wellen wecken, richtig ist, so hat auch der Streit, ob das
/ violette Spektrumsende magnetisirende Wirkungen hervorbringe oder

nicht, seine Erledigung erhalten.

§. 6.

Thermoélektrizitit,

E

In guten Leitern entsteht E. sobald man verschiedenen Stellen
derselben verschiedene Temperatur gibt.  Verschiedene Leiter und
Combinationen derselben geben bei Temperaturdifferenzen ihrer Theile
verschiedene elektrische Intensititen. Die sogenannten pyroélektrischen
Kristalle werden ebenfalls bei Temperaturdifferenz ihrer Theile elektrisch.

Erhchete sowie erniedrigte Temperatur, wenn sie sich nicht

iiber den ganzen Korper gleichmissig verbreitet, verriickt nur die ge-
troffenen Theilchen aus ihrer Lage, und iibt daher gleichsam Impulse
auf die nicht erwirmten oder abgekiihlten Theilchen, wodurch eine
schwingende Bewegung derselben enisteht. IHaben nun die entstan-
denen Schwingungen, die zur Erregung elektrischer Wellen erforder-
liche Beschaffenheit, so wird die E. bemerkbar. Fiir diese Ansicht
spricht der umgekehrte Hergang, bei welchem elektrische Schwingun-
‘gen, wenn sie eine bestimmte Intensitit erlangt bhaben, in Wiérme
‘_f_;_._iibergehen, was wir bei thermischen Wirkungen der E. nochmals be-
sprechen werden. | _

| Sonnenstrahlen, welche durch gleich dicke, verschiedenfirbige
Gliser auf die Thermosiule gefallen sind, zeigen ungleiche Wirkung
auf den Thermomultiplikator. Tch beobachtete den Aussehlagswinkel:
beim weissen Glase 79 beim rothen 5° beim gelben 6° beim grii-
nen 3°% beim blauen und violetten 5° Aus dieser nnd andern mif
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empfindlichern Apparaten angestellten Beobachtungen lisst sich ver-
‘muthen, dass die dem rothen Spektrumsende niher liegenden Strahlen
vorzugsweise Wirmestrahlen und durch diese elektrische Schwingungen
~erregen. ' .

Meine Ansicht iiber Thermoélektrizitit unterstiitzt Herr B. wv.
Baumgartner, welcher in seinem Vortrage iiber ,Umwandlung der
Wirme in. E.4 Sitzungsberichte der kais. Akademie der Wissen-
schaften, mathem.- naturw. Klasse, B. XXII. 8. 513 schliesslich sagt,
‘dass Umsetzung der mechanischen Arbeit in Wirme oder E., und
~umgekehrt der K, oder Wirme in Arbeit an die Gesetze der Mecha-
‘nik gebunden ist. '

§. 7.

Fernwirkang der Elektrizitiit.

Coulomb hat erwiesen, dass die elektrischen Anzmhunws- S0-
wie Abstossungskmfte dem Quadrate des Abstandes. umgekehrt-propor-
tional sind. Hiemit stimmt das Gesetz der elektrischen Fernwirkung
mit dem des Schalles, Lichtes und der Wirme iiberein, welche Ana-
logie in der Wirkung auch eine Analogie in dem Wesen dieser -
scheinungen vermuthen lisst.

.B.
Anwendung
der Vibrations-Theorie zur Erklirung elmger elekirischer
Erscheinungen.
s 8.

Mittheilung und Vertheilung oder Influenz der Elektrizitiit.

Nach der gewdhnlichen Ansicht versteht man unter Mltthellung
die Fortpflanzung der E. eines elektrischen Korpers in einen neutralen
durch gegenseitige Beruhmn g; unter Influenz die gleichzeitige Weckung

beider Elektrizititen im neutralen Kﬁrper in Folge elektrischer Action
| g _
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aus der Ferne. - Wenn der der Influenz ausgesetzte Korper ein Leiter
ist, so zeigt er zwischen den ungleichnamigen Elektrizititen einen
Indifferenzgiirtel.  Der Giirtel halbirt nicht den neutralen Korper, son-
dern er liegt in der dem influenzirenden Korper nihern Hilfte. Iso-
,;f‘:"]atoren sind der Influenz sowie Leiter ausgesetzt, aber die Influenz
; zeigt bei ibnen einige Modifikationen. Bei Leitern wirkt die Influenz
kﬂ*'augenblicklichi bei Isolatoren wichst sie mit der Zeit der Einwirkung;
bei Leitern hort die Influenz nach Entfernung des influenzirenden
Korpers sogleich auf, bei Isolatoren dauert sie einige Zeit fort; die
Anordnung der Influenzelektrizitit ist bei Isolatoren von den Dimen-
sionen weniger abhingig als bei Leitern.

Nach der Vibrations-Theorie liegt der Unterscheidungsgrund zwi-
schen Mittheilung und Vertheilung in der Art der erregten Schwin-
gungen im neutralen Korper. Wéihrend n#imlich der Mittheiler nur
seine elektrischen Schwingungen im neutralen Korper fortpflanzt, erregt
der influenzirende Korper im influenzirten beide Arten elektrischer
Schwingungen, von denen die ungleichartigen dem Vertheiler zugewen-
det, die gleichartigen von ihm abgewendet sind. Beispielweise sei der
influenzirende Korper der geladene Conductor der Elektrisirmaschine,
und der influenzirte Korper ein isolirter Messingzilinder von mehr als
1 Schuh Linge und verhiltnissmissiger Dicke. Zwischen beiden be-
findet sich eine trockene Luftschichte, Die positiv elektrischen Wellen
werden beim Uebergange aus dem Conductor in Luft einfach, beim
Uebergange aus Luft in den Zilinder mit Umkehrung ihrer Wellen-
hiilften reflektirt. Demnach kommt eine schwache positiv elektrische
Welle in den Zilinder, welcher wegen der in der Luft stattfindenden
Interferenzen noch schwichere nachfolgen. Die in der kiirzesten Linie
von einem Ende gegen das andere liegenden Theilchen a, b,

h, i des Zilinders werden durch den erhaltenen Impuls in positiv
elektrische Schwingungen versetzt bis zum Theilchen k, bei welchem
die allzu schwache Anregung schon wirkungslos ist. Die bei k an-
kommende positiv elektrische Welle wird also total reflektirt. Nach-
dem die Theilchen i, h, . . . b, a ihre positiv elektrischen Schwingun-
gen beendet haben, bekommt a von der zweiten ankommenden Welle
des Conductors cinen neuen Impuls und intensivere positiv elektrische
Wellen schreifen von a gegen k u. s. w., bis die bei k ankommende

Welle eine solche Intensitit erlangt hat, dass auch das Theilchen k
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und die darauf folgenden in positiv elektrische Schwingungen versetat
werden. Ist‘ dieses eingetreten, so iibergeht die ankommende positiv
elektrische Welle bei k gleichsam in ein elastischeres Medium, und
wird daher an der Uebergangsgrenze als negativ elektrische Welle re-
flektirt. Somit haben sich im influenzirten Korper zweierlei von einan-
der abgewendete Wellenziige ausgebildet, deren ersterer vor k liegen -
der negativ elektrische Wellen, und letzterer von k bis zum Ende des
Zilinders , wo er einfach reflektirt wird, fortschreitender Wellenzug
positiv elektrische Wellen hat. Die nicht im Momente, sondern in der
Zeit ausgebildete Vertheilung im Leiter geschah in einer unmessbar
kleinen Zeit. Dafiir spricht die Beobachtung, nach welcher die Ver-
theilung im Isolator in einer messharen Zeit vor sich geht. Darnach
ist das Vorhandensein des Indifferenzgiirtels wohl begreiflich, und zwar
an der Scheidegrenze der von einander abgewendeten positiv und ne-
gativ elektrischen Wellenziige. Aus der Fluidumshypothese Iisst sich
sowenig der Indifferenzgiirtel als die Nichtneutralisirung benachbarter,
ungleichnamiger und gleich starker Elektrizititen erkliren. Eine Ana-
logie fiir die Vertheilung der K. haben wir in den Savart'schen
Klangficuren, welche aus Lingenschwingungen entstehen.

Bei den Versuchen iiber Mittheilung und Vertheilung kommt noch
eine Erscheinung vor, welche man nach der Fluidumshypothese nicht
erkliven kann. Wird nihmlich der elektrische Korper aus der Beriil-
rung mit dem messingenen Triger des (Goldbldttchens, oder aus der
bisherigen Entfernung in eine weitere gebracht: so schligt das Gold-
blittchen in der der wurspriinglichen entgegengesetzten Richtung aus;
wird der elektrische Korper dem Triger wieder genihert, so bekommt
das Goldblittchen den wurspriinglichen Ausschlag. Nach der Vibrations-
Theorie riihrt der urspriingliche Ausschlag des Goldblidttchens von den
elektrischen Wellen des elektrischen Korpers, welche sich in den Tri-
ger und in das Goldblittchen fortpflanzen, oder auch die Vertheilung
bewirken. Wird der elektrische Kérper vom Triiger pldtzlich entfernt,
so erleiden dic Theilchen des Triigers einen dem  urspriinglichen
entgegengesetzten Impuls, und daher erfolgt die Umkehrung der elek-
trischen Wellen im Triiger und Goldblittchen. Das Gleiche findet
statt, wenn man den Tréiger, wihrend der elektrische Korper in seiner
Nahe steht, mit dem Finger beriihrt, und dann Finger und elektrischen
Korper entfemt' TLotzteres erklirte man bisher aus der gebundenen
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und dann frei gewordenen E., was aber offenbar denselben Grund hat,
wie im ‘vorausgegangenen Fille, in welchem der Triiger nicht ableitend
beriihrt worden ist. Die im benachbarten Leiter erregten Schwingun-
gen sind also bei Entfernung des Mittheilers den mitgetheilten entge-
cengesetzt; bei Entfernung des Vertheilers gleichartig den vertheilenden
~ Schwingungen in dem niichsten Theile des influenzirten Korpers, und
entgegengesetzt in dem entferntern Theile.

Aus der Vibrations-Theorie ergibt sich ebenfalls die Erklirung
der zerstérenden Wirkung. . des..Riickschlages. Wenn die atmosphiiri-
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sche E._" einen leicht beweglichen Korper z. B. Wasser- influenzirt, so
werden durch die elektrischen Wellen Wassertheile gegen den influen-
zivenden Korper gehoben, und wenn die E. des influenzirenden Kor-
pers neutralisirt wird, so horen auch diese elektrischen Schwingungen
~ der Wassertheile auf, und die gehobene Wassermasse sinkt durch die
Schwere und durch den entgegengesetzten Wellenzug.

89
Elektrophor.

Mit Uebergehung der bekannten Erklirung des Elektrophorss
welche inconsequenter Weise im elektrischen Harzkuchen selbst eine
Influenzwirkung voraussetzt, und den auf dem elektrischen Kuchen auf-
liegenden Deckel durch Influenz elektrisch werden lasst, gebe ich so-
- gleich mililﬂe eigene.

Wenn man mit der fixen Zinkplatte des ElektwskoPes einen
unelektrischen Harzkuchen in Beriihrung bringt, so gerith das Zink
in negativ elektrische Schwingungen, welche sich in der Bewegung des
Goldblittchens bemerken lassen; wenn man aber den Harzkuchen von
der Zinkplatte abhebt, so ist das Goldblittchen positiv elektrisch., —
Wird die auf der Zinkplatte aufliegende Kuchenplatte mit Katzenfell
gerieben, also in die ihr eigenthiimlichen negativ elektrischen Schwin-
gungen versetzt, so pflanzen sich diese sowohl in die den Harzkuchen
umgebende Luft, als in die den Kuchen beriihrende Zinkplatte theil-
weise als negativ elektrische Schwingungen fort, theilweise werden sie
an der Grenze heterogener Medien reflektirt, und zwar beim Ueber-
gange aus Kuchen in  Luft, weil beide Isolatoren sind, als negativ
elektrische; beim Uebergange aus Kuchen in Metall als positiv elektri-

sche Wellen. Die von der untern Harzkuchenfliiche reflektirten positiv
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elektrischen Wellen interferiren mit den von der obern Kuchenfliche
kommenden reflektirten und direkten negativ elektrischen Wellen, und
die resultirende Welle ist wegen der grissern Intensitit der negativen
Componente negativ elektrisch, Diese letztere geht theilweise in die
Zinkplatte und das Goldbldttchen, theilweise wird sie als positiv elek-
trische Welle in den Harzkuchen reflektirt u. s. w. Somit bleibt die
fixe Zinkplatte negativ elektrisch mit abnehmender Intensitit. Wird
nun der Harzkuchen von der Zinkplatte abgehoben, so ist diese posi-
tiv elektrisch, welche Erscheinung bei der Influenz bereits erklirt wor-
den ist. Daraus folgt zur Erklirung des Elektrophors: Zink mit dem
negativ elektrischen Harzkuchen in Beriihrung gebracht, geriith in
‘negativ elektrische Schwingungen, aus dieser Beriihrung entfernt, in
positiv elektrische Schwingungen.

Legt man aber auf den negativ elektrischen auf der fixen Zink-
platte aufliegenden Harzkuchen eine zweite mit isolirendem Handgriffe
versehene Zinkplatte, so wird die fixe Zinkplatte positiv elektrisch.
Denn die negative E. des Harzkuchens geht auf dem nichsten Wege
zum Theile in die aufliegende Zinkplatte, und der an der Ueber-
cangsgrenze reflektirte Theil geht mit positiv elektrischen Wellen
durch den Kuchen theilweise in die fixe Zinkplatte, theilweise wird
er ‘an der Uebergangsgrenze mit negativ elektrischen Wellen gegen
die obere Zinkplatte reflektirt u. s. w. Aus den Interferenzen ent-
steht daher mit, Riicksicht auf die obere Zinkplatte ein negativ elek-
trischer, und mit Riicksicht auf die untere Zinkplatte ein positiv
elektrischer Wellenzug als Resultivende. Wird nun die obere Zink-
platte ableitend beriihrt, also jhrer negativ elektrischen Schwingungen
beraubt, und dann isolirt abgehoben, so ist nach dem oben angefiihr-
ten Versuche die vom Harzkuchen  entfernte Zinkplatte positiv elek-
trisch, wihrend der Harzkuchen und die fixe Zinkplatte negative L.
haben. Wird aber die obere Zinkplatte ohne vorausgegangene Dim-
pfung ihrer negativ elektrischen Schwingungen isolirt yom Kuchen
abgehoben, so neutralisiren sich die in ibr beim Aufliegen auf dem
Kuchen erregten negativen mit den beim Abheben entstandenen posi-
tiven Schwingungen, und die abgchobene Zinkplatte zeigt keine E.
Wenn man statt Zink andere Metalle nimmt, so bleibt die Erschei-
nung dieselbe, wie bei Zinkplatten. Dasselbe findet statt, wenn die
eine Platte von Zink, die andere von Kupfer ist.



24

Diese Theorie des Elektrophors stiitzt sich auf Versuche und
allgemeine Schwingungsgesetze, daher halte ich sie fiir die richtige.

§. 10,

Condensator, Leydner Flasche.

Der Condensator scheint mir ein Apparat von unsicherer
Leistung wegen der elektrischen Krscheinungen beim Nihern und Ent-
fernen des Harzes und Metalles §. 9, wodurch die angestrebten Re-
sultate durch Nebenwirkungen getriibt werden. Nachfolgende Versuche
dienen zur Erklirung des Condensators. Zwischen die fixe und be-
wegliche Platte des Fechner'schen Elektroskopes wurde ein diinnes
Kautschukblatt gelegt, und die untere Fliche der fixen Platte wurde
mit Seide gerieben. Das Goldblidttchen zeigte — K. Darauf wurde
die bewegliche Platte an der isolirenden Handhabe abgehoben, und
das Goldblittchen zeigte stiirkere — . ohne TUnterschied, mochte
die bewegliche Platte vor dem Abheben ableitend beriihrt worden
gein oder nicht. In einem anderen Versuche wurde die mit Katzen-
fell geriebene Harzstange mit der fixen Platte in Berithrung gebracht,
und das Goldblittchen zeigte — E., und nach ‘Abhebung der beweg-
lichen Platte und Entfernung der Harzstange — E. Bei Wiederho-
lung dieses Versuches, bei welchem vorausgegangene Beriihrung der
beweglichen Platte mit dem Finger ohne Einfluss blieb, traten die

gleichen Erscheinungen mit abnehmender Intensitit auf. Am Conden-
sator selbst beobachtete iclt bei Anwendung der Harzstange nach Ab-
hebung der Condensatorplatte ohne vorausgegangene Ableitung, einen
Ausschlag der Goldblittchen; wihrend der Ableitung der aufliegenden
Condensatorplatte ein: Zusammenschlagen der Blittchen und ein stiir-
keres Divergiren derselben nach erfolgtem Abheben. = Die Erklirung -
der erzdblten Ercheinungen ist im §. 9 enthalten mit Ausnahme des
entgegengesetzten Ausschlages des Goldblittchens bei Enlfernung des
elektrischen Harzstabes, welche letzte Erscheinung gegen das Ende
des §. 8 erklirt worden ist. ' i i

Bei der Leydnerflasche pflanzen sich die an der innern Be-
legung geweckten positiv elektrischen Wellen theilweise in das Glas
fort, theilweise werden sie an der Uebergangsgrenze zur innern Be-
legung reflektirt.© Die im Glase fortschreitenden positiv elektrischen
Wellen gehen theilweise in die #ussere Belegung iiber, theilweise
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werden sie an der Usebergangsgrenze als negativ elektrische Wellen
in das Glas reflektirt. Ist die Flasche mit dem Erdboden in leitender
Verbindung, so verlieren sich die positiv elektrischen Wellen der #us-
sern Belegung im unbegrenzten Leiter, und in ihr werden durch die
negativen Schwingungen des benachbarten Glases auch negativ elek-
trische Wellen erregt. Im Glase interferiren die reflektirten negativ
elektrischen Wellen mit den direkten positiv elektrischen, und es
pflanzen sich wieder positiv elektrische Wellen aus dem Glase in die
jussere Belegung theilweise fort, theilweise werden sie als negativ
elektrische Wellen in das Glas reflektirt. Die neu angekommenen po-
sitiv elektrischen Wellen in der Z#Hussern Belegung interferiren mit den
vorhandenen negativ elektrischen Wellen, und geben zu resultirenden.
negativ elektrische Wellen in der iiussern Belegung, welche durch die
reflektirten negativ elektrischen Wellen des benachbarten Glases ver-
stirkt werden w. s. w. Auf diese Art wiichst bei fortgesetzter Ladung
der innern Belegung it positiver K. die Intensitit der negativen E.
in der dusseren Belegung, und die Flasche wird geladen. Wenn man
aber der innern Belegung negative E. zufiihrt, so erhiilt nach der ge-
gebenen Erklirung die #ussere Belegung positive E.

Ist die zu ladende Leydrerflasche isolirt aufgesellt, so verschwin-
den die positiv elektrischen Wellen, welche die iussere Belegung das
erste Mal erhalten hat, nicht so schnell und so vollstindig, daher ent-
steht aus ihnen und aus den durch die reflektirten negativ elektrischen
Wellen des benachbarten Glases eine schwiichere negativ elektrische
Welle in der #Hussern Belegung, daher kann eine solche Flasche nie
so stark geladen werden, als die nicht isolirt aufgestellte.

Wird den entgegengesetzten elektrischen Wellen beider Belegun-
gen die angestrebte Vereinigung durch einen guten Leiter ermoglicht,
so neutralisiren sie sich, aber im ersten Augenblicke nicht giinzlich,
theils wegen der grossen Schwingungsintensitit der Theilchen der Be-
legungen, ‘theils wegen des verhiltnissmiéssig kleinen Querschnittes des

Leiters.

§. 1L

Eliektrischer Strom.

Nach der Fluidumshypothese wird der elelektrische Strom folgen-
der Weise erklirt. Man denke sich Punkte des Leiters, welche nach
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seiner Linge 'in kiirzester Linie liegen. Wenn einer dieser Punkte
~ elektrisch geworden ist, so wird seine E. von dem ihn unmittelbar
~ beriihrenden Punkte abgeleitet. Die elektrische Dichtigkeit des ersten
Punktes nimmt ab, die des zweiten zu solange, bis der zweite Punkt
die Dichtigkeit des ersten erlangt hat. Darauf wiederhohlt sich das-
selbe ©Spiel zwischen dem zweiten und dritten Punkte u. s. w. Ein
eigener elektrischer Zustand, der in einer Zunahme und dann in einer
Abnahme der Dichtigkeit besteht, wird jeden Punkt ergreifen, und
dann zu einem andern in einer bestimmten Zeit iibergehen. Was in
einem Punkte des Leiters geschieht, ‘gilt gleichzeitig fiir den ganzen
durch ihn gelegten Querschnitt. Legl man auf die oben besprochene
Linie senkrechte Schnitte nach der ganzen Linge des Leiters, so er-
“hilt man an einander grenzende Querschnitte. Alle Punkte eines sol-
chen Querschnittes werden gleichzeitig elektrisch und unelektrisch, und
die Entladung geht durch den Leiter, indem sich ein bestimmter elek-
trischer Zustand von einem Querschnitte zum niichstfolgenden fortpflant.
Diese Fortpflanzung geht von beiden Enden des Leiters in entgegenge-
setzten Richtungen, ihre Geschwindigkeit hingt muthmasslich von der
Dichtigkeit - der E. im Fireger und von der Beschaffenheit des
Leiters _ab. | | |

| Nach der Vibrations - Theorie dagegen lautet die Erkldrung des
elektrischen Stromes: In jedem Elektrizit:}itserreger entstehen entge-
gengesetzt elektrische Wellen, welche in.den sie beriihrenden Quer-
schnitten des Leiters ihnen gleichartige Wellen wecken. Somit pflan-
zen sich im Leiter, welcher an jedem seiner Enden die eine der
beiden Formen elektrischer Wellen erhilt, diese in entgegengesetzten
Richtungen von einem Knde desselben zum andern fort, und heben
sich in jedem Querschnitte des Leiters auf, sobald seine Natur und
seine -Dimensionen die I'ortpflanzung nicht hemmen. Lisst sich der
" Leiter in Wellen, deren Intensitiit jemer des Frregers entspricht, nicht
versetzen, oder wird die Leitung unterbrochen, oder in einen Leiter,
welcher die Wellen des ersten nicht mit gleicher Intensitit fortzulei-
ten vermag, gefiihrt, so treten elektrische Wirkungen auf. Ueberdies
- ist zu bemerken, dass der Strom’ ein, Resﬁltat aus elektrischen Ele-
mentarwellen ist, welche sich zu einer resultirenden Welle combini-
ren. Ich glaube, dass die oherflichlich liegenden Elementarwellen
des Leiters wegen der freiern Bewegung der Leitertheilchen intensiver
sind, als die an der Axe ‘des Leiters fortschreitenden Elementar-
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wellen. Die Geschwindigkeit der  elektrischen Wellen héngt von der
Schwingungsdauer eines Theilchens, und die Intensitit von der
‘Schwingungsintensitiit und Menge der Theilchen des Erregers zunichst
ab, und wird iiberdies durch die Beschaffenheit des Leiters modifi-
zirt. Daher gibt die Rmbungs-Elektrmta,t einen vorsugsweise intensiv
starken Strom; die Contact- Elektrlmtat glbt einen intensiy starken
Strom beim Gebrauche Vlelel galvanischer Elemente, und einen quan-

titativ starken Strom ben:n Gebrauche ecines Elementes mlt _grossen
Flektromotorenfliichen, |

8. 12,
FElektrische Induction.

[n der Elektrizititslehre werden die Inductions- Erscheinungen
ohne alle Erklirung aufgezihlt; die Vibrations-Theorie vermag sie zu
_erkliren. Beispielweise fiihre ich einen Inductionsfall hier an.

,Beim Beginne des prim#dren Stromes im Hauptleiter 4 B ent-
steht im Nebenleiter 4’ B’ ein sekundirer Strom mit entgegengesetz-
ter Richtung und momentaner Dauer; beim Aufhéren des primiren
Stromes entsteht ein sekundérer mit ~gleicher Richtung und momenta-
ner Dauer.“ Zur Unterstiitzung der FErklirung dieser Erscheinung
wird an den messingenen Goldblittchentriiger des Elektroskopes ein -
Messingdraht oder Holzstab angeschraubt, und die mit amalgamirtem
Leder geriebene Glasstange nahe parallel vom obern Ende des Mes-
singdrahtes, Holzstabes gegen das Goldbléittchen, oder vom Goldblitt-
chen gegen das obere KEnde gefiihrt. Im ersten Falle "zeigt das Gold-
blittchen negative, im zweiten positive J. Denn die G]a,sstang'-e'mit
ihren positiv elektrischen Schwingungen weckt durch Influenz in jedem
Querschnitte des Drahtes, Holzes elektrische Schwingungen, und zwar
in der nihern Hilfte des Querschnittes negativ elektrische, in der
entferntern Hiilfte positiv elektrische Schwingungen. Wird die Glas-
stange in irgend einem Querschnitte des Leiters ruhig gehalten, so
streben die negativ elektrischen Schwingungen des Querschnittes zu
den positiv elektrischen Schwingungen der Glasstange, und die posi-
tiv elektrischen Schwingungen des Querschnittes pflanzen sich in das
Goldblittchen fort. Wird aber die Glasstange am Leiter fortbewegt,
so richten die influenzirten Querschritte ihre negativ elektrischen Schwin-
gungen gegen den jedesmaligen Stand der influenzirenden Glasstange,
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und ihre positiv elektrischen Schwingungen von der Glasstange weg.
Somit sind beim Herabgange der Glasstange die induzirten positiv elek-
trischen Schwingungen im Leiter vom Goldblittchen abgewendet, und
beim Hinaufgange der Glasstange dem Goldblittchen zugewendet. Da-
her entsteht beim Beginne des priméren Stromes im Hauptleiter ein
sekundérer Strom im Nebenleiter mit entgegengesetzter Richtung. Die-
ser sekunddre Strom hat eine momentane Dauer, weil bei fortdauern-
dem primiren Strome jeder Querschnitt dieses Stromes im entsprechen-
den Querschnitte des Nebenleiters elektrische Schwingungen influenzirt,
welche senkrecht auf die Linge des Nebenleiters gerichtet sind, folglich
in ihm keinen elektrischen Strom geben. Anderartice Impulse zur
Fortdauer des sekundidren Stromes sind keine vorhanden.

Wenn man die positiv elektrische Glasstange dem Goldblittchen
des Elektroskopes néhert, so wird das Goldblittchen positiv elektrisch
influenzirt; wenn man die Glasstange aus der bisherigen Nihe ent-
fernt, so zeigt das Goldblittchen negative K. Letzteres findet auch
statt, wenn man die positiv influenzirende Glasstange in ihrer un-
gednderten Stellung mit der Hand beriihrt, ihr also die wirksamen
influenzirenden Schwingungen benimmt. Dadurech bekommt nimlich
das Goldblittchen den frithern entgegengesetzte Impulse, und zeigt da-
her eine der friilhern entgegengesetzte E. Aus eben dieser Ursache
entsteht beim Aufhoren des primiren Stromes ein sekundidrer Strom,
welcher dem priméiren gleich gerichtet ist. Dieser beim Aufhiéren des
primiren entstandene sekundire Strom hat ebenfalls nur momentane
Dauer, weil kein neuer Impuls elektrische Schwingungen im Neben-
leiter hervorruft.

Die elektrische Induction stimmt also mit jenem Falle der In-
fluenz iiberein, in welchem der influenzirende Korper in Bewegung ist.

§. 13,

Mechanische Wirkungen der E.

Der Leiter wird durch den Strom verbogen, zerrissen, zersehmet-
tert. Diese Wirkungen richten sich nach der Stirke des Stromes,
nach der Form und materielen Beschaffenheit des Leiters, Die erste
mechanische Wirkung, die ein diinner Leitdraht erfihrt, besteht in
einer merkbaren Erschiitterung des Drahtes, und in dem Losreissen
der Metalltheilchen von seiner Oberfliche, 'die sich in Gestalt eines
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dichten, grauen Dampfes erheben. Peltier fand, dass gut leitende ‘-‘;

Schliessungsdriihte, wenn sie auch gegen #ussere Finfliisse geschiitzt /

sind, durch Einwirkung eines andauernden Stromes nach einer gewis- |

sen Zeit sprode und briichig werden; der Herzog zu Leuchtenberg -

bemerkte an verhiiltnissmiissig schwachen Stromen, dass sie bleibende |

Veriinderungen in dem Molekularzustande der Driilhte hervorbringen.
Die mechanischen Wirkungen sind besonders auffallend, wenn
der Strom durch TIsolatoren geleitet wird. Eine Luft- oder Gasmasse
wird durchbrochen, und nach allen Seiten geschleudert. Abria hat
mittelst Kreidepulver gezeigt, dass die durch E. erzeugte Bewegung
der Lufttheilchen jener iihnlich ist, welche durch Knallerbsen oder
durch Seifenblasen, welche mit Knallgas gefiillt sind, hervorgebracht
wird. Kin fester Isolator wird bei hinreichender elektrischer Intensitit
durchbohrt und zerschmettert. Das Holz wird gewohnlich gespalten,
und in Stiicken umhergeworfen, durch Glas und Glimmer wird ein
Loch geschlagen. Auf hartem Glase, Bergkristalle und anderen barten
Mineralien zeichnet die nach ihrer Oberfliche geleitete Elektrizitit
~ solche Spuren, als ob die Politur durch groben Sand fortgescheuert
wire.  Auf weichem Glase, Glimmer und weichen Kristallen haben die
Spuren eine Beschaffenheit, welche auf chemische Aenderung der Ma-
terie in einiger Tiefe deutet. TLockere, unvollkommene Isolatoren als
Papier, Baumwolle werden von der Elektrizitit leicht durchbohrt. Kin
Flocken zusammengedriickter Baumwolle als Verbinder des Ausladers
wird durch die Elektrizitit nach allen Seiten zerzaust und aufgelockert.
Die Wirkung der Elektrizitit auf Fliissigkeiten ist jener auf feste Iso-
latoren analog., Befindet sich die Iliissigkeit in einer verschlossenen
Glasrohre, durch deren Enden die Leitungsdrihte gehen, so wird die

Rohre zerschmettert. - Quecksilber als Elektrode angewendet, stieg in

e,

Form eines Kegels auf, wenn es positiv war, und sank bedeutend un-
ter der Spitze, wenn es negativ war.

Alle mechanischen Wirkungen der E. deuten auf eine schwin-”"‘}.
gende Bewegung der Leitertheilchen und unterstiitzen die Vibrations-,

Theorie der Elektrizitit. Ist die Intensitit des Stromes, entweder an
sich oder mit Riicksicht auf die Beschaffenheit des 'Leiters so gross,
dass die schwingenden Leitertheilchen ihre Klastizitéitsgrenze tiberschrei-
ten, so erleidet der Leiter entweder ¢ine Verinderung in seinem Mo-
lekularzustande oder die Theilchen verlieren ihre Cohirenz. An Isola-
toren, deren 'Theilchen sich schwer in elektrische Schwingungen
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versetzen lassen, sind diese Wirkungen besonders auffallend. Die
- durch ein Gas dringende Elektrizitit versetzt es in solche Schwingun-
gen, wie jede andere gleichartige Storung des molekularen Gleichge-
wichtes, Das weiche Glas, dessen Theilchen sich leichter in schwin-
gende DBewegung versetzen lassen, als jene des harten, zeigt die
Wirkungen der Elektrizitit in grosserer  Tiefe als das harte Glas.
/Die kegelférmige Hebung des Quecksilbers am positiven. Pole, und die
{Senkung am - negativen spricht fiir verdichtete Wellen der positiven,
‘und fiir verdiinnte Wellen der negativen FElektrizitit, und fiir die

.
Kortpflanzung der elektrischen Wellen in der Richtung des Stromes.

§. 14,

- Wiirmende und leuchtende Wirkungen der E.

Wenn man den elektrischen Strom nach und nach steigert, tre-
ten die thermischen Wirkungen in folgender Reihe auf. Der Draht
wird warm, er wird erschiittert, er erhilt Einbiegungen, er gliiht, er
reisst von seinem Befestigungspunkte ab; er zersplittert, er schmilzt,
er zerstiubt. Die Temperatur des Leitungsdrahtes, bei welcher er
gliiht, ist nach Riess zu nieder, um das Glithen auns der gesetzlichen
~/ Steigerung der Erwdrmung des Drahtes zu erkliren. ‘Wenn Feuer
~auf ein Metall wirkt, so erhitzt es dasselbe fortwihrend als ganze
- zusammenhingende Masse bis zum Schmelzen; die Elektrizitit hinge-
/ gen erhitzt das Metall unverletzt nur bis zu Temperaturen, die tief
 unter dem Schmelzpunkte liegen, und schmilzt stets durch gleichzei-
tige Zerkleinerung und Erhitzung. '

Den von Riess angegebenen thermischen Wirkungen der Rei-
bungselektrizitit wollen wir wegen der daraus zu ziehenden Folge-
rungen noch einige aus dem Galvanismus, Marbach 2. Aufl. anrei-
hen.. Wihrend der Dauer des galvaaischen Stromes kionnen im Lei-
ter selbst die strengfliissigsten Metalle geschmolzen werden. Man
nimmt zu derlei Versuchen sehr diinne. Platin- oder Eisendrihte.
Ebenso bringt der galvanische Strom sehr glinzende Lichterscheinun-
gen hervor, wenn man an die Poldrihte Kohlenspitzen befestigt, und
letztere mit einander beriihrt. Der Lichtbogen, welcher sich durch
eine grossere Kette erhalten lisst, hat meist eine zilindrische oder
ellipsoidische  Gestalt, dessen grosste Dicke in der Mitte ist, und
dessen obere Seite eine convexe Biegung annimmt. Der Lichtbogen
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zeigt sich auch zwischen zwei Metallspitzen, und selbst zwischen einer
Metallspitze und einer Metallplatte. Als Breda den Abstand zwi-
schen zwei Kugeln als Strompolen, oder zwischen einer Kugel tnd
einer Platte hinreichend klein nahm, brachte er ohne vorhergehenden
Contact einen Metallfaden hervor, der die beiden Elektroden mit
einander verkniipfte,

Die Ablagerung der f01tgefuhrten Substanz bildet auf der Platte,
wenn sie negativ, und die OSpitze positiv ist, eine Art von sehr
regelmiissigem Ring, dessen Mittelpunkt die Projection der Spitze auf
die Platte ist. Da dieses sowohl bei vertikaler als horizontaler Lage
der Platte stattfindet, so gibt sich darin eine bestimmte Richtung in
der Fortfiihrung der Substanz von dem positiven zum negativen Pol
‘zu erkennen. Mit einer Grove'schen Sdule aus 50 Elementen und in
hichst verdiinnter Luft bildete sich, wenn eine Platinplatte als posi-
tiver, und eine Platinspitze als negativer Pol diente, auf der ersteren
ein bliulicher, vollkommen runder Fleck ganz vom Ansehen der No-
bilischen Ringe.  In atmosphirischer Luft erschien derselbe Fleck,
allein von halb so grossem Durchmesser und von viel weniger lebhaften
- Farben. Bei Umkehrung der Pole erhielt die Platte von der positiv
elektrischen Spitze einen weissen' runden Fleck, welcher aus einer
ungeheuren Zahl kleiner Platinkornchen bestand, welche eine hohe
Temperatur erlitten haben, und an der Platte haften blieben. Der
Fleck war in verdiinnter Luft viel grosser als im Vacuum. Spitzen
und Platten von Eisen, Silber, Kupfer gaben dhnliche Resultate. Die
Silber- und Kupferplatten zeigten als positive Elektroden sehr ent-
schiedene Vertiefungen. FEine Spitze und Platte von Kupfer gaben
einen Bogen von schonem griinen Lichte. Sind beide Spitzen von
gleichem Metalle, so wird nur die positive ihrer ganzen Linge nach
glithend. _
Die Frage, an welchem Pole sich vorzugsweise Licht, an wel-
chem Wirme entwickelt, hat Neeff durch Versuche entschieden. Mit
Hilfe des Mikroskopes untefgaﬁled er zwel verschiedene Lichtarten.
Die erste besteht aus glinzend weissen, aber unmessbar Kkleinen
Piinktchen von lebhaftem Glanze, welche am Platin festsitzen, sei
nun die Ebene des DPlatinplittchens oder die konische Spitze des
Platindrahtes negativer Pol. Die ILichtpunkte sind hochst feine: Spit-
zen der rauhen Oberfliiche, welches Licht man bei der Reibungs-Elek-
trizitit Spitzenlicht nennt, Die andere Lichtart nennt Neeff Flamme,
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da sie einer schwach leuchtenden violetten Flamme gleicht. Irscheint
sic an der Spitze, so umgibt sie diese als leuchtende Hiille; tritt sie
aber am Plittchen auf, so liegt sie auf dessen Ebene. Das sichtbare
Gesammtphiinomen riihrt stets vom mnegativen Pole her. Je kleiner
das Lichtphiinomen ist, desto weisser; je grosser, um so violetter er-
scheint es. Die Thatsache, dass das Licht ausschliesslich am negati-
ven Pole auftritt, brachte Neef auf die Velmuthund dass die Wiir-
m?gﬁﬂtwwklung vorzugsweise dem positiven Pole angehdren moge.
Versuche haben diese Vermuthung bestitigt. Moigno erzihlt, dass
er die Entstehung des Lichtes am mnegativen Pole im grossen Massstabe
bei Rumkorff gesehen habe. ~Man brachte in das Vacuum zwei
Platinkugeln als Pole eines Inductionsstromes. Die negative Kugel
war leuchtend wund relativ kalt, die positive dunkel und relativ
warm., |

Nach der Vibrations-Theorie lassen sich die thermischen Wirkun-
gen der E. folgender Weise erkliren. Wenn sehr intensive Schwin-
gungen der Stromquelle zur Bildung weniger Elementarwellen vereinigt,
und tiberdies auf Theilchen, welche fiir elektrische Schwingungen nicht
besonders geeignet sind, iibertragen werden, so gehen sie in Wiérme-
und Lichtschwingungen iiber, und zwar die negativ elektrischen in
Lichtschwingungen, die positiv elektrischen in Wirmeschwingungen.

Dass Schwingungen der Korpertheilchen Wirme erregen, bewei-
set die Entstehung der Wirme durch Reibung, Stoss, Schlag; dass
Wiirmeschwingungen elektrische wecken, haben wir bei der Thermo-
elektrizitit §. 5 besprochen. Umgekehrt beobachten wir bei hinrei-
chend intensiven elektrischen Schwingungen das Auftreten der Wirme-
schwingungen. Nach dem Schmelzungsvorgange eines Elektrizititsleiters
zu urtheilen, erleichtern elekirische Schwingungen die durch Wiirme-
Schwingungen angestrebte Volumensvergrosserung und Verschiebung
der Theilchen, daher diec Temperatur des schmelzenden Leiterdrahtes
unter ' seiner gewdohnlichen Schmelz-Temperatur liegt, und die bereits
geschmolzenen oberflichlich liegenden Schichten abgestossen werden.
Neeff sah zwar auf beiden Elektroden von Platina sehr feine Spitzen
auf rauher Oberfliche aufsitzen; doch scheinen mir diese Spitzen nur
an der negativen Elektrode aus Substanzgewinn, an der positiven aus
Substanzverlust herzuriihren. Denn die Beobachtung Moigno’s stellt
ausser Zweifel, dass vorzugsweise an der positiven ElekirodeWirme

auftritt, also nur von dieser die schwmgenden Theilchen in der
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Schwingungsrichtung = fortgerissen, wund an der negativen Elektrode
abgelagert werden konnen. |

Dass Lichtschwingungen, namentlich die der minder intensiven
Lichtstrahlen elektrische Schwingungen wecken, haben wir bei Erklis-
rung der KElektrochemie §. 4 bereits bemerkt. Die aus elektrischen
Schwingungen hervorgehenden Lichtschwingungen am negativen Pole
behalten die Fortpflanzungsrichtung bei. Die entstehenden Lichtwellen
gehen aus elektrischen Klementarwellen hervor, daher decken sie die
Fldche der negativen DPolplatte, und umbhiillen die negative Polspitze.
Die im §. 11 gegebene Erkldrung des elektrischen Stromes wird durch
Entstehung des Ringes oder des runden Fleckes an der Elektrode
bestitigt, Ist die eine KElektrode eine Platte, die andere eine Spitze,
so fillt der Mittelpunkt des Ringes mit der verldngerten Spitze zu-
sammen. Der Fleck an der positiven Platte (Lichtfleck) ist in ver-
diinnter Luft lebhafter blau und grosser als in atmosphirischer; der
Fleck an der negativen Platte (Wirmefleck) besteht aus Platinkornchen
und ist in verdiinnter Luft grosser als im Vacuum. Es pflanzet sich
nidmlich Licht in diingerer, und Wéirme in dichterer Luft besser fort.
Der Fleck ist desto weisser, je dichter die Platinkornchen an einander
liegen; desto violetter, je entwickelter die Lichtschwingungen sind.
Der Lichtbogen zwischen den Polen hat die Form der Lagerung der
Elementarwellen im ILeiter beibehalten, und hat im schlechten Leiter
einen grossern Querschnitt angenommen. Dort, wo sich positiv und
negativ elektrische Wellen begegnen, kriimmt er sich dem Luftzuge
folgend convex nach oben.

§. 15,
Schall erregende Wirkung der E.

Ueber das Tonen der Leiter, durch welche E. strdmt, hat de
la Rive Versuche angestellt. In eisernen Drihten und Stiben ent-
stand ein Ton, ihnlich jenem eines Savart’schen gezahnten Rades,
wenn durch diese Leiter ein discontinuirlicher Strom ging. Ks wer-
den auch musikalische Tone gehort, und zwar die harmonischen von
solcher Art, wie sie der Draht oder Stab durch Querschwingungen
gibt. Man kann sie zum Verschwinden bringen, wenn man den Kor-
per mit der Hand anfasst, ohne dass dadurch das eigentliche @eridusch
aufhort, Die Art des Tones ist verschieden nach der Geschwindigkeit,

VII, Jahrgang. 3
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mit welcher die discontinuirlichen Strome einander folgen. Ist dieser
Wechsel sehr rasch, so ihnelt der Ton dem Geriiusche eines stark
wehenden Windes. Die Linge des Drahtes hat keinen Einfluss auf
die Art des Tones, sondern nur auf die Intensitit desselben insofern,
als bei schwicheren Stromen eine geringere Drahtlinge erforderlich ist,
wenn der Ton merklich sein soll. Der Ton, welchen verschiedene
Metalle geben, wenn sie einén discdntinuirlichen Strom leiten, scheint
/nach de la Rive herzurithren von periodischer Verschiebung der Mo-
' lekiile. Zaur Hervorbringung dieser Vibrationen, welche sowohl sicht-
“bar als héorbar sind, bedarf es elektrischer Stréme von grosser
Intensitit.  tol atne | |
Noch muss ich meines eigenen _Versughes erwahnen welcher mir
zwar nur bei sehr ti'otkenwer, kalter Luft gelungen ist, aber dessen
ungeachtet fiir die Vibrations-Theorie -der E. entschieden spricht. Ein
Fensterﬂugel wurde in der Nihe einer Van Marum’schen Elektrisirma-
schine, Welche 3 Zoll lange Funken gibt, so aufgestellt, dass die
- Mitte einer Fensterscheibe von dem kugelf"ormlgen Conductor, welcher
8 Zoll Durchmesser hat, in der Verlingerung des horizontalen Durch-
- messers gemeséen 6 Zoll abstand, und die Fliche dieser Fenster-
scheibe gegen diesen Durchmesser bei 70° Neigung hatte. Der Con-
ductor blieb isolirt, und die Maschine wurde in Thitigkeit gesetzt.
Die Fensterscheibe gab nun ganz deutlich den Ton nahe C, welcher
in regelmiissigen Intervallen stossweise sich warnehmen liess, und mit
dem Grundtone des Pfeifenapparates verglichen wurde. Dieser Ver-
such wurde im Mirz im ungeheizten Xabinete gemacht, und das
Eingehen auf Modalititen und Bedingungen des Versuches wurde auf -
spétere Zeit verschoben. Allein in den Monaten April, Mai und Juni
‘wollte ‘der Versuch selbst bei kriiftiger Wirkung" der Maschine nicht
gelingen. Daher halte ich ‘eine niedere Lufttemperatur, bei “welcher
intensive elekirische Luftschwingungen entstehen, fiir die erste Bedin-
gung des Gehngens dieses Versuches. |
~ Die Erklirung der elektrischen Schallerregung ist die von de
la Rive angedeutete. Damit der Stromleiter in Schallschwingungen
versetzt werde, miissen sehr starke, gleichnamige, entgegenwesetzt
gerlchtete Strome in kiirzesten Intervallen einander begegnen, oder
mit andern Worten: Die Leitertheilchen miissen in sehr intensive,
gleichaf%igé, aber entgegengesetzt gerichtete Schwingungen sehr schnell
hinter einander versetzt werden. Dadurch entstehen wie hei einfachen
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Reflexionen stehende elektrische Wellen von solcher Intensitit, dass
sie den Schall zu erregen vermdgen. Die Schwingungen der Leiter-
theilchen bleiben in der Regel, wenn sie auch in Schallschwingungen
‘iibergegangen sind, der Linge des Leiters parallel; in manchen Fil-
len .scheinen die elektrischen Lingenschwingungen in Querschwingun-
gen des Schalles iiberzugehen. . Diése Schallschwingungen konnen
durch- Dimpfung aus Tonschwingungen in Geriuschschwingungen um-
gewandelt, aber nicht ganz unterdriickt werden, sobald der disconti-
nuirliche Strom fortdauert. Der Umstand, dass die Linge des Drah-
tes keinen, wohl aber die Intensitit des Stromes einen Einfluss auf
die Art des Tones iibt, spricht fiir die gegebene Erkldrung, Diese
Unabhiingigkeit des Tones von der Linge des Leiters ist analog den
“verschiedenen Tonen, welche ein verschieden intensives Anblasen der-
selben Pfeife entlockt. | |

§. 16.
Physiologische Wirkungen der E.

Der elektrische Strom durchzieht den ganzen Theil des Korpers
zwischen den beiden mit den Poldrihten verbundenen Stellen, dussert
aber die stirkste Wirkung an-diesen Stellen selbst. Bringt man nach
Ritter einen. Finger von jeder Hand mit den -discontinuirlich elek-
trischen Polen in innige Beriihrung, so wird der Finger am negati-
ven Pole.. von seinem Verbindungsorte mit dem Stromerreger nach
innen zu wie in geraden Linien schneidend durchdrungen. Alles, was
sich mit diesem Finger im Augenblicke des Schlages zutrigt, ge-
- schieht ihm wie von aussen mnach innen, und man kann den ganzen
Vorgang mit keinem bessern Namen als dem einer Contraction im
eigentlichen Sinne des Wortes belegen. Dem Finger auf der positiven
Selte hmgegen wird im “Augenblicke des Schlages seine Hiille gleich-
sam zu eng. Statt dass im andern Finger -alles in schneidenden
Strahlen nach innen hineingeht, will in diesem alles von innen nach
aussen. Der Finger befindet sich in einem Zustande von Auftreibung
und Spannung, als wenn er entziindet und angeschwollen wiire. Diese
Charakteristik der Wirkung zeigt sich auch in andern Theilen des
Korpers. Die Wirkung der E. auf andere Sinnesorgane besteht in
Erscheinungen, welche den natiirlichen Funktionen dieser Organe ent-
sprechen. Das Auge sieht einen blitzihnlichen Lichtschein, das Obr

. -



empfindet ein eigenthiimliches Gerdusch, eine Art von Zischen. Ritter
unterscheidet den Schall im Ohre nach Verschiedenheit des eingefiihr-
ten Poles, und schreibt dem negativen Pole einen tiefern Ton zu.

Die physiologischen Erscheinungen sprechen ebenfalls fiir die
Annahme elektrischer Wellen in der von mir angenommenen Iorm
und Richtung.

§' l7l
Elektrodynamische Wirkungen der E.

Diese wollen wir in zwei Fillen betrachten, und nach der Vi-
brations-Theorie zu erkliren suchen.
1. ,Zwei parallele Schliessungsdriihte ziehen einander an, wenn

L P A AP YT AT M e A Tl
i v LA T e T T

R o gt

der elekirische Strom in beiden nach derselben Richtung geht; sie
stossen einander ab, wenn die Strome entgegengesetzte Richtung
haben.* XEs seien die beiden Schliessungsdrihte A B und A’ B’ mit
gleichgerichteten gleichnamigen Stromen. Die elektrischen Schwingun-
gen irgend eines Querschnittes a des Drahtes A B erregen durch In-
fluenz im Querschnitte a' des Drahtes A’ B, welcher Querschnitt mit
a in derselben Ebene liegt, und zwar in der niheren Hilfte entge-
gengesetzte Schwingungen. Daher wird der Querschnitt a’ vom Quer-
schnitte a in der gemeinschaftlichen Ebene angezogen. Das gleiche
gilt von jedem andern Querschnitte des Drahtes A’ B’ mit Riicksicht
auf den entsprechenden Querschnitt des Drahtes A B. Somit zieht
der Draht A B nach seiner ganzen Lénge den Draht A’ B’ an. Aus
gleicher Ursache und auf gleiche Art zieht aber auch der Draht A’ B’
den Draht A B. So schwach auch die gegenseitigen Anziehungen der
einzelnen Querschnitte sind, so wichst doch ihre Summe zu einer
merkbaren Grosse an, und dies ohne bedeutende Storung der Strome
selbst. Haben aber die Strome der parallelen Schliessungsdrihte ent-
gegengesetzte Richtungen, so entstehen im Strome A B Influenzwellen,
welche mit A B gleichartig sind, weil der beginnende positive Strom
B’ A’ im benachbarten Leiter A B positiv elektrische Schwingungen in
der Richtung A B induzirt; ebenso entstehen im Strome B’ A’ mit
ihm gleichartige Inductionswellen. Diese Inductionswellen verstirken
die urspriinglichen elektrischen Wellen des =zugehorigen Stromes, und
die beiden Strome streben in die geradlinige Richtung A B B’ A’, da-
her sie sich abstossen, oder vielmehr drehen.
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2. pZwei geradlinige Leiter, die einen Winkel mit einander..
bilden, ziehen..sich- gegenseitig an, wenn del elektrische Strom in
“beiden zugleich zum Scheitel oder vom Scheitel des Winkels geht;
sie stossen einander ab, wenn der Strom in dem einen Leiter zum
Scheitel, in dem andern vom Scheitel des Winkels geht.¥

Es seien A B und A’ B’ die beiden einen Winkel mit einander
bildenden Leiter, a und a’ homolog gelegene Punkte in denselben, q
und q' die durch diese Punkte gelegten, auf die Stromrichtung senk-
rechten Querschnitte. Die Ebenen der Querschnitte q und ¢’ bilden
mit einander einen Neigungswinkel, welcher den Winkel der Leiter
auf 180° ergdnzt. Da diese Querschnitte bei gleichgerichteten Stro-
men in beiden Leitern durch Influenz auf einander anziehend wirken,
so suchen sie sich in dieselbe Ebene zu stellen, Das gleiche gilt von
jedem Paare zusammengehiriger Querschnitte, also streben die Leiter
in die einander parallele Lage. Haben aber die Stréme in den beiden
Leitern die entgegengesetzte Richtung, so stossen die zusammengehd-
rigen Querschnitte aus dem unter 1 angegebenen Grunde einander ab,
also entfernen sich die Leiter von einander.

Die Vergleichung meiner Erkldrungen der elektrischen Induec-
tion und der elektrodynamischen Wirkungen =zeigt, dass ich eine
Influenzwirkung in allen vom elektrischen Korper ausgehenden Rich-
tungen fiir zuliissig halte. Denn ich betrachte jedes Theilchen des
elektrischen Korpers als eine Quelle elektrischer ©Schwingungen,
welche nach allen Richtungen von diesem Theilchen aus in den be-
nachbarten materielen Theilchen erregt werden. Die Influenzwirkung,
welche ein in der Schwingungsrichtung der Stromtheilchen liegender
Kérper erfihrt, ist unter sonst  gleichen Umstinden der Wellenbewe-
gung gemiiss “die kriftigste. Sie nimmt an Intensitit ab, je grdsser
der Winkel ist, den die Influenzrichtung mit der Stromrichtung bil-
det, daher am schwiichsten, wenn letzterer Winkel ein rechter ist.
Somit ist die Influenzwirkung bei der Induction mnoch eine kriiftige,
obwohl nur von momentaner Dauer; dagegen ist sie bel elektrodyna-
mischen Erscheinungen eine schwache, welche sich in der gegensei-
tigen Anziehung oder Abstossung der Stromleiter Hussert.
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Lehrplan. [ '

1. Cldsse.
Claqselwmstand Helr Maurus Pelmﬂ‘el.,

Rell gion: Kurze Uebersmht der Glaubenslehlen, nach dem |
Regensbmger Katechz.smus |

Wochentlich 2 Stunden. | _- o
Religionslehrer Othmar Gachowetz.

2. Lateinische Sprache: Formenlehre der wichtigsten regel-
- missigen Flexionen, eingeiibt in beiderseitigen Uebersetzungen aus
~dem lateinischen Elementarbuch von Maurus Schinnagl;

Memoriren, spéiter hiusliches . Aufschreiben von Uebersetzungen ;
wochentlich eine halbe Stunde fiir eine Comp051t10n

Wochentlich 8 Stunden. |
'Prof. Maums Peringer.

3. Deutsche Sprache: Grammatik (nach dem Leitfaden -von
- Dr. J. C. A. Heyse), zusammengesetzter Satz, Formenlehre

des Verbum 1 Stunde; orthographische Uebungen .1 Stunde;
. Lesen, Sprechen, Vortragen 1 Stunde; Aufsditze 1 Stunde; im

2. Semester 1 Aufsatz jede Woche . oder alle 2 Wochen als
- héusliche Arbeit. Lektiire aus Mozarts Lesebuche I. Bd.

Wochentlich 4 Stunden. | | |
- Prof. Maurus Peringer.

4, Geographie und Geschichte: Topische Geographie der
ganzen Erde; Hauptpunkte der politischen Geographie, als Grund-
lage des - geschlchthchen Unterrichtes — mnach J. Bellinger's

~ Leitfaden der Geographie; Ankniipfung biographischer Schilderun-
~ gen als Vorbereitung des historischen Unterrichtes; Uebungen |
im Kartenzeichnen. | ' o

Wochentlich 3 Stunden.
N | Suppl. Othmar Gachowetz.



40

i

5. Mathematik: Im 1, Semester 3 Stunden Rechnen: Ergiinzung
zu den 4 Species und den Briichen; Decimalbriiche.

Im 2. Semester 2 Stunden Anschauungslehre: ILinie, Win-
kel, Parallel-Linien, Construction von Dreiecken und = Paralle-
logrammen, und dadurch Veranschaulichung ihrer Haupteigen-
schaften; 1 Stunde Rechnen: — nach Mod&nik’s Lehrbuch der
Arithmetik und Dr, F. K. Hillardt's geometrischen Wandtafeln.

Wochentlich 3 Stunden. -
Prof. Ambros Pauler.

6. Naturgeschichte: Zoologie, im 1. Semester: Siugethiere;
im 2. Semester: Krustazeen, Insekten etc. — nach A. Pokorny’s
»Naturgeschichte des Thierreiches.*

Wochentlich 2 Stunden.
Prof. Mewmrad v. Gallenstein.

II. Classe.

Classenvorstand : Herr Ignaz Kowald.

1. Religion: ,Erklirung der Ceremonien und Gebriduche unserer
heil. katholischen Kirche“ (8. Auflage, Eger).

Wochentlich 2  Stunden. |
Religionslehrer Othmar Gachowetz.

2. Lateinische Sprache: Tm ersten Semester Formenlehre der
selteneren und unregelmissigen Flexionen; im - 2. Semester Er-
weiterung der syntaktischen Formen, und die Lehre vom Ace.
¢. Inf. und die Ablativi absoluti; Einiibung wie in der I. Classe;
Memoriren, spiter auch héiusliches Pripariren — nach Dr. Ferd.
Schulz's kleiner lateinischer Sprachlehre; Lektiire aus M. Schin-

‘nagl's lat. Lesebuche; wochentlich 1 Schulpensum von einer
halben Stunde, alle 14 Tage 1 Hauspensum.

Wochentlich 8 Stunden.
Prof, Ignaz Kowald.

3. Deutsche Sprache: Grammatik (nach dem Leitfaden von
Dr. J. C. A. Heyse), Satzverbindungen, Verkiirzungen etc.,
Formenlehtre des Nomen, 1 Stunde; Lesen, Sprechen, Vortragen
2 Stunden -— Lektiire aus Mozart's Lesebuche II. Band;
Aufsitze 1 Stunde; alle 2 Wochen ein Aufsatz als héausliche
Arbeit. |

Wochentlich 4 Stunden.
Prof. Ignaz Kowald,
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4. Geschichte und Geographie: Alte Geschichte bis 476 .
Chr. mit vorausgehender Geographie jedes in der Geschichte vor-
kommenden Landes, auf Grundlage der in der 1. Classe vorge-
tragenen allgemeinen Geographie — nach dem Grundriss der
Geographie und Geschichte' von Wllh Piitz; Uebungen im
Kartenzeichnen. _.

Wochentlich 3 Stunden.
Suppl. Othmar Gachowetz.

. Mathematik: Im 1. Semester 2 Stunden Rechnen, 1 Stunde
Anschauungslehre; im 2. Semester 1 Stunde Rechnen, 2 Stunden
Anschauungslehre. -

Rechnen: Proportion, Regeldetri mit ihren Verschledenen An-
wendungen, Masskunde ete. nach Modénik.

Anschauungslehre: Grossenbestimmung und Berechnung der
drei- und mehrseitigen Figuren; Verwandlung und Theilung der-
selben; Bestimmung der Gestalt der Dreiecke — mit Beniitzung
der geometrischen Wandtafeln von Dr, F. K. Hillardt,

Wochentlich 3 Stunden.
Prof. Ambros Pauler.

. Naturgeschichte: Im 1. Semester Vogel, Amphibien, Fische,
nach A. Pokorny, wie oben; im 2. Semester Botanik nach
Pokorny's ,Naturgeschichte des Pflanzenreiches.“

Wochentlich 2 Stunden.
Prof. Meinrad v. Gallenstein.

ill. Classe.

Classenvorstand: Herr Meinrad v. Galleus_teiu.

1. Religion: Religionsgeschichte des alten Bundes, verbunden mit
“'der Dbiblischen Geographie und Awhaologle — mnach Dr. J.
Schuster's ,bibl. Geschichte.“

VVochenthch 2 Stunden. | wifua;
Religionslehrer Othmar Gachowetz.

. Lateinische Sprache: 2 Stunden Grammatik, Casuslehre —
nach Dr. Ferdinand Schulz’s kleiner lateinischer Sprachlehre ;
4 Stunden Lektiire , Historia antiqua“ von I. Hoffmann, 1, 2, 3, 8,
- 10, 11 und 12, Buch; alle 14 Tage ein Schulpensum von 1
Stunde; im 1. Semester jede Woche, im 2. Semester alle 14

Tage ein Hauspensum.

Wochentlich 6 Stunden.
S sty v Prof. Mewnrad v, Gallenstein
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3. Griechische Sprache: Regelniﬁssige Formenlehre bis zu den

Verbis mit verstirktem Praesens-Stamme — nach Dr. Kiihner's
Elementargrammatik ; Uebersetzungen der Lesestiicke in der
Grammatik ; Memoriren, Pripariren; — im 2. Semester alle 14

Tage ein Hauspensum, alle 4 Wochen eine Schulaufgabe.

Wochentlich 5 Stunden.
' Prof Ambros Pauler.

4. Deutsche Sprache: 2 Stunden Lesen und Vortrag. von me-
morirten (Gedichten und prosaischen Aufsitzen — Lesebuch von

Mozart III. Band; 1 Stunde Aufsiitze; alle 14 Tage ein Auf-
‘satz als h#usliche Arbelt .

Wochentlich 3 Stunden, _ | |
| Prof. Meinrad v. Gallenstein.

9. Geschichte und Geographie: Im 1. Semester mittlere, im
2." Semester neuere (Geschichte — nach Welter's ,Lehrbuch
der Weltgeschichte im Auszuge® mit Hervorhebung der Haupt-
ereignisse aus der Geschichte des &sterreichischen Staates; die

- Geographie der in der Geschichte vorkommenden Linder wurde
jedesmal vorausgeschickt; Uebungen im Kartenzeichnen.

Wocheﬁtlich_ 3 Stunden.
| | Prof, Mamz Rossbacheo

6. Mathematik: Vertheilt wie in der II Classe
Rechnen: 4 Species in Buchstaben, Klammern, Potenmren Qua-
drat- und Kubikwurzeln, Permutatmnen Combmatlonen — nach
Moénik’s Lehrbuch der Arithmetik. '
Anschauungslehre: Der Kreis mit ma.nmgfachen C’onstructmnen
in ihm und um ihn, Inhalt und Umfangsberechnung — mit Be-
niitzung der geometr. Wandtafeln von Dr. F. K. Hillardt.

Wochentlich 3 Stunden. | ST AT
| Prof. J. Chrysost. Sepper.

7. Naturgeschichte: Mmela]ogle — ‘mach der mmeraloglschen
~ Anschauungslehre von Jos. Stocker. :

Wochentlich 2 Stunden im 1. Semester.
| Prof, Memnrad v. Gallenstein.

8. Physik: Allgemeine Llweﬁschaften' der Korper, Aggregat - Zu-
stinde, Grundstoffe, Wmmelehre —f "ach Schabus Naturlehre
fiir Untenealschulen und Untergymnasien. |

Wochentlich 2 Stunden im 2. Semester.
' Prof. Ambros Pauler,
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IY. Classe.
4 : Clas%nvorStand: Herr Engelbert Pasler.

‘1. Religion: Religionégééchichte des neuen Bundes, und kurze
Geschichte der Kirche bis auf unsere Zeit — nach der bibl.
Greschichte von Dr. J. Schuster. 5

- Wochentlich 2 Stunden. . | |
| - Religionslehrer: Othmar Gachowetz,

2. Lateinische Sprache: 3 — 2 Stunden Grammatik, Modus-
und Tempuslehre — nach der kleinen lateinischen Sprachlehre
von Dr. Ferd. Schulz; gegen Ende des 2. Semesters eine
kurze Abhandlung iiber die lateinische Prosodie; 3 — 4 Stunden
Lektiire des Julius Caesar de bello gallico, die ersten 6
Biicher, und zur Einiibung der Prosodie ausgewihlte Briefe von
Ovid nach Grysar; jede Woche ein Haus- und ein Schulpensum,

Wochentlich 6 Stunden. s
Prof. Engelbert Pasler.

3. Griechische Sprache: Wiederholung der regelmissigen For-
menlehre in Verbindung mit den Unregelméssigkeiten beim No-
men und Verbum; aus der Syntax Gebrauch des Artikels, der
Genera, Tempora und Modi des Verbi, — nach Dr. Kiihner’s
Elementargrammatik; Uebersetzung aus der griechischen Chresto-
mathie von Feldbausch und Siipfle; alle 14 Tage ein Haus-
pensum, alle 4 Wochen eine Schul-Composition.

Wochentlich 4 Stunden. -
. Prof. Benedikt v. Romana.

4, Deutsche Sprache: Wie in der III. Classe; Lesebuch von
Mozart, IV. Band. Y 5 g

Wochentlich 3 Stunden, |
Prof. Engelbert Pasler.

5 Geschichte und Geographie: Im 1. Semester Schluss der
neueren (eschichte — nach Welter's Lehrbuch der Weltge-
schichte; zusammenfussende und ergéinzende Wiederholung des
geographischen Unterrichtes; im 2. Semester populdre Vaterlands-
kunde  (nach dem Lehrbuche ,osterreichische Vaterlandskunde¥),
als Einleitung hiezu eine kurze tabellarische Zusammenstellung
der Hauptmomente der Osterreichischen Geschichte. Uebungen im

Kartenzeichnen.

Wochentlich 3 Stunden. .
Prof. Moriz Rossbacher.
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6. Mathematik: Vclthellt wie in der II. C]asse

' Rechuen: Zusammengesetzte Verhiltnisse mit Anwendung, Glei-

chungen des 1. Grades mit 1 Unbekannten — nach Moc¢nik’s
Lehrbuch der Arithmetik.

Anschauungslebre: Stereometrische Anschauungslehre, Lage von
Linien und Ebenen gegen einander, korperliche Winkel; Haupt-

arten der Korper, ihre Gestalt und Grossenbestimmung — mit
Beniitzung von Modellen.

Wochentlich 3 Stunden.
Prof, J. Chrysost. Sepper.

7. Physik: Gleichgewicht und Bewegung, Akustik, Optik, Magne-
tismus, Elektricitit, Hauptpunkte der Astronomie und physischen

Geographie — nach Schabus Naturlehre fiir Unterrealschulen
und Untergymnasien.

Wochentlich 3 Stunden,
Prof. Ambros Pauler.

V. Classe.
Classenvorstand: Herr J. Chrysostomus Sepper.

1. Religion: Im 1. Semester die vorchristlichen Offenbarungen
nebst einer kurzgefassten Einleitung in die heil. Schriften des
alten Bundes; im 2. Semester die christliche Offenbarung nebst
einer kurzgefassten Kinleitung in die heil. Biicher des neuen
Bundes — nach Dr. Martin's Lehrbuche.

Wochentlich 2 Stunden.

Religionslehrer Benno Scheitz.

2. Lateinische Sprache: 5 Stunden Lektire aus T. Livii
‘ab urbe condita librorum partes selectae, ed. C. J. Grysar L
XXI. und XXII. Buch, und aus P. Ovidii Nasonis carmina
selecta ed. C. J. Gr ysar Metamorph. ausgewihlte Stiicke; 1
Stunde grammatisch - stilistische Uebungen nath '8 pfle; jede
Woche 1 Haus- und 1 Schulpensum.

Wochentlich 6 'Stunden.

Prof. Engelbert Pasler.

3. Griechische Sprache: Alle 8 Tage 1 Stunde grammatische
‘Uebungen — mnach Dr, Kiihner's Elementargrammatik; Lek-
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tiire: Xenoph. Anab. I. und V. Buch, im 1. Semester 4 Stunden,
im 2. Semester 1 Stunde; Homer. Ilias II. und III. Gesang
(nach ¥. Hochegger's Auszug), im 2. Semester 3 Stunden;
Pripparation mit Memoriren der Vocabeln; alle 4  Wochen ein
Hauspensum und eine Schul - Composition.

Wochentlich 5 Stunden.
Prof. Benedikt v. Romana.

. Deutsche Sprache: 1 Stunde Lektiire und Erklérung einer
Auswahl von Musterstiicken aus der neueren Literatur, aus J.
Mozart's deutschem ILiesebuche fiir die oberen Classen der
Gymnasien I. Bd.; 1 Stunde Besprechen der Aufgaben und Zu-
riickgabe der corrigirten Aufsitze; alle 14 Tage ein Aufsatz als
hiiusliche Arbeit, alle 4 Wochen 1 Schulcomposition.

Wochentlich 2 Stunden.
Suppl. Benno Scheitz.

. Geschichte und Geographie: Alte Geschichte bis zur Un-
terjochung Griechenlands durch die Romer — nach dem Lehr-
buche der Geographie und Geschichte von Piitz; die Geogra-
phie der betreffenden Lénder wurde jedesmal vorausgeschickt.

Wochentlich 3 Stunden,
Prof. Maurus Peringer.

. Mathematik: Algebra 2 Stunden. Zahlensystem, Begriff der
Addition, Subtraction etc., nebst Ableitung der negativen, irra-
tionalen, imaginiren Grossen; die' 4 Species in algebraischen
Ausdriicken; Eigenschaft und Theilbarkeit der Zahlen; vollstin-
dige Lehre der Briiche.

Geometrie 2 Stunden -— Longimetric und Planimetrie — nach
Mo ¢nik.

Wochentlich 4 Stunden.

Prof, J. Chrysost. Sepper.

. Naturgeschichte: Im 1. Semester Mineralogie in enger Ver-
bindung mit Geognosie, nach Sigmund Fell6cker's ,Anfangs-
oriinde der Mineralogie.

- Im 2. Semester Botanik in enger Verbindung mit Paldontologie
und geographischer Verbreitung der PHanzen, nach Dr. Georg Bill.

Wochentlich 2 Stunden.

Direktor Dr. Johann Burger.
g"_ Ut m,..:-.\.}_-:rf;'.-;.'-l.:';r-'. A TEE Wil E_}.{-‘_;--,,',r{' "ﬁ".r*"?r""‘.'*-:{-fw,_r_.-{.;; rr— ' .:
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VL. Classe.
.Classenvorstand- Herr Rﬁdo]f Sormann.

Religion: Die besondere kathohsche Glaubenslehre, nach Dr.
Martin's Lehrbuche. -

- Wochentlich 2. Stunden. .,
| i Religionslehrer Benno Scheitz.

. Lateinische Sprache: 5 Stunden Lektire. C. Jul. Cae-
saris Comment. de bello civ. Lib. I.; C, Sallustii bellum

Jugurthinum 60 Capitel; P. Virgilii Aen. Lib. I, und II. und
Eecloga 1. u. V. nach Em. Hoffmann’s Epitome;

- grammatisch - stilistische Ucbungen nach Siipfle; alle 14 Tage

ein Hauspensum, alle 4 Wochen eine Schul-Composition.
- Wochentlich 6 Stunden.

Prof. Rudolf Sormann.

Griechische Sprache: Alle 8 Tage 1 Stunde grammatische
Uebungen — nach Dr. Kiihner's Elementar-Grammatik; Lek-
tire: im 1. Semester Xenoph. Cyropaed. VIIL. Buech, 2 Stun-
den; Homer. Ilias XXII. und XXIII, Gesang, 2 Stunden;

- im 2. Semester Herodot de bello pers. VI. Buch, 3 Stun-

" den; Homer. Ilias XXIV. Gesang, 1 Stunde (nach F. Hoch-

egger s Auszug); Pensa und Compositionen wie in der V. Classe.

Wochentlich 5 Stunden.
Prof. Benedzkt v. Romanx.

Deutsche Sprache: 2 Stunden Lektme und Erkldrung einer
Auswahl aus dem Mittelhochdeutschen und aus der neuhochdeut-
schen Literatur bis Herder, mit gedringter Uebersicht der Lite-
rirhistorischen; Lesebiicher von Karl Weinhold und Mozart

.. Bd.; Aufsatze wie in der V. Classe.

Wochentlich 3 Stunden.
Prof. Rudolf Sormann.

. Geschichte und Geographie: Im 1. Semester rémische Ge-
‘schichte bis zur Volkerwanderung; im 2. Semester mittlere Ge-

schichte bis zum Papst Gregor VII.,.mit besonderer Riicksicht-
nahme auf die Geschichte des Eisterreichischen Staates — mnach
Piitz; Geographie wie in der V. Classe.

Wachenﬂich 3 Stunden. |
| L oSk Prof. Rainer Graf.



6. Mathematik: Vertheilt - wie in der II Classe.

“Algebra: Potenz, Wurzel, Logarithmen, Gleichungen des 1.
~Grades mit 1 und mehreren Unbekannten. Reduction algebrai-

scher Ausdriicke. - - oA AL
Geometrie: Stercometrie und Trigonometrie. Nach Moc&nik.

Wochenthch 3 Stunden | B
Prof. Om'_l Robida.

. Natu rgeschichte: Zoologie in enger Verbindung mit Palion-
tologie und geographischer Verbreitung der Thiere, nach Dr. L.
K. Schmarda. €3 x Nl
* Wochentlich 2 Stunden.
' | - Direktor D Johann Bm rger.

\'s-.,w MESESSSFR ‘“ﬁww*ﬁﬁ T AR o
VIL Classe

Classenvorstand: Herr Ralnel Graf

. Religlon ' Die besondere katholische S1ttenlehre — nach Dr.
Martin’s Lehrbuche. - -

Wochentlich 2 Stunden. |
“Religionslehrer Benno Scheitz.

. Lateinische Sprache: 4 Stunden Lektire. Cicero's Re-
~den gegen Catilina, pro lege Manilia und pro Marcello; Virgil's
Aen. Il V1. VIII und XIL. Gesang und eine Auswahl aus Ge-
org. Lib, I und II. — nach E. Hoffmann's Epitome; 1 Stunde
- grammatisch-stilistische Uebungen nach Siipfle; alle 14 Tage ein

Hauspensum, alle 4 Wochen eine Schul-Composition. - |

Wochentlich 5 Stunden. _
R | - Prof. Rudolf Sormann.

. Griechische Sprache: Lektire Xenoph. Cyropaedie und
Anabasis' mit -Auswahl, nach Schenkel’s Chrestomathie; Homer's
Odyss. I, X., XI. und XII. Gesang, nach Hochegger's Epi-
tome; Herod. VII. Buch, nach Wilhelm; alle 14 Tage
1 Stunde grammatische Uebungen; alle 4 Wochen ein Haus-
pensum und eine Schul-Composition.

Wochentlich 4 Stunden. §
Prof Dr. Car Zmann Flm

. Deutsech o Sprache: 2 Stunden Fortsetzung und Schlugs der

. Lektiire und Literaturgeschichte seit Herder; Lesebuch von Mo-

zart II, Band; Aufsitze wie in der V.Classe,

Wochentlich 3 Stunden. |
| gas’ll Suppl. Benno Scheitz.
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5. Geschichte und Geographie: Im™ 1. Semester mittlere Ge-
- schichte bis zum Ausgange des Mittelalters; im 2. Semester neuere
Geschichte bis zum Schlusse des 17. Jahrhunderts — mit beson-
derer Riicksicht auf die Geschichte des Osterreichischen Staates —
‘nach Piitz; Geographie wie in der V. Classe.

Wochentlich 3 Stunden.
Prof. Rawner Graf.

6. Mathematik: Vertheilt wie in der II. Classe.

‘Algebra: Unbestimmte Gleichungen des 1. Grades, quadrati-
sche Gleichungen mit 1 Unbekannten, Progressionen, Combinations-
lehre und binomischer Lehrsatz, Elemente der Wahrscheinlich-
keitsrechnung.

Geometrie: Anwendung der Algebra auf die Geometrie, analy-
tische Geometrie in der Ebene, nebst Kegelschnitten. Nach
Moénik.

Wochentlich 3 Stunden. .
ot Prof. Carl Robida.

7. Physik: Allgemeine Eigenschaften; chemische Verbindung; Gleich-
gewicht und Bewegung; Wellenlehre und Akustik — nach Baum-
gartner's ,Anfangsgriinde der Naturlehre.“

Wochentlich 3 Stunden. '
Prof. Carl Robuda.

8, Philosophische Propideutik: Allgemeine Logik — nach
Dr. Jos. Beck’s Grundriss der Logik.

Wochentlich 2 Stunden.
Prof. J. Chrysost. Sepper.

VIIL. Classe.
Classeuvorstand: Herr Carl Robida.

1. Religion: Die Lehre von der Kirche und die Kirchengeschichte
— nach Dr. Jos. Fessler's Handbuch der Kirchengeschichte.

- Wochentlich 3 Stunden.

Religionslehrer Benno Scheitz.

2. Lateinische Sprache: 4 Stunden Lektiire. Tacit. Annal
I. bis VI. Buch mit Auswahl; Horat. ausgewihlte Oden, Satiren,
Briefe (nach Grysar’'s Auswahl); 1 Stunde grammatisch - stilisti-
sche Uebungen nach Siipfle; alle 14 Tage ein Hauspensum,
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zuweilen ein lateinischer Aufsatz in Beziehung auf die Lektiire,
alle 4 Wochen 1 Schul-Composition.

Wochentlich 5 Stunden. |
Prof. Dr. Carlmann Flor.

Griechische Sprache: Lektire, Platon’s Apologie des
Socrates, und Criton ed. Ludwig; Homer's Odyss. 5., 6., 14.
15. und 16. Gesang; Xenoph. Memorab. mit Auswahl; Gram-
matik und Pensen wie in der VII. Classe.

Wochentlich 5 Stunden.
Prof. Dr. Carlmann Flor.

Deutsche Sprache: 2 Stunden ILektiire von Musterstiicken
vom aesthetischen Gesichtspunkte aus in Verbindung mit analyti-
scher Aesthetik. Lesebuch von Mozart III. Band. 1 Stunde
Besprechen der Aufgaben und Zuriickgabe der corrigirten Aufsitze.
Alle 14 Tage oder 3 Wochen ein Aufsatz als hdusliche Arbeit,
und 1 Schul-Composition.

Wochentlich 3 Stunden,
Prof. Rainer Graf.

Geschichte und Geographie: Im 1. Semester Schluss der
neueren (teschichte, mit besonderer Riicksichtnahme auf die Ge-
schichte des Osterreichischen Staates — mnach Piitz; im 2. Seme-
ster: Kunde des osterreich. Staates, d. h. genauere Kenntniss der
wesentlichsten erdkundlichen und statistischen Verhéltnisse dieses
Staates — nach Prasch ,Handbuch der Statistik der Gsterrei-

chischen Monarchie.*

Wochentlich 3 Stunden. | _ |
Prof. Rainer Graf.

Mathematik: Uebungen in Losung mathematischer Probleme;
zusammenfassende Wiederholung des mathematischen Unterrichtes.

Wochentlich 1 Stunde.
Prof, Carl Robida.

Physik: _Magnetismus, Elektrizitit, Wirme, Optik, Anfangs-
griinde der Astronomie und Meteorologie — nach Baumgart-
ner’s ,Anfangsgriinde der Naturlehre.®

Wochentlich 3 Stunden.
i Prof, Carl Robida,

YII, Jahrgang, 4
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8. Philosophische Propiddeutik: Empirische Psychologie —
nach Lichtenfels. |
Wochentlich 2 Stunden.

Prof. J. Chrysost. Sepper.

Slovenische Sprache.

Der Unterricht- in der slovenischen Sprache wurde in 4
Abtheilungen, je 2 Stunden wochentlich, ertheilt.

I. Abtheilung fiir deutsche Anfﬁnger :

Formenlehre und die wichtigsten Regeln aus der Syntax
nach dem Lehrbuche ,leichtfassliche slovenische Sprachlehre,
3. Auflage, von A. JaneZi¢; alle 14 Tage eine schriftliche

Aufgabe.
II. Abtheilung fiir geiibtere Deutsche:

Lektiire, Formen- und Satzlehre mnach obiger Grammatik;
alle 14 Tage eine schriftliche Schulaufgabe.

III., Abtheilung fir Slovenen des Unter-Gymnasiums :

Formen- und Satzlehre nach ,slovenska slovnica in slovst-
vena zgodovina® von A. JaneZic¢; als Lesebuch ,slovensko
berilo za 3. gimnazialni razred“ von Bleiweis; alle 14 Tage
eine schriftliche Schulaufgabe.

IV. Abtheilung fiir Slovenen des Ober- Gymna.siﬁms :

Grammatik, Wortfiigung und Wortbildung; slovenische
Literaturgeschichte — nach ,slovenska slovnica® von A. J a-
ne%ic; als Lesebuch ,slovensko berilo za 6. gimnazialni rasred,®
von Dr, Franc Miklo#icé; alle 14 Tage eine Schulaufgabe.

S_uppl. A. lJaneEié.

Freie Gegenstinde.

1. Schreib-Unterricht, Wochentlich 2 Stunden.
| Prof. Rudolf Sormann.
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, Italienische Sprache. Nach der Grammatik von A. J. v.
Fornasari-Verce. |

Wochentlich 5 Stunden.
, - ' ~ Prof. Rainer Graf.

 Zieichenunterricht. Wochentlich 6 Stunden.

Lehrer Franz Hauser.

. Gesangsunterricht. Wochentlich 4 Stunden in zwei Abthei-
lungen. |

Lehrer Ignaz Francisce.

. Unterricht in der Gymnastik.
" Lehrer Carl Me‘z’nhardt,

. Unterricht in der Steno grap hie.
' | ~ Lehrer Josef Setlik.




Zuwachs an Lehrmitteln

des

Gymnasiums,

I. Biicher und Landkarten, der Gymnasial-Bibliothek

gehorig, als:

24

ST

3.

4.

Friedrich Bauer, Grundziige der neuhochdeutschen Gram-
matik fiir hohere Bildungsanstalten. 4. fiir Oesterreich be-
stimmte: Aufl. Nordlingen, C. H. Beck. 1857,

Generalstabs-Karte des Konigreichs Illyrien, 7 Blitter

e

auf Leinwand gezogen.

General-Karte des Konigreichs Illyrien mit dem Lito-
rale, auf Leinwand mit Querleisten.

Erdkarte in Mercators Projection von H. Kiepert.
Berlin, D. Reimer. 1856. Auf Leinwand mit Querleisten.

Special-Karte der Markgrafschaft Mdahren mit ‘dem Her-
. zogthume Schlesien, nach der neuen politischen und gericht-

lichen Eintheilung, 1854.

Arnold Guyot, Grundziige der vergleichenden physikalischen
Erdkunde in Beziehung zur Geschichte des Menschen. Deutsch
bearbeitet von Dr. Heinrich Birnbaum. Leipzig, J. C.
Hinrichs. 1851. "

Mittheilungen aus dem Gebiete der Statistik.
Herausgegeben von der Direktion der administrativen Statistik
im k. k. Handels-Ministerium. IV. Jahrgang, 2., 3., 5, Heft, —
V. Jahrgang, 2. Heft. Wien. 1855, 1856.
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P. Sigmund Fellocker, Lehrbuch der Mineralogie und
Geognosie fiir Obergymnasien und Oberrealschulen. Wien, C.
Gerold’s Sohn. 1855. 2. Aufl.

9. P.Sigmund Fellocker, Anschauungsunterricht in der Mine-
ralogie, fir die k. k. Untergymnasien und Unterrealschulen
bearbeitet. Wien, C. Gerold’s Sohn. 1857.

10. Eduard Schmidlin, populire Botanik. Zugleich ein Hand-
buch zum Bestimmen der Pflanzen auf Excursionen. Mit mehr
als 1600 colorirten Abblldungen Stuttgart, Krais und Hoff-
mann. 1857.

11. Nidelin, kalligraphische Vorlegeblitter. 2. Abthlg 24 deutsche
Vorschrlften Stuttgart, E. Schweizerbart.

12. Dr. Ch. Weiss, Vorlegeblitter zum Unterricht im Schonschrei-
ben, III. Cursus. 4 Hefte. Leipzig, C. B. Lorck.

13. August Bruno, Vorlegeblitter zur Erlernung des Schon-
schreibens. 3 Heﬂe fiir die lateinische Handschrift. Hannover,
C. Hornemann. -

14. L. Strahlendorff, gri’indliche Anweisung zur - Erlernung
einer schonen und gelidufizen Handschrift in 24 Lektionen.
3. Aufl. Mit 32 in Stein gravirten Tafeln. Berlin. 1857.

15. Bernhardt Kothe, katholische Minnerchére fiir alle Zeiten
des Kirchenjahres zum Gebrauche fiir Kirchen, Gymnasien

| ete. Oppeln, W., Clar.

16. Zeitschrift fiir die Osterreichischen Gymnasien. VIII. Jahrgang
1857, Wien, C. Gerold’s Sohn.

17. Julius Kayser, griechische Worter und Wortfamilien zur
Forderung des  Auswendiglernens. Darmstadt, Leopold
Dietzsch. 1856. Mt

18. Jos. Scheda, Schulwandkarten, als: die Planigobien,
Mitteleuropa und Europa — sammt Anleitung und. Kir-
klirung. Wien, k. k. Schulbiicher - Verlag.

19. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1855. VL.
Jahrgang. Nro. 4. und 1856. VII. Jahrgang Nro. 1., 2., 3.
Wien, k. k. Hof- und Staatsdruckerel.

'20.¢Giu-seppe Frapporti, sulla filosofia di Dante Alighieri
Commentario. Vicenza, G. Longo. 18939. |
Anmerkung, Nr, 1 — 16 wurden aus den Aufnahmstaxen beigeschafft, Nr. 17

und 18 vom h. Unterrichts-Ministerium, Nr. 19 von der Direktion der k. k.
geologischen Reichsanstalt und Nr. 20 von der k., k. Delegation von Vi-
cenza eingesendet, |
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1. Das physikalische Kabinet wurde vermehlt durch
2 Skalen - Ardometer,
1 Haarrohrchensystem
1 Elektrophor von Guttapercha,
1 Stereoskop mit 6 Amnsichten,
1 Tellurium,

1 diamagnetischen Appa.lat
III. Das naturhistorische Kabinet wurde vermehrt durch

13 Skelette und einen bedeutenden Zuwachs zur Kifersammlung,
letzteres ein Geschenk des Gymnasialschiilers Alois Gobanz.

Fortsetzung. des Auszuges
aus den
geselzlichen, die Gymnasialschiiler belreflenden Bestimmungen.
(Siehe III,, IV,, V. und VI, Programm.)

" A, Das hohe Unterrichts - Ministerium, ddo. 8. Juni 1856 Zahl
5217 verordnet als Erginzung der Vorschrift in Betreff des Aus-
leihens von Biichern zum hé#duslichen Gebrauche aus
Bibliotheken 6ffentlicher Lehranstalten Folgendes:

1) ‘An Orten, wo sich eine k. k. Studienbibliothek und zugleich
zwar keine Universitﬁt, aber eine theologische oder k. k. medizinisch-
chirurgische Studienanstalt, oder ein Obergymnasium , oder aber eine
Oberrealschule oder sonst eine hihere Speziallehranstalt befindet, wird
die Befugniss, Biicher aus der genannten Bibliothek zu entlehnen und
dieselben zu Hause zu beniitzen, auch den Ziglingen dieser Lehran-
stalten, jedoch mit Ausschluss der Unter o*ymnamal und Unterrea,lschu-
ler zugestanden

2) Die Befreiung vom Erlage der Caution kommt auch diesen
Zioglingen zu statten, wenn sie von dem Vorsteher der Lehranstalt,
an welcher sie eingeschrieben sind, und ihren Siudien obliegen, in
Ansehung ihrer Strebsamkeit und ihres soliden Charakters dem Biblio-
theksvorstande besonders empfohlen, und vom letztern dieser Begiin-
stigung wiirdig erachtet werden. . |

B. Das hohe Unterrichts-Ministerium hat mit Exrldss vom 11,
Mirz 1857 Zahl 4395 fiir die als offentliche Unterrichtsanstalten
erklirten Gymnasien angeordnet: ' '

1) Die Anzahl der Schiiler einer Classe darf nicht ube1 50
betragen. A6 e

2) Da, wo die Schiilerzahl dieses Maximum iibersteigt, ist eine
solche Classe in zwei Abtheilungen aufzulésen, welche, so lange das
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Bediirfniss dauert, ‘als Nebenclassen neben einander zu bestehen haben.
Die Veltheilung der Schiiler in solchen Fillen darf jedoch nicht in
der Weise vorgenommen werden, dass mit Auswahl der einen Ab-
theilung die besseren, der andern die schwichern Schiiler zugewiesen
werden. .

C. Kundmachung wegen Aufnahme von Mllltar- und
Civil-Ziéglingen in das k. k. Militit. Thier- Arznei-In-
stitut fiir das Schuljahr 1857/58.

Fiir das kommende Studienjahr 1857/58 werden an dem k. k
Militsir-Thier-Arznei-Institute Militéir- und Civil-Schiiler, und zwar er-
stere flir Aerarial-Freiplitze und fiir Zahlplidtze aufgenommen. Der
Lehrkurs dauert durch 3 Jahre, — Die Bedmgungen und Erforder-
nisse zur Aufnahme sind folgende:

1. Miissen die Aspiranten &sterreichische Staatsangehorige sein,
2. Miissen dieselben das 17. Lebensjahr vollendet und diirfen
- das 24. nicht iiberschritten haben.

3. Eine gesunde und kriftige Lelbesbescha,ﬁenhelt und vollkom-
mene physmche Tauglichkeit zur Erfiillung aller Pflichten und zu den
Verrichtungen des kiinftigen militdrthierfirztlichen Berufes besitzen.

4. Der Nachweis iiber die, wenigstens mit Erhalt der 1. Fort-
cangsklasse stattgefundene Absolvirung des Untergymnasiums oder der

der Unterrealschule. -
5. Die Nachweisung iiber untade lhaftes Vorleben und gutes sitt-

liches Betragen des Aspiranten.

6. Der Erlag des Kquipirungsgeldes im Betrage von 1 100 fl. beim
Eintritte in das Institut. Mittellose Aspiranten auf Militir-Aerarialplitze
mit sehr guten Fortgangsclassen und Sittenzeugnissen werden auch mit
Nachsicht vom Krlage des Equipirungsgeldes aufgenommen.

7. Die Verptlichtung, nach Ablegung der strengen Priifungen und
erlangtem Diplome acht Jahre als Thierirzte in der k. k. Armee zu
dienen.

Die Geniisse und Vortheile der Zoglinge bestehen in Folgendem :

1. Sie erhalten die Unterkunft und volle Verpflegung in der Art
wie in den iibrigen k. k. Militir-Akademien.

2. Ein monatliches Pauschale von 10 fl. fiir Kleidung, Biicher,
Schreibmaterialien, Instandhaltung der vom Hause mltzzubrmgenden

Wiische ete., 2 fl. davon sind als Taschengeld bestimmt.
3. Sie geniessen ferner den vollstindigen Unterricht in der Thier-

heilkunde unentgeldlich und sind
4. von der Entrichtung der fiir Civilschiiler vorgeschriebenen Rigo-

rosen und Diplomstaxe befreit.

5. Die Zoglinge werden nach Absolvirung des Lehrkurses und
entsprechender Ablegung der strengen Priifungen als Thierdrate appro-
birt, und es werden ihnen hieriiber die Diplome ausgefertiget, durch
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welche sie alle Rechte erhalten, die den an k. k, Thierarznei-Instituten
iiberhaupt kreirten Thierdirzten zukommen. |

- 6. Nach erlangtéem Diplome werden die Militidrzoglinge als Unter-
Thlera.rzte mit dem  Gehalte von 300 fl. in der k. k. Armee angestellt,
und haben das Vonuckungsmcht in die hoheren Chargen von Thierérz-
ten 2. und 1. Classe, mit welchem die Gehalte von 400, 500, 700
und 900 fl. nebst den entsprechenden iibrigen Beziigen verbunden sind.

7. Den an dem k. k. Militdir-Thierarznei-Institute gebildeten . Mili-
tir-Thierdrzten wird bei Bewerbung um eine Anstellung im Civil-Staats-
dienste der absolute Vorzug vor allen Civil-Thierdrzten eingeriumt, wenn
sie 12 Jahre zur Zufuedenheit im Militir Dienste geleistet haben.

Die Zoglinge, welchen ein Aerarial-Freiplatz verliehen wird, wer-
den unentgeldlich verpflegt, die Zahlzoglinge miissen hiefiir eine Ver-
giitung leisten. Gegenwiirtiz ist der Betrag fiir Zahlplitze auf 250 fl.
jihrlich festgesetzt, und wird in der Folge von Zeit zu Zeit nach den
Theuerungsverhéiltnissen geregelt.

Dieser Betrag ist in !/,jdhrigen Raten in vorhinein, u. zw. mit
Beginn eines jeden Studiensemesters bei dem Militir-Commandanten des
Institutes zu erlegen.

Zahlzoglingen, - welche im 1. Studienjahre durchaus sehr gute
Fortgangsklassen erhalten haben, und deren Auffiihrung ohne Tadel 1st,
kann auf gemeinschaftlichen Antrag des Studiendirektors und des Mili-
tir-Commandanten ein Aerarialfreiplatz fiir die fernere Studienzeit vom
Armee-Ober-Commando verliehen werden.

Die Gesuche um Verleihung von Militir-Aerarial- oder Zahlplitzen
sind von den Eltern oder Vormiindern der Aspiranten von nun an bis
lingstens 10. August 1. J. bei der Direktion des k. k. Militir-Thierarznei-
Institutes in Wien einzubringen.

In dem Gesuche muss ausgedriickt sein: ob der Aspirant als Mili-
tir-Aerarial- oder Zahlzigling aufgenommen zu werden wiinscht, und es
miissen demselben folgende D{}kumente beiliegen :

1. Der Taufschein, 2. das Impfungszeugniss, 3. das von einem
graduirten Militiirarzte ansgestellte Zeugniss iiber die physische Qualifi-
kation des Aspiranten, 4. das Sittenzeugniss, 5. die gesammten Schul-
und Studienzeugnisse. |

Jene Bewerber, welche ihre Studien unterbrochen haben, miissen
sich iiber ihre Beschiftigung oder sonstige Vemendung wihrend der
Dauer der unterbrochenen Studienzeit legal ausweisen.

6. Die ausdriickliche Erklirung, bei der Aufnahme das Equipi-
rungsgeld im Betrage von 100 fl. und bei Aspiranten auf Zahlplitze den
fir Unterkunft, Verpflegung, Bekleidung und sonstige Bediirfnisse je-
weilig bestimmten Betrag in halbjihrigen Raten in vorhinein zu erlegen.

7. Der von dem Aspiranten ausgestellte, von dessen Vater oder
Vormunde bestitigte und von 2 Zeugen mitunterfertigte Revers iiber die
einzugehende achtjdhrige Dienstverpflichtung.
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(Gesuche, welche nach dem anberaumten Termine einlaufen, welche
nicht gehorig belegt sind, oder welche nicht ersehen lassen, ob der Ge-
suchsteller um einen Militédr-Aerarial- oder Zahlplatz kompetlrt konnen
nicht in Betracht gezogen werden. |

Bei Verleihung der zu besetzenden Plitze werden vorerst die voll-
kommen geeignet befundenen Aspiranten auf Zahlplitze, und dann erst
die Kompetenten auf Aerarialplitze beriicksichtiget.

Die als Zoglinge Angenommenen werden hievon durch die Insti-
tuts-Direktion verstindiget, und miissen wihrend der letzten 10 Tage
des Septembers 1. J. an dem Institute eintreffen, werden hier nochmals
hinsichtlich ihrer physischen Eignung durch einen hiezu bestimmten Mili-
tiirarzt untersucht, und wenn sie hiebei auch fiir tauglich befunden worden
sind, ferner das Equipirungsgeld von 100 fl. und die Zahlzoglinge die halb-
jihrige Verpflegsrate erlegt haben, in den Stand des Institutes aufge-
nommen.

Die Civil-Schiiler fiir den thieriirztlichen Lehrkurs werden nach den
fiir die diessfiiligen Civil-Lehranstalten geltenden Normen aufgenommen,
haben am Institute alle nach dem allgemeinen Unterrichtsplane vorge-
schriebenen Gegenstinde zu horen, und geniessen den Unterricht ganz in
derselben Weise und Ausdehnung, wie er an den iibrigen thieréirztlichen
Lehranstalten der k. k. Monarchie ertheilt wird. ;

Die Priifungen der Civilschiiler, so wie die Ertheilung der Zeugnisse
und Diplome und der hieraus fliessenden Rechte erfolgt von Seite des In-
stituts nach der bestehenden allgemeinen Vorschrift.

Die Civilschiiler unterstehen dem Studiendirektor des Mlhtm-Thler-
Arznei-Institutes, welcher alle dieselben betreffenden Eingaben direkte
im Wege des Institutes an das k. ki Unterrichts-Ministerium einzusenden
und von dieser Behorde auch alle die Civilschiiler betreffenden Vertfii-
gungen zu empfangen hat.

' Ueber die Anzahl der in jedem J ahre vorhandenen Civilschiiler
wird dem k. k. Armee-Oberkommando ein summarischer Ausweis ein-

gesendet, o
K. k. Landesregierung fiir Kérnten.
Klagenfurt, 20. Mai 1857, Nr. 6759.




- Matistik des - Gymnasiums.

e e e e e e e R ——=s e g S ——— e —————————— ——

Sehiler:

Lehr -Personale gL
Unter- | | | | nach d, Reli Stipendien- |
. | ‘ o is 1, g, ipendaien- |
_ richts- | _ | nach der Nationalitét| o o' = . O darunter Betrag
| 4 Sprache v 31 | q ST T i
| | des 7 | | A
Kategorie 2 = | & Fammes |5° 18- " C o4 B k@ Fo8 I walHad e @ | BT s
| S b ol e i S @ D & Zo | 49 = G 2!
5 = & g 18P 5 e el Sl SR 20 BE ] &
c 5 i S o ! QO ....nw .m { e S o B O | < o & @ e A e of L ARl
& | B B 5 g | 8 Q@ S REIaDH ® | 2N | a .| k.
| o+ §r50 S| S0 P88 MR R ) 0 F W 1 | B8 | 6T
Dirchtay - | — 1 pdentgghd L= doe o b2 g h | -
£ II. ‘ o EWeP ERI gL P g e =
Ordentliche | 1, oo 5 58 B MW B e T el ]
Lehrer | i “ |
| IV. | %6 |-= f'28°| 20 |.56 { —] 28§ — T s eie e
- = e ]__.r = I“,...i S . e m Eq
_ Lide 167 | ¥ 17 1 e S =, 17 = 3 5 12 112 | 30
Supplenten ) b L | {13 2 Cnlge " | = _ ;
| VL P2t | — fiad] o o R T R I 1 g | 16| 300 |
pe 3 vieE 82 to e ¥ WEl 1 4 S 9P 1 7 o A e B8
Nebenlehrer | — | 4 % e Ciepmety e WS | | _ _ o |
VIIL | 13 o e TS B = | 1& | — 4 3 | 11 | 448 | —
L R em T B L e R B _
Zusammen | 14 | 6 | Nﬁma.rqu Bt 939 ] 176 | 561 ~ 7| 281 & T | 84 | 7. | 165 |2415 | 30




29

Anmerkungen zur Slatistik des Gymnasiums.

1. Das DBenedictiner-Stift zu St. Paul in Kiirnten hat die Ver-
pflichtung, die Lehrer des Gymnasiums zu stellen und zu erhalten; nur
der Direktor erhiilt die Besoldung und die Nebenlehrer fiir Zelchnen-
Gesang- und Schreib - Unterricht Remunerationen aus dem Studlenfonde,
der prov. Lehrer der italienischen Sprache wird aus den kirnt, stindi-
schen Fonden bezahlt. — Alle iibrigen auflaufenden Kosten fiir das

Gymnasialgebiiude treffen den Studienfond, woraus auch das physikali-
sche Cabinet mit jdbrl, 100 fl., das naturhistorische Cabinet mit jdhrl,
50 fl., und die k. k. Lyceal-Bibliothek mit jdhrl. 300 fl. dotirt ist.

2. Der Lehrkorper gehort dem Benedictiner-Orden des Stiftes
St. Paul an, mit Awusnahme des Direktors, des Supplenten der slo-
venischen Sprache und der Nebenlehrer fiir den Unterricht im Zeichnen,
Gesang, in der Gymnastik und Stenographie, weleche weltlich sind.

3. Die in beiden Semestern eingehobenen Schulgelder betragen
1086 fl. C. M.
4. Die eingegangenen Aufnahmstaxen betragen 122 ., C. M.

5. Die Lehrmittel bestehen:

a) aus der k. k. Lyceal-Bibliothek mit einem eigenen weltlichen
Bibliothekar, enthaltend 30499 Biinde;

b) aus einem physikalischen Cabinete mit den nothigen Apparaten;

¢) aus einem naturhistorischen Cabinete, dessen Mineralien-Samm-
lung gentigend, die zoologische und botanische Sammlung hin-

gegen noch unvollstindig sind;

d) aus einer besondern Gymnasial-Bibliothek, welche aus den Schen-
kungen und Aufnahms-Taxen nach und nach gebildet wird ;

e) aus einer Sammlung von Zeichnungs-Vorlagen.
6. Zur Maturitits-Priifung haben sich 10 Schiiler gemeldet.

7. Nebengegenstinde des Unterrichtes:
a) italienische Sprache — 382 Schiiler;
b) Zeichnen — 44 Schiiler;
¢) Gesang — 40 Schiiler;
d) Kalligraphie und Orthographie — 56 Schiiler ;
e) Gymnastik — 29 Schiiler;
f) Stenographie — 6 Schiiler.
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