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Most c¢ez Savo v Krikem
UDK 624.21.03 (Sava — Krsko)

Pogoj za uspeSno lokacijo mostu tvori smotr-
na ureditev prometnih tokov obenem z ugodnimi
tehnigkimi prometnimi pogoji: krivinami, vzponi,
preglednostjo. V danem primeru krikega mostu
Cez Savo je bil fa sorazmerno teZak problem — po
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STOJAN VRABEC, DIPL. INZ,
IN PROF, INZ. SVETKO LAPAJNE

najinem mmenju — res vzorno reSen, tako da poz-
nej§im vodovom ne bo treba preklinjati svojih
prednikov zaradi zavoZzenih urbanisti¢nih potez.
Za razumevanje si oglejmo najprej obris promet-
nih tokowv:
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Vrabec-Lapajne: Most ¢ez Savo

Lokalni promet peScev, kolesarjev in avtobu-
sov je usmerjen iz starega mesta KrSkega na des-
nem bregu proti levemu bregu s kolodvorom, na-
seljem Videm, tovarno papirja. Nekaj prometa je
tudi iz bliZnje juZne okolice Krikega (Leskovec,
Zadovinek, konjsko dirkalisée) proti kolodvoru, in
obratno. Kréani gledajo promet iz Krkega, toda
radunati je treba z istim prometom v obratni sme-
ri. Ni¢ manj vaZen ni tranzitni promet: celo Krgko
polje z Novim mestom gravitira ve¢inoma na Ze-
leznisko postajo v Vidmu prek Savskega mostu.
VazZen je prevoz lesa iz Gorjancev v tovarno celu-
loze na Vidmu, nekaj prometa gre tudi dalje po
Stajerski strani proti Brestamici, rudniku Senovo
in Sevnici. Tretja prometna smer, ki danes ¥e ni
razvita, je smer Ljubljana—Zagreb po zasavski
cesti. PrecejSnji, morida najvetji promet se prida-
kuje od Ljubljane, Zasavja (trboveljskega bazena),
Celja in Stajerske sploh, proti Zagrebu in okolici.
Vse do KrSkega bo ta promet tekel po bodo¢i za-
savski cesti na desnem bregu, v Krikem pa bo
verjetno le del tega prometa, morda polovica od-
tekala na avto cesto Ljubljana—Zagreb pri Drno-
vem, vsaj polovica pa bi presla v Krikem na levi
savski breg, ker bo ta cesta do Zagreba bliZja.
Obstojeca cesta je v slabSem stanju do Zapresiéa,
zadnji odsek dio Zagreba je moderniziran.

Upostevajo¢ vse spredaj navedene zahteve, je
zasnova mostu dowviolj Siroka: Sirina mostu s hod-
niki vred 14,0 m. To je splosni most z elementi
S§te — prema itd., po prometu pa vsesplofnega,
lokalnega in tranzitnega pomena.

Poseben problem je predstavljal v tem pri-
meru bodo& prehod prek Zelezniske proge na le-
vem bregu — v Vidmu, ki naj bi tvoril v bodode
z novim mostom enotbo, prehod prek Save in prek
zeleznice, med levobrezno in desnobreno zasav-
sko cesto. Med Zeleznico in Savo je potreben va-
Zen odcep k tovornemu kolodvoru Zeleznice, to-
varni papirja in novemu maselju s kopalnim baze-
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nom. Tu navedeni odcep sluZi kot glavni dohod
na most z levega brega do tedaj, dokler ostaja
prehod prek Zeleznice v nivioju.

Pred gradnjo mostu so bile velike tendence,
da se obdrZi sedanja lokacija mostu, saj si doma-
¢ini, navajeni namnjo, niso znali predstavijati bo-
dod¢e prometne situacije. Dohod na most skozi Za-
ton, ki bi bil po novem: do kolodvora kakih 100 m
daljsi od sedanje poti, je bil za Kir¢ane hud pomi-
slek in je morda celo zadrZal gradnjo mostu za
kako leto do dve. Za inZenirje pa je bila sedanja
situacija nesprejemljiva. Obdrzanje sedanje nive-
lete onemogocta prehod prek Zeleznice na levem
bregu. Ce bi pa most dvignili za Sest metrov, po-
stane situacija na desnem bregu, kjer bi prisle
vse stavbe 6 m zasute, nevzdrzna. Naklonjeni most
s 4o padcem bi postal teoretsko pravilna, a pro-
metno nemogoda resitev. Pozimi so namreé¢ zaradi
vlage in mraza hude zaledenitve. Posebno neugod-
na pa bi postala zveza Tovarna papirja—kolodvor,
ker bi tam mastal velik nepotrebni wovinek., Tudi
ves promet iz Krikega polja na tovorni kolodvor
bi utrpel nepotrebni ovinek v dolino krkega me-
sta in nepotrebni izgubljeni vzpon do viSine iznad
Zeleznice,

Vse priobleme reSuje idealno ena sama redi-
tev: prehod prek Save okrog 300 m mizvodno od
sedanjega mesta. Na tem mestu se desnobreZzna
cesta dvigne, na levem bregu pa se Zeleznica od-
makne od brega Save za kakih 300 m. Vse to omo-
goda visinski polozaj mostu kake 2,5m visje od
sedanjega mostu, tako da gre Ze na desnem bregu
lahko bodoéa zasavska cesta pod mostmo konstruk-
cijo nad visoko viodo Save skozi. Na levem bregu
je predviden takoj na kraju mosta trikotni odcep
(imenovan »klavir«), katerega en krak se poloZno
spus¢a proti mivojskemu prehodu prek Zeleznice,
dalje k tovornemu kolodvoru, k tovarni papirja
in naselju wokrog kopalnega bazena, drugi krak pa
je nakazan za bodoto gradnjo nadvoza Cez Zelez-
nico z rahlim vzponom ceste (3 %/o).
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Iz tlorisne situacije so jasno mazvidni nasled-
il nji glavni elementi celotne premostitve:

1. Glavni most prek Save z razponi: 3,0 +
\ r—' 39,0 + 39,0 + 30,0 m, skupno 138,0 m.
e 2. Desnobrezni priklju¢ek z nadvozom za za-
savsko cesto 2 X 11,0m in obreZnim zidom. Zac-
krozitve v obliki trobente so mu dale ime »tnc-
benta«.

3. Levobreini prikljuéek z odcepom na dve
strani, na nivojski prelaz proti jugovzhodu in na
zeleznigki nadvioz proti severovzhodu. Ta trikotna
ploiéa z zaoblenimi vogali je po svoji tlorisni obliki
dobila ime »klavir«,

4. Mostis¢e v obliki loka ma levem bregu za
dohod na »klavir«, Po svoji obliki ima ime »rog«.

Mostis¢e v smeri ZelezniSkega nadvoza ter Ze-
leznigki nadvoz $e niso projektirani, paé¢ pa je toc-
no dolodena smer in miveleta, ter je odeep na »kla-
virju« Ze pripravlijen za bodote podaljSanje.
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Glavni most prek Save

Kot refeno, zmasSajo razponi celotne dolZine
138m v zaporedju 30,0 + 39,0 + 39,0 + 30,0m, s
tremi vmesnimi in dvema obreznima stebroma.
Pretni rez sestoji iz dveh 8§katlastih prerezov,
vmesno gladko ploséo in obeh konzolnih hodnikov.
Konstrukeija je vseskozi brez pre¢nikov, ¢e izvza-
memo malenkostna ojacenja ploSée na obeh koné-
nih zakljutkih. Taka refitev je enostavna v opa-
Zenju, zato tudi cenejSa in sodobna. Razne nape-
ljave pod mostom se dajo idealno namestiti. Kon-
tinuirna konstrukcija je oja¢ena z navadno mehko
armaturo, brez prednapenjanja. Ta, za danasSnje
pojme Ze zastarela konstrukcija je bila izbrana iz
vet¢ razlogov, ki niso neutemeljeni. Prvi razlog je,
da taka konstrukcija sama na sebi ni draZja od
sodobnih prednapetih konstrukeij, ¢etudi bi bile
: grajene brez odranja in opaZenja prosto v previs.
ol sl Upamo, da se bo stasoma tudi gospodarnost obr-
s = ok nila v prid sodobnej$im postopkom, ¢m bodo veé-

4 ja marodila omogodila ponavljanje postopkov in

2 amortizacijo investicij za te postopke. Drugi, nié
e | manj vazni razlog je bila Zelja domaéinov, da se

' a odpre moZnost konkurence vsem podjetjem, tudi
tistim, ki niso uvedena v sodobne postopke pred-
napetih konstrukeij. Razume se, da je imel inve-
stitor, domada obé¢ina, pri tem tudi skrito Zeljo, da
zaupa doma¢ most domademu podjetju. Konéno je
bil tudi projektant ob misli na predajo podjetju
s primitivnej$o mehanizacijo in manjsimi izkus-
njami naklonjen konstrukeciji iz navadnega ojace-
nega betona zaradi vefje varnosti proti rufenju,
vsaj v primeri s prednapetimi konstrukcijami, Ta-
ko se ni projekini biro spuséal v kontinuirno kon-
strukecijo sistema 34 + 70 +34m =z grajenjem
prosto v previs in sukcesivnim prednapenjanjem
odsekov, ki bi edina uspesSno tekmovala z izbrano
klasi¢no resitvijo. ManjSa konstruktivna visina
klasiéne reSitve nudi med visoko vodo in spodnjim
Slika 3 robom mostu Se kake 3,40 m svetlobe, kar bi prislo

Glavni most




Vrabev-Lapajne: Most ¢ez Savo

264

Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1970 (19), 3t. 10

PRECN! PREREZ

v polju
:_..__gm ___+_..__ AR 3 A

grante robnk Higern

_;..| 45_}..(90_,.1'

1:25

/?cm,..@srgi-‘ée-‘m

nad podporo

1000

o
La'e
-,4"' g o oA |
; ﬁa%m/mmffxm//ﬁwm//f% X
— 350 ——
[_._____,..Jl__ 2 ML T
|._ b gh ,._I_. - REL T 3?9 )--- 240 — .J—
= 780 -
Slika 4

prav za primer savske zajezitve ali izrednih tiso¢-
letnih voda s katastrofalnimi nanosi lesovja.

Most je v celoti konstruiran tako, da bi se mo-
gel isti oder uporabiti dvakrat, ker sta dva glavna
nosilca vzporedna in enaka. Same opaZne table pa
bi se mogle pri smotrni dispoziciji del uporabiti
celo Stirikrat, na vsakem nosileu dvakrat. Podjetje
pa Zal teh prednosti ni izkoristilo, najve¢ zaradi
¢asovne stiske v zvezi z administrativno finanénimi
pogoji in dotrajanosti starega lesenega mostu.

Morda je posebna zanimivost konstrukcije v
enostavnosti armiranja: ker je preéni rez isti, je
tudi pre¢na armatura plos¢, nosilcev, sten in spod-
nje pasnice stalno ista, z izjemo naklonjenih stre-
men, ki se z ve@anjem prefne sile proti leZi$¢em
gostijo in jacajo po profilu. Glavne armature so iz
velikega $tevila @ 20 mm, kar dopuséa vije izko-
riS¢anje napetosti. Oblike so v macelu vse enake:
ravne z zakrivljenim sidranjem okrog 70 cm glo-
boko v meso brvice. To velja za spodnje vlozke,
ki se sidrajo navzgor in obratno za zgornje, ki se
sidrajo mavzdol. Ker je brvica visoka 2,40 m, glav-
ni vlozki pa so sidrani v globino okrog 70 cm, osta-
ne med sidri spodnje in zgornje armature $e 1,00 m
popolnoma nekritega prehodnega obmoéja. To ob-
mocje je zavarovano proti striZnim razpokam z ve-
likim Stevilom obilno dimenzioniranih stremen,
nagnjenih pod 70° nasproti vertikali v smislu élan-
ka prof. Lapajneta v Gradbenem vestniku §t. 75-76
iz 1. 1960. Dispozicija armatur je dobro razvidna
iz priloZene skice (sl. 5).

Stebri so konstruirani dowviolj vitko, tako da
dero¢i Savi ne tvorijo preveé¢ upora. Vitkost pride
prav tudi statiku, saj jih lahko polno vpne v no-
silno konstrukecijo, pa ostanejo dovolj prozni za
elasti¢no prenasanje temperaturmih premikov, ka-
kor tudi za vpliv kréenja betona. Temeljenje sred-
njih stebrov v reénem koritu je izvrsila »Mosto-

gradnja« iz Beograda na pnevmatski nacin z armi-
rano-betonskimi kesoni na plastovitem apnencu z
vioZki lapornatega Skrilaveca. Taka, mekaj draZja
reditev, je bila solidnejSa od prvotno predvidenih
jeklenih zagatnic, ki jih doma Se ne proizvajamo
niti nimamo na zalogi (sl. 6).

Desnobrezni prikljuéek »trobenta«

Sam naslov kaZe, da predstavlja desnobrezni
prikljuéek primerno raziiritev mostne ceste z zac-
krozenji na dovozno desnobreino cesto, vse v vidini
okrog 6,0m nad najvi§jo Savo. Bistvo tega pri-
kljucka pa je v pogoju, da pustimo pod njim pro-
stor za bodo zasavsko cesto. Situacija je stavila na
razpolago celotno dolZzino 22 m, ki smo jo z vmes-
nimi posameznimi stebri deliti v dva pasa po 11,0 m,
Na tem delu je predvidena gladka ploSéasta kon-
strukcija, z gobami nad vmesnimi stebri. To je tudi
edini moZni naéin, ki zajamdéi potrebno svetlo visi-
no zasavske ceste 4,50 m, pri ¢emer bi se zasavska
cesta. e nahajala okwog 0,50 m nad najvisjo (sto-
letno) savsko poplavo.

Edina posebnost v konstrukeciji te plosée bi
bila ragzporeditev armature v smislu glavnih natez-
nih trajektorij. Kakor se §iri trobenta proti obrei-
ju, tako so vlozki razporejeni vse bolj poSevno, pri
¢emer so pri robu vzporedni z zunanjim obrisom
mostne plo$te. Nad gobastimi stebri so razporejene
armature v treh smereh, pod 60°. Na strani obrezja
je ploS¢a naslonjena na vertikalni oporni zid, zasi-
dran nazaj s poSevnimi rebri v temeljne stope, ki
segajo nazaj v hrib. Temelji teh stop segajo nav-
zdol do zdrave skale, deloma pod naklonom, zaradi
vodoravnih pritiskov dvignjene ceste na nasip. Na
priklju¢ku glavnega mosta ima most svoje stebre,
plos&a trobente svoje stebre, vmes je dilatacija.
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Stebri pa niso postavljeni eni poleg drugih v smeri
osi mostu, temveé v eni sami vrsti, kot bi tvorili
en sam ozek in dolg steber, le da izmenoma pod-
pirajo eni eno stran, drugi drugo. Detajl je dobro
razviden iz priloZene slike 3t. 7.

Levobrezni prikljuéek »klavir«

Po analogiji desnobrezne trobente je bil kon-
struiran tudi levobreZni »klavir«. Gobasta plosa
podiva na devetih stebrih po priloZeni skici. Tri-
kotne razdalje notranjih stebrov zna$ajo 16,0 m.
Debelina pripadajote plodfe variira med 57 cm pri
krajeh in 75 cm v najviS§jem temenu trikotne plo-
S¢e. Debelina, plosée je namreé prilagodena padcu
vode po klavirmi povrSini, kar pa izredno ugaja
statiku, saj dobi prav v mnajveéjem razponu tudi
najvecjo debelino plosde.

Vsi armaturni vloZki so prilagojeni toku na-
teznih napetostnih trajektorij, kar zahteva pri da-
nem trikotnem sistemu tudi polaganje armatur v
treh smereh, naklonjenih pod 60°. Temeljenje ste-
brov na solidnih gramoznih tleh je obi¢ajno, s po-
sameznimi okroglimi temelji (soliterji). Prehod na
glavni most je izvr$en ma kraju klavirjeve konzole,
s ¢imer odpade napota stebrov. Ves objekt je bil
na ta nadin izveden res kar se da enostavno in ver-
jetno ceneje, kot bi to bilo z zaporedjem posevno-
kotnih nosilcev in reber. Ker bo prostor pod mo-
stom zas¢iten pred dezjem, je kaj verjetno, da ga
bo kdorkoli kmalu izkoristil za skladiS¢enje kake-

PREREZ NA ROGU
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ga materiala. Ne bomo preseneceni, ¢e ga bomo na-
§li po nekaj desetletjih zazidamega, tako kot je
mnogo viaduktov po svetu, vsaj v mestnih ob-
modjih,

LevobreZna rampa »rog«

Za dostop mna leviobrezni priklju¢ek »klavir«
od towornega kolodvora, od tovarne celuloze »Dju-
ro Salaj« in od naselja v Vrbini je predvidena po-
sebna rampa, saj je most kar okrog 4,0 m visji od
nivoja navedenih prometnih izhodi$¢. Rampa je
izpeljana v obliki polkroga, kar je mazvidno iz tlo-
risa mostu. Da ohranimo isti slog grajenja, da se
izognemo kompliciranemu opazenju mnosilcev kroé-
nih tlorisnih oblik, je tudi za rampo izbnana goba-
sta plo$¢a. Razponi so sorazmerno mali, tako da
zadostuje nekaj manjsa debelina plo$ée in enostav-
na dvosmerna pravokotna armatura. Najve¢ pozor-
nosti je zahteval $tudij nivelete, prehod enostran-
skega naklona rampe v krivini na stres$ni naklon
v klavirju. Temeljenje stebrov na gramozu je bilo
enostavno, na samcih. Trenutno tvori rampa edini
dostop mostu na levem bregu, saj nadaljnji nadvoz
prek Zeleznice Se mni v programu gradnje. Po rampi
se namre¢ pride ma dosedanji Zelezniski prehod v
nivoju. V bodoc¢e, ko bo dograjen tudi nadvoz prek
zeleznice, bo paé potrebno ves promet z ene strani
Zeleznice na drugo preusmeriti prek tega nadwvoza
in klavirja.
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Dilatacijski stiki

Dilatacijski stiki z regami so predvideni na
prehcdih med trobento in glavnim mostom, med
glavnim mostom in klavirjem, med klavirjem in
rogom ter med madvozom in klavirjem. Najvedje
dilatiranje od temperaturnih vplivov bi znaSalo
+ 16 do 20 mm, (za 20 do 25° temperaturnih raz-
lik), h temu Se pride vpliv kréenja, ki je pa v dasu
kakega leta Ze skoraj dokonéan. Z ozirom na teZave
z dilatacijamj na na8§ih mostovih smo v konkret-
nem primeru konstruirali nov tip. Sam tip se je
odlicno izkazal po konstrukeiji. Od kakih 42
plos¢ so se v toku &asa (3 leta), kake tri razmajale,
peresni vijaki so odviti. Brez vzdrZevanja ne gre:
kakor je treba pleskati ograjo, popravljati odbija-
Ce, obnavljati asfaltni tlak, tako je treba tudi pri-
vijati vijake dilatacij ter ukreniti vse potrebno proti
korodiranju dilatacijskih elementov. Skica nazorno
kaze izbrani tip, pri katerem je bilo treba dobro
prilagoditi mobove plosé lezisGem, matice peresne
pritrditve pa dobro zategniti in zawarovati proti
odvijanju.

Bodo¢i nadvoz ¢ez Zeleznico

Z bodod¢im nadvozom ¢ez Zeleznico bo celotno
prometno vozlis¢e dobilo svojo kompletno resitev.
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Ker bo ta madvioz sestavni del celote, bi bilo prav,
da se harmoni¢no vanjo vkljuéi. Ze pri projektira-
nju je treba uposStevati prvotne, dobre zamisli ce-
lotne re$itve. Sirina nadvioza mora ustrezati $irini
mostu, sicer bi prislo do meskladnosti v prometnih
kapacitetah. Prav bi bilo, da se tudi konstrukecija
ujame s sedanjo, kot njeno naravno nadaljevanje,
kar bi predstavljajo res to, kar se je vedno v zgo-
dovini imenovalo pod izrazom »gradbena umet-
nost«. Tudi konstrukcija nadvoza bo imela ve¢ de-
lov: juzno rampo, severno rampo in sam nadvoz
éez Zeleznico. Razume se, da bo potrebno za sam
nadvoz izbrati neko modernej$o resitev, s katero
bi bilo mogote izvrSiti premostitev tirov z naj-
manj$o konstruktivno visino. Posebni pogoj za to
premostitev pa bi bila operativna zahteva, da Ze-
leznigki promet ne bo prekinjen, oziroma, da bi se
prekinitev omejila le na posamezne ure na posa-
meznih tirih. To zahteva nadaljnji, dovolj tezak
Studij. |

Sedanji kréki most je projektiral »Projekt — niz-
ke zgradbe«, projektant inz. Stojan Vrabec. Operativ-
no delo na gradnji je prevzelo domate podjetje »Pio-
nir« iz Novega mesta, Svetovalec in revident mostu
je bil prof. inZ Svetko Lapajne, ki se je kot stari
Kréan z dobrim poznavanjem lokalne situacije $e po-
sebej posvetil temu objektu.
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MOST CEZ SAVO V KRSKEM

Lokacija in niveleta mostu sta bila glavna pro-
blema: Izbrani poloZaj okrog 300 m na vzhodu od ob-
stojetega lesenega mostu, kjer je razdalja med Zelez-
nico in savskim obreZjem veéja, omogoca dovolj ugodne
priklju¢ke na levem bregu: enega s spustom proti
prehodu ¢ez Zeleznico v nivoju, drugega v vzponu na
bodo¢i nadvoz Cez Zeleznico. Na desnem bregu nudi
ista dvignjena niveleta 3e dovolj prostora za bodoéo
zasavsko cesto tik nad najvisjo vodo.

Most sestoji iz Stirih delov: Glavni del prek Save
je konstruiran na klasiéni naéin v ojatenem betonu:
dva glavna Skatlasta nosilca nosita plo§¢o brez vsa-
kega pre¢nika prek stirih razponov: 30,0 m + 39,0m +
39,0 + 30,0 m. Razporeditev je razvidna iz slik §t. 3,
4, 5 in 6. DesnobreZni prikljutek se imenuje trobenta,
levobreini prikljutek tvorita klavir in rog, tako ime-
novana po svoji tlorisni obliki. Vsi ti prikljuéni mo-
stovi imajo obliko brezrebrne plosée, okrogli stebri
imajo v glavi stoZtasto ojadenje (sliki 2 in 8). Detajl
dilatacijskega stika je razviden na slikah 4 in 10.

Naravno, mostna simfonija in tok prometa bosta
dobila svojo konéno resitev Sele po dograditvi zad-
njega dela mostu: nadvoza &ez Zeleznico., Ta nadvoz
naj bi bil konstruiran v tehniski in estetski harmo-
niji z izvedeno mostno konstrukeijo.

Most ez izto¢ni kanal HE Srednja

Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1970 (19), §t. 10
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Stojan Vrabec - Svetko Lapajne
THE BRIDGE OVER THE SAVA RIVER IN KRSKO

The location and the level of the bridge were the
main problems. The chosen position about 300 m to
the est of the existent woodden bridge, where the
distance between the railway and the Sava bank is
larger, enables enough favorable junctions on the left
bank: the one on descent in the direction to the level
passage the railway, the second on ascent to the
future overpassage over the railway. On the right
bank, the same higher level offers free space for the
future main Sava — road over the highest water.

The bridge consists of four parts: The main part
over the Sava river is constructed on classical manner
in reinforced concrete: two main box-girders carry a
plate without any cross beam over four spains: 30,0 m
+ 39,0 m + 39,0 m + 30,0 m. The disposition is given in
fig. 3, 4, 5, 6. The connection bridge on ithe right side
is named trumpet (trobenta in the sketch), the lefi-
side connections are the piano (“klavir”) and the horn
(“rog”) following their form in the plan. All these
connection bridges have a flat slab form, the round
columns have a conical head reinforcement (fig. 2 and
8). The detail ol the dilatation joint is shown on the
sketches 4 and 10.

Naturelly, the bridge symphony and trafic — flow
will have their finally solution after the complete con-
struction of the last part of his bridge: the overpassa-
ge over he railway. This overpassage has to be con-
structed n a technical and esthetical harmony with
the existent construction,

Drava v Zlatoli¢ju

STOJAN VRABEC, DIPL. INZ.

Slika 1. Pogled po vodi navzdol
z levega brega
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Klasi¢na konstrukcija mostu z dvema glavni-
ma kontinuirnima nosilcema in gladko ploS¢o brez
vsakega precnika stoji na vmesnih stebrih viSine
37 m. Gradnja teh stebrov je bila izvrSena v siste-
mu benoto kolov na naravna tla, Se preden je bil
izvrien izkop za iztodni kanal elektrarne. Razponi
znasajo: 22,75 + 3 X 27,0 m + 22,75 m, 5 polj sku-
paj znasa 126,50 m.

Projekt je napravilo podjetje »Projekt — nizke
zgradbe«, projektant inZ. Stojan Vrabec, gradbena dela
pa je izvrdilo podjetje »Tehnogradnje« iz Maribora.

Slika 2. Pogled izpod mosta na stebre in nosilno konstruk-

cijo. V ospredju je dobro viden steber, ki je v spodnjem

delu grajen kot benoto kKol v naravnih tleh (pod talno vodo),
v zgornjem pa je normalno opaZen

Most ez Savo v Podnartu (na Gorenjskem)

STOJAN VRABEC, DIPL. INZ.

Pogled proti vodi navzgor z levega brega. Projekt je napravilo podjetje »Projekt — nizke
Okvirna ploi¢ata mostna konstrukeija ima 4 zgradbe«, projektant inz. Stojan Vrabec, gradbena dela
je izvrdilo podjetje »Projekt« — splosno gradbeno

razpone, tri srednje po 20,7m in dva krajna po podjetje, Kranj.
17,0 m. Obrefno pomicéno lezis¢e je nadomeséeno % :
s peresno steno vitkega stebra, vidnega na sliki.




Jerin: Fleksibilni zgornji ustroj

Gradbeni vestnik, Ljubljana, 1970 (19), st. 10

Fleksibilni zgornji ustroj v skalnatih vsekih

in na nasipih iz lomljenca
UDK 625.73

1. Uvod

Doloc¢evanje vrste in dimenzij zgornjega ustro-
ja v skalnatih vsekih in nasipih iz lomljenca je
zaradi velike mosilnosti spodnjega ustroja problem
posebne vrste, zato pri tem ne smemo ravnati
Sablonsko, temveé je treba velike nosilnosti spod-
njega ustroja v ¢im vedji meri izkoristiti.

Znano je, da je majvaznejSa funkcija zgornje-
ga ustroja, da prenasa prometno obtezbo na spod-
nji ustroj in da jo zmanjsuje, kolikor je to potreb-
no glede na nosilnost spodnjega ustroja.

V veéini primerov je torej nosilnost spodnjega
ustroja manjsa od nosilnosti zgornjega ustroja, v
primeru, ki ga mameravam obravnavati, pa je to
obratno in ga moramo tretirati kot poseben primer.

2. Zgornji ustroj v vsekih

Kolikor bi v skalnatih wsekih planum izrav-
nali do toleriranih mer, bi seveda lahko gradili
asfaltni obrabni sloj direktno na planum spodnje-
ga ustroja. Nosilnost takSnega spodnjega ustroja
bi bila idealna, ker bi bila posedanja spodnjega
ustroja praktiéno nemcgecéa. Dimenzioniranje zgor-
njega ustroja v tem primeru sploh ne bi bilo po-
trebno. Takino izravnavanje planuma v azdravi,
kompaktni skali bi pa bilo predrago in prezamud-
no, zato uredimo planum do ravnosti ca. * 5 do
10 em ter ga nato izravnamo do toleriranih nerav-
nin z izravnalno plastjo. Materiali oz. sistemi, ki
pridejo v poStev za izravnalno plast, so: prod,
drcbljenec ali bitumenska stabilizacija. Manj pri-
merna je cementna stabilizacija iz razlogov, ki bo-
do kasneje navedeni.,

V skalnatih predelih gradimo izravnalne plasti
obi¢ajno iz drobljenca, ker je material za napravo
drobljenca na razpolago iz izkopov in so izravnalne
plasti take vrste v vefini primerov najcenejSe.

Z izravnavanjem planuma spodnjega ustroja
v kamnitem materialu s katerimkoli cd navedenih
materialov oz. sistemov smo ustvarili pogoje za na-
stanek pesedanj v spodnjem ustroju. Velikost po-
sedanj je odvisna cd vrste izravnalne plasti in
kakovosti njene izdelave.

Pri materialih, ki pridejo v poStev za izrav-
nalne plasti, lahko pri dobri izdelavi dcsezemo
elasticitetne module naslednjih vrednosti:

E kp'em?
ugodno granuliran (u > 15) in dcbro
KOMPEAIran Pprod. i e 2500
meSanica proda in drobljenca, dobro
uvibrirana Slsilon 2 5000

15.000—20.000
20.000—30.000

bituminiziran prod .
cementna stabilizacija ;
po razpokanju 25—30 °/o manj

ALBIN JERIN, DIPL. INZ.

Na izravnalni plasti bodo navedene vrednosti
nekaj manjse, predvsem zaradi neenakomerne de-
beline plasti.

Iz navedenega je razvidno, da Ze na izravnal-
nih plasteh lahko doseZemo precejSnje nosilnosti.
Pri manjsih prometnih obtezbah in primernih de-
belinah izravnalne plasti bi torej lahko polagali
obratno plast direktno na planum izravnalne plasti,
kolikor bi bile pricakovane deformacije v izrav-
nalni plasti manjSe od deformacij, ki se za obrav-
navano kategorijo ceste Se tolerirajo. Kudera na-
vaja naslednjo tabelo dopustnih (pomladnih) pose-
danj v odvisnosti od prometne obtezbe oz. kate-
gorije cest:

Dopustno
Stevilo pomladno
Kategorija prehodov osi posedanje
ceste teze 10 t cesine
v 15 letih utrditve
mm
Avto ceste 10,000.000 0,50
Daljinske ceste
— s tezkim prometom 6,000.000 0,55
— s poltezkim prometom 3,500.000 0,60
— s srednjim prometom 2,100.000 0,65
— z lahkim prometom 1,000.000 0,75

Z vgraditvijo izravnalne plasti smo torej spre-
menili nosilnost prvotnega kamnitega spodnjega
ustroja, zato moramo izravnalno plast pristevati k
spodnjemu ustroju.

Kolikor bi cbstajali pogoji za polaganje ob-
rabne plasti direktno na izravnalno plast, bi dobili
tako dvoplastni sistem, za katerega lahko po zna-
nem Burmistrovem diagramu, ki prikazuje odvis-
nost koeficienta posedanja F od dveh parametrov

=

! 1 i
in , dologimo F.

t
2

=

h = debelina zgornje plasti

a = polmer ploskve vtisnjene pnevmatike
ekvivalentne krozne ploscine

E; = elasticitetni modul zgornje plasti

E> = elasticitetni mcdul plasti spodnjega
ustroja

Ker lahko E» ugotovimo z merjenjem, E; pred-
pisemo, h predpostavimo, a pa poznamo lahko iz
znane Burmistrove enactbe:

izratunamo posedanje spodnjega ustroja in ga
primerjamo z dovoljenim.
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p = kontaktni pritisk v pnevmatiki
a = polmer ekvivalentnega vtisnega kroga
pnevmatike v cm.

Ce med izravnalno in obrambno plastjo vgradi-
mo Se eno plast (npr. bitumensko stabilizacijo)
lahko tak sistem prenese Ze znatno veéje obtezbe
kot dvoslojni sistem.

Tako zgrajeni zgornji ustroj je troplastni si-
stem, ki ga je za praktiéno dolocevanje dimenzij
zgornjega ustroja obdelal Kirk na podlagi splosnih
Burmistrovih ena¢b za deformacije troplastnih si-
stemov. Kirk operira pri tem s Stirimi parametri:

h1 a . E, E»_)

P

hy hy E, Ej
h; hs sta vidini zgornjih plasti
E; E: E3 so elasticitetni moduli posameznih

plasti,

od katerih izraZata dva dimenzije, dva pa kvalite-
bo posameznih plasti zgornjega ustroja, podobno
kot pri dvoplastnem sistemu, kjer pa sta para-
metra le dva.

Diagrami oz. tabele, potrebne za dolocitev T,
so dani v literaturi, navedeni na koncu ¢&lanka.

Burmistrova teorija vedplastnih sistemov ob-
ravnava le stati¢no prometno obtezbo, na cestah
pa je prometna obtezba dinami¢na. Zato Burmi-
strove teorije brez ustrezne modifikacije za di-
menzioniranje cestnih zgornjih ustrojev nme more-
mo uporabljati.

Fleksibilni cestni zgornji ustroji so po veéini
Stiriplastni, zato je tudi dimenzioniranje $tiriplast-
nih sistemov do sedaj majbolje obdelano in to
predvsem ma podlagi rezultatov AASHO-testa. Me-
todoliogija dimenzioniranja zgornjega ustroja na
podlagi rezultatov AASHO-testa bazira predvsem
na eksperimentalni podlagi. Preizkuseni pa so bili
deloma wsi Stiriplastni sistemi, ki pridejo prakticé-
no v postev za fleksibilne cestne zgornje ustroje
in to s tolikim Stevilom osnih prehodov, da je upo-
rabnost vsakega sistema padla na indeks uporab-
nosti p = 1,5, pri katerem se smatra voziite kot
neprevozno.

Med ppoizkusi so bila opazovanja tako pogosta,
da opazovalecem ni uSla nobena faza stanja voziSéa.

Vse do sedaj znane metode za dolodevanje di-
menzij za cestne zgornje ustroje glede sistematike
izvajanj in opazZanj poizkusov ter vrednotenj re-
zultatov moéno zaostajajo za metodo, ki bazira na
rezultatih AASHO-testa. Zato te metode lahko
smatramo kot historiéno zanimivost, pri dimenzio-
niranju cestnih zgornjih ustrojev jih pa dokonéno
opustimo in to za fleksibilne in za toge sisteme.

Pozornost zasluzi Se metoda Kucere, ki je ob-
delal posploSenje rezultatov AASHO-testa z upo-
rabo Burmistrove teorije vedplastnih sistemov, Me-
toda bazira v glavnem na prerac¢unu indeksa debe-
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line D ma koeficient podajnosti F za tipi¢no vozilo
»Skoda-T06-RT«.

S tem je Kuéera kot prvi obdelal stiriplastni
sistem na podlagi splosne Burmistrove teorije o
vegplastnih sistemih. Uvajanje sistemov zgornjega
ustroja z ve¢ ko Stirimi plastmi ni priporoéljivo.
Pri takinih sistemih ne moremo ugotavljati odvis-
nosti trajnosii zgornjega ustroja od prometne ob-
tezbe, ker metodologijo za to do sedaj Se mihce ni
obdelal.

Splosna enadba, ki v rezultatih AASHO-testa
izraza indeks debeline, ima le tri ¢lene in velja le
za §tiriplastni sistem; dodajanje movih clenov bi
bilo nesmiselno.

Kot je znano, so bili z AASHO-testom preiz-
kugeni fleksibilni sistemi, katerih zgornji ustroj je
bil sestavljen iz naslednjih plasti, gledano od spo-
daj navzgor:

— temeljna plast (Subbase),
— nosilna plast (Base),
— wobrabna plast (Surfacing).

Za temeljno plast je bil v vseh primerih upo-
rabljen prod. Nosilne plasti so bile preizkusene v
Stirih variantah: prod, drobljenec, asfaltna stabili-
zacija iz proda in cementna stabilizacija iz proda.

Jasno je, da za temeljno plast namesto proda
lahko uporabimo drobljenec, kolikor ima to eko-
nomske prednosti, Uporabo asfaltne in cementne
stabilizacije za temeljno plast v Stiriplastnem siste-
mu pa bo verjetno mozno ekonomsko utemeljiti le
v posebnih primerih, ker obe stabilizaciji vsebu-
jeta v pretezni meri prod ali drobljenec, s kateri-
ma je Ze brez asfaltnega oz. cementnega veziva
mozno dosedi nosilnosti, ki so za temeljne plasti
potrebne.

Za nosilno plast je tudi v Stiriplastnem siste-
mu mozno uporabiti prod ali drobljenec, oz. njuno
mesanico, vendar le za manjSe prometne obtezbe.

V fleksibilnih Stiriplastnih sistemih za vedje
prometne obtezbe je najbolj priporoéljivo, da se
za nosilno plast uporabi asfaltna stabilizacija, dasi
bo ta v nekaterih primerih nekoliko drazja od ce-
mentne stabilizacije. Cementna stabilizacija ima
sicer v zadetku vi§jo nosilnost kot asfaltna stabi-
lizacija, ko pa razpoka, se njena nosilnost zmanjsa
za 25 do 30 %e. Razen tega pa utegne pojav razpok
slabo vplivati na asfaltno obrabno plast.

Cementna stabilizacija naj se uporablja le za
temeljno plast in to v posebnih okolis¢inah. Kjer je
v blizini na razpolago prod ali drobljenec, je upo-
raba cementne stabilizacije za temeljno plast ute-
meljena le, ¢e imata prod ali drobljenec, ki ju ma-
meravamo uporabiti za temeljno plast, tako ne-

- ugodno granulacijo, da na njunem planumu ne bi

bilo mo¢ doseéi potrebne nosilnosti in ¢e bi bilo
popravljanje granulometrijske sestave drazje kot
izvedba cementne stabilizacije temeljne plasti v po-
trebni globini.

Zelo uspe$no lahko uporabimo cementno sta-
bilizacijo tudi v primerih, ko smo prisiljeni graditi
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¢im tanj$i zgornji ustroj. To pride v postev pri
modernizacijah obstojeéih cestnih vozisé¢, pri kate-
rih ima nosilna plast tak$ne geomehanske lastnosti,
da jo je mogole z razmeroma majhnim odstotkom
dodatka proda ali drobljenca toliko izboljsati, da
je izvedba cementne stabilizacije lahko uspesna.
Tudi v tem primeru uporabimo cementno stabili-
zacijo le kot temeljno plast.

Obstojedi zgornji ustroj pa lahko uporabimo
kot temeljno plast le v primeru, ée do globine
zmrzovanja niti v zgormjem, niti v spodnjem ustrc-
ju ni materialov, na katere lahko zmrzovanje skod-
ljivo vpliva. '

Iz do sedaj navedenega lahko ugotovimo, da
je tudi v kamnitem terenu najbolj umestno pred-
videti Stiriplastni zgornji ustroj.

V vsekih v kompaktni zdravi skali je iz eko-
nomskih ozirov priporodljiva uporaba naslednjega
zgornjega ustroja (od spodaj navzgor) :

— izravnalna plast iz proda ali drobljenca,
debeline 15—20 cm, granulometrijskega sestava, ki
omogoca dosego E = 800—1000 kp/em? Ze v spod-
njem ustroju. Izrazeno v CBR je to pribliZzno:

14 14

— temeljna plast iz drobljenca ali proda, iste-
ga granulometrijskega sestava kot je bil uporab-
ljen v AASHO-Testu, opisan je v AASHO-Road-
Test-Special Report 61 B. Pri tem dobimo v te-
meljni plasti faktor nosilnosti ag = 0,14;

— nosilna plast iz bituminiziranega proda gra-
nulometrijskega sestava in z odstotkom bitumena
kot je bil uporabljen v AASHO-testu. Stabiliteta
po Marshallu mcma znasati 730 kg, Tak$no nosilno
plast lahko radunamo s faktorjem nosilnosti as ==
= 0,25;

— obratna plast iz binderja in asfaltbetona
granulometrijskih sestavov in dodatkov bitumena
kot v AASHO-testu. Stabiliteta po Marshallu mo-
ra znaSati:

za binder 820 kg
7na asfaltbeton 910 kg

Jugoslovanski standardi predvidevajo za asfalt-
ne plasti znatno manjSe stabilitete od navedenih.

S faktorjem nosilnosti a; = 0,44 lahko radu-
namo le v primeru, ée predvidevamo, da bodo pri
izvedbi nosilne in cbrabne asfaltne plasti doseze-
ne iste stabilitete kot v AASHO-testu. Kolikor to
ni izvedljivo, je treba faktorja mosilnosti a; in @2
reducirati v smislu diagrama, navedenega v publi-
kaciji W. Emmitt Chastian, SR, and Donald R.
Schwartz: AASHO Road Test Equations aplied to
the design of bituminous pavements in Illinois.

3. Zgornji ustroj v nasipih

V mnasipih iz kamnitega materiala skusamo do-
seti na planumu spodnjega ustroja isto nosilnost
kot na izravnalni plasti v vsekih. To lahko dose-
Zemo predvsem s pravilno izgradnjo nasipa. Za
izgradnjo nasipa je treba uporabiti kose lomljenca
v primerni velikosti. Lomljenec naj bo masipan v
plasteh debeline, ki ustrezajo debelini kosov
lomljenca. Posebno skrbno naj bodo izgrajene zgor-
nje plasti. Plasti nasipa naj bodo toliko kompri-
mirane, da posedanja pod prometno obtezbo ne
prekoracijo dovoljenih vrednosti,

Kolikor se v zgornji plasti kamniti material Ze
pod vplivom gradbenih strojev in komprimacij-
skih sredstev ne zdrobi toliko, da bi bili presledki
med posameznimi kosi lomljenca popolnoma za-
polnjeni in da bi zdrobljeni materjal ne stvoril nad
lomljencem toliko debele plasti, da bi lahko na
njej dosegli enakomerno nosilnost, kakrino smo
predvideli na planumu spodnjega ustroja pri dolo-
¢eni debelini zgornjega ustroja, moramo tudi na
nasipih predvideti izgradnjo izravnalne plasti po-
trebne debeline. To bo zlasti potrebno pri nasipih
iz trdnejsih kammitih materialov, kjer je morda
najbolj umestno izravnalno plast Ze vnaprej pred-
videti.

Ugodno bo, ¢e doseZemo na nasipih na planu-
mu epodnjega ustroja isto nosilnost kot v wvsekih,
Pri pravilni izgradnji nasipa bo to v ve&ini prime-
rov mozno. Ce pa na nasipih tolikine nosilnosti ne
moremo doseéi, bo seveda zgornji ustroj v nasipih
drugacen kot v wsekih.

Na vaznejsih cestah ni priporoéljivo tolerirati
izgradnjo nasipov s predpostaviko, da, se bodo pod
prometno obtezbo po dolofenem ¢&asu posedli in
predvideti na taksnih nasipih zaéasen zgornji ustroj. .
Praktiéno je namre¢ nemogode doloditi éas, v ka-
terem so nasipi toliko komprimirani, da nastajajo
na vozid¢u deformacije le v taks$nih merah, kakrs-
ne lahko toleriramo. Kolikor namreé¢ tega ¢asa ne
dolo¢imo dowolj precizno, lahko Se po izgradnji de-
finitivnega zgornjega wustroja dobimo posedanja
prek dowoljene mere.
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Albin Jerin:

F[.EKSiBILNI ZGORNJI USTROJ V SKALNATIH
VSEKIH IN NA NASIPIH IZ LOMLJENCA

Dolotevanje vrste in dimenzij zgornjega ustroja
v skalnatih vsekih in nasipih iz lomljenca je zaradi
velike nosilnosti spodnjega ustroja pomemben pro-
blem. ReSevati ga ne smemo Sablonsko. Najvazinejsa
funkecija zgornjega ustroja je v tem, da prenasa pro-
metno obteZbo na spodnji ustroj in jo zmanjsuje. V ve-
¢ini primerov je nosilnost spodnjega ustroja manjsa
od nosilnosti zgornjega ustroja. Clanek podrobno ob-
ravnava posebni primer, ko je to razmerje obratno.
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UDC 625.73
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NR. 10, PP. 270—273

Albin Jerin:

FLEXIBLE SUPERSTRUCTURE IN ROCK
CUTTINGS AND ON ROAD BANKS
MADE OF BROCKEN STONE

The determining of the specy and dimensions of
the superstructure in rock cuttings and on road banks
made of brocken stome is because of the bear capa-
city of the substructure a very important problem. Ji
musn’t to be solved automatically. The most important
function of the superstructure is that: it transfers the
traffic load on the substructure and reduces it in size.
In the majority of examples the bearing capacity of
the substructure is smaller than the bearing capacity
of the superstructure, The paper freats a special case
when this relation is inverse.

Uporaba plutovine v gradbenisStvu

UDK 691.13:624

Toplotni in akustiéni izolacijski materiali pred-
stavljajo nepogresljive komponente modernih grad-
benih konstrukecij in to me samo v coni nizkih
zimskih temperatur, kjer moramo za8é&titi prostore
pred preveliko izgubo notranje toplote, temveé¢ nic¢
manj v tropskih in subtropskih podnoéjih, kjer
moramo delovni in stanovanjski prosbor zaScititi
pred posledicami visoke solarizacije.

Med mnogimi materiali, ki jih v te namene
uporabljamo, je najstarejsi gotovio plutovina, ki je
vsaj v svioji o#ji mediteranski domovini in v svioji
surovi obliki znana Ze iz ¢asov rimske antike.

Prirodna plutovina zaradi razliénih in nepra-
vilnih formatov ter neenakomernih debelin dre-
vesne skorje gotovo ni pripravna za izolacijske
namene, zato proizvajalci Ze nekaj desetletij pri-
nasajo na trzis¢e t. i. ekspandirani plutov aglome-
rat v plod¢ah standardnih dimenzij.

Karakteristiéne srednje vrednosti ekspandira-
nega aglomerata za toplotne izolacije so naslednje:

1. Volumska teza

2. Koeficient toplotne
prevodnosti (pri srednji
temp. 20° C) ]

100—130 kp/m?

0,034 do
0,037 Kcal/m. h.° C

9. Specifiéna toplota pri

200 C 0,40 Kcal/kg® C
4. Koeficient toplotnega

raztezka pri 20° C 25—50 . 106
5. Upogibna trdnost do 1,4 kp/cm?

6. Trajnost: neomejena
7. V vreli vodi: ne razpada

MILAN PUNCAR

8. V konc. solni kislini — 100° C: ne razpada

9. Do asfaltnih smol in organskih kemikalij je
inerten

10. Nadin in pogoji montaze: lahki

11. Odporen proti naselitvi mikroorganizmov in
zuzelk -

Zelo dober in enostaven nac¢in montaze pred-
stavlja lepljenje plutovega aglomerata z asfaltno
smolo, ki ga lahko izvedemo ma horizontalnih in
vertikalnih ploskvah. Neoporetna izvedba toplotne
izolacije zahteva lepljenje v dveh slojih, tako da
gornji sloj prekrije stike plos¢ v spodnjem sloju,
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s ¢imer blokiramo male lokalne konvekcijske to-
kove zraka, ki se pojavljajo v regah med plo§¢ami
in v teku Casa postanejo vidni kot temnejse ¢rte
na notranjem ometu, ki nastanejo maradi nizZje
temperature in modénej$e kondenzacije vlaga na
linijah stikow.

Uspednost krovne toplotne izolacije v krajih z
visokimi poletnimi temperaturami nam prikazuje
diagram slika 1.

V obravnavanem primeru je bila toplotna izo-
lacija izvedena s 5 cm debelim slojem plutovega
aglomerata (ali podcbnim izolacijskim materialom)
s toplotnim previodnostnim koeficientom 0,037. Se
boljsi izolacijski u¢inek v taks$nih okoliéinah do-
sezemo, ¢e masivni izolacijski sloj, kjer je to moz-
no, dodatne prekrijemo z aluminijsko folijo, ki re-
flektira toplotno sevanje.

Akusticni komfort stanovanja in delovnega
prostora je najveckrat tezje doseéi kot toplotnega.
Podroéje tonov, Sumov in ropota, ki dnevno zade-
vajo ¢lovesko uho, je zelo obseZno tako po razponu
frekvenc kot po intenzivnosti zvoka. Za podroéje
govora in glasbe nam ta obseg pribliZzno ilustrira
spodnji diagram (slika 2).

TotnejSe kvantitativnhe opredelitve jakosti po-
sameznih zvokov in hrupa na splo$no seveda ni
mogocte podati, vendar mam pa wvsaj red wvelikosti
razli¢nega hrupa lahko ilustrira naslednja razpre-
delnica:

Decibelov
Topovski ogenj, udar strele v ‘neposredni
bliZini.., . -. 120
Zelo prometne ullce hrupne tovarmske hale
tkalnice i ] 90—110
I-Irupm radio in javni prosbom srednje mo-
¢an radio v sobi P Lo i A T0—80
Mirna hiSa, umirjen pogovor . 30—40
Selest listja, Sepetanje 0—20
140 I T LELELE LA
MEJA BOLECINE
-
1
% e
o
= 100
~
; W22
g o ORKESTER
< // »
= 3
< 60—\ POGOVOR
> N B
0 \,\ s
Q
= 40
N \ / o o
20
N
\'\.. ,u"/
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PODROCJE ZVOCNE ABSORBCLJE
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Slika 3

Namen in naloga zvodne izolacije je dwvojna:

— Kolikor mogoce skrajSati ¢as reverberacije
zvoka v prostoru, kjer nastaja, in

— kolikor mogocte zmanjSati prenos zwvoka v
sosednje prostore.

Zadowvoljivo in uspeSno je mogode obe nalogi
— posebno drugo — reSevati le pri novih gradnjah,
kjer so, posebno v zahtevnej$ih primerih, Ze od
vsega zacetka predvideni in prera¢unani potrebni
tehniéni ukrepi (prekinitve nosilecev, polaganje no-
silcev na dusilne blazine ipd.).

Cas reverberacije zvoka v prostoru uspedno
krajSamo z absorpcijskimi oblogami. Kriteriji, po
katerih presojamo uporabnost nekega absorpcij-
skega materiala, so v glavnem naslednji:

. Koeficient zvoéne absorpcije.

. Cena.

. Trajnost.

Videz.

Odpornost proti ognju.

. Volumska teza.

. Koeficient odboja svetlobe.

. Nad¢in in enostavnost namestitve.

Ugotoviti moramo, da idealnega materiala, ki
bi popolnoma ustrezal vsem zahtevam, zaenkrat Se
nimamo.

Izbira je odvisna od okolis¢in in pogojev v
vsakem specifiGnem primeru, ki ga moramo re-
Sevati.

Zvoini absorpeijski pas plutovega aglomerata
ponazarja diagram ma sliki §t. 3.

Druge karakteristike tega materiala pa so
naslednje:

. koeficient absorpcije pri 500 Hz: 0,35 do 0,65

volumska teza: do 100 kp/m?

. zunanji videz: dober

. koeficient odboja svetlobe — obarvan
s svetlimi barvami: 0,656—0,79

5. toplotna prevodnost: 0,030 do 0,033 Kcal/m.
T

6. na¢in montaze: lahek

i
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Kot vidimo iz podatkov, mora biti aglomerat,
namenjen absorpciji zvoka, bolj voluminozen od
tistega, ki sluzi samo za toplotno izolacijo, to pa
zahteva Ze pri proizvodnji izbiro kvalitetnejSe su-
rovine in drobnejSega granulata, Tudi formati
plos¢ niso standardni, temveé prilagojeni konkret-
nim zahtevam, najvetkrat z brusenimi robovi. Naj-
bolj§i u¢inek zvodéne absorpcije dajejo plosée, ki
so dodatno perforirane ali Zlebljene po hrbtni
strani,

UDK 691.13:624
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1970 (19)
ST. 10, STR. 273—275

Milan Puncar:
UPORABA PLUTOVINE V GRADBENISTVU

Toplotni in akusti®ni izolacijski materiali pred-
stavljajo nepogresljive komponente modernih gradbe-
nih konstrukecij. To ne samo v coni nizkih zimskih
temperatur, ko moramo zas¢ititi prostore pred preve-
liko izgubo notranje toplote, pa¢ pa tudi v tropskih
in subtropskih podroéjih, kjer moramo delovni in sta-
novanjski prostor zastititi pred posledicami visoke so-
larizacije. Med mnogimi materiali, ki jih v te namene
uporabljamo, je nastarejsi plutovina, ki je vsaj v svoji
0Zji mediteranski domovini in v svoji surovi naravni
obliki znana Se iz #asov rimske antike, Clanek obrav-
nava uporabne vrednosti in koeficiente plute v sodob-
nem gradbenistvu.

iz nasih holekiivov

25-LETNICA USTANOVITVE GIP »GRADIS«

4, oktobra 1945 je bilo ustanovljeno naSe najvecje,
najpomembnejde in najstarejie gradbeno podjetje v
Sloveniji. Sve¢ana proslava 25. obletnice je bila 2.
oktobra letos v Festivalni dvorani v Ljubljani, kjer so
se poleg gradisovcev zbrali tudi Stevilni visoki gostje.

Ni mogote v nekaj vrsticah, kolikor jih je na
razpolago, strniti vseh preteklih 25 let napora, Zuljev,
zamisli in izvedb na S$tevilnih wvelikih gradbiséh v
Sloveniji, izven nje v drugih republikah in v tujini.
Vendar naj ponovimo uvodne besede, zapisane v po-
sebni bro$uri, izdani ob tem pomembnem dogodku.

»Bro$ura, ki smo jo pripravili in jo izdajamo ob
25-letnici ustanovitve podjetja Gradis, je namenjena
sedanjim in prihodnjim ¢lanom kolektiva ter vsem
na$im poslovnim sodelavecem in prijateljem.

V njej predstavljamo razvoj podjetja vse od usta-
novitve: od skromnega zadetka leta 1945, v obdobju
obnavljanja porusene domovine, obdobju kapitalne
izgradnje — vse do danasnjega dne. Zelimo vas sezna-
niti z nesebiénim in poZrtvovalnim delom nase delovne
skupnosti, ko smo sami, brez tuje pomoéi, gradili in
opremljali svoje podjetje. S tehniénimi izboljsavami,
sodobnim naéinom gradnje, z boljSo mehanizacijo in

Iz nasih kolektivov

Uspefen na¢in montaze tudi v tem primeru
predstavlja lepljenje (sinteti¢na lepila na neopren-
ski bazi ali asfaltne smole), barvanje plos¢ s pri-
mernimi svetlimi barvami pa omogoc¢a tudi zelo
dobre estetske resitve celotne obloge.
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Milan Puncar:
USE OF CORK IN THE BUILDING CONSTRUCTION

The materials for the thermal and acoustic insu-
lation mean the indispensable components in modern
building constructions, This not only in the zone of
the low winer temperatures when rooms must be pro-
tected of too great loss of the internal heat, but also
in the tropical and subtropical spheres where the
working and housing room must be protected of the
consequences of high insolation. Among several ma-
terials which are used in these purposes the oldest
one is the cork which is in its mediterranean native
soil and in its raw natural form already known from
Roman age. The paper treats the applicability and the
value coefficients of cork in the contemporary buil-
ding construction.

avtomatizacijo delovnih postopkov smo dosegli nadvse
zadovoljive uspehe, kar je nedvomno zasluga dobre
organizacije in pobude nagih delavcev in strokov-
njakov,

S kakovostnim delom, z uresnitevanjem dogovor-
jenih rokov in specializacijo se je podjetje Gradis
uveljavilo po vsej domovini, zadnja leta pa tudi na
zahtevnih trzi¢ih v tujini. Delovna skupnost se lahko
pohvali z mnogimi priznanji, ki smo jih prejeli od
domadih in tujih investitorjev in poslovnih sodelavcev.

Tudi samoupravljanje v podjetju je doseglo ustrez-
no raven. Uspehe, ki smo jih dosegli, je omogodilo
prav delo organov upravljanja in strokovnih sluzb.
Poudariti moramo, da so k rezultatom nasega dela
mnogo prispevale tudi druZbeno-politi¢ne organizacije,
ki so ves ¢as pomagale oblikovati naso delovno skup-
nost in socdelovanje pri urejanju dostikrat tezavnih in
peretih problemov,

Tak kolektiv, zavedni delavei in strokovnjaki, ter
rezultati dosedanjega dela, so porok za Se vedje uspe-
he podjetja v prahodnosti.«

VSEM DELAVCEM GIP »GRADIS« ISKRENO
CESTITAMO IN JIM ZELIMO V PRIHODNJE SE
HITREJSI NAPREDEK! ;
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GRADNJA HOTELA V CRNEM KALU NAD IDRIJO

Vecji del enote Ajdovi¢ina SGP »Primorje«, se j&
preselil v Crni vrh, kjer je Ze od 1. julija letos v pol-
nem teku gradnja hotela z 80 lezis¢i. Objekt bi moral
biti »pod streho« Ze pred prvim mrazom, ki pa je tu
zelo zgodaj, Zze v oktobru. Investitor »Slavnik« Koper
hote sprejeti prve smuéarje v nov hotel Ze za novo
leto.

Torej je tudi pri tej gradnji bitka s ¢asom in po-
teka delo v teZkih pogojih izredno forsirane gradnje.
KaZe, da je izgradnja zahtevnih objektov s prekrat-
kimi dovr§itvenimi roki postala Ze kar pravilo. Vpra-
Sanje pa je, ¢e je to vedno tudi ekonomsko upraviéeno,
tako za investitorja, kot za izvajalea.

TURISTICNI CENTER V POSTOJNI

Dela na izgradnji turistiénega centra pred Po-
stojnsko jamo so se zadela Ze kmalu v 1968. letu. Iz-
kopati je bilo treba 29.000 m® same skale za plato bo-
dodega hotela. Ker naérti $e niso bili izdelani, je bil
izkop napravljen na pribliznih tlorisnih podatkih, kar
pa se je investitorju in izvajalcu kmalu mascevalo,
ker je bilo naknadno treba ves plato Siriti.

Nacrte za I. fazo je SGP »Primorje« prejelo v
oktobru 1968. Prva faza obsega restavracijski del, dru-
ga pa hotelski del s kuhinjo. Restavracijski del je bil
forsiran, ker ga je hotel investitor éimprej izkoriéati.
Lezi pa tik pred hotelskim delom, ki se v Sestih nad-
stropjih naslanja stopniasto na skalnato poboéje. To
je zelo otezkocalo gradnjo druge faze, saj ni bilo no-
benega prostora za deponije,

V restavracijskem objektu, ki je wves podkleten,
so v kleti skladi$¢a in javne samitarije, v pritli¢ju pa
samopostreZna restavracija s 125 sedezi, trgovine, sla-
ititarna ter delikatesa. Glavna restavracija s 128 se-
dezi je v I. nadstropju ter 8e dve separe restavraciji
s 110 in 64 sedeZi. Naknadno povetanje gradbene ja-
me je zahtevalo skoraj 2 meseca dela.

Med gradnjo je podjetje prejelo naérte za II. fazo,
ti. hotel s 184 leZii¢i. Zaradi Ze opisanih restavracij je
bilo treba najprej zafeti s kuhinjo, Tudi pri tej etapi
ni bilo srefe z izkopi. Nacrt je bil namreé¢ precej
drugaten od prvotnih zamisli in zopet je bilo treba
izkop razSiriti za 2m in to v 30m visoki steni. Ko
je bilo vse to gotovo, je bilo treba v steno vsekati Se
kanal za zrak 5,00 X 2,00 m prereza in to komaj 20 m
stran od strehe restavracijskega objekta, kjer je bila
Ze polozena krovna izolacija. Vse to pa je povzrocilo
izgubo dragocenega ¢asa in zamudo rokov, brez kriv-
de izvajalca. Po dveh letih muénih naporov so bili
zabetonirani tudi zadnji temelji na tem gradbiséu in
hotel bo te dni pod streho. Obenem je bilo treba izve-
sti precej zahtevno zunanjo ureditev ter 2 predora,
Siroka po 6 m za dostop v Postojnsko jamo.

Za laZjo predstavo o obseZnosti tega gradbiiéa na-
vajamo nekaj podatkov:

Tlorisr_la povrsina 4.230 m?
Koristna povrsina prostorov 8.200 m?
Pohodne terase . 1.470 m?
Betona . 8.700 m?
Opaza, sten in plosé 43.130 m?
Zeleza 310.000 kg
Kanalizacije . 3.015 m?

OJEZERITEV CERKNISKEGA JEZERA

Ojezeritev CerkniSkega jezera je konana, vendar
je voda kljub temu odtekla po drugih ponikalnicah.
Ce bodo hoteli vodo zadrzati, bo potrebno zapreti Se
lijake Reseta in Svinjsko jamo.

NOV POSTOJNSKI VODOVOD

Manjsa reZijska skupina gradi skupaj s pripadniki
JLA nov postojnski vodovod. Vojska je izkope v glav~
nem Ze opravila, Nasi delavei pa bodo opravili le stro-
kovna kvalificirana gradbena dela, Davna Zelja Po-
stojnéanov bo tako konéno uresnidena.

BAZENSKI SESTANKI
GRADBENE OPERATIVE SLOVENLJE

Pravkar je bil konfan jesenski ciklus podroé¢nil
(bazenskih) sestankov gradbene operative Slovenije.
Predstavniki podjetij so najprej ugotovili stanje an-
gaZiranosti in problematiko ob koncu letosnjega IIL
cetrtletja. SploSna ugotovitev je, da je dela za letos
dovolj, kar potrjuje tudi indeks vrednosti izvrSenih
gradbenih del, ki se $e vedno giblje od 140—145. Pos-
lovne uspehe. pa usodno zmanjSuje izredno pomanj-
kanje betonskega Zeleza, delno cementa, pocinkane
plo¢evine, cevi ter drugih instalacijskih materialov
itd. HitrejSe kot proizvodnja naraiéa tudi vrednost
neplacanih izvrSenih gradbenih del. Zelo pereée je
tudi pomanjkanje zlasti kvalificiranih delavcev in je
fluktuacija v nekaterih podjetjih Ze dosegla 1009%.
Vzroki so znani — odhodi nagih delavcev v tujino.
Ker nameravajo zlasti v ZR Nemd¢iji prihodnje leto
zaposliti Se veé tujih delavcev, bo pomanjkanje vseh
vrst kadra Se toliko bolj perete. Predstavniki podjetij
so bili soglasni, da zaradi skokovitega nara$éanja cen
vgrajenih materialov, transportnih in drugih storitev
ter zakljuénih del, niso dani pogoji za prevzemanje
del »za fiksne cene«, Nasprotno, podjetja so prisiljena
zaradi tega na podlagi ustrezne dokumentacije zahte-
vati od investitorjev razliko v ceni, ki je nastala za-
radi podraZitve. Zaradi pomanjkanja celo osnovnih
gradbenih materialov nastajajo brez krivde izvajalca
zamude dovr§itvenih rokov in s tem zopet podrazitve
ter zahtevki investitorjev za plaéilo penalov, Investi-
torji bodo pa¢ morali razumeti nastalo situacijo v in-
vesticijski izgradnji in sploéni podrazitvi del in po-
manjkanju materialov ter vztrajati na penalih le v
primerih, ko je nastala prekoratitev dovriitvenih ro-
kov res po krivdi izvajalca.

Obravnavano je bilo tudi vpraSanje vedno slab&ih
moznosti za opremljanje gradbene operative z ustrezno
mehanizacijo. Zelo visoke podraZitve so na dnevnem
redu tako za uvoZeno, kot za domaéo mehanizacijo,
le s to razliko, da je domaéa mehanizacija najveckrat
slabSa, da se proizvajalci niti v garancijskem roku
ne zmenijo na nujne pozive za odpravo nastalih
okvar ipd.

V nadaljevanju so predstavniki podjetij obravna-
vali pripravo lastnih razvojnih programov za obdobje
1971—1975, dalje raziskovalno delo v gradbenistvu, na-
pore za pospesitev uvedbe racunalnikov v gradbeni-
$tvo, o novi gradbeni regulativi, o usposabljanju grad-
benih delaveev v zimi 1970/71 ter ustanovitvi konfe-
rence interesne skupnosti za izobraZevanje gradbenih
delaveev in konéno #e o gibanju osebnih dohodkov,
terenskih dodatkov v gradbenistvu, letnem plenumu
ustanoviteljey Biroja gradbeni$tva Slovenije itd,

Kot je Ze v navadi, so bili tudi ti bazenski se-
stanki zelo dobro obiskani in uspesni.

Bogdan Melihar
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mnenje in kritika

PRIPOMBE K PROBLEMATIKI POLITIKE CEN

V poroé¢ilu Zveznega zavoda za cene »Politika ce-
na u periodu 1971—1975 godine« za podroé¢je gradbe-
nistva je navedeno:

»Porast nivoja cen v gradbeniStvu mora biti pod
stopnjo porasta realnega druzbenega proizvoda, zato
je v tej zvezi potreben prehod na sistem dogovarjanja
fiksnih cen in na wukrepanje za normalizacijo cen
gradbenega materiala, posebno $e v pogledu stro§kov
za uporabo zemljista, za urejanje zemljis¢a in pri-
kljudékov, taks itd, Taki ukrepi se kaZejo kot neob-
hodni zaradi nenormalnega nara§¢anja cen stanovanj,
lokalov itd., ki v nekaterih nasih mestih Ze znatno
presegajo nivo cen v velikih svetovnih centrih.«

Na navedeno stalis¢e dajemo naslednje
pripombe:

Porasta cen v gradbeniStvu verjetno ne bi kazalo
primerjati z rastjo realnega druZbenega proizvoda,
ampak bi ga bilo treba primerjati z dvigom Zivljenj-
skih stro§kov. Ta primerjava se ¢esto Ze danes upo-
rablja pri gradnji pomembnih infrastrukturnih objek-
tov kot so magistralne ceste, Zeleznice, hidrocentrale,
velika zemeljska dela in regulacijska dela, ¢e se
izvajajo vet let.

Cene gradbenih storitev so odraz sploinega giba-
nja cen elementov, ki sestavljajo ceno, tj. materialov,
plaé, transportnih strogkov, obrtniskih storitev in raz-
nih predpisanih dajatev, na katere gradbena proiz-
vodnja, tj. gradbeno podjetje samo nima neposred-
nega vpliva,

Gradbeni$tvo si Zeli stabilizacijo vseh cen, ker v
tem primeru lahko prevzamejo gradbena podjetja po
fiksnih cenah wsa dela, ki se jih da wvnaprej to¢no
doloéiti. V nasprotnem primeru pa fiksnih cen ni mo-
gote zahtevati brez $kode za akumulacijo teh podjetij,
ali pa zavesino podpiramo Spekulacijo, ki oskoduje
bodisi investitorja, bodisi izvajalca gradbenih del. To
velja predvsem v primeru, ¢e se objekt gradi vet let.

Z namenom, da se objektivizirajo cene gradbenih
storitev, bi bilo treba v posebni instituciji — najpri-
mernejsi bi bili republiski zavodi za cene — tekoce
zasledovati elemente cene gradbenih storitev, ki so
podlaga za dolo¢anje cen v vsakem obdobju investi-
cijske graditve. Prav tako bi bilo treba v tej nevtralni
instituciji izdelati metodologijo gibanja cen v obliki
drsne lestvice, kot je to slu¢aj drugod po svetu in ki
se pri nas ponekod v raznih oblikah Ze uporablja.

Tako bi odpadla vsaka $pekulacija pri cenah bo-
disi s strani izvajaleca bodisi s strani investitorja.

Cene gradbenih storitev zasluzijo zaradi velikih
sredstev, ki so potrebna za gradnjo objekta, posebno
pozornost in &as bi Ze bil, da zagledovanje cen enkrat
dokonéno razéistimo ter dolotimo in financiramo in-
stitucije, ki bodo strokovno sposobne vrSiti to po-
membno nalogo.

Strinjam se z ugotovitvijo, da je treba podvzeti

ukrepe (ne samo deklarativne, ampak konkretne), da

se normalizirajo strodki za uporabo zemljis¢a, za ure-
ditev zemljiséa in prikljutkov, taks itd. Skratka, po-
trebni so ukrepi, da se prepreti tovrstna Spekulacija
in pretiravanje na Skodo kupcev stanovanj in ki da-
nes povzrota, da cene stanovanj v nekaterih mnasih

Mnenje in kritiku

mestih Ze presegajo nivo cen v wvelikih svetovnih
centrih,

Tudi za zasledovanje teh stroskov in za prepre-
¢evanje tovrstnih S$pekulacij, oziroma neopravicenin
stroskov, bi lahko skrbela zgoraj omenjena nevtralna
republiska institucija, ki bi nepravilnosti posredovala
pristojnim inspekeijskim organom.

S konkretnimi ukrepi, ne pa samo z deklaracijami,
bi bilo moZno ob splodni stabilizaciji cen stabilizirati
in objektivizirati tudi raven cen gradbenih storitev.

Vladimir CadeZ, dipl. inz.

IZKUSNJE S »POTRESNIKOM«

»Potresnik« je modularni model ope¢nega zidaka,
katerega posebne odprtine so razporejene tako, da
omogotajo kljub zamikanju posameznih opecnih slo-
jev vertikalno armiranje zidov. Oblika je bila v letu
1967 zasc¢itena pri Upravi za patente SFRJ. Njegova
uporaba se je zelo razSirila v mariborskem obmodju,
opekarna v KoSakih ga izdeluje v precejsnjih koliégi-
nah, mariborska gradbena podjetja, posebno podjetje
»Konstruktor«, ga uporabljajo na vseh opec¢nih zgrad-
bah. Z uporabo »potresnikov« v kombinaciji z navad-
nimi modularci ostanejo ohranjene vse obilne in od-
liéne prednosti opetnega zidovja: hitro grajenje, eno-
stavno grajenje, dobra toplotna izolacija in toplotna
akumulacija, sorazmerno nizka cena (v primeri s ske-
letnimi zgradbami). Edina, zelo slaba lastnost opeéne-
ga zidovja, njegova potresna obéutljivost in potresna
nevarnost za stanovalce je z obilnimi vodoravnimi
vezmi v regah in z vertikalnimi vezmi skozi potres-




Prikazi in ocene

Zanimivo je, da se =»potresnik« uporablja v ljub-
ljanskem obmoéju le v zelo majhnem obsegu, tako da
vidimo veliko manjsih hi§ in hi$ic z Zelezobetonskimi
vogalnimi stebri. Taka reSitev, ki je draZja zaradi
opazenja, statitno manj solidna zaradi razli¢nega vse-
danja med betonskim stebrom in opec¢nim zidovjem,
je tudi neugodna zaradi toplotne vrednosti. In vendar
se v svojem rojstnem kraju »potresnik« ni mogel prav
uveljaviti, Razmisljajo¢ o vzrokih, zakaj se potresnik
ni uveljavil niti v Skopju, niti v Slavonskem Brodu,
niti v Banjaluki, niti v Ilirski Bistrici, pa¢ pa odli¢no

prikazi in ocene

DAS DIFFUSIONSTECHNISCHE VERHALTEN
MEHRSCHICHTIGER AUSSENWANDE

(Difuzijsko tehniéno ponasanje veéslojnih
zunanjih sten)

V Stevilki 6-7 leto$njega Gradbenega vestnika
smo bralcem prikazali pomembno novo knjigo znane-
ga nemékega strokovnjaka prof. dr. ing. F. Haferlan-
da o »Toplotno tehniénem ponasanju veéslojnih zuna-
njih sten«, Knjiga pomeni podroben prikaz doslej v
strokovni literaturi precej zanemarjenega ali wvsaj
premalo upoStevanega podrotja sposobnosti toplotne
akumulacije razli¢nih stenskih konstrukeij.

V knjigi, ki jo prikazujemo danes, podaja avtor
dopolnilo s preiskavo difuzijsko-tehni¢nega ponasanja
veéslojnih zunanjih sten. Obe deli prav bistveno po-
magata k odpravljanju obi¢ajnih napak in pomanj-
kljivosti ter s tem k zmanj$anju in odpravi kod v
gradbenem izvajanju.

Knjiga sDas diffusionstechnische Verhalten mehr-
schichtiger Aussenwinde« obsega 159 strani s 57 sli-
kami in 25 diagrami. Podane so fizikalne osnove, na-
¢ini izradunov, praktiéni primeri, primerjalne preiska-
ve, gradbeno-fizikalna pravila in napotki. Cena kart.
DM 32.—

V bistvu predstavlja prikazana knjiga pravo stro-
kovno in raziskovalno porodilo. Prva tretjina vsebuje
zelo dobro analizo teoretiénih osnov, ki jih je treba
poznati, ¢e hotemo dogajanje globlje razumeti. Knjiga
strokovnjaku prihrani zamudni Studij Ze precej Ste-
vilnih teoretiénih del s tega podrodja.

Zelo natanéno so cbravnavane tudi navidezne po-
drobnosti, tako na primer odmiki resniénega koefi-
cienta, toplotnega prehoda od regularne vrednosti, aii
pa vpliv nihanj v notranjih temperaturah, ¢eprav tudi
pojavi po statistitnih izku$njah niso wvedno zelo
pomembni, '

Glavni del knjige prinasa sodobni macin preracu-
navanja difuzije vodnih par s pomoéjo diagramske
kombinacije. Tu je zraven pravega diagrama difuzije
uvricten diagram za maksimalni, srednji in minimalni
potek parnega pritiska za vse leto na dolo¢enem kra-
ju, pa tudi diagram koli¢in. Z njegovo pomoéjo lahko
ugotovimo zatetek kondenzata, to je tisto temperaturo,
kjer se ob prekoralenju mejne vrednosti zacne izlo-
¢anje vlage.

Na taki osnovi obravnava avtor v zadnjem delu

knjige 25 zelo razlicnih elementov zunanjih sten, ki~

bodo za praktiénega uporabnika izredno zanimivi,

Dipl. Ing. Karl Seifert:
WASSERDAMPFDIFFUSION IM BAUWESEN
(Difuzija vodne pare v gradbenistvu)

Bauverlag GmbH Wiesbaden - Berlin, 1970, 190
strani, 45 slik, Stevilni diagrami in tabele. Vez. DM 32. —.
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v mariborskem okraju, sem priSel do sklepanja: »V
mariborskem okraju ni potresov!«

Clanka inZ Kolobova iz Zagreba v GV 1969, ki
obravnava nadvse objektivno problematiko ope&nega
zidovja, isem bil zelo wvesel. Ne zametujmo dobrih
lastnosti klasiénega opetnega zidovja, toda spodtujmo
tisotletne izkusnje v tem naéinu grajenja. Ne poza-
bimo, da je velik del Zrtev potresa v Skopju indirekt-
no #zrtev zanemarjanja klasiénih zakonitosti zidanja
z opeko.

Svetko Lapajne

Ing. Seifert, ki je poleg prof. Haferlanda glavni
nemski teoretik na podroéju difuzijskih preiskav v
gradbeniStvu, podaja v tej svoji knjigi obseZen pre-
gled o sedanjem stanju tehnike na specialnem pod-
ro¢ju, ki ga oznaéuje naslov, Kot vodja gradbeno-fizi-
kalnega oddelka enega izmed najvetjih tovrstnih pod-
jetij je lahko Seifert kot avtor knjige, érpal iz boga-
tega zaklada zanimivih primerov pravilnih in napaénih
difuzijsko-tehni¢nih konstrukcij in izvedb. Na ta na-
¢in je knjiga lahko postala tudi navodilo in priroénik
za odvrnitev &kod na podlagi difuzijsko-tehniénih
brezhibnih resitev.

Ceprav izhaja avtor iz strogo teoreti¢nih, fizikal-
nih osnov, podaja temeljna spoznanja difuzijskih po-
javov na tak nadin, da so dostopna tudi matemati¢no
in fizikalno manj izurjenemu uporabniku, Z velikim
Stevilom praktiénih raéunskih primerov omogoéa avtor
gradbenemu praktiku in strokovnjaku izvajanje last-
nih in pravilnih kalkulacij. Tako bo lahko ta izrazito
Za prakso napisana strokovna knjiga v vseh dvomlji-
vih primerih pomagala gradbeniku, da se izogne dra-
gim napa¢nim konstrukecijam in nepotrebnim gradbe-
nim Skodam,

Prof, Dr. Ing. K. Gosele
Dr. Ing. W. Schiile:
SCHALL, WARME, FEUCHTIGKEIT
(Zvok, toplota, vlaZnost)

Podnaslov:

Temelji, izkuSnje in praktiéni napotki za visoke
gradnje.

244 strani, 109 slik in 54 tabel. Vez. DM 25,80.

V tem standardnem delu so v razumljivem pri-
kazu podani vsi gradbeno-fizikalni pojavi in problemi.
Izhajajo¢ od teoretiénih podlog in pojmovnih definicij
s0 opisane vse zahteve zvoéne, toplotne in vlaZnostne
tehnike na posamezne gradbene elemente, Dodani so
gtevilni racunski primeri, ki jih bralec lahko v praksi
hitro uporabi.

Arch, H. Barth:
PLANUNGSBEISPIELE TUND
AUSFUHRUNGSREGEL FUR DEN WARME-
UND SCHALLSCHUTZ IM WOHNUNGSBAU

(Projektivni primeri in izvedbena pravila za toplotno
in zvoéno zaStito v stanovanjski gradnji)

178 strani, 26 slik, 4 tabele in 160 projektivnih
primerov. Vez. DM 16,50. :

V knjigi so podani do kraja izratunani konstrul-
tivni primeri, tako po minimalnih zahtevah, kot po
zahtevah povetane zvo¢ne in toplotne zastite. Dodana
so praktitna izvedbena pravila za vsa uporabnostna
podrotja toplotne in zvofne zastite v stanovanjski
gradnji.
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Vesti iz inozemstva

Dipl. Ing. H. J. Portmann:
LEICHTE VERBUNDTAFELN FUR AUSSENWANDE
(Lahke vezne ploice za zunanje stene)
103 strani, 50 slik, 51 tabel in grafikonov, Vez.
DM 25,—.
Vezne ploite se danes 7e na S$iroko uporabljaio,

tako v montazni kot tudi v obitajni klasiéni gradnji.
Knjiga predstavlja doslej najobsirnejsi katalog lahkih

vesti iz inozemstva

NAFTOVOD JADRAN—DUNAJ

S polaganjem transalpinskega naftovoda (T. A.L.)
med Trstom in Ingolstadtom je omogocéen tudi avstrij-
ski prikljuéek, ki bo tekel od Wiirmbacha na Koro-
gkem prek Stajerske v rafinerijo Schwechat. Za grad-
njo in izrabo tega naftovoda se je zdruzilo sedem med-
narodnih druzb in ustanovilo druzbo Adria-Wien Pi-
peline GmbH (A. W.P). Po konéanih planskih delih,
dolotitvi trase in pogajanjih zaradi odkupa zemljis¢
je sedaj v delu Ze polaganje cevovoda. Skupni stroski
tega prvega projekta, vkljuéno z rezervoarji in ¢rpal-
nimi postajami, bodo zna8ali okoli 1,6 milij. Silingov.
Drugi del projekta, tj. gradnja rafinerije Schwechat
in rafinerije v Lannachu, bodo zahtevali enako visokoc
investicijo. Projekt A. W.P. je eden najvetjih v Av-
striji po 2. svetovni vojni. Skupna kapaciteta cevovoda
bo v zafetku 5 milij. ton letno, ob konéni fazi pa
predvidevajo 10 milij. ton letno, Polozili bodo 35.000
cevi premera 46 cm v skupni tezi 31.000 ton. Novi ce-
vovod gre v glavnem prek gorskih predelov — naj-|
vi§ji vzpon so Koralpe z viSino 1350m. TeZav pri
izkopnih delih ne povzroCa le razlitna vrsta tal, preé-
kati bo treba 21-krat progo, 110-krat cesto in celo}
vrsto potokov in redic.

Pri delih uporabljajo Poclain-hidravliéne bagerje
tipa GC in LC, katerih dnevna zmogljivost je v pov-
pred¢ju 800 m izkopa jarka.

DOLOCEVANJE KVALITETE BETONA
Z ULTRA ZVOKOM

InZenirji gruzinske sovjetske republike so izdelali
ultra zvoéni generator, ki se vlozi pri betoniranju v
beton in omogoc¢a kontrolo ne le poteka betoniranja,
ampak stanje betona $e po vet letih. Generator ostane
namreé¢ po strjenju v betonu. Ta temperatura je zlasti
primerna pri vodnih gradnjah, ker ima npr. v visokih
pregradah beton na razliénih mestih razliéne lastnosti.
Ker prihajajo ultra zvo¢ni valovi pri tej ureditvi iz
notranjosti betona oz. betonske konstrukcije, se dajo
ugotoviti morebitne napake celo v najdebelejsih stenah.

Baustoff-Industrie 19707

NOVO GRADIVO — »ARMIRANA ZEMLJA«

V Franciji so priceli uvajati novo gradivo, sestav-
ljeno iz dveh snovi: zemlje in armature. Prednost te
»armirane zemlje« so: visoka frdnost, ki je enaka
trdnosti armiranega ali prednapetega betona, Za grad-
nje iz tega materiala ni viSinske omejitve; obstoji
velika sposobmnost spajanja, dobra predelovalnost in
nizka cena. Stroski so pri gradnjah iz armirane zem-
lje za polovico niZji kot pri klasiénih izvedbah.

Baustoff-Industrie 19707

veznih plod¢, ki so na trziséu na razpolago. Pri tem
so za sleherni vezni element v pregledni in primerjalni
obliki navedeni naslednji podatki: uporabni namen,
sploéni in posebni formati, obdelava robov, teza na m?
toplotna za$éita, parna difuzija, duSenje zvoka, gorlji-
vost pod DIN 4102, trajna temperaturna obstojnost,
odpornost na zunanje vplive, garancija, proizvodnja,
montaza in dopolnilni podatki, Ze iz tega pregleda je
razvidno, da pomeni knjiga vaZen projektivni pripo-
mocek za planerja in za izvajalca.

B. F,

OBLOGA PECI 1Z KERAMICNIH VLAKEN
(AVSTRIJA)

Triton Kaowool nazivajo lahek, keramiéni ognje-
stalni material, s katerim se lahko poenostavi zidanje
industrijskih peci; z njim se moéno zmanj$a masa
peci, izboljfa se njena uéinkovitost ter omeji postrezba.
Vlakno aluminijevega silikata, ki ga zato uporabljajo,
ima Sestkrat manjSo maso kot pa Samotna opeka. Nje-
gova obstojnost proti temperaturnim spremembam je
zelo visoka, Uporabljajo ga lahko za stalne delovne
temperature do 1260°C. Ker je njegova toplotna pre-
vodnost za okoli 35%s manj$a, kot jo ima Samotna
opeka, se lahko prhrani do 159 goriva. Obloga iz
kerami¢nih vlaken je primerna za peti, v katerih ne
pride v dotiko s kovino ali Zlindro in ki so kurjene
s plinom ali teko¢im gorivom.

Baustoff-Industrie 19707

PARKIRNI SILOS NA DUNAJU

Nadstropne garaze s privozi, ki so danes najvet
v rabi, imajo svoje slabe strani: voZnja po navozu in
odvozu, iskanje parkirnega prostora, ranziranje vozi-
la, moznost pogkodbe pri parkiranju in kon¢éno peSa-
¢enje od parkiranega vozilp do izhoda oz. obratno.

Nasprotno temu pa ima parkirni silos srednji dvi-
galni jasek z boksi, ki so namesc¢eni obojestransko
drug poleg drugega ter drug nad drugim. Ker se vo-
zilo predaja oz. sprejema pri vhodu, odpade wvsako
peSadenje. Vozilo se s pomoé&jo posebnih ogrodij trans-
portira avtomatsko (odpadejo hrup in zadusljivi izpusni
plini). Voznik pripelje avto pred vrata transportnega
jaska, ga izkljufi in zapre. Vse ostalo poteka awvto-
mati¢no in traja do postavitve v boks priblizno eno
minuto., V istem éasu je pri tem nad¢inu za polovico
manj$a kot pri garazah z navozi.

Trenutno grade tako garazo na Dunaju, v njej bo
v 18 nadstropjih lahko parkiranih okoli 200 vozil.

Bauplanung-Bautechnik 19707

GRADNJA CEST V DVEH PLANIH
NA JAPONSKEM

Japonske avtoceste so preobremenjene s prome-
tom tovornih in osebnih wvozil. Kot najprimernejso
reditev tega problema so izbrali gradnjo novega vozi-
5ta v dveh planih.

Na srednji progi Ze obstojete avtoceste nameste
montazne betonske nosilce, prek katerih poloze v
vzdolzni smeri jeklene nosilce. Nanje montirajo jek-
lene cestne elemente, katere prevletejo s plastjo
asfalta.
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Po drugem planu (nadstropju) teée izkljuéno pro-
met z lahkimi in hitrimi osebnimi vozili, prvotna
avto cesta — torej spodnja prometna proga — pa sluzi
tezkim vozilom.

Schweizer. Baublatt Riischlikon Okt. 196)

LAHKI GRADBENI MATERIAL

Dvanajstkrat laZje kot navadni beton je gradivo,
narejeno iz ostankov sladkornega trsa in cementa, ka-
terega so izdelali na Kubi. Novo gradivo, katerega
trenutno e preizkusSajo, ne gori, je odporno proti vre-
menu, biokemiénim vplivom in nudi bistvene predno-
sti graditeljem. Kubanski gradbeniki so pri¢eli tudi
z uporabo tega gradiva pri izdelvi montaZnih pred-

fabriciranih delov.,
Markt-Informationen Berlin 1970 6

iz strokovnih revij in ¢asopisov

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1970, §t. 8

Ing M. Maksimovié: Savremeni jugoslovenski
mostovi. Str. 169—192 b, 45 sl., 2 tab.

Ing. arh. AL Markovié¢, gen. direktor INPROS:
Industrializacija stambene izgradnje. Str. 192b do
192g, 6 sl., 5 tab.

Ing. B. Petrovié: Industrijski objekti. Str. 192g
do 192k, 6 sl.

M. M.: Struéne knjige i ¢asopisi. Str. 1921,

Kratki izvodi i anotacije iz ¢lanaka koji su od inte-
resa za stru®njake iz oblasti gradjevinarstva. Str.
192 m.

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1970, St. 9

Mgr. ing. F. Paskalov: Elasto-plastitna reakcija
nasutih brana na dejstvo zemljotresa, Str. 193—
199, 6 sl.

Prof. ing. D. Jevtié, ing. B. Vojinowvié¢: O sa-
naciji nekoliko objekata prednaprezanjem. Str.
199—207, 16 sl.

Kand. tehn. nauka ing. K. Miskarov, Erevan: Ka-
men danas i sutra, Str. 210—216, 4 sl.

PonaSanje armiranobetonskih komstrukeija pri pozaru
(¢lanak na str. 153. »Obavestenja«). Prikaz. Str.
216 a,

GRADJEVINAR — Zagreb, 1970. St. 6

Ing. H Kolb: Rekonstrukecija zeljeznickog ¢&vora
Split. Str. 197—203, 4 sl.

I. Avdagié: Odredjivanje proticaja u prirodnoj
kraskoj akumulaciji estavelnog sistema metodom
analogije. Str, 203—208, 10 sl.

J. Molé¢anov: Nasi propisi i novi naéin prora¢una

armiranih betonskih konstrukeija. Str. 208—218, 5 sl.,
1 tab.

Kratke vijesti, Str. 219—220.

Gradjevni materijali. Str. 220—229.

Vijesti i prireditve, Str. 229—234,

GRADJEVINAR — Zagreb, 1970, St. 7

Megr. ing. M. AndZelié: Visokostijeni nosaé¢ s poja-
¢anim rubovima. Str. 237—243, 14 sl.

Ing. L. Lesic¢: Ispitivanje drvenih ljepljenih nosaca.
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ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto XI 10

|zolacijski material Simac 44 in nekateri

1. SPLOSNO

Kot smo Ze svojtas porotali (Informacije §t. 74),
je moino z uporabo preparata Simac 44 zelo uspesno
izvrSiti razna hidroizolacijska dela, kot so na primer
tesnjenja vodnih rezervoarjev ali izdelave hidroizola-
cijskih premazov na strehah ter stenah.

V nekaterih primerih, ki jih v nadaljnjem nava-
jamo, je bil preparat Simac44 uporabljen kot sred-
stvo za restavracijo stanja v teh objektih, kateri teh-
ni¢éno niso zadovoljili, Pri vodnih rezervoarjih so bili
skoraj dosledno uporabljeni razni ometi od grobega
do finega. Investitorji kot tudi gradbena podjetja sco
se odlo¢ili za uporabo preparata Simac 44 predvsem
zato, da bi si prihranili izdelavoe ometov, ali pa celo,
ko so Ze bili ometi izdelani, da so se ti docela zatesnili.

Na podlagi izkuSenj, ki so danes sestavni del na-
Sega postopka, ravnamo tako, da zabetoniranih ele-
mentov veé¢ ne ometujemo, temveé zainjektiramo po-
samezna mesta kot so desagregacije ali delovne fuge
nato pa prevleéemo celotno povrsino s Simac 44.

Dosedanji uspehi so bili odliéni.

V naslednjem podajamo opis poskusov, ki so po-
kazali uspe$nost uporabljene metode, ter izvedbene

Slika 1

Serija: NOVI MATERIALI

OKTOBE . 1970

primeri uporabe

Slika 2

primere, ki so razvrifeni tako, da pokaZejo Sirok.
moznost uporabe postopka., Za vsako podroéje uporabe
kazemo izvedbene primere.

2 a) Preigkave propustnosti betona z in brez pre-
maza Simac 44

Da bi se ugotovila razlika med vodopropustnostjo
betona, ki je bil premazan s preparatom Simac 44, in
tistim, ki ni bil premazan, so se pripravile betonske
kocke, ki so se izpostavile delovanju vodnega pritiska
latm, 3atm in 7atm ter so se opazovali udinki.

Obdobje delovanja wvodnega [pritiska je bil pri
1atm 24h, pri 3atm in 7atm pa 48h,

Vzorci brez premaza

Beton se je pri 1atm vodnega pritiska pri¢el na-
vlaZevati ter dosegel po 28h maksimalno globino na-
vlazitve 2,5 cm,

Pri stopnjevanju pritiska na 3 atm se je vzorec
nadalje wvlazil do globine 40cm, ki jih je dosegel
po 24h,

Pri stopnjevanju -pritiéka na 7atm se je navlaZze-
vanje nadaljevalo do globine 5cm.



Slika 3

Vzorei s premazom

Po 48h delovanju vodnega pritiska 1 atm so se na-
vlazili vzorci do globine 5,5 cm.

Pri dvigu vodnega pritiska na 3 atm se navlaZitev
ni_povecala,

Pri nadaljnjem dvigu vodnega pritiska na Tatm
se navlaZitev ni poveéala.

V teku nadaljnjega opazovanja v teku nadaljnjih
24h je zacelo upadanje premakanja. V teku nadaljnjih
24 ur pa je nastopila osuSitev premocenega dela, pa
¢eprav je bil vzorec pod pritiskom Tatm.

Foto dokumentacije (sl. 1—3) kaZejo primer ne-
premazanega vzorca s premocenim delom in primert
sicer premocenih, nato pa osusenih vzorcev, ki so bili
premazani z dvojnim premazom Simac 44,

2b) Tlaéni prednapeti cevovod Bled, godéenje
stikov.

Povriinski premaz na 6500 stikih prej izdelanih
betonskih cevi.

Slika 4

Tehni¢na izvedba

Cevovod sestoji iz armiranih betonskih vakuumi-
ranih cevi zunanjega premera 75 cm, debelina ostenja
8 cm, notranji delovni pritisk 6,5 atm, maksimalni mo-
mentalni pritisk 10 atm.

Cevovodne cevi so prednapete radialno in vzdolz-
no. DolZzina predfabriciranega komada znaSa 1,00 m’.
Predfabricirani komadi se sestavljajo v »neskonéno«
cev, s tem da se vzdolZno napenjajo sestavljene poedi-
ne cevi. Vzdolino napenjanje se izvr$i na treh mestih
oboda. Stiki med cevmi so topi, ¢elni in zainjektirani,

Dobljene povriine stika so gostene s premazom
s Simac 44 preparatom.

Ker so cevi vakuumirane in s tem vodotesne, stiki
pa gosteni s premazi Simac 44, ni prepuifanja.

Cevovod je bil dograjen leta 1964 ter je celo ob-
dobje v obratovanju (sl. 4).

Izvedba: ZRMK ob sodelovanju GP »Megrad«.

2 ¢) Podzemeljski wvodni zbiralni
novi vodovod Kranj.
Izveden je bil povriinski premaz na ca. 1800 m?
Podzemeljski vodni rezervoarji, ki sluzijo za zbi-
ranje pitne vode, so bili izvedeni v armiranem betonu

z notranjimi izolacijskimi premazi (sl. 5).

rezervoarji za

0.20

| g'so
V - 4,20

Slika 5

Na predlog se je izvedba spremenila toliko, da so
bile armirano-betonske stene zaribane s cementno
malto ter premazane s preparatom Simac 44.

Dela so bila izvedena z Gradbenim podjetjem
»Megrad« ob sodelovanju ZRMK.

2 d) Hidroizolacija poskodovanega vodnega rezer-
voarja v Labinu (Istra). Povriinski premaz na 925 m?
povrsine. .

Zaradi razstreljevanja v bliZnjem rudniku Labin
in zaradi pogrezanja celotnega ozemlja na tem delu
je prislo do moénih diferencialnih usekov na podroéju,
kjer lezi vodni rezervoar mesta Labin. To je povzro-
¢ilo prelomitev celotnega rezervoarja in iztekanje vo-
de. Rezervoar oskrbuje tudi bliZnje turisti¢no naselje
Rabac, zato je bilo potrebno naglo ukrepati.



Rezervoar sestoji iz opornih zidov, ki so obliko-
vani v trikotni obliki v prerezu. Nosijo krovni obok:
Vse skupaj je minimalno armirano. Objekt je tore:
praveckotne oblike. Poskodba sama se nahaja pribliZzno
v sredini rezervoarja.

Sanacija se je izvedla s parcialnim injektiranjemn
razpok ter z zabstoniranjem novega dna, z zainjekti-
ranjem robnih priklju¢kov talne ploite na stene. Tako
izgotovljena sanacija objekta je bila nato prevletena
z dvakratnim premazom s Simac 44. :

Premazana povriina ca. 925 m?2,

Sanacijska dela so bila izvedena v reziji ZRMK —
oddelek za injektiranje.

2 e) 8-etazna stolpnica Vidikovee v Puli,

Za nemoteno oskrbo s pitno vodo so bili izvrSeni
Zelezobetonski rezervoarji vsebine 1000m?® pravokot-
nih tlorisnih oblik, ki so po zatetni polnitvi moéno
puscali vodo (sl. 6).

Slika 6

Po zainjektiranju singularnih segregiranih mest
in po izvrditvi 2-kratnega premaza s preparatom Si-
mac 44, je bila izvriena solidna sanacija rezervoarjev,
ki poslej niso prepustili vode,

Dela so bila izvedena v letu 1968 v sodelovanju
med ZRMK — oddelek za sanacije in GP »Istra« iz
Pule,

2 f) Rezervoar za pitno vodo mesta Mostar, vse-
bine 600 m?,

Novi rezervoar, ki je fundiran deloma na plazini,
je dobil kmalu po zacetku obratovanja razpoko po
vsej Sirini.

Vzrok za nastanek razpok je bilo prepuscanje
vode ¢ez negosti beton ostenja, zato je nastal aktivni
plaz, ki je povzroc¢il razpoko.

Da bi se odpravila pomanjkljivost, se je plaz sta-
biliziral, spodnja plo§éa rezervoarja se je prednapela,
razpoka zainjektirala s cementno injekcijo. Negosta

Slika 7

povriina rezervoarja pa se je izolirala z dvakratnim
premazom s preparatom Simac 44 (slika 7).

Rezervoar je v pogonu od leta 1966, ne da bi se
pojavile kake okvare.

Kompletna izvedba v aranZmanu ZRMEK, oddelka
za konstrukcije in oddelka za sanacije.

2 g) Rezervoarji za koncentrirano raztopino ma-
gnezijevega sulfata v »Rudnik i prerada azbestac
Stragari.

Predelava azbesta se vrsi v objektu »Rudnik i pre<
rada azbesta« Stragari pri Kragujevcu z uporabo
magnezijeve luznice, ki je agresivna na beton.

Rezervoarji so pudcali Ze normalno vodo ter zato
niso bili uporabni za obratovanje.

Pregled je pokazal #tevilna segregirana mesta,
katera so se zalepila po injekcijskem postopku, nakar
se je izvr§il dvakratni premaz s preparatom Simac 44.

Po postopku ni bilo nikakih premakanj.

Delo je bilo izvrieno v reziji ZRMK, oddelek za
sanacije,

2 h) Kupola pivnice v Rogaski Slatini.

Kupola pivnice je izvedena v obliki presekane
krogelne lupine s premerom 2R = 28 m’ in v debelini
4cm. Na robu je izveden ojateni robni nosilee, ki
sluzi isto¢asno za odvod vode (sl. 8).

Hidroizolacija je bila izvedena samo z dvakratnim
premazom s Simac 44,

Slika 8



Slika 8a

Zahtevano betonersko delo, ki je bilo sicer izve-
deno s strani GP s pazljivostjo in sodelovanjem
ZRMK pri dani debelini lupine 4 cm, ni moglo zago-
toviti vodotesnosti streSine.

Dvakratni premaz je zagotovil popolno vododrz-
nost strehe in robnega odto¢nega Zleba.

Dela so bila izvedena v letu 1967 ter so v celoti
zadovoljila.

Izvedba premaza ZRMK — odelek za sanacije.

2 i) Hidroizolacija vodovodnih rezervoarjev za pit-
no vodo na BeZaniji v Zemunu za potrebe vodovoda
v Beogradu.

Novi rezervoarji za pitno vodo na BeZanijski kosi
za potrebe vodovoda Beograd so pravokotne tlorisne
oblike z betonskim ostenjem in dnom.

Predvideno je bilo, da dobijo tako dno kot stene
fini in grobi omet s predhodnim cementnim nabriz-
gom. .
Predlog ZRMK je bil, da se negosta oziroma se-
gregirana mesta zainjektirajo, nato pa izvrsi povrsin-
ski dvakratni premaz s preparatom Simac 44,

Slika 9

Beograjsko gradbeno podjetje »Zegrad« je bilo
izvajalec, izolacijo je izvedla grupa ZRMK, oddelek
za sanacije v letu 1969-70.

2j) Hidroizolacija predelnih sten iz siporeksa v
hotelskih objektih A kategorije v Portorozu,

Predelne stcne debzline 10 em iz sporekra so ne-
varne zaradi prepustanja vode in pare, kolikor se
uporabijo kot predelne stene med kopalnicami in bi-
valnimi prostori.

Izolacija s preparatom Simac 44 naj zagotovi po-
polno gostost sten, katere se pa seveda obloZijo s kera-
miénimi plod¢icami (sl. 9).

~ Delo je bilo izvedeno pod jamstvenimi pogoji spo-
mladi leta 1970.

Dela so bila izvedena v reziji ZRMK ob sodelo-

vanju Gradbenega podjetja »Gradise,

2k) Novi rezervoar za pitno vodo mesta Ljubljane
— armirano-betonski podzemni objekt pravokotne nb-
like z medstenami.

VODNI REZERVOAR NA DEBELEM HRIBU

v SISk
Tloris
H‘f——- 28,93 __"f.h- u-m-.ﬁi 28,99 w-.—.‘{ul-’."";

e

b §

a
=

- ——————=
3
-
Vidina rezervoarja - 4,10
Slika 10

Armirano-betonski podzemeljski objekt pravokot-
nih dimenzij, vsebine 40.000 m?® pitne vode je bil beto-
niran s presledki s §tevilnimi delovnimi fugami, ki so
prepuscale vodo.

Zaradi tega so se delovne fuge injektirale z me-
Sanico cementa in preparata Simac 44 (sl. 10).

Po kontanem injektiranju se je izvril na povr-
Sinah zalikani omet, Ta je bil premazan z dvakratnim
premazom s preparatom Sidac 44.

Ker so bila dela zgrajena oziroma izvajana pri
nezasutem rezervoarju, je priflo do moéne preéne
razpoke zaradi kréenja, ki se je na enak nadin sa-
nirala.

Dela so bila izvedena v letu 1967 na povrsini dna
in sten rezervoarja v izmeri 3193 m?,

Objekt po zadetku obratovanja ni pokazal nobenih
napak,

Izvedba v sodelovanju med ZRMEK, oddelek za
sanacije, in Gradbenim podjetjem »Megrad« Ljub-
ljana.

Podrobne informacije kot tudi konkretne izvedbe

je moZno narofiti pri Zavodu,
Marjan Ferjan, dipl. ini.



U

N

vam

svetUje

»JUB« KEMICNA INDUSTRIJA, DOL
PRI LJUBLJANI

JUBINOL 11 A — lepilo za lepljenje
styropora

Stylropor lahko lepimo na naslednje podlage iz materialov,
ki jih uporablja gradbeni$tvo: neometane in ometane be-
tonske ter lesene ali plo¢evinaste povrsine.

Podrobne informacije vam posreduje na3a
tehni¢no informativna sluzba:

»JUB« kemicna industrija

Dol pri Ljubljani

Telefon: 061/76 512, 76 513
| Telegram: »JUB« DOL PRI LJUBLJANI
| Zel. postaja: Ljubljana-Moste

1. Obdelava povrsine pred lepljenjem:

a) vsako podlago moramo dobro oéistiti prahu (Ce je
potrebno, jo tudi operemo z vodo),

b) 24 ur pred polaganjem je treba podlogo in plosés
styropora na strani, ki jo bomo lepili, impregnirati
z me3anico vode in JUBJNOLA 11 A v razmerju 1:8.

2. Lepilne malte

Glede na strukturo povrSine, na katero lepimo styro-
por, uporabljamo tri vrste lepilne malte:

a) za grobe povréne (surov betonski ali opecni zid,
grobi omet itd.) uporabljamo lepilno malto v nasled-
nji sestavi:

1,5 dela JUBINOL 11 A

3,0 dele cementa PC 250

7,0 delov mivke in

1,0 do 1,5 dela vode (odvisno od vlaznosti mivke)
Koligine so podane v volumenskih delih;

b) gladke povrsine — fini omet
1.0 del JUBINOL 11 A
2,0 dela cementa PC 250

c) gladke povrsine — les, plocevina
1,0 del JUBINOL 11 A
1,0 del cementa PC 250

Priprava lepilne malte:

Ad a) Lepilno malto za grobe povrsine pripravimo tako,
da najprej zmeSamo cement in mivko z majhnim
dodatkom vode, nato dodamo JUBINOL 11 A in med
me3anjem po potrebi Se vodo. Konsistenca malte
naj bo taka, da s styropora v vertikalnem polozZaju
ne drsi.

Ad b) in ¢c)
Lepilno malto za gladke povrsine pripravimo tako,
da dodajamo med mesanjem JUBINOLU 11A ce-

ment.

Pripravijena lepilna malta je uporabna maksimalno 2 uri,
zato je potrebno pripravljati lepilno malto v koli€ini, ki
jo bomo v tem ¢asu porabili.

3. Nanadanje lepilne malte in lepljenje plos¢:

Lepilno malto za grobe povrSine nanesemo na plosce
na tockovni naéin. Na vsako plos¢o jo nanesemo na
12 mest in sicer tri po Sirini in $tiri po dolzZini. Za na-
nasanje uporabljamo zidarsko Zlico. ToCke naj bodo
6—8cm v premeru in 3-cm visoke. Paziti moramo na
robove in vogale plo$¢, da bodo dobro zlepljeni ter
da so tocke na zunanjih straneh &im blize robu.
Lepilno malto na gladke povrSine nanesemo z zidarsko
?lico kontinuirno ob robovih in diagonalno po sredi
plosce.

Plod¢o z naneseno malto pritisnemo na podlago in
natanéno poravnamo. Stiki med ploséami naj bodo po-
polnoma tesni.

4. Obdelava povrsine obloZene s styroporom:
Oblogo lahko obdelujemo Sele po 48 urah!

V primerih, kjer niso moZne mehanske poskodbe sty-
ropora (stropi), se lahko povrS§ine samo obarva (upo-
rabljajo se samo barve na osnovi vodnih emulzij).

Vse omete na styroporu je treba armirati.

Armiramo jih s stekleno tkanino, ki jo vtisnemo v tanko
plast z zidarsko plazno nanesene lepilne malte. Tako pri-
pravljeno povrsino lahko zakitamo in barvamo ali lepimo
tapete, obdelamo s klasiénim ali plastiénim ometom.

JUB — KEMICNA INDUSTRIJA, DOL PRI LJUBLJANI




Betonarno montirajo 4 delavei v enem dnevu. Dvigamo

Prevoznu be'onurnu TIP PM 250 jo s 4 mehani¢nimi dvigalkami. Cementni silos je sa-
mopostavljiv. Za delovanje betonarne sta potrebna

i dva delavca. Njeno delovanje je polavtomatsko. De-
Tehnitni podatki: lavec ob komandni mizi regulira doziranje gramoza,
s 3 3 = medtem ko drugi upravlja rocni skreper. Vse ostale
g::ﬁzlifiitag.rzlz:)i:: sz:ﬁ.zﬁsa PHions operacije so popolnoma avtomatizirane. Minimalni pri-
Inatalirang. Bioss AL tisk vode je 3 atm; voda mora biti brez primesi — iz

5 vodovodnega omrezja ali filtrirana.

MERE:

med prevozom:
dolzina 6500 mm
visina 3800 mm
Sirina 2500 mm

med obratovanjem:

dolzina min. 6500 mm; maks. 6730 mm
vigina min. 4530 mm; maks. 4930 mm
Sirina min. 2500 mm;

visina izpusta min. 2100; maks. 2500 mm
teza med prevozom: 8300 kp
potovalna hitrost: 40 km/h

Oprema:

. Protito¢ni meSalec s prisilnim meganjem 2501
. Delilna zvezda za 4 frakcije

. Ro¢ni skreper

. Tehtnica za gramoz

. Polnilna posoda s posevno progo

. Tehtnica za cement

. Pnevmatska instalacija

. Komandna miza

. Vodni stevec s prikljuékom 1 /4

10. Stirje kosi mehaniénih dvigalk

L1 wk+

Vsa omenjena oprema je montirana na $asiji z odstav-
ljivim prednjim in zadnjim kolesnim stavkom. Ostala
oprema, tj. silos za cement 30 ton, polZ podstavek
tehtnice in podalj$ana montaZna stena zvezde, se pre-
vazajo posebej. Dimenzije betonarne v prevoznem
stanju so v dopustnih mejah cestnoprometnih pred-
pisov.

Astaltna baza GRADIS
AB 2-15

Uporabljamo jo za proizvodnjo asfalta pri grad-
nji in popravilu manjsih in srednjih cest.

Suh material doziramo teZinsko, s kompletno
bazo pa upravlja en delavec prek komandne
plosce.

Tehniéni podatki:
dolzina 26 500 mm
Sirina 11 500 mm
viSina 7 005 mm
teza ca. 19 500 kg

prikljuéna mo¢ instaliranih elektromotorjev
ca. 40 kW

Za gradbeno operativo izdelujemo v Kovinskih obratih Ljubljana in Maribor stroje in opremo:
Iglasta dvigala — Rot¢ne skreperje — Mehani¢ne dozatorje 18 m3/h in 30m3h — Pralne valje
12m3/h in 20m3®h — Dehidratorje Tm?*h in 12m?*h — Nakladalne naprave za beton 4,5m? —
Stabilne in prevozne betonarne — Protitoéne mesalnike PM 250 in PM 500 — Mesalnike malte
MM 150 — Asfaltne baze AB 2-15 — Cestne pihate — Razporne stojke ter drugo strojno opremo
po narocilu.

Opravljamo generalni remont lahke in teZke gradbene mehanizacije, Wacker-Servis, ter stavbno
kljucavnicarska dela.

KOVINSKI OBRATI LJUBLJANA IN MARIBOR




Lite vodovodne in

Proizvajajo se po postopku centrifugalnega
litja, s ¢imer je zagotovljena kompaktnost osnov-
nega materiala in druge prednosti, ki izhajajo
iz takega natina litja.

Vodovodne cevi se proizvajajo z dvema
vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK), tesnjenje z Zele-
zom od @ 50 do @ 700 mm,

?. spoj z navojem (UNION), tesnjenje z gu-
mastim prstanom in matico od @ 50 do @ 500 mm.
- Matica in gumasti tesnilni prstan se dobav-
ljata skupno s cevmi in sta njihov sestavni del.

Proizvajalec:

kanalizacijske cevi

Kanalizacijske cevi se izdelujejo v dimenzi-
jah od @ 50 do @ 200 mm.

Fazonski komadi za vodovodne cevi se prav
tako proizvajajo z dvema vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK),
2. spoj s prirobnico (PRIROBNICA).

Cevi in fazonski komadi se toplo premazu-
jejo z notranje in zunanje strani z zaSCitnim
premazom, ki je obstojen proti vplivu korozije
in ne vsebuje nikakih snovi, ki bi bile skodljive
za zdravije.

RUDARSKO-METALURSKI KOMBINAT
ZENICA = Zenica

Telefon 21244, lokal 224 — Telex 42121

L Predstavniitvo: Beograd, Toplicin venac 3/1




TOVARNA BETONSKIH ELEMENTOV
SGP GORICA -NOVA GORICA -JUGOSLAVIJA

BAZOVISKA C.I|

Tipske loéne hale MOL GORICA so zaradi moznosti izbire razpe-
tine in visine, izredne prilagodijivosti tlorisnim reSitvam projektov

primerne za vse vrste industrijskih objektov.

Ogrodje, sestavljeno iz stebrov in vzdolZnih nosilcev ter loéna
streha (s shedovo nadsvetlobo ali brez nje), sta v celoti montazna.
S pomocjo avio Zerjava dobavljene elemente postopno sestavljamo

na kraju samem.

Prednosti sistema MOL GORICA so: izredno lahka konstrukcija,
velik razponi pri zelo vitkih in statiéno izkori3éenih elementih,

izredno hitra gradnja, moZnost etapne gradnje itd.

1. MONTAZNI STEBRI

imajo obliko &rke »l«, prerez 30/50 (teza 290 kg/m') in
40/50 (teza 420 kg/m’), lahko pa tudi s konzolo za Zerjav-
no progo.

Postavimo jih v temeljne odprtine z globino 70—90 cm ter
jih zalijemo z betonom. Osna vzdolzna razdalja med stebri
je 5,00 do 9,00 m, viSina stebrov pa do 8,50 m.

2. VZDOLZNI MONTAZNI NOSILCI

Glede na njihovo lego lo¢imo fasadne in notranje nosilce.

Imajo obliko ¢rke »T«, so visoki 60, 80 ali 100 cm in dolgi

5.00 do 9,00 m.

a) Fasadni nosilci s 40-centimetrskim napuséem tehtajo
515, 590 ali 600 kg/m’.

b) Notranje nosilce uporabljamo pri veéladijskih halah,
tehtajo 405, 480 ali 550 kg/m’.

Polozimo jih v utore glav stebrov in stike zalijemo z be-

tonom.

3. TROCLENSKI PARABOLICNI LOKI Z NATEZNO VEZJO

so montazni, paliéni, s prerezom 12/34 cm in sestavljeni
iz dveh delov. Osni razpon stebrov je od 10 do 31 m.
Zaradi paraboliéne krivine delujejo v njih v glavnem le
tlaéne osne sile, zato smo projektirali in izdelali izredno
vitke loke.

Njihovo ekonomiénost povecata hitra montaZa in majhna
teza (60 kg/m' krivine), zato jih je mogo&e transportirati
tudi v bolj oddaljene kraje. Osna razdalja med loki je 2,50
in 3,00 m, moZna pa je tudi sestava obeh razdalj.
Tro&lenske loke z natezno vezjo lahko montiramo tudi na
katerokoli skeletno konstrukcijo.

TEL. ST (O65) 22 - 366

4. SHEDOV NADSVETLOBNIK

Pri veéladijskih halah potrebujemo poleg stranske tudi
streSno dnevno osvetlitev. V ta namen montiramo na loke
betonske shedove nastavke (teza nastavka ca. 360 kg), ki
omogocajo namestitev 2,00 m visokega pasu oken. Okvirji
oken so Zelezni, imajo ventilacijska krila (Stevilo ventila-
cijskih kril je lahko poljubno) in enojno ali dvojno zaste-
klitev.

5. MONTAZNA KORITA

merijo 245 X 33 X 8,5cm (teZa 56 kg/kd) ali 295 X 33 X
X 8,5cm (teza 75 kg/kd). PoloZimo jih na zgornjo pasnico
loka. Medsebojne stike korit ter spoje nad loki zalijemo
z betonom.

Dobavni rok elementov do 60 dni.

Mozna montaza 100 m? kompletne kon-
strukcije hale dnevno.

MoZna montaza 200 m? krovne kon-
strukcije dnevno.



KOMBINAT
LESNE INDUSTRIJE

Dolenji Logatec, tel. 74-260

Tovarna oken Kombinata lesno
predelovalne industrije Logatec iz-
deluje:

suhomontazna, lakirana in zastek-
lena okna in balkonska vrata (veza-
na krilo na krilo) v dimenzijah: JUS
— DE-1-121, JUS — DE-1-122, JUS
redelovalne industrije Logatec iz-
— DE-1-150

Na zeljo kupcev pa dodatno vgra-
juje: — plastificirane esslinger role-
te in — platnene zavese,

Priznana kvaliteta in moderne
konstrukcijske resitve oken in wvrat.
Okovje in kvalitetne lake uvaZamo.

Poleg teh kakovostnih prednosii
zagotovi:

— Vgrajevanje oken 2z lastnimi
monterji v naprej pripravljene slepe
okvire, takoj ob zakljuéku gradbe-
nih del, v rekordnem ¢asu in kvali-
tetno.

— Dobavo oken in vrat — fco
vgrajena na stavbo — pa opravi toc¢-
no v dogovorjenem terminu. KLI
Logatec prevzema skrb za transport,
zasteklitev in za neoporeéno lakira-
nje iz dobavljenih izdelkov v dogo-
vorjenih objektih.

Individualni kupeci lahko dobe vsa-
ko koli¢ino oken takoj, medtem ko
trgovskemu omreZju Se vedno ne
uspemo zagotoviti velikih naroéil v
zazelenem roku,

Od 30.000 do 40.000 okenskih kril
letno izvaZamo v Zahodno Nemdéijo.
KLI Logatec bo letos dal na trzisce
90.000 oken, v prihodnjem in na-
slednjih letih pa vedno veé¢, da bi
lahko pokril wveliko poprasevanje
po preizkuSenih oknih, ugodno spre-
jetih tako pri domaéih in tujih gra-
diteljih.




lgraje se dviga opai..

S

...NOE-Combi-trio

Za vgraditev takoj pripravljene Zgolj enonamenski opazi, ki vse NOE-Schaltechnik

sistemske opaZe za betonske stene leto lezijo v skladiS¢u, ne povrnejo Georg Meyer-Keller KG

in stropove vidite vedno pogosteje nabavne cene. 1210 Wien XXI

na gradbis¢ih — toda redko v 3
Sklagiééu_ G e Prager Str. 268 / Telephon 39 12 19
sistema izpricuje njegova mnogo- V nasih tehni¢nih birojih vam je
stranska uporabnost — za nizke ali na razpolago ve¢ kot 30 gradbenih
visoke stene, za streSne plo3ce inZenirjev in tehnikov. Posluzujte
vseh razpetin, za uporabo z roko se nasih brezplaénih in neob-
ali z dvigalom, za surovi beton ali veznih nasvetov. Nudimo vam
izlikane betonske povrsine. Edinole izdelavo detajliranega nacrta
vsestransko uporabni sistemski opaZevanja za vase prihodnje
opazZ je vreden svojega denarja — gradnje — od tega boste imeli
to je uzitek za izvajaléevo oko! zanesljivo korist!




Za izvedb.o najkvalitetnejsih hidroizolacij

NOVO NOVO

|

Sirina traku: 20 cml, 25 cml, 33 eml, 50 cml in 100 cml
Debelina traku: 2 mm, 3 mm, 4 mm in 5mm
DolZina role: 10 ml

za izvedbo hidroizolacij pri visokih
in nizkih gradnjah

visoka gradnja:

ravne strehe, loéne strehe, terase,
balkoni itd.

nizka gradnja:

metroji, predori, propusti, bazeni itd.

antikorozijska zaSéita:

plinovodi, naftovodi, vodovodne cevi,
cisterne in druge metalne konstrukcije

neorganska armatura, obloZena

s specialno bitumensko maso, oplemeniteno
z ELASTOMERI. Z ene strani obloZena

s plastitno folijo, a z druge posuta

s smukcem.

-
/ A v 4 INDUSTRIJA BITUMENSKIH
/ \\\ I SINTETICKIH PROIZVODA

Beograd, Zemun, Autoput 20
Telefoni: 608 862, 608 865




SPLOSNO GRADBENO PODJETJE
DIREKCIJA: LJUBLJANA Titova c.38
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SLOVENIJA

ESTE

Program dejavnosti podjetja:
— Podjetje gradi vse vrste objektov s podrocja nizkih in visokih gradenj v tuzem-
stvu in inozemstvu
. . — Specializacija podjetja je v gradnji in modernizaciji cest s tezkim asfaltnim

ali betonskim voziSéem
— Podjetje gradi mostove, predore in letaliséa

—Opravlja gradbena dela za industrijo in druzbeni standard

— lzvaja vsa v asfaltno stroko spadajoca dela, kot so ureditve parkirnih povrsin
in komunikacij v naseljih, liti asfalt za tlake in kritine v industriji itd. .
— Posebne ekipe izvajajo izolacije in tlake, ki so visoko kemiéno in mehansko .
odporni za objekte v industriji in arhitekturi v vseh niansah — po postopku .
»Araldit«-Ciba

— V mehaninih obratih opravija remont gradbenih strojev. lzdeluje opremo za
separacije kamnolomov in gradbenistvo
— Iz obratov gradbenega materiala dobavlja opecne izdelke in apnen&eve agre-

. gate
. . — Projektivni biro podjetja izdeluje po naro&ilu projekte za objekte nizkih in
- visokih gradenj




ROMUNSKE KADI IN RADIATORJI

NI SODOBNIH HIS BREZ KVALITETNIH IN ELEGANTNIH

KADI IN RADIATORJEV

Izkljuéni izvoznik

MECANOEXPORT

drZzavno podjetje za zunanjo trgovino
I1ZVOZ — UVOZ

BUCUREST — ROMUNIJA

10, rue Mihail Eminescu, tel. 124600, telex 269
MECANEX

NA ZAHTEVO DOSTAVLJAMO KOMPLETNE
PONUDBE

Za podrobna sporodila se obrnite na Trgovsko
predstavniitvo pri Ambasadi Socialisti¢ne repu-
blike Romunije, Beograd, Nemanjina 4/IV

RONUS

MARIBORSKA 12
TELEFON: 063 75000

V svoj vsestranski proizvodni program je
Industrijski kombinat »KONUS« Slovenske
Konjice vklju¢il tekstilne iglane obloge tal,
katerih sestav so uvoZena perlonska vlakns,
kar daje proizvodu odliéno kakovost.

Pod nazivom KOSON je trZiS¢e v Siro-
kem obsegu sprejelo nadvse uporabljivo sin-
tetitno oblogo tal v razliénih pastelnih bar-
vah, kar omogo¢a pestrost raznih kombinacij.

KOSON — tekstilna iglana perlonska oblo-
ga tal daje prostoru lepoto, udobnost, toploto
in je predvsem odli¢en zvoéni izolator, zara-
di tesar je priporoéljiva namenska uporaba
v hotelih, motelih. restavracijah, bolnisnicah
in sploh v poslovnih prostorih, predvsem pa
za vse vrste stanovanjskih povrsin.

KOSON je kot proizvod napredne domace
industrije po kakovosti enakovreden ostalim
podobnim uvozZenim oblogam tal, izdelan v
metrazni obliki 200 cm Sirine in 20—30 me-
trov dolzine, Debelina 4.5—5mm daje proiz-
vodu dovolj odpornosti na razne obrabe, kar
je odlika tega izdelka.

Enostavno polaganje na trdna tla in vzdr-
7evanje KOSON-a s &istilnimi sredstvi doma-
te proizvodnje vsekakor potrjuje ekonomic-

INDUSTRIJSKI KOMBINAT SLOVENSKE KONJICE

nost, predvsem pa zajamc¢i potroSnikom po-
trebno zaupanje pri odlo¢itvi nabave.

V vseh renomiranih prodajalnah tovrstnega
blaga, predvsem pa v lastnih trgovinah in
skladiséih bodo ob bogati izbiri pestrih barv
KOSONA z raznimi nasveti in priporoéili
vsestransko zadovoljili vasim Zeljam in okusu,

S toplimi priporoéili:

»KONUS« Ljubljana, Masarykova 23
»KONUS« Celje, Trg V. kongresa 6
»KONUS« Ptuj, Miklosic¢eva 1
*KONUS« Beograd, Rajiceva 12

»KONUS« Novi Sad, Ulica Narodnih
heroja 10

on




0d malte pa do
zakljuénega premaza stropov

“m\ s proizvodi Wacker

Vinnapas-disperzini, katranski polimer za malte, povecujejo sprijemljivosti in so odporni
proti klimatskim vplivom

Silikonski osnovni premazi delajo podlogo vodotesno
Vinapas-raztopine utrjujejo povrsino
Vinnapas-disperzini, katranski polimer za zunanje in notranje premaze, so odporni proti

obrabi in proti ucinku alkalnih sredstev, primerni
za pigmentiranje v veliki koncentraciji

Raztopine silikonskih smol za silikonske premaze z veliko propustnostjo
za vodne pare, vodotesnostjo in odpornostjo
proti plesnenju; lahko jih nanasamo tudi na
svezo apneno malto

Silikonska zascitna sredstva za zgradbe za impregniranje zidov in malt

Vinnapas-disperzivni prah za suhe malte in barve v prahu, se zlahka
redispergira, je zelo odporen proti miljenju
in izredno povecuje sprijemljivost

Nasi strokovnjaki za uporabno tehniko vam bodo
radi pomagali pri dolo€anju recepture.

WACKER - CHEMIE GMBH

8 Minchen 22, Postfach, Telephon: 0811/21091
Telex: 05/28 121,
BR Deutschland



=\ 1ZOLIRKA

TOVARNA IZOLACIJSKEGA MATERIALA
LJUBLJANA-MOSTE - TEL. 313 557, 317 851

Proizvaja:

Za hidroizolacije

Bitumensko stre$no lepenko

Ibitol — bitumensko raztopino
Bitumensko maso za temelje in strehe
Bitumenske paste za strehe
Bitumenske kite

Za cestisca

Bitumenske emulzije
Rezane bitumene
Bitumenske mase za fuge

Za antikorozijo

Ibitol — lake
Bitumenske mase za avtomobile

Za termo-akustiéne izolacije
Mineralna vlakna
Styropor
Kombi plosce

Za elektroizolacije

Bitumenske mase za kable




| Novo na trziscéu

Zidne obloge iz plutovine

lahko uspeSno uporabite za opremo reprezentanénih, poslovnih in
stanovanjskih prostorov. ‘

Plos¢e formata 300 X 300 X 3 mm
pritrdite na zid z lepili
na bazi neoprena (Neostik, Syntelan ipd.)

Nizek koeficient toplotne prevodnosti in dobra zvoéna absorpcija
plutovine pomembno prispevata k udobju delovnega prostora in
stanovanja.

Impregnacija s tezko taljivim parafinom omogoca &isfenje obloge

z raztopino detergenta.

Izbira vzorcev v temnih in svetlih naravnih tonih omogoca estetsko
privlatne barvne kombinacije celotne obloge.

Zidne obloge in vse potrebne informacije vam posreduje:

PLUTAL - Ljubljana, Celovika 32, eteton 311200




-_l..*.- SERADEEND PODOETOE

b NMESRA D

| S
m LdUBLOANA cELOVS KA c.i131q

proizvaja:
PENOBETON DIPESTER

Dimenzije:

dolzina 49 cm

visina 24 em

debelina 5 ¢m, 6 cm, 7,5 cm, 10 em, 12 em,
15em, 18 cem, 20ecm, 24 cm in 30 em

Dipester je praktiéno negorljiv

Zidanje z dipester bloki omogoéa lahek,
hiter in ekonomic¢en nacin gradnje zaradi
izredno ugodnih specifiénih fizikalnih
lastnosti:

specificna teza: 647 kg/m®

toplotna izolacija: . = 0,13 keal/mh "C

je praktiéno negorljiv.

Tovarna penobetona

Obdelava in dodelava izredno lahka:
dipester lahko zagate, vrtate, brusite.

Sodoben transport: nakladanje in
razkladanje vam omogocCa paletizacija.

Dipester je izredno lahek
gradbeni material

VSE INFORMACIJE DOBITE NEPOSREDNO V OBRATU PENOBETONA V VODICAH — Tel. 83279, 51618
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