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A. Fizika.

I Iz nauka o toploti.
(Glyj L stogmjo § 21,85, IL stopnjo § 1.—3.)

Ponovilo. Kaj imennjemo toploto? — Cemu slufijo termometri ? —
Opidi termometer ! — Katera telesa imenujemo dobre prevodnike toplote,
katern slabe? — Kakine premembe tvori toplota na skupnosti teles?
(Taljenje, strjenje, hlapenje, vrenje, zgoséevanje hlapov in par.) — Katero
toploto imenujemo Zarelo toploto? — Kaj so toplotni traki ali Zarki? —
Katere izvore toplote pozna&?

§ 1. Napetost hlapov in par.

Poskusi: a) Stekleno, priblizno 80 do 90 em dolgo in na
jednem koncu zatvorjeno cev napolni z Zivim srebrom, zamadi jo
8 prstom in postavi potem v skledico Zivega srebra tako,
da pride odprtina pod gladino Zivega srebra (slika 1.). Slika 1.
Potem izmeri temperaturo in viSino Zivosrebrnega
stebricka v cevi. Recimo, da znaSa temperatura 18°C
in vifina Zivega srebra v cevi 730 mm. Ko si to storil,
spusti v cev z Zivim srebrom nekoliko kapljic vode.

Voda splava v cevi v praznino nad Zivim srebrom ;
ondu se je nekoliko pretvori v hlape, nekoliko pa je
ostane #e v kapljivo tekodi skupnosti. Zivosrebrni
stebridek v cevi pade od vidine 730 mm ng 7146 mm,
in se skrajsa torej za 15°4 mm.

Vodeni hlapi imajo svojo posebno napetost ali
razpenjavost, in sicer je ta tolika, kolikrien je tlak
na dno 15°4 mm visokega vertikalnega Zivosrebrnega
stebricka. Dokler ostane temperatura jedna in ista,
se tudi napetost hlapov ne izpremeni. »

Senckovii, Pisiks In kemijs, 111, 'l
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Iz tega poskusa izvajamo:

V zaprtem prostoru se pri jedni in isti tem-
peraturi more le dolod¢ena mnozina hlapov raz-
vijati, dokler se prostor Z njimi ne nasiti —
Napetost vodenih hlapov, ki pri temperaturi 18°C prostor
nasitijo, znafa 154 mm.

) Dobro segreto kovinsko plos¢o dréi prav blizu gorenjega
konca cevi, da se 8 tem Zivo srebro in cev nekoliko segrejeta.
Pri tem opazi8, da se razvije ve¢ vodenih hlapov, ker se
mnoZina vode zmanjia, in da dobijo hlapi vedjo napetost, kajti
%ivo srebro se v cevi nekoliko skrajéa. Ce pa se temperatura
Zivemu srebru in hlapom zniza do prejSnje stopinje, vzdigne
se Zivo srebro do prejinje viSine, jeden del hlapov pa se v obliki
drobnih rosnih kapljic zgosti v vodo.

Vprostoru s hlapi nasi¢enem je napetost par
pri visji temperaturi vedja nego pri niiji

¢) Ako stekleno cev na stran nakloni§ ali jo globokeje
pogrezned v posodo nn, ter tako zmanjSad prostor, v katerem
8o hlapi, zgosti se nekoliko hlapov v vodo, ostali pa obdriijo
isto napetost, katero so imeli poprej.

Ako hlape v prostoru, ki je Z njimi nasiéen,
stisnemo, temperature pa ne izpremenimo, zgosti
se nekoliko hlapov v kapljevino, ostali pa obdrié
prejinjo napetost.

Poskusoma lahko dokaZemo, da imajo hlapi raznih kap-
ljevin pri isti temperaturi razliéno napetost, in sicer da imajo
hlapi od kapljevin, ki zayré pri niZji temperaturi, vedjo napetost
nego hlapi od kapljevin, ki zavré pri viji temperaturi.

Napetost par ali hlapov, ki se razvijajo pri vrenju kake
kapljevine v odprti posodi, je jednaka takratnemu zraénemu

tlaku.

Napetost vodenih hlapov ali par, ki ge dotikajo kapljivo tekoée vode,
je pri 100°C jednaka jedni atmosferi, pri 121°4°C dvema atmosfernma,
pri 145°4°C Stirim, pri 181'6°C desetim atmosferam,



§ 2. Zraéna viaZznost. Rosa. Megla. Dez.

Na zemlji je povsod veé ali manj vode, ki polagoma
izhlapeva; tudi pri raznih kemiénih preosnovah se tvorijo
vodeni hlapi, ki ubajajo v ozragje. Pravimo, da je zrak bolj
ali manj vlaZzen (feucht).

Ako zraku privajamo novih hlapov ali pa v njem nahajajode
se hlape ohlajamo, se lahko zgodi, da dobijo ti hlapi najvedjo
napetost, katero pri obstojedi temperaturi morejo imeti, ali pa
da se jih celo nekoliko zgosti v kapljivo tekodo skupnost, v vodo.

N. pr.: Kozarec poln mrzle vode se zunaj orosi, ako ga
postavimo v gorko sobo, V.zimskem &asu se naoéniki orosijo,
ako vstopimo z mrzlega v toplo sobo.

Zrak imenujemo vlaZen, kadar je v njem toliko hlapov,
da je Z njimi nasi¢en, ali vsaj prav bliza tega stanja, nasprotno
je zrak suh. (V poletnem é&asu more zrak imeti ved hlapov
v sebi in je vendar bolj suh kakor po zimi, ko je bolj mrzel)

Temperaturo, do katere moramo zrak in v njem nahajajode
se hlape ohladiti, da se zadnejo zgoddevati v vodene kapljice,
imenujemo rosi8ée (Thaupunkt). Razlika med rosiséem in
takratno zraéno temperaturo je mera zradéne vlaZnosti
Cim vedja je ta razlika, tem bolj suh je zrak, in obratno.

Priprave, ki nam javijo mero zra¢ne vlaZnosti, imenujemo
viagokaze (Hygroskop).

Nekatere tvarine, n. pr. strune iz &reves, les, lasje i t d.
vsrkavajo vodene hlape iz zraka in izpreminjajo pri tem bolj ali
‘manj svojo obliko. Ce pritrdi& 3 do 4 em dolgo struno iz drevesa
na jednem koncu tako, da visi navzdol, in ée na drugem koncu
na struno natakned majhen papirnat kazalec, naredil si naj-
jednostavnejdi vlagokaz.

Kadar se struna nasrka zraéne vlage, se odvija, obratno
pa se zavija in kazalec sude v nasprotno mer, kadar se bolj
posusi. Da zve§, za koliko se struna v vsakem sludaju zasule,
treba, da postavid pod struno v kote razdeljeno kroZnino, tako
da struna visi nad njenim srediS¢em.

e



Telesa na zemeljskem povr§ju dobivajo toploto od solnea,
torej le po dnevu, po nodi pa jo izfarjajo v svetovni prostor
in se tedaj ohlajajo. Z njimi vred se ohlajajo tudi zra¢ne plasti
v njibovi neposredni blizini. Ce se telesa po nodi ohladijo do
rosis¢a ali pa %e do niZje temperature, zgosti se nekoliko vodenih
hlapov iz zraka v kapljivo tekoto vodo, ki se zbira na telesih v
obliki drobnih kapljic, katere imenujemo roso (Thaw). Kadar pa
se temperatura toliko zniZa, da rosa zmrzne, imamo slano (Reif).

Najveé rose se nabira na telesih, ki toploto v veliki meri
izzarjajo, ki imajo ve&jo Zarljivost, t. . na bolj temnih in hrapavih
telesih, n. pr. na travi. Na tleh v gozdu je menj rose kakor na trav-
nikih, ker drevesa iz tal izZarjeno toploto zopet k tlom odbijajo.

V ozra&ju se vodeni hlapi tudi takrat zgoitujejo, kadar
se precej vlaZen topel in mrzel zrak mesata. V tem sludaju se
pretvarjajo vodeni hlapi najprej v bele, okrogle mehurtke, ki
imajo v sredini nekoliko zraka. Skupino takih vodenih mehurékov
imenujemo oblak (Wolke), e plava precej visoko v zraku,
ali pa meglo (Nebel), e se razprostira na zemeljskem povriju.

Ako se vodeni mehurcki ohladijo, ali e pritisne nanje
mrzel veter, zdruZi se jih ved v kapljice, ki so preteike, da bi
v zraku plavale, in zato padejo na zemljo; imenujemo jih dei
(Regen). V visini so deZevne kapljice majhne, drobne, proti zemlji
padaje pa naradtajo, ker se jih po veé zdruiuje v jedno samo.

Kadar se zgosdevanje vodenih mehurékov vrdi pri tem-
peraturi pod ni¢lo, tvorijo se tanki iglidasti kristali, ki padajo
na tla kot sneiinke. Ce se temperatura naglo izpreminja,
sklopi se kaj rado po ved sneZink v okroglasta teless, sodro ali
babje pSeno. — To&a so zmrzle vodene kapljice, ki imajo v
sredini sodro. To¢a pada v poletnem, redko kedaj v zimskem Gasu.

Odkod pribaja megla iz nafih ust, kadar dihamo v mrzlem zraku?
~ V moévirnatih krajih je vet megle in rose nego drugod. — V jesenskem
in pomladanskem ¢asu nastaja po rekah in jezerih megla. — Kako. po-
jasnjujes, da prinafata juini in jugozahodni veter deZevno vreme, dodim
se nebo sploh rado razvedri, ée pritisne vzhodni ali severovzhodni veter?



§ 3. Parni stroji.

Poskus: Posoda b, kakrino kaZe slika 2., je do polovice
napolnjena z vodo, grlo a je zama¥eno s premi¢nim batom e,
ki so mu povsodi tako prilega, da nikjer ne propuséa vodenih
par. Ako to pesodo segrejed nad plamenom
vinskega cveta, da voda zavré, dvignejo Sliks 2.
vodene pare bat kvisku; ko pa se voda
ohladi in se nekoliko par zopet zgosti, gre
bat zopet doli.

* Napetost vodenih par more slu-
Zziti tudi kot gonilna ali gibajoéa sila.
Priprave, v katerih uporabljamo na-

petost vodenih par kot gonilno ali giba- s
joto silo, imenujemo sploh parne stroje
( Dampfmaschinen).

Pri vsakem parnem stroju razlodujemo
dva bistvena dela: parni kotel in parni
stroj v oZjem pomenu.

Parni kotel (Dampfkessel) jo na
vse strani zaprta, valju podobna posoda,
navadno narejena od moénega kovnega
zeleza, v kateri se vrela voda pretvarja v pare z vedjo ali
manjio napetostjo. Vsak parni kotel mora imeti: 1.) vodo-
kazno cev (Wasserstandzeiger), da se vidi, koliko jo v
njem vode, 2) pripravo, ki kaZe napetost vodenih par ter
se imenuje manometer, 3.) varnostno zaklopnico (Sicherheits-
ventil), katera se odpre, ako je napetost vodenih par pre-
koradila neko dolodeno mejo, 4) cev, skozi katero tladi
tlakovna sesaljka vodo v kotel, 5.) cev, po kateri se odvajajo
pare v parni stroj.

Kot gibajoca sila delujejo vodene pare tako, da premidejo
v posebno motnem otlem valju premiden bat gori in doli.
To se vrdi tako-le:
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Po dovodni cevi » (slika 3. in 4.) prihajajo vodene pare
iz parnega kotla v prostor dd, parni prekat (Dampfkammer).
Ta je po dveh ceveh uv in xy zvezan z valjem g; tretja cev 2
vodi iz njega bodi si neposredno na plano, bodi si v gostilnik
(Condensator), t. j. prostor, v katerega se brizga mrzla voda.
Cev z in jedno izmed prvih dveh zaslanja razdeljevalnik ali
krmilo (Schieber, Steuerung) ss, imajode obliko odprte Skrinjice,
katere odprta stran se prav dobro prilega valjevi steni dd. V
valju samem je premiden bat ¢ s pritrjenim Zeleznim drogom b.

Slika 3. Slika 4.

V sliki 3. prihajajo vodene pare iz parnega prekata po
cevi zy pod bat ¢ ter ga pritiskajo navzgor, pare in zrak nad
batom pa odhajajo v istem ¢asu po ceveh vu in 2. — Ko dospe
bat ¢ do zgornjega konca, porine parni stroj sam s posebno
pripravo krmilo navzdol, kakor kaZe slika 4. Sedaj prihajajo
vodene pare iz parnega prekata po cevi up v valj nad batom,
iz valja pod batom pa odhajajo po ceveh zy in 2.

Spus¢ajo¢ vodene pare v valj menjalno pod bat in nad
bat, gibljemo ga vrstoma gori in doli.

Drog b je zvezan z jednim ali veé navori z velikim kolesom,
zamadnjakom (Schwungrad), tako, da spravlja kolo v vrtenje.

Parne stroje na vozéh, katere lahko popeljemo, kamor hoéemo,
imennjemo lokomobile; lokomotive ali hlaponi so parni stroji na
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kolesih, kateri premikajo sami sebe; stojeéi ali stalni stroji so na
jednem in istem mestn nepremiéni.
Prvi vedji parni stroj je sestavil Newkomen (1. 1705). Pri tem
stroju so pare dvigale bat lo kviiku, navzdol ga je pritiskal zraéni tlak.
% Prvi stojedi stroj v tej sestavi, kakor jih rabimo sedaj, izumil je
%‘f Watt (1. 1763.), lokomotivo pa Stephenson (L 1814.).

II. Iz nauka o magnetizmu in elektriki.
(Glej 1. stopnjo § 86.— 58, T, stopnjo § 4.—15,)

Ponovilo. Katera telesa imenujemo magnetna? — Kaj o magnetni
poli in koliko jih ima magnet? — Kako magnetimo jeklene palice? —
Kaj so odklonske, kaj naklonske igle ? — Katera telesa so elektri¢na? —
V éem se razlikuje elektriéno telo od magnetnega? — Katera telesa ime-
nujemo dobre, katera slabe elektrovode? — Katero elektriko imenujemo
pozitivno, katero negativno ? kako delujeta druga na drugo ? — Kaj je
elektrizovanje po podelitvi, kaj elektrizovanje po razdelitvi? — Cemu
sluzi elektroskop, demu lejdenska steklenica? — Kako vzbujamo elektriko
po dotiki? — Kaj jo galvanski tok? — Katere galvanske élene poznad? —
Katere uéinke galvanskega toka si doslej spoznal? — Opidi svetlobne, to-
plotne in fizijologiéne uéinke galvanskega toka! — Kaj imenujemo elektriéni
razkroj ali elektrolizo ? — V koliko sestavin razkraja galvanski tok elektro-
lite? — Kaj jo galvanoplastika? — Opidi navadni galvanoplastiéni aparat!

§ 4. Kako deluje galvanski tok na magnetnico.

Poskus: Bakren pravokotnik bedf Slika 5.
(slika 5.), na katerem se nahajajo tri
odklonske magnetnice, postavi tako, da
se strinja njegova ravnina z magnetnim
meridijanom in da kafe N proti severu;
potem pritrdi polarni Zici galvanske ba-
terije v pritiskalna vijaka b in g, in sicer
pozitivno pri b, negativno pri g.

Dokler po pravokotniku ne kroii
galvanski tok, merijo severni poli mag-
netnic proti severu, magnetnice same
leZe natanéno nad stranico ed, oziroma gf.
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V hipu pa, ko galvanski tok skleneS, odklonijo se magnetnice
iz svoje ravnoteZne lefe v meri pristavljenih puddic. Ko se
igle po nekoliko nihajih umirijo, kaZe severni pol magnetnice
na vrhu pravokotnika proti desni, severna pola drugih dveh
pa proti levi.

Ce tok prekine§, vrnejo se magnetnice v svojo poprejinjo
lezo (magnetni meridijan).

Galvanski tok, ki kroZi v bliZini magnetnice,
odklanja jo iz njene ravnoteZne leZe.

Fizik Ampére je (1. 1825.) z mnogovrstnimi poskusi do-
kazal, da dobimo mer magneti¢nega odklona po tem-le pravilu:

Ako si mislimo ¢&loveka, ki plava v mer po-
zitivnega toka in gleda proti severnemu polu
magnetice, tedaj se odklanja ta pol v ono stran,
kamor kaZe plavadeva levica.

Poskusi kaZejo dalje: 1) Isti galvanski tok deluje na
magnetnico z manjo silo, ako ga od nje bolj oddaljimo, in
obratno. — 2.) Pri jednakih razdaljah delujejo jadji toki na
magnetnico z vedjo silo kakor slabejdi. — 3.) Galvanski tok teii
na to, da magnetnico postavi pravokotno na magnetni meridijan.

Galvanometri. Delovanje galvanskega toka na mag-
netnico uporabljamo pri galvanometrih (Galvanometer),
Slika 6. t. j. pripravah, s katerimi zvedamo
- prisotnost, mer in jakost gal-
vanskih tokov. Najjednostavnejdi
galvanometer dobimo, ako pod
magnetnico v sliki 5. postavimo
v stopinje razdeljeno kroZnico, na
kateri beremo, za koliko loénih
stopinj odkloni magnetnico ta ali
oni galvanski tok.

Galvanometer, ki sluZi pri
merjenju prav slabih galvanskih
tokov, kaze slika 6.
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Ta galvanometer je sestavljen iz otlega, lesenega, podol-
gastega okvircka AB, okoli katerega je s svilo omotana bakrena
Zica v horizontalnih ovojih navita 50- do 100- ali %e vetkrat, in
iz magnetne palice ns, ki se v notranjem delu okvircka lahko
vrti okoli horizontalne, skozi njeno teZii¢e idode osi. Na to
magnetnico je pravokotno pritrjen kazalec k, katerega konec se
giblje pred kosom kroga, na katerem so zaznamenovane loéne
stopinje. — Ako spustimo po bakreni Zici okoli okvirdka AB
galvanski tok, odkloni se magnetnica mns iz svoje ravnoteine
leze; Stevilo lo¢nih stopinj, za katere se je magnetnica odklo-
nila, pa nam javi kazalec k.

Opisani galvanometer, katerega imenujemo tudi mnozilo ali
multiplikator (Multiplicator), je zelo obéutljiv, kajti s tem, da krogi
galvanski tok prav blizu magnetnice in po velkrat okoli nje, pomnoZi se
njegov udinek na magneinico. V sliki 12. in 18. predofuje M multi-
plikator, ki je nekoliko drugade sestavljen.

Galvanometri nas uéé, da vesak galvanski tok polagoma pojema in
da imajo elektrovodi razlitno elektriéno prevodljivost (Leitungs
vermigen), ali da stavijo telesa galvanskemu toku neki poseben upor,
vodilni upor (Leitungswidersiand). lzmed kovin je srebro najboljsi
elektrovod, baker bolj&i od Zeleza i t. d.

Elektrovodi jedue in iste tvarine imajo tem vedji vodilni upor, é&m
vedja je njihova dolZina in éim tandi so.

§ 5. Elektromagneti.

Poskus: a) Bakreno Zico, po kateri kroZi galvanski tok, po-
loZi v Zelezne opilke. Ce jo privzdignes, obvisi nekoliko opilkov na
njej, kakor na magnetu. Opilki pa takoj odpadejo, ko tok prekines.

Poskus: &) Okoli Zeleznega valja ovij bakreno in s svilo
omotano ali prepredeno Zico tako, da se ovije Zica v isto
mer 20- do 100krat. Ako zveZe§ konca te Zice s poloma gal-
vanske baterije, omagneti se Zelezni valj ter ostane magneten
ves &as, dokler kroi okoli njega galvanski tok. Ce tok prekines,
izgubi Zelezo svojo magnetnost, a dobi jo vnovié, ko tok zopet
sklenef. Tudi jeklo se na ta nadin omagueti, a po prekidu
ostane trajno magnetno.
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Galvanski tok, ki kroZi okoli Zeleza ali jekla,
pretvori ju vmagnete, elektromagnete imenovane.

Jekleni elektromagneti obdrié svojo magnetnost trajno,
zelezni pa le zadasno, dokler kroZi okoli njih galvanski tok.

Cim jagji je galvanski tok, &im vetkrat kroZi okoli jekla
ali Zeleza, tem krepkejdi postane elektromagnet.

Poskus: ¢) Ako bliZad elektromagnetu magnetnico
na o6nem koncu, ob katerem kroZi tok okoli njega v isto
mer kakor kazalec na uri, privladuje magnet njen severni
pol, odbija pa juZnega.

Na ta nadin najdeS pri vsakem elektro-
Slika 7. magnetu leZo njegovih polov. Isto lahko zves
tudi po Ampérovem pravilu.

Obitajno dajemo elektromagnetom podko-

vasto obliko ter Zice tudi ne ovijamo neposredno
na Zelezo, temved na lesene tuljave, katere potem
nataknemo (slika 7.).
) Ako ima Zelezen elektromagnet na svojih
polih kotvico, obdrZi nekoliko magnetnosti tudi
Se potem, ko se tok prekine; vendar jo vso
izgubi, ako mu kotvico parkrat odtrgamo in
zopet pridenemo.

Elektromagnete uporabljamo pri zelo mnogih, vainih
aparatih.

§ 6, Elektriéni brzojav ali telegraf.

Brzojav (Telegraph) imenujemo v obée vsako pripravo, s
katero dajemo v daljavo porodila s posebnimi znaki. Po svetu
najbolj razlirjen je Morse-ov pisalni brzojav (Morses
Schreibtelegraph), ki je sestavljen iz glavnih delov: 1)) iz
stalne galvanske baterije, 2)) iz kljuda, s katerim se galvanski
tok sklepa in prekida, 3.) iz pn]emala ali pisalnega stro;a,
kateri znake prejema in zapisuje. # . PUO | AV I 2Lk
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1) Kljué (Schliissel, Taster) (slika 8.). Na leseni podstavi
stoje¢ meden steber ab nosi dvoramen meden vzvod ali navor f7,
katerega pritiska proZno pero g
‘tako, da v ravnoteini leZi nje- Slika 8.
gov prednji konec pritiska na
meden stoZec s, Pri ¢ ima vzvod
nekoliko navzdol moled nos,
ki se dotakne kovinskega ste-
bri¢ka n, ako vzvod pri gumbi &
pritisnes navzdol. Pri #, @ in s
so luknjice, v katerih z vijaki
pritrjujemo  elektrovodne Zice.

2) Prijemalo ali pisalni stroj (Empfinger, Zeichen-
bringer, Schreibapparat) (slika 9.). Na leseni podlagi stoji dvo-

Slika 9.

krak elektromagnet b5; njemu nasproti pa na dvoramnem
vzvodu dd Zelezna kotvica cc. Na drugem koncu vzvoda dd
je nekoliko-8iljast iu poSev stoje¢ klinec. ProZno pero /' nateguje



12

vzvod tako, da je kotvica od elektromagneta nekoliko oddaljena,
dokler okoli elektromagneta ne krozi galvanski tok. Na levi
strani se nahaja Se kolesje, katero vrti valja A in », med
katerima drsa 1 em &irok papirnat trak. Ako spustimo po
elektrovodu okoli elektromagneta galvanski tok, omagneti se
zelezo, pritegne kotvico nise in klinec pri d pritisne na papir.
Prekinemo li tok, izgubi Zelezo svojo magnetnost, pero / pa
potegne vzvod dd v njegovo poprejsnjo lezo. Klinec d naredi
na podasno med valjema A in r drsajoéem papirju ali piko
ali érto, ako kroZi tok okoli elektromagneta le za hip ali pa
ved ¢asa. Iz takih pik in &ért je sestavljena vsa abeceda in iz
te se zlagajo potem besede.

Na vsaki postaji je treba kljuéa, prijemala in stalne
galvanske baterije, Obe postaji, med katerima hoemo brzojaviti,
morata biti zvezani po dobrem elektrovodu, da more galvanski

Slika 10.

tok kroZiti od jedne do druge in nazaj. V to svrho zadostuje
"W jedna, med postajama osamljeno ali izolirano, navadno na
lesenib drogih razpeta iica, brzojavna Zica, ker more gal-
vanski tok od druge postaje do prve nazaj teéi tudi v zemlji

Slika 10. kaze, kako je treba na dveh postajah med seboj
zvezati posamezne brzojavne aparate. V sliki zaznamenuje s
kljud, m prijemdlo, b galvansko baterijo, P kovinsko plodéo
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zakopano v vlaino zemljo. Klju¢ na desni strani ima tako lefo,
da je galvanska baterija na tej postaji sklenjena. Pristavljene

pusdice kaZejo mer, v katero kroZi

galvanski tok. Ako neha

pritisk na kljué s, vrne se navor v svojo ravnoteino leio;

galvanski tok je prekinjen kakor na

desni,

Zs vaznamenovanje érk, Stevilk in lodil slufijo ti-le znaki:

A. Crke:

AR h. 0
Y 3
O anias ) e e q
SN A r
o (o ]
SRS e t
- PR B u

B. Stevilke :
A 5 B e s
S Tk v h
. JAFERECITE 8 %
& o T
TR O b

~

L v =
e X s s
e ) e
S $

. Lodiln:
pika —~ .....
dvopidje — — ...
podpidje —. ...
klindek ...,
vpradaj .. _..
KO T e ¢t e .

§ 7. Elektriéni zvonec ali hi$ni brzojav.

«Elektriéni zvonec ali hiSni brzojav (elektrische Klingel oder
Haustelegraph) (slika 11.) je tako-le sestavljen:

Na Stirioglati deski je pritrjen
elektromagnet podkovaste oblike ¢;
okoli njega navita osamljena bakrena
zica se okonduje v stebri¢kih p in p'.
Magnetnima poloma nasproti stoji
kotvica mf, ki tiéi pri m na proinem
telesu in se naslanja na proZno pero g.
Zgoraj ima kotvica kladivee K, ki
udari ob zvonec T, ako jo elektro-
magnet pritegne k sebi. Stebriéek p

Slika 11,
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in kotvica m/ sta zvezana po bakreni Zici, pri gin p’ pa se
pritrjujeta polarni Zici galvanske baterije.

Recimo, da je p' zvezan s pozitivnim, ¢ z negativnim
polom galvanske baterije. Pozitivni tok kroZi tedaj po zici okoli
elektromagneta do stebricka p, od tod po Zici v kotvico, iz te
po peresu ¢ in od tega po polarni #ici proti negativnemu polu.

Ko sklenemo na ta nadin tok, omagneti se elektromagnet
ter pritegne kotvico k sebi; s tem pa se tok prekine, ker se kot~
vica in pero g veé ne dotikata. Po prekidu toka izgubi elektro-
magnet svojo magnetnost, pero pri m odtrga po svoji proZnosti
kotvico od magneta ter jo nasloni na pero g, — tok se vnovié
sklene in poprejsnji pojav se ponovi. Pri vsakokratnem sklepu toka
udari kladivee K ob zvonec 7. Ako elektri¢nega toka na kakem
drugem mestu ne prekinemo, udarja kladivee nepretrgoma ob
zvonec. Hodemo li z zvoncem dajati ob gotovih éasih znamenja,
treba da imamo v tokovem krogu pripravo — poseben kljué —
8 katero moremo tok skleniti in prekiniti, kadar nam je drago.

§ 8. Navedeni galvanski toki.

I. Voltovski ali elektriéni navod (Volia- oder
Elektroinduction),
“Poskus: Na leseno tuljavo B (slika 12) je navita
10 do 20 m dolga bakrena in s svilo omotana #ica, katera ima
na koncih privarjena
pritiskalna vijaka ¢
in d. Ta tuljava tidi v
drugi taljavi 4, na
katero je navita ne-
koliko tan3a, 50 do
100 m dolga izoli-
rana bakrena Zica na
koncih s pritiskal-
nima vijakoma ainb.
Od teh vijakov sta

Slika 12, z
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napeljani Zici do galvanometra ali mnoZila M. Pritiskalni
vijak d je z Zico zvezan z jednim polom galvanskega &lena lj(
Od drugega pritiskalnega vijaka ¢ notranje tuljave je napeljana
Zica v posodico z Zivim srebrom. Ako polarno Zco drugega
pola p vtakned v posodo z Zivim srebrom, sklene¥ galvanski
tok, ki kroZi potem po Zici notranje tuljave tolikokrat, kolikor-
krat je Zica nanjo navita. Hodes li tok prekiniti, treba le Zico
potegniti iz Zivega srebra.

.V tistem hipu, ko sklenef tok, odkloni se magnetnica na
mnozilu nekoliko v stran, a vrne se takoj zopet v svojo ravno-
teino lefo in ondu miruje, dokler krozi tok okoli tuljave B.
— Prekined li potem tok, odkloni se magnetnica zopet za
trenutek, a na nasprotno stran.

Hipni odklon magnetnice pri sklepu in prekidu galvanskega
toka kaZe, da se vzbudi takrat v tuljavi A hipen ali le trenutek
trajajo¢ elektriden tok, ter da ima pri sklepu vzbujeni tok na-
sprotno mer kakor éni, ki se vzbudi pri prekidu galvanskega toka.

Isti pojav opazujemo tudi takrat, de polarni Zici galvan-
skega ¢lena stalno pritrdimo v pritiskalna vijaka ¢ in d ter potem
tuljavo B iz tuljave 4 izmaknemo ali zopet vinjo vtaknemo.

Iz teh poskusov izvajamo ta-le zakon:

4w Galvanski tok, kateri krozi v blizini sklenjenega
dobrega elektrovoda, vzbuja v njem pri vsakem
sklepu in prekidu trenotenali hipen elektrid¢en tok
Tak elektriden tok se vzbuja v sklenjenem elektro-
vodu tudi takrat, ¢e mu galvanski tok ali pribli-
tamo ali od njega odmaknemo.

“Tako vzbudo elektriénih tokov imenujemo voltovski ali
elektriéni navod ali elektri¢no indukeijo (Elektro-
induction). Elektriéni toki, vzbujeni po drugih elektriénih tokih,
so navedeni, indugirani (inducierte) ali drugotni (se-
cunddre oder Nebenstrime). Elektri¢ne toke, ki vzbujajo nave-

“dene, zovemo navajajode ali prvotue toke, (inducierende
oder Hauptstrime).
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Navedeni tok, katerega vzbudimo v sklenjenem elektrovodu,
bodi si da blizu njega galvanski tok sklenemo, bodi si da mu
ga pribliZamo, ima prvotnemu toku nasprotno mer; navedeni
tok pa, katerega v sklenjenem elektrovodu vzbudimo pri prekida
prvotnega toka, ali &e prvotni tok od njega odmaknemo, ima
isto mer, kakor prvotni tok.

Navedeni toki so tem jadji, &im jadji je navajajodi tok
in ¢im vetkrat sta Zici na ceveh naviti
Il. Magnetni navod (Magnetinduction).
Poskus: a) Na leseno cev 4 (slika 13.) je navita dolga,
tanka in s svilo omotana Zca na koncih s pritiskalnima
vijakoma @ in b. Tako cev
Sliks 18. imenujemo navodno tu-
ljavo (Inductionsrolle). Od
vijakov @ in & sta nape-
ljani Zici do mnoZila M. Ako
magnetno palico vtakned v
tuljavo 4, kaZe hipen odklon
magnetnice, da se je v Ziei
navodne tuljave vzbudil le za
hip trajajod elektriden tok.
Drug hipen odklon — a v
nasprotno stran — opazujes,
ako potegne$ magnet iz cevi
— Magnetnica se odklanja
na nasprotno stran, ako za-
meni¥ magnetni pol, t. . ako
vtakned v tuljavo severni pol in ga nazaj potegnes, fe si
poprej to storil z juinim polom.
Poskus: b) V tuljavo 4 vtakni kos mehkega Zeleza.
Ako %elezu naglo pribliza¥ pol krepkega magneta, ali se ga
% njim dotakne¥, omagneti se Zelezo, na galvanometru pa
opazujed isto tako hipen elektriten tok, kakor e bi bil v
tuljavo vtaknil magnetno palico. Ce odmakned magnet, izgubi
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telezo svojo magnetnost, na galvanometrn pa opazi§ drug
hipen, tok nasprotne meri. — lz teh poskusov izvajamo:

agnet, katerega sklenjenemu dobremu elektro-
vodu priblizamo ali od njega odmaknemo, vzbuja v
tem elektrovodu hipne navedene toke Istotako se
vzbujajo hipni elektri¢ni toki v sklenjenem elektro-
vodu, ako se Zelezo blizu njega ali omagneti ali svojo
magnetnost izgubi. '

Takino vzbudo elektriénih tokov mmenujemo magnetni
navod. Na ta nadin vzbujeni elektriéni toki so po magnetih
navedeni ali magnetoelektriéni

Meri maguetoelektriénih tokov doloéujemo po Ampérovem pravilu,
Ako vtaknemo v navodno tuljave severni pol magnetne palice, tedaj ima
navedeni tok nasprotno mer onega galvanskega toka, kateri bi, kroed
po #ici na toljavi, pretvoril Zelezno palico v cevi v magnet z istotako
lezedima poloma.

Po magnetih navedeni toki so tem ja&ji: o) éim jadji je magnet, b) éim
daljia je Zica na navodni tuljavi, ¢) &m hitreje so magnet sklenjenemu
elektrovodu pribliZuje, oziroma od njega oddaljuje.

Utinki navedenih tokov so sploh isti, kakor udinki gal-
vanskih tokov, vendar se navedeni toki posebno odlikujejo po
svojih fizijologiénih, toplotnih in kemiénih udinkih.

Za vzbujanje po magnetih navedenih ali magnetoelektriénih tokov
80 izumili dolgo vreto raznih strojev — imenujejo jih dinamoelektriéne.
Ti toki se vzbujajo tako, da se zelo velike navodne tuljuve, v kojih otlinah
te nahaja mehko Zelezo, s pomoéjo parne ali vodne sile zelo hitro vrié
ali gibljejo mimo krepkih elektromagnetoy. Veliki dinamoelektriéni stroji
dajejo dosti jacje elektriéne toke, kakor bi jih mogli dobivati z najvedjimi
galvanskimi baterijami, Po takih strojih vzbujane elektri¢ne toke rabijo
posebno za elektriénovrazsvetljavo posameznih poslopij, eelih mest in kot
gonilno silo pri elektriénih Zeleznicah.

§ 9. Telefon.
Telefon ali daljnoglas (Telephon) imenujemo pripravo,
katera prenada s pomoéjo navedenih elektriénih tokov &loveski
glas in govor v velike daljave. Javilo, t. j. priprava, s katero

Senokavid, Pislks s kemijs. TIL o
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javimo v daljavo svoje porodilo, in prejemalo sta popolnem
jednaki, Telefon sestoji iz jeklenega magneta NS (slika 14.),
ki nosi na jednem polu kratko leseno cevko J, na katero je
nasukana tanka, izolirana in precej
Slika 14. dolga bakrena Zica. Konea te Zice
sta privarjena na pritiskalona vijaka
K in K'. Pred magnetnim polom N,
oziroma pred navodno tuljave J,
je pritrjena okrogla, - tanka Zelezna
plos¢ica B. Magnet in ploSdica sta
spravljena v lesenem okrovu, ki ima
pred Zelezno plodtico obliko livka,
kakor kaZe slika.

Recimo, da so pritiskalni vijaki
dveh telefonov zvezani po dveh izoli-
ranih dobrih elektrovodih. Govorimo
li v livkasto odprtino proti Zelezni
plodtici jednega teh telefonov, spra-
vimo s tem plodtico v tresno gibanje.
Tresoda se Zelezna ploddica se magnet-
4 nemu polu VN izpremenjema priblizuje

¢ in od njega oddaljuje. Ko se Zelezna

ploidica magnetu pribliza, oslabi se

polu nekoliko njegova magnetnost; a poveda se, ko se plo&&ica
od njega bolj odmakne. S tem pa se v navodni tuljavi vzbujajo
navedeni toki prav tako, kakor ¢e bi iz navodne tuljave izmikali
ali vanjo vtikali magnet. Ti navedeni toki kroZijo po elektro-
vodu v Zici navodne tuljave drugega telefona ter ondu magnet-
nost v njej ticedega magnetnega pola ali oslabljajo ali po-
vetujejo. Ce pa se temu magnetn magnetnost oslabi, odskodi
Zelezna ploddica vsled proZnosti nekoliko, nasprotno jo magnetni
pol nekoliko bliZe k sebi pritegne, ¢e se mu magnetnost ojadi.
Zelezna plodtica v drugem telefonu se trese tedaj prav tako
in z isto hitrostjo, kakor ona v telefonu, v katerega govorimo.
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Tresofa se pa proizvaja zvok, katerega slifimo, ako livkasto
odprtino tega telefona nastavimo na uho.

Telefonske Zice med raznimi kraji ali postajami so napeljone isto-
tako kakor brzojavne Zice navadno po lesenih drogih, ali v mestih naj-
vedkrat po podzemeljskih kabljih.

§ 10. Elektrika, vzbujena po toploti. (Termoelektrika.)

Poskus: Na bismutovo palico ep (slika 15.) je privar-
jena v tockah m in n dvakrat pravokotno ukrivljena antimonova
#ica; v tem pravokotniku pa stoji na
vertikalni osti odklonska magnetnica. Ta
pravokotnik postavi v ravnino magnet-
nega meridijana, torej tako, da stoji
mirujoéa magnetnica natanéno v nje-
govem obodu, potem pa segrej spo-
jiste o s plamenom vinskega cveta.
Magnetnica se iz pravokotnikove rav-
nine nekoliko odkloni ter kaZe s tem prisotnost elektriénega
toka, ki kroii v meri onmao, tore] na segretem spojiSiu
od bismuta proti antimonu. — Magnetnica pa se vrne v svojo
prvobitno leZo, ¢e se spojiide o do tiste temperature ohladi,
katero ima spojisde p.

Antimon in bismut lahko nadomesti¥ tudi z dvema dru-
gima kovinama.

Elektriéni tok, katerega vzbuja toplota, imenujemo termo-
elektriéni tok (thermoelekirisch), opisano pripravo pa termo-
elektri¢en ¢len (Thermoelement).

Seebeck je (1. 1821.) poskusoma dokazal, da ima termoelektriéni
tok tem veéjo jakost, éim veéji je razloéek med temperaturama spojisé in
da je sicer pri istem razlodku teh temperatur zavisna od tvarine kovin.

Termoelektriéni tok ima sploh majhno napetost in jakost. — Na
podoben nadin, kakor sestavljamo galvanske ¢lene, sestavljamo tudi po veéd
termoelektri¢nih élenov v termoelektriéne baterije (Thermosdulon) s
tem, da spojimo veé takih Elenov tako, da lezé liha spojiséa na jedni, soda
gpojiféa na drugi strani, in da prostor med kovinama izpolnimo z maveem

go

Slika 15.
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ali kakim drugim slabim prevodvikom toplote in elektrike. Na prvi
kovini prvega élena in na drugi zadnjega &lena sta pritrjena pritiskalna
vijaka, v katera utrjujemo polarni Zici. Termoelektriéne baterije uporab-
ljamo po najved preiskujoé zakone o Zaredi toploti.

III. Iz nauka o mehaniki.
(Glej 1. stopnjo § 53.— 65., I stopnjo § 16.—35.)

Ponovilo. Kedaj pravimo o telesu, da se giblje, kedaj, da miruje?
~- Kedaj pravimo, da se telo giblje jednakomerno, kedaj, da se giblje
nejednakomerno ? — Kaj je gila? — Katere sile imenujemo stalne, katere
izpremenljive ? — Katere sile so gibajoée, katere uporne? — Kedaj pra-
vimo, da sta si dve sili ravnoteini? — Katero todko telesa imenujemo
njegovo tezidde? — Kedaj se nabaja telo v stalnem poloZaju, kedaj v pad-
ljivem, kodaj v nerazloénem? — Katera telesa imajo vedjo stojalnost? —
Katere priprave imenujemo stroje? — Katere stroje poznaié? (Navor ali
- vzvod, Bkripee, kolo na vretenn.) — Kedaj sta si sila in breme ravnoteini
na veakem teh strojev? — Kaj so tehtnice? kako morajo biti urejene?
— Kaj se pravi sile razstavljati ali sile sestavljati? — Kaj imenujemo
paralelogram sil? — Kako merimo delo, katero opravlja ta ali ona sila?
~— Kaj zna§ o ovirah gibanja? — Kaj je nibalo? — Nadtej zakone nihanja!

Kako razvajajo kapljevine ninje delujoéi tlak ? — Od desa je zavisen
pri kapljevinah tlak na dno, od desa je nezavisen? — Kaj pravi Arhimedoy
zakon? — Kako doloéujemo gostoto trdnih in kapljivo tekoéih teles?

8 &im merimo zraéni tlak? — Opi&i pavadni barometer, navadno
sesaljko, zraéno sesaljko, vozno brizgalnico! — Po katerem prirodnem zakonn
50 osnovani zrakoplavi?

A § 11. Strmina.

\ Strmina (schiefe Ebene) se imenuje vsaka proti horizon-
talni meri naklonjena ravnina. Ako predstavlja prema 4B
(slika 16.) prorez strmine z rav-
nino papirja, in ako potegnemo
skozi to¢ko 4 horizontalno pre-
mo AC, z druge tolke B pa
spustimo vertikalno premo BC,
tedaj dobimo pravokotni tri-
kotnik, pri katerem imenujemo

Slika 16.
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AB doliino (Linge), BC vi§ino (Hihe), AC osnovnico
(Basis), kot BAC pa naklonski kot (Neigungswinkel)
strmine,

PoloZimo li na strmino kako telo (katero si hodemo misliti
kakor tudi strmino samo prav gladko), drsa telo po strmini
navzdol, ker se pri tem njegovo teZifde vedno bolj pribliZuje
zemeljskemu tefiféu. — Da telo na strmini miruje, mora ndnje
delovati poleg teinosti %e druga, drsanje ovirajofa sila. Ta
sila utegne delovati v razne meri; tu hofemo preiskovati le
dva sludaja.

I Sila deluje vzporedno z dolZino strmine).

Absolutna teZa telesa, nahajajofega se na strmini, je
breme (Last). Ta sila deluje vertikalno navzdol ter ima svoje
prijemaliée v tcZiséu telesa, v tocki S (slika 16.). Recimo, da
predstavlja prema SG mer in kolikost te sile. To silo razstavimo
v sestavljadi SN in SP tako, da deluje sestavljata SN pravo-
kotno na strmino, SP pa vzporedno s strmino. Trdnost strmine
unituje sestavljado SN, delavna ostane le sestavljaéa SP. Telo
bode na strmini ostalo mirno, ako ndnje deluje v nasprotni
meri sile SPjednako velika sila, kakor je SP. Sestavljm‘,a SP
predoduje torej silo, ki je bremenu ravnoteina.

~ Izkusnja udi:
/ Sila, delujoa vzporedno z dolZino strmine,
je bremenu ravnoteZna, ako se ima sila proti bre-

menu kakor vidina proti dolZini strmine. )
S

IL'Sila deluje vzporedno z osnovnico strmine. |

V tem sludaju razstavimo
v tezidéu S (slika 17.) na strmini
leZedega telesa prijemajoco silo
(teio) SG v sestuvljado SN, de-
lujoto pravokotno na strmino,
in v sestavljado SP, delujoto
vzporedno z osnovmnico strmine.

Slika 17.

A




22

Sestavljada' SN se uniduje ob trdnosti strmine, delavna ostane
le sestavlja¢a SP. Breme ne drsa po strmini navzdol, ako v
totki 8 ndnje deluje v nasprotno mer sile SP jednako velika
sila, kakor je SPF.
Izkugnja udi: ~
Sila, delujoda vzporedno z osnovnico strmine,
je bremenu ravnoteina, ako se ima sila proti bre-
menu, kakor viSina proti osnovnici strmine.
* O pravosti obeh zakonov
Slika 18, uverid se lahko s pripravo, ka-
krino kaZe slika 18.

Ako zmanjiamo isti str-
mini naklonski kot, zmanjia
se nje vidina in poveéa nje
osnovnica, torej 1. hko vzdriuje
manjia sila istemu bremenu
ravnoteZje.

Kvocijent iz vidine in dolfine
imenujemo vzdig strmine (Stei-
gung der schiefen Ebene). Ako redemo: vadig ceste meri 5 = 0°08, pomeni
to, da se cesta za vsakih 100 metrov dolZine vzdigne za 8 metrov. — Polevne
ceste (klanci), stopuice, podevne lestve i. t. d. o strmine, — Struge in korita
tekodih vod so strmine. Cim vedji jo strmec (Gefiille) tekode vode, tem
hitreje teée voda. — Strmine rabimo pri nakladanju tezkil bremen na vozove
in pri razkladanju. Po strminah spuiéajo ladje s suhega v morje, tedke sode
v globoke kleti i t. d. — Zakaj so ceste in Zeleznice &ez hribe in gore
vijugasto izpeljane? — Ako meri dolina strmine 35 m, vidina 5m, in
ako tehta na strmini lezeéo breme 456 kg; kolika sila je ravnoteina bre-
menn, ako deluje a) vzporedno z doléino, ) vzporedno z osnovnico strmine ?
(Da. najded silo v sluéaju b, izraéunaj dolzimo osnovnice iz pravokotnegu
trikotnika ABC [slika 17.] po Pitagorovem izreku !)

§ 12. Klin.

Klin ali zagozda (Keil) se imenuje vsaka tristranidna
prizma od trdne tvarine. Klinov prorez ima navadno obliko
jeduakokrakega trikotnika ABC (slika 19.). Ploskvi AC in BC



sta klinovi strani ter oklepata precej oster Slika 19.
kot €. Temu kotu nasproti leZeca plo-
skev A B je klinov hrbet ali ¢eolo (Keil-
riicken). Klin zabijamo v telesa, da jih
cepimo, ali da jih dvigamo, ali drugo
na drugo pritiskamo. Vsakikrat deluje
sila pravokotno na hrbet, breme pa
kot pritisk pravokotno na straniei, Klin
lahko smatramo za sestavo dveh strmin,
katerih osnovnici se sticeta.

Izkufnja néi:

Na klinu je ravnoteZje, ako se ima sila proti
bremenu, kakor hrbet proti jedni strani klina,

Cim oZji je torej klinov hrbet ali ¢&im dalj¥a je njegova
stran, tem laZe zabijemo klin v teld.

Sekira, no#, dleto, sablja, &lo, igla, motika i. t. d. so klini. — Pritisk
na vsako stran klina znada GO kg, stran jo 2 dm dolga, hrbet pa 6 em
girok ; kolika sila je temu pritisku ali bremenu ravnotezna ?

§ 13. Vijak.

Iz papirja izrezi pravokotni trikotnik aof (slika 20.) in
prilepi njegovo kateto ob stran lesenega pokonénega valja vzpo-
redno % njegovo 0sj6.

Slika 20,

Ako ovijeS trikotnik aof okoli valja, opiSe hipotenuza af
na njegovem plastu krivo érto ab'c'd'e’f, katera je proti valjevi
osnovni ploskvi povsodi jednako naklonjena in se imenuje
zavojnica (Schraubenlinie). Razdaljo dveh tofek zavojuice, ki
leZita na isti plagéevi stranici, n. pr. @ in ¢, 4’ in d', imenujemo
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vikino zavoja (Hihe eines Schraubenganges), med njima
leZedi del zavojnice pa jeden zavoj (ein Schraubengang).

Ako pritrdimo ob zavojnici dolgo tristrano prizmo, dobimo
ostre zavoje (scharfe Gewinde) (slika 21.) Ako pa ob zavoj-
nici pritrdimo $tiristrano prizmo, ki ima v prorezu obliko pravo-

kotnika, dobimo ploske za-
Slika 21. Slika 22. voje (flache Gewinde) (slika 22.).
Tako prirejen valj z ostrimi
ali s ploskimi zavoji, imenujemo
vijakovo vreteno (Schrauben-
spindel). Otel valj, kateri ima v
svoji duplini tako vrezane za-
voje, da se njegove zareze uje-
majo s poviski na vijakovem vretenu, se imenuje vijakova
matica (Schraubenmutter). Oba, vreteno in matica, tvorita
skupaj vijak (Schraube).

Pri uporabi vijaka je vedno jeden del nepremiden, drugi
premiden. Sila prijema ali na obodu vijakovega vretena ali na
obodu vijakove matice ter deluje v ravnini, ki je vzporedna z
osnovno ploskvijo vretena; breme pa deluje v vzporedno mer
z vijakovo osjo: kakor tlak, ako z vijakom kaj stiskamo, —
kakor teg, ako kaj vzdigamo. Ko se zavrti vreteno jedenkrat,
dvigne se ali pade breme za vidino jednega zavoja, pri ¢emer
vretenovi zavoji drsajo po zavojih matice. Iz tega je razvidno,
da je vijak le nekoliko predrugadena strmina, na kateri deluje
sila vzporedno z osnovnico.

Za stanje ravnoteZja velja zakon:

Na vijaku sta si sila in breme ravnote#ni, ako
se ima sila proti bremenu, kakor vidina jednega
zavoja proti obodu vretena.

Pri vijaku nam trenje veé koristi nego Skoduje; ko bi tega ne bilo,
odskodilo bi vsakikrat vreteno, kadar bi sila nehals delovati, — ne drzal
bi nobeden vijak.

Vijake uporabljamo zelo mnogovrstno: da predmete stiskamo (tiskalo),
pritrjamo drugega na drugega, da tezka bremena poéasno dvigamo ali navzdol
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spuiéamo i. t. d. — Jedna najvaZnejiih pa je uporaba vijaka pri parnikih
na vijak (Schraubendampfschiffe). (Izumba Jos. Reslja, porojenega v Hru-
dimu 1 1798, umrlega v Ljubljani 1. 1857.)

Sila ne prijemn vsakikrat neposredno na obodu vretena ali matice,
ampak dostikrat na konen rodice, ki je z vretenom, oziroma z matico ne-
pretrgljivo zvezana. V poftev jemati imamo potlej namesto oboda na vretenu
obod kroga, katerega opisuje prijemalidée sile na rodici.

Vigina vijakovega zavoja je 05 em, polumer vretena 8 em ; kolika
sila more biti ravnoteina bremenu 240 kg ?

§ 14. Prosti pad.

Ako spustif svindeno kroglo z vidine 5 metrov, udari ob
tla po preteku jedne sekunde. Spustis li isto kroglo z viSine
10 metrov, ne potrebuje do tal niti poldruge sekunde, z vidine
20 metrov pa komaj dve sekundi.

Povrino opazovanje nas udi, da se prosto v zraku ali v
brezzraénem prostorn padajota telesa ne gibljejo jednakomerno,
marved, da narejajo v vsaki naslednji sekundi dosti daljfo pot
kakor v poprejinji, — da jim hitrost vjednomer naraiéa. Pri
takem gibanju splofno o hitrosti ne moremo govoriti; raz-
lotujemo pa zadetno in konéno hitrost (Anfangs- und
Endgeschwindigkeit), t. j. hitrost, katero ima padajode telo v
zatotku, oziroma koncem dolodenega ¢asa. To hitrost merimo
tako, da povemo pot, katero bi telo naredilo v jedni sekundi
ako bi se gibalo jedino le pod vplivom vztrajnosti jednako-
merno z isto hitrostjo, katero ima v tistem trenutku, ki ga
jemljemo v postev.

Padanje teles, ki so sama sebi prepuiéena, provzroéuje
teinost, t. j. sila, s katero vlele zemlja vsa telesa ndse. Poskusi
udé, da padajo v brezzraénem prostorn vsa telesa proti zemlji
z isto hitrostjo. V zraku padajo telesa, ki imajo zelo malo
mase in veliko povrﬁ;e, nekoliko bolj podasno, nego telesa, ki
imajo veliko tezo m manjle povrije, ker zrak ovira gibanje.
(Gilej 1L stopnjo § 30.).
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Poskusoma so dognali, da ima prosto padajoée telo po
preteku prve sekunde svojega padanja hitrost 98 m, to se
pravi: da bi telo naredilo v drugi in vsaki naslednji sekundi
9-8 m dolgo pot, ako bi koncem prve sekunde nehala ninje
delovati teZnost in bi se telo odslej gibalo jedino le pod
vplivom vztrajnosti, torej jednakomerno.

Ker telo v pricetku svojega prostega padanja, t. j. v tre-
nutkn, ko ga spustimo proti tlom, nima nobene hitrosti, narase
ali pomnoZi se hitrost v prvi sekundi padanja za 98 m. S to
hitrostjo padalo bi vsled vztrajnosti v drugi sekundi samo ob
sebi; ker pa deluje poleg vztrajnosti ndnje tudi teZnost z ravno-
isto jakostjo kakor v prvi, poveéati se mu mora hitrost do
konca druge sekunde zopet za 9°8 m. Torej ima prosto padajoce
telo koncem druge sekunde hitrost 98 4 9°8 = 2 } 9S8 m.
Ker deluje teZnost tudi v tretji, fetrti. .. sploh v vsaki naslednji
sekundi z isto jakostjo, mora se prosto padajodemu telesu
hitrost poveéati tudi v tretji, Cetrti. .. sploh v vsaki naslednji
sekundi za 9°8 .

Konéna hitrost je:

koncem 1. sekunde = QBm = 1 X98m
» 2, » = 1X98m498m—=2X98m
DRk > = 2AX0Bm +98m = 3X98m
» 4. » ——!8X9'8M+9’8M=4X9'8M
» 3 > = 4dX98m+08m=0xX98mitd

Hitrost koncem dolodene sekunde je jednaka
hitrosti koncem prve sekunde mnoZeni s Stevilom
sekund . .. 1.

Prirastek hitrosti v vsaki posamezni sekundi imenujemo
pospesbo (Beschleunigung oder Acceleration). Glede na to
moremo navedeni zakon izraziti tako-le:

Hitrost, katero ima prosto padajoée telo
koncem dolodenega ¢asa, je jednaka pospedbi
mnozeni s ftevilom sekund ... 2
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Pot prosto padajotega telesa v dolo¢enem &asu najdemo
po tem-le razmatranju.

Vzemimo, da polaga nekdo sedem mesecev zaporedoma
denar v hranilnico tako, da poloZi prvi mesec jedno krono,
vsaki naslednji mesec pa jedno krono veé kakor poprejénji
mesec, torej drugi mesec dve kroni, tretji mesec tri kronei. t. d.
V sedmih mesecih poloZil je vsega vkupe 28 kron. Ravno
toliko denarja bi imel v hranilnici, ako bi vsak mesec polozil
srednjo vsoto (4 krone), to je polovico vsote iz prvega in
zadnjega vpladila. Po prvem nadinu vpladuje prve tri mesece
sicer manj kakor znafa srednje vpladilo, a zadnje tri mesece
pa v istem razmerju ved (prvi mesec za tri krone manj, zadnji
sedmi mesec pa za tri krone ved).

Nekaj podobnega imamo pri prostem padu. Hitrost prosto
padajocega telesa narada v vsaki sekundi jednakomerno za
98 m. Konéni uéinek v dolofenem ¢asu bode isti, kakor
takrat, ko bi se telo gibalo v tem &asu jednakomerno s
srednjo hitrostjo (mittlere Geschwindigkeit), t. j. s hitrostjo,
ki je jednaka polovici vsote iz zadetne in konéne hitrosti. Ker
padajode telo v zadetku svojega padanja nima nobene hitrosti
(zatetna hitrost v prvi sekundi je = 0), tedaj je:

srednja hitrost v jedni sekundi padanja = 2o — 4:9 m

2
»  vdveh sckundah > = 2XTE" 2 % 49 m
. s v treh » > =’_;'—L'=sx4-9m
s » vitith o o= 4X0IM 49w Ltd

Pot prosto padajodega telesa je tedaj:

v jedni sekundi 1 X49m

v dveh sekundah = 2 X 2 X 4°9m = 2 X 4O m
v treh » =3 X8X49m =82%X49m
v &tirih , = 4 XAX49m =4 X49m

v petih  » DXOX49m=05x49m iLtd
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Pot, katero naredi prosto padajoée telo v do-
loéenem 3#tevilu sekund, je jednaka polovici po-
speibe (poti v prvi sekundi) mnoZeni s kvadratom
§tevila sekund . . . 3.

Samo v
prvi sekundi narejens pot je = 49 m
dmgi » » v » == 4 X499 — 49m=8X49m
tretji  » » 3= IX49— HXA4Im=5X49m
detrti 5 > » » = 16X 49— 9X4'9m=7x4'9~
peu » » » -=26x4'9—16x4'9m-—-9x('9mitd.

Poti prosto padajoéega telesa, narejene v posa-
meznih sekundah, kakor sledijo druga drugi, rastejo
kakor liha Stevila (ungerade Zahlen) . . . 4.

Ali:

Prosto padajoée telo naredi v vsaki naslednji
sekundi za isto koli¢ino daljSo pot kakor v po-
prej¥nji ... 5.

Gibanje prosto padajoéih teles je torej jednakomerno
pospedevano (gleichformig beschleunigt). (Primerjaj IL. stopnjo
§ 16.) Sploh povzrotuje vsaka stalna in v mer gibanja delujoda
sila jednakomerno pospeSevano gibanje.

Pospedba pri prostem padu je pri vseh telesih jedna ista ne glede
na njih tvarino ; vendar ni povsod na zemlji jedoaka. Na ravniku je naj-
manjia (978 m), na tefajih pajvedja (9°83 m). — Ako spustif kamen v
vodnjak, kako globoko je do vode, ako kamen v treh sekundah zadene ob
vodo in ako ne jemljed v podtev éasa, katerega potrebuje zvok od vode do
tvojega ufesa ? — Stolp sv. Stefana na Dunaju je 188 m visok; koliko sekund
potrebuje kamen od zvonikovega vrha do tal? — Koliko sekund je padal
kamen, kateri udari na tla s hitrostjo 20°4 m? 8 kolike vifine je padel?

§ 15. Sestavljanje gibanja.
I. Sestavljanje dvojega gibanja po isti érti
Mislimo si 20 m dolg Zelezniski vlak in na vlaku éloveka,
ki hodi po njem od jednega konca do drugega, ter recimo, da
se vlak v treh minutah po tiru premakne za 200 m naprej, in
da ¢lovek na vlaku v tem ¢asu pride od zadnjega voza na prvega.
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Ta ¢lovek je v treh minutah naredil pot 220 m, kajti
vlak ga je zanesel 200 m naprej in sam se je poleg tega Se
premaknil na vlaku za 20 m,

Ako bi pa é¢lovek v tem ¢asu, ko se premika vlak za
200 m naprej, Sel od prvega, sprednjega voza do zadnjega,
oddaljil bi se v treh minutah od svojega prvega stalidéa le
za 180 m,

Omenjeni ¢lovek se giblje na dvojen nadin; on se giblje
z vlakom vred in ob jednem tudi po vlaku po isti érti, po
kateri se giblje vlak. Tako gibanje imenujemo sestavljeno
(zusammengesetzte Bewegung).

V navedenih sluéajih bi ¢lovek naredil prav isto pot,
t. j. ¢lovek bi se oddaljil od svojega prvega staliiéa prav toliko,
ko bi se vsako gibanje (gibanje vlaka in gibanje ¢loveka) vréilo
posamié, ko bi namre¢ &lovek miroval v tem dasu, ko se giblje
vlak, in Sele potem, ko se vlak ustavi, po vozih el od jednega
konca do drugega. — Iz povedanega izvajamo:

Ako ¢ini kako telo istoasno po isti érti dvoje
gibanje v istem ali v nasprotnem zmislu, naredi v
dolod¢enem ¢asu pot, ki je jednaka vsotiali diferenci
obeh poti, kateri bi to telo naredilo, ako bhi se
vsako gibanje vriilo posamid.

Il Sestavljanje dvojega gi- , Slika 23
banja, katerega merf oklepatakot. 27

Vzemimo, da delujeta na tvarno
totko a (slika 23.) istodasno dve sili;
prva v mer preme az, druga v mer
preme ay, in da bi tocka & v nekem
¢asu naredila pot ab, oziroma pot ac, ako bi ninjo delovala
vsaka sila sama zdse. Oéividno je, da se pod vplivom isto-
¢asnega delovanja obeh sil tvarna todka ne more gibati niti
¥ mer preme az, niti v mer preme ay.

LeZo tvarne totke koncem dolotenega &asa dobimo, ako
si mislimo, da ne delujeta obe sili isto¢asno, ampak posamié

- 2 Y
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druga za drugo. Vzemimo, da bi tvarna totka v nekem dasu
naredila pot ab, ako bi ndnjo delovala jedino prva sila in da
bi v jednakem éasu naredila pot ac, ako bi ndnjo delovala le
druga sila. Ce prva sila neha delovati, ko je prisla tvarna
tocka do b in ¢e odslej deluje jednaki ¢as le druga sila vzporedno
svoji meri ay, premakne se tvarna tocka do d, tako da je
bd = ac in 8 to vzporedna. Ako delujeta ndnjo obe sili isto-
¢asno, nahaja se tvarna totka koncem doloéenega éasa v tocki d.
Ce potegnemo e premo ed, dobimo paralelogram abed, ka-
terega imenujemo paralelogram gibanja (Bewegungs-
parallelogramm). Totka a, od katere se telo zatne gibati, je
izhodis&e (Ausgangspunkt). Iz navedenega izvajamo:

Ako silita istocasno dve sili telo na gibanje v
dve meri, kateri oklepata kot, tedaj se nahaja telo
v dolodenem ¢asu na onem ogli&éu paralelograma
gibanja, katero lezi izhodiséu nasproti

Pot tvarne totke od a do d more biti ali prema ali kriva
¢rta ter je zavisna od kakovosti delujoéih sil. Pot je prema
le takrat, ako je gibanje v meri az in ay istovrstno, t. j. ali
jednakomerno ali jednakomerno pospedevano ali jednakomerno
pojemalno, sicer pa je kriva.

Na isti nadin kakor razstavimo silo v dve sestavljajodi,
lahko dano pot tudi razstavimo v dve poti, ki oklepata kot;
treba le naértati paralelogram, v katerem je ta pot diagonala.

§ 16. Met.

Met (Wurf) imenujemo gibanje, katero povzrodujeta
hipno delujoda sila in teinost. Hipno delujodo silo imenujemo
metno silo (Wwfkrast). Glede na mer, v katero deluje metna
sila, razlofujemo vertikalni met navzdol, vertikalni met navzgor,
horizontalni in poSevni met.

L. Vertikalni met navzdol (verticaler Wurf nach abwirts).

Pri tem deluje metna sila vertikalno navzdol. Ko bi ne
bilo teZnosti, gibalo bi se vrZeno telo jednakomerno s hitrostjo,
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katero mu podeli metna sila. Ker deluje istotasno tudi tenost,
je gibanje vrzenega telesa sestavljeno gibanje, ter je pot, katero
naredi vrieno telo v dolodenem &asu, po tem, kar smo udili v
§ 15, jednaka vsoti obeh poti, kateri bi vrZeno telo naredilo, ko
bi metna sila in teZnost delovali posamié vsaka zise. — Istotako
je hitrost vrienega telesa koncem dolodenega &asa jednaka
vsoti hitrosti vsled metne sile in teZnosti.

Kako globoko pade telo v 4 sekundah, ako je bilo vrzeno s hitrostjo
5 m vertikalno navzdol? — Kolika jo njegova konéna hitrost? — Koliko
hitrost ima koncem druge sekunde ?

IL. Vertikalni met navzgor (verticaler Wurf nach
aufwdrts).

Pri tem metu deluje metna sila vertikalno navzgor,
njej nasproti pa teinost, ter telesu zmanjiuje hitrost v vsaki
sekundi za pospeSbo prostega pada (98 m).

Vertikalno navzgor vrieno telo se giblje jednakomerno
pojemalno (gleichformig verzigert). Kolidino, za katero pojema
njegova hitrost v jedni sekundi, imenujemo zakasnitev (Ver-
zigerung oder Retardation).

Vrieno telo izgubi vso svojo hitrost navzgor takrat, ko
je konéna hitrost vsled prostega pada jednaka hitrosti, katero
je dobilo po metni sili, t. j. po toliko sekundah, kolikorkrat
se nahaja pospeSba prostega pada v metni hitrosti (Wurs-
geschwindighkeit). Do tega ¢asa se telo vzdiguje; odslej pa pod
vplivom teZnosti zopet pada.

Cas vzdiga (Steigzeit) pri vertikalnem metu na-
vzgor je jednak kvocijentu iz metne hitrosti, iz-
raZene v metrih, in pospeibe pri prostem padu
{9°8m)...L :

Najvedja vilina, do katere se vertikalno na-
vzgor vrieno telo vzdigne — viSina vzdiga (Steighihe)
—je jednaka diferenci obeh poti, kateri bi telo na-
redilo v ¢asu vzdiga, ako bi metna sila in teinost
delovali posamié vsaka zdse ... 2
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Vzemimo, da je neko telo bilo vrZeno navzgor s hitrostjo 98 m. Cas vadiga

je potem 98 : 9-8 — 10 sekund; vidina vzdiga pa 980 — 49 X 100 == 400 m.

Iz topa vertikalno navzgor ustreljens krogla ima hitrost 500 m. Do katere

vitine se vzdigne v 6 sekundah; koliko ¢asa se sploh vzdiguje in kolika
je vigina vzdiga; v koliko sekundah pade zopet na zemljo?
IIL. Horizontalni met (horizontaler Wurf).

Pri tem metu deluje metna sila v horizontalno mer. Ako

bi delovala metna sila sama zdse, gibalo bi se vrieno telo A

(slika 24.) v mer preme Az jednakomerno. Ce predstavlja

prema Aa metno hitrost v metrih in

Slika 24,

e je Ada = ab = be = e¢d, na-
hajalo bi se vrieno telo, ko bi teZnost
ne delovala, koncem prve sekunde v
tocki a, koncem druge sekunde v
totki b, koncem tretje v todki ¢ it.d.
A istodasno deluje tudi teZnost. Vsled
delovanja te sile pada telo v prvi
sekundi za 4'9 m, v drugi sekundi
Stirikrat toliko i t. d. Ce predstavlja
prema Ada, doliino 4°9m, in &e je
prema Ab, = 4 X Aa,, prema A¢
= 9 X Ada,, prema Ad' = 16 X Aa,,
nahajalo bi se telo, ako bi ndnje delovala teinost sama zdise,
koncem prve sekunde v todki @,, koncem druge sekunde v
todki b,, koncem tretje sekunde v tocki ¢' i. t. d.— Ako naértamo
paralelograme nad potmi, katere naredi vrieno telo vsled po-
samitnega delovanja metne sile in teinosti, doloéujejo totke
m, n, o in p mesta, v katerih se telo nahaja vsled isto-

¢asnega delovanja obeh sil koncem prve, druge, tretje in detrte
sekunde. Toctke 4, m, n, o in p nepretrgljivo zvezane zazna-
menujejo torej pot v horizontalno mer vriena telesa. Ta pot je
kriva ¢érta ter se imenunje metnica ali parabola; njena
izbodena stran je obrnjena proti meri 4z metne sile.

Preiskuj z naértovanjem, kako izpreminja metnica syojo obliko, ako
je metna hitrost vedja ali manjéa!
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IV. PoSevni met (schiefer Wurf).

Ako vriemo telo v mer preme AD (slika 25.), katera
oklepa s horizontalno premo AC kot DAC — privzdiini kot
( Elevationswinkel) —, prepri¢amo se na isti na¢in, kakor pri
horizontalnem metu, da opiSe vrZeno telo krivo &rto, parabolo
AEBC. — Totko E, n. pr,
v kateri se telo nahaja kon-
cem dolotenega d¢asa, do-
bimo s tem, da nadértamo
najprej v mer metne sile
pot 4D, katero bi telo na-
redilo pod vplivom metne sile
same, potem s tocke D spu-
stimo vertikalno premo DF
in na to vnesemo pot DE, katero bi telo naredilo v jednakem
¢asu pod yplivom teZnosti same, torej prosto padajoé. — Doloéi
na podoben nadin veé drugih toéek parabole!

Horizontalno razdaljo todek A4 in C, v katerih parabola sete
skozi izhodiste A idoc¢o horizontalno premo, imenujemo ludaj ali
domet (Wurfweite), razdalja med najvisjo totko B in horizon-
talno premo AC, t.j.daljica BG' je metna viSina (Wurfhihe).

Metna vigina je najvedja, ¢e je privzdiZni kot jednak pravemu (verti-
kaloni met); luéaj ali domet je najvedji, e znada privedizni kot 459 in je
sploh jedpak pri dveh privzdiZnih kotib, katera znadata vkupe 90° na pr.
pri 15° in 759, ali 30° in 60° itd.

V resnici pot posev vrZenega telesa ni prava parubola, ampak nekoliko
drugadna érta Abe, to pa zaradi zradonega upora. — Telesa, katers meéemo
8 pomoéjo posebnih priprav, n. pr.iz pufiek, topoy, imenujemo projektile

(Projectile), ¢rte metnice, katere projektili opisujejo, balisti¢ne krivulje
(ballistische Curven).

Slika 20.

§ 17. Sredobeznost.

Poskus: Ako na niti visedo Zelezno kroglo v krogu
vrti§, ¢uti§, da se nit bolj ali manj napenja, in sicer je nit
tem bolj napeta, ¢im teZja je krogla ali &im hitreje jo vrtis.
Pri tem se lahko zgodi, da se nit pretrga; potem pa odleti
krogla v mer tangente na krog, v katerem jo vrtis.

Sevskovid, Vialka in kemijn, 111, 3
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V krogn gibajoda se telesa silijo na to, da bi se od
krogovega polumera bolj oddaljila ter povzroéujejo s tem neki
teg navzven, katerega imenujemo sredobeinost ali sredo-
beino silo (Fliehkraft, Centrifugalkraft). Zakone, po katerih
deluje sredobeinost, zvemo s pomo&jo sredobeinega stroja
(vrtilke, Schwungmaschine). Ta stroj (slika 26.) sestoji iz dveh

Slika 26.

koles - razne velikosti ¢ in s, okoli katerih je napet jermen.
Vedje kolo vrtimo z rodico ¢, na os a manjiega kolesa pa
stavimo razne priprave, s katerimi preiskujemo, kako deluje
sredobeZnost in od d¢esa je zavisna njena kolikost.
Poskus: a)Na os a postavi lesen
Slika 27, okvir, na katerem dve nejednaki,
2 = med seboj z vrvco zvezanmi krogli
drsata po medeni Zici (slika 27.).
Navadno je jedna teh krogel dva-
o krat tako teika kakor druga.

Ako postavid krogli na okviru tako vsaksebi, da sta obe
od osi a, okoli katere se vrtita, jednako oddaljeni, in ée sredo-
bezni stroj zavrti§, potegne vedja krogla manjio za sebej; obe
udarita skupno na stransko okvirovo steno.

Izmed dveh teles, ki se vjednakih krogih vrtita
z jednako hitrostjo, ima ono telo veéjo sredobei-
nost, katero ima veéjo tezo ali vedjo maso . .. L
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b) Krogli postavi tako vsaksebi, da je manjsa od osi
dvakrat toliko oddaljena kakor vedja. Ako krogli s strojem
sedaj vrti8, ostaneta na svojem mestu, bodisi da stroj vrtid
hitro ali podasno. Obe krogli naredita v istem ¢&asu jeden
obhod, manjia pa je dobila vedjo sredobeinost, ko se vrti v
vetjem krogu.

Jedno in isto telo dobiva pri istem obhodnem
¢asn tem vedjo sredobeZnost, v éim vedjem krogu
ge vrti . .. 2

Poskusoma moremo fe dokazati:

Jedno in isto telo, vrtede se v istem krogu,
ima 4, 9, 16, ... krat vedjo sredobeZnost, ¢e naredi
jeden obhod v 2, 3, 4, ... krat krajiem &asu... 3

¢) Pripravo (slika 28.), sestojeco iz
telezne palice zz, na kateri so medeni Blika' 28.
obroti spodaj utrjeni, zgoraj pa premicni, -
postavi na os a sredobeinega stroja. Ako
sredobeZni stroj podasno vrti¥, ostanejo
obrod¢i bolj ali manj okrogli, dobé pa
obliko elipse, ako jih bolj hitro vrtig,
in sicer postanejo elipse tem bolj po-
dolgaste, ¢im hitreje vrti& Oni deli me-
denih obro¢ev, ki so od osi bolj od-
daljeni, imajo vedjo sredobeinost od
onih, ki so bliZe osi, in sicer je njih
sredobeinost tem vedja, ¢im hitreje se
vrté. Sredobeinost premaguje proinost;
torej se obrodi krivijo v obliko elips.

Ta poskus nam pojasnjuje, zakaj zemlja nima popolnoma kroglaste
oblike, ampak je na teéajih nekoliko splo8&ena (abgeplattet). Zemlja se
zavrti v vsakih 24 urah jedenkrat okoli svoje osi. Vsaka toiks njenega
povrija ima svojo posebno sredobeZnost ; toéke ob ravniku imajo najveéjo,
totke ob tecajih najmanjio sredobeZnost. Ker govoré razni razlogi za to,
da je bila zemlja nekdaj kapljivo tekoéa, morala se je njena prvotna kro-
glasta obliku tako izpremeniti, da je sedaj na tedajih nekoliko stisnjena,

..
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da ima obliko elipsoida. Zemljemerci 80 po natanénem merjenju dognali,
da meri polumer zemeljskoga ravnika 6377 kw in dolzina polovice zemeljske
osi 6356 km.

Sredobeznost deluje teZnosti nasproti, torej jo zmanjiuje, in sicer na
ravoiku v najvedji meri. Telo, ki tehta na tedaju 100 kg, tehta na ravniku
le 99°5 kg. Z navadnimi tehtnicami tega razlocka v teZi teles ne opazujemo,
ker se istotako zmanjiuje tudi teZa uteZij, katere rabimo za tebtanje. Na
tehtnicah s proZnimi peresi pa se da razloéek v teZi na ravniku in teéajih
totno doloditi.

Od voznih koles odletava blato, ako se hitro vrte. (Zakaj in v katero
mer?) — Kozarec poln vode lahko v krog prav hitro vrtif, ne da bi ti
voda iztekla. V krogu jahajodi ljudje se naklanjajo proti sredidén kroga.
Zelezna cesta ne sme imeti naglih ovinkov, sicer bi vozovi skoéili iz tira.
~— Velika in hitro vrteéa se telesa, na pr. brusni kameni, razleté, ako
postane sredobeinost vedja nego je zveznost.

Naétej de druge primere delovanja sredobeznosti |

S pomoéjo sredobeinosti lahko narejamo zraéen prepih, n. pr. v
rudnikih, da se zrak éisti. (SredobeZna puhala ali ventilatorji
[Centrifugalgeblise].) — Sredobeini regulatorji (Centrifugal-
regulatoren) uravnavajo pri parnih strojih pritok pare v parni prekat.

§ 18. Udar trdnih teles.

Ako zadene gibajode se telo ob drugo, bodisi gibajode
se, bodisi mirujode telo, pravimo, da sta se telesi udarili;
njuno medsebojuo delovanje imenujemo udar (Stof). Vsled
udara se izpreminja stanje obeh teles ve¢ ali manj. Pelati se
hodemo z nekaterimi primeri udara proinih krogel.

Udar imenujemo centralen ali osrednji (central), ako
meri udar skozi srediffe udarjene krogle, sicer je ekscen-
tri¢en (excentrisch). Ako udari udarjajofa krogla pravokotno
na udarjeno ploskev, imenujemo udar pravokoten, sicer pa
poseven.

@) Udar dveh proinih jednako velikih krogel

Na stalu (slika 29.) visita na nitih jednako veliki krogli
od slonove kosti tako, da se ravno dotikata. S tema lahko
naredid te-le poskuse:
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1.) Ako spusti§ z dolodene vidine desno kroglo na
drugo mirujoéo, odskodi po udaru druga, leva, do iste vifine;
prva, desna, pa ostane mirna.

2.) Ako spusti§ obekrogli z jednakih Slika 29.
visin drugo proti drugi, da se udarita,
odskodita po udaru obe do iste viSine.

3.) Ako spusti¥ desno kroglo z
vetje vifine nego levo, odskodita po
udaru obe ter menjata svoji hitrosti;
leva se dvigne do iste visine, s katere
je desna nanjo pala, in obratno.

Iz teh poskusov izvajamo zakon: '
Dve jednako veliki proZni krogli, kateriJsta

se udarili v centralno mer, menjata svoji hitrosti
b) Udar proine krogle na proZno steno.

1.) Ako spusti¥ proZno kroglo v vertikalno mer na hori-
zontalno proZno steno, odskoéi v vertikalno mer do iste viSine,
s katere si jo spustil. — Ko pade krogla na steno, stisne se
toliko, da izgubi vso svojo hitrost. Pri tem pritisku vzbujena
proZnost pa jo odbije z isto silo, s katero je ob steno udarila;
torej mora odskoditido poprejnje visine, ks B0

2) Ako udari proina krogla na
prozno steno MN (slika 30.) pofev v
mer preme ab, odskodi z isto hitrostjo
od stene poSev v mer preme bf. Pra-
vimo, da stena kroglo odbija. Ce po-
stavimo v tocki & na steno M N pravo-
kotnico bd, uéi natanéno opazovanje,
da sta kota « in 2 jednaka in da leZe
preme ab, bd in bf v isti ravnini.

Pravokotnico bd imenujemo vpadno navpiénico (Einfalls-
loth), kot « vpadni kot (Einfallswinkel), kot 3 odbojni kot
(Reflexionswinkel).
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Iz obeh poskusov izvajamo:

Proine krogle, vpadajode na proino steno, od-
bijajo se na tej na drugo stran vpadune navpiénice
v istem kotu, v katerem so na steno udarile — ali
vpadni in odbojni kot sta jednaka.

IV. Iz nauka o zvoku.
(Gloj 1, stopnjo §366. in 67., 1. stopnjo § 36.—45.)

Ponovilo. Katere pojave imenujemo zvok? — Kako se 8iri zvok?
— Katere vrste zvoka imenujemo tone? — Katere zakone poznad a) o
zvenedih strunah? &) o zvenedih palicah? ¢) o zveneéih plodéah? — Kako
nastanejo toni pri pidéalih ? — Od desa je zavisna vidina tonov a) pri ustniéni
pidéali ? 8) pri piséali z jezidkom ? — Od desa je zavisna jakost zvoka ? —
Katere pojave imenujemo sozvodenje? katere resonanco? — Po katerih
zakonih se zvok odbija? — Kedaj nastane jek ? kedaj odmev ?

§1%. Glovesko glasilo.

Clovesko glasilo je zelo podobno piséali z jezitkom. Dusnik
ali sapnik je na zgornjem delu nekoliko 8irji ter prehaja tukaj
v jabolko (Kehlkopf). Jabolko se je zrastlo iz ved hrustancev
ter je znotraj zaprto s sluznico, katera nareja na vsaki strani
dve vprek napeti gubi, glasotvornici (Stimmbinder) ime-
novani; odprtina med njima se zove glasilka (Stimmritze).
Jabolko je v zvezi z ustno in nosno duplino; jaboléni po-
klopec (Kehlkopfdeckel) ga navadno zapira, da pri poZiranju
ne pridejo v dufnik jedi in pijade. Posebne mifice natezavajo
glasotvornici bolj ali manj ter se glasilka bolj ali manj zouje
ali razsirja. Pri izdihu iz pljud prihajajodi zrak potresa glaso-
tvornici ter s tem proizvaja ton. Ustna duplina ojaduje tone
kakor nastavna cev pri pistali z jezitkom. S pomodjo jezika,
ustnic in zob dajemo ustni duplini razne oblike ter tako pro-
izvajamo raznovrstne tonme. Clovedki glas je vidji, kadar sta
glasotvornici bolj napeti ali kraj8i in se hitreje treseta; jakost
glasi pa je zavisna od jakosti tresenja glasotvornic.
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§ 20. Kako zaznavamo zvok.

Zvok zaznavamo s pomodjo uies. Na ufesu razlofujemo
tri dele: @) vnanji, &) srednji, ¢) notranji del. Vnanje uho
sestoji iz uhlja (Ohrmuschel) in vnanjega 'sluhovoda
(Guferer Gehirgang) a (slika 31.). Uhelj je razno izprevit hru-
stanec, kateri prestreza zvoéne trakove ter jih vodi v vnanji
sluhovod. Vnanji sluhovod je navznoter zaprt™s tanko opno,
bobnitem (Trommelfell) t. Zadaj za bobnidem se zadenja
srednje nho, katero
se¢ nahaja v jako trdi
skalnici in se imenuje
tudi bobnideva du-
plina (Paukenhihle),
Iz te dupline vodi ozka,
navzdol nekoliko Sirja
cev b, udesna troblja
ali Evstahova cev
(Ohrtrompete od. Eusta-
chische Rohre), v #relo.
Po tej dohaja v srednje
uho zrak ter ima ondu isto napetost kakor zunaj. V ulesni
duplini so uBesne koSéice (Gehirknichelchen), in sicer:
kladivce (Hammer) d, nakovalce (Amboss) ¢ in stremen
(Steighiigel). Kladivee je s svojim drialom priraslo na bobni,
njegov bat pa se naslanja na nakovalee. Jeden konec stre-
mena je zvezan z nakovalcem, drugi pa je prirasel na opno
jajastega okenca (ovales Fenster) f. Notranje uho ali
labirint je duplina s ko¥enimi stenami; s srednjim delom
usesa je v zvezi po dveh predorih, zaprtih z njenima opnicama:
z jajastim okencem f in z okroglim okencem (rundes
Fenster). Labirint sestoji iz preddvora (Vorkof), iz treh
oblokov (Bogenginge) k in iz polia (Schnecke) s, ki so med
seboj zvezani in polni neke vodi podobne tekodine. V njih se

Slika 31.
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razprostira v zelo majhnih kondidih, slufnih dladicah (Gehirs-
nervenfaserchen), sludni Zivee, ki prihaja pri » od mozjanov.

Uhelj prestreza zvoéne valove ter jih vodi do bobnida.
Zvoténi valovi potresajo bobni¢ in % njim vred tudi sluine
koSéice; stremen potresa opnico na jajastem okencu in po tej
tekodino v labirintu, ob!jednem pa tudi sluSne dladice. In sicer
dobiva sludni Zivec toliko probudov ali impulzov, kolikor tresajev
nareja zvodilo. Tresenje sluinega Zivea zaznavamo v mozZjanih
kot zvok.

Clovesko uho je zelo obéutljivo, ker slifi zvoke od 16 do
priblizno 30.000 tresajev v sekundi.

Ce tudi je bobnié pretrgan, lahko Se vendar-le nekoliko slisimo;
v tem sludaju dohajajo zvoéni valovi neposredno do jujastege okenca in
potresajo opnico. Tudi skozi usta in po lobanjskih kosteh moremo slisati.
Clovek oglu&i popolunem, ée se sluina tekodina posudi, ali &e slufini Zivee
postane neobéutljiv,

V. Iz nauka o svetlobi.
(Glej L stopnjo § 68.—78., IL stopnjo § 46.—52.)

Ponovilo. Kaj imenujemo gvetlobo? (To, kar nam dela telesa svetla).
— Katera telesa imenujemo samosvetln? katera so razsvetljena? — Katera
telesa so prozorna, katera prosojna, katera neprozorna? — Kako se #iri
svetloba v istem sredstvu ? — Kolika je hitrost svetlobe ? — Od éesa je zavisna
svetlost razsvetljenih teles? — Po katerih zakonih se odbija svetioba? —
Kaj so zreala? — Kakiine slike daje ravno zrealo? — Kakdne so slike pri
jamastem gzrealn 7 — Katero toéko imenujemo pri jamastem zrealu njega
goriiée ? — Kedaj daje jamasto zrealo pokonéne, kedaj vzvrnjene slike? —
Kedaj so slike pri jamastem zrealun vedje, kedaj manjse, nego je pred njim
stojed svetel predmet? — Kaj znad o slikah pri izbodenem zrealn ? — Kedaj
so svetloba lomi? — Kedaj se svetloba popoluem odbija? — Katera telesa
imenujemo optiéne leée? — Koliko vrst optidnil leé poznas ? — Katere totke
imenujemo pri izboéenih leéah njih goriééa? — Kakine slike dobivamo pri
izboéenih ledah? — V kateri razdalji od izbodene lede mora biti svetel
predmet, da je njegova slika vzvrmjena in vedja od njega? — Kedaj
dobivamo pri izbo¢enih ledah povedane ali geometrijske slike? — Kateri
todki pri jamastih ali razmetnih leéah imenujemo njib goridéi ? — Kaksna
svojstva imajo slike, katere dobivamo po jamastih leéah?
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§ 21. Kako se lomi svetloba v prizmah.

Vsako prozorno telo, ki je omejeno od dveh naklonjenih
ravnih ploskev, se zove optiéna prizma (optisches Prisma),
Rob, v katerem se ravnini stieta, imenujemo lomeé&i rob
(brechende Kante), in kot, katerega ravnini oklepata, lomeéi
kot (brechender Winkel). Kaj radi dajemo optiénim prizmam
obliko tristranih geometrijskih prizem in jih prirejamo iz stekla
Slika 32. predstavlja pravokotno na lomedi rob narejeni prorez
opti¢ne prizme, totka C
oznaduje lomedi rob, in Slika 82.
kot ¢ lomedi kot prizme,

Ako pogledamo
skozi prizmo, zapazimo,
da je prizma predmete
nekoliko proti  lome-
demu robu premaknila,

Vzemimo,da je LE
na ravnino AC vpada-
jo&i svetlobni trak. V
tocki E se lomi ta trak
proti ypadni navpiénici,
ker prehsja iz redkej-
Bega sredstva v gosteje, ter ima v prizmi mer preme EF,
pri demer je GE vpadna navpiénica, kot a vpadni kot, kot b
pa lomni kot. V tocki F izstopa svetlobni trak iz prizme v zrak,
ter se lomi ondu od vpadne navpiénice FH tako, da je vpadni
kot &' manjii od lomnega kota a'. Iz prizme prihajajodi svetlobni
trak ima torej mer preme #'0. Ako si mislimo v to¢ki O &lovesko
oko, tedaj vidi svetlo totko L v meri preme OL"' v totki L, torej
premaknjeno proti lomnemu robu. V prizmo prihajajoéi in iz nje
odhajajo¢i svetlobni| trak oklepata kot LDL" = L'OL" (ako je
L'O vzporedna z L0), katerega imenujemo odklonski kot ali
prizmatiéniodklon (Deviationswinkel oder Ablenkungswinkel).




42

Izkudnja in istotako tudi raéun udita, da odklanjajo
prizme svetlobo v vedji meri, ako imajo vedje lomne kote, in
da je velitina odklonskega kota zavisna tudi od tvarine, iz
katere je prizma narejena.

§ 22. Razkroj svetlobe v njene sestavine.

Poskus: V sicer temno sobo spusti z ravnim zrcalom
(heliostatom) skozi malo Spranjico b (slika 33)) Sopek solénih
trakov. Na zaslonu, Spranjici nasproti postavljenem, dobi malo
svetlo liso d. Ako pa soléne trake prestreies s prizmo s, od-
klanja prizma svetlobne trake navzdol, namesto lise d pa vidi¥

na zaslonu med tockama r
Slika 83. in » raztegnjeno, krasno
barvano sliko. V tej bar-
vani sliki, katero imenu-
jemo spektrum ali Sar
(Spectrum), razlotujemo po
vrsti rudedo, pomaran-
tasto, rumeno, zeleno,
svetlomodro, temno-
modro in vijolidasto
barvo. Te barve, katere
imenujemo prizmatiéne ali spektralne (prismatische oder
Speetralfarben), niso lotene druga od druge, marveé prehajajo
druga v drugo. Od prvobitne ‘meri najmanj odklonjena je
rudeda, najbolj odklonjena pa vijolitasta. Rudeda barva je
najmanj, vijolicasta pa najbolj lomljiva.

Poskus: Na zaslonu, s katerim prestrezad spektrum,
naredi majhuo Spranjico; potem pa postavi zaslon tako, da
propuléa skozi to Spranjico le rudede trake. Prestrezes li te
trake zadaj za zaslonom z drugo prizmo, ne dobié ved novega
spektra ; druga prizma le odkloni rudede trake nekoliko proti
svojemu lomnemu kotu. — Isto najdes, ako prestreze§ z drugo
prizmo katerokoli prizmatiéno barvo.




43

_ [Prizmati¢ne harve sene dajo dalje razkrojiti
— imenujemo jih torej jednostavne (einfach, homogen))

Poskus: Med prizmo in zaslon postavi zbiralno ledo
(slika 34.), da zbere vse ndnjo vpadajote barvme trake v
tocki . Na zaslonu vidi§
pri £ liso bele svetlobe. Slika 34.

Iz teh poskusov iz- :
vajamo te-le zakone: Pl ——§ —

Bela solnéna j
svetloba je sestav-
ljena iz raznih barv, v katere se razkraja,
ako se lomi v optiénih prizmah . .. L

Spektralne barve (sestavine bele svetlobe)
50 jednostavne in v razliéni meri lomljive;
najvedja lomljivost pripada vijolidasti, naj-
manjda pa rudedi spektralni barvi . . . 2

Spektralne barve se dajo zdruZiti zopet
v belo svetlobo . . . 8.

Ako narejad prvega opisanih poskusov s prizmami iz iste
tvarine a razliénih lomeédih kotov, vse drugo pa pustid ne-
izpremenjeno, dobivad dirje spektre takrat, kadar ima prizma
vedji lomedi kot. Poleg lomedega kota vpliva na Sirino spektra
tudi tvarina, iz katere je prizma. Prizme iz svindenega ali
flintovega stekla ( Flintglas) narejajo irje spektre, nego prizme
iz vapuenega ali kronskega stekla (Crownglas).

§ 23. Mesane in komplementarne barve.

Poskusa: a) Ako pri poskusu, predoenim v sliki 34.,
nekaterim barvam z neprozornim telesom, n. pr. z drobuno
leseno pali¢ico, preprec¢id pot do lede, da jih torej ni v sliki /,
tedaj slika / ni ved bela, ampak dobi novo barvo, ki je me-
§ana iz barv, na zaslon prihajajodih. Slika f postane rudeda,
ako iz nje na popisani naéin odstranid zeleno barvo, in zelena,
ako v njej ni rudede spektralne barve.
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b) Ako postavis pred ledo [ (slika 34)) prizmo malega
lomedega kota (3—5°% tako, da sta lomeéa roba obeh prizem
vzporedua, dobi¥ na zaslonu dve sliki, sliko / in poleg nje
drugo, po drugi prizmi nekoliko v stran odklonjeno. Prestreza
li druga prizma samo rudedo barvo, je slika 7 zelena, odklonjena
slika pa rudeda. Barvi teh dveh slik imata to svojstvo, da se
na istem mestu zdruZujeta ali dopolnjujeta v belo barvo. (Dve
barvi, kateri dajeta, ako ju zdruiimo na istem mestu, belo
barvo, imenujemo komplementarni ali dopolnilni
(Complementir- oder Erginzungsfarben).

Dopolnilni barvi sta n. pr.: pomerandasta in svetlomodra, rumena
in temnomodra, zelenorumens in vijolicasta i, t. d.

§ 24. Barvnost teles.

Poskus: Na zaslonu (slika 33.) premikaj na mestu,
kamor pada spektrum kos rudedega papirja. V rudedi barvi
ga vidi§ rudedega, v vsaki drugi pa je ali temen, &érnm, ali pa
menja svojo barvo. Zelen papir ima svojo zeleno barvo v
zelenem delu spektra, v vsakem drugem pa je bolj ali manj
temen, ¢rn, Jedino le beli ali sivkastobeli papir obdrii v vsakem
oddelku spektra tisto barvo, katera ndnj pada, v radefem je
rudeé, v modrem moder i t. d. Crni papir pa je v vsaki spek-
tralni barvi ¢érn, barve so na njem nevidne.

Neprozorna telesa dobivajo svojo barvnost (Kirper-
JSarbe) vsled tega, da razkrajajo nénja vpadajoto belo svetlobo
ter nekatere jednostavne barve vsrkavajo, druge pa razpriujejo.

. Crna telesa ne razpriujejo nobene nénja vpadajote svetlobe,
ampak jo vso vsrkujejo; bela telesa razpriujejo ndnja vpadajoto
svetlobo v istem razmerju sestavljeno, v katerem ndnja vpadas
Drugade barvana telesa razkrijajo vpadajodo solnéno svet-
lobo v njene sestavine, nekatere teh sestavin vsrkavajo, druge,
in sicer one, v katerih se nam kaiejo, pa razpriujejo. Rudedi
pecatni vosek n. pr. odbija in razpriuje le rudedo svetlobo,
vsako drugo pa vsrkava. Vsako barvano telo menja barvo, ako
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ga razsvetljujemo z barvano svetlobo, izvzem#i takrat, kadar
je ta istovrstna z njegove prirodno barvo, t.j. z barvo, katero
ima telo v solndni svetlobi.

Poskus: Solnéne trake, kateri prihajajo skozi rudedo
stekleno ploi¢o, prestrezi & prizmo, kakor pri poskusu v sliki 33.
Spektrum, katerega na zaslonu dobif, nima ve¢ vseh prizma-
ti¢nih barv, ampak le rude¢o in morebiti Se nekoliko pomaran-
taste. — Solnéna svetloba, ki prihaja ma prizmo skozi brezbarvno
stekleno ploéfo, pa daje spektrum 2z istimi barvami, kakor
solnéna svetloba sama.

Nekatera prozorna telesa propuﬁéajo belo ali solnéno
svetlobo v tisti sestavi, v kateri ndnje vpada, taka imenujemo
bela ali vododista (wasserhell); druga pa propustajo le nekatere
sestavine solndne svetlobe, druge pa vsrkavajo, — taka so
barvno prozorna telesa.

Vodeni hlapi, ki so v prehodnem stanju, t. j. ki so Ze
toliko zgo&eni, da se za¢no pretvarjati v vodene kapljice, ako
se njih temperatura nekoliko zniZa, ali pa tlak ndnje le ne-
koliko povila, propudtajo po najved le rudedo in rumeno svet-
lobo, ter so vzrok jutranji in ve&erni zarji (Morgen-
und Abendrithe). Zjutraj in zveder je zrak bolj hladen nego po
dnevi, vodeni hlapi so torej tudi bolj gosti. 1z istega vzroka ima
tudi solnce bolj rumeno barvo, &e je nebo nekoliko meglend)

Nobeno prozorno telo ne propudéa vse nanje vpadajode svetlobe;
nekoliko te svetlobe se v vsakem telesu odbija in razpriuje na njegovih
molekulih, in sicer razliéne svetlobne sestavine v ragliénem razmerju, Radi
tega dobiva vsako brezbarvno ali vododisto telo svojo posebno barvo, ako
sestoji iz debele plasti. Tanke plasti destilovane vode so bele, brezbarvne; *
vods globokih jezer je bolj ali manj bledomodra. — Nebesni oblok bi bil .
. @m, ko bi se svetloba na zratnih molekulih ne odbijala in razprievala;
vidimo ga pa v modri barvi, torej odbijujo in razpriujejo zraéni molekuli
modro barvo solnéne svetlobe v vedji meri nego druge barve. Na visokih
gorah je nebesni oblok nad nami bolj temnomoder nego v nizavah, ker
50 ondu tanjie one rradne plasti, skozi katere prihaja do nas svetloba —
Prah in vodeni mchuréki odbijajo in razpriujejo vse barve v priblizno
jednakem razmerju; ozradje je bolj belo, ako je v njem mnogo praln ali
meglenih mehurékoy.
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§ 25. Mavrica.

Na nebu vidimo &estokrat razpet svetel pas, ki je sestavljen
iz vseh prizmatiénih barv; imenujemo ga mavrico ali dogo
(Regenbogen). Natanéno opazovanje nas udi, da nastane mavrica
le tedaj, ako pred nami dezi, za nami pa solnce sije in obseva
dezevno meglo. V obde opazujemo mavrico le dopoludune in
popoludne, zelo redkokrat pa opoludne in to le ob ¢asu naj-
krajib dnij. Casih vidimo le jedno mavrico, dasih tudi dve;
jedna je svetlejfa, na vnanjem robu rudeéa, na notranjem pa
vijolitasta — ta je prva ali glavna mavrica (Haupt-
regenbogen); druga je manj svetla, barve pa se v njej vrsté
v nasprotni wvrsti — ta je stranska mavrica (Neben-
regenbogen ).

Kose mavrice opazujemo tudi pri vodometih, pri katerih
se voda razpriuje v drobne kapljice, ¢e jih soluce poSev obseva.
— Rosne kapljice se bled¢é v raznih barvah, kadar jih zjutraj
solnce obseva, Jedna se bleséi v krasni rudeéi barvi, druga v
zeleni 1. t. d.

Vzrok tem pojavom je ta, da se solnéna svetloba, vpada-
joda na vodene kapljice, v teh lomi, odbija in razkraja v
svoje sestavine,

Vzemimo, da je A (slika 35.) kapljica vode in da vpada
ndnjo od solnca § prihajajodi trak v meri preme Sa. V tolki @

Slika 95. se solnéni trak lomi
proti vpaduoi navpié-
nici v mer ab, v
to¢ki b se odbija v
mer be in v todki ¢,
izstopajoé iz kapljice
v zrak nazaj, se lomi
od vpadne navpié-
nice. Na tej poti

pa se bela svetloba
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razkraja kakor v prizmi v svoje barvne sestavine: rudedi svet-
lobni trak izstopa iz kaplje v meri e, vijolidasti v meri c».
Ako si mislimo v to¢ki O ¢loveka, gledajodega proti 4, tedaj
vidi v meri preme Oc le rudeéo svetlobo, od druge, nizje
kaplje B pa lahko vidi le vijolitasto svetlobo; od kapljic, ki
so med tema dvema, pa druge prizmatiéne barve.

Ako potegnemo skozi totko O premo érto proti solncu
ter sliko zavrtimo okoli te preme kot osi, tedaj opifeta
kaplji 4 in B dva kroga, premi Oc in Oc¢’ pa dve stoidevi
ploskvi. Dezevne kaplje, nahajajote se v krogu, opisanem od
kaplje 4, imajo proti solncu in opazovalcu isto lezo, kakor
kaplja A; od vseh teh pribajajo do O le rudedi svetlobni
traki. Iz istega varoka prihajajo iz kapelj, leze¢ih v krogu od
kaplje B opisanem, do totke O le vijolidasti svetlobni traki,

Stranska mavrica nastaja na podoben nadin, Solnéni traki vendar
morajo vpadati na dezevne kapljice pod njihovim sredigéem. Svetlobni trak S«
(slika 36.), pribajajo¢ od soluca S, ki zadene ob vodeno kapljo v toéki a,
lomi se v mer preme ad, v tofkah & in ¢ pa se odbiju ter naposled izstopa
iz kaplje pri toéki o,

Slil\:l‘ 56,

lomljen od vpadne
navpiénice in raz-
krojen v svoje barvne
sestavine tako, da
ima rudeéi trak mer
preme dr in vijoli-
¢asti mer preme dvr,
Iz kaplje B, v kateri
s¢ svetlobni trak Saf
lomi in odbija na isti
nadin, izstopa rudeéi
svetlobni trak v mer

preme dr in vijoli-
¢asti v mer preme d'v. Ako si mislimo opazovalea v presedisén svetlobnib
trakov drin d'v, tedaj nam je jasno, da vidi ta zgoraj vijolicasto, spodaj
pa rudedo svetlobo. 1z istega mzloga, katerega smo navedli pri glavni mavriej,
je tudi stranska mavrica kroZen pas. Njene barve so slabe, kakor pri glavni
mavrici, ker se svetlobs jedenkrat ved odbija in & tem bolj oslabljuje. Burve
pa se vrste v nasprotnem redu in vea mavrica je vigja nego glavoa mavriea.



§ 26. Clovesko oko in vid.

Clovesko oko, s katerim ¢utimo svetlobo, sestoji iz
zrkla, vidnega Zivea in postranskih organov. Zrklo
(Augapfel) (slika 87.) je kroglasto telo, sestavljeno iz veé
kozic, leze¢ih druga pod drugo, in iz prozornih tvarin. Od
zunaj je omejeno s trdo beloé&nico (harte Hornhaut),
katera prehaja spredaj v prozorno,
nekoliko bolj izbofeno roZenico
7 (durchsichtige Hornhaut) a. Pod bel-
’ ofnico je razprostrta tanka, d&rno-
barvana Zilnica (Aderhaut), katera
prehaja tam, kjer se zadenja roZenica,
v 8arenico (Iris, Regenbogenhaut)
bs, b's'. Sarenica je zadaj &rna, spredaj
pa siva, ali rujava ali modra, ter ima
v sredi okroglo Iuknjico, zenico
(Pupille) imenovano. Posebni Zivei
kréijo ali raztezajo zenico bolj ali manj, potem kakor je svet-
loba bolj moéna ali bolj slaba. Na Zilnici se razprostira pri
totki n od moZjan prihajajodi vidni Zivec kakor tanka, neina,
siva in prosojna koZica n'n", ki sega do roZenice in se imenuje
mreinica (Netzhaut). V toki n, kjer vidni Zivec vstopa v
zrklo, mreZnica ni za svetlobo obéutljiva. To mesto imenujemo
slepo pego (blinder Fleck) Zadaj za Sarenico je kri-
stalna leda (Krystallinse), ki je popolnem prozorna in
podobna dvojno izboceni stekleni le¢i ter z robom prirastla
na belonico in Zilnico. Prostor med kristalno ledo in roZenico,
otesni prekat (Augenkammer), je izpolnjen s tekodino,
vodi podobno, ki se imenuje prekatna mokrina (Kammer-
wasser, wisserige Feuchtigkeit); prostor med ledo in mreinico
pa je izpolnjen z zdrizasto, prozorno tvarino, katero imenujemo,
steklovino (Glaskirper). Toéka, v kateri sede leéna os,
tudi odesna os imenovana, mreZnico, zove se rumena

Slika 87.

"(’(« =0T \‘
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pega (gelber Fleck) in je za svetlobo najbolj obéutljiva.
Sestero otesnih migic, leZe¢ih v odesni duplini, suée zrklo na
razne strani: gori, doli, na desno in na levo.

Prozorne tvarine: rofenica, prekatna mokrina, leéa in
steklovina delujejo skupaj kakor dvojno izbodena leda. Od svet-
lega predmeta 4B (slika 38.) prihajajodi svetlobni traki se v
zrklu tako lomijo, da nastane na mreinici vzvrnjena slika ab.
Ako zveZemo posamezne
totke predmeta AB z njih
slikami, krizajo se vse
preme v jedni in isti
tocki, ki leZi v odesni osi
blizu zadnje leéne mejne
ploskve ter se kriZidde (Kreuzungspunkt) imenuje. Svetlobni
traki, ki gredo od svetlega predmeta skozi kriZidte, se v
odesu ne lomijo.

Vidni Zivec vzprejme svetlobni obéutek ter ga privede
do moZjan; s tem se tega obdutka zavemo ter predmet
zagledamo. Clovek ne vidi slike same, ampak ¢uti le
svetlobo in iife posamezne predmetove totke zunaj ondi, od
koder prihajajo svetlobni traki na mre#nico, torej totko A v
meri preme ad, totko B v meri preme bB. Predmete vidimo
tedaj po koncu stojede prav radi tega, ker so na mreZnici
njih slike vzvrnjene.

Pogoji jasnega in razlodnega videnja. Da vidimo
kak predmet razloéno, treba v prvi vrsti zdravega ofesa, t. j.
da so lefa in druge prozorne tvarine zares prozorne, in da je
mreznica za svetlobo obéutljiva.

Cestokrat postane leta kalna, neprozorna, naredi se na njej mrena
(grauer Star); ¢e pa postane mreZnica neobéutljiva, imenujemo to bolezen
érno slepoto (schwarzer Star).

Poskus: Ako gledad iz sobe skozi okno kak oddaljen
predmet, in ako tega jasno in razlodno vidi§, ne vidi# ob jednem
razlotno tudi okenskega okvira, in obratno.

Sevekovid, Vidhn lu kemija, 111, 4

Slikn 88,
A
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Da predmet razloéno vidimo. mora biti nje-
gova slika natanéno na mreZnici ... L

Ker deluje oko kakor zbiralna le¢a, utegnili bi soditi, da
moremo predmete razloéno videti le takrat kadar se nahajajo
od odesa v dolodeni razdalji.

Izkuinja pa nas uéi, da moremo razlitno oddaljene pred-
mete drugega za drugim jasno videti, samo da preteée vsaki-
krat nekoliko ¢asa, da oddaljen predmet jasno zagledamo, ako
smo popreje gledali predmet blizu nas, in obratno. Oko se lahko
razliénim daljavam prilagodi ali prisposobi (accommodiert
sich). Opazovanje uéi, da se pri tem izpreminja oblika lede.
Gledamo li predmete blizu nas, skréi se leda tako, da je bolj
izbotena in da se daljina njenega gorid¢a zmanjia; obratno
se leda raztegne ter dobi vedjo goridéno daljino, kadar gledamo
v daljavo. — Kadar éitamo, driimo knjigo v dolodeni razdalji
od ofesa, sicer se oko kmalu utrudi in zaéne boleti. Za vsako
oko je posebna daljina, v kateri predmete najbolj jasno in raz-
loéno vidi, ne da bi se posebno utrudilo; to daljino imenujemo
normalno vidno daljino ali dogled (normale Seiweite).

Za pravilno in zdravo oko znnda dogled 26 em, to je normalni dogled.
Predmetov, ki so oéesu blize nego v dogledu, oko ne vidi veé razloéno,
in ée jih za nekoliko éasa vidi, se zelo utrudi.

Nekateri ljudje imajo manj&i dogled nego 25 cmr; da predmete raz-
loéno vidijo, morajo jih oéem izdatno priblizati, Take ljudi imenujemo
kratkovidne (kurssichtig). Kratkovidno oko lomi svetlobne trake preved,
tako da nastane slika Ze pred mreZnico; — leéa takega oéesa je preved
izbodena. — Nekateri ljudje pa imajo veéji dogled nego je normalen; ti so
dalekovidni (weitsichtiy). Leéa dalekovidnega ofess je premalo izhodena
ter ima preveliko goriféno daljino. — Kratkovidnemu, kakor tudi daleko-
vidnemu odesu moremo odpomodi z ledami (naoéniki), katere postavljameo
pred oko, prremu z razmetnimi, drugemu z zbiralnimi leéami; vendar morajo
paoéniki biti vsakemu oéesu primerni, sicer se oko z njimi S bolj pokvari.

Kratkovidnost je ali prirojena ali pridobljena, istotako tudi daleko-
vidnost, Kratkovidni so sploh mladi Jjudje in oni, kateri veliko ditajo,
pifejo ali povprek v blizino gledajo. V starosti kratkovidnost v obée pojema.
Dalekovidni so v obée starejsi ljudje in posebej oni, ki mnogo v daljave
gledajo: lovei, kmetje i. dr.
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Po dnevi vidimo redi, katerih po nod¢i ne vidimo, ker so
preslabo razsvetljene. Ce smo bili dalj ¢asa v solnéni svetlobi
in potem pridemo v slabo razsvetljen prostor, ne vidimo sprva
ni¢esar, polagoma pa se oko tudi slabejdi svetlobi privadi. V
solnce sploh ne moremo gledati, ker se nam preve¢ blid& in
nas oéi zabolé.

Da predmete razloéno vidimo, morajo biti njih
slike na mreZnici primerno razsvetl)eno oot

Premoéna svetloba Skoduje odesu in vidni Zivee lahko
kar umori. Primerno razsvetljavo slik na mreZnici uravnava
zenica, katera se v temi in sploh_pri slabi svetlobi raz8iri, v
jaki svetlobi pa zoZi. _ '

Poskusi: Drobno tiskano knjigo mored brati le takrat,
¢e jo drzi§ prav blizn odij. — Ako opazujed Skrjantka, ko se
prepevaje dviga v zrak, vidi§ ga vedno manjSega, dokler ti
naposled popolnem izgine kakor majhna todka.

Da predmet razlo¢no vidimo, ne sme biti nje-
gova slika na mreZnici premajhna . .. 3. >

Razseznost ali velidina te slike pa je zavisna od vid-
nega kota (Sehwinkel), t. j. od kota, katerega oklepata premi,
ki si jih mislimo potegnjeni od skrajnih todek telesa do odes-
nega srediséa. Cim vedji je ta kot, tem vedji se nam dozdeva
predmet, katerega gledamo.

Vzporedno tekoéi Rini Zeleznifkega tira se v daljavi navidezno
stideta, ker se vidni kot v daljavi vedno bolj in bolj zmanjiuje.

Ako poznamo pravo velikost predmets, potem sklepamo iz velikosti
vidnega kota na to, kako daleé je predmet od nas oddaljen. Kadar ocenjujemo
oddaljenost kakega predmeta, vpostevamo tudi to, kako je ta predmet raz-
svetljen, in koliko drugih redij je med tem predmetom in nami. Pri istem
vidnem kotu se nam dozdeva isti predmet vedji, ée je bolj razsvetljen, ali
¢e jo med njim in nami manj drugih predmetov.

Kadar je zrak zelo éist, dozdeva se nam jedna in ista gora vi§ja,
kakor pri bolj motnem zraku. Vzhajajodi mesec se nam dozdeva vedji,
kakor pozneje, ko stoji viSe na obzorju, prav tako tudi solnce. — Ce
v noéi kje v daljavi gori, dozdeva se nam ista dajava manjia nego
po dnevu.

‘.
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Iz pulke ali topa izstreljene krogle ne vidimo; blisk
pa vidimo, deravno se elektrina iskra giblje z ogromno
hitrostjo.

Dojem ali vtisek svetlobe na mreinici mora
nekoliko ¢asa trajati (pribliZno 01 sekunde), da na-
stane na njej jasna in razloéna slika . .. 4

Ta ¢as je zavisen od tega, kako je predmet razsvetljen.
Elektritna iskra je zelo svetla; vidimo jo, deravno traja le
prav kratek ¢as. Izstreljena krogla je slabo razsvetljena; radi
tega je ne vidimo, ¢eravno se giblje dosti bolj poéasno.

Poskus: Ako s precejinjo hitrostjo vrtis Zare¢ ogelj v
krogu, vidi8 razsvetljen ves krog, katerega ogelj opisuje, oglja
samega pa v posameznih totkah njegove poti ne razlotujes.
Pot, katero nareja blisk, vidi ob jednem vso razsvetljeno.

Obéutek svetlobe na mreZnici ne izgine hipoma,
ko neha svetloba ndnjo delovati, ampak traja e
sam ob sebi nekoliko ¢asa . .. 5.

Ako je predmet zmerno razsvetljen, traja slika na mrei-
nici priblizno § do } sekunde Se potem, ko je predmet izpred
odesa izginil. Torej vidimo v krogu vrted se ogelj istodasno v
celem krogu, ker prva slika %e z mreinice ni izginila, ko je
ogelj opisal celo kroZnico.

Sem spadajo tudi ti-le poskusi:

Na okrogli, iz lepenke izrezani plodéi je narisana na sprednji strani
horizontalna, pa zadnji strani vertikalna érna proga (slika 89.). Ako to
ploséo s pritrjenima nitima vrti§, vidi# érn kriz. (Zakaj?) — Istotako lahko
naridel na jedno stran plodée kletko, na drugo ptico. Vrteé plodéo z
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nitima vidid ptico v kletki. (Tavmatrop ali éarodelna plogéa [thawma-
tropische Scheibe]). Vrtalka z barvami (Farbenscheibe), 1z lepenke
izrezano okroglo ploséo razdeli v veé izsekov ter pobarvaj vsakega z drugo
barvo. Vrteé to plodéo okoli osi, ki stoji pravokotno na plodéi ter gre
skozi njeno sredisée, ne razloduje nobene posamezne barve, ampak vidid
vs0 plodéo v novi, iz posameznib barv mefani barvi.

Videnje z obema odesoma.

Poskus: Na mizo pritrdi dve po koneun stojedi tanki
palici @ in b (slika 40.) Upres li obe ocesi na palico a, da jo
vidi§ prav razloéno, tedaj vidis
palico & dvojno, in obratno. Slika 40.

Desna slika palice ti izgine,
ako zamiZi§ z levim ocesom,
leva pa, ako zamiZis z desnim.

Kadar upres ofesi v pa-
lico @, nastaneta sliki @, in a,
na rumenih pegah; slika pa-
lice b pa je takrat v desnem
odesu v totki by, v levem v b,.
Ti dve sliki nista na simetriénih mestih; desno oko vidi

palico & v meri preme bye,, levo oko v meri preme b, e¢,.
Iz tega izvajamo:

Jeden in isti predmet vidimo jednojen le tedaj,
kadar sta njegovi sliki v obeh oéesih na sime-
triénih mestih; v vsakem drugem sludaju ga vidimo
dvojnega. 4

Sliki istega predmeta, ki je precej blizu nas, nista v
obeh ofesih popolnem jednaki; z desnim odesom vidimo na
predmetu nekatere podrobnosti, katerih z levim ne vidimo, in
obratno. Obe sliki se vendar stapljata v jedno; tako pa do-
bivamo obéutek o predmetovi telesnosti. O pravosti tega nas
uveri stereoskop.

Vzemimo, da je jeden in isti predmet dvakrat narisan,
v jedni rishi tako, kakrinega vidimo z desnim ocesom, v
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drugi tako, kakrinega vidimo z
levim ofesom. (Take slike imenu-
jemo stereoskopiéne [stereo-
skopische Bilder].) Ako postavimo dve
taki sliki v &krinjico, razdeljeno v
dva oddelka, tako du je slika za
levo oko v a'b’ (slika 41.), slika za
desno oko v "0, in ako potem
gledamo ti sliki skozi poloviei L'
in L'" razrezane zbiralne lede, sto-
pita ali zdruzita se obe v jedno

samo telesno sliko ab.

Sliki a'd' in a”0” sta od leénih delov manj oddaljeni nego gorisce,
torej je slika ab ob jednem tudi poveéana. — Slika kaze, kako se lomijo
svetlobni traki v leénih delibh L' in L”.

§ 27. Kromatiéni odklon leé.

Poskus: Ako prestrezed snopi¢ soln¢nih trakov z zbi-
ralno ledo, in ako zadaj zdnjo premice§ papirnat zaslon, do-
biva8 na zaslonu v obde svetle kroge, ki so ali vijolidasto ali
rude¢e obrobljeni; jedino le v goriséu dobi§ malo ne disto
belo, tocki podobno sliko.

Leée delajo v obée nekoliko, vsaj ob robih
barvane slike,

Ta nedostatek le¢ imenujemo kromatiéni odklon
(chromatische Abweichung).

Vzrok temu pojavu je ta, da lefe lahko smatramo za
prizme, omejene z ukrivljenimi mejnimi ploskvami, katere imajo
na raznih mestih drugaéne lomede kote. Zaradi tega se svet-
loba v le¢ah lomi in ob jednem tudi razkraja v svoje sestavine.

Rudeéi trak bele svetlobe, vpadajoée na ledo, se lomi
v le¢i v manjsi meri nego vijolidasti ter izstopa iz le¢e v mer



preme r (slika 42.), vijoli¢asti pa Slika 42.
izstopa iz lefe v mer preme r.
Tedaj pa je jasno, da imajo ru-
dedi traki svoje posebno gorisée
in istotako tudi vsaka druga
prizmati¢na barva. Gori¥¢na da-
ljina rudedih trakov je vedja
nego goridéna daljina vijoli¢astih
trakov. — Iz tega pa izvira, da gorii®e pri ledi prav za
prav ni todka, ampak majhna ploskev.

§ 28. Akromatiéne prizme in lede.

Dve prizmi jednakih lomedih kotov, kojih jedna je iz
flintovega, druga pa iz krouskega stekla, odklanjata svetlobo
v jednaki meri, vendar daje flintova prizma Sirji spektrum,
torej razpriuje svetlobo v vedji meri. Da dajeta obe prizmi
jednako firoka spektra, mora biti lomedi kot flintove prizme za
polovico manj&i, nego je lomeéi kot prizme iz kronskega stekla.

Vzemimo prizmo iz flintovega stekla b
(slika 43.) in prizmo a iz kronskega stekla s
polovico vedjim lomedim kotom ter ji postavimo
tako drugo k drogi, da sta si lomeda kota
nasprotna. Obe lomita in odklanjata svetlobo

Slika 43.

v nasprotne meri, jedna navzdol, druga na-
vzgor, in jo razpriujeta v jednaki meri. Prizma b
zbira po prizmi @ razpriene svetlobne trake,
vendar ostanejo ti nekoliko od svoje prvobitne
meri odklonjeni, ker jih prizma a v vedji meri
odklanja nego prizma 4. Obe prizmi odklanjata
svetlobne trake priblizno tako, kakor prizma z lomeéim kotom ¢,
vendar jih ne razpr¥ujeta. Tako sestavo dveh prizem imenujemo
akromatiéno prizmo (achromatisches Prisma).

Istotako lahko sestavljamo lede, da narejajo slike brez

barv. V to svrho zveZemo zbiralno ledo iz kronskega stekla z
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razmetno leco iz flintovega stekla, pri demer pa mora imeti
zbiralna le¢a manjfo goridéno daljino nego razmetna. Tako
sestavo dveh le¢, kateri delujeta skupaj kakor zbiralna leda z
- vedjo goridéno daljino, pa dajeta brezbarvne slike, imenujemo
akromati¢no ledo (achromatische Linse).

§ 29. Drobnogledi.

Drobnih ali malih predmetov, &e tudi so v normalnem
dogledu, ne vidimo jasno in razloéno, ker je njih vidni kot
premajhen. Ako predmet ofesu nekoliko pribliZamo, poveéa se
sicer vidni kot za nekoliko, a oko se mali daljavi ne more
prilagoditi. Z le¢ami pa moremo vidni kot predmetov izdatno
povegati, da lahko razloéno vidimo predmete, katerih s prostim
ofesom nikakor ne razlodujemo.

Vsako orodje, ki sluii v to, da gledamo drobne pred-
mete v vedjem vidnem kotu nego sicer, imenujemo drobno-
gled ali mikroskop)(Mikroskop).

L Jednostavui drobuogled reinfaches Mikroskop).

Vzemimo majhen predmet 45 (slika 44.) med goriéem
in sredid¢em zbiralne lede. Gledaje skozi le¢o O vidimo nje-
govo sliko ab povedano in od leée bolj oddaljeno nego je

predmet. Hodemo li sliko videti

Slika 44. prav razlofno, treba predmet

pred ledo tako postaviti, da je

njegova slika od odesa prav

toliko oddaljena, kolikrien je
nas dogled.

Skozi le¢o gledamo pred-
met AB ali prav za prav nje-
govo sliko ab v kotu @ 0b, brez
leée bi pa predmet gledali v vidnem kotu A'OB', pri femer je
A'B = A B, ker bi ga morali postaviti v dogledno razdaljo OC.
Kolikorkrat je vidni kot aOb vedji nego kot A'OB', prav
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tolikokrat nam leda predmet poveéuje. — Raduni nas uéé, da
daje jednostavni drobnogled tem bolj povecane slike, &im
manjia je daljina njegovega goridda, in &im vedji je opazovaléev
dogled.

Ako hotemo poveéano sliko kakega predmeta na zaslonu prestreéi,
treba svetli predmet pred ledo tako postaviti, da je njegova razdalja od
leée vedja nego jeduokratna in manjds nego dvakeatna daljina leénega
goriséa. Da so slike dovolj razsvetljene, treba je poskrbeti za umetno
razsvetljavo. Priprave za meglene slike (Nebelbilderapparate).

IL Sestavljeni drobnogled (cusammengesetztes
Mikroskop.

Ta drobnogled (slika 45.) sestoji iz dveh zbiralnih leé,
ki imata precej majhni goriséni daljini ter sta tako postavljeni,
da leZita njuni osi v isti premi. @red pred-
metom rs stojeda leta ab, katero imenu-
jemo predmetnico (Objectivlinse), na-
reja od predmeta, izven njenega goriiéa
stojeCega, na drugi strani povedano, vzvr-
njeno in fizifno sliko SR. To sliko gle-
damo potem skozi ledo e¢d, prioénico
(Ocularlinse) imenovano, kakor z jedno-
stavnim drobnogledom. Prioénico postav-
ljamo tako, da lezi slika SR njej blize nego
goridfe, in da pride geometrijska slika S'R'
v na8 dogled.

Slika sama kaZe, kako se svetlobni
traki v obeh ledah lomijo.

Wbe ledi, predmetnica in prioénics, se nahajata v medeni, znotraj
poérnjeni cevi. Predmete, katere hoéemo gledati povedane, polagamo na
majhno mizico, ter jih razsvetljujemo, &e so prozorni, od spodaj z zbiralno
leéo, ali pa, ée niso prozorni, od zgoraj z jamastim zrcalom. — Predmetnica
je v obée sestavljena iz dveh ali treh zbiralnih leé, da dobi zelo majhno
goridéno daljino; tudi priodnica je prav mnogokrat sestavljena iz dveh le&)

Drobnoglede rabimo, kadar preiskujemo in proudujemo sestavo naj-
manjiih tvarin, bodisi organskih, bodisi neorganskih. — Sestavijent drobio-
gled je izumil Jansen L 1590.




§ 30. Daljnogledi.

Daljnogledi so orodja, s katerimi gledamo
sicer velike, a zelo oddaljene predmete v vedjem
vidnem kotu, nego jih vidimo s prostim odesom.
Glede na to, ali dajejo daljnogledi vzvrnjene ali
pa po koncu stojefe slike, razlodujemo zvez-
t darske (astronomisch) ali zemeljske (terrestrisch)
daljnoglede. Vsak daljnogled sestoji iz dveh bist-
venih delov: @) iz lede pred metnice, katera
daje od oddaljenih predmetov vzvrnjene in po-
manjiane slike, &) iz jednostavnega drobnogleda,
prioénice (Ocularlinse), s katerim te slike
opazujemo.

L Zvezdarski ali Kepplerjev daljnogled )
(astronomisches oder Keppler'sches Fernrohr) (sl. 46.)
r je sestavljen iz lee predmetnice OO0 in iz lede

prionice; prva ima veliko, druga pa majhno go-
’ rid¢no daljino. Ako si mislimo svetel predmet 4 B,
' | / ki stoji pravokotno na leéni osi, ter je od nje
zelo oddaljen, tedaj daje predmetnica OO na drugi
' strani blizu svojega goriséa majhno vzvrnjeno fiziéno
sliko ab tega predmeta. Prioénico vr postavijamo

,/

el

l tako, da pada slika 44 med njo in njeno goriide
‘ in da dobimo drugo geometrijsko sliko a'd’ v svo-
[ /,' jem dogledu. Sliko a'd' gledamo tedaj v vidnem

kotn a'mb’, predmet AB pa bi brez daljnogleda
gledali v vidunem kotu AcB, kajti radi velike
| oddaljenosti predmeta AB je vse jedno, ali si
mislimo oko v todki m ali pa v totki . Stevilo,
katero pove, kolikokrat je vidni kot «'mb’ vedji
nego kot AeB, imenujemo daljnogledove po-
vedavo.
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Zvezdarski daljnogled jo izumil Keppler 1 1611 Ker daje
tak daljnogled vzvrnjene slike, rabimo ga sploh le, kadar opazujemo
telesa na nebeso, zvezde, mesec, solnce. — Zelo velike zvezdarske daljno-
glede imenujemo tudi refraktorje (Refractoren)

II. Zemeljski daljnogled (terrestrisches oder Erd-
Jernrohy) (slika 47.) ima najmanj tri le¢e. Leda predmetnica CD
nareja od oddaljenega predmeta blizu svojega goriséa vzyrnjeno
sliko ab; le¢a EF stoji za dvakratno daljino svojega goridéa

Slika 47.

zadaj za sliko ab ter nareja na drugi strani v isti razdalji
vzvrnjeno sliko a’'d’. To sliko a'd' gledamo skozi priodnico 4B,
ki deluje kot jednostaven drobnogled, ter jo vidimo, ako smo
priofnico postavili na pravo mesto, v a"$", v dogledni raz-
dalji svojega ofesa. Lefa EF ima le nalogo, da sliko ab
zopet obrada, po koncu postavija, na povedavo slike pa ni-
kakor ne vpliva. Povelava slike «"4" je zavisna le od tega,
kak¥ni gori§éni daljini imata predmetnica in prio¢nica. .

Zemeljski daljnogled je izumil Anton Marija Schyrl, kapucinec

v samostanu Rheit na Cedkem l. 1645,

III. Galilejev ali holandski daljnogled
(Galile’sches oder hollandisches Fernvohr) (slika 48) je se-
stavljen iz zbiralne lede predmetnice CO, imajode veliko
gori¥¢no daljino, in iz razmetne lede, prioénice »¢, imajode malo
gorii¢no daljino. Predmetnica sama bi od oddaljenega pred-
meta A B naredila zmanjifano in vzvrnjeno sliko ab. Med
predmetnico in sliko ad je postavljena prioénica re tako, da
lezi slika ab med njo in njenim goriséem. Ona razsipava na
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Slikn 48.

njo stiéno vpadajode svetlobne trake, da izstopajo
iz nje v meri, kakor bi prihajali iz todek v do-
gledu pred njo stojetega predmeta a'd’. Skozi
priotnico gledaje vidimo torej po koncu stojedo
sliko a'd'.

Ta daljnogled rabimo obiéajno kot gleda-
lisko ali poljsko kukalo (Operngucker, Feld-
stecher ).

§ 31. Kemiéno delovanje svetiobe.
Fotografija.

Barvane snovi izgubé ali menjajo v solnéni
svetlobi kaj rade svojo barvo. Zmes od klora in
vodika razpokne z veliko silo, ako jo izpostavimo
solnéni svetlobi; klor in vodik se spojita v
klorovodik. — Klorovo srebro v solnéni svetlobi
najprej omodri in potlej poérni; pri tem pa se
razkroji v svoji sestavini: srebro in klor. Srebro
se izlotuje kot brezlik ¢rn prah, klor pa uhaja
v obliki hlapov. — Na temnem prostoru izgubé
zelene rastline svojo barve ter postanejo bele in
blede. Listno zelenilo (Chlorophyil) se tvori
le v svetlobi. '

Svetloba povzroéuje tudi kemiéne
preosnove, in sicer tako, da se tvarine v njej
razkrajajo, ali pa spajajo v nove spojine.

Vse barve bele svetlobe pa kemiéno ne
delujejo v jednaki meri. Natanéni poskusi udé:
Rudeéa, pomarandasta in rumena spektralna barva
nimajo malo ne nobene kemiéne moéi; zelena,
modra in vijolidasta svetloba imajo zelo veliko
kemiéno moé¢, in sicer vijoliCasta v najvedji meri
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Razliéni izvori svetlobe se v svojem kemi¢nem delovanju zelo
razlikujejo. Solnéna svetloba, elektriéna in magnezijeva lué
delujejo v kemidnem ozira zelo izdatno; svetloba svetilnega
plina, sveé in petrolejskih svetilnic pa kemiéno ne delujejo,
ker imajo v sebi preved rumene in premalo vijoli¢aste in modre
svetlobe.

Nekatere tvarine se v solnéni svetlobi kaj rade raz-
krajajo, nekatere pa se rade spajajo. Take imenujemo svetlo-
¢utne (lichtempfindlich). Posebno svetlodutne so spojine srebra
s klorom, z jodom in bromom, ki se v svetlobi podrnjujejo.

Na kemitno delovanje svetlobe je oprta fotografija
(Photographie), to je postopanje, da si s pomoéjo svetlobe pri-
rejamo od raznih predmetov njim d&isto podobne slike.

D



B. Kemija.

(Glej 1. stopmjo § 74.—86., Il stopnjo § 03.—80.)

Ponovilo. Katere pojave imenujemo kemiéne? — V éem se rag-
liknje kemiéni pojav od fizikalnega? — Katera telesa imenujemio kemiéne
prvine, katera kemiéne spojine? — Imenuj veé prvin, katere poznad? —
-~ Nadtej svojstva: a) kisika, &) vodika, ¢) dudika, d) ogljika in nekaterih
njegovih spojin! — Kateri so kemiéni osnovni zakoni? (1. Kemiéne prvine
se spajajo le v stalnih uteZnih razmerjih; plinaste tvarine se spajajo tudi
v stalnem razmerju prostornin. 2. Tea vsake kemiéne spojine je jednaka
vsotl te2 njenih sestavin, V prirodi ostane mnoZina tvarine neizpremenjena,
jedna in ista.) — Kaj so atomi? (Najmanj&i deli prvin, ki se nahajajo v
molekulih in se ne dajo ne mebaniénim, ne kemiénim potom dalje deliti.)
— Katero silo imenujemo kemiéno sorodnost? — Kaj je atomska teda ?
— 8 kaksnimi znaki zazpamenujemo v kemiji prvine ? — Kako zapisujemo
kemiéne spojine? — Kako zaznamenujemo kemiéne preosnove? — Kaj
pomenja n. pr. €0, 7 (Ogljikov dvokis ali ogljikovo kislino, in da je v
vsakem molekulu te spojine zdruZen jeden atom ogljika z dvema atomoma
kisika in konéno, da sta si teza ogljika in te¥a kisika kakor Stevili
12:2 X 16.) — Kaj pomenja kemiéna jednatha: 2H,0 = 2H, 4+ 0,?
(Da sta se dva molekuls vode [H,0] razkrojila v dva moleknla ali &tiri
atome vodika [2 H,] in v jeden molekul ali dva atoma kisika [Ol[) -
Katere spojine :menu)emo kisline, katere osnove? — Kako pravimo spo-
jinam iz kislin in osnov? — Imenuj nekatere kisline! (Zveplena kislina,
fosforova kislina, solna kislina i. dr.) — Imenuj nekatere soli ter npavedi
njib svojstva in kemiéno sestavo ! (Zelena galica, modra galica, kalcijev.
sulfat, natrijev sulfat, kalcijev karbonat, natrijev karbonat i. dr.)

§ 32. Neorganske in organske spojine.

Nekatere kemi¢ne spojine se nahajajo posebno v rud-
ninstvu, v zraku, v vodi i t. d., sploh v neorganskih telesih,
80 precej stanovitne in se dajo destokrat moéno razvroditi, ne
da bi razpadle. Mnogo jih lahko iz rudninskih snovij kar sami
sestavimo. Take spojine imenujemo neorganske (anorganische
Verbindungen).
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Poleg teh imamo spojine, katere nahajamo kot bistvene
sestavine organskih prirodnin, Zivalij in rastlin. Te so v toploti
zelo nestanovitne, ali zgoré ali pa le razpadejo. Take spojine
imenujemo organske (organische Verbindungen).

Organske spojine so osnovane po istih zakonih kakor
neorganske, in so ali kristalizovane ali brezlike, trdne ali
tekote, ali osnove, ali kisline, ali soli, ter so po najved se-
stavljene iz kisika, vodika in ogljika. Izrecno ogljik se nahaja
v vsaki organski spojini, zaradi desar se nauk o organskih
spojinah (organska kemija) éasih tudi nauk o ogljikovih
spojinah (kemija ogljikovih spojin) zove.

§ 33. Ogljikovi hidrati.

Ogljikove hidrate (Kohlenhydrate) imenujemo one
organske spojine, v katerih se nahajajo ogljik, kisik in vodik,
in sicer zadnji dve prvini v prav istem razmerju, v katerem
se spajata v vodo. Najved teh spojin je v rastlinskih sestavah,
nekoliko jih je tudi v Zivalskih organih. Najbolj vaznim oglji-
kovim hidratom pridtevamo: 1.) razne vrste sladkorja, 2.) skrob,
3.) gumo, 4.) rastlinsko vlaknino, moSevino ali celulozo.

\1. Sladkor.

Sladkor zovemo tiste ogljikove hidrate, ki so sladkega
okusa, v vodi in vinskem cvetu raztopne ter lahko zavré, pri
¢pmer se razkrojijo v alkohol in ogljikovo kislino. Razloénjemo
veé vrst sladkorja, in sicer: «) trstni sladkor, &) grozdni
sladkor ¢) mleéni sladkor, d) sadni sladkor.

a) Trstnisladkor (Rohrzucker, Saccharose, Cyy Hyy 0,,)
je najbolj raziirjena vrsta sladkorja. Kadar govorimo o slad-
korju sploh, jemljemo vedno to vrsto sladkorja v postev. Svoje
ime je prejel od nekega trsta (sladkornega ali cukrenega trsta),
ki raste v tropi¢nih deZelah in se v Siriji «cukra> imenuje.

Nahaja pa se tudi v sladkorni pesi ( Runkelriibe), v javorju,
v koruzi, brezi in v marsikaterem sadju. Popolnem oéi¥¢eni
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trstni sladkor je blid¢ete bele barve, zelo trd, kristalast in
mocno sladkega okusa. Ako ga segrejemo, raztopi se pri tem-
peraturi 160° C v brezbarvno tekodino, ki se. strjuje v brez-
liko, steklovini podobno tvarino, v sluzni sladkor (Sehleim-
2ucker, Gerstenzucker). Ce ga razvrodimo do 2000 C, razvija
neki poseben vonj, odda nekoliko vode ter se pretvori v rujavo
tvarino, katero imenujemo karamel (Caramel, C,, H,, O,).

Ako ga raztoldemo ali dva kosa drgnemo drugega ob
drugega, daje v temi iskre. V vodi se zelo rad topi, iz nasiéene
raztopine kristalizuje v poSevnih Seststraniénih stebriékih. Take
kristale imenujemo kandis ali kandelj (Candiszucker).

Sladkor nam sluZi, da z njim sladimo jedila in pijade; v
koncentriranih raztopinah hranimo sadje, s karamelom barvamo
jesih, vino, sladéice i, t. d.

(Malo ne ves sladkor dobivamo v sedanji dobi iz sladkornega
trsta in iz pese.

Sladkorni trst je rastlina, nekoliko podobna naSemu tratu, ki rase v
tropiénih krajih, posebno v Indiji, v Juini Ameriki in drugod ter doseie,
ko je dozorela, vigino 25 metrov. Dozoreli trst se poZanje, v posebnih
mlinih zmelje na drobne kosce, ki se med posebnimi valji e bolj ameékajo
in stisnejo. Sok, katerega tako dobimo, je sladek, ima v schi mztoplje-
nega sladkorja priblizno 180/, vrhu tega pa nekoliko beljakovine in
raznih rastlioskih in rudninskih kislin. Te primesnine je treba odpraviti.

V ta pamen se soku primefa nekoliko Zganega vapna (na 1000/
soka 0°2-—0°8 kg vapon). Ta zmes se v ponvah polagoma segreje, da
zavre. V toploti skrkne beljakovina in splava na povrije kot umazana
pena, ki e sproti posnema; vapno pa se spoji s kislinami v razne neraz-
topne soli, ki popadajo na dno kot debela goséa. Cisti sok se potem pre-
todi v drugo nekoliko manjio pomev, v kateri se vnovié segreje, da zavre.
Pene in godida, ki se tvorita v drugi ponvi, se posnamets in vlijeta v prvo
ponev nazaj. Sok, ki je v drugi ponvi postal bolj odidéen in bolj gost,
prelije se potem v tretjo pomev, in tako po vrsti v pet raznih ponev,
dokler se toliko ne zgosti, da se sladkor iz njega priéne izloéevati v podobi
drobnih kristalov, Nato se sok izlije v lesene kadi, ki imajo na dou mnogo
majhnih, spoletka zamadenih luknjie. (im bolj se sok ohladi, tem veé slad-
korja kristaliznje iz njega. Cez nekoliko éasa se luknjice v kadi odmagijo,
da izteka po njih oni del soka, ki ne kristalizuje in se ne strdi. Ta sok jo
preee) gost, temnorujav in nekoliko sladkega okusa, imenujemo ga sirop
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ali melaso (Sirup oder Melasse). Slozi nam v dobivanje ruma in Zganja, V
kadeh ostane trdns, kristalasta sladkorna tvaring, kojo imenujemo surovi
sladkor (Rohswcker) ali éasih tudi kolonijalni sladkor (Colonial-
zucker). Surovi sladkor ima ¥e nekoliko giropa v sebi in primedanih drugih
snovij, ki mu kvarijo okus; tudi ni bele barve. Radi tega ga 3¢ navadno
¢istijo ali rafinujejo, preden ga rabijo. V ta namen ga raztopé v
vodi, prime3ajo mu nekoliko vapnenega belefa, ter kubajo v posebnih
ponvah; pri tem se pareja na povriju uvmazana pens, na dnu pa gobéa,
sestojeén iz spojin, ki so se tvorile pod vplivom vapna in sladkorju
primefanih tvarin. ému sok se precedi dez Zivalski ogelj, ki mu odtegne
vsa barvila. Na ta nadin ofisfeni sok se kuha potem v zaprtih kotlih, iz
katerih posebne sesaljke izsesavajo zrak in pri vrenju razvijajode se vodene
pare. Pri tem kuhanju izgubljn sladkorni sok vodo ter se bolj in bolj zgo-
§fuje. Kadar je do kristalidéa zgodden, vlijejo ga v posode, podobne na vrh
- postavljenemu stozeu, tvorila, ki imajo spodaj sprva zamadene luknjice.
Ko se sladkor v tvorilu strdi, odpre se luknjica, da skozi njo odteka sirop.
Na strjeni sladkor se nalije vnovié sladkornega soks, ki iz njega izpere ves
girop in ob jedvem izpolni pri prvem nalivanju nastale votline. Ko se je
tvorilo napolnilo s strjenim sladkorjem, in ko je sirop odtekel, prenese se
gladkor iz tvorila v topel prostor, da se do dobrega posudi, potem se na
povriju malo ogladi, v papir zavije in da v prodajo

(Iz sladkorne pese izdelujemo sladkor na podoben nadin kakor
iz trstja.

Sladkorni sok iz pese dobivamo ali tako, da v vodi oprano in osnazeno
peso zmedkamo in zdrozgamo v drobno kaSo, katero potem z vodo ne-
koliko razredéimo in v hidravliénih tiskalih stiskamo, ali tako, da peso
v drobne kolobaréke razrezemo, iz katerih izvleéemo sok z gorko vodo
potom pronicanja)

Pesni sok sestoji iz vode (82— 879),), iz sladkorja (11—16¢/) in
drugih organskih in rudninskib tvarin, n. pr. beljakovine, ragnih kislin
in solij. Hodemo li iz njega dobiti sladkor, moramo najprej odstraniti vse
primespine in potem izpariti Se vodo, da more sladkor kristalizovati,

Primesnine odstranimo iz soka tako-le: V odprtih kotlih segrejemo
sok polagoma do 70—80° C, da beljakovina v njem skrkne, nato mu pri-
mefamo dolodeno mnoZino vapnenega beleZa in napeljemo vanj & ogljikove
kisline, potem ga pa %o dalje segrejemo malo ne do vreliséa. V toploti
razkroji vapno one soli, & katerih kislinami se rado spaja v neraztopne
ali le malo raztopne spojine; nekatere dudiénate spojine razpadejo v bolj
jednostavne spojine, pri éemer ge¢ razvija amonijak; nekoliko vapna se
spoji tudi 8 sladkorjem v sladkorjevo vapno; kar vapna & preostane, spoji
so z ogljikovo kislino v ogljikovokislo vapno. Neraztopne tvarine popadajo

BoenekoviE, Pidha In kemija, HI. 5
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na dno kot godéa, katero odstranimo s tem, da sok v posebnil tiskalih
skozi prtena cedila precedimo. Ocedina, katero dobimo, je precej &ista
tekodina, rumene barve, luZnatega okusa in vonja po amonijaku. Da se
8e bolj odisti, primefa se nji nekoliko vapnenega beleia ter se potem
vdrugi¢ kuha in prav tako precedi kakor prvié. Na to se ocedina precedi
ali filtruje éez Zivalski ogelj, ki soku odvzame rumeno barvo in neprijetni
vonj. — Tako dobimo preeej &ist sladkorni sok, takozvani «redki soks
(Diinnsaft), katerega je treba ukuhati v «debeli soks (Dicksast). To se vrii
v zaprtih kotlih, iz katerih posebne sesaljke odstranjujejo zrak in pri veenju
razvijajoce se pare. V teh kotlih vre tekodina pri razmerno nizki temperaturi,
in sicer tem preje, ¢im manjii je tlak na tekodino. Kuhanje se ustavi, ko
je sok izgubil toliko vode in se toliko zgostil, da zaéne sladkor iz njega
kristalizovati. Na to se debeli sok izlije v razno narejena tvorila, kjer se
sladkor polagoma strjuje, sirop pa po drobnih luknjicah odteka, — prav
tako, kakor smo omenili pri trstnem sladkorju,

Sladkor, katerega tako dobimo, je surovi sladkor, ter ima nekoliko
rum to barvo in ¢asih tudi malo okusa po pesi ali po drugih pri-
mefanih tvarinah. Surovi sladkor potem prav tako &stijo ali rafinujejo
kakor trstni sladkor. Da rafinovani sladkor dobi prav leiéeéo belo barvo,
primeda se njega raztopini nekoliko ultramarina. Najéistejii sladkor ime-
nujemo rafinado (quﬁnad:ucker))

b)(Grozdni sladkor (Traubenzucker, C, H,,0,), ka-
terega imenujemo tudi skrobni sladkor ali krompirjev
sladkor (Stdrkezucker, Kartoffelzucker), je bela, mehka, v zrnih
kristalujo¢a tvarina, manj sladka nego je trstni sladkor in v
vodi tudi manj raztopna. Nahaja se malo ne v vseh plodovih,
ki so sladkokislega okusa, n. pr. v grozdju, figah, edpljah,
¢rednjah, hruskah i t. d., v medu in raznih Zivalskih tekoéinah)
Labko ga dobimo iz vsakega ogljikovega hidrata] v tovarnah
ga izdelujejo sploh le iz skroba, katerega v razredéeni ivepleni
kislini toliko ¢asa kuhajo, da ga jod ve¢ ne pomodri in da ne
naredi nobene obarine, ako ga z alkoholom pomesamo. Zveplena
kislina se odstrani s kredo, ki se z njo spoji v mavec ali gips,
katerega odpravimo, precedivii tekoéino &ez iivalsko oglje.
Ocis¢ena tekoina (skrobni sirop) se potem toliko ukuha, da
zadne sladkor iz njega kristalizovati. —-(Iz grozdnega sladkorja
izdelujemo alkohol, sluZi pa nam tudi, da se z njim vina oslajajo

ali pa celo ponarejajo.)
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eXMleéni sladkor (Milchaucker, Cyy Hyy Oy - H,0)
se nahaja v mleku sesavcev in se dobiva iz sladke sirotke.

d)(S adni sladkor (Fruchtzucker) se nahaja poleg grozd-
nega sladkorja v kislih plodovih in medu. Svojstva ima malo
ne ista kakor grozdui sladkor, vendar ni kristalen)

2, Skrob.

Skrob (Stirke, Amylum, C; H,, 0,) je bel prah brez
okusa in vonja, sestoje¢ iz mikroskopi¢éno drobnih okroglih ali
‘ podolgastih zrn, katera so sestavljena iz ved, druga na drugi
lezetih plastij. V mrzli vodi in v alkoholu se ne topi, v vreli
vodi pa se zrna toliko napné, da razpoknejo v neko zdrizasto
tvarino, katero imenujemo klej (Kleister)) 7 jodom se spaja
skrob, kakor tudi klej, v spojino lepe vijolidaste barve. Ako
skrob v vodi dalj ¢asa kuhamo, za¢ne se polagoma topiti; e
ga pa samega razvrodimo (prazimo) do 160° C, pretvori se v
romenkasto in prozorno tvarino, dekstrin ali skrobovo
gumo (Dextrin oder Stirkegummi), ki se tudi v mrzli vodi topi.

(Skrob se nahaja v jako mnogih rastlinskih delih, vzlasti v
zitnem semenju, v gomolju mnogih rastlin, v kostanjih, sodivju,
v krompirju, rizu i t. d. Izdelujejo ga navadno iz krompirja, iz
pleni¢ne moke ali iz riZa.

Iz krompirja dobivamo skrob tako, da krompir razdrobimo in
zmedkamo v drobno kufo in to kafo na sitih ali cedilih izperemo z vodo.
Skrob odteée z vodo skozi cedilo in se v vodi usede na dno kot oborina,
katera se potem vedkrat v disti vodi opere, da se ofisti, in naposled osudi.
Na podoben nadin izdelujejo skrob iz pienice in riZa.

Skrob je vaina sestavina mnogoterih #ivil, iz njega izdelujejo lep,
dekstrin, grozdni sladkor; z njim skrobimo perilo, da’ postaje trie in da
pod gorkim likalom dobiva poseben lesk i, t.d.

3. Guma,

Z imenom guma (Gummi) nazivljemo vrsto ogljikovih
hidratov, ki so podobni raznim vrstam skroba, ki so brez vonja
in okusa, ki se v vinskem cvetu ne topé, ki pa se v vodi ali
raztopé v sluzavo tekodino, ali pa vsaj nabreknejo.

5‘
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Prvi vrsti gum pridtevamo arabsko gumo in skrobovo
gumo. Arabska guma se cedi v kapljicah iz mnogih v jutrovih
deZelah rastodih rastlin. Te kapljice se na zraku posudé v
drobna, bela ali rumenkasta, steklovini podobna zrna. Drugi
vrsti gum pripadajo tragantova guma, érefnjeva guma in
rastlinska sluz (Pfllanzenschleim), ki se nahaja v lanenem
semenu, v slezovem korenu i dr.

Gume nam sluZijo kot lepila, deloma tudi kot zdravila.

4. Celuloza ali rastlinska vlaknina.

Celuloza ali rastlinska vlaknina (Cellulose oder
PAlanzenfaserstoff, Cy H,, O,) se nahaja malo ne izkljuéno le v
rastlinah ali v obliki drobnih mehurékov ali v obliki po-
dolgastih cevij, stanice zvanih.

Vendar celuloza v stanicah ni dista, kajti v teh so e
druge tvarine, kakor skrob, zelenilo, sladkor, razne tolsée in
smole i dr, kar se pa vse da v vodi, v vinskem cvetu, v
razredéenih kislinah in lugu izprati. Pavola ali bombaZ, bezgov
strien, konopnina, papir, platno so malo ne &sta celuloza.

Ociséena celuloza je bela in trdna tvarina, brez vonja
in okusa, ki se ne topi ne v vodi, ne v vinskem cvetu, ne v raz-
redéenih kislinah, ne v lugu, ter ima isto obliko, kakor tvarina,
iz katere je dobljena; v bombaZu, lanu in konoplji je mehka,
gilava in proZna, v lesu bolj gosta, trda in krhka.

Nedisto celulozo, kakrina je v lanu, pavoli, konoplji . . .,
rabimo za izdelovanje preje, tkanine, papirja in drugih redij. X"

Cudno izpremembo opazujemo na papirju (ki sestoji malo
ne iz same celuloze), ako ga vtaknemo le za nekoliko sekund
v zmes iz dveh delov Zveplene kisline in jednega dela vode,
~ potem pa v vodi dobro operemo. Ko se zopet posudi, dobi
pergamenasto lice, je zelo Zilav in ne propuiéa vode (perga-
mentni papir ali vegetabili¢ni pergament). Se éudo-
vitejia je izprememba, katero opazujemo pri bombaiu, ako ga
pomoéimo za ved minut v zmes jednega dela koncentrovane
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solitarne kisline -in dveh delov Zveplene kisline, ter ga potem
v vodi dobro izperemo in previdno posufimo.

Ce na tak bombaZ moéno udarimo ali ga segrejemo do
50—70° C, vname se in razpokne Se s hujo silo nego smodnik.
BombaZ se je v imenovani zmesi kislin pretvoril v strelni
bomba# ali piroksilin (Schiefbaumwolle, Pyrozylin), ki je
silnejse strelivo kakor smodnik.

V etru se strelni bombaz raztopi v prozorno, brezbarvno,
precej gosto tekodino, kolodij (Collodium) imenovano. Ce
razlijed nekoliko te tekoline na stekleno plodto, izhlapi se eter,
na plos& pa ostane brezbarvna tanka koZica. Kolodij rabijo
v fotografiji in kirurgiji. '

a) Predivna viakna,

V mnogih rastlinah se nahaja celuloza v obliki dolgih,
zilavih in gibénih stanic. Vlakna takih rastlin se dajo z lahka
presti in tkati — so predivna — in pripravna v izdelovanje
obladilne robe. NajvaZnida predivna vlakna so: laneno in ko-
nopno_ predivo, bombaZ ali pavola in juta. Pa tudi nekatera
zivalska vlakna so pripravna za prejo, v prvi vrsti volna in svila.

Laneno predivo se izdeluje iz lana tako-le: Preden lan po-
polnem dozori, ga izpipljejo iz zemlje in g6 mu glavice odtrgajo. Potem
se lan godi, kar se vrdi ali tako, da se razpoloZi na travniku ali na strnidéu
za dobo 4—6 tednov, da ndnj deluje soluce, ross in dez (rofenje, Thau-
riiste), ali tako, da se v vodi modi 6—10 dnij (gojenje v vodi ali mo-
tenje, Wasserriste), Pri tem zaéne lesovina in snov, ki veZe viakna na
lesovino, polagoma trohneti ali gniti, in vlakna se lahko oprostijo. Gojenje
je konéano, kadar se lesovina prekrhne, ée stebelee le malo upognemo,
in kadar lahko liéje s stebelca potegnemo, ne da bi se pretrgalo.

Gojeni lan se sulii v sofilnicah, potem ga terejo terice s trlicami,
Pri tem se lesovina zdrobi in deloma odpade. Da se odstranijo vsi leseni
kosci (pazdir), otrepa se predivo s treslicami, naposled pa se izéisti z rib-
ljanjem na ribljih ali grebenih. Z ribljanjem se dolga vlakna tudi zravnajo,
kratka ali zamotana pa ostanejo kot potirki ali zadnje predivo, ki se
rabi za hodniéno platno ali za vrvarske izdelke.

1z lepega prediva se predejo niti in sukanee, iz katerih se izdelujejo
raznovrstue thanine.
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Konopno predivo dobivamo iz konoplje (Hanf) na isti naéin
kakor laneno. Ono je debelejie, trde in trduejSe nego laneno. Rabi se
posebno za vrvurske izdelke in za debele tkanine, n. pr, za jadrovino ali
platno za jadra, vrede i. dr.

Bombaz ali pavola. Plod razliénih bombaZeveev, ki
rastejo le v toplih krajih, ima glavidasto obliko, v glavicah pa
se nahaja seme obdano z volnatimi nitkami (z bombaZem ali
pavolo.) Ko seme dozori, razpokne glavica in pavolnata vlakna,
ki so navadno bela, po nekod tudi rumenkasta ali rudeckasta,
pridejo na dan. Potem se poberejo, odistijo semena, stisnejo
v velike bale in razprodajajo v razne predilnice, kjer se iz
pavole predejo in tké raznovrstne tkanine. Poleg navedenih
rastlin dajejo predivna vlakna tudi nekatere druge, n. pr. nada
velika kopriva, kitajska trava in juta (Jute).

Juta je rastlina iz rodbine nasih lip, ki raste v juinih
delih Azije. Tkanine iz jute so sicer precej po ceni, vendar ne
prenaSajo mokrote in jake solnéne svetlobe. Najved jute se
porabi za izdelovanje vrvarskih reéij, preprog, zastorov, previak
za hiSno oprave, vred, zavojev i dr. {

) Papir.

Papir se izdeluje po najved iz ostankov in odpadkov raznih
tkanin, katere sploh <cunjes imenujemo, poleg tega pa tudi iz
slame (koruzne slame), iz lesa, strZena in skorje nekaterih rastlin.

Cunje, iz katerih hodemo narediti papir, je treba najprej
po snoveh, iz katerih obstoje, razbrati, potem jih oprati in
razrezati v pray -drobne kosce. Iz lanenih cunj se izdeluje
najbolj§i papir za pisanje, iz pavolnatih cunj pa papir za
tiskanje; papir iz svilenih cunj pa ni kaj prida. p:

§ 34. Alkoholsko vrenje.

Poskn s:@vodi raztopi nekoliko grozdnega sladkorja,
raztopini prideni malo kvasi in jo postavi na prostor, kjer je
temperatura 10 —15° C. — Teko¢ina se kmalu zadne peniti,
postane kalna; iz nje pa ubajajo mehuréki, katere lahko spoznas
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za ogljikovo kislino. Cez nekoliko ¢asa nehajo mehurdki uhajati,
tekodina pa se vnovié izéisti. A izgubila je svoj poprejEnji
sladki okus in ima zdaj okus po vinskem cvetu ter je postala
opojua. Ta pretvorjena tekodina je vinski cvet; z destilo-
vanjem dobi§ iz nje alkohol.

Pod vplivom kvasa ge jo sladkor pretvoril v vinski cvet po tem-le érteku:
CoH,, 0, = 2C,H,0 + 200,
grozdni sladkor alkohol  ogljikova kisling,

TakSen razkroj sladkorja v alkohol in ogljikovo kislino
imenujemo alkoholsko vrenje (geistige Gdhrung).

Vreti morejo vse sladkornate tekodine, n. pr. sok od
grozdja, sadja, jedmena i t. d.; da zavré, je vendar neobhodno .
potrebuno to-le:

1.) Sladkor, ki more zavreti (C, H,;0,); — 2.) nekoliko
vode; nasi¢ene raztopine ne vré; — 3.) temperatura od 5—30° C;
(ako je temperatura niZja nego 5° C, neha alkoholsko vrenje;
pri 20—25° C je najja&je; — 4.) kvas (Hefe)

Kvas so glive, sestojeée iz majhnih kozpatih mehurékov, polnih neke
tekodine. Ti mehuréki (kroglice) poganjajo iz sebe popke in brste, ki rastd
in se zelo hitro plodijo. Za Zivez sluzi kvasu ogljikova kislina, katero
jemlje llulkorjlgpota\ amonijak in fosforovokisle soli, katerih mora tudi
nekaj biti v tekoéini, kﬂ\q\n yro.

Kvas, ki povzroduje alkoholsko vrenje, imenujemo tudi droZé.
Takih kvasovih glivie je vedno tudi nekoliko v zraku; torej je lahko
umevno, da raztopina grozdnega sladkorja polagoma sama zavre, ée le pride
zrak z njo v dotiko.

Alkohol ali vinski cvet (Cq H,0) dobivamo iz za-
vrelih sladkornatih tekodin, ako jih v posebnih za to pri-
pravnih posodah destilujemo.

v Alkohol je brezbarvna, zelo gibljiva tekodina prijetnega,
oZivljajotega vonja in pekocega okusa. Pri temperaturi 78¢ C
zavre, ne zmrzne pa niti pri najnizji temperaturi, katero po-
znamo. Vinski cvet gori s slabo svetedim plamenom, a brez
dima. Z vodo se kaj rad mefa v katerem koli razmerju; pri
tem se razvija toplota in prostornina se nekoliko zmanjsa.
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Samodist vinski cvet je otroven, z vodo pomeSan oZivlja Zivce
in pospesuje kroZenje krvi, ako ga zauZijemo prav malo; v
vetji mnoZini zauZit pa upijani. V vinskem cvetu se mnoga
telesa topijo, n. pr. jod, milo, smole, eteriéna olja i. dr., katera
v sami vodi niso raztopna.

Vinski covet, ki se v trgovini navadno prodaja, ima vselej
ve¢ ali manj vode, katero mu z vetkratnim destilovanjem
lahko odvzamemo do 5¢/, (rektifikovani vinski cvet).
Vsa voda se mu dd odtegniti jedino le tako, da se mu pri-
meda Zganega vapna, in da se potem pri nizki temperaturi
destiluje (absolutni alkohol).

Popolnem ¢&isti ali dbsolutni alkohoi se rabl v zdravil-
stvu in kemiji, z vodo pomedan (navadho Zpirit imenovan)
sluzi kot gorivo, za izdelovanje firnezev; vaiij se polagajo
prirodosloveki preparati i t. d., da se varujejo gnitjdw Alkohol °
je bistvena sestavina vsake opojne pijade.

Etilov eter. Ako destilujemo zmes iz jednakih delov
alkohola in Zveplene kisline pri temperaturi 140° C in raz-
vijajode se hlape prestrezamo v hladilno posodo, dobimo bistro,
jako hlapljivo in zelo gibljivo tekodino, ki se etilov eter
ali skratka eter (Athyldther, C, H,, 0), &asih tudi Zvepleni
eter (Schwefeldther) imenuje. Eter izhlapeva prav moéno pri
navadni temperaturi, pri éemer se temperatura izdatno zniZuje
(tvori mraz), njegovi hlapi se kaj radi ugé in tvorijo z zrakom
pomesani zelo razpokljivo zmes. Pri 35°C e zavre, z vodo
«¢ ne meSa, soli se v njem ne topé, smole pa malo ne vse,
prav tako tudi eterifna olja in toli¢e. Kdor diha v sebe
njegove hlape, izgubi zavednost in dutnost.

Eter nam sluZi v zdravilstvn, kemiji in raznih obrtih.
 Zmes jednega dela etra in dveh delov alkohola imenujemo
" Hoffmannove kapljice, koje sluzijo kot zdravilo.
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§ 35. Opojne pijace.

Najvaznidim opojnim pija¢am priStevamo vino, pivo in

iganje. |
a),Vino.

Vino je pijada, ki se dela iz zavrelega grozdnega soka.

V grozdnem soku se nalm;tqo Yoda, grozdni sladkor, rast-
linska beljakovmg treslena in’ vinska kislina, razna barvila in
soli. Barvila in &reslena kislina so po najve¢ v koZi modrega
grozdja; prva dajejo viom temno ali &rno barvo, dreslena
kislina pa trpek okus.

Zrelo grozdje se pobere ali potrga, zmedks in nato v tiskalnicah
stiska. Grozdni sok, ki se tako dobi, vlije se ali v kadi ali v odprte sode
ter prepusti smmemu sebi. Kmalu zavre sam ob sebi. Vrenje je zelo Zivahno;
pri tem se tvori ogromna mmoZina ogljikove kisline in droZ; tekodina se
sprva moéno gkali, a v 8 do 10 dnevih ge zafne polagoma zopet dstiti.

Nato se vino pretoéi v sode, v katerih Se dalj éasa polagomn vre,
dokler se popolnem ne izéisti,

Kipeta vina (Sampanjec) se delajo tako, da se mlado vino, kateremu
so pridene sladkorja in alkohola, dene v moéne in plinotesno zamaiene
steklens posode, v katerih potem polagoma zavre, ne da bi razvijajoéa se
ogljikova Kislina mogis odhajati.”

V vinu je povprek 87—90°¢/, vode, 8—10¢/, alkohola
in 2-—4°9/, dragih tvarin; sicer pa se v nekaterih vinih nahaja
alkohol v kaj razliéni mnoZini, Takozvana «mocnas vina (Spanska,
gréka in'ladka) imajo 14 159, alkohola. Znani «vinski duhs,
ki je pri raznih vinih kaj razliCen, in <cvets» ali <buké» do-
bivajo vina od raznih etrov, ki se tvorijo deloma za vrenja,
deloma tudi pozneje, kadar vino mirno lezi.

Vino je kislo, ako je bilo v grozdju preveé kislin ; sladka
vina imajo v sebi Se sladkorja, ki se pri vrenju ni razkrojil.

&) Pivo.

Pivo se dobiva iz je¢mena in hmelja na ta-le nadin:

Jeémen se v vodi nekoliko namoéi in potem raztrese v precej debeli
plasti po tich na kakem bolj temnem prostoru. Za nekoliko dni zaéne
kliti, in pri tem se tvori rastopua beljakovinasta tvarina, dijastaza ali
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(gladovni beljak (Diastase), ki ima to svojstvo, da skrob pretvarja v
sladkor in skrobovo gumo. Ko so kali malo ne tolike, kakor jeémenovo
zrno samo, ustavi se daljie klitje s tem, da se prav hitro posndi. Na
to se vzklili jeémen, slad (Malz) imenovan, na debelo zmelje in v kadeh
polije z gorko vodo. V vodi se raztopijo sladovme tvarine, skrob pa,
kolikor ga Se je ostalo, se pretvori v sladkor in gumo. V kratkem se
tekodina izéisti, na dno se usede oborina, sestojeéa iz jeémenovih lupin .)
in nekoliko rastlinske beljakovine. Cista tekoéina, jeémenovka ¢ Wiirze)
imenovana, s¢ odtodi, v ponvah koha in doda se ji mekoliko hmelja. V
vro¢ini skrknejo beljakovine, kakor tudi éreslena kislina, ki se nabaja
v hmelju. Ukubana jeémenovka se potem v plitvih posodah, hladilnicah,
hitro ohladi in pretodi v velike kadi, kjer se ji doda nekoliko kvasu, in
e prepusti vrenju. Pri temperaturi 7—10° C se vrii vrenje poéasno, kvas,
ki se pri tem izlodujo, ostane na dnu kadi in se zove spodnji kvas;
pivo, katero dobimo (pivo s spodnjim kvasom, Unterseugbier) jo
rujavo, bolj ali manj grenko in trpeino (nlezano pivo, Lagerbior), Ako
pa jeémenovka vre pri temperaturi 12—15° C, odvre zelo hitro, v dveh
do treh dneh, kvas pa se izloéuje na povriju (gornji kvas, Oberhefe),
tako pivo ni toliko trpeino, treba ga je hitro porabitil

(Ko je prvo ali glavno vrenje konéano, pretodi se pivo v velike sode,
znotraj s smolo oblite, v katerih potem podasi #e vdrugié vre. Pri tem
vrenju razvijajoéa se ogljikova kislina ostane v pivu, ker ne more ubajati,
ter daje pivu krepilen okus. Preden je drugo vrenje koméano, treba je
pivo porabiti, sicer postane neokusno in nezdravo. Iz velikih sodov tod
se v manjie, istotako znotraj s smolo oblite sode, iz katerih se toé in
razprodaja na drobno)

Glavne sestavine piva so poleg vode alkohol (3—5°/,)
‘sladkor, dekstrin, hmeljev grenec in hmeljevo olje, glicerin,
ogljikova kislina, skrobova guma, neke soli i. dr.

) Zganioa.

| Zganica ali Zganje je zmes vode in alkohola, ki se
dobiva po destilovanju takih tekodin, ki imajo v sebi alkohol.
Zganico, ki ima zelo mnogo alkohola, zovemo Zpirit ali
vinski cvet (Spiritus, Weingeist). Zgamco izdelujejo ali ne-
posredno iz alkoholnatih tekodin ali pa iz tvarin, ki imajo v
sebi skrob in sladkor n. pr. iz dedpelj ali sliv, krompirja, rii,
borovnic in raznega sadja.
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Glede na tvarine, iz katerih se kuha, ima #ganica razliden
vonj in okus, ker se pri kuhanju poleg alkohola destilujejo
tudi razne druge hlapne tvarine.]

§ 86. Kisanje.

Poskus: Alkoholu, katerega si z vodo modno razredéil,
primedaj nekoliko kvasu ali octa, potem pa ga pusti v odprti
posodi, da more zrak do njega. V kratkem dobi alkohol kisel
okus in se pretvori v ocet (Fssig). — Vino ali pivo postane
tudi samo ob sebi kislo, ako morg do njega zrak.

Pretvorba alkohola v ocet se zove kisanje ali kisatev
(sauere Gahrung).

Octova bistvena sestavina je ocetna kislina (Essigsdure, G, H, 0,).
Kisatev pa se vr&i po tem-le érteZu
: C,H, 04 0, = C,H, 0,4 H, 0

alkohol Kiaik ocetna kislina voda.

Pogoji kisanju so:

1.) Razredden alkohol (1 del alkohola na 10 delov vode);
2.) temperatura 12— 38° C; 3.) pristop zraka, rekfe kisika;
4.) prisotnost kvasa.

Tudi ta kvas je posebna gliva. — Kot kvas lahko sludijo ocetna
kiglina sama, lepivo (Kleber) in druge beljakovine, Tudi organske kali, ki
se pogostoma nahajajo v zraku, povzroéujejo kisanje.

Kisanje se vr¥i tem hitreje, &im ved kisika pride v jednem
in istem ¢asu z alkoholom v dotiko. — Na to dejstvo je
osnovano hitro izdelovanje octa (Schnellessigfabrication),
ki se vréi tako-le:

Nalo#¢ v ta namen parejeni sodi, ki imajo spodaj na doo kakor
tudi ob stranel mnogo luknjic, se napolnijo z bukovimi strugotinami, ki
s0 namocene v ocet. Te se pokrijejo z lesenim, na mnogih mestih pre-
yrtanim dnom. Na to dno se nalije razredéen vinski cvet, ki po strugo-
tinah polagoma curlja navzdol, ter pri tem obiloma pride v dotiko z zrakom.

Spodaj odteknjoé se prestreza ter zopet zgoraj v sod vliva, To se nekoliko-
krat ponavlja.
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Navadni ocet ima v sebi le 2 -5°, ocetne kisline;
rabimo ga pri jedilih, da postanejo bolj prebavljiva, ali da
jih varujemo plesnobe, n. pr. kumare i. dr.

Cista ocetna kislina je tekodina brez barve, bodetega in
kislega vonja in okusa, katera koZo nekoliko razjeda. Pri
temperaturi 17° C se strjuje v lepe, kakor voda é&iste kristale
(ledeni ocet, Kisessig); pri temperaturi 118° C pa zavre.
Z raznimi osnovami se spaja v ocetnokisle soli, izmed katerih
omenimo le dve, namred: a) ocetnokisli bakreni okis, b) ocetno-
kisli svinfeni okis.

a) Ocetnokisli bakreni okis, zeleni volk ali
zelenica (Essigsaueres Kupferoxyd oder Grimspan) kristaliznje
v temnozelenih kristalih, in je otroven. Dobiva se tako, da se
bakreni okis v ocetni kislini raztopi in raztopina na to izpariva.
Navadna zelenica, ki se v trgovini prodaja, ni dista, ampak je
zmes ved bakrenih solij in je modrikastozelena, sicer pa otrovna
kakor é&ista zelenica.

Sluzi nam za izdelovanje barv, v slikarstvn, pri barvanju
tkanin in v zdravilstva.

Delajo jo vtikajod bakrene plodde v vinske tropine. Sicer
pa se tvori povsod, koder pride baker v dotiko z ocetuo kislino,
n. pr. ako stoje jedila in pijade dalj éasa v bakrenih, medenih
ali slabo pocinjenih bakrenih posodah. Jedila dobé pri tem
zelenkasto barvo in neki grenak, neprijeten okus. Ako je le
malo pouZijemo, sili k bljuvanju, povzroéi drisko, boledine v
#elodeu in trebuhu. Z zelenico otrovanim sluz kot na]boljie
zdravilo maguezija, sladkor in jajéji beljak.

5) Ocetnokisli svindeni okis, navadno svindeni
sladkor imenovan (Essigsaueres Bleioxyd oder Bleizucker) se
dobiva iz raztopine svindenega glaja ali svindenega okisa
(PbO, Bleiglitte) v ocetni kislini. Ta sol kristalizuje v velikih
stebriastih in brezbarvnih kristalih, je v vinu in alkoholu -
raztopna, neprijetno sladkega okusa in otrovna, Rabi se v
barvarstva in pri dobivanju drugih svindenih solij.
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§ 27. Gnitje.

Izkuénja nas uéi, da vsako rastlinsko ali Zivalsko telo,
kadar je odmrlo, polagoma razpade in izgine, razkrojivéi se v
jednostavnejie spojine, katere ¢estokrat tudi smrdijo, — pra-
vimo, da telo segnije, sprhni ali strohni. Pri tem raz-
kroju se tvorijo: ogljikova kislina, voda, modvivui plin, Zveplo-
vodik, amonijak, solitarna kislina in pogostem #e razni smrd-
ljivi plini Pogoji gnitju so: a) da imata do organskega telesa
kisik in voda pristop; &) da se telo, ako nima v sebi dulika,
dotika drugega Ze gnijotega telesa; ¢) da ima temperaturo
med 6—100°C. Ako se samoodsebni razpad vri pod isto-
¢asnim vplivom zadostne mnoZine zraka, oziroma kisika in
vode, pravimo, da telo prhni (verweset). Pri tem razpadu
(prhnenju, Verwesung) se tvorijo: voda, ogljikova kislina, soli-
tarna kislina, katere spojine se v zraku razpriijo, preostaje
pa neka érna ali rujava snov, prhljica (humus). Ako pa do
guijotega telesa prihaja razmerno ved vode kakor zraka, tvori
se poleg vode in ogljikove kisline tudi mmogo ogljikovodika,

— pravimo, da telo trohni (vermodert).

- Kadar pa organsko telo razpada malo ne izkljuéno le
pod vplivom vode, torej tako, da do njega prihaja le malo
zraka, tvorijo se poleg Ze naStetih plinov tudi razni smrdljivi
plini, — pravimo, da telo gnije (fault).

Hodemo li organska telesa varovati gnitja ali prhnenja,
treba, da odstranimo od njih vse, kar povzrotuje in pospesuje
gnitje. To doseZemo s tem, a) da telesom odtegnemo vodo, da
jih posufimo, ali obdamo s snovmi, ki njim odtegnejo vodo,
b) da zabranimo do njih pristop zraka, ¢) da jim temperaturo
znizamo do ledi¥¢a ali pa povidamo do vrelidda, d) da
zdruiimo s tvarinami, ki ovirajo ali zadriujejo gnitje — z
antiseptiénimi tvarinami (antiseptische Stoffe).

V soluéni toploti posufena trava (seno) ne gnije. — Meso in ribe
golimo in sufimo ali na zraku ali v dimu, — Sadje vkubavamo v sladkorju.
— Meso polagamo na led, da ostane sveze. — Margikatero sadje si ohranimo
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sveZe v octu, — Kace, ribe in razne vrste reptilij hranijo v prirodo-
slovskih zhirkah v moénem vinskem evetn, — Mesnata jedila, prikube i.t.d.,
katera so v zrakotesnih posodsh preknbans, ostanejo dolgo casa sveia in
okusna. — Dobre auntiseptiéne snovi so oglje, kreozot, ki se nahaja v dimu,
arzenik, eteriéna olja, smole, lesni ocet i. t. d.

§ 35. Tolsce.

Toli&e (Fette) se nahajajo gotove v Zivalskih in rast-
linskih telesih. V Zivalskem telesu je najveé tol¥¢ na vezni
tkanini, na miSicah in v trebudni duplini; rastline pa imajo
told¢o malo ne izkljuéno le v svojih plodih. Told¢e so ali trdne
ali kapljivo tekode, ter se v vodi ne topé, paé pa v alkoholu,
eteriénih oljib, Zveplovodiku, benzinu i dr. Luknjidasta telesa
jih Zeljno vsrkavajo, prav tako tudi glina. Na papirju naredé
madez, ki tudi v vrodini ne izgine. Dokler so diste in sveie,
nimajo ne posebnega vonja, ne okusa. Na zraku pa si pri-
svajajo kisika, pri demer se tvorijo neke hlapne tol¥¢ne kisline
neprijetnega vonja in okusa, — pravimo, da so toli¢e postale
Zaltave ali zarke (ranzig). Nekatere tekode tolide (olja) —
osobito laneno olje — se pri tem zgosté v smolast pokost,
zato jih imenujemo suhotna olja (trocknende Ole). Taka
olja rabimo za pokosti (Firnisse), v slikarstva in pleskarstva.
V veliki vrodini se tols®e razkrajajo v gorljive pline (svetilni
plin) in v nekatere druge smrdljive pline, izmed katerih je
akroelin najznamenitnejsi.

Tolite dobivamo navadno iz Zivalskega telesa s tem, da
one dele, ki nosijo tols¢e, razrelemo na drobne kose ter jih
potem cvremo, iz rastlin pa s tem, da jih pri mali vrodini
stiskamo.

Told¢e rabimo zelo mnogovrstno: za jedila, za goriva in
svetila, za izdelovanje mila, za obliZe, za pokoste in oljnate barve.

Najbolj vaine Zvalske tolie so:

Loj (Talg, Unschiitt); tako imenujemo pri navadni tempe-
raturi trdne, rumenkastobele toli¢e raznih sesavcev, ki Zivé po
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najved ob rastlinski hrani, goved, ovae, koz jelenov i dr.
Rabimo ga za izdelovanje sved, mila in maZ Najvainejdi je
loj od goved.

Svinjska mast (Schweinefeit) je bolj bela in bolj
mehka nego loj in je na razliénih delih svinjskega telesa, na
katerih se seseda, nekoliko razliéna. Mast, ki se seseda pod
koo (Speh ali slanina), je bolj mehka in se hitreje topi nego
mast iz trebuSne dupline. Dobivamo jo take, da svinjsko tols¢o
na majhne kosfke razreZemo in na ognju cvremo. Ostanke
pri cvrenju imenujemo ocvirke (Grieben). Svinjsko mast
rabimo za zabelo ali zadimbo svojibh jedil.

Surovo maslo (Bufter) se nahaja v mleku v obliki
drobnih kroglic, je precej mehko, rumenkasto in prijetnega
vonja in okush, postane pa kaj rado Zaltavo. Ako stoji mleko
dalj éasa mirno, splavajo maslena zrnca na povrije kot sme-
tana. Iz smetane dobimo surovo maslo, ako jo dalj dasa
metemo; pri tem se zrnea zdrufijo v vedje grude, ki se
lahko lo¢ijo od druge kapljevine. V toploti razpuSdeno in
otis¢eno surovo maslo imenujemo kuhano maslo ali
skratka maslo (Rindschmalz), ki nam sluZi kot zabela ali
zatimba jedil.

Umetno surovo maslo (Kunstbutter, Sparbuiter) jo
umetno iz loja in drugih primesnin narejeno nadomestilo
pristnega surovega masla,

Mozeg (Knochenfett) jo told¢a, ki se nahaja v kostnih
votlinah.

“Kitov mozeg, spermacet ali kitovo salo
( Walrath, Spermacet) se nahaja kot tekodina v posebnih
votlinah raznih kitov, posebno pod koio na glavi, nekoliko
tudi na hrbtu, in se na zraku strdi v belo, voskasto snov.
Slui nam za izdelovanje sved in raznih mai.

Ribja mast (Fischthran) se izdeluje iz told¢ raznih
kitovcev, polenovk, plavatonoZcev i. dr. ter je rumena ali
rujavkasta tekodina, zoprnega vonja in okusa. Rabimo jo
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za gorivo, za izdelovanje mila, za mazilo usnja, olje iz kitovih
jeter (Leberthran) tudi kot zdravilo.

Vosek (Wachs), ki ga dobivamo od &ebel, je rumen in
trden. Ako ga nekoliko segrejemo, zmehéa se, da ga lahko
gnetemo. SluZi nam mnogovrstno.

Rastlinske tolsée ali olja dobivamo v obde iz
zrelega sadja raznih rastlin tako, da to sadje zmedkamo in
potem pri mali vrodini stiskamo.

Taka olja so: Oljkino ali maslinsko olje (Olivensl)
— mnajbolj &isto tako olje, ki nam sluZi kot izborna zadimba
jedil, imenujemo namizno olje (Tafelil) —, dalje laneno
olje (Leindl), makovo olje (Moknil), konopno olje
(Hanfdl), repiéno olje (Ritbsendl), ricinovo olje (Ricinusil),
mandeljevo olje /Mandelil) i.dr. Vsa ta olja nam sluZijo
zelo mnogovrstno.

§ 39. Glicerin,

Ako kuhamo zmes iz loja, oljkinega olja ali kake druge
toli¢e in svindenega glaja (Bleiglitte) ter te] zmesi, kadar
zavre, polagoma dodajemo vode, tvori se neka mehka, lepivna
in v vodi neraztopna tvarina in poleg te Se neka tekodina.
Ako to tekodino ofistimo in izparimo, dobimo siropu podobno
tekodino brez barve in vonja, ki je sladka kakor sladkor; —
imenuje se glicerin ali oljni slaj (Glycerin, Oelsiif3,
Cy Hy 0y).

pri tem poskusn dobljene tvarine natanéno preidéemo, lahko
dozenemo, da se je svinéeni glaj ali svindeni okis (P40) spojil z nekimi
kislinami, ki se nahajajo v tolsdi, katers sploh zovemo tol&éne kisline
( Fettsiuren), in da se je iz toldée izlodil glicerin.

Tols¢e so spojine glicerina z raznimi tol-
§énimi kislinami

Glicerin je osnova vsaki tols¢i, meSa se z vodo in vinskim
cvetom, v njem se topijo jod, alkalije in nekatere druge spojine.
Sluzi pam kot zdravilo (mazilo), v njem hranimo organske
tvarine, z njim sladijo vino in nekatere druge opojne pijade
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(likere); primefuje se milu. V vrodini se razkroji; pri razkrajanju
se razvija akrolein (Aerolein), neka hlapna tvarina zelo ne-
prijetnega vonja. Ta tvarina se razvija, kadar lojevo svedo ugas-
nemo; svojo prisotnost naznanja s prav neprijetnim smradom.
Iz mrzle zmesi solitarne kisline, Zveplene kisline in gli-
cerina dobiva se nitroglicerin (Nitroglycerin), to je neka
oljnata in rumenkasta tekolina, ki z veliko silo razpokne, ako
jo hitro segrejemo ali po njej udarimo. Nitroglicerin se po-
lagoma sam ob sebi razkroji, destokrat s silnim pokom. Sluzi
nam kot jedna najbolj raznesilnih snovij; pomeSan s kredo, z
#aganjem ali prstjo se prodaja pod imenom dinamita.

§ 40. Tol&éne kisline.

Ocetna kislina (G, H, 0,) sestoji iz ogljika, vodika
in kisika, in sicer sta v vsakem molekulu te kisline dva
atoma ogljika, Stirje atomi vodika in dva atoma kisika.

Nahaja pa se tudi dolga vrsta drugih organskih kislin,
ki imajo v vsakem molekulu po dva atoma kisika, in v katerih
sta Stevili ogljikovih in vodikovih atomov v prav istem razmerju,
kakor v ocetni kislini. Ker se te kisline v najvedji meri na-
hajajo v tols¢ah, kjer so spojene z glicerinom, imenujemo jih
sploh tol&éne kisline (Feltsduren),

Najbolj vaine izmed teh so:

mravljinska kislina ( Ameisensture) . . . . . . .. CH,0,
ocetna kisling (Fesigsdure) . . . . . o0 oo C.H,0,
maslena kislina (Buttersdure) . . . . . .. ... C,H.0,
valerijanova kiglina (Valeriansdure) . . .. ... C, H,,0,
palmitinova ali oljikina kislina (Palmitinsdwrs) . O\, H 0,
stearinova kisling (Stearinsdure) . . . . ... .. C L H,0,

Mravljinska kislina se nahaja v mravljinskem telesu,
v koprivah, v smrekovih, jelovih in borovih iglah i t. d. ter je
brezbarvna, hlapna tekodina ostrega duba in jedkih svojstev.
Ako kane na koZo, naredi se mehurdek, kakor takrat, kadar
se¢ na koprivi opefemo.
Senekavii, Pislks tn kemijs. 111, ¢
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O ocetni kislini primerjaj § 36.

Maslena kislina se nahaja v plodu roziéev (Johannis-
brot), v kislem zelju, kislih kumarah, kislem siru, v potu,
7 glicerinom spojena pa v surovem maslu, ter je brez-
barvna tekoéina, jako kisla in vonja neprijetno kakor Zaltavo
surovo maslo.

Valerijanova kislina se dobiva v korenu Spajke
( Baldrianwurzel); tvori pa se tudi v gnijotih Zivalskih tva-
rinah, in je brezbarvna, oljnata tekodina ostrega vonja kakor
gnijodi sir in Spajka.

Palmitinova ali oljikina kislina nahaja se malo
ne v vseh toliah, kjer je spojena z glicerinom. Kristaliznje v
tankih, belih iglah brez vonja in okusa, in se tali pri tempe-
raturi 62° C; & jo med prstmi maned, énti§ jo mastno.

Stearinova kislina se nahaja spojena z glicerinom
poleg palmitinove kisline in oljne kisline malo ne v vseh tol3éah,
posebno pa v loju. Kristalizuje v srebrnosvetlih luskah, tali se
pri temperaturi 69¢ C in se v alkoholu ne topi tako rada kakor
palmitinova kislina. Rabi se v najvedji meri pri izdelovanju
stearinovih sved.

§ 41. Nekatere druge organske kisline.

Oljna kislina (Olsaure, C;, H,,0,) je spojena z gli-
cerinom v mnogih told¢ah, posebno v kapljivo tekotih. Pri na-
vadni temperaturi je tekoda, brezbarvna, oljasta, brez vonja in
okusa, v alkoholu in etru se topi v kateremkoli razmerju. Pri
temperaturi 49 C se strdi v belo kristalasto tvarino, ki se
potem tali e le pri 14¢ C. Na zraku si prisvoji kisika in se
pretvori v rumeno,. oljasto tekodino, ki deluje kakor kislina.
Dobiva se iz mandeljnovega ali iz oljikinega olja.

Mleéna kislina (Milchsduwre, C; Hy0,) se nahaja v
kislem mleku, kjer nastane po razkrojitvi mleénega sladkorja,
tvori pa se tudi, kadar druge vrste sladkorjn pod vplivom
primernega kvasu vré. Dobimo jo torej dostikrat v zavrelih
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tekodinah, kakor pivu in vinu, in v okisanih rastlinskih snoveh,
n. pr. v kislem zelju, repi, kumarah. Gotova je tudi v Zelodénem
soku. Mletna kislina je brezbarvna, siropasta in zelo kisla teko-
¢ina, ki se v alkoholu in v vodi prav rada topi, vendar ni hlapna.

Vinska kislina (Weinsdwre, C, H,0,) se nahaja
deloma samodista, deloma spojena s kalijem v grozdju in v
muogem drugem kislem sadju. Okusa je jako kislega in krista-
lizuje v brezbarvnib, plo¢astih kristalib, ki se v vodi kaj lahko
topé. — Rabi se pri barvanju tkanega blaga, za izdelovanje
sumedega prahu (Brausepulver) in v kemiji.

Najbolj vaina spojina vinske kisline je vinskokisli
kalij ali sred (weinsaueres Kali, Weinstein, C, H 0, K), ki
se tvori pri vrenju grozdnega soka in se useda na notranje
dele sodov kakor rujava skorja. O¢ideni sred je bel kakor
sneg in sluZi kot zdravilo.

Citronova kislina (Citronensiure, C; 11,0,) se nahaja
prosta posebno v citronah, pa tudi v raznih drugih rastlinskih
plodovih. Kristalizuje v velikih prizmah in je prijetno kislega
okusa. — Rabi se za limonade, Sumede prahe i t. d.

Jaboléna kislina (Apfelsiure, C,H,0,) se nahaja
gotova v vseh kislih plodovih (sadju), posebno v jabolkih in
jarebini (Vogelbeere). Kristalizuje v belih igliGastih kristalib,
ki se v vodi kar hitro topé, in je prijetno kislega okusa.

S¢avna kislina (Ozalsiure, C,H,0,) se nahaja,
spojena s kalijem ali kalcijem, v mmogih rastlinah, posebno
v zaj&ji detelji in v nekaterih vrstah kislice ali §¢ava. Dobimo
jo pa tudi v scalnici, potu in v mnogih Zivalskih tvarinah.
Okusa je kislega, je otrovna in se v vodi prav rada topi.
S%avna kislina sama, kakor njena spojina s kalijem, $¢avna
sol (Kieesalz, C,KHO,) se rabi pri barvanju tkanin in v
odstranitev tintnih in rjastih madeZev v platnu

Sitkova ¢reslena kislina ali tanin (Galldpfel-
gerbsaure oder Tannin, Cy; Hy,0,,) se nahaja vzlasti v hrastovi
skorji, v hrastovih Zikah in jeZicah, ter je rumenkast prah
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jako trpkega okusa. V vodi in alkoholu se zlahka topi, z
zeleznimi okisi se spaja v temnovijolitasto ali &rno spojino,
katero zovemo sploh tinto; Zivalska koZa, poloZena v raztopino
tanina, vsrka iz nje tanin ter se pretvori v usnje. Beljakovine
in klejevine v raztopini éreslene kisline delajo obarine. Dobivamo
jo iz hrastovih SiSek, ako livkasto posodo, ki je na dnu rahlo
zamadena 8 pavolo, napolnimo s Zifkami v prah zdrobljenimi,
ter jih polijemo z zmesjo vode in etra. V vodi se raztopi tanin,
v etru pa druge tvarine. Obe raztopini se lodita sami ob sebi,
ako v miru stojita; na dnu posode ostane raztopina tanina,
katerega dobimo potem po izparivanju. Creslena kislina sluZi
kot zdravilo, pri barvanju tkanin in pri strojenju Zivalskih koi

Karbolna kislina ali fenol (Carbolsiure oder
Phenol, C, H,0) se dobiva po destilovanju teikega premogovega
katrana in kristalizuje v dolgih, belih iglah; pri 42¢C se stopi,
pri 1820C pa zavre. V alkoholu se rada topi, ne pa tako lahko
v vodi. Vonja nekako tako kakor dim, okusa je pekolega in
jedkega ter je otrovna. Karbolna kislina, ki se dobiva v trgovini,
je nekoliko rujavkasta tekotina, ker si je iz zraka pritegnila
vode in se polagoma raztopila. Gnitje organskih tvarin ovira
prav izdatno, torej je izvrstna antiseptiéna tvarina, ki posebno
dobro sluzi v zdravilstvu,

Salicilna kislina (Salicylsdure, C; H,0;) tvori
drobne, bele, mehke kristale, ki se v vodi ne topé radi,
paé pa v alkoholu. Nahaja se v nekaterih rastlinah. Gnitje in
vrenje zabranjuje prav zelo, pa ni otrovna. Z njo varujemo
razna jedila, da ne zadno gniti, sluZi pa tudi v zdravilstvo.

§ 42. Mila.

Ako kako toli¢o, n. pr. loj, kuhamo v kalijevem ali natri-
jevem lugu, v vapnenem beleiu ali v svinfenem okisu, tedaj
se spojijo tols¢ne kisline s kovinskim oksidom v soli, katere
imenujemo mila (Seifen). Pri tej preosnovi se izlofuje glicerin
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ter se v luZni vodi topi in se more iz te raztopine dobiti. V oZjem
pomenu zovemo mila spojine told¢nih kislin s kalijem in natrijem.

Kalijevo milo (Kaliseife) je mehko in mazavo, zove
se tudi mazavo milo (Schmierseife) in sluZi navadno v pre-
dilnicah in tkalnicah v pranje surovih tkanin.

Natrijevo milo (Natronseife) je trdo in suho, imenuje
se tudi jedrnato milo (Kernseife). lzdeluje se ali iz loja,
ali iz kokosovega olja, ali iz oljikinega olja (marzeljsko ali
benedansko milo), ali iz mandeljevega olja i. dr.

Toaletnim milom so primefana razna eteriéna olja,
ki jim dajejo posebno prijeten vonj; d&estokrat se toaletna
mila tudi e barvajo.

Milo se ¢uti med prstx nekoliko mastno, v v vod se topi
v penedo tekotino, %e raji pa v vinskem cvetu. Ako se pomesa
z obilno vodo, izlodi se od njega nekoliko kalija, oziroma natrija.
Kadar topimo milo v vapnati (trdi) vodi, napravi se neraztopno
vapueno milo, ki skrkne v bele kosme,

§ 43. Stearinove svede.

Stearinove svede so sestavljene iz zmesi stearinove
in palmitinove kisline. Izdelujejo se iz loja. Polagoma stoplje-
nemu loju se primeSa vapneni beleZ; iz tega se tvori vapneno
milo, katero se potem z Zvepleno kislino razkroji. Vapno se
spoji z #vepleno kislino v Zveplenokislo vapno, mavec ali gips,
ki se na dno usede; oprodtena stearinova, palmitinova in
oljna kislina, ki so bile v loju, pa se izlodijo in splavajo na
povrije, kjer se v hladu strdijo v polutrdno maso. Ta masa se
potem zavije v platnena cedila in s hidravliénim tiskalom
stiska, da se od nje odstrani oljna kislina in vedina palmitinove
kisline. Trdni ostanek, sestojed iz stearinove in po nekoliko
tudi iz palmitinove kisline, se potem polagoma stopi in vlije
v sveéne kalupe, v katerih osi je napet stenj. Stenj je spleten
iz pavolnatih in z borovo kislino (Borsiure) napojenih nitij.
Pri gorenju se zgoreli del stenja nagiblje v stran v najbolj
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vro¢i plamen, kjer se borova kislina s pepelom vred stopi
in odpada v obliki drobnih kroglic.

V kalupu strjene svee se potem Ze na zraku posuié in
na povrju ogladijo. 3

§ 44. Etrska olja.

Z imenom etrska olja (dtherische Ole) zaznamenujemo
veliko skupino v obde tekodih, deloma tudi trdnih organskih
rastlinskih spojin, ki so sploh hlapljive in se odlikujejo po po-
sebnem vonju. Nahajajo se gotove vzlasti v plodovib, v cvetju,
listju in steblih, po malem pa tudi v nekaterih koreninah.
Vonja so sicer ostrega, toda vedjidel ugodnega, okusa pa
pekotega. V vodi se malo topé, lahko pa v vinskem cvetu,
etru in told¢ah. Na papirju naredé madeZ, ki pa polagoma
sam ob sebi izgine. Na zraku gorijo brez vsakega stenja,
vendar delajo mnogo saj.

Ako prihaja do njih zrak, pritegnejo si kisika, zgostijo
se ter se naposled izpremenijo v smolasta telesa.

Etrska olja slulijo nam za zadimbe, za likere, za difede
_vode, za zdravila in za izdelovanje pokostov.

Dobivamo jih tako, da rastlinske dele, ki imajo v sebi
taka olja, ali stiskamo, ali z vodo destilujemo; lahko jih tudi
po posebnih topilih izvleéemo. Najbolj imenitna etrska olja so!

Terpentinovo olje (Terpentinil, C,, H,;) se nahaja
v soku nadih smolnatih dreves, n. pr. v boru, smreki, jeli i t.d,
ter se dobiva po destilaciji teh sokov z vodo. To olje je brez-
barvna tekodina zelo ostrega vonja; z vodo se ne mefa, lahko
pa s &istim alkoholom, etrom, tol$¢énim oljem in ocetno kislino.
Uzge se kaj rado in gori z zelo sajastim plamenom. Odlikuje
se s tem, da se v njem topé marsikatere smole, s katerimi
tvori sufljive pokoste (trocknende Firnisse). Zmes jednega
dela terpentinovega olja in 3tirih delov alkohola, ki se ime-
nuje kamfin (Kamphin), gori s svetlim plamenom, ki ne
dela saj.
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Terpentinovo olje se rabi kot topilo smol, za izdelovanje
pokostov in lakov in v odstranjevanje smolnatih in told¢nih
madeZev v tkaninah.

Za diSave in parfimerije se rabijo:

Citronovo olje (Citronendl) iz citronovih olupkov;
bergamotno olje (Bergamottsl) iz lupin bergamotne citrone;
oljepomaranénega cveta (Orangenbliitenil); nageljnovo
olje (Nelkensl) iz klincev ali nageljnovih Zebic; cimetovo
olje(Zimmetil); grenko mandeljevo olje (Biftermandelil);
sivkovo olje (Lavendelil) in rozno olje (Rosendl).

Kot zaé¢imbe Zganicam in likerjem se dodajejo:

Brinovo olje ( Wacholderil); janeievo olje (Anisil);
cimetovo olje; metno olje (Pleffermiinzil) i. dr. Kami-
li¢no olje (Kamillenil) sluki kot izvrstno zdravilo.

Hlapljivim oljem smemo pristevati tudi kameno olje
ali petrolej (Steindl oder Petroleum), ki je rudninski pro-
izvod. Kameno olje, 'ki priteka na mnogih krajih v Ameriki,
na NemSkem, na GaliSkem, na Ogerskem in drugod iz zemlje, je
zmes razliénih ogljikovodikoy, izmed katerih se hlapljivi kaj radi
uzgé. Surovi petrolej se najpreje destiluje, da se mu odvzamejo
vsa hlapljiva olja, potem pa se odisti ali rafinuje. Rafinovani
petrolej je malo ne brezbarvna, nekoliko rumenkasta tekodina,
ki se uige pri temperaturi 40° C. SluZi kot izvrstno svetilo

Hlapljivim oljem sorodna je tudi kafra (Kampfer, C,, H,,0),
ki se dobiva po destilaciji lesa nekega v Indiji rastocega drevesa.
Pri navadni temperaturi je kafra trdna, prozorna tvarina ostrega
vonja in pekocega okusa. Ako jo vried v vodo, splava na povrije
in se ondu vrti. V vinskem cvetu, v etru in etrskih oljih se zlahka
topi, v vodi pa le po malem. SluZi kot zdravilo in pripomodek,
s katerim se od obladil odganjajo razni Skodljivi mrdesi.

§ 45. Smole.
Smole (Harze) se nahajajo gotove v mnogih rastlinah
in se iz njih cedé ali kar same ob sebi, ali kadar je skorja
narezana ali na kak na¢in prebodena. Navadno imajo nekoliko
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kakega etrskega olja primedanega, ki jim daje poseben vonj in
okus. Ko pritedejo iz rastline, so bolj ali manj mehke in tekode,
na zraku pa se strdé, prisvojivéi si kisika.

Smole so sestavljene iz ogljika, vodika in nekoliko kisika:
v vodi se ne topé, paé pa v alkoholu, etrn in etrskih oljih.
Ako raztopljeno smolo v tanki plasti namaZemo na kako telo
in ga pustimo na zraku, izpuhti polagoma topilo, na telesu pa
ostane tanka, svetla smolnata mrenica, katero imenujemo
pokost ali polituro.

Ako smolo uigemo, gori z moéno sajastim plamenom.

Razlo¢ujemo tri vrste smol: @) mehke smole ali bal-
zame (Weichharze oder Balsame), ki so zmesi iz smol in
etrskih olj, b) trde smole (Hartharze), ¢) gumaste ah
sluzaste smole (Gummi- oder Schleimharze), ki so zmes iz
smol in gume ali rastlinske sluzi.

Najbolj imenitne smole so:

a) Mehke smole .

Terpentin (Terpentin), zmes smole in hlapljivega olja,
ki se cedi iz raznih hoj in mecesnov. Ako ga z vodo desti-
lujemo, dobimo terpentinovo olje, v kotlu pa ostane neka rujava
smola, ki je znana pod imenom kolofonija (Colophonium
oder Geigenharz).

Peruvanski balzam (Perubalsam) je temnorujava,
oljnata tekolina, ki ugodno vonja po vaniliji in se rabi pri
parfimskih izdelkih.

b) Trde smole. ,

Gumov lak (Gummilack) se cedi iz raznih vzhodno-
indijskih figovih dreves, ako jih je nabodla neka majhna
iugelka. Ta smola se zbira na vejah v malih zrnih. Ako jo z
vej poberemo, imenuje se zrnati lak (Kirnerlack). Zrnati
lak se navadno raztopi, izdisti in zlije v oblike tankih ploddic
ter se potem v trgovinah prodaja pod imenom «Selak» (Schel-
lack). 8 klorom se dd ¥elak isto ubeliti. Selak, y_yjns
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cvetn raztopljen, sluZi mizarjem za polituro, rabijo ga tudi za
izdelovanje pedatnega voska in raznih lepil.

Kopal dobivamo iz Indije v belih ali svetlorumenih,
trdih in krhkih zrnih. Topi se v vrodem vinskem cvetu, ako
se je popreje v etru nabreknil, ter daje kopalov pokost
(Copalfirnis).

Mastiks in sandarak sta smoli v belih ali svetlo-
rumenih zrnih; v vinskem cvetn raztopljeni delata svetle po-
koste ali firneZe.

Benzoejeva smola (Benzoéharz) je krhka, rumenkasto-
rujava ter sluzi kot kadilo in pri izdelovanju parfimerijskih redij.

Kadilo (Weihrauch) dobivamo iz Abesinije od rastline,
«Boswellia serrata» zvane.

Jantar (Bernstein) je smola, izvirajota iz zdavnaj iz-
umrlih konifer. Ta lepo rumena smola se nahaja ob obalah
Vzhodnega morja; iz nje izdelujejo razne lepotiéne redi in
umetnine. V vinskem cvetu raztopljena daje lep jantarjev
pokost (Bernsteinfirnis).

. Asfalt (Asphalt) se nahaja ali samodist, ali pa pomesan
8 kamenim oljem kot kamena smola (Bergtheer) v raznovrstnem
kamenju ali pa plava na jezerih, n. pr. na Mrtvem morju. V
terpentinovem in kamenem olju se rad topi in se rabi za
maZo, pokoste, lépila, kurjavo i dr.

¢) Gumaste smole.

Mira (Myrrke) je posufeni mleéni sok v Arabiji in
Abesiniji rastotega drevesa «Balsamodendron Myrrha» v obliki
rujavih in robatih zrn in se rabi kot zdravilo in kadilo,

Gumigut (Gummigutt) je posuSeni mleéni sok ne-
katerih rastlin iz rodu «Garcinias, lepe rumene barve, otroven
in daje z vodo pomeSan lepo rumeno barvo.

Vozenk (Asant, Asa foetida) se odlikuje po neprijetnem,
nekoliko ¢esnu podobnem vonju in se rabi kot zdravilo.

Aloa (Aloe) je zelo grenkega okusa in sluii kot dobro
dristilo.



Smolam podobna in sorodna sta tudi kavéuk in guta-
peréa.

Kavéuk ali proZna smola (Kautschuk oder Gummi
elasticum, Cy H,,) je strjeni mleéni sok nekaterih, v JuZni
Ameriki in v Vzhodni Indiji rastodih dreves (Siphonia elastica,
Ficus elastica). Cisti kavéuk je bel in prozoren, surovi kavéuk
je zmes raznih tvarin in temne barve. Kavduk je brez vonja
in okusa in zelo proZen; v mrazu postane trd, v toploti pa
mehak in mazav. V vodi in vinskem cvetu se kar nié ne topi,
pa¢ pa v Zveplovodiku, kloroformu in benzinu.

Kaviuk, kateremu je primedano deset odstotkov Zvepla,
imenuje se vulkanizovani kavéuk (vwlcanisiertes Kaut-
schuk). 1zdeluje se tako, da se kavéuk in Zveplo dobro pregneteta
in potem segrejeta do 160° C, ali tako, da se kavéuk potopi v
zveplo, ki je raztopljeno v Zveploogljiku in klorovem Zveplu. Vulka-
nizovani kavéuk je sive barve, v mrazu ne postane trd, v toploti
pa ne mazav, in se v kloroformu in terpentinovem olju ne topi.

Ako kavéuku dodamo ved Zvepla in poleg tega Se krede,
barita in drugih redij, dobimo érno in trdo snov, ki se di
obdelovati kakor les in rog, in se imenuje trda guma,
ebonit ali groZeneli kavéuk (Hartgummi, Ebonit oder
hornisiertes Kautschuk).

Kavfuk se uporablja zelo mnogovrstno: za izdelovanje
nepremoénih rob in tkanin, proZnih ploS¢, cevij in vrvie
firneZev i t. d. Iz ebonita izdelujejo glavnike, gumbe in na
stotine razliénih lepotiénih stvarij.

Gutaperdéa (Guttapercha) je strjeni mleéni sok nekega
drevesa (Isonandra Percha), rastodega na otoku Borneo in drugih
azijskih otokih ter ima podobna svojstva kakor kavéuk. Pri navadui
temperaturi je trda in malo proina, v toploti postane mehka in
se pri temperaturi 60 —100°C da gnesti kakor vosek. D4 se tudi
vulkanizovati in se v obde v jednake namene rabi kakor kavéuk.

Firne#i ali pokosti (Firnisse) so tekodine, katere
zapusté na telesih, na katera smo jih namazali v tankih
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plastéh, kadar so se posudile, gladko, tanko in v vodi neraz-
topno mreno. Razlotujemo firneZe z oljem, vinskim cvetom ali
alkoholom in terpentinovim oljem.

Raztopine smol v vinskem cvetu, eteri¢nih oljih ali tol§énih
oljih imenujemo lake.

§ 46. Barvila,

(Barvila (Farbstoffe) se nahajajo gotova po najved v
rastlinah, nekatera pa tudi v Zivalskih telesih. Nekatera barvila
se topé v vodi, nekatera pa v vinskem cvetn in alkoholu. Vsa
organska barvila razdeva klor, ako so v dotiki z vodo, prav
tako tudi kisik, ako so izpostavljena solnéni svetlobi.

Nekatera barvila se poprimejo volne, svile, platna in pavole
kar naravnost in se z njimi stalno spojijo, — to so samo-
stalne barve (substantive Farben); druga pa Se le tedaj,
ako se je vlakno poprej navzelo nekega strojila (Beize),
ki potem barvo nase potegne)— to so pridevna barvila
(adjective Farben). Strojila so raztopine takih tvarin, ki se
spajajo z vlakni in ob jednem tudi z barvilom v neraztopne,
barvane spojine.

Najbolj imenitna barvila so:

a) Modra barvila:

Indigo (Indigo) se dobiva iz razliénih rastlin, rastocih
v Vzhodni Indiji. Indigo je brezlika, trdna, temnorujava tvarina,
brez vonja in okusa, ki se ne topi niti v vodi, niti v alkoholu,
niti v etru, Ako ga gladimo z nohtom, dobi lepo sijajnost kakor
baker. V kadeéi se Zvepleni kislini se raztopi v lepo modro barvo,
vy indigovo Zvepleno kislino (Indigoschwefelsiure). Do-
damo i tej raztopini sode ali pepelike v toliki meri, da tekodina
neha pene delati, obori se iz nje indigov karmin, ki se v
vroéi vodi lahko, v mrzli pa slabo topi. Indigov karmin po-
medan s &krobom rabijo perice in ga imenujejo perilno
modrilo (Waschblau).

(Lakmus (Lackmus oder Flechtenblaw) se dobiva iz sta-
novitih lifajev; v kislini dobi rudedo barvo, katera pa se v
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osnovi zopet izpremeni v modro. Radi tega sluzi kemikom, da
preiskujejo ali ima kako telo svojstva kisline ali osnove.

Modri les ali kampeSevina (Blauholz, Campeche-
holz) je rudeckastorujav, nekoliko vijolici podobno died les
nekega ameriskega drevesa in se rabi v barvarstvu.

b)(Rndeéa barvila.

Brodéivo ali bro&éevo rudeéilo (Krapp oder
Firberrithe) se dobiva iz korenin barvilnega bro¥éa (Firber-
rothe, Rubia tinctorum), ki raste v juini Evropi in Jutrovih
dézelah. Cisto brod¢evo barvilo se zove alizarin, ki se, ako
je zavrel, pretvori v purpurin Bro¥ive daje stanovitne
rudede, vijoli¢aste in rujave barve.

(Rudeéi les, fernambukovino ali braziljko
(Rothholz, Fernambuk- oder Brasilienholz) dajejo razliéna v
Zahodni Indiji in v Braziliji rastoda drevesa, — sandelovine
(Sandelholz) pa neka drevesa v Vzhodni Indiji. Ko&enil jka
(Cochenille) ali Skrlatni &rvec je neka Zulelka, Ziveéa v
Mehiki na raznih kaktusovih vrstah. Ta Zufelka ima v sebi
lepo barvilo, karmin imenovano, ki rabi pri barvanju volne
in svile, raznih sladdic in za izdelovanje rudede tinte. -

Saflor (Safflor) se nahaja v cvetu neke v juini Evropi
rastoce rastline (Carthamus tinctorius) in <e rabi v barvarstva.

¢) Rumena barvila

Katanec (Wau) se dobiva iz posudene divje rezede.

Rumeni les (Gelbholz) od neke smericanske murbe.

Kvercitron (Quercitron) jo semleta skorja nekega v
severni Ameriki rastofega hrasta (Quercus tinctoria).

Kurkuma ali Joltnjak (Curcuma) se dobiva iz
korenin neke v Indiji rastode rastline,

Orlean (Orlean) se dobiva iz mesnatih, zavrelih plodoy
neke juino-ameritke rastline (Biza Orellana).

Zafran (Safran) se dobiva iz posulenih Zafranovih
evetnih listov.
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d) Zelena barvila.

Listno zelenilo ali klorofil (Blattgriin oder Chloro-
phyll) je zeleno barvilo, ki se v rastlinah razvija pod vplivom
solnéne svetlobe, pa za barvanje ni porabno.

Soéno zelenilo (Saftgriin) se dobiva iz soka kozjih
dredenj. 4

Barvila, katera rabijo slikarji in pleskarji, so sploh anorganske,
rudninske spojine, n. pr. svinfena bél, kromovo rumenilo, ultramarin,
gmalta, cinober, minij ali svindena rusovina i. dr. V raztopini arabske

gume ali lima otrta barvila imenujemo vodne barve ¢ Wasserfarben),
v lanenem olju otrta pa oljnate barve (Ofarben).

§ 47. Kako se barvajo tkanine.

Tkanine barvamo radi tega, da jim dajemo neko barvo,
katere doslej niso imele, ne da bi radi tega glede trdnosti in
trpeinosti trpele ¥kodo. Najrajdi barvamo svilnato, volnato,
pavolnato in laneno blago, ali takrat, ko je Ze izdelano, ali
pa vlakna, preden so Se izdelana v dotiéno blago. Ako se
je barva blaga prijela tako, da se na solnéni svetlobi in pod
" vplivom zraka sploh ne izpremeni ali pa le neznatno, in da
se pri pranju z vodo in milom ne d& odstraniti, pravimo, da
je barva stanovitna, sicer pa je nestanovitna Kot
barvila sluzijo deloma organske, deloma tudi neorganske ali
rudninske barve.

Blago, katero hogemo pobarvati, je treba najprej s pranjem
v vodi ali milni raztopini, ali 8 kuhanjem v alkaliénih tekodinah
povsem odistiti nesnage in vsake toldde; ¢asih je treba ga tudi
e pobeliti (bleichen). Na to se blago namoéi ali neposredno
v raztopino dotiénega barvila, s katerim ga Zelimo pobarvati,
ali pa ga treba 8e popreje za barvanje pristrojiti (beizen).

Prvo se vrii takrat, ako se batvilo neposredno spaja s
tkaninskimi vlakni (Gewebsfaser) tako, da se ne dd ved izprati,
drugo pa takrat, ¢e se barva tkaninskih vlaken ne prime tako,
da bi je voda ne izprala.
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Strojila so raztopine takih teles, ki se spajajo z vlakni in
ob jednem tudi z barvilom v neraztopne spojine. Potem, kakrsno
je strojilo, dobijo se iz jednega in istega barvila razliéne barve,

Kot strojila sluZijo sploh: galun, Zelezne, kositrove, svin-
¢ene soli, tolite, reslovina (pri pavoli in lanu), beljakovine i.dr.

Pri dosle popisanem nadinu dobi vse blago jedno in isto
barvo. Drugade je treba postopati, kadar hofemo dobiti pisano
blago, t. j. blago, ki ima po nekaterih mestih jedno, po drugih
mestih drugo barvo po doloéenih vzorcih.

Postopanje, po katerem se izvr¥uje takino barvanje,
imenujemo tiskanje tkanin (tkaninotisk, Zeugdruck). Vréi
se na razliéne nadine.

1.) 8 strojilom pomesane barve se s posebnimi obrazei
natisnejo na blago. 2.) Blago se namoéi v strojilo in potem
se natisne barvilo z obrazci na zahtevanih mestih. 3.) Najprej
se natisne na blago strojilo in potem se blago namodéi v barvilo.
— Barvilo se blaga poprime samo na tistih mestih, na katera
se je poprej natisnilo strojilo, na drugih pa ne. 4.) Pobarva
se vse blago z isto barvo, potem pa se na tistih mestih, ki
naj bodo brez barve, s posebnimi topili barva izpere.

§ 48. Beljakovine,

Beljakovine ali protejinine (Eiweifkirper oder
Proteinstoffe) se nahajajo kot bistvena sestavina v Zivalskem
telesu, poleg tega pa tudi v rastlinah, posebno v njih plodu.
Sestavljene so iz ogljika, vodika, dufika, kisika in Zvepla,
-marsikatere imajo v sebi tudi fosfor. Nekatere se v vodi rade
topé, druge pa ne. Ako jih segrejemo, tedaj se ali topijo, ali
pa skrknejo (gerinnen, coagulieren) in potem gorijo s plamenom,
ki daje malo saj, ter smrdijo, kakor goreéa rogovina.

Na vlaznem zraku se zaéné same ob sebi razkrajati,
gniti, in takrat dajejo jako neugoden smrad od sebe.

Beljakovine so posebno imenitne za hranitev ljudij in
zivalij, kajti trdni deli mesa, krvi, mozjanov in 3e drugih
zivalskih telesnih delov imajo v sebi beljakovine.
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Razlotujemo tri glavne vrste beljakovin. Te so: 1.) beljak
ali albumin (Kiweiff oder Albumin); 2.) sirnina ali kazejin
(Casein); 3.) vlaknina ali fibrin (Faserstof oder Fibrin).

1) Beljak se nahaja v jajeih, v krvi in v mnogih rast-
linah. V vodi se topi; &e ga v vodi raztopljenega segrejemo
do 75° C, skrkne in se izlotuje v obliki belih kosem. Pri tem
pobere s seboj iz tekodine tudi druge tvarine, ki so plavale
v njej. Zato se z beljakovnatimi soki Cistijo motne ali kalne
tekodine, n. pr. pri izdelovanju sladkorja. bkrkn]on beljak je v
vodi neraztopen. Uporablja pa se tudi kot lepilo pri pozladevanju
lesa in tiskanju tkanin, za izdelovanje lepila, sluZi kot izvrstno
hranivo in naposled tudi kot zdravilo.

2) Sirnina se nahaja v mleku sesavcev in je rumen-
kasta tvarina, ki se v vodi deloma topi in potem prav hitro
zaéne guiti. Mrenica, ki se na mleku naredi, kadar ga kuhamo,
je sirnina.

Tudi v ledi, grahu, bobu, sploh v so¢ivju se nahaja
sirnina, ki se legumin (Legumin) zove.

3)Vlaknina ali fibrin je ali trdna ali tekoéa. Ona
rudeda tvarina, iz katere so sestavljene Zivalske mifice in meso,
je trdna vlaknina. V krvi je viaknina raztopljena; &e pa se
kri ohladi, skrkne vlaknina in se izlodi kot krvna gruda
Ako krvno grudo v vodi izperemo, dobimo krvno vlaknino kot
belo, vleéno tvarino brez vomja in okusa. — To je Zivalska
vliaknina (Thierfibrin).

Ako denemo nekoliko pleni¢éne moke v prti¢ in jo v disti
vodi tako dolgo ofimamo, dokler voda Se mleénata odteka,
izpere voda iz moke ves skrob, v prtiu pa ostane neka siv-
kastobela, vle¢na in lepljiva tvarina, katera se lepivo ali
vledec (Kieber) imenuje. Polijemo li lepivo z vrelim alkoholom,
odvzame mu alkohol oni raztopni del, ki je posebno lepljiv in
so zato imenuje rastlinski klej. Neraztopni ostanek pa
je rastlinska vlaknina ali rastlinski fibrin, ki
ima v obée ista svojstva kakor Zivalska vlaknina.
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§ 49. Klejevine.

Tvarine, ki so beljakovini podobne, pa se v vodi e le po
dolgem kuhanju topé in se strdijo v zdrizasto maso, ako se
raztopina ohladi, imenujemo klej ali lim (Leim).

Razlotujemo kostni lim (Knochenleim, Glutin), ka-
terega dobimo, ako kosti, koZo in kite ali pa ribji mehur,
vzlasti nekaterih velikih rib, n. pr. od vize, jesetre, dalj &asa
v vodi kuhamo, in hrustanéni lim (Knorpelleim, Chon-
drin), katerega dobimo po dolgem kuhanju hrustancev. Lim
rabimo v raznih obrtih in umetnostih; lim se tvori tudi v juhi,
ako meso dolgo Sasa kuhamo in je poglavitni del «Zolic . (Sulzen).

Cisti lim, ki se imenuje Zelatina (Gelatine), je pro-
zorna, krhka tvarina brez barve, vonja in okusa; navadni lim,
tudi mizarski lim imenovan, ni popolnem &ist in je rumene
ali rujave barve.

Klejevini zelo podobna je rogovina (Hornsubstanz), iz katere so
'rogovi, lasje, volna, perje, parklji, nobti in nekateri drugi Zivalski organi.

§ 50. Zivila,

One tvarine, katere vsako Zivo bitje prejema in si pri-
svaja, da si gradi svoje telo in da si nadomedda to, kar se
mu je obrabilo in izlodilo, imenujemo %ivila (Nahrungsmittel).

Zivila, ki prijajo Zivalskemu in &loveikemu telesu, raz-
lo¢ujemo v tri vrste:

a) Neorganska ali rudninska Zivila, to so voda
in razlitne rudninske soli (kuhinjska sol, fosforovokisli kalij
in natron, fosforovokislo vapno in magnezija, ogljikovokislo
vapno, nekatere Zelezne spojine).

b) Organska duSiénata Zivila: beljakovine, kazejin,
fibrin. Iz njih se gradijo posamezni organi telesa. Ta Zivila se
zovejo tudi snovotvorna ali krvotvorna (stoff- oder blut-
bildende Nahrungsmittel).

¢) Organska brezdusiéna Zivila: tolide, sladkor,
skrob, ki dajejo telesu potrebuo tols¢o in toploto; zovejo se
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tudi toplotvorna ali dihalna Zivila (wdrmebildende oder
Athmungs- Nahrungsmittel),

Zive: ali hrana je vse, kar je ufitno in kar ima veé ali
manj omenjenih Zivil v sebi.

Pri izbiranju Ziveia treba paziti na to, da telo z njim
dobiva zadostno mnozino potrebnih Zivil in da so med seboj v
pravem razmerju. MnoZina #iveia, katerega telo potrebuje na dan,
je zavisna od starosti, od kakovosti hrane, od podnebja in nadina
sploh, kako &lovek Zivi; razmerje, v katerem naj bodo dusi¢nata
in brezduiéna Zivila; pa je odvisno od tega, s ¢im se peda
&lovek, kakina dela opravlja in v katerem podnebju Zivi.

Cloveku najbolj potrebna Zvila so:

Mleko. To je sestavljeno iz sirnine, mleénega sladkorja,
raznih solij, vode in tol¥¥e, ki plava v tej raztopini v obliki
drobnih, v tanko mrenico zavitih kroglic. Sveze mleko je navadno
malo alkali¢no. Stoji li mleko nekoliko ¢asa na hladnem, splavajo
toli¢ne kroglice na povrije in tvorijo ondu debelejio plast,
smetano (Rahm) imenovano. Ako smetano posnamemo in jo v
posebni posodi metemo, raztrgajo se mrenice told¢nih kroglic,
in te se sprimejo v vedje grude, v surovo maslo (Butter).

V surovem maslu Se je zaostalo nekoliko mleka, ki se kaj
rado zadne pretvarjati v masleno kislino in maslenokisli amo-
nijak, ki povzrotujeta, da surovo maslo postane Jarko ali Zaltavo.
Presno surovo maslo je treba vedkrat v vodi zgnesti in izprati,
da se izpere vse mleko iz njega. Ce ga potem e nekoliko osolimo,
ostane precej ¢asa dobro in okusno. Ako surovo maslo dalj éasa
kuhamo, izpari se voda iz njega, druge tvarine pa se usedejo na
dno (tropine ali maslenek), ter dobimo topljeno ali kuhano
maslo(Schmelzbutter, Rindschmalz)ali skratka maslo imenovano.

Mileko, ki je izpostavljeno dalj ¢asa vplivu zraka, privzame
si nekoliko kisika; mleéni sladkor se zaéne pretvarjati v mledno
kislino in polagoma postane mleko kislo. Sirnina pri tem zakrkne
ter se s tolido vred izlodi kakor sirasta tvarina, tvarog (Quark,
Topfen). Isto se prav hitro zgodi, ako mleko do 48° segrejemo
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in mu prilijemo siri&éa (Lab), to je vode, v kateri se je razmakal
razrezan teledji Zelodec (siridénik). Ko se je iz mleka izlodila sir-
nina, preostaje e neka belosivkasta tekoéina, sirotka ¢ Molke), ki
ima v sebi poleg tol§¢e in sirnine, tudi nekoliko mle¢nega sladkorja.

Iz osoljenega tvaroga se dela mastni sir, kakrien je
n. pr. dvicarski, holandijski in nad planinski sir.

Ako kislo mleko kuhamo, izlodi se sirnina in preostaje
kisla sirotka (sauere Molke). Ce je bilo mleko poprej posneto,
dela se iz tega tvaroga pusti sir (magerer Kdse).

Da se mleko ne okisa, treba ga parkrat zavreti, ali mn
pridejati nekoliko ¢iste sode, ali pa ga lraniti v polni, zrake-
tesno zaprti posodi. :

Jajea. Pri jajeu razlodujemo trdo, iz ogljikovokislega vapna
sestavljeno lupino, beljak in rumenjak (Dotter). V beljakn
je voda, albumin ali beljakovina, nekoliko toldde in raznih solij;
v rumenjakn pa priblizno jedna Sestina beljakovine, potem voda,
v kateri plavajo kapljice rumenega fosfornatega olja. V jajen

jamo vse snovi, katere potrebuje ¢lovek za svoj Zived.
"~ Da se jajea ne izpridijo, treba jih namoéiti v vapneno
ka%o ali v raztopljen parafin in potem shranjevati na hladnem.

Meso, Meso sestoji iz miBiénih vlaken, ki so prepletena z
zivei, krvonimi #ilami in vezno tkanino ter prerastena s toliéo
in napojena z neko vodenasto tekodino (mesno tekodino, Fleisch-
Siissigkeit). Midiéna vlakna sestojé poglavitno iz fibrina in klej-
natih tvarin, v mesni teko&ini pa so mleéna kislina, albumin,
razne soli in druge tvarine.

Ako meso denemo v hladno vodo in to polagoma segre-
jemo, da zavre, raztopé se v vodi vse raztopne in najbolj teéne
sestavine ; 8 tem dobimo teéno in krepilno juho. Kadar pa meso
prav dolgo kuhamo, preostane naposled neka vlaknasta tvarina
pustega okusa in male hranivosti. Ce pa meso polozimo v vrelo
vodo in ga potem kuhamo, zakrkne beljak in zamadi luknjice,
voda iz notranjih delov ne more izvledi raztopnih in redivnih
sokov. V tem sludaju dobimo slabo juho, zato pa je meso bolj
teéno, ker %e ima vedino redivnih snovij v sebi.

Bolj redivno kakor kuhano meso je surovo, peceno ali pra-
Zeno meso. Kadar meso pedemo ali prazimo, ne storimo nidesar
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drugega, kakor da ga kuhamo v isti tekodini, katero ima Ze
samo. Trda skorja, ki se v vrodini naredi na povriju mesa, za-
branjuje mesni tekodini izstop. Radi tega obdrii pedeno meso malo
ne vse prvotne sestavine in je prav teéno ter ima veliko hranivost,

Ako zelo krepko juho toliko dasa izparivamo, da izgubi
vso vodo, preostane neka temnorujava trdna tvarina, katero
imenujemo mesni izvledek (Fleischextract).

Meso razliénih Zivalij ima razlitno hranivost in je v razni
meri prebavno. Pti¢je meso je v obée bolj prebavno kakor meso
od sesavcev; najmanj prebavno je meso od divjadine.

Meso zatne kaj rado gniti in smrdeti ter postane zdravju
gkodljivo.

Da meso varujemo prezgodnjega gnitja, ga solimo in
prekajamo ali prevajamo. Ce meso denemo v ogljen prah,
ostane .prece'%,dolgo Gasa sveie.

Moka. Zitno zrno sestoji iz trdne, Zilave koZe in iz mod-
natega jedra. KoZa je sestavljena iz celuloze; jedro, moka
(Mehl), pa je zmes iz skroba, lepiva, rudninskih solij, nekoliko
tolide in vode. f

Zitno zrno postane uZitno in prebavno, ako mu zunanjo
kozo odstranimo, kar se zgodi, kadar Zto zmeljemo. Pri mlenju
gre koa v otrobe (Kleie), ki obdrZijo v sebi §e tudi nekoliko
solij, tolide in beljakovine, iz jedra pa dobimo moko (Mehl)
razne belobe in hranivosti.

Iz moke petemo kruh in pripravljamo raznovrstnih moé-
natih jedil. Kruh pedemo obi¢ajno iz pSeniéne ali riene moke
na ta-le nadin.

Moka se zgnete v potrebni mnozini vode v testo, kateremu
se ob jednem vmesi tudi nekoliko kvasu ali droZij. Potem se testo
pusti na gorkem, da zaéne vzhajati. Skrob se v toploti za¢ne
pretvarjati v gumo in sladkor, pod vplivom kvasu pa sladkor
zavre in se razkolje v vinski cvet in ogljikovo kislino, ki tezita
v obliki parov iz testa uhajati. Ker pa rastlinski klej testo
dela vle¢no, ne moreta uhajati, marved privzdigujeta testo in
ga zrahljata. Ko je testo dovolj zrahljano in vzkipelo, naredé
se iz njega hlebei, ki se z moko potresejo in pusté, da vnovié
nekoliko vzhajajo.
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Naposled se hlebci na povriju pomoéijo z vodo in p
temperaturi 160—250° C spedejo. V vrodini se dalje vren]
ustavi, skrob na povriju se pretvori v gumo ali dekstrin, k.
dela kruhovo skorjo. Ogljikova kislina in alkohol se iz test
preleneta, voda izhlapi in kruh postane rahel, luknjicast J
prebaven.

Dober kruh ne sme imeti posebno kislega okusa, ne sm
biti &pehast in ne preved luknjicast ter mora nekoliko zazvenet
ako spodaj nanj udarimo. Ako hlebec razrelemo, razdirjati mor
prijeten, krepek vonj.

- Sotivie (Hulsenfriichte) ima v sebi skrob, beljakovine
sirnino (legumin), razne soli in nekoliko tolide in vode. Izmed
sodivja so grah, leda in fiZol najbolj islana Zivila. Moka iz
sodivja za kruh ni porabna, ker legumin ni tako vleten kakor
lepivo; hlebec ostane gost, nezrahljan in je radi tega zelc
tezko prebaven. :

Ako sodivie kuhamo v trdi vodi, spoji se vapno, katereg
se nahaja nekoliko v vodi, z leguminom v neraztopno spojin
ki dela sodivje trdo in neprebavno.

'V krompirju je tri Setrtine vode, potem skrob in raze
solij, pa zelo malo dusidnatih tvarin; radi tega je krompirje:
hranivost precej majhna, in ga je treba zauzivati velike mnoir
da se truplu privede potrebna mnoZina beljakovin.

Zelenjad (Gemiise) ima sploh le majhno hranivest, k
je v njej malo beljakovin, skroba in sladkorja, pa v obilici n:
prebavne celuloze. Nekatere zelenjadi imajo mnogo solij ¥
sladkorja. Kislo zelje in kisle kumgre so radi obilice mleén
kisline, katero imajo, precej lahko prebavne.

V sadju se nahaja sladkor, celuloza in mnogo organskih
kislin, pa prav malo beljakovin in skroba, — radi tega je sadje
malo izdatna hrana.

Glive imajo ved beljakovin nego zelenjad, poleg tega Se
skrob, sladkor, sluzo in zdriz in 90°/, vode ter imajo vedje
hranivost nego zelenjad.




