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Oscilator — modulator.

Prijava od 13 januara 1934,

VaZi od 1 aprila 193b.

TraZeno pravo prvenstva od 14 januara 1933 (U. S. A.).

Ovaj se pronalazak odnosi na oscila-
torsko-modulatorske uredaje, a narofito na
one sa termijonskim cevima sa pet ili viSe
elektroda,

Ovaj se pronalazak bavi narotito jed-
nom pentodom ili vakuum cevi sa pet elek-
troda koji treba da ispunjavaju dve potpuno
odvojene uloge i to katoda, ,supresor® ili
prigusna elektroda, i anoda, posmatrani kao
trioda, treba da vrSe ulogu oscilatora, a svih
pet elektroda, posmatrane kao pentoda, treba
da vr3e ulogu modulatora.

Poznati su oscilator-modulatorski ure-
daji koji upotrebljavaju samo jednu vakuum
cev, ali je isto tako poznato da se takva cev
ne moZe iskoristiti do pune njene moguéno-
sti optereCenja kao Sto je to slufaj, kada su
oscilator i modulator razdvojeni. Pri tome
jo$ manje ko3tanje.takvog uredaja nikako ne
opravdava ugroZenost potpunog stabiliteta
takvih sistema.

Pored toga, u poznatim prijemnicima
radio emisija (prijemnicima visokofrekventnih
oscilacija) utvrdeno je da Eesto postoji ne-
dostatak, koji se sastoji u tome, S$to se iz
takvog uredaja zrace oscilatorne struje viso-
ke uCestanosti, koje izazivaju interferenciju
sa drugim susednim prijemnicima. Da bi se
sprecilo to zratenje, potrebno je uopSte da
se upotrebi joS jedna cev za sprezanje, koja
propudta energiju samo u jednom pravcu i
koja, da nije ove potrebe sprefavanja zrace-
nja, ne bi inafe bila potrebna u prijemniku,
usled ¢ega se poskupljuje izrada i kompli-
kuje rukovanje prijemnikom.

Ovim se pronalaskom otklanjaju gore
naznaeni nedostatci poznatih uredaja i daje
se mnogo bolji oscilatorno-modulatorski si-
stem, sa velim stabilitetom nego 3to je to
slu¢aj kod obignih oscilatorno-modulatorskih
sistema, jer sadrZi sve bobre odlike onih
uredaja, u kojima se upotrebljavaju odvojene
cevi za oscilator i modulator.,

Sta vise, uredajem prema ovom pre-
nalasku spreCava se svako zracemje lo-
kalnih oscilacija, kada se isti primeni u ra-
dio prijemnicima (prijemnicima visokih uZe-
stanosti).

Te i druge odlike i preimucsiva ovog
pronalaska izloZeni su u sledeCem opisu i
naznaCeni u priloZenim zahtevima, dalim u
vezi sa priloZenim crteZima.

Prema jednom primeru izvodenja ovog
pronalaska u delo, podeSeni ulazni krug
kombinovanog oscilatora-modulatora spojen
je izmedu katode i kontrolne elektrode, koja
je, u ovom slucaju, prva ili unutradnja elek-
troda upotrebljene vakuum-cevi sa pel ili
viSe elektroda, U odnosu na zaStitnu mre-
Zicu, odnosno na drugu reetku, koja stoji
u vezi sa nekim izvorom visokog potencijala,
napred pomenute elektrode deluju kao poja-
cavacki uredaj, ili, joS bolje re¢eno, kao
modulator, kako ¢e to docnije biti objas-
njeno. Anoda je spojena sa podeSenim kru-
gom za srednje ucestanosti i spregnuta je
sa oscilatornim krugom preko elektromagnet-
sko-elektrostati¢kog sprega, koji je tako od-
reden, da daje praktiéno ravnomeran oscila-
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torni napon, kada se krugovi podesavaju
preko jednog odredenog opsega,

Oscilatorni je krug spojen sa trecom
reSetkom, odnosno, sa ,supresorom* ili pri-
gusnom reSetkom, koja se odriava na ne-
gativnom potencijalu u odnosu na katodu
te cevi. Anoda je spojena sa izvorom viso-
kog napona, koji je u odnosu na katodu
cevi pozitivan, ali je preimudstveno maniji od
potencijala zaStitne mreZe, odnosno, druge
reSetke te cevi.

U radu kontrolna elekiroda, odnosno
radna resSetka, sluZi za upravljanje emisijom
katode. Napon {re¢e reSetke, koja je, kao
sto je 1o bilo receno, spojena sa oscilator-
nim krugom, sluZi za menjanje anodne stru-
je ali nije u stanju da reguliSe i upravlja
emisijom sa katode.

U priloZenim crtezima:

Slika 1 prikazuje uredaj sa jednom
peatodom, koja je spregnuta tako, da moze
da sluZi kao kombinovani oscilator-modula=-
tor u superheterodinskom radio prijemniku
{prijemniku za visokih ulestanosti), i

Slika 2 prikazuje karakteristiku -cevi
upotrebljene u uredaju prema slici 1, prika-
zujuéi kretanje anodne straje u zavisnosti
od napona tre¢e reSetke.

Na slici 1 prikazan je jedan podeSeni
ulazni krug 11 keoji je spojen izmedu prve
ili kontrolne reSetke 12, i katode 12. va-
kuum-cevi 12, Ulazni krug 11 podesava se
na Zeljenu ucestanost ulazeteg signala po-
mocu promenljivog kondenzatora 13, Bate-
rija niskog napona 14 ukljuéena je izmedu
podeSenog kruga 11 i katode 12, cevi 12,
da bi se time dao redetci odredeni negativni
prednapon. .

Druga ili zastitna reSetka 12, cevi 12
spojena je sa nekom baterijom 15 visokog
napona. Paralelno ovoj bateriji vezan je je-
dan premosni nepromenjivi kondenzator 22.
Anodni krug, koji je uklju¢en izmedu ano-
de 12, cevi 12 i njene katode, sadrZi jo§ i
podeseni krug 16, koji je podeSen na Zelje-
nu srednju ulestanost pomocu kondenzatora
17, spreZnu induktancu 18, spreZni konden-
zator 20 i kondenzator 21, i premosni kon-
denzator 23. Anodni potencijal dobija se iz
baterije 15 preko redukujuceg otpornika 19.

Oscilatorni krug 24 sadrZi induktancu
26, koja je u spregu sa induktancom 18,
jedan promenljivi kondenzator 25, kojim se
krug podeSava na oscilatornu ucestanost, i
spreZni kondenzator 21. Spojna tafka osci-
latorriog kruga, koja leZi izmedu induktance
26 i kondenzatora 25, spojena je sa trecom
ili priguSnom reSetkom 12,. Ova reSetka pri-
ma, preko otpornika 28, prednapon od ba-
terije niskog napona 27, i taj je prednapon
negativan u odnosu na katodu cevi 12. Ba-
terija je spojena sa oscilatornim krugom u

tacci gde se spajaju spreZzni kondenzator 21
i induktanca 26.

Kondenzatori 13 i 25 mogu biti me-
dusobno mehanicki spojeni, kako je na slici
prikazano, radi jednovremenog rada, u kome
se slu¢aju vrednost kondenzatora 21 mora
tatno odabrati da bi s¢ omogudilo potrebno
slaganje u podeSavanju ulaznog i oscilatornog
kruga na nacin, da se postigne postojana
razlika, odnosno srednja ufestanost. Prema
tome, kondenzator 21 ima dvostruku ulogu,
i to kao spreZni kondenzator izmedu izlaznog
i oscilatornog kruga, i kao posrednik za po-
dupiranje odrZavanja potrebne saglasnosti
izmedu ovih krugova,

Predvideno je pogodno sredstvo, kako
je to svakom stru¢njaku poznato, za greja-
nje katode cevi 12.

Kada se uredaj, koji je napred opisan
primera radi, primenikao oscilator-modulator,
odnosno, kao prvi detektor u nekom super-
heterodinskom radio prijemniku (prijemniku -
visokih uCestanosti, ulazni se krug 11 pode-
si kondenzatorom 13 na ucestanost ulaznog
signala, a pri tome se istovremeno i oscila-
torni krug 24 podesi kondenzatorom 25 na
takvu ucestanost, koja se razlikuje od ude-
stanosti ulaznog signala za onoliko, koliko
iznosi ucestanost, na koju je podeSen krug
16 srednje ucestanosti. Pod takvim okolno-
stima, katoda, prva reSetka i druga reSetka
vrie iste uloge kao obitna frioda, pri Cemu
druga reSetka vrsi upravljanje katodnom e-
misijom a time i strujom koja tete ka ka-
todi. Napon trec¢e reSetke, koja je spojena
sa oscilatornim krugom 24, pri ma kojoj da-
toj vrednosti napona druge i trece resetke,
vi§i sasvim drugi uticaj na struju izmedu
tre€e resetke i anode, kao $to je to na slici
2 prikazano. Na primer, kada napon trece
reSetke postane negativan, anodna se struja
smanjuje, kao Sto je to krivuljom 30 prika-
zano, ali se struja prema drugoj resetci po-
vecava za odgovarajuéi iznos, kao sto je to
krivuljom 31 prikazano. Treba zapaziti da je
ukupan iznos struje ka anodi idrugoj resetct
konstantan, kao Sto se to lepo prikazuje
krivuljom 32 na slici 2. Iz toga se lako da
videti da napon tree reSetke nema skoro
nikakvog uticaja na emisiju katode, koja se
poglavito reguliSe naponom prve i druge
reSetke. Promene u anodnoj struji prenose
se na oscilatorni krug preko sprega izmedu
izlazne induktance 18 i cscilatorne induktan-
ce 26 i preko zajednickog sprega putem
kondenzatora 21 ukljuenog izmedu izlaznog
i oscilatornog kruga, Oba ova sprega tako
su odredena i podeSena, da, kada se u€ini
ma kakva promena u ucestanosti bilo ula-
znog bilo oscilatornog kruga, izaziva se 1
promena u elektromagnetnom prenosu izme-
du induktance 18 i 26 pomoén odgovarajuce



promene u spregu preko kondenzatora 21.
Slede¢i se naponi mogu korisno pri-
meniti na kombinovani cscilator-modulator
prema napred opisanom uredaju, u kome se
moZe upotrebiti pentoda tipa ’57. Ovi su na-
poni dati jedino radi prikaza i ne mogu se
uzeti kao ograniCavajuéi, jer je oCevidno da
se i ma koji drugi podesni naponi mogu u-
potrebiti a da se ne izdaje van opsega ovog
pronalaska. Sledeci su naponi dati u odnosu
na katodu cevi:
Prva reSetka, ili kontrolna elektroda —7
Druga reSetka ili zaStitna mreZa - 278
Treca reSetka ili priguSna elektroda — 23
Avoda, 4+ 181

S obzirom na Cinjenicu da je napon
anode u odnosu na drugu reSetku vrio kri-
tian, otpornik 19 ima dvogubu ulogu, i to
da omoguti spreg izmedu izlaznog kruga
16 i podeSenog oscilatornog kruga 24 preko
kondenzatora 20, i da reguliSe prosecan
anodni napon. Pri upotrebi gore naznacenih
napona u pentodi tipa '57, ovaj otpornik
treba da ima vrednost od 60.000 chma,

Treba dalje zapaziti i Cinjenicu da su
ulazni krug i oscilatorni krug praktiéno pot-
puno razdvojeni, posto se spreg izmedu tre-
e ili prigusne reSetke i prve ili kontrolne
reSetke skoro potpuno uniStava vrlo visokim
pozitivnim naponom druge reSetke.

Isto se tako moZe zapaziti .da se ni-
kakva sekundarna zrafenja ne vrse u opsegu
rada naznaCenih krugova, iako bi se to mo-
glo ocekivati usled Einjenice, da je napon
anode manji od napona druge reSetke. Ovo
se zrafenje spreCava negativnim naponom
freCe reSetke preko celog opsega pokrive-
nog krivuljom 30 na slici 2.

U opisu i na crteZima prikazane su
baterije kao izvori potrebnih napona, ali je
ocevidno da se i drugi odgovarajuci izvori
i uobifajeni normalni izvori energije mogu
upotrebiti, pri Cemu se samo mora voditi
ratuna da se putem odgovarajucih otpornika
dobiju Zeljeni naponi,

Ovaj je pronalazak ovde opisan i pri-
kazan u primeni na jednu pentodu ili va-
kuum-cev sa pet elektroda, ali se uredaj pre-
ma ovom pronalasku takode moZe primeniti
i na ma koju drugu cev, koja sadrZi i veci
broj elektroda, pri femu se samo imaju odr-
Zavati isti opsti odnosi u razmaku elektroda
i odnosi izmedu upotrebljenih napona, kako
su oni bili primenjeni na uredaj sa pento-
dom prema ovom pronalasku.

Preporucljivo je da se krug za zatva-
ranje pomocnih oscilacija tako odmeri, da
amplituda tih oscilacija bude konstantna pre-
ko celog opsega upotrebljenih ulestanosii.
Isto je tako od koristi da se naponi na elek-
tfrodama i otpornici tako odmere, da -elek-

tronskg strija, koja se preko srednje redetke
odvodi, bude veéa od anodne struje.

Patentni zahtevi:

1, Prijemni uredaj sa srednjom ugesta-
noScu, naroCito sa upotrebom takvih krugo-
va za izazivanje pomocnih oscilacija, da
amplituda ovih oscilacija preko celog upo-
trebljenog opsega ucestanosti ostaje nepro-
menjiva, naznaten time, §to se u njemu
upotrebljava cev, koja s jedne sirane sadrzi
jednu elektrodu (12,), koja pod uticajem
primljene oscilacije regulide elektronsku stru-
ju (emisiju) katode i s druge strane ima
elektrodu (12,) koja sluZi za izazivanje po-
mocCaih uestanosti i koja ne utie na ukup-
nu emisiju katode, ve¢ dozvoljava tu eleke
tronsku struju raspodeliti na razne spoljne
krugove, koji su spojeni sa odgovarajuéim
elektrodama (12s, 12,) u cevi.

2. Prijemni uredaj sa srednjom ucesta-
nos¢u, prema zahtevu 1, naznacen time, 3to
se u njem upotrebljava pentoda, ¢ija je jed-
na reSetka i to ona, najbliZa katodi, na iz-
vesnom negativnom  potencijalu i pod-
loZna uticaju primljenih oscilacija, a dru-
ga reSetka, i to najbliZa anodi, takode na
izvesnom malom negativnom potencijalu i
podloZna je uticaju oscilacija pomoéne uce-
stanosti, dok je srednja reletka na najvisljem
pozitivnom potencijalu, pri ¢emu anoda do-
bija samo neSto malo manji pozitivan napor
nego srednja reSetka, i Sto sadrZi jedan os-
cilatorni krug za srednje ufestanostii sprezni
uredaj za srednje ucestanosti izmedu anod-
nog kruga i kruga prikopfanog na reSetku
koja je najbliZa anodi.

3. Prijemni ured2; sa srednjom ufesta-
nosSéu prema zahtevu 1 ili 2, naznaéen time,
$to se napon na anodi dobija preko jednog
otporwika (19), koji je ukopéan izmedu sred-
nje reSetke i anodnog kruga i premoscen
kondenzatorima (20, 21, 22).

4, Prijemni uredaj sa srednjom ucesta-
noS¢u prema ma kojem od prednjim zahte-
va, naznaCen time, Sto se negativni napon
reSetke, koja je najblia anodi, dobija preko
jednog otporniks (28) vezanog na red sa
jednom baterijom (27) koja je zajedno sa
otpornikom (28) premuScena jednim konden-
zatorom (21).

5, Prijemni uredaj sa srednjom ucesta-
no3c¢u prema ma kojem od prednjih zahteva,
naznaCen time, Sto su naponi na elektroda-
ma i otpornici tako odmereni, da elektronska
struja, koja se odvodi preko srednje resetke,
prevazilazi elektronsku struju preko anode.
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