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A. Fizika.

I. Obéna svojstva teles.

§ 1. Prostornost.

Po- svojih éutih (otipu, vidn, sluhu, vonji in okusu) do-
gnavamo, da je razen nas v brezkonénem prostorun brezitevilno
redij, ki so ali druga poleg dmge, ali druga nad drugo, ali
druga za drugo, ki zavzemajo prostor in se razprostirajo na
dol#ino, sirino in visino.

Vse reéi, ki zavzemajo kak prostor, imenujemo telesa
(Kirper).

Kolikost prostora, v katerem se telo razprostira, zove se
njega prostornina, telesnina ali telesna vsebina (Volumen,
Raum- oder Korperinhalt).

Meje telesa so ploskve in nadin, kako se telo razprostira
v prostoru, kako ga ploskve omejujejo, dolo¢uje njegovo obliko
(Gestalt, Figur).

To, kar izpolnjuje prostor, v katerem so telesa, imenujemo
tvarino (Stoff, Materie); mnoZino tvarine kakega telesa pa
njegovo maso (Masse).

Miza, klop, stena, svinénik so telesa. Tmenuj #e draga telesa! Kako
merii njih dolzino, &irino in vigine?

§ 2. Neprodirnost.

Poskusi: @) Na éno mesto mize, kjer lezi kujiga, ne
mored poloziti ne roke, ne kake druge reéi, dokler knjige ne
odstranid. — b) Dened i v kupico, katero si z vodo do vrha

Semekovid, Flake In kemijs. 1



napolnil, kamen ali kako drugo red, razlije se
nekoliko vode ¢ez rob. — ¢) Vzemi steklenico
(slika 1.), zamasi jej grlo s pluto in vtakni skozi
to livnik prav trdno. Ako v livnik nalijes vode,
ostane v njem, a ne tede v steklenico. Stekle-
nica se napolni z vodo le takrat, ako more zrak
oditi skozi zamasek.

Vsako telo in torej tudi vsaka tvarina iz-
polnjuje prostor, v katerem je, tako da istodasno
na istem prostoru druga tvarina ne more biti;
vsaka tvarina je torej neprodirna (undurch-
dringlich) ali njej pripada svojstvo neprodirnosti (Undurch-
dringlichkeit).

Ako vtakned gobo v vodo, odbajajo iz nje mehurdki; odkod in zakaj?
Ako & pestjo udaris po vodi in te zaboli, ali si se preprical o neprodimosti
vode ?

§ 3. Mehani¢na deljivost.

S tem, da toléed, pilis, Zaga¥, drgnes, v obée delujes na
telesa s kakim orodjem, mores vsako telo razdeliti na veé
istovestnih  delov, koje mores na isti nadin zopet deliti na
manjse dele.

Kamen mored zdrobiti na zelo drobne kosce in te v mlinu
semleti v prah, droben kakor najboljsa moka; vodo mores raz-
préiti v tako majhne delee, da jih s svojim odesom niti videti
ne mores.

Vsako telo je torej deljivo, ali ono ima svojstvo delji-
vosti (Theilbarkeit).

Taka deljivost mora vendar imeti tudi svoje meje, kajti
misliti si moramo, da postanejo delei, koje dobimo, nadaljujoci
tako delitev, koneéno tako majhni in neznatni, da jih z me-
hani¢nimi sredstvi ne moremo dalje deliti in da jih s svojimi
éuti tudi zaznavati ne moremo. Take najmanjse dele teles
imenujemo molekule (Molekiile); telesa pa so potem skupine
takih molekulov.
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V voliki meri deljiva telesa so vsa barvila, dohtede tvarine in dreage
kovine. Gram mofaka polni nam ved let izbo s svojo vonjavo, éeravno jo dan
z4 dunevom prevetrajemo, — Od platina moremo viedi tako tanke Fiee, da
dosete vrviea spletena iz sto takih #ic le debelino pavolnate niti.

§ 4. Trdna, kapljivo tekoéa in raztezno tekoéa telesa.

Raznovrstna telesa se ne dajo jednako lahko deliti. Ho-
demo li deliti navadni kamen, leseno palico ali raztrgati kako
nit, trebamo v to vedjega ali manjiega napora; v vodi gibljemo
prav lahko prst ali celo roko; Se laze pa se gibljemo v zraku,
katerega navadno niti ne éutimo.

Iz tega sledi, da so molekuli razliénih teles razli¢no med
seboj zvezani. Pri nekaterih telesih so v tako tesni in trdni
zvezi, da ima telo svojo posebno obliko ter da je treba precej-
&njega napora, da jih lodimo ali razdruZimo. Taka telesa, n. pr. les,
#elezo, kamen i.t. d., imenujemo trdna telesa (feste Korper).

Pri drugih telesih je zveza med posameznimi molekuli
zelé rahla, n. pr. pri vodi, mleku, vinu i.t.d., tako, da ta telesa
niti nimajo svoje oblike, da jih treba vsled tega hraniti v po-
sodah. V majhnih mno#inah tvorijo taka telesa male krogljice,
kapljice imenovane. Taka telesa imenujemo kapljevine
ali kapljivo teko&a telesa (tropfbar flissige Kirper).

Pri tretji vrsti teles pa prave zveze med molekuli niti no
najdemo, n. pr. pri zraku, svetilnem plinu i. dr.; molekuli takih
teles tezé se vedno bolj in bolj oddaljiti. Taka telesa nimajo
svoje oblike, shranjevati jih moremo le v zaprtih posodah;
imenujemo jih plinasta ali raztezno tekoéa telesa (gas-
Sormige oder ausdehnsam flissige Kirper).

Nac¢in, kako se medsebojno veZejo posamezni molekuli
jednega in istega telesa, imenujemo njega skupnost (Aggre-
gationszustand).

Tmenuj vec tadnib, kapljivo tekotih in raztezno tekodih teles | Nekatera
telesa, n. pr. voda, svinee, Zelezo, &veplo i t.d., morgjo biti po vrsti trdna,
kapljivo tekoda in raztezno tekoda.

o



§ 5. Luknji¢avost.

Na kruhu, siru, gobi i dr. opazujemo s prostim odesom
veliko stevilo vedjih ali manjsih luknjie, v katerih je zrak, voda
ali kako drugo telo. — Ako stoji kozaree vode delj éasa na gor-
kem, nabere se na steklu veliko tevilo majhnih zraénih mehurekoy,
Med posameznimi molekuli je moral torej biti prostor za ta zrak.

Kakor se prepriéamo pri teh telesih, misliti si moramo,
da se tudi molekuli vseh drugih teles ne dotikajo po polnem
od vseh stranij, ampak da pud¢ajo med seboj vedji ali manjsi
prostor, luknjice (Poren). Telesa so torej luknji¢ava (poris).

Luknjice nckaterih teles so tako majhne, da ne more niti zrak skozi
nje; da so tudi taka telesa lnknjidava, sklepamo iz tega, ker se raztezajo
in kréijo.

§ 6. Razteznost in stisljivost.

Prostornina jednega in istega telesa ni neizpremenljiva.
Sploh moremo telesom njih prostornino zmanjsati z vsakim dosti
jakim pritiskom.

Poskusi: @) Vzemi moéno stekleno, na jednem konei
privarjeno cev (slika 2.); potem bit, kateri se da neprodusno
Stika 3, po cevi premikati. Ako ta
bat porivad v cey, spravid
ga prav globoko, vender ne
do dna. Ko pa neha§ pri-
tiskati, raztegne se zrak
pod batom ter ga porine
nazaj. Poskus kaZe, da je
zrak v cevi zeld stisljiv in
tudi raztezen. — b) Vzemi
kovinsko kroglo in obro¢
tako prirejen, da gre krogla |
ravno skozi obroé (slika 3.).
- Ako kroglo obesis nekoliko
¢asa v plamen vinskega
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eveta, poveda se njena prostornina, kar spoznad na tem, da
krogla ne gre veé skozi obrod. Ko se krogla zopet ohladi, pade
skozi obro¢, — ¢) Stekleno posodo napolni do vrha z vodo,
potem jo dobro zamai; v zamasek vtakni na obeh koncih od-
prto stekleno cev. Ako postavis tako pripravijeno posodo k
ognju ali jo sploh grejes, vstaja voda v stekleni cevij pri ohla-
jenji pa zopet pada. — d) Dobro zavezan mehur razpodi na
gorkem prostoru, ker se zrak v njem razteza.

Telesom se prostornina poveéa ali telesa se
raztegnejo, ako jih segrejemo; prostornina pa se
njim zmanjia ali ona se skréijo, ako jih ohladimo.

§ 7. Vztrajnost.

Poskusi: a) Na steklenico s precej sirokim griom po-
stavi mali obroé po konci; na obro¢ pa denar, da lezi ravno
nad grlom. Ako udariz obro¢ naglo v stran, pade denar v ste-
klenico. — &) Postavi na mizo skledo polno vode. Ako skledo
naglo nekoliko naprej potegnes, te¢e voda zadetkom nazaj; ko
pa gibanje ustavi§, stede nekoliko vode naprej dez skledo. —
¢) Ako zavretis na gladkih tleh vrtalko, vrti se prav dolgo éasa.
Hotéé jo ustaviti, éutis poseben upor. — Iz teh poskusov sledi:

Vsako telo hode vatrajati v stanji, v Katerem se nahaja;
ako je mirno, hode ostati mirno, in da se zaéne gibati, treba
je posebnega zunanjega uzroka; ako se giblje, hode se v jedno
mer gibati; da se ustavi, treba isto tako zunanjega uzroka.
Svojstvo teles, da vztrajajo v stanji, v katerem so, imenujemo
vztrajnost (Beharrungsvermaigen).

Vsak uzrok, kateri more premagati vztrajnost, imenujemo
silo (Kraft); éna sila, katera izpreminja stanje miru v stanje
gibanja, zove se gibajoéa sila (bewegende Kraft); éna sila
pa, katera ustavlja gibanje, uporna sila (Widerstandskraft).

Vztrajnost je svojstvo vsakega telesa in vsakega njego-
vega molekula. Vztrajnost énih teles, katera imajo veé tvarine,
mora biti torej vedja.



Prav teiks vrtalka se ne uslavi tako hitro, kakor lahka. — Teskega
kolesa ni mdéi v teku ustaviti, —~ Na vozu stoje¢ élovek pade nazaj, ako se
vox maglo naprej pomakne; naprej pa pade élovek, ako voz v teku hitro
obstoji. —— Jezdee pade s komju, ako ta naglo v stran skodi. — Povej se
druge primere, v katerih opazujes vztrajnost teles!

§ 8. Teznost.

Poskusi: a) Polozi velik kamen na tanko, na koncih
podprto destico. Kamen stare desdico in pade na zemljo. —
b) Na niti vise¢ kamen napenja nit, in ¢e je tanka, pretrga jo
ter pade na zemljo. — ¢) Na nit obesi kamen, da je napeta;
poleg niti spusti iz roke drug kamen, da pade na zemljo.
Kamen pada vsakikrat vazporedno z nitjo. — Poskusi torej
kaZejo: Vsako samo sebi prepuséeno telo pada proti
zemlji. Vsled zakona vztrajnosti imamo iskati uzroka tem
prikaznim zunaj teles, in sicer ondi, kamor se vsa telesa gib-
ligjo. Ta uzrok ali to silo imenujemo teZnost (Schwerkrafl);
telesa pa so tezna (schwer). Teinost ni druzega nego sila,
s katero vlede zemlja vsa telesa nise. Ker padajo vsa telesa
proti zemeljskemu sredidén, mislimo si sede# teZnosti tudi tam.

Mer prosto padajodega telesa imenujemo vertikalno ali
navpiéno (vertical, lothrecht),

Da jo vsaki pot najdemo, slusi nam svinénica ¢Bleiloth), t.j. valjast
in spodaj priostren kes svinca, ali druge toike kovine, viseé na moéni,
vender bolj tanki niti. 8 pomedjo svinénice moremo vsakovrstne predmote,
kakor stebre, stene i, t. d., staviti vertikalno. (Kako se mora to vrsiti ?)

Poskus: Ako obesimo svindnico nad mirno stojedo vodo
v veliki posodi, in ako polozimo jedno kateto pravokotnega
trikotnika vzporedno z nitjo, prepriéali se bodemo, da stoji nit
na povrdji vode pravokotno. Vsako ravnino, ma kateri stoji
vertikalna prema pravokotno, imenujemo vodoravno ali ho-
rizontalno (wasserrecht oder horizontal).

Da se prepridamo, stwji 1i kak predmet vodoravno ali ne, slngi nam
grebljica (Sehrottiwcaye) (slika 4.)



Grebljiea je jednakokeak trikot- Stika 4.
nik abe; osnovaica ab je razpolovijena
v d, pri vehu ¢ pa je obefena sving-
nica el. Od vrha do razpoloviséa d
vrezana je na lesu érti. Ako postavimo
grebljico n. pr. na mizo in ako pade
nit v zarezo, trikotnikova vidina je
potem  vertikaloa, osnovnica  torej

horizontalna.

Kako mored z grebljico predmete, n, pr. mize, klopi it d., staviti
horizontalno? — Na katero stran zareze visela bode nit, ako stoji miza posev
in jo desna stean vigja nego leva?

Poskus: Ako spustis » iste vigine koséek papirja in kovan denar
istodobno, ne dospeta oba istodobno do tal; papir potrebuje veé éasa, da dospe
na zemljo.

Ako ponovis isti poskus v stekleni ecevi, iz katere je odstranjen ves
arak, padajo papir in denar, in sploh vsa telesa, 2 jednako hitrostjo, V zraku

padajoéa tolesn ovira v padanji zradni upor.

Telo imajoée malo tvarine ne more zmaka tako lahko odstranjevati
kakor telo imajoée veliko tvarime.

Poskus: Raztoléi kamen ali kako drugo telo v male
kose ter jih spuséaj z roke na zemljo — vsi padajo na zemljo.

Tesnost deluje na vsako najmanjiedelee teles,
torej tudi na molekule.

§ 9. Teza.

Kamen na niti viseé jo napenja, na roki leze¢ jo tladi k
zemlji. Sploh tladi vsled teznosti vsako telo podlago, na kateri
lezi, Tlak na podlago je manjsi, ako stoji podlaga posev.

Tlak podlozenega telesa na horizontalno pod-
lago ali teg obefenega telesa v vertikalni merl
imenujemo njega absolutno ali nasebno teio (ab-
solutes Gewicht).

Ako priloZis h kamenu v roki Se drugega, tlak na roko
postane vedji — tea teles zavisi torej od njih mase, tako, da
ima tem vedjo tezo, ¢im vedja je njegova masa.



Da moremo teio razliénil teles medsebojno primerjati, moramo jomati
teko jednega telesa, katero je sploh poljubmo, za jednoto tege. Taka jednota
tede je tefa Kubiénega centimetra vode (pri temperaturi 40 €'); imenujemo jo
gram. Ako povemo, teia telesn A je jednaka 25 gramom, ima ta izeek to
zmisel, da je tlak telesa A tolik, kolik je tlak 25 em? éiste vode (i - 40 C),

Orodja, s katerimi doloéujemo tedo teles gledé dolodene jednote, ime-
nujemo tehtnice, Tedo teles dolodevati pravi se telesa tehtati. Da po-
stane tehtanje priroénejie, ne jemljemo vode, ampak telesa od kovin, utezi
(Gewichte) imenovane, katerih teda je gledé vode natanéno dolodena.

Kakor pri merjenji doliin, ploskey in prostornin, tudi nimamo za teh-
tanjo samo jodne jednote, ampak veé, n. pr. dekagrame, kilograme i t.d. —
Koliko gramov ima kilogram, decigram i. t. d.? Ponavljuj to, kar =i se uéil
o uteiéh v radunstva!

§ 10. Specifiéna teza in gostota.

Tehtaje kocki od Zeleza in srebra, katerih vsaka stran je
jednaka centimetru, najdemo tezo Zelezne kocke jednako 7-8 g;
tezo sreberne kocke jednako 105 g.

Prostorno-jednaka telesa nimajo jednake teze, ampak vsako
ima svojo posebno teZzo. TeZo kakega telesa, katerega prostor-
nina je jednaka jednoti, imenujemo njegovo specifiéno ali
primerno tezo. Za jednoto prostornine jemljemo 1em?* ali
1dm?; specifiéna teza je dana potem v gramih, oziroma v kilo-
gramih.

Specifitna teza zeleza je 7°8, specf, teza srebra 105,

Recimo, da ima ncka Zelezna palica prostornino 5 em?,
potem tehta ta palica tolikokrat 7°8 g, kolikor kubiénih centi-
metrov znasa njena prostornina, t.j. 5 X 78 = 390 g.

Iz tega sledi:

Absolutna teZa je jednaka prostornini mno-
zeni s specifiéno teio.

Absolutno tezo dobimo v gramib, oziroma v kilogramih,
ako je prostornina dana v kubiénih centimetrih, oziroma deci-
metrih,

Kolika je absolutna tefa svinca, degar prostornina je 8 em®, specifiéna
teka 11-47
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Lem?® vode tehta 1 g, 1em?® srebra 10 5 y; — torej je
Lem® srebra 10 5krat tezji od 1em® vode; sploh mora biti
vsako sreberno telo 10°5krat teZje, nego voda, katera ima s
srebrom jednako prostornino. V vsakem kubiénem centimetru
srebra mora torej biti 10-5krat ved molekulov, kakor v ku-
bi¢nem centimetrn vode, kajti telo ima tem vedjo tezo, dem veé
ima mase; toraj morajo biti posamezni molekuli v srebra 10-5-
krat blize drug drugemu, ali gostej8i kakor v vodi.

Stevilo, katero pové, kolikokrat je kako telo tezje, nego
istotoliko telo vode (pri 4 4° (), imenujemo gostoto tega
telesa. -

§ 11. Tezisce.

Vzemi leseno desko ter jo skufaj na priostren in na mizi
utrjen kvisku stoje¢ Zebelj tako posaditi, da ne pade. Na prvi
hip se ti ne posredi, s ¢asom mores vender najti na deski to¢ko,
v kateri jo mores tako podpreti, du ti ne samo ne pade, ampak
ostane horizontalna,

V vsakem telesu moremo najti to¢ko, da ostane telo, ako
ga v tej totki podpremo, mirno in horizontalno; to to¢ko ime-
nujemo teZisée (Schwerpunkt). V tej tocki moremo si misliti
zdruzeno maso vsega telesa. Vsaka skozi tezidée potegnena
prema érta je tezidnica (Schwerlinie); teZisnica, katera je ob
jednem vertikalna, pa érta namernica (Richtungslinie), ker
kaZze mer prosto padajotega telesa.

Ako si teziste kakega telesa Stika 5.
zaznamii in telo potem obesid na
nit, prepri¢a se lahko z ravnilom,
da le#i tezisée v meri napete niti.

1z tega pa sledi, kako moremo
tezidte kakega telesa prav labko
najti. Vzemimo, da imamo najti
tezidde Stirioglate deske (slika 5.).
Ako obesimo desko v todki 4 na
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nit AC, lezi tezisée v premi AB. Ako obesimo potem desko
v toéki D na nit CD, le#i tezidée v premi DE; tezisée S mora
biti toraj prese¢isée prem AB in DE.

Na drng naéin najded lahko tezidée tudi s tew, da dotiéno telo nn
robu vodoravnega ravnila toliko sem ter tja premikag, doklor ostane mirmo
in ne pade. Ako si zamnamis premo, v kateri se dotika telo ravnila, ledi tegisde
v tej premi. Da dolodis lefo teditéa natanéno, treba jo telo v drugi meri zopet
tako na ravnilo poloziti, da ne pade, 8 tem najdes drngo tedignico; presecidée
obdéh je tefidde,

Ta naéin dolodevanja teziséa je pripraven bolj za plosénata teless.

II. Molekularne sile, njih delovanje in uéinki.

§ 12. Molekularne sile.

Kakor smo se e v § 3. in 4. uéili, treba nam je sploh
vedjega ali manjiega napora, ¢o hotemo zvezo posameznih mo-
lekulov kakega telesa pretrgati. Isto tako éutimo nek upor,
ako skufamo kako telo stisniti ali spraviti na manjso prostornino.
Med posameznimi molekuli delovati morajo toraj sile, katere
vezejo molekule v medsebojni lezi in se upirajo vsacemu pre-
inacenju medsebojne razdalje molekulov, Te sile s0 zvezne
sile ali zveznost (Cohdsion); ker delujejo le med molekali,
zovejo se tudi molekularne sile (Molecularkrifte), in sicer
so dvojne: @) privlia¢ne, katere moleknlom branijo se od-
daljevati in katere vzbujamo, ako hoéemo telo pretrgatiz 6) od -
bijalne, katere molekule odbijajo, ako jih stiskamo. Oboje
delujejo le v neskonéno majhno daljavo, kajti ée si kako telo
pretrgal in potem posamezne dele e tako natanéno pritisnil
drugega k drugemu, vender se¢ nikoli ne poprimejo tako trdno,
kakor so bili poprej.

Toplota zmanjsuje privlaéne a poveksuje odbijalne sile,
kar razvidimo iz tega, da se telesa v toploti raztezajo, v mrazu
pa kréijo.
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Pri trdnih telesih nadvladujejo priviaéne, pri raztezno
tekodih pa odbijalne sile; pri kapljevinah so v notranjem delu
priviaéne sile le za nekoliko jagje od odbijalnih, na povrsji pa
nadyladujejo %e odbijalne.

§ 13. Skupnost trdnih teles.

Nekatera trdna telesa moremo mehaniéno precej lahko
deliti ali njim dajati drago obliko, druga bolj tezko. Trda
(hart) telesa so éna, katera se izdatno upirajo, ko jim hotemo
delke odtrgati; — nasprotno so mehka (weich).

Oha pojma stx le primerna, kajti govorimo . pr, o trdem in mebkem
lesu, kruhu, Zelezu i t. d. lzmed dveh tvarin je Ona tréa, s katero moremo
drugo rezati ali praskati. Jedno in isto telo more biti tedo ali ps mehko.
Trdota zavisi od marsikaterih okolidin. V toploti se tvarine sploh mehéajo,
v meazu pa tedijo; todi paéin oblajevanja vpliva na trdoto. Steklo in jeklo
postanetn % naglim ohlajenjem zelo trda; baker in med pa mehka. Kovine
diste o sploh mehkejge, nego njih zmesi. Zato se primeda zlatu in srebro
bakea, da postanets tria

Krhka (sprade) telesa so ona, katera se tekdj zdrobijo,
ako se pretrga zveza med nekaterimi molekuli.

Steklena ploséa razleti v veliko kosov, ako jo upogibljemo ali zvijamo.
Steklenice # debelimi stenami, hitro ohlajene (bolonjske steklenice),
razpedd se v prah, ako jih malo prasnemo s kremencem. Steklene kaplje,
t. j. kaplje, katere dobimo spustivéi nekoliko tekote steklovine naglo v vodo,
da se strdi; ragpréd se v prah, ako jim odtrgamo ost.

Od Zeleza, srebra, zlata dajo se vledi dolge, poljubno
tanke #ice; od voska delamo raznovrstne podobe; od ilovice
dela londar lonce. Telesa, katera se dajo iz jedne oblike stalno
pretvoriti v drugo, pa se zveznost ne pretrga, so vleéna ali
raztezna (dehnbar).

Vosek, smola sta v mrmau trda in kehka; topla pa mehka in raztezna,
Zelo raztermo n. pr. je zlato. Cekin je moino skovati v tanke listke, s kale-

rimi bi mogli poviti jemdeca in njegovega konja.
Kroglo od kavéuka mored izdatno stiskati, da postane
manjsa; ko nehas pritiskati, postane zopet okrogla, kakersna
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Jje bila. Jekleno pero smed precej zavijati; ko ga spustis, dobi
svojo prvobitno obliko.

Telesa, katera menjajo svojo obliko in éasi tudi prostor-
nino, ako deluje na nje sila, a dobé svojo prvobitno obliko in
prostornino, ko sila neha, so proZna (elastisch). Svojsivo teles,
da so proina, imenuje se proznost (Elasticitit); v proinem
telesu delujoda sila, katera spravlja telesne molekule v njih
naravno leZo, imenuje se prozZna sila ali s keatka proZnost
(Elasticititskraft). Ako krivis jekleno sibiko, vrne se popolnem
v 8vojo prvobitno obliko in leZo le takrat, ako na njo delujoéa
sila ni prekoracila gotove meje. Ako je sila prevelika, sibika
se ali stere ali pa ostane nekoliko ukrivljena. Telesa so prozna
toraj le do gotove meje.

Proinost se vzbuja, ako prozna telesa raztezamo, tladimo,
zvijamo, suéemo ali upogibljemo.

Popolnem prozna teless so plinasta telesa, kapljevine lo pri thadenji;
nekoliko proZna so pa vsa telesa. Stokleno #ipo nu oknu mores nekoliko npog-
niti, pa se ne stere in skodi nazaj, ko prst odtegnes. Toplota in nadin ob-
delovanja vplivata moéno na profnost. Jeklo razbeljeno in naglo ohlajeno,
postane trdo in krhiko; trdo jeklo do gotove temperature segreto, ostane proZno.
~— Baker, med, srebro postanejo proZni, ako se polagoma Kujejo.

Prozna telesa rabimo: 1.) za obleko, da se telesn dobro prilega in ga
v gibanji ne moti; 2.) kakor gibajodo silo (pri urah i t. d.); 3. da zmanj-
gujemo udarce (peresy pri kodijah, krhke redi treba zavijati v slamo i1, d.,
da se pri pegiljatvi ne poterejo); 4.) da dve ali veé redij dmgo k degi pri-

tiskamo (pri kljuéanicah, nogih i.t.d.);
SNika 6. H.) da merimo sile in dolodujemo tedo
(pri silomerib in tebtnicah na peresa).

Silomer (Dynamometer) (sL6,)
jo podolgasto  zvitn  proina jeklena
proga; na jedni strani ima na posebni
plogéi vrtljiv kazalee, na drugi strani
je vavod tako pritrjen, da poriva ka-
zalec od desne proti levi, ako rz-
tozamo progo v meri njenoe  doline.
Kazalee se giblje pred delitvijo, ka-
tero prirejamo £ tem, da maztezamo
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silomer po vrsti z utedmi 1, 2, . . . kg in zaznamenujemo tofke, v katerih
stoji vankikrat kazalee.

Prozna tehtnica (Federwage) je po konei stojode zvito jekleno
_ pero, Ako polozimo ninje uted, upogne se, in sicer tembolj, &im vedja jo utes.
Ako smo si zamamovali, koliko se npogne pero, ko ninje polozimo 1, 2, ... nky,
moremo potem ragna telesa tebtati. TeZn kamenu n. pr. je 10 kg, ako stisne
pero toliko, kolikor utez 10 kg. Ker pero ni popolnem prodno, treba je delitev
pri silomeru in profmi tehtnici veékrat popraviti,

§ 14. Trdnost.

Trdnost (Festigkeit) imenujemo upor, katerega éutimo, ako
sknsamo zvezo molekulov pretrgati. Trdnost more biti: @) trgo-
pérna ali absolutna, &) lomopérna ali relativna, ¢) odpérna
ali tlakopérna, d) sukopdrna.

a) Trgopérna ali absolutna trdnost (Zugfestigheit)
je sila, s katero se telo upira pretrganju,

b) Lomopérna (relativna) trdnost (Bruch- oder relative
Festigheit) je sila, s katero se telo upira lomu.

¢) Odpérna (tlakopérna) trdnost (vickwirkende Festig-
keit) je sila, s katero se telo upira raztladenju.

d) Sukopérna trdnost (Torsionsfestigkeit) je sila, s
katero se telo upira, ako ga previjamo ali suéemo.

§ 15. Sprijemnost.

Poskusi: a) Potrosi stekleno ploséo z moko ali drugim
prahom. Na ploséi obvisi nekoliko moke ali prahd, ako jo tudi
vzvrned. — &) Dve stekleni, na povriji prav gladki ploséi,
poloZeni druga na drugo, sprimeta se tako, da njn je tezko lo-
diti. — ¢) Vtakni prst v vodo; iz vode potegnes ga mokrega.
— Ako se dotikata dve telesi v veé todkah, sprimeta se toliko,
da ji more loditi le vedja ali manjia sila. To prikazen imenu-
jemo sprijemnost; silo pri njej delujodo sprijemno silo
ali 8 kratka sprijemnost (ddhdsion).
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Sprijemnost mod dvema telesoma je vedjn, ko se v ved toikah dotikata
in zavisi od tvarine dotikajodih se teles ter deluje le v neskonéno male daljave;
med trdnimi in kapljivimi, ali tednimi in zraénatimi telesi je vedja nego med
trdnimi, Poskus ¢) uéi, da je sprijemnost med roko in vodo vedja nego zvez-
nost vode, Z oljem ali toldéo pomazano steklo se v vodi ne omoéi, toraj je
sprijemnost manjia nego zveznost vode, Sprijemnost med dvema telesoma po-
vedamo, ako spravimo med nji tekodino, katera se séasom strdi. Mizar mage
deske z limom, da se dobro sprimejo i t. d. — Pisanje s érnilom, kredo
i. . d. so prikazni sprijemmosti. — Zakaj je perje povodnil ptic mastno?

§ 16. Lasovitost ali kapilarnost.

Stika 7, Poskus: a) Ako postavis na obeh stra-
neh odprto zelo tanko stekleno cev (lasasto
cev) v vodo (slika 7.), ne stoji voda v cevi
horizontalno, ampak dvigne se vife nego je
zunaj cevi in njeno povrije je jami¢asto, vdrto,
— b) Ako postavid isto lasasto cev v posodo
# zivim srebrom (slika 8.), stoji Zivo srebro
v njej nize in je na povriji izbodeno. Vzemi
Slika 8. za ta poskusa bolj ozke cevi in prepri¢al se
bodes, da se v ozjih cevéh pri poskusu «)
voda vise dviga kakor pri Sirjih, in pri po-
skusu &) Zivo srebro niZe ostaja, kakor pri
sirjih.

Prikazni te vrste imenujejo se lasovi-
tost ali kapilarnost (Capillaritit), Uzrok
njim je sprijemmost,

Telesa z vidnimi luknjicami vpijajo in dedd v sebi razliéne kapljevine;
nekatere v vedji, nekatere v manjdi meri; njih luknjice so zelo #tevilne
lasasta cevi.

V sladorji se dviga vods, ake mu le spodnji kenee v vodo pomodia. —
Olje in petrolej se dvigata v stenji nadih svetilnic, — Imenuj Se druge take
prikazni!

§ 17. Vpojnost.
Obladila viseéa v prostorih, polnih tobakovega dima, na-
vzamejo se vonja po tabaku. — Voda ima vedno nekoliko

zraka v sebi.
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Trdna telesa in kapljevine imajo svojstvo, da prva kaplje-
vine in plinasta telesa, druga plinasta telesa v svoje luknjice
vsrkajo in tam obdrzé. To prikazen imenujemo vpojnost
( Absorption).

Mrzla voda vpija velike mmozine ogljikove kisline, posebno, ée se ta
vanjo pritiska. Oglje od lesa ali kostij vpijn razliéne pline, barvila in duh-
tede tvarine. Ce precedimo smrdljivo vodo ez sveze fgano oglje, izgubi svoj
smrad.

§ 18. Raztop.

Poskus: Vrzi kos sladorja v kozaree vode. Kmalu zadne
slador razpadati v manjse kosce, ti zopet v mamjse i. t. d., da
koneéno sladorja ni veé videti. Voda pa dobi sladek okus.

Sprijemnost med trdnim in kapljivo tekodim telesom more
biti vedja nego je zveznost trdnega telesa; trdno telo razpada
v kapljevini, ali kakor pravimo, telo se topi. Kapljevino, ima-
joto v sebi kako telo raztopljeno, imenujemo raztopino
(Liisung).

Kamen se ne topi ne v vodi ne v vinskem evetu; pedatni
vosek je sicer neraztopen v vodi, nekoliko raztopen pa v vin-
skem evetu.

Vsa telesa niso raztopna; jedno in isto telo je v nekaterih
kapljevinah raztopno, v drugih pa ni. V dolodeni mnozini iste
kapljevine more se raztopiti le doloGena mnozina trdnega telesa,
ostanek ostane neraztopljen.

Poskus: V stekleno posodo daj kuhinjske soli in vode,
soli primeroma dve tretjini. Nekoliko soli se raztopi, druga pa
ostane na dnu. Ako posodo z vodo segrevas, raztaplja se vedno
ved soli.

Cem bolj gorka je toraj kapljevina, tem vedje mnoZine
more topiti.

Raztop se di pospesiti s tem, da a) trdno telo
mehaniéno zdrobimo, & kapljevinoe mefamo in
¢/ raztopino segrevamo.
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§ 19, Mesanje.

Ako prilijemo v kozarec vode nekoliko vina, recimo &rnega,
razdeli se vino v vodi tako, da ga ne moremo veé lo¢iti od
vode. Kapljevina dobi nekoliko rudeckasto barvo, vonj in okus
po vinu. Vino se je zmeSalo z vodo in obratno. To prikazen
imenujemo medanje kapljevin.

Olje vodi prilito se ne meda z njo; &e tudi posodo prav
krepko stresemo, zbere se vender kmalu vse olje zopet na po-
vriji vode. Vse kapljevine se ne medajo; éne pa, ka-
tere se medajo, moremo mesati v poljubni meri.

Dve ali ved zmesanih kapljevin imenujemo njih zmes
(Mischung).

Kovine se dajo mesati, ako so staljene, n. pr. baker in
cinek, zlato in srebro i. t. d.; zmesi kovin imenujemo zlitine
( Legierungen ).

§ 20. Kristalizovanje.

Poskus: @) V plitvi posodi raztopi kuhinjske soli, kolikor
je mored, potem postavi posodo na toplo mesto. Voda polagoma
izhlapeva, sol se pa nabira v trdni skupnosti na dnu v majhnib
kockah. — &) V posodi raztali nekoliko Zvepla, potem postavi
posodo na hladno mesto. Ko se Zveplo dovoljno ohladi, naredi
se na njegovem povrdji trdna skorja. Ako to prederes in tekode
zveplo pod njo izlijes, najdes pod skorjo zelo veliko Zveple-
nih iglic.

Nekatere tvarine dobivajo, ako postajajo iz kapljevin
zopet trdne, posebne like s pravilnimi ogli in sijajnimi plos-
kvami. Take like imenujemo kristale (ledee), prikazen pa
kristalizovanje (Krystallisation).

Tvarine kristalizujejo le takrat, ako so bile raztopljene
ali po toploti raztaljene. Nekatere tvarine pretvarjujo se takoj
iz trdnih v plinasta telesa, n. pr. jod, kafra; ako se taka pli-
nasta telesa z ohladom zopet strjujejo, kristalizujejo tudi dasib.
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Tako kristalizovanje imenujemo prehlapovanje (Sublimation)
ali kristalizovanje na suhem potu.

Kristali so sploh bolj trdi in krhki nego so iste tvarine
nekristalizovane. Tudi so bolj prozorni, imajo drugo barvo in
talizgde, ter kazejo sploh v razliénih merih razna svojstva.

Na trdna telesa se posebno radi vlegajo. Tudi voda kri-
stalizuje, n. pr. v sneZinkah ali pa v ledu na Sipah. — Kristali
imajo sploh nekoliko vode v sebi (kristalna voda).

Tvarine so brezliéne (amorph), ako nikdar ne krista-
lizujejo.

IIL. Iz nauka o toploti.

§ 21. Toplota. Temperatura.

Ako se dotikamo razliénih teles, n. pr. zakurjene pedi,
mize, stene, ledi i t. d., vzprejemamo posebne obéutke, katere
izrazujemo stem, da pravimo: peé je gorka, miza je hladna,
led je mrzel i.t.d. Dotaknivéi se krogle (slika 3.), katero smo
delj éasa v plamenn driali, ¢utimo jo vrodo, ali vsaj zelo gorko.
Poskus nam %¢ kaZe, da se je ob jednem povecala tudi nje
prostornina. Da morejo telesa, ako se jib dotikamo, v nas
vzbujati take toplotne obéutke, morajo biti v nekem posebnem
stanji, katero imenujemo toplotnost (Warmezustand); uzrok
toplotnosti pa imenujemo toploto ( Wirme).

Jedno in isto telo more biti po vrsti mrzlo, toplo, vroce,
toliko vroge, da se opedemo, dotaknivii se ga.

Toplotnost jednega in istega telesa je toraj izpremenljiva
ali v toplomosti morame razlodevati stopinje (Grade, Ab-
stufungen). Stopinjo toplotnosti kacega telesa imenujemo njega
toplino ali temperaturo (Temperatur).

Ima li isto telo ved toplote v sebi, pravimo, da ima vigjo
temperaturo ali visjo stopinjo toplotnosti in obratno. Kjer je

malo toplote ali je sploh ni, pravimo, da je mraz.
Benckovié, Fieika in kemijs, b ]
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§ 22. Podelitev toplote.

Razbeljena Zelezna krogla se obladi, ako jo vriemo v
8kaf vode, voda pa se nekoliko segreje; — konedno imata voda
in krogla isto temperaturo. Toplota prehaja toraj z jednega
telesa na drugo, in sicer s toplejiega na wmrzlejie. Tak prehod
toplote z jednega telesa na drugo, prvega se dotikajoée, ime-
nujemo podelitev toplote (Mittheilung der Wirme).

Ako se dotaknemo toplejiega telesa nego smo sami, do-
bimo od mnjega nekoliko toplote; nasprotno izgubimo toplote,
ako se dotaknemo mrzlejsega.

§ 23. Toplinomer ali termometer.

S svojimi ¢uti telesom temperature ne moremo dolodevati,
ker nas nadi éuti veckrat varajo; n. pr. ako pridemo v zimskem
¢asu z mrzlega v nezakurjeno sobo, dozdeva se nam toplejia nego
je v resniei; mrzlejia dozdeva se nam pa, ako pridemo v njo iz
druge prav tople sobe, ali: ako smo drZali delj ¢asa desnico v
vrod¢i in levico v mrzli vodi, ter potem vtaknili obe roki v mlaéno
vodo, ¢utili bodemo to vodo z desnico mrzlejio nego z levico.

Temperaturi  dveh teles moremo medsebojno  primerjati
toraj le po drugih uéinkib toplote. Taki uéinki pa so raztezanje
teles po toploti. Izkuinja nas namreé uéi, da ima isto telo pri
isti temperaturi vedno isto prostornino in da je prostornina
jednega in istega telesa tem vedja, ¢im vigja jo njega tempe-
ratura. S tem, da opazujemo prostornine istega telesa, ki ima
z drugimi jednake temperature, in da te medsebojno primerjamo,
moremo primerjati tadi temperature teh teles.

Vsako orodje, s katerim moremo meriti temperature, ime-
nujemo toplinomer ali termometer (Thermometer).

Za termometre rabljiva so le taka telesa, ki se hitro se-
grejejo ter pri tem ofividno in pravilno raztezajo. Taka telesa
so zrak, Zivo srebro in deloma tudi vinski evet. Najnavadnejsi
so zivosreberni termometri,
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§ 24. Zivosreberni termometer.

Zivosreberni termometer se prireja na ta nadin:

Na tanko in povsod jednako siroko cev se privari na
jednem konei steklena kroglica ali pa Sirja valjasta posodica.
To kroglico in nekoliko cevi napolnimo s éistim Zivim srebrom
stem, da cev segrevamo in potem z odprtim koncem stavimo
v #ivo srebro, Pri segrevanji se je raztegnil zrak v cevi in
krogli ter ga je nekoliko odslo; pri ohlajenji pa stisne zunanji
zrak Zivo srebro v cev. Z Zivim srebrom priblizno do polovice
napolnjeno eev segrejemo potem na plamenu vinskega eveta
toliko, da odide iz cevi ves zrak in da izstopi na odprtem
konei tudi nekoliko Zivega srebra; — potem pa zavarimo cev,
V cevi je potem le Zivo srebro brez vsega zraka. Treba je na
cevi fe lestvice ah skale.

Za to je treba doloéiti stanje Zivega srebra pri dveh tem-
peraturah, kateri moremo lahko in natanéno dobiti. Taki sta
temperatura talefega se ledt in temperatura vrele vode. Da
dolo¢imo stanje Zivega srebra pri temperaturi taledega se ledd,
postavimo cev v posodo, polno &istega razdrobljenega ledi.
Zivo srebro se nekoliko &asa kréi, koneéno obstoji pri neki
tocki, od katere se ne premakne, dokler se
ni stalil ves led. To tocko zaznamenujemo na
cevi ter jo imenujemo ledisée (Gefrier- oder
Eispunkt).

Ko je ledisée dolodeno, obesimo termo-
metrovo cev v posebno posodo (slika 9.), v
kateri je na dnu nekoliko vode. To vodo
segrejemo, da zaéne vreti. Vodene pare kro-
#ijo okoli eevi in odhajajo po stranskih dveh
luknjah. Zivo srebro v stekleni cevi se dvigne
do neke tocke, pri kateri obstoji, dokler v
posodi voda vre. To todko imenujemo vre-
lisde (Siedepunkt)., Ledisde in vrelisée sta

Stika 9.

o
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temelj vsaki delitvi, toraj se imenujeta tudi temeljni todki,
njuna razdalja pa temeljna razdalja (Fundamentalabstand).

Temeljno razdaljo delimo ali v 80 ali v 100 jednakih
delov, stopinj (Grade) imenovanih; potem imamo S80delne ali
termometre z Reaumurjevo, 100delne ali termometre s
Celsijevo delitvijo. Pri ledi&i stavimo nic¢lo, pri vreliséi
imajo potem 80delni Stevilko 80, 100delni pa Stevilko 100,
Stopinje vnafamo tudi pod lediséem in jih od lediséa proti
krogli Stejemo mna mnovo. Stopinje nad ledid¢em imenujemo
stopinje toplote, éne pod lediséem stopinje mraza, prve za-
znamenujemo s ~- (plus), druge z — (minus). Znak stopinje je “.

Ako stoji zivo srebro v kakem sludaji do atevilke 14
delitve po Reaumurji, piSemo-to < 14° R in beremo: 14 stopinj
Reaumurjevih, in sicer toplote, ako stoji spredaj znak -, ali
mraza, ako stoji spredaj znak —.

Jednako znadi 4 14°C toploto 14 stopinj Celsijevih.

Temperaturo kakega telesa merimo s termometrom s tem,
da povemo do katere stopinje stoji Zivo srebro v cevi, ako
ima isto temperaturo kakor dotiéno telo. Doloéujé temperaturo
kakega telesa, treba toraj termometer spraviti Z njim v dotiko
in dakati, da dobita oba isto temperataro.

Da moremo termometrove stopinje po Celsijevi delitvi preracaniti v dne
po Reaumurjevi in obratno, treba je samo pommiti, da je 1000 C = 80° R,
ali 50C =49 R, Toraj je 19C = Y/ ,*R in 19R = %/ 0 (.

Casih rabimo tudi termometre # Fahrenheitovo delitvijo, Pri teh
je temeljna razdalja razdeljena na 180 jednakih delov (stopinj), kateri so
vnegeni tadi pod lediséem proti krogli. Stopinje se zaénejo &teti 32 delov
pod lediséem, tako da stoji pri lediséi Stevilka 32, pri vreliséi stevilka 212,

§ 25. Raztezanje teles po toploti.

V § 6. navedeni poskusi 3), ¢) in d) nam kazejo, da se
telesa sploh v toploti raztezajo in pri tem dobivajo vedjo pro-
stornino, v mrazu pa kréijo. Z raznovrstnimi poskusi so nasli
udenjaki sledede zakone:
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1.) Tvarno razliéna trdna in kapljivo tekoéa
telesa se ne raztezajo v jednaki meri, &e jih za
isto &tevilo stopinj segrejemo.

2.) Kapljevine se raztezajo bolj moéno nego
trdna telesa.

3.) Plinasta ali raztezno tekoda telesa se raz-
tezajo vsa jednakomerno, in kolikost razteze je
veem jednaka, ako se njim temperatura za isto to-
liko poveéa in se tlak na nje ne izpremeni.

1 meter dolga Zeleana palica, koji povitamo njeno temperaturo za 1000 C,
podaljsa se za 1°2mm, isto tako bakrena za 1-7 mm, medena za 19 mm.
Zivemu srebru, ki zavzema pri 09 (' prostornivo jednega litra, poveda se
prostornina za 18°1 em?, ako mu temperaturo povidgamo za 100° €. Vsakemu
litru kakega plinastegn teless poveda se prostornina za 37 em?, &e gn se-
grejemo le za 10 (.

Sila, & katero se telesa po toploti raztezajo ali v mrazu
kréijo, zelo je velika in jo éasih tudi uporabljamo. Kovaé na-
penja na leseno kolo #ine, ko so zelo tople. Oblajene se skréijo
ter drzé les trdno skupaj. — Parnih kotlov ni smeti trdno
vzidati, ker drugade razpokne zid, ko se kotli segrejejo. —
Na Zeleznici se Sine s svojimi konei ne smejo dotikati. (Zakaj?)

§ 26. Kako se razteza voda po toploti.

Poskus: Malo steklenico napolni do vrha s &sto vodo,
zomadi jej grlo in vtakni skozi zamasek termometer in poleg
njega na obéh stranéh odprto stekleno cev, da stoji veé centi-
metrov iz grla in da stoji voda v njej 3 do 4em visoko, Pri
vsem pa pazi, da ti pud zamadkom ne ostane ni¢ zraka. Tako
pripravljeno steklenico postavi potem v zmes od ledit in soli, —
Nagel bodes, da stoji voda v cevi najniZe, ko ima temperaturo
—+4°C; pri katerikoli vi§ji ali niZji temperaturi pa stoji vise.

Iz tega poskusa sledi: da zavzema dolodena teZa vode
najmanjio prostornino pri - 4°C, in da se pri nizji ali vigji
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temperaturi razteza; — toraj se voda ne ravna toéno po gori
navedenem zakonu.

Pri ohlajenji se voda kréi, dokler se njej temperatura ne
zniza na —+ 4°C, pri daljsfem ohlajenji se pa zopet razteza,
tako da zavzema pri 4 2°C isto prostornino kakor pri -6°C,
in pri 0°C isto prostornino kakor pri 4 8°C.

Kako vaino je to, uéili bodemo pozneje v § 27.

§ 27. Kako se toplota v telesih $iri. Dobri in slabi
prevodniki toplote.

Ako drzis pribliZzno 20em dolgo Zelezno Zico na jednem
konei v ogenj, segreje se najprej ta konee, potem pa se toplota
po Zici tako razdiri, da radi vrofine ne mored Zice ved driati
v roki. — Gore¢o trsko pa mores driati v roki, da ti plamen
prigori prav blizo do prstov, a tiske ne éutis ni¢ kaj vrode,

Izkusnja nas toraj uéi: da toplota v razliénih telesih z
razno hitrostjo prehaja od molekula do molekula; pri nekaterih
zelo pocasno (les), pri drugih pa hitro (Zelezo). Prisojati moramo
toraj telesom razliéno vodljivost toplote ( Wirmeleitungs-
Jihigkeit). Telesa, katera toploto hitro prevajajo od melekula
do molekula ter na jednem konei segreta, se hitro segrejejo do
druzega, in katera toploto telesom hitro odvajajo, imenujemo
dobre prevodnike toplote (gute Wirmeleiter). Telesa brez
tega svojstva so slabi prevodniki toplote (schlechte Wirme-
leiter).

Dobrim prevodnikom imamo pristevati: vae kovine, kamen i. dr, ; slabim:
steklo, les, slamo, oglie, kozuhovino, ptidje perje, sneg i. t. d.

Da zvemo, je li kako telo boljsi ali slabsi prevodnik
toplote od drugega, jemljemo jednaki palici od obéh in na njih
pritrdimo z voskom v jednakih razdaljah male lesene kroglice.
Ako potem konea obéh palic na istem plamenu segrevamo
(slika 10.), odpadajo kroglice na boljsem prevodniku preje in
v vedjo daljavo od konca.
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Dobri prevodniki Stika 10,
toplote odvajajo nam i -
hitro naso telesno to-
ploto, ako se njih do-
taknemo; dozdevajo se
nam, imajodi isto tem-
peraturo, kakor kak
slab prevodnik toplote, vsakikrat hladnejsi od tega, dokler nas
hladijo, t. j. nafemu telesu toploto odvajajo; toplej§i pa, ko nas
grejejo, t. j. naSemu telesu toploto privajajo.

Slabi prevodniki sluzijo nam, da telesom njih toploto ved
¢asa hranimo, jih varujemo mraza.

V zimskem ¢asn nogimo volneno, sukneno obleko, koZuhe. (Zakaj?) —
Kovaé ima na klesdih lesena driala. — Zelezna peé se hitro segreje, pa tudi
hitro ohladi. — Zito pod smegom je varno mraza. — Zarete oglie ugasne na
mrzli kovinski ploééi, nn deski pa ne, (Zakaj?) — Zakaj ovijamo v zimskem
éasn minda drevesa in kovinske cevi pri vodnjakih s slamo ?

Poskus: Vzemi na jednem konei privarjeno stekleno
cev, daj na dno nekoliko ledii in na tega nalij vode. Potem
postavi v posebnem drZalu Slika 11. o)
(slika 11.) cev podev. Ako £
segrevas s plamenom vinskega
eveta vodo na zgorenjem konei
cevi, more ti voda nad pla-
menom #e vreti, a led na dnu
ostane % nestaljen.

Isto mores  ponavljati
tudi z drugimi kapljevinami.
Toraj sledi:

Kapljevine so, iz-
im&i zivo srebro, kispada
med kovine, slabi pre-
vodniki toplote, ako jih
segrevamo od zgoraj.




Poskus: Steklenico napolni dobri dve tre-
tjini z vodo ter jej primefaj jantarovega prahii.
(Ce nima¥ tega prahti, mored vzeti malo ne z
istim uspehom tudi Zaganja.) Potem postavi ste-
klenico nad plamen vinskega cveta (slika 12.).
Kmalu zapazis, da se jantarov prah v vodi nad
plamenom dviga kvisku in ob stranéh pada
zopet na dno. Iz tega previdis, da je nastal
v vodi, katero segrevad od spodaj, dvojen tok
(Strimung).

Nad plamenom vzhaja voda proti povriju, na stranéh pa
pritecka mrzla na mesto nad plamenom. Termometer v vodo
vtaknen prepriéa te, da se segreva vsa voda.

Ta dvojni tok je nastal také-le: Spodnji del vode se se-
greje, dotikajod se stekla. Ker je toplejia, raztegne se, postane
specifitno lazja in kakor taka splava gori. Zgornje plasti vode
=0 mrzlejse in tezje, toraj padajo ob strané¢h na dno.

Ako pustimo segreto kapljevino stati na mrzlejiem zrakau,
da mu oddaje toploto na svojem povrsji, opazovali bodemo drug
tok, ki je ravno nasproten 6nmemu pri segrevanji.

Kapljevina se ohladi najprej na povrji (posodo si mislimo
pri tem od slabega prevodnika toplote), postane gostejsa in tezja
ter pada na dno. Od dna vzhaja na povrsje toplejia in redkejsa
kapljevina.

Ker ima voda pri temperaturi - 4° €' najvedjo gostoto
(glej § 26.), mora pri njej, ako se ohladi do te temperature,
nehati gori omenjeni tok, ter najmrzlejse plasti vode ostati na
povriji.

Vsled tega se tvori prvi led na povrji.

Daljse ohlajenje vode pa napreduje potem zelé pocasno,
ker sta led in voda oba slaba prevodnika toplote. V stojedi
globoki vodi najdemo o zimskem &su pod ledom temperaturo
0° nize doli, in sicer prav blizo ledu 4 1% <429 4-3¢C
in na dnn 4 4°C.
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Ako v vodi pri 4- 4% C tok ne bi nehal, morala Ui voda, ko bi se
vsr valed toka obladila do 00 C, zadeti zmrzovati ali protvacjati se v led
na doun, ki bi v kmatkem segel do povrija. V vodi Ziveée Zivali bi mornle
poginiti. — Spomladi pa solnce ne bi imelo tolike moéi, da bi moglo staliti
te ogromne mase led; nagn jezern in ribniki bi bili leto in dan na dnu
polui ledit.

Reke in potoki zmrzujejo isto tako, kakor stojeéa voda najprej na
povrdji. V potokih, v katerih vodn zelo hitro tode, mefata se mohaniéne
mrzlejga in toplejga voda, in v takih potokih nahajamo led tudi na dou.

Isto tako kakor kapljevine so tudi plinasta telesa slabi
prevodniki toplote, ako jih segrevamo od zgoraj. Segrevati se
morejo, ako nastane v njih jednak tok kakor v kapljevinah.
Topel zrak se razteza in vzhaja kvisku, njegov prostor izpol-
njuje mrzlejsi, pribajajoé bodi si od spodaj, bodi si od stranij.

Na vse strani zaprte zraéne plasti sluzijo nam kot slabi prevodniki
toplote; n. pr. dvojns okna, dvojna vrats. — Zaganje, blazine in drugn teless,
ki imnjo v sebi mnogo zraénib plastij, ki se ne morejo lahko pretakati, so
slabi prevodniki toplote.

Ako v zimskem @asu sobna vrata nekoliko odpres in v odprtino po-
stavid goreéo svedo, nagme se plamen v sobo, ako stoji sveds na pragu; iz
scbe, ako je sveéa visoko; ostane pa miren, ako je sveén v poloviéni vigini
te odprtine. Kaj kage ta poskns? Kako si to prikazen pojasnjujes?

§ 28. Morski toki nastali po toploti.

Ob ravniku, sploh v vrodem pasu, kjer solnee najbolj
pripeka, razgreje se morska voda dosti bolj nego voda v morjih
proti teéajema. Segreta voda se vzdigne nad navadno morsko
gladino ter odteka na povrdji od ravnika proti tedajema. Poleg
tega toplega toka tvori se pa dnu morja temu nasproten
mrzel tok, kajti na mesto odtekle vode prihaja od tetajev
proti ravniku mrzlejia voda. Ko bi voda pokrivala celo zemeljsko
povrije in ko bi se zemlja ne vrtela okoli svoje osi, imel
bi topel tok natanéno mer od ravnika proti tedajema, mrzel
tok pa nasprotno mer. Vrtenje zemlje okoli njene osi, razliéna
obrezja sube zemlje in mnogovrstni otoki odklanjajo vsakega
teh tokov izdatno iz njegove prvobitne meri.
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Za Evropejee posebno vazen tak morski tok je Zalivski
tok (Golfstrom). Ta izvira v Mehikanskem zalivu, teée skozi
Floridski preliv v severno atlantsko morje proti Skandinaviji
in Islandiji, ter prinasa vsem severo-zahodnim evropskim de-
zelam obilo toplote.

Druge jednake velike morske toke nahajamo v Tihem morji.

§ 29. Vetrovi.

Vetrovi. so zraéni toki, ki nastanejo vsled razliénih tem-
peratur na zemeljskem povriji. Ako se zrak na kakem mestu
zelo segreje, dvigne se kvitku ter odteka v visini na stran;
na njegovo mesto pa tede na zemeljskem povrdji mrzlejsi.

Po stranéh sveta, odkoder prihaja, imenujemo veter jug,
zahodnik, sever, vzhodnik, juZno-zahodnik i. t. d. Po hitrosti
in jakosti razlofujemo vetrove v vetri¢ ali sapica, sapa
ali veter, moden veter ali vibar; silno moéne vetrove
imenujemo tudi orkane.

Po kakovosti morejo biti vetrovi dalje mrzli in topli,
vlazni in suhi.

Oziraje se na ¢as, v katerem pihajo, imenujemo vetrove
redne ali neredne. K prvim pristevamo vetrove ob morskih
obalih in pasatne vetrove.

1.) Vetrovi ob morskih obalih. Po dnevi se segreje suba zemlja
hitreje nego voda, Zrak nad subo zemljo se dviga kvisku, njegove mesto
pak zavzema zrak, ki pribaja od morja (mornik, Seewind). Po nobi se
ohladi zopet suba zemlja hitreje nego morska voda. Zrak nad morjem se
dviga in veter piha od subega na morje (ruinik, Landwind).

2.) Pasatni vetrovi. Kakor morska voda, segreje sa tudi zrak na
ravnikn zelo motno, Segret zrak se rasteza, vzhaja kvigku in odteka v vi-
favah od ravnika proti tedajema. Od tecajev tede mrzel zrak na zemeljskem
povrdjii proti ravnikn, To kroZenje zraka imenujemo pasatne vetrove
( Passatwinde). Ker se zemlja vrti, pasatni vetrovi nimajo natanéne meri proti
teéajema; na severni poluohli je polarni veter (ki veje od tedaja proti rav-
niku) severovzhodnik, ravniski veter jugozahodnik. Gorovje odklanja
na posameznib mestih tudi te vetrove od navedenih merij.
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Raznovrstna menjava med suho zemljo in vodo, gorovja,
raznovrstna po obliki in visini, prouzrofujejo nam raznovrstne
vetrove.

V nakih krajih se zelo po gostem javijata burja (Bora) in jug (Sei-
roeco), prvi je suh, mrzel in dasib gzelo modan, ter prihaja iz severovzhoda
od juligkile alp, drugi je gorak in prihaja iz Italije,

Ako se v vrodem poletnem dnevu sprohajas3 mimo enénatega goada
in i iz tega masproti piblja prijetna hladna sapica, kako si to pojasnjnjes? —
Pri vsakem vedjem pofarn nastane nekak majhen vetrié; zakaj?

§ 30. Taljenje.

Poskus: a) Segrevaj v porcelanasti posodi vosek. To-
plota ga razteza; ko pa temperatura dospe do gotove visine,
izpreminja vosek svojo skupnost ter postaja kapljivo tekoé.

Isto more§ opazovati pri svinei, Zelezu, bakru i t.d.,
treba jih je le segreti do vidje temperature.

Pretvorba trdnih teles v tekotine se zove taljenje
(Schmelzen).

Temperaturo, pri kateri se kako telo zaéne taliti, imenu-
jemo talisde (Schmelztemperatur). — Vsaka taljiva tva-
rina ima svoje posebno talisce,

Vsa trdna telesa niso taljiva, ker se jih veliko pri segre-
vanji zaéne razkrajati; to so sploh vse organske tvarine.

Talisde nekaterih tvarin: bakra 1030° C, leddt 00 C, srebra 1000° €,
svinca 3259 €, voska 689 €, zivega srebra — B9° C, kovnega Zeleza 1600 do
20000 €, litega Zeleza 110012000 C.

Talisée glitin je sploh nifje, nego so talidéa njih sestavin. Zlitina
4 delov bismuta, 1 dels svinea, 2 delov kositra se tali 3o pri 94° C.

Poskus: b) Ako prinesemo v sobo v skledi razdrobljen
led in postavimo viinj termometer, kaZe ta od hipa, ko se za¢ne
led taliti, do hipa, ko se je ves stalil, jedno in isto temperaturo,
namre¢ 0°C, Ko se je pa ves led stalil, dviga se Zivo srebro,
voda se torej segreva nad 0°C.

Podobno prikazen opazujemo pri taljenji voska (termo-
meter kaZe 68°C) i t. d.
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Da se tvarina tali, dobivati mora toplote, vender ta pri-
vedena toplota ne more zvilati njega temperature. Toplota,
katero taletemu se telesu privajamo, sluZi za to, da premaguje
zveznost molekulov.

Toploto, katero privajamo telesn, katera pa njegove tem-
perature ne povida, imenujemo utajeno ali skupnostno
toploto (latente, yebundene oder Aggregationswirme). Nasprotno
se zove toplota prosta ali éutljiva (frei), ako temperaturo
povisuje in je po termometru cutljiva.

Taleda se telesa utajajo toploto, in utajena
toplota sluzi za izpremembo skupnosti.

Poskus: ¢) Raztopi v vodi precej veliko soli ter po-
speduj raztop s tem, da vodo mefad. Ob jednem pa opazuj
temperaturo raztopine, ko jej pridened soli in pozneje, ko se je
ze veliko soli raztopilo. Opazil bode&, da se je temperatura
raztopine znizala za 3—5°C.

Toplota utaja se tudi, ako se trdna telesa
topé; utajeno toploto jemlje raztopina sama sebi
in okolici. — Utajena toplota sluzi zopet za izpremembo
skupnosti trdnega telesa.

Nekatere raztopine utajajo posebno veliko toplote; take
se zovejo sploh mrazotvorne zmesi (Kaltemischungen).

Zmes 3 delov snega, 1 dela kuhinjske soli mmiZa temperatnro od (¢ C
do —16°C; 6 delov Glauberjeve solf, 4 deli salmijaka, 2 dela solitarja,
4 deli razredéene Zveplene kisline tvorijo zmes, katorn daje mraz do — 330 (.
— Be vedji mraz dajo zmes étra in trdne ogljikove kisline (do — 790 (),

8 pomoéjo mrazotvornih zmesfj moremo na umeten nadin delati led.
Spomladi ostane zrak hladen, dokler se led in sneg talita,

§ 31. Strjenje.

Poskus: Ako pustis mirno stati raztaljen vosek, kate-
rega temperatura je nekoliko dez 70°C, in mu ne privajad
toplote, zaéne se hladiti. Ko se ohladi do 68°C, zaéne se
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pretvarjati iz tekodine v tedno telo. Z daljsim ohlajenjem dobis
zopet trden vosek.

Pretvorba kapljivo tekodih teles v trdna se imenuje
strjenje (Erstarren). Kapljevine se strjujejo pri isti tempera-
turi, pri kateri se talé.

Voda zmrzuje pri 0°C; led se tali pri 0°C i t. d.

Poskus: V zatvorjeni posodi mores vodo, iz katere si,
kubaje jo, izgnal ves zrak, ohladiti do — 10°C, da se ne strdi
(zmrzne); treba le, da stoji po polnem mirna.

Ako pa do —10°C oblajeno vodo nekoliko stresed, strdi
se takéj, temperatura jej pa poskoéi od — 10° do 0°C.

Povidanje temperature kaZe, da kapljevine pri ta-
ljenji utajeno toploto pri strjenji zopet izpuséajo,
da postane toraj toplota prosta ali éutljiva.

7 natanénimi poskusi je dokazano, da postane vsa pri
taljenji utajena toplota prosta, ako se kapljevina strdi.

§ 32. Hlapenje.

Poskus: Ako vlijed v odprto in plitvo posodo Zveplenega
étra, vinskega cveta ali vode, izgine dez nekoliko ¢asa kaplje-
vina iz posode, posoda se posusi. Kapljevina se je pretvorila
v raztezno tekoée telo, v hlape (Diinste).

Pretvorbo kapljivih teles v plinasta imenujemo hlapenje
( Verdunstung).

Tudi trdna telesa izhlapevajo, n. pr. kafra, jod, led (zmrzlo
mokro perilo se tudi podasno susi).

Hlapna telesa (fichtige Korper) so taka, katera Ze
pri navadni temperaturi jako izhlapevajo. Zvepleni éter, vinski
evet i. t. d. so hlapna telesa.

Poskusi: a) Ista mnoZina vode izhlapuje hitreje v plitvi
in siroki posodi, nego v ozki in dolgi cevi. — &) Mokro perilo
vesimo na solnce ali toplo peé, da se hitreje posusi. — ¢) Na
tintno liso na papiyji pihamo, da se tinta litreje ususi. —
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d) Ako postavimo izmed dveh skledic jedno pod poveznik
zraéne sesalke, drugo pa pustimo v sobi nepokrito, ususi se
voda iz skledice pod poveznikom zraéne sesalke hitreje, ako
odstranjujemo iz poveznika zrak in ob jednem nastale hlape.

Hlapenje se di torej pospeSevati s tem, da

L) poveéamo povrije hlapeée kapljevine, 2 po-
vidamo temperaturo, 3.) odstranjujemo s prepihom
nastale hlape in 4.) zmanjsamo tlak na kapljevino.

Poskus: a) Omotaj termometrovo kroglo s platnom ali
predivom in pomodi kroglo v vinski evet. Vinski evet izhlapeva,
in sicer tem hitreje, ako s kroglo v zraku mahad; termometer
pa pada za precejinje Stevilo stopinj. — b) V livkasto ste-
kleno posodo malij Zveplenega étra; v éter pa postavi tanko
stekleno cev, v kateri je nekoliko vode.

Stika 13,

8 pomodjo meha pihaj potem zrak v Zvepleni éter
(slika 18.). Cez nekoliko éass zmrzne voda v stekleni cevi,
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Kapljevine, pretvarjajode se v plinasta telesa,
utajajo toploto; ta utajena toplota se uporablja za
premago zveznosti. Hlapeéa telesa jemljé utajeno toploto
sebi in svoji okolici.

Zakaj nas, prisedse iz kopeli, treso mraz, poschno takrat, ée je vetrovno?
— Zaksj éutimo mraz, sko va roko vlijemo vinskega eveta? — Zakaj mraz
ni tolik, ako na roke vlijemo vode? — (Voda ni toliko hlapna.) — Zakaj
nag hindi, ako stojimo v prepihu? — Hlapenje na nasem telesu pripomag
velike k temu, da ostane temperatura nafega telesa neizpremenjena,

§ 33. Vrenje.

Poskus: Stekleno posodo, v kateri je priblizno ¥/, éiste
vode, postavi nad plamen vinskega eveta; v vodo obesi pa
termometer. — Ko se voda nekoliko segreje, vzhajajo iz nje
drobni zra¢éni mehuréki; pri vidji temperaturi vidis vzhajati
od dna male mehur¢ke, kateri zginejo poprej nego dospejo do
povrija. Pri temperaturi 100°C vzhajajo od dna drobni me-
hurcki, kateri na svoji poti na povrije vedno bolj naradéajo in
na  povrsji razpokajo. Ti mehurcki spravijo vodo v neko
kipede gibanje, pravimo, da voda vré. Od tega hipa, ko voda
zavre, kaZe termometer neizpremenjeno isto temperaturo, dokler
je se le nekoliko vode v posodi.

Vrenje (Sieden) je pretvorba kapljevin v hlape ali pare
v notranjem in na povrdji. Vrelisde (Siedepunkt) je tempe-
ratura, pri kateri kaka kapljevin zavrd. — (Pitom vrenja na-
stala raztezno tekoda telesa imenujemo navadno pare (Dimpfe);
hlapi so raztezno tekoda telesa, nastala pitem hlapenja na povrji.)

Prikazen vrenja je ta-le:

S prea odhaja zrak iz kapljevine, ker dobiva z wvedjo temperaturo
tudi vedjo napetost, Kmaln za tem se tvorijo prve pare na dou posode, kjer
jo kapljevina v dotiki & izvorom toplote. Vzhajajote te pare pridejo v mrzlejse
plasti in tam se zopet v vodo xgodtujejo. Ko pa je kapljevina dobila po-
voljno temperaturo, tvorijo se pare, silne dovolj, da premagujejo zraéni tlak
in tlak kapljevine. Toplota, katero odslej kapljevina dobiva, slugi jedino le
pretvorbi kapljevine v pare, torej ostajn temperatura kapljevine stalna, dokler
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vrt, Da more znvrela kapljevina dalje vreti, mora od zunaj dobivati povoljno
toplote, Cim veé toplote dobiva v istem ésu, tim Zivabineje veé, — Iz kaplje-
vine odhajajode pare imajo s to jednako temperaturo.

Vsaka kapljevina ima svoje posebno vrelisce.

Pod navadnim zraénim tlakom zaved: alkohol pri 79 99 €, laneno olje
pri 8169 C, petrolej pri 859 €, Zivo srebro pri 3600 €', &vepleni &ter pri 370 Ci.t.d,

Poskus: a) Pod poveznikom zraéne sesalke zavré voda
ze pri temperaturi 60—70°C, ako odstranis zrak iz poveznika.
— b) V stekleniei s precej dolgim grlom pusti vodo toliko éasa
vreti, da iztirajo vodene pare ves zrak iz njé; potem pa vzemi
steklenico od izvora toplote, zama&i jo prav dobro in postavi
jo vzvrneno na posebno drialo (slika 14.). Voda neha vreti;
zavré pa takdj na novo, ako steklenico polijed z mrzlo vodo. To
mores nekolikokrat ponavljati. Mrzla voda zgosti vsakikrat vodene
pare v vodo, tlak na vodo postane manjii in voda zavré na novo.

Stika 15,

Stika 14

Vrelis¢e iste kapljevine zavisi torej od tlaka
na kapljevino, zniZuje se s pomanjfanjem tlaka in
povisuje s povedanjem tlaka na kapljevino.

Na Bv. Gotthardu (vigina 2360 m) zavré voda pri 92 90,
»  Montblanku (vigina 4600 m) » « » B40C

Da povidamo vrelisée vode, rabi nam Papinoy lonec (slika 15). To
jo moéan Zelezen lonec s privitim Zeleznim pokrivalom. Na pokrivalu je pri-
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varjena cev a polna Zivega srebra, v katero se vtakne termometer za merjenje
temperature v lonci. Dalje je na pokrivalu zaklopnica varovalka, katero za-
pirn utez g, Ko dosefe napetost par gotove mejo, odpré se zaklopmica in
izpuséa nekoliko vodenih par,

Pod tlakom 1 stmosfere zavré voda pri 1000 €'; pod tlakom 2 atmosfer
pri 1200 C, pod tlakom 16 atmosfor pri 2000 (!,

Zakaj pokrivajo kubarice lonce s pokrivali, katere na planinah ob-
teiujejo tudi & kamenjem? — Zakaj treba pri doloGevanji vreliséa na termo-
metru ozir jemati na zraéni tlak?

Ako voda ni gista, ako ima n. pr. v sebi raztopljene kake
soli, ne zavré pri navadni temperaturi, ampak 3e le pri vigji.
Vrelisde preinadi se tudi, ako je vodi mehaniéno primesana
kaka trdna tvarina. Ako n. pr. vodi primesamo Zeleznih opilkov,
zavré pri niZji temperaturi.

§ 34. Zgosdéevanje hlapov in par.

Poskusa: a) Ako drZis nad vrelo vodo mrzlo stekleno
ploséo, orosi se in postane mokra. Nad vrelo vodo vzhajajo
beli megleni mehuréki. Vzhajajofe vodene pare ohladé se in
postanejo zopet kapljivo tekode. — &) Vzemi na jednem konci
zatvorjeno stekleno cev polno vodenih par in potisni jo v drugo
girjo cev z zivim srebrom. Ako prvo cev v drugo pogreznes
in tako vodenc pare v njej dovoljno stiskas, pretvori se jih
nekoliko v vodo. — Iz teh poskusov sledi: Pare in hlapi
se pretvarjajo zopetvkapljevine, ako jihdovoljno
ohladimo ali pa stiskamo. Pretvorbo par in hlapov v
kapljevine imenujemo njih zgosc¢evanje ali zgostitev (Con-
densation ).

Poskus: V posodi a (slika 16.) vré voda, mjene pare
morejo odhajati skozi cev b. Najprej poéakaj, da vodene pare
iztirajo iz posode a ves zrak, potem pa postavi pod cev b po-
sodo ¢, v kateri je do posebnega znamenja mrzla voda dolodene
temperature.

Pare vrele vode se v mrzli zgo¥énjejo v kapljivo vodo,
v posodi ¢ je vedno ve¢ vode in njena temperatura poskodi za

Senekovié, Fiziks in kemija, b



Stika 16, nekoliko stopinj. Tem-
peraturo  segrete  vode
dolo¢i in si jo zapomni.
Potem izprazni posodo
¢, napolni jo drugikrat
z mrzlo vodo do iste
visine, kukor prvikrat
ter prilij toliko vrele
vode, kolikor se je je
prej zgostilo.  Termo-
meter uéi te sedaj, da
se voda ni za toliko
stopinj segrela, kakor
prvikrat z goddevanjem
par. Torej sledi:

Ako se pare ali hlapi zgoséujejo v kapljevine,
izpuiéajo prej utajeno toploto ter jo oprodcéujejo.
Natanéni poskusi uéé, da izpnséajo pare pri zgosdevanji isto
toliko toplote, kolikor je je bilo utajene, ko se je kapljevina
pretvarjala v pare.

Da zumamenujemo okoldéine, pod katerimi s zgodéujejo raztexno
tekoda telesa, imenujemo pare in hlape (na rastexno tekota telesa, katera
se zgodbujejo, ako njih temperaturo za malo Stevilo stopinj snizamo ali tlak
nianje nekoliko povisamo. Ostala raztesno tekota so plini ali gaszi,

§ 356. Prekapanje. Razhlapanje.

Ako iz katerega koli uzroka pretvarjamo kapljevine v
pare ter te zopet zgodéujemo, imenujemo to postopanje pre-
kipanje (destilacijo, Destillation). Navadno prekapamo kaplje-
vine radi tega, da jih odistimo njim primesanih ali v njih raz-
topljenih trdnih teles, ali primesanib menj hlapnih kapljevin,
S prekapanjem moremo loditi alkohol od vode (kuhanje Zganja),
#Zvepleno kislino od vode i. t. d. Prekipana voda je kemijsko
¢ista. — Nekatera trdna telesa dajo se takdj pretvoriti v pare,
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katere moremo zopet zgoiéevati. Z izparivanjem je moZno toraj
tudi od zmesij trdoih teles loditi bolj hlapna od menj hlapnih.
To postopanje imenujemo razhlipanje (sublimacijo, Subli-
mation). Zgostene pare razhlapanih teles so razhlapina (Sub-
limat); dobivamo jih sploh kakor droben prah, n. pr. Zvepleno
cvetje.

IV. Iz nauka o magnetizmu.

§ 36. Magnetna telesa,

Nekatere rude, v prvi vrsti magnetni zelezovee, priviadijo
#elezo in jeklo, tako da na njih obvisi. Isto svojstvo dobivata
na umeten nadin tudi Zelezo in jeklo. Taka telesa imenujemo
magnetna ali magnete, njih svojstvo in stanje magnetnost;
uzrok magnetnosti pa magnetizem (Magnetismus).

Telesa, katera imajo #e v prirodi svojstvo magnetnosti,
so prirodni magneti; vsi drugi magneti so narejeni ali
umetni.

Umetno narcjenim magnetom dajemo navadno obliko palie,
igel ali podkev.

Poskus: Ako na niti visedemu magnetu blizas kos Zeleza,
opazujes, da se magnet #Zelezu priblizuje in da postaja priviaka
med Zelezom in magnetom tem vedja, &m blizja sta si. Z neke
razdalje priskoéi magnet k Zelezu ter obvisi na njem. — BliZas
li visedemu Zelezu magnet, priskodi z neke razdalje Zelezo k
magnetu ter obvisi na njem.

Med magneti in Zelezom ali jeklom opazujed privlaénost
tadi takrat, ée so med njima tanka druga telesa, n. pr. papir,
steklo, les, na katera magnet ne deluje.

Magnetizem deluje toraj tudi v daljavo in
skozi druga telesa.

Magmeti so dobili svoje ime po mestu Magnezija, kjer so 2o v staro-
davnil éasili opazovali magnetnost nekaterib rad,

3*
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§ 37. Magnetni poli in njih vzajemno delovanje.

Poskus: Magnetno palico posuj z Zeleznimi opilki. Opilki
obvisé na njej, vender ne povsod v jednaki mnoZini, na koncih
obvisi jih najve¢, v sredini pa nobeni (slika 17.) — Magnetnost

toraj ni po vsem magnetu jednaka;
Stika 17. najvedja je v skrajnib todkah, kateri

n imenujemo magnetna pola (Ma-
£33, gnetpole), najmanjia v sredini ma-
_ gneta, v mm’. To mesto imenujemo
s magnetno razmejo (Indifferenz-
zone); prema veZééa oba pola je
Slika 18. magnetna os.

Poskus: Drobno magnetno
palico obesi na tanko svilnato nit,
tako da je horizontalna, ali pa jo
natakni v njenem teZis¢i na pri-
ostreno vertikalno os, da se more
okoli te prav lahko vrteti (slika 18.),
Ako zavrtis ta magnet okoli njegove
osf, zavzame po daljfem vrtenji do-

loGeno lezo, tako da kaZe jeden pol proti severu, drugi proti
Jjugu. Vto leZo se vrada magnet vsakikrat, kadarkoli ga spravis
iz njegove ravnoteine leze. Pol, kazéé proti severu, imenujemo
severni pol (Nordpol); pol, kaZéé proti jugn, pa juini pol
(Siidpol).

Za take poskuse uporabljnmo navadno tanke magnetne palice, na
koncih priostrene in s kapico od ahata, s katero jih polagamo na jekleno
ost (slika 18 ). Take magnete imenujemo magnetne igle ali magnetnice
(Magnetnadein).

Poskus: Ako blizad severnemu polu magnetne igle se-
verni pol drugega magneta, odklanja se magnetna igla, kar
kaZe, da se pola odbijata. — Ako bliZzad severnemu polu ma-
gnetne igle juzni pol drugega magneta, opazujes, da se magnetna
igla drugemu magnetu zaéne bliZati.
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Istoimenski magnetni poli se odbijajo, razno-
imenski pa privladijo.

Kako mores preiskovati, ali je kak kos Zeleza ali jekla magneten ali ne?

Poskusa: a) Dva magneta, lezeéa z jednakimi poli drug
na drugem, nosita vedjo uteZ nego jeden sam. — b) Ako obesid
na severni pol magneta toliko utez, da jo % nosi, in ako po-
lozis na ta magnetni pol juZni pol drugega, odpade utez; —
priviaéna sila se je zmanjiala. Iz tega sledi: Magnetizem na
obéh polovicah magneta mora biti razlicen. Magnetizem na strani
sovernega pola imenujemo severni, magnetizem na strani
juinega pola ju#ni. Istoimenska magnetizma se ojadujeta ali
v udinkih podpirata, raznoimenska se slabita ter uni¢uje jeden
uc¢inke drugega.

§ 38. Magnetenje po razdelbi.

Poskus: Ako se z jakim magnetnim polom dotaknes
palicice od mehkega Zeleza, da na njem obvisi, omagneti se
palidiea ter privladi drugo, druga zopet tretjo i. t. d. Od magneta
bolj oddaljene paliéice so slabsi magneti. Z magnetno iglo se
prepriéas, da imajo omagnetene Zelezne palitice z magnetom
istoimenske pole od njega oddaljene in
raznoimenske pole proti njemu obrnene.

— Odstrani¥ i magnet od prve paliéice, .
izgubé vse takdj svojo magnetnost. —
Da se Zelezo na tak nadin omagneti, ni
treba, da bi se magneta neposredno do-
tikalo, ampak zadostuje, da je le blizu
krepkega magneta (slika 19.) — Jemljes
li za ta poskus namesto mehkega Zeleza
jeklo, opazujed, da se tudi jeklo blizu
magneta omagneti; vender ostane jeklo
potem trajen magnet, deravno ga od ma-
gneta odstranis. — Iz tega sledi:

Stika 19,
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Jeklo in mehko Zelezo postajata v bliZini ja-
kih- magnetov magnetna, in sicer jeklo trajno,
mehko Zelezo pa le zadasno. Raznoimenski pol je na
strani, proti magnetu obrneni, istoimenski pol na strani, od
magneta oddaljeni. Tako magnetenje imenujemo magnetenje
po razdelbi (Magnetisierung durch Vertheilung).

§ 39. Magnetenje jeklenih palic.

Magnete si prirejamo od povsod jednako gostega in trdega
jekla navadno v obliki palic, katere s tem omagnetujemo, da
po njih z drugimi magneti potezamo.

L. Magnetenje z jednim magnetom. Jekleno pa-
lico, katero ho¢es omagnetiti, poloZi na mizo, in sicer njena
konea na podlagi od mehkega #eleza; po palici pa potezaj od
njenega srediséa proti jednemu konen magnet s katerim koli
polom. Magnet je treba pri tem nekoliko na palico pritiskati
in pofev drzati. Na konei palice odvzdiguj magnet ter ga v
precej velikem loku postavljaj zopet v sredigée palice. To je
treba nekolikokrat ponavljati. Potem #e potezaj z drugim mag-
netnim polom na isti nadin po drugi poloviei palice.

Polovica palice, po kateri si potezal z juznim magnetnim
polom, postane severno magnetna, druga poloviea, po kateri si
potezal s severnim polom, pa juZno magnetna.

IL Magnetenje z dvema magnetoma. V sredisci
jeklene palice, katero je treba omagnetiti, postavi dva precej
jednaka magneta, tako da se palice dotikata raznoimenska
pola in da je vsak magnet proti paliei 20 do 30° naklonjen,
in sicer vsak proti drugemu koneu palice. Da se magnetna
pola neposredno ne dotikata, polozi % méd-nja majhen lesen
klin. Potem pa potezaj z obema magnetoma vkupe od jednega
konca do drugega, vender se ne smeta nikjer odvzdigovati. S po-
tezanjem pa nehaj, ko sta magneta v srediséi palice. Konee jeklene
palice, katerega se dotika ju#ni pol, postane severni pol in obratno.
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Po bolj debelih palicah je treba z magnetom potezati ob
vseh stranéh.

Jakost v novem magnetn vzbujenega magnetizma je zavisna od jakosti
magnetn, s katorim se poteza, od velikosti in kakovosti jekla in od stevila
potegov. Izkuinjn uéi, da najdemo pri vsakem magnetn mejo, éez katero
njegov magnetizem ne more rasti, Ge tndi prav dolgo z drugim magnetom
po njem potezamo, To mejo imenujerno gitidde ( Shittigungspunit).

Jakost razliénih magnetov primerjamo s tem, da dolo-
énjemo najvedje utez, katere magnet more mnositi; te jemljemo
potem za mero njih nosilnosti.

Magnete vedje nosilnosti dobimo, ako damo
magnetom obliko podkve ter ve¢ jednakih mag-
netov zveemo v magnetno baterijo, poloZivs
jih z istoimenskimi poli drugega na drugega
(slika 20.). Navadno je v sredini leze¢ magnet
nekoliko dalj#i nego drugi.

Vsak magnet, ki ne nosi utezij, oslabi
2 ¢asom. Da mu ohranimo njegovo magnetnost,
polagamo mu na pole kose od mehkega Zeleza,
kotvice (Anker).

V sliki 20. je mn taka kotviea, na katero
se obesajo Se uteZi na kljukico pri b.

Silni udarci, veckratno odtrgovanje kotvice in velika toplota zmanj-
aujejo maguetnoss, Magnet v ognji razbeljen izgubi veo svojo magnetnost, —
Nasprotno se jeklena orodja, Zage, pile i dr. éasih z drgnenjem in mmogo-
stevilnimi slabimi ndarci nekoliko omagnetijo.

Slika 20.

V. Elektrika vzbujena s trenjem (Torna elektrika.)

1. Osnovne elektriéne prikazni.

§ 40. Elektriéne prikazni sploh.

Poskus: Ako teres (drgnes) dobro obrisano stekleno
palico & svilnato ali 2z volnato tkanino ali z amalgamiranim
usnjem in jo potem blizas labkim telesom, n. pr. koséekom od
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papirja ali kroglicam od bezgovega strzena, priskakujejo ta
telesa k palici, a dotaknivia se nje, odskakujejo zopet na vse
strani. V temi opazujeX pri tem, posebno ako =i bil palico trl
delj casa, iskrice, katere preskakujejo z malim praskom s palice
na blizajota se telesa. Lasje se jezé blizu take palice in pri
tem imad obéut, kakor bi bil prepreden s pajéevino. Tudi po-
seben vonj po Zveplu ali fosforn mored éatiti.

Jednaka svojstva dobiva s trenjem tudi peéatni vosek in
fe druga telesa.

Take prikazni imenujemo elektriéne (elektrisch). Telesa,
na katerih opazujemo elektriéne prikazni, so elektri¢na.
Stanje teles, v katerem se nahajajo, kadar so elektriéna, zove
se elektriédnost; uzrok elektriénosti pa clektrika (Elek-
tricitit).

Vzbujanje elektri¢nosti v katerem koli telesn se imenuje
elektrizovanje (Elekirisierung).

Elektriénost so opazovali %e stari Grki na jantarn, katerega so ime-
novali elektron, Od tod izvirajo besede: elektriden, elekiriénost i, t. d,

§ 41. Elektrizovanje po podelitvi.

Stika 21, Poskus: Na dvakrat zaviti stekleni
cevi (slika 21.) visi kroglica od hezgovega
strzena na svilnati niti. (Taka priprava se ime-
nuje elektriéno nihalo.) Ako se kroglice

o dotaknes z elektriénim telesom in ako njej
potem bliza¥ drugo kroglico, isto tako na niti
visedo, priskodita druga k drugi, a potem se
odbijata. Kroglica kaZe vsa svojstva elektrié-
nega telesa, ako si se je dotaknil z elektriénim
telesom. — Poskus toraj kaze:

Neelektri¢na telesa, dotaknivia se elektridénih,
postanejo elektriéna. Ali: elektriéna telesa morejo
podelovati elektriko tudi drugim telesom.
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Tako elektrizovanje imenujemo elektrizovanje po po-
delitvi (Elektrisierung durch Mittheilung). Natanéni poskusi
udé, da izgubi elektriéno telo toliko elektrike, kolikor je dabi
6no, katerega se je bilo dotaknilo.

Kak#en razlodek opazujes med magnetnimi in elektriénimi telesi?

§ 42. Dobri in slabi elektrovodi.

Poskusi: @) Na kroglici od bezgovega strZena a (slika 22.),
vise¢i na svilnati niti, visi na volnati niti druga taka kroglica .
Ako podelis elektrike kroglici @, dotaknivii se je z elektriéno
stekleno palico, opazujes, da je tudi kroglica b
elektriéna. Elektrika je presla toraj z elektriéne
steklene palice na kroglico @ in od tod po volnati
niti na kroglico . Kroglica b ne bi.postala elek-
tricna, ko bi visela na svilnati niti. — &) Na

Shka 22.

svilnato nit obesi kovinsko kroglo ter se je do-
takni z elektriénim telesom. Krogla postane takdj
na vsem povrji elektriéna. Ako ponovid ta
poskus s stekleno kroglo, kae se elektriéna je-
dino le v toéki, v kateri si se je dotaknil z
elektriénim telesom. ¢) Ako se elektriéne ko-
vinske krogle dotaknes s prstom, izgubi vsa
krogla svojo elektriko: elektriéna steklena krogla
izgubi svojo elektriko jedino le v toéki, v ka-
teri si se je = prstom dotaknil.

Na nekaterih telesih se elektrika lahko &iri
na vse strani, na drugih pa ne; ali: nekatera
telesa prevajajo elektriko, druga pa ne. Prva telesa
imenujemo dobre, droga slabe elektrovode
ali prevodnike elektrike (Elektricititsleiter).

Dobri elektrovodi so: kovine, oglje, voda, &lovesko in Zivalsko

telo, zemlja, vlaZen srak i t. d, Slabi elektrovodi so: svila, suho steklo,
smola, jantar, sub zrak, mastoa olja, alkohol i, t, d.
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Slabe elektrovode imenujemo tudi samila ali osebila
(Isolatoren).

Da elektriéna telesa ne izgubljajo svoje elektrike, treba
jih je obdati od vseh stranij s slabimi elektrovodi — ali jih
osamiti ali osebiti.

V viainem zrakn se obnasajo elektriéni poskusi sploh slabo. (Zakaj?)

§ 43. Pozitivna in negativna elektrika.

Poskusa: a) Dve elektritni nihali elektrizuj z elek-
triéno stekleno palico, Blizas li potem kroglici drugo drugi,
odbijata se ter ni ju moZno spraviti v dotiko. — Ravno isto
opazujes, ako si podelil kroglicama eclektrike s palico od peéat-
nega voska, katero si wrl z lisiéjim repom ali maékinjo kozo.
— b) Ako podelis kroglici jednega nihala elektrike s stekleno
palico, kroglici drugega nihala s palico od pedatnega voska ter
blizag drugo drugi, priviadita sc e iz daled

Poskusa uéita, da mora biti elektrika steklene palice,
katero si trl s svilnato tkanino ali z amalgamiranim usnjem,
razlicna od elektrike na pecatnem vosku, katerega si trl z
lisigjim repom. — Elektriko, vzbujeno s trenjem na steklu,
imenujemo pozitivno, elektriko pedatnega voska, katero vzbu-
Jjamo, terodi ga z lisi¢jem repom, pa negativno. Pozitivno
elektriko zaznamenujemo s (4 E), negativno z (— E).

Istoimensko elektriéna telesa se odbijajo, razno-
imensko elektriéna pa privlaéijo.

Poskus: Jednemu izmed dveh elektriénih nihal podeli
pozitivne, drugemu isto toliko negativne elektrike. Ako blizas
nihali drugo drugemu, da se vsled vzajemne privia¢nosti dotak-
neta, izgubita obé kroglici svojo elektriko. — Ako pa ima jedna
krogla veé elektrike nego druga, ostanecta kroglici S elektriéni,
ko sta se bili dotaknili. Ako je imela jedna krogla ved po-
zitivne elektrike nego druga negativne, ostaneta obé pozitivno
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elektriéni; obratno pa negativno. Obé kroglici imata, ko sta se
bili dotaknili, ravno toliko elektrike, kolikor je je imela jedna
ve¢ nego druga.

Pozitivna in negativna elektrika stasivuéin-
kih protivni, tako da jedna uéinke druge uniéuje.
Telo imajoée isto toliko pozitivne elektrike, ko-
likor ima negativne, kaze se neelektriéno.

§ 44. Elektroskop.

Elektroskop se imenuje vsako orodje, katero nam sluzi,
da zvemo, ali je kako telo elektriéno in, ako je elektriéno, ali
je pozitivno ali negativno elektriéno. Najjednostavnejsi elektro-
skop je elektriéno nihalo (slika 21.). — Elek-
triéno nihalo je vender slabo obéutljive. Prav Stika 23.
obéutljiv elektroskop kaze slika 23. V grlu
znotraj dobro suhe steklenice ti¢i kovinska
palica, idoéa skozi stekleno cev, katera je v
griu steklenice utrjena s pecéatnim voskom.
Ta palica nosi na zunanjem konei kovinsko
plosto p, na konei v steklenici pa dva tanka
zlata listka. To orodje imenujemo elektro-
skop z zlatima listkoma (Goldblatt-
elektroskop ).

Ako podelimo ploséi p nekoliko elek-
trike, razprostira se po kovinski palici in
zlatih listkib: listka e odbijata in razhajata,
in sicer tem bolj, ¢im veé elektrike je ploséa
dobila.

Kako mored na tem elektroskopn dokazati, da se istoimenski elektriki

v néinkih podpirata, raznoimenski pa unicujeta? — Kako mored s pomodjo
elektroskops natanéno preiskovati, ali je kako telo dober ali slab eloktrovod ?




§ 45. Elektrika se razprostira le na povrsji
elektriénih teles. '

Pravost tega izreka dokaZes s tem poskusom: Otlo
kovinsko posodo postavi na veé kosov pedatnega voska, da je
prav dobro osamljena. Podelis i tej posodi katerekoli elektrike
in preiskujes li s poskusno kroglo nje elektriénost, najdes jo
le zunaj na povriji elektriéno; notrina pa je neelekiriéna.

§ 46. Elektriéna gostota. Razdelitev elektrike na povrsji
elektriénih teles.

Jedno in isto telo more imeti éasih ved, dasih menj elek-
trike; na jednem in istem delu povr&ja more toraj biti elektrika
bolj ali menj gosta. MnoZino elektrike na kvadratnem centi-
metru elektriénega telesa jemljemo za mero elektriéne go-
stote. Ker se istoimenske elekirike odbijajo, sledi dalje, da
tezi elektrika odhajati z elektri¢nega telesa, kolikor more. Vsled
te teZnje nastane elektriéni napon (elektrische Spannung),
kateri mora biti tem vedji, ¢im vedja je elektriéna gostota.

Poskusi uéé: Na kroglastih telesih staelektriéna
gostota in elektriéni napon na vsem povrsji jed-
nako velika.

Na telesih druge oblike sta elektrié¢na gostota
in napon vedja v todkah od srediséa bolj oddalje-
nih, najveéja pa na robih in ostéh.

Kjer je mmogo elektrike na majhmem prostorn nakopitene, zaéne pre-
hajati v zrak. Najbligji zraéni molekuli dobijo po podelitvi istoimenske elektrike
ter se odbijajo, na njih mesto pribaja od stranij drag zeak. Ta postane zopet
elektriden ter se odbija. S tem nastane elektriden veter: elektriéno telo
pa izgublia vedno veé svoje elektrike.

Telesa morajo biti kroglasto obrobljena, ako hodemo njih elektriko delj
éasa obdrzati. (Zakaj?) — Na katerih telesih mored ved elektrike nakopiditi,
na otlih ali na masivnih? — Ali morajo biti telesa, na katerih hodemo elek-
triko hranjevati, vsa od dobrih elektrovodov, ali zadostuje tudi, ée so od
slabih elektrovodov, & na povrsji oblepljena s #tanijolom?



§ 47. Elektrizovanje po razdelbi.

Poskus: @) Ukrivljena steklena palica nosi na koneih
kroglasto obrobljen kovinski valj 4B (slika 24.); na valji visita
na ve¢ mestih po dve kroglici od bezgovega strZena na volnatih
nitih. Temu valju se di po-
ljubno priblizevati ali od
njega oddaljevati na stekleni
palici osamljena kovinska
krogla €. Ako podelis krogli
(! katerekoli elektrike, ter
jo priblizas valju AB toliko,
da ne preskodi nanj elek-
tricna iskra, kaZejo kroglice
na valji razhod. Najvedji
razhod kazejo kroglice, na =3
koneih visede; kroglici v FSS8
sredini M visedi, ne kaZeta
nobenega razhoda.

Kovinski valj AB je postal toraj elektriden, ko je elek-
tricna krogla C blizu njega; in sicer ima njegova elektrika na
koneih najveéji napon, v sredini pri M pa nobenega,

Valj AB izgubi svojo elektriénost, ako odstranis elektriko
s krogle C s tem, da jo odmaknes, ali da se je s prstom dotaknes.

Poskus: &) Ako je krogla € negativno elektriéna in
ako blizas valju AB negativno elektriéno kroglico, visedo na
svilnati niti, privladi jo polovica AM; polovica MB pa jo od-
bija. Krogli € bliznja polovica valja je toraj pozitivno, od nje
oddaljena poloviea pa negativno elektriéna.

Poskus: ¢) Ako se valja AB & prstom dotaknes, dokler
je negativno elektridna krogla € blizu njega, upadejo kroglice
polovice MB; ostale kaZejo pa 8e nekoliko vedji razhod. Nega-
tivna elektrika valja 4B je toraj od vodna ali prosta (ableitbar
oder frei); pozitivna pa ni odvodna, ampak vezana (gebunden).

Slika 24,
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Posknus: d) Valja AB se dotakni s prstom, t. j. odvzemi
mu_prosto negativno elektriko, dokler je negativno elektriéna
krogla blizu njega. Potem pa odstrani kroglo € ali pa jej od-
vzemi njeno negativno elektriko. Vse krogle na valji AB kaejo
razhod. 8 pomodjo elektroskopa se lahko prepridas, da ima valj
odvodno ali prosto pozitivno elektriko.

Ko bi bil vzel za navedene poskuse kroglo €' pozitivno
elektriéno, masel bi polovico valja AM negativno, drugo polovieo
MB pozitivno elektriéno; negativna elektrika bi bila vezana,
pozitivna pa prosta, Negativno mored oprostiti, ako najprej od-
veded prosto pozitivno in potem odstranis kroglo € ali ako od
njé odvedes njeno elektriko.

Valj AB postane tudi elektriden, ako stoji med njim in
kroglo € steklena plodéa ali sploh tanka ploséa od slabega
elektrovoda.

Iz navedenih poskusov sledé ti-le zakoni:

Uzrok elektriénosti, t j. elektriko ima vsako
telo Ze po prirodivsebi, in sicer obojih, pozitivne
in negativne, istotoliko in brezkonéno veliko, tako
da se njuni uéinki na zunaj uniéujejo. . . . . 1.)

Telo se kaze elektriéno, ako ima jedne elek-
trike ved nego druge, n. pr. v pozitivno elektriédnem
telesu je veé pozitivne elektrike nego negativne
in obratno. . . . . 2.)

Vsako elektriéno telo deluje %e iz daljine,
tudi skozi trdne slabe elektrovode na dobre elek-
trovode tako razdelilno, da razsebuje obé elek-
triki, ki sta si bili ravnoteZni, ter privlaéi razno-
imensko, odbija pa istoimensko. . ... 3,

To prikazen imenujemo elektri¢no razdelbo (Ver-
theilung oder Influenz).

Po razdelbi vzbujena z razdelilno delujoéo
istoimenska elektrika je prosta, raznoimenska pa
vezana. Vezana elektrika postane prosta ali odvodna,
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ako se razdelilno delujoéa odstrani; ter se zveic
8 prosto po razdelbi elektrizovanega telesa, ali pa
ostane na njém, ako je bila prva odvodena in ako
‘je telo osamljeno, . . . . 4.)

Ali mored elektrizovanje po razdelbi pokazati tudi na elektroskopu? —
Ali je neobliodno potrebno se elektroskopa dotakniti, da zved, je li katero
telo elektriéno ali ne? — Kaksen je razlodek med magnetenjem in elektri-
rovanjem po razdelbi?

Poskus: ¢) Ako blizas osamljeni pozitivno elektriéni krogli
A polagoma drugo osamljeno kovinsko kroglo B, skodi pri do-
lo¢eni razdalji obéh krogel s krogle A iskra na kroglo B. Ako pre-
iskujez elektriénost obéh krogel, najdes, da je krogla A izgubila
nekoliko svoje elektrike, krogla B pa je ravno toliko pridobila.

Krogla 4, blizajoéa se krogli B, deluje na to razdelilno,
istoimensko elektriko odbija na najbolj oddaljene tocke, razno-
imensko pa privlaéi v najbliZje todke. Ko doseZe razdalja obéh
krogel gotovo mejo, zdruZita se raznoimenski elektriki krogel
A in B skozi zrak v podobi elektriéne iskre. Na krogli
A ostane %e nekoliko pozitivne elcktrike in istotako tudi na
krogli B, katera se razdiri po vsej krogli. Navadno pravime,
da smo krogli B podelili elektrike; v resnici pa elektrizovanje
po podelityi ni nié drugega nego elektrizovanje po razdelbi.
Elektri¢na iskra je zdruZitev raznoimenskih elektrik skozi zrak
ali druge slabe elektrovode.

Kako mored z elektrizovanjem po razdelbi pojasniti, da elektriéno telo
drugo neeloktriéno priviadi, a wopet odbija, ko sta se bili dotaknili?

2. Orodja in priprave za vzbujanje in nabiranje
elektrike.
§ 48. Elektriéni kolovrat.

Elektricni kolovrat (Elektrisiermaschine) (slika 25.) ima
tri glavne dele: 1.) drgaé, 2.) drgilo, 3.) vodilo. 1.) Drgdé
(Reiber) je velika okrogla steklena plodéa S, vrtljiva okoli
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Stika 25, horizontalne  ste-
klene osi. 2.) Dr-
gilo (Reibzeug) H
sestoji iz dveh z
usnjem prevledenih
deséic, kateri pri-
tiskata proZni peresi
od obéh stranij k
drga¢u. Usnje je
pomazano z lojem
in amalgamom
(zmesjo od cinka,
kositarja in Zivega
srebra). Drgilo je
kovinsko zvezano
s kroglasto obrob-
ljenim  kovinskim
valjen O (negativnim vodilom), stojedim na stekleni
palici. 8.) Vodilo (Conductor) A je medena krogla, stojeca
na steklenem stebru G. Z vodilom sta kovinsko zvezana lesena
obro¢a D, sesalnika (Sauger) imenovana, katera imata na
stranéh, obrnenih proti drgaén, veé kovinskih, iglam podobnih
ostij. Vodilo 4 se imenuje pozitivno vodilo.

Na pozitivno vodilo se postavija éasih velik lesen obroé, v katerem
je dolga Zica: ta ojaéuje napon na vodilu nabirajode se elektrike,

8 tem strojem vzbujamo elektriko na ta-le nacin: Ako
vrtimo drgdé z rodico okoli njegove osi, tere se ob amalgami-
ranem usnji: steklo postane pozitivno elektriéno, usnje pa ne-
gativno. Negativna elektrika usnja se nabira pa negativnem
vodilu O in odhaja navadno v zemljo po veriZici, veééi vodilo
O z zemljo. Pozitivno elektriéna ploiéa se vrti do sesalnikov ) ;
tam elektrizuje pozitivno vodilo A4 po razdelbi, negativna elek-
trika je vezana in se nabira v sesalnikovih ostéh, pozitivna je
odvodna ter se nabira nu vodilu 4. Vezana negativna elektrika
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ima v ostéh toliko gostoto in tolik napon, da prehaja skozi
zrak na drgdé in uniduje njegovo pozitivno. Od tod naprej se
vrti steklena plod¢a do drgila neelektriéna; terééa se ob drgalu
postaja pa zopet pozitivno elektriéna. Vsled tega se navedene
prikazni ponavljajo. — Vrtedi drgaé okoli njegove osi dobivamo
na vodilu velike mnoZine pozitivne elektrike; nje gostota in
napon naraséata na vodilu do gotove meje, katera zavisi od
kakovosti elektritnega stroja in od tega, je li zrak bolj ali
menj suh.

Ako postavimo pozitivnemu vodilu nasproti kovinsko
kroglo, katera je po dobrem elektrovodu zvezana z negativnim
vodilom, preskakujejo elektriéne iskre z vodila na to kroglo,
¢e vrtimo drgié, in ée razdalja med kroglo in vodilom ni pre-
velika.

S pozitivnega vodila ne mores izvabiti nobene elektriéne
iskre, ako ga zveZes z kovinsko veriZico z negativnim. Pozitivna
in negativna elektrika obéh vodil se v dobrem elektrovodu, v
verizici, zdruZujeta; — s tem pa nastane elektriéni tok
(elektrischer Strom), in sicer govorimo o pozitivnem in ne-
gativnem elektricnem toku. Pozitivni elektriéni tok tede s
pozitivnega vodila skozi veriZico proti negativnernu vodilu ;
negativni pa v nasprotni meri. Navadno govorimo le o pozi-
tivnem elektrignem toku, kajti znajoéi mer tega, znamo tudi
mer negativnega elektriénega toka.

Prvi elektriéni koloveat je izumil Oto pl. Guerike (L 1672,), Njegov
clektriéni koloveat je imel namesto steklene ploiée Zvepleno kroglo, vrtljivo
okoli horizontalne osi, na katero se je pritiskalo # rokami. — Popisani elek-
triéni kolovrat pa je izumil Winter.

§ 49. Poskusi z elektriénim kolovratom.

Ker dobivamo na vodilu elektricnega kolovrata velike
mnozine elektrike, moremo z njim prav lahko preiskovati elek-
tricne udinke. Elektriéni udinki so: 1.) mehaniéni, 2.) svetlobni
in toplotni, 3.) fizijologiéni, 4.) magnetni, 5.) kemijski.

Sewolkovid, Fulka in kemi, N
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L) Mehanidni uéinki. Steklen valj brez dna postavi na kovinsko
ploaéo, v valj vsiplji precej veliko kroglic od bezgovega striena, na valj po-
lozi  drugo  kovinsko plodco. Zvesed 1i z osamljenim dobrim clektrovodom
zgornjo plodéo s pozitivnim vodilom, spodnjo pa z negativnim, skaéejo kroglice
v valji med ploddama gori in doli, ako vrtis drgaé. (Elektriéna toéa) —
Podobne prikazni opazujes pri elektriénem zvonci in drugih elektriénih
igradah. — Cloveku, stojedemu na stolei s steklenimi nogami in dotikajodemn
se pozitivnega vodila, vstajajo lasje po konci, ako vrtig drgid. (Zakaj?) —

Elektriéni veter. Ako postaviz na

Stikea 26, pozitivno  vodilo  ukrivijeno in priostreno

kovinsko palico (slika 26.) in blizn osti

goredo gvedo, wpogne se svedin plamen v

stran, ako vzbujag elektriko, vrteé drght;

% vodila pa ne mored igvabiti nobene vedje
iskre, (Zakaj? Odgovor is¢i v § 46.)

2.) Svetlobni in toplotni néinki
elektrike. Na dobre elektrovode preska-
kujejo = vodila iskre, ako so blizn njega
in odvodno zvezani z zemljo ali z negativ-
nim vodilom,

V majimih daljavah so te iskre bolj
ali menj vijolicaste, v vedjih daljavah pa
svetlo bele, posebno, ako ima elektrika
veliko gostoto in napon, Cim redkejdi je zrak, v tem vedje daljave more
preskoéiti elektritna iskra # jednega dobrega elektrovoda na drugega. V zelo
redkem zraku ne vidimo ve¢ pravih isker, ampak le vijolicaste proge, —
V brezzraénem prostoru pa se elektrika ne more giriti, — Elektriéna iskra
ukiga labko gorljive redi, n. pr, segret vinski evet, pokalni plin, Zvepleni
éter i, t.d. (Elektriéna pidtola) — Svetlobne prikazni na ostéh,
Ako pritedid kovinsko ost na pozitivno vodilo (slika 26.), vidi v temi na
njej lep vijoliéast sopek. Postavis pa li isto ost na negativno vodilo, vidig
v temi na njej le svetlo toéko.

3.) Fizijologiéni uéinki elektrike. Veaka elektriéna iskra, katera
preskodi = clektritnega telesa na éloveski élen, prowzrodi v éloveku poseben
¢ut, kakor bi ga kdo z iglo pi¢il. Krepke elektritne iskre pa &loveka za hip
krepko stresejo, zelo velike ga tudi usmrtijo.

4) Magnetni uéinki, Zelezen valj, ovit z dolgo, tanko in dobro
osamljeno Zico, kaZe se nekoliko magneten, ako tede skozi Zico ved éasa
krepek clektricen tok.

H) Kemijski uéinki. Blizu eloktriénoga kolovrata opazujemo nek po-
seben vonj po @veplu, to je vonj po ozonu, kateri je nastal po pretvorbi kisika.




§ 50. Franklinova ploséa. Lejdenska steklenica.

Franklinova plodéa (slika 27. in 28.) je po konci
postavljena steklena ploiéa, oblepljena na obéh stranéh s Stani-

jolom, vendar tako, da ostaja ob robih za dva prsta Siroko

Slika 27, Slika 28. Stika 29,

prosta Stanijola. Ta del je pomazan s pedatnim voskom ali
selakom, raztopljenim v vinskem ecvetu.
Lejdenska ali Kleistova steklenica (slika 29.)

je steklena posoda, oblepljena zunaj in znotraj dobre tri éetrtine

svoje vidine s tanijolom. Neoblepljen rob je pomazan s pecatnim
voskom ali Selakom, raztopljenim v vinskem evetu. V posodi
stoji, utrjena z lepenko ali drugo tvarino, medena palica doti-
kajoda se dna in nose¢a zunaj medeno kroglo. — Obé pripravi
sluzita, da nabiramo z elektrizovanjem po razdelbi veéje mnozine
elektrike nego jih je sicer mé& nabrati na vodilu elektriénega
kolovrata.

Ako spravimo jedno oblogo Franklinove plodge, recimo
desno (slika 28.), v dotiko ali vsaj v kovinsko zvezo s pozi-
tivnim vodilom elektritnega kolovrata, deluje na tem razpro-
stirajota se pozitivna elektrika razdelilno na zadnjo oblogo,
katero si mislimo odvodno zvezano z zemljo. Raznoimenska
elektrika (— E) je vezana, istoimenska (- E) je prosta in od-
teka v zemljo. Vezana elektrika (— E) veze tudi nekoliko

»



52

proste desni oblogi podeljene (4- E), tako da nje ostane le
nekoliko proste in odvodne. Gostota proste elektrike na desni
oblogi je toraj manjia nego je bila v trenutku, ko je presla
z vodila nénjo. Zaradi tega more prehajati z vodila nova prosta
-+ E, katera deluje na zadnjo, levo oblogo, isto tako razdelilno,
kakor prva. — Lejdensko steklenico polnimo na jednak nagin,
ko primemo zunanjo oblogo v roko in se dotikamo s kroglo
pozitivnega vodila. Po razdelbi na zunanji oblogi vzbujena prosta
pozitivna elektrika odteka skozi nade telo v zemljo, negativna pa je
vezana ter veze tudi nekoliko elektrike, notranji oblogi podeljene.

Raznoimenski vezajodi se elektriki na obéh oblogah tezita,
da bi se zdruZili; zdruZenje brani pa slab prevodnik, steklo.
Ako zvezemo obé oblogi z dobrim elektrovodom, zdruzita se
takdj; steklenica se izprazni ter postane neelektriéna.

Lejdensko steklenico moreme izprazniti tudi skozi nade telo, treba le,
da vzamomo napolnjeno steklenico v jedno roko, s pretom droge roke pa se
dotaknemo krogle. V hipn, ko se = prstom dovolj pribligamo krogli, preskoéi
« nje iskrea z glasnim pokom in po svojih udih éutimo elektriéni udarec,
Sila tega ndarea je zavisna od mnozine v steklenici nabrane elektrike, Ako
si podi veé osob roke in ako vaame prva osoba napolnjeno steklenico v roko,
zadnja pa se dotakne krogle, éutijo vse osobe udarec istoéasmo. Stevilo
osob sploh ni omejeno.

Moéni eloktriéni ndarei morejo postati élovekn skodljivi ali eolo smrtni.
Da se kaj takemu izognemo, posluiujemo se za izpraznovanje lejdenske
steklenice ali Franklinove plosée poscbme priprave, izpraznovalea (Aus-

lader) (slika 30.). Ta sestoji iz dveh medenih zie,

Stika 30, nosedih krogli, kateri sta zvezani v zglobec, da se

dasta povolino primakniti in odmakniti. Na vsako
#ico je pritrjeno steklono drialo. Da izpraznimo z
izpraznovaleem  lejdensko steklenico, treba je po-
loiti jedno kroglo na szunanjo oblogo, z drugo pa
se blizati njeni krogli.

Veckrat se tudi pripeti, da se zdrugita elektriki
skozi steklo ali dez vob; v prvem sluéaji dobi steklo
majhno luknjico in steklenica ni veé rabljiva.

Poskusi, katere moremo delati z elektriko, nabrano na
vodila elektriénega kolovrata, dajo se ponavljati z lejdensko
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steklenico ali Franklinovo ploiéo z boljsim vspehom. N. pr.
moremo uzigati Zvepleni éter, smodnik; topiti tanke zelezne
Fice i. t. d.

Lejdensko steklenico sta izumila Kun&us v Lejdenu in Kleist v
Kaminu (1745).

3. Elektriéne prikazni v ozragdji.

§ 51. Blisk in grom.

Uginki in prikazni bliska in moéne elektriéne iskre so
si v vsem podobni. Opazovanja nas uéé, da je zrak v vidjih
plastéh vsak ¢as elektricen, ob jasnem vremenu pozitivno, ob
dezevnem @&asih pozitivno, najveckrat pa negativno. Navadni
oblaki so negativno, hudourni pa &asih negativno, &asih pozi-
tivno elektriéni, in sicer je na teh najved proste elektrike.
Elektrike polni oblaki delujejo razdelilno na bliZnje neelektriéne
oblake in na bliznje zemeljske predmete; raznoimensko elek-
triko privladijo in veZejo, istoimensko pa odbijajo. Ako je pri-
vilaéna sila med oblaéno in po razdelbi vzbujeno z mjo razno-
imensko elektriko dovolj velika, preskodi z oblaka elektriéna
iskra, — bligk ali strela. Preskodi L ta elektriéna iskra
na zemljo, pravimo, da treséi ali udari. Blisk spremljajodi
zvok imenujemo grom. Grom in blisk nastajata istotasnos; a
avok se &iri dosti bolj podasno kakor svetloba, od bolj oddaljenih
todek bliskove poti ga sliéimo pozneje kakor od bliZnjih.

Ker se zvok na gorah, oblakih in drugih predmetih od-
bija, prouzrouje to bobnenje groma.

Ucinki bliska so dosti silnejsi nego uéinki elektriéne iskre
na elektriénem kolovratu, ker se v podobi bliska zdruZujejo
ogromne mno#ine elektrike, Strela ubije ljudi in Zivali, katere
zadene, dobre elektrovode segreje ali jih celo stali, slabe
elektrovode razdene, gorljive re¢i pa uzgé.

Zelezni predmeti, v katere je udarila strela, postanejo easih
magnetni. Blizu mesta, kjer je treséilo, je poseben vonj po ozonu.
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Hudourni oblaki morejo biti od nas toliko oddaljeni, da
jih pe vidimo in groma ne sligimo, ampak da vidimo le odsev
bliskov v zraku. Tako bliskanje imenujemo potem bliskavieco
(Wetterieuchten).

Casih opaznjemo uéinke elektriénega udarca, éeravno ni % oblaka
preskodila nobena clektriécna iskea. Vzemimo, da visi pozitivno elektricen
oblak prav blizu zemlje. Njegova elektrika veZe primerno mnoZino po razdelbi
vzbujene mnegativne elektrike na predmetih, ki so mu najbliZji, Ako izgubi
oblak svojo elektriko s tem, da preskoéi z njega elektriéna isken v drugi
oblak, ali pa v bolj oddaljen predmet na zemljo, postane na zemeljskih pred-
metih poprej vezana elektrika hipno prosta ter stede v zemljo nazaj. Tak
odtok eclektrike se imenuje elektriéni odskok ali vodena strela (elek-
trischer Rilckschlag). Neposredno iz oblakov prihajajoéo strelo imenujemo,
razlodujé jo od vodeno strele, ognjeno strelo, Elektriéni odskok more usiirtiti
ljudi in Zivali, a ne nZiga nikoli,

Strela udarja v najvigje predmete, kateri so dobri elektrovodi, poselno
de imajo osti, n. pr. v drevje, stolpe, dimnike i. t. d. V ravninab rada udarja
v modvimata tia,

Kako se mores ob éasn hude nre éuvati, da te ne zadene strela?

§ 52. Strelovod.

Da strela nafim stanovanjem in poslopjem sploh ne &ko-
duje, postavljamo ninja bliskovode ali strelovode (Blite-
ableiter). Na najvigjem deln poslopja stoji 2— 4 m dolg Zelezen,
v zrak mole¢ drog, na zgornjem konei priostren in pozladen
ali platiniran: sesalni drog (dwffangstange). S tem je zvezan
dolg Zelezen drog ali Ziéno voie, odvodnik (Ableitung), kateri
je nekoliko od poslopja oddaljen in napeljan v vlaZno zemljo
ali v kak vodnjak. — Dolgo poslopje mora imeti veé sesalnih
drogov in ve& odvodnikov. Ako je v poslopji veliko kovin
nakopi¢enih, morajo biti kovinsko zvezane z odvodnikom.

Delovanje strelovodov je dvojno:

1.) Strelovedi zmanjsujejo oblakom njih elektriénost. V
ostéh strelovodov nabirajoéa se raznoimenska elektrika odhaja
potasno v zrak ter se zdruZnje z elektriko v oblakih; s tem
pa se zmanjsuje nekoliko njih elektriénost.
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V temnih noéeh moremo éasih opazovati, da se svetijo
sesalni drogi strelovodov in osti dobrih elektrovodov moledih
visoko v zrak. (Ogenj sv. Elma, Elmsfeuer.)

2.) Ako strela treséi v strelovod, odvedi jo ta po naj-
krajsi poti v zemljo ter jo dela za poslopja neskodljivo.

Ali bi strelovod kaj koristil, ako bi bil na katercm mestu pretegan?

VI. O kapljivo tekoéih telesih.

§ 53. Kaks$no obliko ima gladina mirujo¢e kapljevine.

Povr§je mirujode kapljevine v kaki posodi imenujemo
gladino (Niveau, Fliissigkeitsspiegel). Preiskujemo li s pomodjo
grebljice obliko gladine, najdemo jo v wvsaki vedji posodi na
vse strani ravno in pravokotno na meri svinénice. Uzrok temu
imamo iskati v teznosti in zelo veliki gibljivosti molekuloy.
Vsled teZnosti tezé posamezni molekuli proti zemeljskemu sre-
diséu; na povrdji kapljevine bivajodi umirijo se le tedaj, ako
so vsi od zemeljskega sredidéa jednako oddaljeni, ako lezé toraj
vsi v isti ravnini.

Ker ima zemlja obliko krogle, ima morska gladina kroglasto obliko,

Omenjeno veljn le za prosto gladino, katera se ne dotika stene. O iz-
Jemah pri lasovitih ceveh smo govorili 2e v § 16,

§ 54. Kako razvajajo kapljevine nénje delujoéi tlak.

Tla¢imo ali pritiskamo li kako trdno telo, recimo v ver-
tikalni meri navzdol, éutimo, da se vsled tega povekia njegov
tlak na podlago, a ne éutimo, da bi telo tudi na strani kaj
pritiskalo. Pri kapljevinah je to drugaée, Pri teh so molekuli
zelo gibljivi, vsled te gibljivosti skufajo se vsakemu tlaku ali
pritisku s katere koli strani vmakniti ter pritiskajo na vse
strani a ne samo na 6no, v kateri deluje nanje zunanji tlak.

To kaze tudi ta poskus:
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Okrogla posoda A (slika 31.) ima na razliénih mestih
zavite steklene cevi 1, 2, 3; v vsaki je nekoliko Zivega srebra.
Posodo napolni do vrha z vodo;
Stika 31. v grlo M pa vtakni bat, tako
da ne propuséa vode. Pritiskad
li s tem batom na vodo, opa-
zujed, da se dviga Zivo srebro
v vseh cevéh do iste viiine, —
Isto opazujes, ako je v posodi
katera koli kapljevina.
Bat pritiska kapljevino le

vertikalno navzdol; ker se pa
zivo srebro v vseh cevéh jednako-
merno dviga, kaZe to, da razvajajo kapljevine na nje

delujoéi tlak jednakomerno na vse strani.
Kapljevina tla¢i na jednake ploskve v steni
z jednako silo, na 2-, 3, 4krat veéjo ploskev pa

z 2-, 3-, 4krat vedjo silo.
O pravosti tega szakona prepriéa
te ta-le poskus:

Stika 32, Posodo ABCD (slika 82.) napolni
% vodo; v odprtini pn vtakni premiéna
bata Al in CD, da se vode neposredno
dotikata in je me propudcata. Ako na
vodo pritiskad z batom AB, dviga se
biat CD navzgor. Da se ne dviga,
moras nanj poloziti utez, ki pa mora
biti tolikokrat vedja nego je tlak na
bist AB. kolikorkrat je prorez bata CI)
vedji nego oni bita AB. Ako ima CD
Gkrat vedji provez mego AB in si pri-

tiskal na biit AB s silo 10 ky, pritiska
voda bat CD s silo 60 kg navegor,
Na uporabo tega zakona se opira hidraviiéno ali vodno tiskalo

(hydravulische Presse),
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& 55. Tlak na dno.

Poskus: Kovinska ploséa (slika 38.) ima vrezano vija-
kovo matico; v to se dajo privijati steklene posode M, M', M";
jedna je po vsem valjasta, druga zgoraj Sirja, tretja zgoraj
ozja. Dno tem posodam nadome-
s¢nje kovinska plodéa BC, viseta s 88
na skledici D navadne jednako-
ramne tehtnice. — Najprej vzemimo $
valjasto posodo. Da se ploséa BC ;
posodi dobro prilega, poloZimo v
drugo skledico utezi. Ako potem
v posodo malijemo vode, ne izteka,
dokler je njena teza manjia nego
so utezi v drogi skledici tehtnice,
S kazalcem A zaznamenujemo mesto,
do katerega smemo v posodo vode
naliti, da zaéne ravno iztekati, V tem
sluéaji je tlak vode na ploddo jednak
utezim v drugi skledici tehtnice.

Ako potem posodo M’ nadomestimo s posodo M ali M",
najdemo, da smemo v njej vode naliti do iste vigine, da postane
njen tlak na ploséo BC isto tolik, kolik je bil poprej. V po-
sodah M in M’ pa ni ravno toliko vode, kolikor je dvzi po-
soda M'. — Toraj sledi:

Tlak kapljevine nahorizontalno dnoje jednak
tezi valja od kapljevine, kateri ima dano dno za
osnovno ploskev in razdaljo gladine od dna za
vigino, ter je nezavisen od oblike posode in mno-
#ine kapljevine, ki je v posodi.

§ b6. Vzgon.

Poskus: Vzemi na obéh stranéh odprt steklen valj,
kateri ima na jednem konci dobro obrugen rob. Na ta valj
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pritisni na niti  viseéo kovinsko ploséo ab
Sty 24 (slika 34.), tako da ne propudéa vode, ée tudi
valj v vodo potisnes, kakor kaZe slika. Ako si
potisnil valj s plod¢o ab v vodo precej globoko,
smed nit spustiti, a ploiéa vender ne pade na
dno. V valj smes naliti tudi precej veliko vode,
potlej e le pade plod¢a na dno.
Kapljevine tladijo toraj tudi od
spodajnavzgor in ta tlak imenujemo vzgon
(Auflrieb).

Blizu dna je vagon vedji, nego blizn gladine. (Zakaj?)

§ 57. Tlak na stene.

Iz istega uzroka, kakor navzgor in navzdol, tladijo kap-
ljevine tudi stene. Temu tlaka je trdnost sten ravnotezna. Tlak
na kak del stene je tem vedji, ¢im blize dna je ta del stene in
isto tolik, kolik je tlak navzdol v isti razdalji od gladine.

Poskus: Na nit obesi valjasto posodo polno vode, katera
ima v steni blizu dna z zamaskom zatvorjeno luknjico. Ako
luknjico otvoris, da zadne voda iztekati, odkloni se posoda v
nasprotno stran.

V tem, ko voda iz luknjice izteka, neha tam tlak na
steno: na nasprotni strani pa ostane tlak na steno neizpremenjen.
Ker je posoda lahko gibljiva, pronzroéuje ta jednostranski tlak
gibanje v svoji meri. To gibanje posode nastalo je po vzvrat-
nem ali odbojnem delovanji tekoée kapljevine
(durch Rickwirkung oder Reaction).

Odbojno delovanje tekoéih kapljevin se uporablja pri Segnerjevem
kolesu in pri turbinah,

Vazvratno delovanje opazujemo tudi pri raztesno tekodih telesih,

Top odskedi pri vaakem strelu nekoliko; rakete se dvigajo iz istega
uzroka.
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Ako je ve¢ posod tako medsebojno zvezanih, da morejo
kapljevine prehajati iz jedne v drugo, imenujemo jih obéujoce
ali spojene posode (Communications-Gefiisse), njih posa-
mezne po konei stojece dele pa krake (Schenkel).

Poskus: Vlijemo li v krak 4
obéujoéih posod (slika 85.) nekoliko Slika 5.
vode, raztede v obéh krakih tako, da
lezita gladini ab in ed v isti horizon-
talni ravnini.

V obé&ujoéih posodah je
kapljevina v ravnote#ji, ako

stoji v vseh krakih do iste
vidine,

Vzemimo obéujode posode z dvema krakoma, od katerih
je jeden krajsi od drugega in zgoraj zatvorjen.

Ako to posodo napolnimo z vodo, da stoji v daljSem
kraku do vrha, hote se tudi v drugem kraku dvigniti do iste
visine. Ker pa je krak zatvorjen, mora ga voda kvisku pri-
tiskati. Ako naredimo v to steno luknjico, pridere voda skozi
njo, hoteda se dvigati do iste vidine, do katere stoji v odprtem
kraku. Trenje ob stenah, zraéni upor in teza doli padajode
vode ovirajo nekoliko to dviganje. Tako nastanejo vodometi
(Springbrunnen).

Zakaj priteka voda o defevnem vremenn velikokrat v kleti in potem

zopet sama odteka? — 8 pamimi kotli so spojene steklene cevi (vodokazne
cevi), da se vidi, do kolike vigine stoji voda v kotlu,

§ 59. Arhimedov zakon.
Poskus: a) Vzemi tehtnico, katere jedna skledica visi
na krajsi niti ter ima spodaj kljukico (taka tehtnica se ime-
nuje hidrostatiéna); na kljukico skledice obesi otel valj ¢
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(slika 36.) in na tega masiven valj p, tolik da potisnen v otlega
njegovo otlino po polnem izpolnjuje. Da ostane tehtnica v ravno-
tezji, mora¥ poloziti v drugo skledico isto
tolike uteZi. — RavnoteZje se porusi, ako
postavis pod valj p kozarec vode, da visi valj

v vodi ne dotikaje se niti dna niti stene.

Tehtnica pa se zopet uravna, ako nalijes otel

valj ¢ do polnega z vodo.

4 Mesto vode mores jemati tudi druge
kapljevine.

Vsako v kapljevino potopljeno
telo izgubi v tej na svoji tezi toliko,
kolikor tehta od njega odrinena kap-
ljevina.

Ta zakon je nasel Arhimed {200. pr. Kr.) ter se imeauje po njem
Arhimedov zakon.

Poskus: &) V jedno skledico tehtnice postavi kozarec
vode, v drugo pa otel valj ¢, temu prideni & toliko utesij,
da se tehtnica uravna. Ako potopis na niti viseé valj p v vodo,
da se ne dotika niti dna niti stene, porudi se ravnoteZje na
tehtnici; tehtnica se nakloni na éno stran, kjer je voda. Voda
Je postala po takem teZja, ko visi valj v njej. Tehtnica se pa
zopet uravna, ako nalije3 otel valj ¢ na drugi skledici do vrha
z vodo.

Izguba na te#i v kapljevino potopljenih teles
je le navidezna, ker se tlak na dno posode pomno#i
isto toliko, kolika je izguba na tezi,

Pod vodo mores dvigniti kamen, kateri ti je v mmku pretesek. —

Nagtej e drugih primeroy, iz Katerih rasvidis pravost Arhimedovega
zakona !

Slika 36.

§ 60. Plavanje.

Ako potopimo telo v kako kapljevino, more biti njegova
absolutna teza ali vedja nego je teza od njega odrinene kaplje-
vine, ali tej jednaka ali pa manjsa. V prvem sludaji pade telo
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na dno kapljevine, v draogem sluéaji izgubi telo vso svojo
absolutno tezo ter plava ali visi v kapljevini, v zadnjem sluéaji
pa splava v kapljevini na povrije ter se dvigne toliko iz nje,
da postane teza odrinene kapljevine ¢isto jednaka njegovi ab-
solutni tezi. Sploh velja zakon: Telesa z vedjo specifiéno teZo
nego je oéna kapljevine, v kateri so, padajo v njej na duo,
telesa z manjSo specifino tezo plavajo na povrdji kapljevine
in telesa jednake specifitne teze plavajo ali visé v notranjem
kapljevine.

Poskus: Vedjo prazno steklenico zamadi ter jo potopi
v vodo. Ako jo spustiy, splava kvitka ter plava na vodi, —
steklo samo pa potone na dno.

Telesa z vedjo specifitno tezo, nego je ona kapljevine,
plavajo na njej, ako so zvezana z lahkimi telesi v takem raz-
merji, da je njih skupna teZa manjia nego teia od njih od-
rinene kapljevine,

Zelezna krogla potone v vodi, a plava v givem srebrn. — Kapljevine,
ki #o ne medajo, razvrséujejo se v isti posodi po svoji spocifiéni teZi, n, pr.
givo srebro, vodn, olje. — V rekah se pogrezajo ladje bolj globoko nego v
worji, (Morska voda je slana in ima veled tega vedjo specifitno tedo kakor
sladksn ) — Trupls utopljencey splivajo na povrije vode, ko zadénejo gnjiti
in jih pri tem razvijajoéi =e plini razteznjo. — Ljndje, ki ne znsjo plavati,
privezajo si okoli prsi mehurje ali pluto,

VII. O raztezno tekoéih telesih.

§ 61. Znaéilna svojstva raztezno tekocih teles.

Raztezno tekota telesa so dosti bolj proZzna kakor trdna
in kapljivo tekoéa telesa, zelo stisljiva ter se vsled delovanja
molekularnib odbijalnih sil raztezajo na vse strani, dokler njih
raztezanja ne ovira kak poseben upor. Zaradi tega tladijo na
stene posod, v katerih so.
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Tiak raztezno tekoéega telesa na stene posod, Kkatere
branijo dalj$e raztezanje, imenujemo njih napetost (Spann-
kraft) ali razpenjavost (Erpansivkraft).

Da so raztezno tekoca telesa tudi tezka,
Stikn 37. kaze ta-le poskus:. Okroglo stekleno posodo
(slika 87.), katera drzi 610/ in se da zapreti
s pipo, stehtajmo najprej polno zraka; drugikrat
jo stebtajmo, ko smo odstranili s posebno pri-
pravo (zraéno sesalko) ves zrak. Po polnem prazna
posoda ima manjio tezo, in nje izgaba na tez
mora biti toraj jednaka tezi zraka, katerega smo
odstranili iz posode.

Na tak nadin so uéenjaki izradunili, da je zrak priblizno
770krat Inzji kakor voda, da tehta toraj fe le 770/ zraka
priblizno 1 kg.

Na isti nac¢in, kakor o zraku, prepriéati se moremo, da
ima sploh vsako raztezno tekode telo svojo tezo.

Ker so molekuli raztezno tekodih teles %e bolj gibljivi
nego molekuli kapljevin, a sami zise nestisljivi, sledi neposredno:

Raztezno tekoéa telesa razvajajo nanja delu-
joéi tlak na vse strani isto tako kakor kapljevine.

§ 62. Zraéni tlak,

Zemljo obdaje od vseh stranij zrak ali vzduh. Ceravno
ga ne vidimo, éutimo ga vender pri vsakem hitrem gibanji.
Zrak nosi oblake; veter ni ni¢ druzega nego gibajodi se zrak.

Ves zrak okoli zemlje imenujemo ozraéje ali atmo-
sfero (Atmosphire).

Vsled svoje razpenjavosti pritiska zrak na vsako telo, kate-
rega se dotika. Kako mores meriti zraéni tlak, uéi te ta-le poskus:

Priblizno 85—90 em dolgo in na jednem konei zatvorjeno
stekleno eev napolni do polnega z Zivim srebrom; potem jo
zamadi 8 prstom ter postavi v skledico z Zivim srebrom, tako
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da je odprtina cevi pod gladino Zivega srebra (slika 38.). Ako
potem prst odtegnes, ne iztede vse Zivo srebro iz cevi, ampak le
toliko, da meri dolZina Zivosrebernega stebra v cevi v

vertikalni meri priblizno 76 em. V prostorn nad Zivim  ga.. 35
srebrom v cevi ni nobenega zraka, ta je toraj po pol-

nem prazen; imenuje se Torricellijeva praznina
(Torricellische Leere), ker je uéenjak Torricelli prvi

delal ta poskus.

Ako cev nekoliko naklonis, da ne stoji ved
vertikalno, zleze Zivo srebro v njej nekoliko vise do
vrha, a vertikalna razdalja gladin Zivega srcbra v
cevi in posodi zunaj cevi ostane neizpremenjena ista.

Zivosrebern steber v cevi nosi ali mu jo ravno-
tezen zraéni tlak, kateri deluje na gladino Zivega
srebra v posodi, kajti Zivo srebro v cevi pade takoj
za nekoliko centimetrov, ako spustis vinjo le nekoliko
zraka. Spustis i v cev toliko zraka, da ima isto
napetost kakor zunanji, pade Zivo srebro v cevi do *
iste vigine, do katere stoji zunaj v skledici.

Zraéni tlak na vsak kvadratni centimeter je toraj ravno
tolik, kolika je absolutna teZa Zivosrebernega stebra, katerega
osnovna ploskev meri 1 em® in visina 76 em.

Ker je specificna teZa Zivega srebra 1359, znada absolutna
teZa tega Zivosrebernega stebra (glej § 10.) 13X 76 X 1359 =
103284 gramov ali v okroglem stevilu jeden kilogram: s toliko
silo tladi tudi zrak na vsak kvadratni centimeter. Tolik zraéni
tlak imenujemo tlak jedne atmosfere; tolikega nahajamo
navadno le na povriji morja. V krajih, vise leze¢ih kakor je
morsko povrije, je zraéni tlak manjsi.

§ 63. Barometer ali tlakomer.
Orodja rabe¢a nam v to, da merimo zraéni tlak, imenu-
jemo barometre ali tlakomere (Barometer). Najjednostavnejdi
barometer je priprava za v prejsnjem paragrafu opisani poskus,
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treba je cevi pridejati Se dolgostno merilo. — Zradnega tlaka
navadno ne zaznamenujemo v kilogramih, ampak navajamo le
dolzino Zivosrebernega stebra v jednostransko zatvorjeni, a dru-

Slika 40.

gace brezzraéni stekleni cevi, katerega
Sika 39 vazdriuje zraéni tlak. DolZino tega
; stebra imenujemo barometrovo ali
tlakomerno visino (Barometerhihe
oder Barometerstand). Ako je ta znana,
lahko je zradunmiti kolikost zradnega
tlaka v kilogramih.

Da zadostuje bharometer vsem terjatvam,
mora hiti:

L) prostor nad &ivim seebrom (Torri-
cellijeva praznina) po polnem prazen; —
2,) #ivo srebro po polnem kemijski édisto (oki-
sano #ivo srebro izgubljn svojo gibljivost ter
se prijema stekln): — 3.) premer steklene covi
tlik, da sprijemnost med steklom in Zivim
srebrom ma  vikino gladine nima nobenoga
vpliva; — 4.) delgostna mera natanéon in
vertikaloa in njen zadetek v isti vavnini z
gladino Zivega srebra v zunanji posodi.

Tem terjatvam omenjena priprava ne
zadostuje v veem; tudi ni pripravna za pre-
nasanje & keaja v kraj. Izumili so toraj ne-
koliko predrugadene barometre.

a) Cev navadnega baro-
metra (Haus- oder Birnbarometer) je
zavita in na daljdem kraku zavarjena;
na krajiem kraku pa ima privarjeno,
hruski podobno in odprto posodo (sl. 39.).
Ta cev je pripeta na desko, hrugka pa tiéi v mali
skatljici, da ne more prah do Zivega srebra, ampak
le zrak. Merilo ima svoj zadetek v isti ravnini z
gladino Zivega srebra v hrudki; vsi deli dolgostne
delitve vender niso zaznamenovani, ampak le zgornji.
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Ako se zratni tlak poveda ali zmanjsa, pade ali dvigne
se Zivo srebro v hruki in dvigne se ali pade v cevi. Potem
se pa zadetek merila ne ujema ved z gladino Zivega srebra
v hrudki. Beroti stevilo, do katerega seze Zivo srebro v cevi,
ne zvemo barometrove vidine po polnem natandno. Ta pogresek
je sicer prav majhen, ako je premer hruske v razmerji s pre-
merom cevi precej velik.

b) Dvokraki barometer (Heberbarometer) ima zavito
cev, vender brez hruike (slika 40.); daljgi krak je zavarjen,
krajsi pa odprt. Cev je pritgjena na desko in se di s posebnim
vijakom nekoliko dvigati ali niZe spuiéati. Dolgostno merilo
ima svoj zadetek pri . Hote¢ zvedeti barometrovo vigino, moras
cev vsakikrat toliko premakniti, da se gladina Zivega srebra

v odprti cevi ujema z zadetkom merila.

Je li prostor nad Zivim srebrom v cevi po polnem prazen ali ne,
spognati moreé po zvenku, s katerim udari Zivo srebro ob steklo, ako baro-
meter nekoliko nagnes. V praznem prostoru je ta zvenk glasen in kovinskemn
wvenkn podoben. — Beroé barometrovo vidino momé imeti oko v isti horizon-
talni ravoini, v kateri je gladina Zivega srebra, — Da sprijemnost med steno
in zivim srebrom odstranis, udirjaj nekoliko po cevi. — Na barometrovo
vigino upliva mofno temperatura Zivega srebra Pri istem zraénem tlaku stoji
#ivo srebro v barometrn vide, ako je njegova temperatura vigja, Da se zmeri
wraéni tlak po polnem natanéno, fzracuna se, koliko dolg bi bil steber vadig-
nenega Zivega svebra, ko bi imel temperaturo 00 C. Ta barometrova viina
se imenuje potem prevedena barometrova vigina (reducierter Baro-
mieterstand).

Kovinski barometri (Metallbarometer). V novejiem d&asu isdelujejo
barometre tudi od samih trdnih kovin, Bistven del takega barometra je na
vee strani neprodugno zaprta okrogla skatljica. Pokrov tej dkatljici je tanka,
profna in valovito zavita kovinska plodda; iz Skatljice pa je wrak kolikor
moZno odstranjen. Zraéni tlak na ta pokrov se javi s tem, da ga bolj ali
menj upogiblje. V srediséi pokrova je utrjen majhen kovinski steber, svezan
% vel vavodi, kateri poveéujejo majhno gibanje pokrova ter ga prenadajo na
poseben kazalee. Lestvica takegun barometrn se nareja poskusoma, (Vidijevi
aneroidi)

Kovinski barometri so zelé obéutljivi in za prenafanje pripravni, —
Ker proZnost pokrova ne ostane neizpremenjena, treba je éasih njib lestvico
primerjati z Zivosrebernim barometrom,

Senckovié, Fiaika o kessija. 1
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§ 64. Uporaba barometrov.

Barometer kaZe, da je zraéni tlak v visinah manjsi nego
blize zemeljskega povrija. Ker je znan zakon, po katerem se
zraéni tlak v viSinah zmanjSuje, moremo s pomoéjo barometra
meriti vidine gor in planin,

Zraéni tlak se zmanjda priblizno za 1 enr, ako se dvignemo v vertikalni
meri 100 m visoko, — Ozradje mora imeti toraj navzgor svojo mejo. Udenjaki
so zraéunili visino ozradja na 10 do 12 zemljepisnih milj.

Barometer sluzi nam tudi kakor vremenokaz ( Wetter-
anzeiger). Veéletna opazovanja udé namred, da je stanje baro-
metra na jednem in istem kraji zavisno od temperature in
meri vetrov. Ko vejejo vzhodni in severnovzhodni vetrovi,
stoji barometer sploh najvife, ko vejejo juini in juZnozahodni
vetrovi pa najniZe. — Severnovzhodni in vzhodni veter sta
mrzla in suba, ki se v nadih krajih nekoliko segrejeta in potem
moreta novih vodenih hlapov vzprejemati. Ta dva vetra nam
sploh nebo razvedrujeta. — JuZni in juZnozahodni veter sta
topla in prinafata obilo vodenih hlapov, kateri se v nasih
mrzlejiih krajih navadno zgodéujejo v dez ali sneg. — Iz tega
pa je razvidno, da stoji v nadih krajih barometer ob deZevnem
vremenu najniZe, ob lepem vremenu pa najvide. — Zgosdevanje
vodenih hlapov tudi nekoliko prouzroduje, da stoji barometer
ob deZevnem vremenu niZe nego sicer.

Vetrovi se zadenjajo v vilinah sploh poprej nego na ze-
meljskem povrsji; barometer izpreminja navadno Ze svoje stanje,
ko 8¢ na zemlji veje drug veter ali pa ga sploh ni. Barometer
more po takem Ze vreme nekoliko napovedovati; vendar se iz
barometrovega stanja ne di vsakikrat po polnem zanesljivo
sklepati na kakovost vremena. Kakovost vremena zavisi namreé
fe od drugih faktorjev, a ne samo od merij vetrov in kolikosti
zra¢nega tlaka.



§ 65. Natega.

-
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1.) Navadna ali sesalna natega (Saugheber) je na

sredi #irja steklena ali tudi kovinska posoda, katere jeden konee

je precej dolg (slika 41.). Ako postavis spodnji, daljsi konec

cevi v kako kapljevino ter na zgornjem konei z ustmi
zrak izsrkujes, napolni se vsa natega s kapljevino.
S tem, da zrak iz natege izsrkujes, razredéis zrak v
nategi ter mu zmanjsad njegovo napetost. Vsled tega
dvigne zunanji na kapljevino tladeé¢ zrak, ki ima vedjo
napetost, kapljevino v natego. Zamasig i potem
spodnjo odprtino, mores kapljevino v nategi prenesti
v drugo posodo.

Kako dolga bi smela biti natega, da bi se napolnila vsa
% vodo, ako se spodnji del vode ravno dotika, in ako bi izsesal
iz natoge ves zrak, ker ima voda 1376 krat manjo specifitno

teZo, kakor Zivo srebro?

Slika 41.

2.) Zavita natega (Krumm- oder Winkelheber) je érki U
podobna zavita cev OCO, (slika 42.); krak O,C je vendar
nekoliko daljsi od kraka OC. Ako postavid kraji krak v jpo-

sodo z vodo in ako pri odprtini

0, iz cevi izsrkujes zrak, na Stika 42.
polni se vsa z vodo, Kkajti zraéni
tlak dvigne vodo v meri pristav-
ljene pudice; potem pa izteka
voda sama iz cevi tako dolgo,
dokler ne pade gladina vode
do B. Odprtino 0, smes posta-
viti tudi v lll‘llgl'» lmsmln z vodo,
voda tecée iz prve posode v drugo
tako dolgo, dokler ne prideta
gladini vode v obéh posodah do
iste horizontalne ravnine.

Delovanje natege je lahko pojasniti. Mislimo si cev 0CO,

polno vode. Zunanji zrak pritiska na vodo pri O, neposredno,

5*
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pri O posredno, tlade¢d na vodo zunaj cevi; njemu nasproti
deluje. tlak vode v cevi. Visina vode v kraku OC je AC, v
kraku O,C pa CD. Zraéni tlak na odprtino @, mora biti toraj
manjsi nego na odprtino O in kapljevina mora teéi skozi cev
0CO, tako dolgo, da stoji v obéh ceveh v isti horizontalni
ravnini, ali pa da stoji O izven vode.

Koliko visoka bi smela biti A€, da bi se napolnila vsa cev z vodo?
— Ali moreé z zavito natego dvigati vodo éez hrib na drogo stran? — Ali

bi delovale natege tudi v brezavaénem prostorn? — Zavite natege rabimo,
da pretakamo kapljevine, n. pr. vino iz jednega soda v drugega, nekoliko

nide postavijenega.

VIIL. Iz nauka o zvoku.

§ 66. Kaj je zvok in kako nastane.

Cloveski glas, tigje petje, ropot mlinskega kolesa i. dr. mo-
remo edino le zaznavati s pomodjo sluba, kojega ¢utilo je uho.

Vse dojme, katere vzprejemamo s pomodjo svojih uies,
imenujemo zvok (Schall).

Poskus: Jeklen 30 do 40 em
Slika 43. dolg prot ab (slika 43.) je pri a trdno
d b . uklenen, pri b prost. Upognes li prot

v lezo ac in ga potem izpustis, giblje
\

se prot vsled vzbujene proZnosti proti
svoji prvobitni lezi. Dovspevii v lezo
ab ze vsled vztrajnosti ne more ustaviti
ter se giblje na nasprotno mer do ad.
Od ondot se vrne zopet &ez ab pri-
blizno do ae, ter se tako delj dasa
giblje okoli svoje prvobitne leze sem
in tje. O na takden naéin gibajodem
se protu pravimo, da se trese.
Dokler je prot precej dolg, mored
njegovo tresenje opazovati z odesom ;
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¢em bolj skrajsad prot, tem hitreje se trese, tako da tresenja
morebiti z ofesom mne mores ved videti. Pri hitrem tresenji
zasligid Zum, in &e je gibanje prota postalo Ze tako hitro, da
ga 7 ofesom skoro ne mored ved zapaziti, zaslisid nek po-
seben zvenk.

Kaj jednakega opazujes pri napeti struni; malo napeta
s¢ trese tako potasno, da tresaje mored dteti, &im bolj je na-
peta, tem hitreje se trese in daje od sebe nek poseben Sum.
Dovolj hitro in moéno tresoéa se zazveni.

Ako udaris ob zvon, sli§is poseben zvenk; polozis li prst
ob zvon, ¢uti§, da se bolj ali manj trese.

Uzrok zvoku je tresenje zvodeéih teles.

Oziraje se na to, kako nastane zvok, govorimo o poku,
sumu, ropotu, zvenku i t. d.

Pok nastane z jednim samim hitrim in moénim udarom
ali stresom, n. pr. pok putke. Veé nepravilno ponavljajodih se
stresoy prouzroduje: Sum, ropot, krik i t.d. Po pravilnih in
pravilno ponavljajoéih se tresih nastali zvok imenujemo zvenk
(Klang) ali ton (Ton), ¢e jemljemo ob jednem v postev tudi
njega visino,

Sum in ropot sta tudi veé &asa trajajoda zvoka, ki mo-
reta nastati po pravilnih tresajih, vendar dobivamo pri njih
razlocke v obéutku glede jakosti in vidine.

Telesa, ki prouzroéujejo zvok, imenujemo zvodila ali
budila zvoka (Schallerreger).

§ 67. Kako se zvok siri.

7 razliénimi poskusi so ucenjaki dokazali, da se zvok
v prostoru brez vsega zraka ne more Jiriti,

Da moremo zvok slifati, morajo med zvoéili in nami po-
sredovati proZna telesa, sredstva zvoka ali zvokovodi
(Schallmittel, Schalleiter) imenovana. Najnavadnejsi zvokovod
je zrak; toda tudi vsa draga proZna telesa so za to sposobna.
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Tikanje Zepne ure, lezeée na jednem konei klopi slisis
na drugem konci prav razloéno, ako polozis uho na klop. —
Prozna trdna telesa so sploh boljsi zvokovodi nego plinasta;
izmed plinastih zopet gostejia boljsi nego redkejia.

Crte kazote meri, v katerih se zvok v zvokovodu giri,
imenujemo zvoéne trakove (Schallstrahlen). V jednem in
istem zvokovodu so zvodni trakovi preme érte, ako je zvokovod
povsod jednako gost.

Ako iz daljave opazujes, kako se sprozi top, vidid najprej
smodnikov dim, ¢ez nekoliko éasa e le sligig pok. Zvok po-
trebuje toraj ¢asa, da se v prostoru v razliéne daljave razdiri;
daljavo, katero preleti v jedni sekundi, imenujemo njegovo
hitrost.

Zvoéno hitrost najlaze doloéujemo tako, da sprozimo na
jednem kraji top, na drugem pa opazujemo trenutek, ko se
smodnik uZge, in trenutek, ko se zasligsi pok. Razlotek obéh
¢asov je das, katerega je potreboval zvok, da je pretekel raz-
daljo obéh krajev. Zvoéna hitrost je potem jednaka kvocijentu
iz te razdalje in Stevila sekund, v katerih je zvok to razdaljo
pretekel. — Na takien nadin so dologili zvoéno hitrost v suhem
zraku pri 0°C na 333 m.

V trdnih telesih in kapljevinah je zvoéna hitrost vedja
nego v zraku.

Razno visoki toni ali zvoki se &irijo v prostoru z jednako
hitrostjo; to nam kaZe izkuinja, kajti godbo slidimo blizu nje
ali dale¢ od nje vedno harmoniéno.

V toplejsem zraku se Siri zvok hitreje; veter pihajod v meri firedega
se zvoka pospeduje nekoliko njegove hitrost.

Kako mores doloéiti oddaljencst hudournih oblakov, ako opazujes das
med bliskom in gromom?
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IX. Iz nauka o svetlobi.

§ 68. Svetloba. Svetla telesa.

Da telesa vidimo, treba razven zdravega odesa, da so v
nekem posebnem stanji, - da so svetla. To, kar nam dela
telesa svetla, imenujemo svetlobo.

Nekatera telesa so svetla Ze sama ob sebi; moremo jih
videti, deravno ni nobenega drugega telesa blizu njih; — taka
telesa imenujemo samosvetla (selbstleuchtend), n. pr. solnce,
zvezde stalnice, razbeljena ali goreda telesa.

Druga telesa postanejo vidna le tedaj, ako dobivajo sve-
tlobo od drugih teles, ako so razsvetljena; sicer so nevidna,
temna. Temna telesa so zemlja, mesee, vedina redij na zemlji.

Telesa morejo biti prozorna (durchsichtiy), ako skozi
njih vidimo droga telesa, neprozorna, ako ne propuidajo
svetlobe, prosojna (durchscheinend), ako propudéajo le malo
svetlobe, da skozi njih drogih predmetov ne moremo razloéno
videti.

Imenuj prozoma, neprozorna in prosojna telesa!

§ 69. Kako se svetloba Siri. Hitrost svetliobe.

Telesa, skozi katera se svetloba #iri, imenujemo sredstva
svetlobi; najnavadnejie sredstvo je zrak.

Poskus: @) Na mizi stoje¢o svedo vidid od vseh stranij,
da le ni med svedo in tvojim ofesom nobenega neprozornega
telesa.

Svetloba se Siri od svetlih teles v prostoru na
vse strani. . .. . 1.)

b) Na mizo postavi goredo sveéo in pred njo veé zaslonov
z malimi luknjicami. Ako zaslone tako uvrstif, da mores skozi
vse luknjice potegniti premo &rto, idodo tudi skozi svedin plamen,
vidi§ svedin plamen, gledaje skozi luknjico najbolj oddaljenega
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zaslona; ne vidis pa ga, ¢ ne lezé vse luknjice s plamenom
v isti premi érti.

Svetloba se Siri v jednem in istem sredstvu
premoértno. . . . . 2.)

Preme érte kazode mer razdirjajode se svetlobe so sve-
tlobni traki ali Zavki ¢Lichtstrahlen). — Predmeti so nam
vidni, ako pribaja z jedne totke veé svetlobnih trakov v oko;
vidimo jih v isti meri, v kateri prihajajo svetlobni traki do
ofesa, éeravno izvor svetlobe ni v isti meri (n. pr. pri zrealih).

Svetloba se razsirja zelo hitro; uéenjaki so izraéunili, da
naredi v vsaki sekundi pot 300.500 km ali 40.500 zemlje-
pisnih milj.

§ 70. Senca.

Za vsakim neprozornim in od drugega telesa razsvetljenim
telesom ostaja nerazsvetljen ali temen prostor, senca. Ta prostor
doloimo s tem, da potegnemo iz skrajnih toéek svetlega telesa
na skrajne totke temnega telesa preme érte (tangente).

Vzemimo, da imata izvor svetlobe A4 in razsvetljeno telo
B (slika 44.) obliko krogle in da je 4 vedji od B, potem do-

bimo zadaj za telesom

Slika 44, B stozkovit prostor z

vrhom s, v katerega ne

prihaja nobeden svetlo-

ben trak, to je polna

senca (Kernschatten).

To polno senco obdaje

% od vseh stranij pro-

stor, v katerega prihajajo svetlobni traki le od nekaterih todek
telesa A, ta prostor je polusenca (Halbschatten).

Proti A obrnena polovica telesa B je razsvetljena, druga
pa temna.

S pomodjo te slike si moremo tudi pojasmiti, kako nastajeta solnéni
in meselev mrak. Zemlja in mesec dobivata oba svojo svetlobo od solnca.
Mesec se giblje ali vrti okoli zemlje, zemlja pa x mesecem vred okoli solnea.
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Pri tem more priti mesec med zemljo in solnce tako, da zadene del njegove
polne sence zemljo; prebivalcem Omih krajev na zemlji, na katere pade
mesedeva polna senca, zatemni solnce, ali ono jim mrkne. Ceo pa pride
zemlja med solnce in mesec tako, da pade njena senca na mesec, mrkne
ali otemni mesee,

§ 71 Svetlost razsvetljenih teles.

Lojeva sveda in petrolejska svetilnica moreta imeti jednako
velika plamena, a vendar razsvetljuje petrolejska svetilnica v
vedji meri.

Razliéni izvori svetlobe imajo razliénosvetli-
vost (Leuchtkraft). . . . . 1.)

Cim vedji plamen ima petrolejska svetilnica, tem bolj
razsvetljuje sobo,

Razsvetljena telesa dobivajo vedjo svetlost,
ako dajemo istemu izvoru svetlobe veéje svetede
povrije. . .. . 2.)

Blizu lu¢i mores knjigo brati; &m bolj pa se s knjigo od
luéi oddaljujes, tem teze beres, ker so érke preslabo razsvetljene.

Svetlost pojema ali se zmanjiuje z razdaljo
od izvora svetlobe. . . .. 3)

Z natanénimi poskusi zo dognali, da ima isto telo 4-, 9-, 16-, . ., krat

slabio svetlost (da je 4-, 9- 16-, . . . krat slabde razsvetljenc), Ge je od iz
vora svetlobe za 2-, 8-, 4, . ., krat bolj oddaljenc.
Vzemimo, da vpadajo na plo- Stika 45.

skev ab (slika 45.) svetlobni traki
pravokotno, Ako polozimo to plo-
skev nekoliko posev v leZo a,b, ne

zadevajo je veéd vsi svetlobni traki,
kateri so jo poprej razsvetljevali;
toraj mora v tej leZi imeti manjso svetlost. Jasno je, da gre
tem veé¢ svetlobnih trakov mimo ploskve ab, &m bolj posev
ninjo vpadajo.
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Vsaka ploskev je najbolj razsvetljena (ima
najveéjo svetlost), ako vpadajo svetlobni traki
ninjo pravokotno. Cim bolj podev vpadajo svet-
lobni traki nanjo, tem slabie je razsvetljena....4.)

§ 72. Zakoni, po katerih se svetloba odbija,

Poskus: V sobi, v katero sije solnce, zavesi okna toliko,
da bo postalo malo temno, potem napravi v oknu dpranjo, da
more kita solnénih trakov v sobo. Na prahu, plavajodem v
zraku, vidi§ natanéno, v kateri meri prihajajo solnéni traki v
sobo. Ako te solnéne trakove na katerem koli mestu prestrezes
z navadnim zrealom ali z dobro uglajeno ravno kovinsko plo-
8¢ico, opazujes, da jim daje &isto drugo mer. Pri tem opazujes
isto, kakor takrat, de vried ogo posev na tla, ki potem v na-
sprotni meri odskodi. Poskus toraj kaze, da se svetloba &iri
premodrtno le v jednem in istem sredstvu; dospevia do trdnega
telesa, zrcala, odbija se, ter se &ri v zraku nazaj, vendar v
drugi meri.

Da pojasnimo to bolj natanéno, vzemimo, da nam pred-
stavlia. MN (slika 46.) zrealo, prema ab mer solnénega traka,
ki zadene zrealo v to¢ki b, in bf njegovo
mer, ko je bil na zrealu odbit. Premo 4d,
postavljeno v toc¢ki b, vpadiséi (Einfalls-
punkt), pravokotno na zrealo MN imenu-
jemo vpadno navpiénieo (Einfallsloth);
prema ab, kaZota mer, v kateri prihaja
svetloba proti vpadi&éi, je vpadni sve-
tlobni trak (einfallender Strahl); prema
bf, kazoda mer, v kateri svetloba od vpa-
diséa odhaja, odbit svetlobni trak
(reflectierter oder zuriickgeworfener Strahl).
Kot «, katerega oklepata vpadni svetlobni trak in vpadna na-
vpiénica, imenuje se vpadni kot (Einfallswinkel), kot 8,

Nika 46,
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katerega oklepata odbit svetlobni trak in vpadna navpiénica
pa odbojni kot (Reflexionswinkel).

Natanéna opazovanja in raduni uéé, da se odbija svetloba,
pribajajoda na povrije drugega telesa, po teh zakonih:

1.) Odbojni kot je jednak vpadnemu.

2.) Vpadni trak, vpadna navpiénica in odbit
trak le#zé v jedni in isti ravnini

3.)0dbit trak lezi gledé vpadnega na nasprotni
strani vpadne navpiénice.

Svetlobni trakovi, vpadajodi pravokotno na povrije dru-
gega telesa, odbijajo se pravokotno na to in se imenujejo
glavni trakovi (Hauptstrahlen).

Svetlivost odbitih svetlobnih trakov je vedno manjsa nego
svetlivost vpadajocih.

O pravosti navedenih zakonov Stika 47,
prepriéad se natanéno s tem le po- . Al g
skusom :

V sredigéi polukroine deske A
(slika d7.) stoji pravoketno na njej
vrtljivo zrealo f; pravokotno na zrea-

lovi ravnini pa ob jedonem z njim
vrtljiv kazalee de. Ob obodu deske A
je valjasta plodevina s #pranjo pri a
in razdeljena na stopinje. Ako vpada
skozi &pranjo a kita svetlotmih trakov (n. pr, solnénih) in ako kaze kazalec
be na stopinjo 20., vidimo, da se svetlobni trakovi na zrcalu odbijajo in ras-
svetljujejo 40. stopinjo. Ako vrtimo kazalee in z njim zrcalo, odbijajo se
svetlobni traki na urealu vedno tako, da razsvetljujejo na nasprotni strani
kazalea isto toliko stopinj od njega oddaljene toéke, kolikor stopinj je kazalee
oddaljen od #pranje.

§ 73. Ravno zrcalo.

Na pravilnih in sijajnih ali leskih povrijih se odbija
svetloba pravilno. Take ploskve imenujemo zrcala. Ravno
zrealo je vsaka gladka in sijajna ravnina, katera odbija
svetlobo.



Poskus: Stojeé pred ravnim zrealom, kakersno rabis za
pohigno orodje, vidis v zrealu svojo sliko; od tebe izhajajoéi,
a na zrealu odbijajodi se svetlobni traki imajo tako mer, da
prihajajo v tvoje oko navidezno od svetlega in tebi podobnega
telesa zadaj za zrealujodo ploskvijo.

Da spoznamo pot na zrealu odbitih trakov bolj natanéno,
mislimo si ravno zrcalo s’ (slika 48.) v prorezu s papirno

avnino in pred njim svetlo todko

Slika 48 A. Iz tocke A vpada mnogo svet-
. 4 lobnih trakov na zrealo, kateri se

odhijajo po navedenem zakonu,
S USSR L, h.pr. trak An se r.)dbl_)u v meri
W no, trak Ap v pg i t. d. Podalj-

gamo i meri odbitih svetlobnih

of

trakov zadaj za zrealo, najdemo,
da se sedejo v tofki a; zvezemo
li potem tocki 4 in @ s premo, ter jo zmerimo s Zestilom, naj-
demo dalje, da je razdalja Ar =ar in da stoji da pravokotno
na zrealni ravnini, Iz tega pa sledi:

Zrealo odbija iz totke A izhajajoée svetlobne trake tako,
kakor bi izhajali iz svetle to¢ke a zadaj za zrealom.

Clovesko oko pa je tako ustvarjeno, da vidi vsak predmet
v tisti meri, v kateri prihajajo svetlobni traki; toraj vidi svetlo
tocko A zadaj za zrealom v tocki a.

Tocka @ se imenuje navi-
Stika 49. dezna slika (scheinbares Bild)
svetle tocke A.

Vzemimo, da je ab (slika 49.)
svetel predmet pred ravnim zrea-
lom MN. Po ravnokar navedenem
je slika tocke ¢ v a' v jednaki
razdalji za zrealom kakor a pred
zrealom ; slika todke b v ', slika
tocke ¢ v ¢' i t. d. Vsaka tocka
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predmeta ab ima svojo sliko; ker sledijo totke predmeta ab
nepretrgoma draga drugi, slediti morajo isto tako tudi wnjih
slike. a'd’ je toraj slika predmeta ab.

Gledé oblike in velidine sta slika in predmet
jednaka; razlodujeta pa se v tem, da so na desni
lezeéi deli predmeta v sliki na levi in obratno.

V horizontalno lezedem zrealu, n. pr, gladini kakega ribmika, vodnjaka
ali jezera, vidimo slike po konci stojeéih predmetov (dreves, hig it d.) vavr-
nene, kajti slike spodnjih toéek predmetovih so zreali gladini najbligje.

Ako postavimo dve ravni zreali vaporedno drugo proti drugemu, vidimo
slike jednega zrcala v drugem in tako prav za prav brezétevilno slik. Te
slike imajo od zrcal vedno vedjo vazdaljo in manjéo svetlost. Isto tako vidimo
veé slik v dveh wrcalih, kateri oklepata kot, ako stoji svetel predmet med
njunima ploskvamas. — Orodja, s katerimi gledamo veékratne slike istega
predmeta, imenujemo krasnoglede (Kaleidoskope).

Navadna zrcala so ravne steklene plosée, zadaj obloZene s cinkovim
amalgamom. Svetloba se odbija v najvedji meri na zadnji, obloZeni ploskvi,
nekoliko pa tudi na sprednji, tuko da imamo dve sliki, jedna izmed njiju je
tako slabo razsvetljena, da je navadno ne opazujemo. — Tudi navadna &ipa
zrealuje, ako jo nje ozadje temno.

Ravna zreala uporabljamo v vsakdanjem Zivljenji, za razne fizikalne
igrade in pri mnogih fisikalnih in geometrijskib orodjih.

C— —



B. Kemija.

§ 74. Kemijske prikazni.

Poskus: a) V porcelanasti posodi zmesaj 7 g Zeleznih
opilkov in 4 g Zvepla. — Iz te zmesi mores vsak ¢as z po-
veéalnim steklom Zelezo razlodevati od Zvepla; s krepkim mag-
netom obé tvarini tudi lo¢iti, Ako to zmes polijet z vodo,
posodo krepko streses, potem pa ez nekoliko éasa vodo pre-
lijes v drugo posodo, najdes v prvi posodi vedinoma le Zelezne
opilke, ki so kot specifitno teZji useli se na dno, v drugi
posodi pa malo ne samo Zveplo. Vsa drugadna pa postane stvar,
ako 6no zmes Zvepla in Zeleznih opilkov v stekleni eevi, epru-
veti, nad ognjem dovolj segrejes. Zmes zaZari in Zari %e ne-
koliko ¢asa sama ob sebi, e tudi si jo odstranil od ognja,
menja svojo barvo ter postane &rmnorujava; v njej ne mores veé
spoznati niti Zeleza niti Zvepla. S segrevanjem je postala &isto
nova tvarina, ki nima svojstev niti Zeleza niti Zvepla. Ona ne
gori v zraku kakor Zveplo, magnet ne deluje nanjo kakor na
zelezo; v toploti se stali pri temperaturi, ki je visja od taliséa
Zvepla in niZja od déne, pri kateri se tali Zelezo. Ta novo nastala
tvarina se imenuje zZelezov sulfid (Schwefeleisen, Eisensulfid).

h) S kleséami drzi Zieo od magnezija v plamen vinskega
eveta, da se uZgé in zgoreva. Pri gorenji pada na tla bel
prah, v vodi nekoliko raztopen in luZnatega okusa. Tehtaje
magnezij pred zgoretjem in tehtaje tudi novo nastali prah, naj-
des, da ima prah vedjo teZo nego je bila teZa zgorelega magne-
zija. Gore¢ magnezij se je pretvoril toraj v novo tvarine, koja
se imenuje magnezijev okis ali magnezija (Magnesium-
oxyd oder Magnesia).
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Ta pretvorba se je vriila tako, da si je magnezij iz zraka
prisvojil kisika. Ako bi zgoreli trije grami magnezija, tehtal bi
nastali beli pepel, magnezija, ravno 5 ¢, toraj bi si gore¢ pri-
svojil 2 g kisika, — ¢) V stekleni cevi segrevaj srebrov okis,
to je nek &rnorujav prah. Kmala nacéne iz cevi uhajati nek
poseben plin, v katerem se tleéa trska uZgé z Zivim plamenom.
V cevi pa ostane éisto srebro. Srebrov okis je v toploti raz-
padel v dve tvarno razliéni telesi, v Zivo srebro in neko pli-
nasto telo, ki se imenuje kisik.

Prikazni, pri katerih se telesom njibh tvarina
izpreminja, imenujemo kemijske prikazni ali pre-
snove (chemische Erscheinungen oder Processe).

Sile, prouzrotujode kemijske preosnove, imenujemo ke-
mijsko privlaénost ali kemijsko sorodnost (chemische
Anziehung oder chemische Verwandischaft).

O dveh telesih, ki sta se vsled kemijske sorodnosti zdruZili
v tvarno novo tvarino, pravimo, da sta se kemijsko spojili
ali zdruzili; novo nastala tvarina ali telo se imenuje spojina
(Verbindung). Ako se pa di kako telo loditi v dve ali veé
novih tvarin, ki so od njega gledé svojstev razliéne, imenujemo
to kemijski razkroj (chemische Zersetzung); o telesu pa pravimo,
da e razkroji.

§ 75. Kisik.

Sltika 50,

Poskus:

V posebno na-

rejeni stekleni

posodi, retorta
imenovani,

v sliki 50. z a
ZAZNAMOVAN],

razgrevaj kali-

jev klorat ali
klorovokisli
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kalij, to je belo kristalasto telo. Kalijev klorat se zadne kmalu
taliti, segrevas li dalje, zafne ti pri cevi & uhajati nek plin,
v katerem tle¢a trska vzplamti do moénega svetlega plamena.
Ta razvijajoé sc plin imenuje se kisik (Sauerstoff).

Da mored ta plin prestrezati, postopaj tako-le:

Konec cevi b postavi v posodo polne vode (pnevmatiéno kadiéko,
prewmatische Wanne), kakor kaze slika; potem napolni stekleno posodo do
veh 2z vodo, pokrij jo s stekleno ploééo in jo povemni na poseben luknjicast
mostié pnevmatiéne kadicke, tako da je odprting posode nad koncem cevi b,
Ako odtegnes stekleno plodéo, voda ne ixteée iz posode, ker jo vedriuje zunanji
azradni tlak. Ko pa se zaéne v retorti o razvijati plin, odbaja skozi cev b v
to posodo in tladi iz nje vodo, -~ Da dobis v prestresni posodi distegu,
% navadnim zrakom nepomedanega plina, mora® & prea woliko poéakati, da
je razvijajoti se kisik iz retorte @ in cevi b izgmal ves zrak.

Kisik je plin brez barve in vonja, nekoliko teZji nego
zrak; voda ga nekoliko vpija. Sam ne gori, pospesuje pa vsako
gorenje. Tleda trska vzplamti v kisiku & svetlim plamenom ;
zare¢e jekleno pero zgoreva v njem s plamenom in z glasnim
praskom, da se iskrice razletavajo na vse strani, Zveplo gori
v kisiku z lepim modrim plamenom, magnezij in fosfor s si-
jajnim plamenom.

Ako pihamo Kisik skozi tanko cev v plamen vinskega
eveta, dobi ta toliko toploto, da moremo v njem taliti Zice od
Jjekla in platine. Ker je v zraku tudi kisik, umevno bode,
zakaj dobi vsak ogenj vigjo temperaturo, ako vanj pihamo zrak.
(Kova¢ piha z mehom, zlatar in urar z pubahico i. t. d.) —
Dihanju je kisik neobhodno potreben, brez njega ni Zivalskega
zivljenja.

Kisik nahajamo samogist ali nespojen v zraku in nekoliko
ga ima tudi voda v sebi, sicer Zivali v vodi ne bi mogle Ziveti,
Najve¢ pa ga je spojenega z drugimi prvinami, tako da je
glavna sestavina nase zemlje.
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§ 76. Vodik.

Poskus: Na dno steklenice a (slika 51.) daj nekoliko
kosov cinka. Grlo steklenice zamasi z zamaskom, v katerem
ti¢i plinovodna cev ¢ in livnik b, ki seza do dna, kakor kaze slika.
Skozi livnik nalij v steklenico
z vodo razredéene #%veplene kis- Stika 51.
line toliko, da je steklenica do
tretjine polna. — Kmalu zaéne
v steklenici Sumeti, skozi plino-
vodno cev pa odhaja nek plin,
katerega mored istotako prestre-
zati v steklenih posodah, kakor
smo uéili pri kisiku. Ta raz-
vijajodi se plin je brez barve,
vonja in okusa, najlazji izmed
vseh plinov (147, krat laZji nego
zrak; liter tega plina tehta le
0:09 ¢). Imenuje se vodik
( Wasserstoff).

Goreda trska, katero vtakned v vodik, ugasne v njem,
a vodik sam se uZge ter gori s slabo svetedim a z zelo vrodim
plamenom; Zivali poginejo v njem. Toraj vodik gorenju in di-
hanju ne sluZ, sam pa gori in razvija pri tem zelo veliko toplote.

Poskus: Plinovodno cev ¢ drzi v milno raztopino. Iz te
vzhajajo potem mehuréki polni vodika. Ako se takega meharcka
dotakned z goredo svedo ali trsko, razpokne mehuréek takoj
z moénim pokom.

Vodik pomesan z zrakom ali s kisikom daje zelo raz-
pokljivo zmes, pokalni plin (Knallgas) imenovano.

V prirodi je vodik zelo raziirjen, vendar ne samodist ali
nespojen, ampak le v spojinah. Najved ga je spojenega s ki-
sikom (voda); organskim tvarinam je bistveni del.

Z vodikom napolnjeno posodo morad drati navzdol obroeno, ko jo
snamed & pnevmatidne kadicke, sicer ti ves vodik takoj uide. (Zakaj?)
Benekovié, Palka in kemijn. o
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§ 77. Voda.

Poskus: V posodi a (slika 51.) razvijaj vodik; plino-
vodno cev pa napelji v drugo cev, v kateri je klorkaleij.
Klorkalcij jemlje odhajajodemu vodiku vso mokroto. Ko smes
biti uverjen, da odhaja iz cevi &st vodik brez vsega zraka,
uzgi na plano prihajajoéi vodik; nad plamen pa povezni steklen
zvonec. — Kmalu se zvonee znotraj orosi, kar kaZe, da se v
zraku goreé vodik pretvarja v vodene pare, ki se na steklu
zgodtujejo v vodo.

Natanéni poskusi udé, da se zmes, sestojeda iz jednega
prostorninskega dela kisika in dveh prostorninskih delov vodika,
pretvori v vodene pare, ako jo nigemo, pri éem nastane moden
pok. Obratno se di voda s posebnimi sredstvi razkrojiti v vodik
in kisik, tako da je vedno vodika dvakrat toliko kakor kisika.

Voda je toraj kemijska spojina vodika in ki-
sika, tako da znafa prostornina vodika dvakrat
toliko kakor éna kisika.

Cista voda je prozorna, brez barve, vonja in okusa; more
biti trdne, kapljive ali plinaste skupnosti (led, voda, vodene
pare). Pri temperaturi 0°C zmrzne in se strdi v led; pri 100°C
in pod tlakom jedne atmosfere zavré in se pretvarja v pare,
pri navadni temperaturi pa se pretvarja v raztezno tekode telo
le na povrji. Izmed vseh kapljevin je najbolj razsirjena, kajti
pokriva %/, zemeljskega povrija. Plinasta telesa more vsrkati
v veliki meri in topi tudi celo vrsto trdnih teles. Rastlinskim
in Zivalskim telesom je glavna sestavina.

V prirodi vendar ni nikoli po polnem &ista, ampak ima
v sebi raztopljenih celo vrsto teles. Najbolj ista je kot dezev-
nica in sneZnica, t. j. voda, ki nastane po taljenji ledi.

Navadna voda ima v sebi poleg raznih raztopljenih trdnih
teles tudi nekoliko kisika in drugega plinastega telesa, ogljikova
kislina imenovanega. Ogljikova kislina jej daje posebno prijeten
okus ter jo usposobuje, da more raztapljati raznovrstne soli.
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Vodo, imajodo v sebi mnogo ogljikove kisline, imenujemo sla-
tino ali kislo vodo.

Trda voda ima v sebi raztopljenih zelo veliko vapnenih
solij: mehka prav malo. Sodivia v trdi vodi ne moremo ku-
hati; tudi za pranje ni pripravna, ker se milo v njej razkraja
v neraztopno milo, ki pada v belih kosmah na dno.

V morski vodi je veliko navadne soli raztopljene, z iz-
parivanjem vode dobivamo to sol. Iz globodine priila voda je
¢asih topla ter ima v sebi raztopljenih solij in rud (mineralne
ali rudninske vode).

Tudi organske tvarine (Zivalske in rastlinske) so dostikrat
v vodi. Te zaénejo gnjiti. Plini razvijajoéi se pri gnjitji dajo
jej meprijeten in smradljiv vonj in okus; taka voda sploh za
pija¢o ni zdrava. Neprijetni vonj in okus jej jemljemo s tem,
da jo precejamo dez oglje.

Pitna voda mora biti &ista, brez barve ter imeti pri-
jeten okus, ne sme biti ne preveé trda ne preved mehka, in
imeti temperaturo od 7° do 10°C.

§ 78. Dusik.

Poskus: V plitvo pusodo nalij nekoliko vode, v to po-
stavi majhno porcelanasto skledico na kako podstave, tako da
moli iz vode. V to skledico nalij vinskega cveta ter ga uigi.
Potem povezni stekleni zvonee
¢ez plamen, da ne more zunanji
zrak pod zvonec (slika 52.).

V tem zaprtem prostoru gori
vinski evet le nekoliko ¢asa,
potem pa ugasne; v zZvoncu se
dvigne potem voda toliko, da
zavzema v njem ostali plin le
‘s poprejinje prostornine. —

Plin, ki se nahaja zdaj pod

Stika 52.
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zvoncem, ni ved navadni zrak, ampak le jeden del njegov, ki
se imenuje dusik (Stickstoff). Gored vinski evet je vzel zraku
ves v njem nahajajodi se kisik; ko je ta posel, ugasnil je plamen.

Dusik je plin brez barve, vonja in okusa; sam ne gori,
pa tudi vsaka goreda tvarina ugasne v njem. Zivali se v njem
zadusé. Njegova specifiéna teZa je nekoliko manjsa nego éna
zraka.

§ 79. Zrak.

Natanéna preiskovanja uéé, da je zrak le zmes dusika
in kisika in nikakerina spojina teh teles. V 100 prostornih
delih zraka je 20°9 prostornih delov kisika in 791 prostornih
delov dudika; ali v 100 uteZnih delih je 23-2 uteinih delov
kisika in 76°8 uteznih delov dufika. Razen teh prvin so v
zraku %e vodeni hlapi, amonijak, ogljikova kislina in nekatere
organske tvarine. Voda vpija iz zraka veé¢ kisika nego vodika.

Najbolj vaZen je kisik, ki slu#i dibanju #ivalij in gorenju ter prouzro-
Guje preperevanje, trohmjenje, gnitje, rjavenje kovin: dudik sluki posebno temu,
da uéinke kisikove zmanjiuje.

Vodeni hlapi delajo zeak viagen in pronzroéujejo vodene zradne pri-
kazni: roso, oblake, megle, dez, todo in sneg.

Zrak obdaje naso zemljo krog in krog kakor debela plast Liter
subega zraka tehta pri 0°C 1 34, Na zemeljskem povidji in sploh v nizavah
ima vedjo gostoto mego v visinah, ker tladijo veled teZnosti zgorenje plasti
na spodnje, Razni razlogi govord za to, da sega zrak le do vigin kakib
7080 km visoko nad zemeljskim povrijem,

§ 80. Ogljik.

Ogljik (Kohlenstoff) se nahaja samoéist, kristaliziran kakor
diamant in grafit, brezlik kakor oglje. Skupnosti je trdne, brez
okusa in vonja, ni taljiv in v nobeni kapljevini topljiv; jedino
taljeno Zelezo ga nekoliko topi. Vsaka organska tvarina ima
v sebi ved ali menj ogljika, toraj je poleg kisika in vodika
v prirodi najbolj raziirjena tvarina.



85

Kemijsko najéistejsi ogljik je diamant, ki je poznan
po svoji trdosti (steklarji reZejo z njim steklo), lesku ter me-
njavanji barv (veliki lomljivosti svetlobe). Ob jednem je tudi
krhek in se dd sémljeti v droben prah. V kisiku zgoreva bres
vsakega pepela. Zaradi svoje svetlosti in redkosti je zelo cenjen
in nam sluZi za razna lepotidja, n. pr. pri uhanib, prstanih,
zapestnicah i. t. d.

Grafit ali toha je tudi kristaliziran ogljik, vendar ne
tako ¢ist kakor diamant. Barve je sivkasto é&rne, kovinsko
svetel. Ker puiéa na papirji barvo, vporabljamo ga za sving-
nike; ker %¢ bolj nerad gori kakor diamant, delajo iz njega
posode za talitev razliénih tvarin (talilnikov). Grafit tvori cele
gore na Ceskem, Bavarskem, Angleskem in v Sibiriji.

Brezlik ogljik, navadno oglje imenovan, tvori se, ako
goré organske tvarine in jim primanjkuje zraka. Pri takem
gorenji odhajajo razne plinaste ogljikove spojine, @ist ogljik pa
ostaja; vendar mu je primedanih nekoliko tvarin, katere pri
zgoretji ostanejo kot pepel.

Lesno oglje dobivamo s tem, da les v posebnih kopah
ali ogljenicah pocéasno zgoreva a ne dobiva dovolj zraka. Lesni
ogelj je zelo luknjitav ter vsrkava vonjave pline in barvila v
veliki mnozini; sluZi pam v to, da z njim &stimo smradljivo
vodo, kakor tudi rujavkasti sladorjev sok. Rabi pam tudi kot
izvrstno kurivo,

Kostni ogelj dobivamo na podoben nac¢in kakor lesni
ogelj z razZarivanjem kostij v zaprtih posodah.

Saje se izlotujejo iz plamena goredega lesa, oglja, smole
i t.d., ako driimo vénj kak bolj hladen predmet in zraku
branimo pristop k plamenu.

Koks je oglie, katero se prireja s tem, da razzarjamo
premog v zaprtih posodah. Sluzi nam kot izvrstno karivo.
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§ 81. Ogljikov okis.

Ako gori oglie, pa nima dovolj zraka, oziroma v njem
nahajajotega se kisika, razvija se nek poseben plin brez barve,
vonja in okusa, ki je zelo otroven in se imenuje ogljikov
okis (Kohlenoxyd). V zraku nekoliko z njim pomesanim zaéne
tloveka glava boleti in omotica obhajati. V vedji mnoZini vdihan
usmrti ljudi in Zivali. V zraku gori z modrim plamenom ter se
spaja s kisikom v ogljikov dvokis. Majhni modri plamendki,
katere opazujemo na Zaredem oglji, so goreé¢ ogljikov okis.

Ako v pedi zapremo zaklopnico a oglje e ni vse zgorelo,
razvija se ogljikov okis ter se raz&irja potem po sobi in more
liudi zadusiti. Ne sme se toraj v zaprti sobi Zgati oglja ali pa
pri peéi zapirati zaklopnice.

§ 82. Ogljikov dvokis. Ogljikova kislina.

Poskus: V steklenico, kakor smo jo opisali v sliki 51.,
daj nckoliko kosov zdrobljenega marmorja, potem pa nalij skozi
livnik z vodo nekoliko razreddene solne kisline, V steklenici
zaéne sumeti, po plinovodni cevi pa odhajati plin, ogljikov
dvokis ali ogljikova kislina (Kohlendiozyd oder Kohlen-
sdure); prestrezati mored ta plin v po konei stoje¢ith posodah,
kar kaze, da je tezji od zraka.

Ogljikova kislina je plin brez barve, nekoliko kislega
okusa ter 1-5krat teZji od zraka. V njej ugasnejo gorede tva-
rine; Zivali se zadusé. Ako je vdihamo prav malo, zdravju ne
gkoduje; & jo moéno stiskamo, pretvori se v kapljevino, katera
pa se takoj zopet pretvori v pare, ako tlak neha. Te silno
hitro razvijajode se pare jemljejo ostali kapljivo tekodi ogljikovi
kislini toliko toplote, da se ta strdi in zmrzne.

Voda vpija ali topi ogljikovo kislino precej pohlepno,
posebno &e je bolj mrzla, ter dobiva potem malo kiselast, pri-
jeten in krepilen okus.
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Nekateri vrelei imajo posebno veliko ogljikove kisline v
sebi, imenujemo jih slatine ali kiselice.

Blizu ognjenikov puhti éasih tudi iz zemlje ter se nabira
na zemeljskem povrdji («Pasja jama» blizn Neapolja). Razvija
se pri alkoholskem vrenji in povsod kjer goré ali gnjijejo
ogljiénata telesa. Ljudje in Zivali jo izdihajo.

Ogljikova kislina ima velik pomen za rastlinsko zivljenje.
Rastline jo vdihajo iz zraka in razkrajajo; ogljik si osvojujejo,
kisik pa izdihajo.

§ 83. Vapno.

Poskus: Kos krede ali marmorja deni v ogenj, da se
po polnem razbeli. Ako ga potem vzames iz ognja in stehta,
najded, da je izgubil malo ne polovico svoje teze, sploh se
lahko prepridas, da je kreda v ognji razbeljena dobila &isto
druga svojstva. Navadna kreda ali marmor zafumi in vskipi,
ako jo polijes s solno kislino, v ognji razbeljena pa ne. Tako
zgana kreda se je pretvorila v diugo telo, Zgano vapno
imenovano,

Natanéno preiskovanje uéi, da ogenj razkroji kredo, ali
sploh vapnenee v dve razliéni sestavini, v vapno in ogljikovo
kislino, ki je pri Zganji usla.

Zgano vapno je jedkega okusa, razjeda organske tvarine,
kakor platno, papir i. dr., zaradi tega mu pravimo tudi jedko
ali Zivo vapno (detzkalk). Cisto jedko vapno je belo in se v
ognji ne tali, a hlastno vsrkava vodo. Ako ga polijemo z malo
vode, napihne in razgreje se moéno, tako da precej vode izpari
ter razpade v suh bel prah, gadeno vapno (gelischter Kalk).
Na vlaznem zraku razpada samo ob sebi v prah, ker vleée iz
zraka vlago nase in se tako samo gasi.

Prilijemo gaSenemu vapnu ved vode, naredi se iz njega
vapnena kaSa (Kalkbrei), katera se e v vedji mnoZini vode
pretvori v mleku podobno tekod¢ino, vapneno mleko ali
bele# (Kalkmileh). Ako vrizemo priblizno jeden gram Zganega
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vapna v */, litra vode, raztopi se v njej po polnem; taka raz-
topina _je brez barve in se imenuje vapnena voda.

Zgano vapno, ki je lezalo delj ¢asa na zraku, postane
tezje in zasumi kakor vapnenee, ako ga polijemo s solno kislino.
Ono vsrkava namred iz zraka ogljikovo kislino in se pretvarja
polagoma zopet v trd vapnenec.

Zgano vapno sluzi nam v marsidem. Krznarji in strojarji
polagajo Zivalske koZe v vapneno mleko, da jih zrahlja ter da
se potem lahko odstrga dlaka. Zidarji ga rabijo za beljenje;
dalje sluZi za ¢is¢enje svetilnega plina, sladkornega soka i.t. d.
Posebno veliko pa ga porabljajo zidarji za malto ali mort.

§ 84. Malta ali mort.

Zraéna malta (Luftmirtel) je zmes od gaSenega vapna,
peska in vode. V kateri mnozini je treba megati te tri sestavine,
je v prvi vrsti zavisno od kakovosti vapna. Malta nam rabi
kot klej, ki veze pri zidovih opeko in kamenje. Na zraku
voda iz malte izhlapeva, malta se polagoma posusi, Zgano vapno
vsrkava iz zraka ogljikovo kislino ter se séasom po polnem
strdi. Ob jednem se spoji prav polagoma vapno s peskom
v zelo trdno tvarino, kremenokislo vapno, katero se prime
opeke in kamena silno moéno.

Ker se vapno v vodi topi, za stavbe pod vodo navadne
malte ne moremo rabiti. Za stavbe v vodi ali pod vodo rabi
nam podvodna ali hidravliéna malta (hydraulischer
Mirtel) ali cement (Cement). Ta se napravlja iz hidravliénega
vapna, vode in peska. Hidravliéno vapno pa se dobiva z Zganjem
vapnenca, kateremu je primesano ved ali menj gline. Da se
cement tudi v vodi strdi, pribaja od kremendeve kisline, ki se
v obilici nahaja v glini. S to se spaja vapno v trdne in ne-
raztopne vapnene silikate.

lz cementa se izdelujejo tudi razliéni kamnati izdelki,
n. pr. nakiti pri stavbah, sobe i. t. d.



§ 85. Zveplo.

Zveplo (Schwefel) je telo svetloramene barve, zelo krhko,
neraztopno v vodi, nekoliko raztopno v alkoholu in étru, zelo
raztopno pa v terpentinovem olji in ogljikovem Zveplecu
(Schwefelkohlenstoff). Nahaja se v prirodi samoéisto, posebno
blizu ognjenikov (v Siciliji in Islandiji), dalje med laporom in
vapnencem. Najve¢ pa ga je spojenega s kovinami v rudah,
v kisikovih in kovinskih spojinah (Zveplenokislih soléh), n. pr.
v mavei, beli in modri galici i t. d.

Ce #veplo segrejemo do 111° €, stali se v redko, rumeno,
nekoliko medu podobno tekodino. Ta tekoéina postane pri tem-
peraturi 150 —160°C rujava in Zlava, pri 250°C pa tako
gosta in zilava, da ne tede iz posode, ée jo tudi vzvrnes. Pri
440°C se zopet zreddi in zavre ter se pretvarja v rudeckasto
rujave pare. Ako te pare ohladimo, pretvorijo se v prab,
zvepleni evet (Schwefelblumen) imenovane.

Zveplo je slab prevodnik toplote in elektrike. Ako ga
drgnemo, postane elektriéno; v zraku gori z modrim plamenom.

Cisto Zveplo dobivamo deloma iz samodistega Zvepla v pri-
rodi, deloma z izparivanjem iz njegovih spojin. Zveplo upo-
rabljamo za Zveplenke, smodnik, zdravila, z njim trosimo
grozdje, ako se ga lotijo bolezni i. t. d.

§ 86. Fosfor.

Cisti fosfor (Phosphor) je prozoren, svetel, pri navadni
temperaturi mehek kakor vosek, v mrazu krhek, in vonja po
desniku. Na zraku pudéa bele pare, ki se v temi svetijo. Pri
44°C se tali, pri 290°C pa zavre in se pretvarja v brez-
barvene pare.

V suhem zraku se zelo rad uige, &asih Ze zadostuje
toplota roke; posebno, ée ga nekoliko drgnemo. Hraniti ga je
treba pod vodo, da me more zrak do njega; sploh se mora
z njim prav previdno postopati, ker je zelo otroven.
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Navadni fosfor se pretvori v rudeéi fosfor, ako ga
izpostavimo svetlobi in v prostora brez kisika segrejemo do
240--250°C. Rudeéi fosfor je brezlik prah, brez vonja in
okusa ter ni otroven. V temi se ne sveti in se uige S le pri
200°C.

Fosfora v prirodi ni samodistega, ampak nahaja se le
v spojinah. V moZganih, Ziveih, jajeih, mesu, posebno pa v
kostéh je veliko fosfora.

Rabi nam kot otrov za misi in podgane, pri uzZigalnih
klinékih i.t.d.; njegove spojine, fosfati imenovane, so rastlinam
glavna hrana.

Ukigalne klinéke ali uzigalice, tudi Zveplemke imenovane, izdelujejo
na ta nadin: Najprej utedi delavee veliko #evilo jednako dolgih lesenih
klindkov od lesa, ki se da lahko kalati, v posebnem okvirji, tako da lezd
vei konei v jedni in isti ravnini; potem pomedi vse komee v raztopljeno
iveplo. Ko se je Zveplo strdilo, pomoéi jih isto tako v netilno tvarino ali
netivo ¢Zindmasse). Zveplo in netivo tvorita na nzigalicah njih glavice.
Navadne sestoji netilnn tvarina iz fosforn, arabskega gomija in kacega bar-
vila, od katerega dobivajo glavice rndedo, modro ali kako drugo barvo.

Pri tako imenovanih #vodskih ngigalical pa netilna tvarina ni fosfor,
ampak klorovo kisli kalij in antimonov #veplec. Ploskey, ob katero drgnemao

te niigalice, da se nigh, pa je pomazana z mesjo od rudedega fosforn, ste-
klenega pralii in lima.




