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Izvle¢ek — Omrezje Natura 2000 je kljucni element evropske strategije za zaustavitev
upadanja biodiverzitete. Blatnice in mrezekrilci (Neuropterida: Megaloptera in Neu-
roptera) so z naravovarstvenega vidika zapostavljene in slabo proucene zuzelke. Po-
pisali smo nevropteroidne zuzelke v zavarovanem obmocju Natura 2000 Lic¢enca pri
Polj¢anah-Ribniki Petelinjek ter ovrednotili njihov naravovarstveni status in vlogo
bioindikatorjev. Nasli smo 30 vrst mrezekrilcev (Neuropterida): eno vrsto blatnic
(Megaloptera) in 29 vrst pravih mrezekrilcev (Neuroptera). Od teh so Stiri vrste
ranljive (V) (Rdeci seznam, 2002), 12 vrst pa je bioindikatorskih.

KLJUCNE BESEDE: Megaloptera, Neuroptera, omrezje Natura 2000, naravovarstvo,
Rdeci seznam, bioindikacija, Slovenija

Abstract — ALDERFLIES AND LACEWINGS (NEUROPTERIDA: MEGALOP-
TERA, NEUROPTERA) OF THE NATURA 2000 PROTECTED AREA IN SLO-
VENIA: LICENCA NEAR POLJCANE — PETELINJEK PONDS

The Natura 2000 network is a key element of the European strategy to halt biodi-
versity loss. Alderflies and lacewings (Neuropterida: Megaloptera and Neuroptera)
were from a nature conservation point of view neglected and poorly studied insect
orders. We surveyed neuropterid insects in the Natura 2000 protected area Li¢enca
near Polj¢ane-Petelinjek ponds and evaluated their conservation status and the role
as bioindicators. Among 30 neuropterid species listed — one alderfly (Megaloptera)
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and 29 lacewings (Neuroptera), four species were classified as vulnerable (V) (Red
List, 2002), and 12 species were recognized as bioindicators.

KEY woRrDS: Megaloptera, Neuroptera, Natura 2000 network, nature conservation,
Red List, bioindicator, Slovenia

Uvod

Kljub vzpostavitvi omrezja Natura 2000 in sprejetju Konvencije o biodiverziteti,
biodiverziteta na globalnem nivoju nezadrzno upada (Hochkirch in sod., 2013). Po-
membno je evidentiranje biodiverzitete in njeno poznavanje na lokalnem nivoju, saj
le tedaj lahko spremljamo stanje ogrozenosti. Izbrali smo mrezekrilce kot zivalsko
skupino, katere monitoring bi lahko v bodoce tudi vkljucevali v naravovarstveno
prakso.

Mrezekrilci (Neuropterida: Megaloptera, Raphidioptera, Neuroptera) so z nekaj
nad 6.400 vrstami maloStevilna, vendar kljub temu pomembna skupina zuzelk (Os-
wald & Machado, 2018), ki poseljuje zelo raznolike habitate. Medtem ko so larve
blatnic (Megaloptera: Sialidae) in spuzvark (Neuroptera: Sisyridae) akvati¢ne, ima
velika vecina preostalih mrezekrilcev terestri¢ne larve. Glede na pretezno predatorske
prehranjevalne strategije vec¢ine mrezekrilcev imajo le-ti pomembno vlogo v ekosi-
stemih, tudi kot regulatorji populacij Skodljivcev kulturnih oz. kmetijskih rastlin
(Stelzl in Devetak, 1999; Canard 2001; McEwen in sod. 2001; Devetak & Kloko-
¢ovnik 2016).

Ocenjujejo, da imamo lahko nekatere vrste mrezekrilcev za bioindikatorje ones-
nazenja, nekatere druge pa za bioindikatorje ekosistemov oz. habitatov, zlasti dolo-
¢enih vegetacijskih tipov ali pa suhih in toplih obmocij (Gepp, 1999). Blatnice (Sia-
lidae) in spuzvarke (Sisyridae) imajo vodne larve, medtem ko pa ima potoc¢ni
mrezekrilec (Osmylus fulvicephalus) semiakvati¢no oziroma amfibijsko larvo. Prav
vodni in obvodni habitati veljajo za ene izmed najbolj ogrozenih v svetovnem merilu
(npr. Wood in sod. 2003; Oertli in sod. 2005; Dudgeon in sod. 2006; Hill in sod.
2017). Vendar pa se mrezekrilci v primerjavi z drugimi skupinami zuzelk, kot so
metulji, hros¢i in kacji pastirji, le redko uporabljajo kot bioindikatorji (Anderle in
Aspock, 2007).

Nekatere vrste mrezekrilcev so v Sloveniji ogrozene (Devetak, 1996). V Sloveniji
je znanih 112 vrst mrezekrilcev (Devetak, 2019), od teh pa je kar 22 vrst uvrscenih
na Rdeci seznam iz leta 1992 (Devetak, 1992) oziroma 38 vrst na Rdeci seznam iz
leta 2002 (Anonymus, 2002). Polovica vrst na drugem seznamu je opredeljena kot
ranljiva vrsta (V — vulnerable) in med njimi so poleg termofilnih vrst tudi take, ki
imajo vodne li¢inke.

Nas cilj je bil izvesti popis mrezekrilcev na obmocju ribnikov Petelinjek ter na
njegovi podlagi ugotoviti prisotnost vrst z obeh rdecih seznamov mrezekrilcev Slo-
venije (Devetak, 1992; Anonymus, 2002), prav tako pa tudi opredeliti mrezekrilce
kot bioindikatorsko skupino.
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Material in metode
Obmocje ribnikov Petelinjek

Obmogje ribnikov Petelinjek lezi v ob¢ini Slovenske Konjice, severozahodno od
Polj¢an (geografske koordinate 46°19'47"N 15°31'40"E; razpon nadmorskih visin:
270-331 m) (slika 1 A,B). Gre za $tiri ribnike, ki lezijo sredi Dravinjskih goric, blizu
zaselka Petelinjek pri Loc¢ah. Ti ribniki, ki so glede na tok potoka, ki jih napaja, raz-
vriéeni od zahoda proti vzhodu, so Stari gaj (Gajiek, Gaji¢), Polsak, Stepihovec in
StatenberSek. Tudi njihova velikost narai¢a od zahoda proti vzhodu: Stari gaj z
dolzino pribl. 60 m je najman;jsi, vmes sta Polsak (220 m) in Stepihovec (250 m)
(slika 2C), najdaljsi pa je z dolzino pribl. 300 m Statenber3ek (slika 2F). Ribniki so

Sllka 1: 4- PolozaJ OmeC_]a Natura 2000 Llcenca pri Poljcanah R1bn1k1 Peteth ek
v Sloveniji (oznacen s rnim kroZcem). B — Obmocje ribnikov Petelinjek: / Stari gaj,
2 Polsak, 3 Stepihovec, 4 Statenbersek.

Fig. 1: A — Position of the Natura 2000 protected area Li¢enca near Polj¢ane-Pe-
telinjek ponds in Slovenia (marked with filled circle). B — The protected area Petelinjek
ponds: / Stari gaj, 2 Pol3ak, 3 Stepihovec, 4 Statenbersek.
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Slika 2: Mesta vzorcenja na obmocju ribnikov Petelinjek. 4 Gozdni rob ob ribniku
Stepihovec; B Gozd, ribnik Stepihovec; C Ribnik Stepihovec; D Ribnik Stepihovec,
ob izlivu potoka; £ Smrekov gozd, ob ribniku Statenberek; F Ribnik Statenbersek.

Fig. 2: Collecting places in the area Petelinjek ponds. 4 Forest edge near the pond
Stepihovec; B Forest near the pond Stepihovec; C Pond Stepihovec; D Pond Stepi-
hovec, at the outfall of the brook; E Norway spruce forest, near the pond Statenbersek;
F Pond Statenberiek.

del vecjega obmocja Natura 2000 Licenca pri Poljcanah, ki ima tudi status ekolosko
pomembnega obmocja in naravne vrednote (Kalan, 2007; Kalan in sod., 2007).

Za to obmocje je znacilna velika biotska raznovrstnost, ki je posledica razlicnih tipov
tal, podnebja, lege, padavin in drugih dejavnikov. Velikega pomena so predvsem razlicna
mocvirna in vodna zivljenjska okolja (Kalan in sod., 2007), ki nudijo habitat Stevilnim
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ogrozenim rastlinskim in Zivalskim vrstam (Kalan, 2007). Iz naravovarstvenega vidika
so na tem obmoc¢ju pomembne predvsem populacije rib, dvozivk in kacjih pastirjev.

Vzorcenje zivali in vzorcevalne lokalitete

Izmed $tirih ribnikov smo v vzor&enje vkljuéili le ribnika Stepihovec ter Staten-
bersek, medtem ko preostalih dveh zaradi tezje dostopnosti v raziskavo nismo zajeli.
Obmocje smo razdelili na osem vzorc¢evalnih lokalitet, na katerih smo dolo¢ili nad-
morsko viSino ter geografske koordinate.

Zivali smo z metuljnico nabirali dvakrat mese¢no od aprila do septembra v letih
2016 in 2017 na naslednjih lokalitetah:

- gozdni rob ob cesti: nadmorska viSina 331 m; drevesne vrste Pinus sylvestris,
Picea abies, Quercus petraea, Castanea sativa, Carpinus betulus; geografske koor-
dinate 46°19'33.9"N 015°31'33.8"E

- ribnik Stepihovec — gozd (slika 2B): nadmorska visina 300 m; drevesne / grmovne
vrste Fagus sylvatica, Alnus glutinosa, Frangula alnus; 46°19'45.8"N 015°31'37.1"E

- ribnik Stepihovec — potok: nadmorska visina 285 m; drevesne / grmovne vrste
Alnus glutinosa, Euonymus sp., Corylus avellana, Frangula alnus, Salix caprea,
Rubus sp.; 46°19'47.9"N 015°31'41.4"E

- ribnik Stepihovec — ob izlivu v potok (slika 2D): 286 m; rastlinske vrste Alnus
glutinosa, Iris pseudacorus, Rubus sp.; 46°19'47.7"N 015°31'39.6"E

- ribnik Stepihovec — gozdni rob (slika 2A): nadmorska visina 293 m; rastlinske
vrste Picea abies, Quercus petraea, Castanea sativa, Fagus sylvatica, Frangula
alnus, Pteridium aquilinum; 46°19'49.0"N 015°31'34.3"E

- ribnik Statenbersek — sestoj smrek (Picea abies) (slika 2E): nadmorska visina
288 m; prevladujoce rastline Picea abies, Alnus glutionosa, Pteridium aquilinum,
46°19'49.4"N 015°32'13.1"E

- ribnik Statenbersek — potok: nadmorska visina 242 m; prevladujoée rastline Car-
pinus betulus, Frangula alnus, Sambucus nigra, Rubus sp.; 46°19'45.5"N
015°32'16.6"E

- ribnik Statenbersek — ob izlivu v potok: nadmorska visina 279 m; rastlinske
vrste Alnus glutionosa, Quercus petraea, Fagus sylvatica, Populus tremula;
46°19'47.2"N 015°32'17.2"E

Terminologija in sistematika sta povzeti po Oswaldu (2019). ZuZelke, odvzete iz
narave, so konzervirane v 70% etanolu in shranjene v zbirki D. Devetaka.

Rezultati z diskusijo

Na zavarovanem obmocju Natura 2000 Lic¢enca pri Poljcanah-Ribniki Petelinjek
smo nasli 30 vrst mrezekrilcev (tabela 1). Med njimi je bila najpogostejSa vrsta spuz-
varke Sisyra terminalis, ki se je pojavljala predvsem v neposredni okolici ribnika
Stepihovec. Med zelo pogostimi so bile tudi vrste Hemerobius micans, Sialis lutaria,
Chrysoperla pallida, Hemerobius humulinus in Sisyra nigra.
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Tabela 1: Seznam vrst in njihov status. Legenda: F — gozd; FE — gozdni rob; V —
ranljiva vrsta.

Table 1: List of species and their status. Legend: F — forest; FE — forest edge: V —
vulnerable species.

Indikatorska vrsta Rdeci seznam | Rdeci seznam
. Habitat . . Red List Red List
Vrsta / Species . Indicator species
Habitat (Gepp 1999) (Devetak (Anonymus
bp 1992) 2002)

Red / Order MEGALOPTERA
Sialidae
Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) ‘ F - - A%
Red / Order NEUROPTERA
Osmylidae

Obrezna
Osmylus fulvicephalus (Scopoli, 1763) F vegetacija.Ripari | - \%

an vegetation.

Chrysopidae

Hypochrysa elegans (Burmeister, 1839) FE - - -
Mocvirski gozd,

Chrysopidia ciliata (Wesmael, 1841) F, (FE) g&%ﬁ?}oﬁijﬂ - -
flooded forest.

Chrysopa perla (Linnaeus, 1758) F - - -
Kserotermni

Chrysopa dorsalis Burmeister, 1839 FE ;gelizs)ttlhf?rfgus - -
coniferous forest

Pseudomallada abdominalis (Brauer, 1856) F - - -

Peyerimhoffina gracilis (Schneider, 1851) FE, (F) |- - -

Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) FE - - -

Chrysoperla agilis Henry, Brooks, Duelli & FE ) ) )

Johnson, 2003

Chrysoperla lucasina (Lacroix, 1912) FE - - -

Chrysoperla mediterranea (Holzel, 1972) FE - - -

Chrysoperla pallida Henry, Brooks, Duelli & FE, (F) |- ) )

Johnson, 2002

Hemerobiidae

Hemerobius humulinus Linnaeus, 1758 F - - -

Hemerobius stigma Stephens, 1836 FE - - -

Hemerobius pini Stephens, 1836 F Iglasti gozd. - -

Coniferous forest
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Hemerobius contumax Tjeder, 1932 FE - - -
Hemerobius fenestratus Tjeder, 1932 F, FE - - -
Kserotermni
Hemerobius handschini Tjeder, 1957 F iglasti gozd. - -
Xerothermous
coniferous forest.
. . .. Bukov gozd.
Hemerobius micans Olivier, 1793 F, (FE) Beech forest. - -
Kserotermni
. o iglasti gozd. ) )
Sympherobius fuscescens (Wallengren, 1863) FE Yorothermous

coniferous forest.

. . Bukov gozd.
Drepanepteryx phalaenoides (Linnaeus, 1758) F Beech forest. - -

Mo¢virski gozd,
. . .. poplavni gozd. ) )
Micromus variegatus (Fabricius, 1793) F Swamp foresi,

flooded forest.

Sisyridae

Vodno telo s
sladkovodnimi
spuzvami.
Water body with
freshwater
sponges.

Sisyra nigra (Retzius, 1793) F, (FE)

Vodno telo s
sladkovodnimi
spuzvami. Water
body with
freshwater
sponges.

Sisyra terminalis Curtis, 1854 F

Coniopterygidae

Helicoconis lutea (Wallengren, 1871) FE - - -
Coniopteryx pygmaea Enderlin, 1906 F, FE - . -
Coniopteryx hoelzeli H. Aspock, 1964 F - - -
Semidalis aleyrodiformis Stephens, 1836 F, FE - - -

Myrmeleontidae

Euroleon nostras (Geoffroy in Fourcroy, 1785) F Peséena obmodja. | -
Sandy areas.

Medtem ko smo blatnice zabelezili Ze v aprilu, so se ostale vrste v vec¢jem Stevilu
pojavljale od zacetka maja in vse do konca avgusta (slika 3). Najve¢ vrst smo nasli
sredi julija. Tudi Stevilo osebkov ostalih vrst je bilo najvisje v mesecu juliju, prav
tako je bilo visoko tudi v zacetku septembra, kar je posledica velikega Stevila spuzvark
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Slika 3: Fenologija — Stevilo osebkov v sezoni (obdobje 2017-2018) in Stevilo
vrst. Ordinata: meseci od aprila (4) do septembra (S).

Fig. 3: Phenology — number of individuals in the season (period 2017-2018) and
number of species. Ordinate — time period, i.e. period in months from April (4) to
September (S).

vrste Sisyra terminalis julija in septembra (slika 3). [zjema je bila blatnica vrste Sialis
lutaria, ki se je pojavljala le kratek Cas, to je od sredine aprila do zacetka maja.
Medtem ko smo zabelezili najvegje stevilo osebkov v okolici ribnika Stepihovec, pa
je bilo najvec vrst prisotnih na gozdnem robu, ki je zajemal gozdni rob ob cesti ter
gozdni rob ob ribniku Stepihovec. Prevladujo¢a druzina je bila druZina tenéicaric z
vrsto Chrysoperla pallida.

Krivulja kopigenja vrst (slika 4), ki smo jo izdelali za ribnika Stepihovec in Statenbersek
ter za gozdni rob, kaze na to, da ni bilo vlozenega dovolj raziskovalnega napora oziroma
da bi v primeru dodatnih vzorcenj obstajala moznost, da bi nasli Se dodatne vrste.

Na celotnem obmocju ribnikov smo nasli tudi vrste, ki so uvr$¢ene na Rdeci
seznam ogrozenih rastlinskih in Zivalskih vrst Slovenije (Devetak, 1992; Anonymus,
2002). V Sloveniji sta poznana dva Rdeca seznama mrezekrilcev, in sicer prvi, ki je
bil objavljen v reviji Varstvo narave (Devetak, 1992), in drugi, ki je sestavni del Pra-
vilnika o uvrstitvi ogrozenih rastlinskih in zivalskih vrst v rde¢i seznam (Anonymus,
2002). Glede na starejsi rdec¢i seznam (Devetak, 1992) zivita na preiskanem obmocju
dve ranljivi vrsti (V — vulnerable) (spuzvarke dveh vrst Sisyra terminalis in Sisyra
nigra), medtem ko pa glede na novejsi rde¢i seznam (Anonymus, 2002) poseljujejo
obmogcje Stiri ranljive vrste (poleg spuzvark Se blatnica Sialis [utaria in poto¢ni mre-
zekrilec Osmylus fulvicephalus).
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Slika 4: Kopic¢enje vrst na obmocju ribnikov Petelinjek je odvisno od Stevila vzor-
¢enj. Obdobje vzorcenja: 2017-2018.
Fig. 4: Accumulation of species in the area Petelinjek ponds depends on the
number of samples. Period of sampling: 2017-2018.

Skoraj polovica vrst mrezekrilcev, najdenih na obmocju ribnikov Petelinjek, je
bioindikatorskih — znacilnih za doloCene habitate (tabela 1). Spuzvarke imajo vodne
larve, ki parazitirajo v sladkovodnih spuzvah (Spongillidae), zato s svojo prisotnostjo
dokazujejo, da zivijo v ribnikih tudi sladkovodne spuzve. Nekatere vrste mrezekrilcev
pa izkazujejo preferenco do habitata ali celo do doloCene drevesne vrste (substrata).
Tako so nekatere - steneke vrste ozko specializirane za eno gostiteljsko vrsto rastlin
(ali le nekaj vrst), druge — evrieke vrste — pa najdemo na Siroki paleti od iglavcev do
listavcev (Monserrat & Marin, 1994, 1996, 2001). Na preiskanem obmocju je nekaj
bioindikatorskih vrst, ki se pojavljajo na doloceni vrsti substrata ali v doloc¢enem ha-
bitatu (tabela 1). Stiri vrste mrezekrilcev so bioindikatorji za iglavce, ena vrsta za
obrezno vegetacijo, dve vrsti za mo¢virski o0z. poplavni gozd in dve vrsti rjavih mre-
zekrilcev za bukove gozdove.

Majhna vodna telesa so med najbolj ogrozenimi ekosistemi v Evropi. Ob ¢lovekovih
sukcesija in klimatske spremembe. Ker je preiskano obmocje razmeroma precej od-
daljeno od urbanih ali agrarnih sredis¢, menimo, da bodo na stabilnost ekosistemov
na obmocju ribnikov Petelinjek imeli najvecji potencialni vpliv prav klimatske spre-
membe in naravna sukcesija.
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