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Prijava cd 20 oktobra 1932.

Ovaj se pronalazak odnosi na postupak
za spravljanje svestrano dejstvujucih sred-
stava za dubrenje, t. j. takvih, koja sadrZe
azota, fosforne kiseline i kalijuma.

Po pronalasku sirovi fosfat biva, pomocu
viSka azotne kiseline od 40—70%, preveden
u rastvor kalcijum nitrata, koji sadrzi nesto
slobcdne azotne kiseline i slobodne fosfor-
ne kiseline, i iz ovog rastvora pomocu
hladenja biva iskristalizovan i izdvojen ve-
liki deo rastvorencg kalcijum nitrata kao
Ca (No,), 4H,0.

Osnovnej luzini, koja je dobivena po iz-
dvajanju kalcijum nitrata, bivaju dodate
kalcijumcve soli i meSavina biva neutralisa-
na amcnijakom i dovedena do su$enja, ci-
me se neposredno dobivaju svestrani pro-
dukti sredstava za dubrenje.

Azot iz nitrata, koji se nalazi u luZini, i
koji je prisutan delimiéno kao suvis$na slo-
bodna azotna kiselina, a delom kao zaostali
kalcijum nitrat, prelazi usled neutralisanja
amonijakom u amonijum nitrat. Pored togx
neznatne koli¢ine kalcijum nitrata u luzini
daju povoda za obrazovanje neito dikalci-
jum fosfata.

Ova se prijava odnosi narocito na takvo
odmeravanje viska azotne Kiseline, Kkoji se
koristi pri rastvaranju sirovog fosfata, kao
i odmerene kolitine dodate kalijeve solj,
prvenstveno kalijum sufata ili kalijum hlo
rida, da bivaju dobivena neposredno Kon-
centrisana sredstva za dubrenje, izjednace-
nog sastava u odnosu na pojedine kompo-

VaZi od 1 marta 1933.

nente dubriva (azot, fosforna kiselina i ka-
lijum) i to sa odli¢nim fizi¢ckim osobinama
(sposobnost za posipanje, postojanost za
lezanje itd.).

U tom cilju pri rastvaranju sirovog fos-
fata biva kori§éen takav viSak azotne Kise-
line, da rastvor, koji zaostaje po izdvajanju
kristalizovanog kacijum nitrata, sadrzi iz-
medu 2/5 i 1/ azota, koji se zeli u konat-
nom produktu, koji postaje po neutralisa-
nju pomocu amonijaka. I dodatak kalijevih
soli biva take odmeren, da je jednak bar a-
monijum nitratu, keji se nalazi u konaénom
produktu, prema odnosima pretvaranja.

la) 2 NH,NO; + K,S0, — (NH,),SOs
-+ 2KNO,.

1b) NH,NO, + KCI —= NH, CI + KNO,.

NiZe je postupak objasnjen na jednom
primeru: 100 delova sirovog fosfata sa sa-
drZinom od 35% P,0, 76,4% Ca, (PO,),
1 10% Ca CO, bilo je rastvoreno u azotnoj
kiselini od 54 % uz upotrebu od 209% viska
preko kolitine, koja je pctrebna za obrazo-
vanje kalcijum nitrata i slobodne fosforne
kiseline. Koli¢ina azotne kiseline je iznela
235,2 dela.

Po kristalisanju cd priblizno 90% od kal-
cijum nitrata, koji se sadrZi u rastveru, bio
je dobiven rastvor fosforne kiseline (osnov-
na luzina) sa sadrZzinom od: pribliZzno 22%
P, O, priblizno 3,49 N kao slcbodna azot-
na kiselina, priblizno 1,6 % N kao kalcijun:
nitrat. Na sto delova ovoga rastvora bilo je
kao ¢vrsta so dodato:
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alternativa a: 40 delova 50 % -nog kalijum
sulfata,

alternativa b 40 delova 60%-nog kalijum
hlorida, posle ¢ega je melavina neutralisana
pomocu amonijaka i dovedena do sulenja.

1. Kod upotrebe kalcijum sulfata po al-
ternativi a bilo je dobivenc: 120 delova
produkta sa sadrzincm od: pribliZzno 15%
azota (od cega 10,8% amonijakov azot i
4,2% azot iz nitrata), priblizno 18,8% fos-
forne kiseline (P,0O;) uglavnom rastvorljive
u vodi, priblizno 16,56% kalijuma (K,O),
dakle ukupno 50,0% hranljivih materija za
biljke.

Neznatna koli¢ina kalcijuma, koja postoji
u osnovnoj luZini, u produktu se javlja de-
lom kao dikalcijum fosfat, a delom kao kal-
cijun: sulfat (gips).

Ova jedinjenja su od znafaja po povolj-
ne fizitke osobine produkta, a da ipak pri
malim koli¢inama istih koncentrisanost
sredstva za dubrenje ne bude znatnije sma-
njena.

2. Kod upotrebe kalijum hlorida po alter-
nativi b biva dobiveno: priblizno 120 delo-
va produkta sa sadrzinom od priblizno
15,09% azota (od cega 10,89 amonijakovog
azota i 4,29% nitratovog azota), priblizno
18,5% fosforne kiseline (P,0,) uglavnom
rastvorlive u vodi, priblizno 20,0% kaliju-
ma (K,O,) dakle ukupno 53,5% hranjivih
maerija za biljke.

Spravljanje kona¢nih produkata biva po-
desno kontinualno sprovodeno na taj na-
¢in, $to odmerena koli¢ina kalijumove soli
biva rastvorena u ponovnoj luzini, odnesno
biva s njome izmeSana, podesno uz malo
zagrevanje, posle ¢ega me8avina biva neu-
tralisana na po sebj poznat naéin u suprot-
nom strujanju sa amonijakom, na primer
pomocu uStrcavanja meSavine u vidu kap-
ljica u amonijaénu atmosferu, pri &emu
jednovremeno usled toplote razvijene neu-
tralisanjem, a u datom sluaju u vezi sa
dopunskim dovodom toplote spolja, moze
da se izvrsi isparavanje vode tako, da nepo-
sredno postaje gotov, suy zrnasti produkat.
Ukupna koli¢ina vode, koja prema navede-
nim primerima za svakih 100 delova goto-
vog proizvoda treba da se ukloni, iznosj 30
do 35 delova.

Lako je razumljivo, da se sastav postig-
nutih produkata moZe menjati u veoma
Sirokim granicama, prema upotrebljenom
visku azotne Kiseline i primenjenoj koli&i-
ni kalijumove soli.

Pored toga neka bude primeceno, da
se dodavanje poslednje (kalijumove soli)
moZe izvesti tek po neutralisanju amonija-
kom, no ipak pre no §to produkat neutra-
lisanja bude potpuno suv.

Time, $to na gore opisani nadin radi
rastvaranja sirovog fosfata biva primenjen
viSak azotne kiseline, koji odgovara koli¢i-
ni nitratovog azota, koja se Zeli u konaé-
nom produktu, i time 3to koli¢ina dodate
kalijeve soli biva tako odmerana, da kalije-
va so bar stehiometriski odgovara koli¢in:
amonijum nitrata, koja se sadrZi u produktu
neutralisanja, biva na daleko jednostavnijt
nacin, no po do sada koriféenim postup-
cima, dobiveno svestrano sredstvo za du-
brenje podesnog izjednafenog sastava. Po
ranijim postupcima su iz, za sebe spravlja:
ne, fosforne kiseline i iz azotne kiseline ne
utralisanjem amonijakom zasebno spravlja
ni amonijum fosfati i amonijum nitrat, iz
kojih su naknadno narogitim postupkom
mesanja uz dodatak kalijeve soli spravljana
svestrana sredstva za dubrenje.

Jo§ koncentrisanija sredstva za dubrenje,
no §to su gore opisana, bivaju dobivana,
ako se osnovna luzina pre svoje dalje pre-
rade coslcbodi kalcijuma, koiji se u njoj sa-
drzi. Ovo se moZe izvesti na po sebi po-
znat nadin taloZzenjem u obliku kalcijum hlo-
rida ili kalcijum fluorida. Za taloZenje u
vidu sulfata moZe biti kori§éena sumporna
kiselina ili rastvorljivi sulfati, prvenstveno
kalijum sulfat ili amonijum sulfat odnosno

‘odgovarajuéi bisulfati. Za taloZenje kalciju-

ma u obliku fluorida dolaze u obzir fluoro
vodoni¢na Kkiselina ili rastvorljivi fluoridi,
kalcijum flueridi ili amonijum fluorid, od-
nosno mesavina oba ova fluorida.

Kod upotrebe amonijum sulfata kao
sredstva za talozenie moZe ovo jedinjenje
na po sebi poznat naéin biti ponovo dobi-
veno iz taloga gipsa postupanjem istoga
amonijakom i ugljenom kiselinom. Tako
dobiveni 20—25%-ni rastvor amonijum sul-
fata moZe, kao S$to je po sebi poznato, naj-
bolje pri temperaturi od 90°—100° - po-
sluZiti direktno za taloZenje i da talog gip®
sa bude filtrovan pri 30—40° C. Na sli¢an
natin moZe, kod taloZenja kalcijuma pomo-
¢u flucrida da bude ponovo dobivena me-
$avina kalcijum fluorida i amonijum fluori-
da, i da ponovo sluZi za taloZenje.

Bez daljeg je jasno, da po ovom postup-
ku bivaju dobivena sredstva, za dubrenie.
viscke vrednosti, iz kojih su uklonjene sve
balastne materije, bez vrednosti, upotrebon
manje od 1/10 koli¢ine sredstva za taloZenje.
koje su prema ranijim postupcima za ovaj
cili potrebne, po¥to po ovom postupku
priblizno 90 % Kalcijuma sircvog fosfata bi-
va uklonjeno jo§ u pocetku, i to kao vazan
kalcijum nitrat. Pri tome se ima dalja ko-
rist, da treba ispirati samo 1/10 ranije ko-
li¢ine taloga. Aparatura za filtriranje i is-
piranje biva dakle znatno upro$éena, i gu-
bitci usled ispiranja bivaju umanjeni. Usled



male koli¢ine taloga moZe se obaranje pre:
duzimati iz daleko koncentrisanijih tecnosti
no ito je to bio slu¢aj kod ranijih postupa-
ka. Koli¢ina vode, koja mora biti uklonjena,
da bi se kona¢ni produkat doveo do suSe-
nja jest used toga samo jedan razlomljeni
deo vode, koju je trebalo uklanjati kod ra-
nijih postupaka.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za spravljanje sredstava za
dubrenje, koja sadrZe azota, fosforne kise-
line i kalijuma, naznaden time, $to iz siro
vog fosfata i viska azotne Kiseline, podes-
no od 40—70%, biva spravljan kalcijum
nitrat i slobodna fosforna kiselina kao 1
rastvor, koji sadrzi slobodnu azotnu kise-
linu i iz kojeg najveéi dep kalcijum nitrata
biva hladenjem iskristalizovan i izdvojen,

posle Cega zaostali rastvor biva pomesSan
sa kalijumovim solima i meSavina biva neu-
tralisana amonijakom j dovedena do su3e:
nja, pri ¢emu viSak azotne kiseline, koji je
kori$cen za rastvaranje sirovog fosfata, bi-
va tako odmeren, da osnovna luzina sadrZi
2/5—1/5 ukupnog azota, koji se Zeli u go-
tovom konaénom produktu, i Sto kolic¢ina
dodate kalijumove soli biva tako regulisa-
na, da je ista bar stehiometriski ekvivalent-
na koli¢ini amonijum nitrata sadrzanoj u
kona¢nom produktu.

2. Postupak po zahtevu 1, naznaden time,
Sto kisela osnovna luzina, pre no $to bude
podvrgnuta daljem postupanju, na po sebi
poznat nacin biva oslobodena od kalcijuma
koji se u njoj sadrzi, pomocu taloZenja u
obliku sulfata ili fluorida.
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