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Izvlecek

V dlanku so predstavljeni glavni razlogi in motivi za izvajanje aktivnega pouka ter predlagani kriteriji, po katerih
lahko uditelji presojajo razliéne aktivne pristope. Kot primer aktivnega ucenja je opisano u¢no zaporedje, ki dijakom
pomaga konstruirati pojem superpozicije valov.
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Active Lessons: Why and How

Abstract

The article presents the main reasons and motives for implementing active lessons and suggests criteria which teach-
ers can use to assess various active approaches. As an example of active learning, it describes a learning sequence that
helps secondary school students to build the concept of the superposition of waves.
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Uvod

Danes imamo neizpodbitne dokaze za to, da morajo
ljudje, &e se Zelijo esarkoli nauditi, biti aktivni udele-
Zenci v uénem procesu, ne le pasivni opazovalci. Dokazi
prihajajo z ve¢ podrotij in se med seboj dopolnjujejo.
Stevilne raziskave s podrodja izobraZevalne fizike (na
primer [1-4]) kaZejo, da se Studenti, ki poslusajo tradi-
cionalna predavanja, kjer uditelji razlagajo snov, Studenti
pa so pasivni »sprejemniki« podanega znanja, naucijo
znatno manj kot Studenti, ki so isto snov doZiveli pri po-
uku, ki $tudente nacrtno vkljucuje v konstruiranje nove-
ga znanja (t. i. Pouk z interaktivno udeleZbo, ali krajse,
aktivni pouk). Studije, ki so bile narejene na ve¢ deset
tiso¢ Studentih, so pokazale, da so rezultati neodvisni od
velikosti razredov, od vrste in ugleda institucije pa tudi
od karizmati¢nost uditelja oziroma njenega/njegovega
slovesa. Mitchell Waldrop gre v ¢lanku, ki ga je objavil v
reviji Science, tako dale¢, da zapise, da je danes neeti¢no
poudevati drugade kot s pristopi, ki temeljijo na aktiv-
nem pouku [5]. Drugi dokazi prihajajo iz proudevanja,
kako delujejo ¢loveski moZgani in kako se ljudje ué¢imo.
Zahvaljujo¢ se metodam, kot sta funkcionalno slikanje
z magnetno resonanco (fMRI) in pozitronska emisijska

tomografija (PET), se je nase razumevanje tega, kako se

ljudje uéimo, v zadnjih desetletjih znatno izbolj3alo [6,

7]. Naj povzamem le tri spoznanja, ki so za naSo raz-

pravo $e posebej pomembna (kogar zanima veé, toplo

priporoéam branje knjiZice [7], ki je napisana prav za
uditelje):

1. Ko se u¢imo, se nasi moZgani fizi¢no spreminjajo,
ustvarjajo se nove nevronske povezave. To pomeni, da
ulenje ni nek nezaznaven proces, temved proces, ki ga
lahko opazujemo in raziskujemo.

2. Nevronskih povezav ne moremo izbrisati, lahko pa
jih na novo ustvarjamo in krepimo. To pomeni, da
znanja, izkusenj, predstav ... s katerimi pridejo dijaki
v 3olo, ne moremo izbrisati. Stare povezave (nekate-
rl jim pravijo naivne ali napane predstave) za vselej
ostanejo in se sprozijo v situacijah, ko ni spodbud za
proZenje novonastalih povezav. Ta ugotovitev velja za
vse ljudi, ne glede na starost in izobrazbo. S stalid¢a
poudevanja je zato dosti bolj produktivno razmisljati,
kako graditi na obstoje¢em znanju in ga povezovati
z novim, kot pa kako »izbrisati« neustrezno znanje
(stare nevronske povezave) in ga nadomestiti z no-
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vim. Zato izraze, kot so naivne ali napacne razlage
(anglesko misconceptions), v strokovni pedagoski lite-
raturi vse pogosteje nadomescajo z izrazi dijaske ideje
ali (dijaske) tezave.

3. Aktivno testiranje idej je sestavni del naravnega pro-
cesa ulenja. Aktivno testiranje moramo izvesti sami
in takrat, ko se ideje pojavijo, ne pa »naslednji torek
pri laboratorijskem delu«. V zelo poenostavljeni sliki
se ufenje zalne s sprejemanjem informacij iz okoli-
ce prek ¢utov (gledamo, poslusamo, vohamo, tipamo
...). Temu sledi korak, v katerem damo sprejetim
informacijam pomen in ga primerjamo, razvrica-
mo, povezujemo z obstojedim znanjem. Nato sledi
najustvarjalnej$i in najrazburljivejsi korak: porajajo
se nam nove ideje, naérti, ugibanja, sklepi, sodbe ...
(kot kombinacija sprejetih informacij in Ze usvojene-
ga znanja), ki jih Zelimo takoj testirati, preveriti, ali
imamo prav. Ta teZnja, Zelja po testiranju lastnih idej,
je del naravnega procesa ucenja, ki ga lahko opazimo
Ze pri najmlajsih otrocih. Tradicionalni nain poude-
vanja nacrtno vkljutuje in nadzira prva dva koraka
(sprejemanje informacij in razvr$¢anje/primerjava
informacij z Ze usvojenim znanjem), ne pa aktivnega
testiranja.

Aktivni ucni pristopi

Poleg novih znanstvenih spoznanj o procesu udenja
pa na izobraZevanje in posledi¢no na nadine pouceva-
nja vplivajo tudi druZbenoekonomski dejavniki. Med
najvplivnej$imi so potrebe trga dela, ki so v veliki meri
posledica vse hitrejSega razvoja znanosti in tehnologije
(glej na primer [8, 9]). Katera znanja, kompetence in
vrednote bodo potrebovale dana$nje generacije dijakov
in $tudentov za uspedno Zivljenje, je jasno izraZeno v
stali§¢ih Organizacije za ekonomsko sodelovanje in ra-
zvoj — OECD, ki so bila objavljena lani in pod katera
je podpisana tudi predstavnica slovenskega Ministrstva
za izobrazZevanje, znanost in $port [10]. V dokumentu
piSe, da bodo dana3nje generacije za uspes$no Zivljenje
potrebovale ne le normativna znanja dolocene discipline
(v naSem primeru je to znanje fizike), pa¢ pa tudi prak-
ticna znanja, povezana z disciplino (kako nekaj naredi-
mo/izdelamo ... in kateri koraki so potrebni za uspe$no
izvedbo tega), in epistemoloska znanja o disciplini, to je,
kako razmisljati kot fizic¢arka/fizik (biologinja, zgodovi-
narka, matemati¢arka ...), kako prepoznati, ali je neka
izjava, sodba, napoved ... znanstvena, npr. kako lo¢iti
med astronomijo in astrologijo.

Naj strnem. Dva izmed najvedjih izzivov dana¥njega iz-
obrazevanja sta:

1) kako dosedi, da bodo dijaki aktivno vkljudeni v vse
faze pouka (ucinkovit aktivni pouk), in

1 Dihotomija pomeni lo¢evanje na dva med seboj nasprotna dela.

2) kako pomagati dijakom, da bodo razvili epistemolo-
$ka znanja o disciplini (kako razmisljati kot fizik/fizi-
carka).

Vprasanji sta v resnici povezani, saj nam spoznanja o de-
lovanju moZganov in uéenju povedo, da drugega ne mo-
remo dosedi brez prvega. Enako pomembno je tudi vpra-
Sanje, kako v okviru naravoslovnih predmetov razvijati
inZenirske/tehniéne kompetence, tako da bo to sklad-
no z reSevanjem prvih dveh izzivov, toda v tem ¢lanku se
bom osredotodil le na prva omenjena izziva.

Logi¢na posledica prej omenjenih izsledkov raziskav in
pricakovanj trga dela je razvoj $tevilni uénih pristopov po
vsem svetu. Verjetno najobsirnejsi pregled razli¢nih ak-
tivnih pristopov za poudevanje fizike najdemo na ame-
riski spletni strani Physport, kjer je predstavljenih skoraj
60 razli¢nih pristopov (https://www.physport.org). Kako
presojati razli¢ne aktivne pristope? Ceprav je zbranim
pristopom skupno to, da poskusajo doseéi aktivno vklju-
Cenost dijakov pri konstruiranju njihovega znanja, so
med pristopi velike razlike. Iz podatkov na spletni strani
lahko na primer razberemo velikost skupin in stopnjo
zahtevnosti, za katere je posamezni pristop primeren,
poglavja fizike, za katera so na voljo gradiva, do koliksne
mere je pristop testiran v praksi ter ali je pristop razvit na
podlagi raziskovanj. Zal pa iz podanih opisov ni nepos-
redno razvidna najpomembnejsa razlika med pristopi.
Stevilni navedeni pristopi sodijo med metode ali tehni-
ke, ki so sicer lahko koristne pri razli¢nih oblikah pou-
ka (vkljuéno s tradicionalnim na¢inom poucevanja), ne
predstavljajo pa skladnega, celostnega pogleda na pouce-
vanje in uéenje, nimajo jasnega teoreti¢nega ozadja in so
pogosto testirani le v omejenem obsegu ali pa sploh ne.
Ceprav se na prvi pogled morda komu zdi, da teoreti¢no
ozadje nekega pristopa za praktika ni pomembno, pa se
pomanjkljivosti tak$nih pristopov pokaZejo prav tedaj,
ko jih Zelimo prenesti v prakso. Ker pri¢ujodi ¢lanek ni
namenjen poglabljanju v teoreti¢ne razprave, naj dodam
le misel Postmana in Weingartnerja [11]. Avtorja opo-
zarjata na nevarnost umetnega lo¢evanja med znanjem
1n procesom konstruiranja tega znanja. Opozarjata: »Me-
dij je sporodilo,« in dodajata:

»Medij je sporocilo« pomeni, da je iznajdba dihotomije’ med
vsebino in metodo tako naivna kot nevarna. To pomeni, da

je kriticna vsebina vsake ucne izkusnje metoda ali postopek,

skozi katerega se ucenje izvaja. (Str. 19)«

Preprosto povedano, pristop, ki ga uporabljamo pri po-
uku, je prav tako sporodilo dijakom in igra kljuéno vlo-
go pri poku. Ce pristop temelji na podajanju znanja kot
dokonéne resnice s strani avtoritete (npr. pri tradicional-
nem poudevanju je avtoriteta uditelj, pri »obrnjenem ude-
nju« (anglesko flipped classroom) je to knjiga ali spletna
stran), potem s tak§nim nadinom poucevanja dijakom



sporofamo tudi, kako nastaja novo znanje v disciplini,
ki jo predstavlja predmet. Oditno je, da novo znanje pri
tradicionalnem pouku ali obrnjenem udenju ne nasta-
ja tako kot v znanosti in zato takSen nadin poudevanja
ne razvija epistemoloskega znanja o disciplini. Zdaj ko
smo spoznali osnovne elemente, na katerih sloni aktivni
pouk, in kriterije, po katerih lahko presojamo pristope,
poglejmo konkreten primer aktivnega pouka vsebine, ki
sodi v gimnazijski uéni nacrt.

Primer aktivhega pouka

Predstavljajte si, da smo zaceli poglavje o mehanskem
valovanju. Dijaki Ze vedo, da je val potovanje motnje in
ne potovanje snovi. Naslednji cilj je, da dijaki sami (ob
primerni podpori uditelja) odkrijejo/konstruirajo pojem
superpozicije valov. Za¢nemo z motivacijskim uvodom:
»Kako delujejo protihrupne slusalke? Na koncu tega po-
glavja boste znali odgovoriti na to vprasanje.«

Za odgovor na motivacijsko vpra§anje moramo najprej
podrobneje raziskati, kaj se dogaja, ko se dva valova
srecata. Dijaki delajo v majhnih skupinah. Za¢nemo z
opazovalnim poskusom. To je &im preprostej§i poskus, ki
dijakom omogoda, da opazijo Zeleni pojay, ki je osrednja
tema pouka. Opazovalni poskus za na$ primer je takle:
Vsaki skupini damo dolgo, mehko vzmet in jim narodi-
mo, naj naredijo dve enaki motnji na nasprotnih koncih
dolge vzmeti, tako da hitro sunejo vzmet levo-desno v
precni smeri glede na vzmet. Naro¢imo jim, naj opazu-
jejo in opisejo, kaj se zgodi z motnjama. Dijaki povedo,
da se motnji najprej pribliZujeta druga drugi, se srecata,
nato pa se oddaljujeta druga od druge (slika 1). Potem
ko vidijo izvedbo poskusa, si lahko ogledajo $e upocas-
njeni video posnetek istega poskusa (https://youtu.be/
KOT_AAEO9NLA) ali celo sami posnamejo video. Nato
spodbudimo skupine dijakov, da predlagajo mogoce raz-
lage za opaZeno obnaSanje moten,;.

Slika 1: Opazovalni poskus: dve enaki motnji se priblizujeta dru-
ga drugi (a), se srecata (b) in se oddaljujeta druga od druge (c).
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Dijaki obifajno predlagajo dve razlagi [12]. Nekateri
razlagajo interakcijo motenj podobno kot trk dveh teles
in pravijo, da se motnji »odbijeta« (Razlaga 1). Druga
razlaga, ki jo dijaki pogosto predlagajo, je, da motnji
»preideta skozi«, ne da bi vplivali druga na drugo (Raz-
laga 2).

To je pravi trenutek, da se z dijaki pogovorimo o tem,
kako ravnajo znanstveniki, kadar imajo ve¢ razli¢nih
razlag za nek pojav (¢e nismo tega storili Ze prej). V tak-
$nem primeru predlagajo nove poskuse, imenovali jih
bomo zestni poskusi, katerih izide lahko napovejo na pod-
lagi razlag, ki jih testirajo. Tudi mi bomo ravnali enako,
da ugotovimo, katera od predlaganih razlag je boljsa.
Izkus$nje kaZejo, da dijaki predlagajo enega ali oba od
naslednjih testnih poskusov: 1) naredimo dve motnji z
razliénima amplitudama v isti smeri, 2) naredimo dve
motnji z enakima amplitudama, toda s sunkom rok v
nasprotnih smereh. Na tem mestu veéino uditeljev, ki se
prvi¢ sre¢ajo s tem pristopom (vkljuéno z avtorjem ¢lan-
ka), premami sku$njava, da naro¢ijo dijakom, naj kar iz-
vedejo testna poskusa, ali pa jih celo demonstrirajo sami
in ponosno zaklju¢ijo, da smo ovrgli Razlago 1 (izida
poskusov kaze slika 3). Mnogo bolje je, ¢e podakamo z
izvedbo testnih poskusov in najprej naroéimo dijakom,
da napovejo izide testnih poskusov na podlagi razlag, ki
jih testiramo. Ko dijaki oblikujejo napovedi na podlagi
razlag, uporabljajo predhodno usvojeno znanje v novi si-
tuaciji, povezujejo staro znanje z novim znanjem in tako
gradijo povezano, koherentno znanje. Dijake spodbuja-
mo, da predstavijo svoje napovedi in da pri tem uporab-
ljajo razli¢ne upodobitve. Slika 2 kaZe napovedi v obliki
grafi¢nih upodobitev za na$ primer.

Zdaj Sele naroc¢imo dijakom, naj izvedejo testne pos-
kuse (slika 3), opisejo izide poskusov, jih primerjajo z
napovedmi in podajo sodbe o razlagah, ki jih testiramo
(potasna posnetka izidov testnih poskusov sta dostopna
na https://youtu.be/etOKogRly6o in https://youtu.be/
NI9PSegmtDMI). Dijaki ugotovijo, da se izidi poskusov
ujemajo z napovedmi na podlagi Razlage 2 in da se ne
ujemajo z napovedmi na podlagi Razlage 1. Na podlagi
tega dijaki zakljucijo, da smo ovrgli Razlago 1, Razlage 2
pa na podlagi teh poskusov ne moremo ovredi in jo zato
sprejmemo kot pravilno.

Nato dijake spodbujamo, da poskusijo izbolj$ati Razla-
go 2, ki smo jo sprejeli kot pravilno. Naro¢imo jim, da
ponovno pogledajo zaletni opazovalni poskus in po-
zorno opazujejo najveéje odmike od ravnovesne lege
(amplitude). Dijaki bodo opazili, da je amplituda, ko
se motnji povsem prekrivata, pribliZzno dvakrat vedja od
amplitud motenj, preden se sredata (glej sliko 1). Na
podlagi tega opaZanja oblikujejo izbolj$ano razlago: »Ko
se motnji srecata, je odmik vzmeti enak vsoti odmikov
posameznih motenj.« Zdaj naro¢imo dijakom, da upo-
rabijo izbolj$ano razlago in napovejo, kaj se zgodi, ko se
prekrivata motnji z enakima amplitudama v nasprotnih
smereh (testni poskus 2). Dijaki napovejo, da bo odmik
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Testni poskusi: Napoved za izid TP na podlagi ...

TP1. Naredi dve R1: “Se odbijeta”

R2: “Gresta skozi”

VANIPAN

'lim/\

razlicno veliki motnji
[ o~/

|
|

TP2. Naredi dve enaki
in nasprotni motnji

L ¥y y

-+ —* L
A — o s Slika 2: Napovedi za izide dveh

testnih poskusov na podlagi dveh
razlag, ki jih testiramo.

lzid TP1

vzmeti povsod enak nié, vzmet bo videti ravna. Poskus
smo izvedli Ze pri prvem testiranju, toda tokrat ga pod-
robneje analiziramo s pregledom pocasnega posnetka
(https://youtu.be/NIPSegmtDMI). Dijaki opazijo, da je
v trenutku, ko se motnji prekrivata, vzmet videti skoraj
ravna, toda ne povsem ravna, kot so napovedali (slika 4).

To je priloZnost, da se z dijaki pogovorimo o vlogi pred-
postavk? Pri oblikovanju napovedi smo predpostavili, da
sta obliki motenj povsem enaki. Ce ponovno pogledamo
pocasni posnetek, res opazimo podobni, toda ne povsem
enaki obliki (s tem smo preverili veljavnost predpostav-
ke, ne pa testirali razlage), kar pojasni, zakaj odmiki
vzmeti, ko se motnji prekrivata, niso natanko ni¢. Cim

Izid TP2

Slika 3: Izida testnih poskusov. Dve
razlicno veliki motnji (levo) in dve
enaki in nasprotni motnji (desno).
Sliki (a) kazeta situacijo pred srec¢an-
jem motenj, sliki (b) pa po tem.

bolj enaka je oblika nasprotnih motenj, tem bolj se mot-
nji »iznidita, ko se prekrivata. Ali nam to spoznanje lah-
ko kako koristi v vsakdanjem Zivljenju? Vrnimo se na
vpradanje z zaletka ure: kako delujejo protihrupne slu-
Salke? Privzemimo, da je zvok valovanje (lahko povemo,
da bomo zvok podrobneje raziskovali v naslednjih urah).
Hrup lahko »izni¢imo« tako, da na bobni¢ usmerimo
dodaten zvok — enako valovanje, kot prihaja iz okolice,
toda z nasprotnimi odmiki. Protihrupne slualke imajo
vgrajen mikrofon, ki sprejema zvok iz okolice, mu zame-
nja predznak odmikov, ga $e primerno ojadi in usmeri na
bobni¢ v naSem uSesu, kjer se ta zvok iznidi z zvokom, ki
prihaja iz okolice. Zdaj je pravi ¢as, da uéitelj poimenuje
novo odkriti model za obnaSanje valov: superpozicija.

Slika 4: Podrobno opazovanje srec¢anja dveh enakih nasprotnih motenj.V trenutku (c), ko se motnji prekrivata, je vzmet skoraj ravna.

2 Predpostavke so klju¢ni del vsakega znanstvenega razmisljanja, ki pa jih pri tradicionalnem nacinu poucevanja dijaki skorajda ne srecajo. Razlog je preprost. Tradiciona-
Ini pouk podaja Ze predelano, pre¢is¢eno znanje, konéno »resnico, predpostavke pa so klju¢ne pri nastajanju, konstruiranju znanja.



Aktivnost o superpoziciji je povzeta po zbirki Active
Learning Guide [13], ki je spremno gradivo uc¢benika za
osnovno fiziko [14]. Ucbenik in zbirka v celoti sledita
uénemu sistemu Investigative Science Learning Environ-
ment (s kratico ISLE, izgovorimo »ajl«) ali po slovensko
Znanstvenoragiskovalno ucno okolje. ISLE je zasnovala
Eugenia Etkina z Univerze Rutgers, ZDA, pomembne
izboljsave pa je prispeval Alan Van Heuvelen [15, 16].
Avtor tega ¢lanka se je prikljudil razvijalcem ISLE pri
raziskavah in pri pisanju druge izdaje uc¢benika in zbir-
ke aktivnosti. Kot je omenjeno v uvodu, obstaja mnoZica
razli¢nih aktivnih naéinov poudevanja, ki jim je skupno
to, da poskuSajo dosedi aktivno vkljuenost dijakov pri
usvajanju novega znanja. Opisani zgled aktivnega pou-
ka sem izbral ne le zato, ker ISLE najbolj poznam, tem-
ve€ tudi zato, ker je ISLE celosten uéni pristop, zdruzu-
je razli¢ne teoreti¢ne okvirje, je preizkus$en z razli¢nimi
ciljnimi skupinami v razli¢nih drZavah in je, kolikor je
meni znano, edini uéni pristop, ki posnema nadin raz-
misljanja znanstvenikov (fizikov), ko konstruirajo novo
znanje ali uporabljajo obstojede znanje. Kot smo omeni-
li uvodoma, je prav to ena izmed kljuénih nalog prihod-
njega izobraZevanja (razvijanje epistemolo$kih znanj).
To so tudi glavni razlogi, da smo v zadnjih letih uéni sis-
tem ISLE integrirali tudi v Studijski program Pedagoska
fizika na Fakulteti za matematiko in fiziko Univerze v
Ljubljani, kjer izobrazujemo bodoce srednjesolske uci-
telje in uditeljice fizike.

Zgled s superpozicijo valov sem izbral, ker je preprost,
a obenem dovolj bogat, da smo lahko ob njem spoznali
glavne znadilnosti aktivnega pouka in znadilnosti ISLE
kot vzorénega aktivnega pristopa. Toda pri tem obstaja
nevarnost, da zgled vzamemo preve¢ dobesedno ali pa ga
preveé posplos$imo. Zato se vrnimo k aktivnosti o super-
poziciji in dodajmo nekatere komentarje in opozorila.

1. Ce primerjamo vlogo, ki jo imajo poskusi v tradicio-
nalnem poudevanju, z vlogami, ki jih imajo v aktiv-
nosti o superpoziciji, opazimo pomembno razliko.
V tradicionalnem poucevanju pravimo poskusom
demonstracijski poskusi, njihove vloge pa so nasle-
dnje: omogocajo uditelju, da bodisi pokaZe pojave,
o katerih predava, bodisi verificira teorijo (ki jo pred
tem predstavi) ali pa pokaZe uporabo novih fizikal-
nih spoznanj. V vseh treh primerih je glavni igralec
ulitelj, na kar kaze in k ¢emur spodbuja tudi izraz
»demonstracijski«. V prej opisani aktivnosti (kot tudi
v celotnem pristopu ISLE) pa poskuse lo¢imo na opa-
zovalne, testne in aplikativne poskuse. Opazovalni po-
skusi omogocajo dijakom, da opazijo kljuéne vzorce/
znacdilnosti. Testni poskusi jim omogoc¢ajo, da testirajo
razli¢ne ideje. Aplikativni poskusi pa dijakom omogo-
¢ajo, da poglabljajo usvojeno znanje in ga povezujejo
v koherentno celoto. V vseh treh primerih je glavni
igralec dijak/dijakinja.

3 Danes bi na primer namesto »frontalni pouk« zapisali »delo v majhnih skupinah«.

Didakticni prispevki

2. Opisana aktivnost lahko vzbudi napaéen vtis, da so za
aktivno uéenje (in $e posebej za ISLE) poskusi nujni.
To ni res. Besedo »poskus« je treba razumeti $irSe. Pri
Stevilnih poglavjih nimamo na voljo ustreznih posku-
sov, bodisi zato, ker so ¢asovno potratni za izvedbo v
razredu, predragi, prenevarni, se zgodijo prehitro itd.
V tak3$nih primerih lahko poskuse (v vseh treh prej
omenjenih vlogah) nadomestimo s simulacijami, z
Ze izmerjeni ali vnaprej pripravljenimi podatki. To Se
posebej velja za konstruiranje kvantitativhega opisa
pojavov (enacb), ki sledi kvalitativnemu odkrivanju.
Spomnimo se — medjij je sporocilo; velika razlika je,
ali uditelj na tablo napise enac¢bo in pove, kaj opisuje
(na primer Coulombov zakon), ali pa dijaki najprej
na podlagi premisljeno pripravljenih meritev v tabeli
sami ugotovijo, da je elektri¢na sila sorazmerna pro-
duktu nabojev opazovanih teles in obratno sorazmer-
na s kvadratom razdalje med telesoma, nato pa uditelj
napise enacbo.

3. Ce pozorno berete opis aktivnosti, opazite, da dijake
sprasujemo po napovedih 3ele, ko jih lahko podajo na
podlagi razlag, ki jih testirajo, ne pa na primer pred
izvedbo opazovalnih poskusov, ko sploh $e nimajo
osnovnega znanja o novi snovi in ko lahko podajo na-
povedi kvedjemu na podlagi intuicije, kar na mnoge
(pogosto dekleta) deluje zastraSujoce. To je posebna
znadilnost pristopa ISLE in se je dosledno drzimo.
Na ta nadin ravnamo podobno, kot je to v znanosti,
obenem pa ustvarjamo okolje, ki daje moZnost vsem
dijakom, da se pocutijo vkljuéeni v pouk.

Namesto zakljucka

Bralci te revije vedo, da je ideja o aktivnem pouku Ze
dalj asa prisotna v na§em prostoru. V veljavnem uénem
nadrtu za fiziko za gimnazije [17], ki je nastal leta 2008,
smo snovalci uénega nacrta zapisali, da »mora uditelj
poskrbeti, da v frontalni pouk vpelje nove oblike in pri-
stope, ki spodbudijo aktivno sodelovanje vseh uéencev«
(poudarek je v originalu). Res je, da je navedeni stavek
zapisan v didakti¢nih priporoéilih, ki niso zavezujola in
jih zato malokdo bere, toda vseeno se lahko vprasamo:
Kako to, da se, kljub tako jasnim priporo¢ilom, po enajs-
tih letih aktivni pouk izvaja komaj kje v nasih Solah?
Odgovornost za to ni na strani uditeljev, pa¢ pa na strani
snovalcev uénega nadrta. Vedeli smo, da je aktivni pouk
znatno bolj$i od tradicionalnega nadina poudevanja in
da ga moramo zadeti uvajati v nase Sole, toda nismo ime-
li dovolj znanja o tem, kako ga zares izvajati. Poznali
smo nekatere metode in tehnike, ki smo jih preizkusili
na izbranih temah, nismo pa imeli celostnega pogleda,
ki je potreben (na pa zadosten) pogoj za usklajeno trans-
formacijo udenja in poudevanja. Danes vemo mnogo ve¢
o tem, kako izvajati aktivni pouk,® na voljo so testirani

v Soli
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celostni pristopi, razvita so preizkusena gradiva, o aktiv-

nem pouku se pogovarjamo in o njem piSemo — edino,  Aytor se zahvaljuje AleSu Mohoritu in Sergeju Faletitu
kar §¢ moramo spremeniti, je miseclnost, pa bo aktivni 23 koristne nasvete pri pisanju danka.
pouk lahko zares zaZivel v Solah.
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