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Spremljanje krvnih zil med rastjo tumorjev, napredovanjem bolezni in po zdravljenju bi
lahko zagotovilo dragocene diagnosti¢ne informacije ter izboljsalo znanje o tumorjih in
njihovem mikrookolju. Tumorji za uspesno rast potrebujejo hranila in kisik, te potrebe pa
zadovoljujejo s spodbujanjem angiogeneze - nastajanjem novih krvnih zil. Tako nastale
krvne zile v tumorjih so na splosno neorganizirane, nepravilno oblikovane in puscajoce,
kar lahko povzro¢i pomanjkanje kisika. Nenormalno ozilje posredno vpliva na terapevtski
uspeh razli¢nih nac¢inov zdravljenja raka, kot sta radioterapija in elektrokemoterapija.
Cilj tega projekta je neinvazivno spremljanje razlicnih modelov misjih tumorjev med
rastjo in po zdravljenju z uporabo opti¢nih slikovnih in spektroskopskih tehnik, vklju¢no
s hiperspektralnim slikanjem (HSI), opti¢no profilometrijo (OP), laserskim slikanjem s
pegami (LSCI) in opti¢no koherené¢no tomografijo z varianco peg (SV-OCT).

HSI je obetavna opti¢na tehnika, ki zdruzuje slikanje in spektroskopijo v vidnem in
bliznjem infrarde¢em (NIR) spektralnem pasu za zajemanje hiperspekeralnih slik (kock),
ki vsebujejo spektralne informacije v vseh slikovnih elementih (pikslih). HSI lahko
zagotovi prostorske informacije o fiziologiji tumorskega tkiva (npr. oksigenaciji tkiva),
patologiji (npr. spremenjeni presnovni aktivnosti) in morfologiji (npr. velikosti sipalcev
v tkivu).

S pomodjo OP lahko zajamemo obliko povrsine tkiva in zaznamo spremembe morfologije
tumorja ter izra¢unamo njegovo prostornino. Prav tako lahko z OP popravimo izgubo
signala pri HSI zaradi mo¢no nagnjenih povrsin tumorskega tkiva.

Po drugi strani je LSCI neinvazivna brezkontaktna opti¢na slikovna tehnika, ki se siroko
uporablja v biomedicinskih aplikacijah za vizualizacijo pretoka krvi v realnem casu.
Temelji na analizi vzorca peg (ang. speckle), ki nastane zaradi naklju¢ne interference
koherentne laserske svetlobe, ki jo razprsijo delci v bioloskem tkivu, kot so rdece krvnicke
(RBC). Gibanje delcev povzro¢i ¢asovno spreminjanje jakosti odbite svetlobe, kar pri
snemanju s kamero povzroci zamcglitev vzorca peg, le-ta paje neposredno povezana s
pretokom krvi.

Podobno je SV-OCT slikovna metoda za funkcionalno opti¢no slikanje, ki uporablja
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nizkokoheren¢no interferometrijo za pridobivanje volumetri¢nih slik pretoka krvi z
visoko prostorsko in globinsko lo¢ljivostjo. Tako kot pri LSCI se SV-OCT zanasa na
vedjo variabilnost vzorca peg na obmodju krvnih zil v primerjavi z okoliskim stati¢nim
tkivom. Pegasti vzorec pri OCT nastane zaradi nihanja jakosti svetlobe od voksla
do voksla, ki je posledica faznih razlik v polju povratnega sipanja zaradi prostorske
porazdelitve sipajoc¢ih delcev v vzorcu.

S kombiniranjem razli¢nih opti¢nih slikovnih tehnik lahko pridobimo pomembne
informacije o tumorjih in njihovem mikrookolju, zlasti o krvnih zilah. Med drugim
lahko kvantificiramo morfoloske in fizioloske spremembe v tumorjih ter potencialno
zagotovimo napovedne informacije za zdravljenje tumorjev in omogoc¢imo spremljanje
zdravljenja. Opti¢ne slikovne tehnike lahko omogocijo razvoj hitrih in cenovno ugodnih
diagnosti¢nih naprav brez uporabe ionizirajo¢ega sevanja za diagnosticiranje bolezni in
ocenjevanje uspesnosti zdravljenja ¢loveskih tumorjev koze in podkozja.
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