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Odprto prvenstvo
z baloni na topli zrak

Ce je kdo od bralcev pomislil, da je
bilo povabilo na tekmovanje z baloni na
topli zrak Timova prvoaprilska pote-
gaviéing, se je zmotil, kaijti fekmovunie
na Barju je bilo in to ravno na prvi april.

Prijetna sonéna sobota je kliuf) $e neko-
liko hladnemu jutru privabila na prizo-
risée prvega tekmovanja z modeli ba-
lonov na topli zrak kar precej radoved-
nezev, ki so z nestrpnostio pri¢akovali
prve Starte. Poleti Zivopisanih balonov
nad Barjem, le da so ti mnogo veéji, so
za ta kraj Ze povsem obiéajen dogodek,
saj je bilo na tem mestu Ze nekaj
balonarskih tekmovanj. Tokrat pa so se
nad barjansko ravnico prvié dvignili mo-
deli balonov.

Videli smo lahko razliéno velike mod-
ele. Bilo je ogitno, da tekmovalci e nima-
jo potrebnih izkuSenj in so pravzaprav

reizkuéali, katera velikost in oblika
Ecﬂonq bi utegnila biti najprimernejsa.
Glede na to, da model zaradi varnosti s
seboj ne nosi gorilnika, temveé izkori¢a
segreti zrak, s katerim se ga v pred-
pisanem casu napolni nad kuriscem,  pn; poleti modelov balonov nad Ljubljanskim
mora- tekmovalec dobro vedeti kaksen  parjem.
balon bo izbral. Majhen ne bo v polni
meri izkoristil energijo goriva v kurii¢u,  Zjutraj, ko je bilo e razmeroma hladno,

__ Uii‘edx?iikbv pre:da_lz

 Z dvojno steyilko Tima se vsokokrat zakljuci -
lefnik revije, hkrati pa napoveduje skorajsnji
~konec pouka za nase Solarje. Kijub temu, da
| Tim vse bolj prebirajo tudi odrasli bralci, osto-
ja predvsem mladinska revija, katere cifj je Sir-
Jjenje vseh oblik tehniéne kulture. Tudi izhaja-
nje revije sovpada s 3olskim letom, kar neka-
tere bralce sicer moti, vendar odkrito priznaj-
mo, da kakéga intenzivneifega dogajanja na
tem podrogju v poletnih mesecih ni obdutifi.
Nekaj zasluzenega oddiha pa pride prav tudi
 urednisivu, - freba ob koneu 3olskih pocit-
_nic pripraviti izid prve Stevilke novega letnika.
Sem ter tja dobime v urednidtvo tudi kako
pismo, v katerem bralci sicer pohvalijo tisti del
revije, ki obravnava teme, s katerimi se sami
vkvarjajo, za ostale pa prediagajo, da bi jih
bilo najbolje ukiniti, saj v.revijo sploh ne sodi-
jo. Ob fem naj ponovim Ze veckrat omenjeno
trditev, da Tim ni zgolj modelarska revija,
temved obravnava najraziiénejio podroja
ljubiteljskih tehnicnih dejavnosti, med katerimi
resda namenjamo modelarsivu nekoliko veé
pozornosti. Véasih nam tudi kdo oéita povze-
“manje clankov iz tujih revij. Poleg izvimih
prispevkov domadih aviorjev se seveda ne
_moremo povsem izogniti povzemaniju idej in

prevelik pa se ne bo do konca napolnil.  so se pri polnjenju balonov na notranijih prispevkov iz tje literature. To niti ni nag
Poleg tega je pomemben tudi material iz~ stenah kmalu zacele nabirati kapliice | namen, saj towrstno fujo periodiko dobivaio le
aterega je narejen balon. Ve&ina mode-  kondenzirane vlage, kar je predstuvhlalo nekateri posamezniki, za vse ostale nase

ah- bralce, predvsem mlajse, pa sta prevod ali

lov je bila iz tanke prozorne plastiéne foli- Erece]En[o dodatno obremenitev za

je debeline 12 mm, med nlimi pa je bil  ka zracna plovila. Do|gorrcy'no olnjenje | priredba kakinega clanka, seveda ob dolzni

tudi eden iz tanke metalizirane poli- Le bilo zjutraj prej v 3kodo, kot pa v iz{F‘,’?dbé vira, ;'Vs?;‘;‘?kc?‘_j;zﬁnif“f‘fﬂ in d:_bf&'

estrske folije (5 mm) vendar je bil, kot se  korist. Ugofoviti je torej treba ravno -:}dg;i-‘rﬁeﬁesr g:[ ;’;‘éfq m‘;&’igg:’zfﬁi"r‘“gg :

je kasneje izkazalo, nekoliko premajhen. prb?‘Tf ve |‘l‘<'osf| balona, l_zllar%h pnmﬁrno &lanki, ki jih priobijo v tujih revijeh in zanje
obliko ter ¢im lazji material. Za uspeh na V?.iiq tudi me‘ds_ebp[no ;o_g]usle.

P,

_ Med bralei Ti  tudi najmlajsi, katerim
 so namenjeni nekolike manj zahtevni naérii in

napotki za gradnjo. Veliko je med njimi takih,

ki s pomogjo Tima samostojno izgie_;uieio mo-
' dele in druge izdelke ali sestavljajo elektron-
ska vezja, brez tuje pomoéi. Zato v vsaki
Stevilki skusamo zagotoviti zanje nekaj pros-
tora, obéasno pa vkljuciti fudi kako bolj dek-

lisko temo. Posebno pozornost bomo tudi v
_ prihodnje namenili temam, ki se navezujejo

1a pouk tehnitke vzgoje v psnoyn'iﬁ,.ﬁoloL.
Marsikoga moti, da so 1i naéri premalo
zahtevni, vendar moramo pri izbiri upostevati
_ opremo na Solah in ¢as, ki je za to na razpo-
lago. V sodelovanjy z Drustvom uciteljev
| tehnicne vzgoje in Zavodom za dolstvo RS

nameravamo Ze v prvi jesenski Stevilki
oripraviti fudi posebno prilogo z nadri
izdelkov.  za pouk tehnidne vzgoje.
- Posamezne ideje bodo iz svoje bogate prakse

prispevali tudi ucitelji, med katerimi nekateri

ze sodelujejo pri oblikovanju vsebine revije.

- Do nasega ponovnega snidenja jeseni
 Zzelim vsem bralcem prijeine pocitnice in mar-
 sikatero ustvarjalno urico ob pomoéi nase

v, 0 o

Sodnik z injekcijsko brizgo /odmeri vsakemu

o Joze Cuc_:'en, urednik

enako koli¢ino geriliega $pirita in jo natodi v Ko sodnik priiﬁe gorilnik, zaéne teci ¢as, ki je
gorilnik. dovolien za polnjenije balona.
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Pri polnjenju morajo tekmovalcu pemagati
pomoéniki iz ekipe, saj bi imel sam pri fem
opravilu, celo v mirmnem vremenu, preveé
tezav.

tekmovanju so seveda potrebne fudi
izkuinje in nekaj 3portne srece. Kljub
temu, da je bilo to prvo tekmovanje, so
bili dosezeni rezultati zelo vzpodbudni,
saj je zmagovalec Blaz Orazem iz
osnovne Sole Maksa Pecarja s svojim
modelom v vseh freh letih dosegel moLsi-
malni éas - 120 sekund, vendar tudi ostali
niso dosti zaostajali.

Vrstni red:

1. Blaz Orazem O. 5. M. Peéarja 360
2. Jaka Crianec e 331
3. Simon Kozamernik . 266
4. Samo Dzehverovic = 249
5. Andrej Vrbec ARK Komarov 227

Organizator tekmovanija in glavni sod-
nik, oboje v eni osebi, je bil Janez
Smolej, wuéitelj tehniéne vzgoje na

Start balona Blaza Orazma - zmagovalea tek-
movanja

osnovni soli Maksa Pecarja v Ljubljani, ki
ga poznamo kot resniénega ljubitelja in
pobudnika te dejavnosti pri nas. Ideja o
tovrstnih tekmovanijih se je sicer porodila
ze pred dvema letoma, vendar tek-
movanja doslej e ni bilo, éeprav smo
pravilnik Ze dvakrat objavili tudi v Timu.
Dejavnost, ki jo poznamo dolgo vrsto let
in je nadvse primerna zlasti za mlade, na
Solah 3e ni zazivela, éeprav izdelava
takega modela ni ni¢ bolj zahtevna od
izde?cwe kakega zmaja. Vsekakor bi ve-
ljalo razmisliti, da bi Ibo!one postopoma
vkljuéili tudi v program tehniéno $portnih
tekmovanj na srecanjih mladih tehnikov.
Tedaj bi se s to nedvomno zanimivo
panogo zacelo ukvarjati mnogo ved
mladih, tudi tistih, ki je danes morda niti
dobro ne poznajo. Josa Cuden

Ugenci osnovne 3Sole Maksa Pegarja so
uspesno nastopili na prvem balonarskem tek-
movanju.

13. memorial Stojana Kranjca

V soboto, 11. februarja 1995, je na leta-
lis¢u v Precni organizator Aeroklub Novo
mesfo pripravil prvo lefoinje modelarsko
tekmovanje s prosto letecimi modeli kate-

orij F1A, B in C, za juniorje pa v kategori-
i Al LF]H). Hkrati je bila to 3. tekma
Zupanekovega pokala 94/95 v kategoriji
A-1 in prva tekma ciklusa tekmovan] za
drzavno prvenstvo kategorij F1A, B in C.

Tekmovanie je bilo odprtega tipa in so se
ga poleg modelarjev iz Novega mesta,
Litile, Murske Sobote, lesc, Ljubliane in
Celja udelezili tudi gostie iz sosednje
Hrvaske, élani MK Zapresic.

Klib temu, da je bil 13. Memorial
Stojana Kranjca 3e pozimi, je bilo febru-
arsko vreme fekmovalcem naklonjeno.
Mraz ni bil prehud, fudi veter jim ni
povzrocal tezav, le termika je oéitno cakala
na toplejie case. Dosezeni rezultati pa so
bili kljub temu dokaj dobri.

V kategoriji F1A (jadralni modeli A2 je

Eelfmovclo 18 tekmovalcev, najbolisi pa so
iz

1. Brane Rozman  AK Litija 1260

2. Toni Necemar AK Litija 1238

3. Robert Lesko MK Zapredic 1223

4. Damir Kosir MK Zapresi¢ 1202

5. Danijel Terlep AKN. mesto 1194

6. Branko Leskosek  AK Celje 1161

V kategeriji F1B {Eumen'aki) je tekmovalo
le 6 tekmovalcey, ki so dosegli naslednje
rezultate:

1. Marjan Klenoviek AK Celie S8
2. Damijan Zuli¢ AK N. mesto 1129
3. Slavko Poli¢ar ALC lesce 1113
4. Zvone Zvegli¢ AK Litija 758
5. Tomaz Hribar AK L]uLl[onc 620

6. Dragan Stankovié  AK N. mesto 590

V kategoriji F1C ni bilo udelezencev, zato
pa je v kategoriji A-1 tekmovalo kar 22
mladih modelarjev. Najbolisi so se razvrstili
takole:

1. Bojan Gjerek
2. Saso Sinic
3. Andrej Poliéar

AK M. Sobota 437
AK M. Sobota 429
ALC lesce 412

Domaéin Damjan Zuli¢ je izkoristil prednost
domadega terena in v F1B osvoijil drugo
mesto.

Tomaz Hribar pred $tartom v F1B navija gumo
v svojem modelu,

Ker v isti kategoriji za Zupanekov pokal
tekmujejo tudi starejsi tekmovalci, je bilo
vseh udelezencev 27.

1. Anze Skerlevaj
2. Bojan Gjerek
3. Saso Sinic

4. Andrej Vogrin

AK Ljubljgna 450
AK M. Sobota 437
AK M. Sobota 429
AK M. Sobota 413

4, Andreﬂ Policar ALC Lesce 412
6. Luka Znjdarsic AK Ljubljana 380
6. Andrej Znidar ALC lesce 380

Po konéanem tekmovanju je organizator
za udelezence tekmovanija pripravil kosilo v
letaliski restavraciji, nato so najboljsim

odelili pokale in priznanja, novomeska
eelema pa je prispevala $e praktiéne
nagrade.

Marjan Klenovsek
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12Pomursk1 pokal - F3]

V soboto, 15. aprila so na Sportnem
letaliséu Raki¢an v blizini Murske Sobote
modelarji soboskega aerokluba organi-
zirali medklubsko tekmovanje 12. Po-

murski pokal — F3). Tekmovon,e Vv progra-
mu LZS za leto 1995 je Stelo kot prvo

kolo v ciklusu &tirih tekmovanj za drzavno
prvensivo. Na prizori3éu se je v idealnem
vremenu zbralo 16 tekmovalcev iz stirih
klubov LZS in enega kluba iz Hrvaske, ki
so tekmovali izven konkurence. Tekmo-
valci so opravili pet kvalifikacijskih in dva
finalna turnusa. Zmagal je domadin

Borut Perpar preverja oddaijnik pred Startom
modela.

Rajko Gréar iz Murske Sobote je bil zmago-
valec prvega kola F3J.

Na 3tartu je Sasa Peéinar (AK Krizevci)

Rajko Gréar pred klubskim kolegom
Damjanom Korpi¢em, tretie mesto pa je
zasedel David Kamnik iz aerokluba
Slovenj Gradec. Lanskoleti drzavni
prvak Gorazd Glavié (AK  Sloveni
Gradec) je v kvalifikacijah poékodovo|
svoj model in je moral odstopiti. Vse niti
dogajanja so bile v rokah vodje tek-
movanja Draga Juga. Dobra organizaci-
ja, izvrstni vremenski pogoji ter skromna
udelezba tekmovalcev so bile glavne
znacilnosti tega tekmovanja. Po konéani
prireditvi so prvi frije tekmovalci prejeli v

Start  modela toquio Hluchyja. Niegv
pomoénik je Borut Perpar.

Naijbolji trije so prejeli pokale.

trajno last pokale organizatorja, vseh 14

tekmovalcev iz klubov Letulske zveze

Slovenije pa je dobilo svoje prve tocke za
drZzavno prvenstvo.

Otokar Hluchy

Foto: M. Kos in O. Hluchy

Konéni vrstni red:

1. Rajko Gréar AK M. Sobota 2000
2. Damijan Korpi¢  AK M. Sobota 1868
3. David Kamnik ~ AK Sl. Gradec 1835

4. Janko Rant AK Kranj 1591
5. Joze Knap AK S|. Gradec 1327
6. Borut Perpar AK Kranj 1421
7. Otokar Hluchy  AK Kranj 881
8. Gregor Zajec  AK Ljubljana 794
9. Filip Novak AK Kranj 386

Timov portret

Peter Burkeljc se je rodil 18. avgusta 1940
v Ljubljani. Z modelarstyom se je zacel ukvar-
jati Ze v osnovni 3oli. Ceprav ga danes po-
znamo predvsem kot vrhunskega ladijskega
modelarja, je pred vec kot Sfiridesetimi leti
zacel, tako Lor marsikateri mladi modelar, s
prostoletecimi letalskimi modeli.

leta 1955 je z modelom A2 (sedaj F1A)
prvi¢ nastopil na tekmovanju. Med prvimi se
je tudi vélanil v letalsko modelarski krozek, ki
so ga ustanovili leta 1956 v Mostah v
Ljubliani in je kasneje prerasel v Brodarsko
modelarski klub L]ulblipna, danes Druitvo
modelarjev Ljubljane. Ze njegovi prvi rezul-
tati, dosezeni na pionirskih fekmovaniih so
obetali, da bo postal dober modelar in tek-
movalec, kar je dokazal v nasledniih lefih, ko
je z Wokefieldovimi gumenijaki posegal F?o
najvisjih mestih tudi na drzavnih prvenstvih.

Bil je med prvimi modelarji, ki so leta
1960 konstruirali in izdelali modele ¢olnov,
ki so jih poganiali elekiromotorji Mehanoteh-
nike iz Izo?e. Zanje je objavil tudi nacrte.
Takrat so se ze zacela tekmovanja v razredih
MC, ki nekoliko spremenjena, potekajo 3e
danes. Na teh je Peter so elovcrkof organi-
zator in kot tekmovalec. Kasneje je vedi del
svojega prostega ¢asa namenil razvoju radij-
sko vodenih tekmovalnih ladijskih modelov z
elekiromotornim pogonom. V Steyrju v Avstri-
i je leta 1964, v moéni mednarodni konku-
renci, osvojil odliéno drugo mesto v razredu
F1 E-30W. Naérte za te modele je objavljal
doma in v tujini. Na evropskem prvenstvu
leta 1972 v Oostendeiju v Belgiji je v razredu
F1E - 1 kg med Zestintridesetimi tekmovalci
kar devet tekmovalcev nastopilo z modelom
njegove konstrukcije. Naért zanj je bil leto
Brei objavlien v znani angleski reviji Modell

oats.

Med njegove najvecje dosezke pa vseka-
kor sodita drugo mesto v razredu FSR E-2 kg
na svefovnem prvenstvu leta 1980 v Rotfterda-
mu na Nizozemskem in leta 1982 v Schrem-
su v Avstriji v istem razredu, vendar tokrat v
konkurenci Se s pefimi svefovnimi prvaki.

Peter je pustil svoj pecat tudi na podrogju
avtomotJelcrsrvo, kier je od vsega zacetka
sodeloval na tekmovanjih z RV-modeli in
dosegal izvrstne rezultate.

Kljub temu, da je za razvoj modelarskega
3porta zrivoval veliko prostega &asa, ga je
vedno nadel tudi za pomoc¢ modelarjem-
zadetnikom, ki jim je in jim Se vedno pomaga
z nasveti iz svoje bogate modelarske prakse.
Za razvoj modelarstva in delo z mladimi je
prejel zlato Kidrigevo plaketo.

Danes je Peter Burkelic poslovodja proda-
jalne Mladi tehnik na Levstikovem trgu 7 v
Liubljani. Ostal je zvest svojemu konjicku, ki
fe, kot sam pravi, ve¢ kot konjicek - je mode-
arstvo.

R.Z
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”AS” g model i
za mlade

As je preprost jadralni model s povrsi-
no priblizno 11 dm?, s katerim pri 50 m
dolgi vleéni vrvici zlahka dosezemo case
letenja okoli 100 sekund. Model je za
mlade modelarje konstruiral znani poljski
modelar Jerzy Kaczorek, sicer uditel]
tehniéne in likovne vzgoje na 15. osnov-
ni 3oli v Wroclawu. Ta 3ola se kot edina
na Poljskem lahko pohvali s tem, da pouk
tehniske terminologije v razredih od
Eefrtega do Sestega temelji na osnovah
letalskega modelarstva in teoriji lefalstva.
Na 3oli pod Jerzyjevim mentorstvom seve-
da uspesno deluje tudi modelarski klub.
Na tekmovaniih s tovrstnimi modeli, ki jih
na Poliskem organizirajo Ze od leta
1969, tekmujejo do 16 let stari modelar-
i
l Model je konstruiran iz stiropora in
domaéih vrst lahkega lesa. |z balze sta
izdelana edinole visinski in smerni rep,
vsi drugi leseni deli pa so iz smrekovine
oziroma iz vezane plosce. Model je bil
zasnovan, ko je bilo balzo ponekod 3e
tezko dobiti, ali pa je bila vsaj za naj-
mlajse predraga. Prav zaradi pomanj-
kanja tega gradiva je nastal model, ki po

sukanec

sprednja in

Izdelava krila

zadnja letvica

Modelarii iz 15. osnov-
ne 3ole v Wroclavu
med preskuSenjem mo-
delov “As" na tamkaj-
3njem lefaliscu.

lastnostih v nicemer ne zaostaja za zdaj
ze obiéajnimi modeli iz balze.

Krilo je izrezano ob $ablonah krilnega
profila iz bloka stiropora s pomoéjo seg-
rete uporovne Zice. Postopek smo v Timu
Ze nekajkrat opisali. Na stiroporno jedro
so prilepliene ojaéitve v obliki vzdolznih
letvic. Sprednja tvori nos profila in je
temu primerno oblikovana, zadnja pa je
obrusena v trikotni profil. Osrednja letvi-
ca v centroplanu ima pravokotni presek.
Usesi krila st nagnjeni pod kotom 27° 45°,

Zagni list

kar dosezemo tako, da ju pred leplienjem
podlozimo s kladicama v visini 105 mm.
Spoja uses in centroplana sta okrepliena
s povezavama iz vezane ploice. Vlep-
lieni sta v rezi, ki sta naknadno obliko-
vani — izrezani z Zagnim listom za kovi-
no. Krilo je na najbolj obremenjenih
delih, na sredini krila in na lomih, dodat
no ojaceno. Z zgornje in spodnje strani
je prekrito s tanko viskozno tkanino.
Celotno krilo je nazadnje prekrito 3e s
slojem tankega papirja, prileplienega z
vodno rctzretféenim belim |epirc))m.

PreseZek papirja odbrusimo

Nos oziroma pristajalni del frupa (od-
bija¢) je izdelan iz 6 mm debele vezane
plosée in oblikovan tako, kot je prika-
zano na skicah. Prostor za balast je
naknadno izrezljan ter nato z obeh strani
obleplien s tanko letalsko vezano ploié¢o
debeline 1,5 mm. Za pritrditev krila sluZi
nosilna plocica iz 1 mm debele letalske
vezane ploiée, ki je ukrivljena po zgor-
njem robu sprednjega dela trupa, prilep-
liena fer z bucikami $e dodatno pritrjena
na zgornji rob tako, da omogoca nas-
tavitev kota krila +2° 30’. Za napenjanje
elastike, s katero se pritrjuje krilo, sluzita
spredaj okrogla letvica s premerom
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1. Sprednii del frupa izZagamo iz smrekovine 4. Cez odprtino na obeh siraneh prilepimo
ali vezane ploige in obrusimo. oplati iz tanke vezane plo3ce.

2. Z rezljao izrezemo prostor za balast. 5. Z okroglo pilo posnamemo robove okoli
roglia.

uter na
sprednjem delu

3. Vse robove natanéno obrusimo. 6. Oba dela frupa sestavimo in zlepimo.

Priprava za visoki Start

Model s iako konstruiranim krilom je
iziemno trden in prenese fudi nekoliko
bolj grobo ravnanije, kakrino se od mode-
larjev zagetnikov pri¢akuje. Predvidena
konéna masa je 145 g, kar povzrodi
obremenitev krila 13 g/qclmi. To je ned-
vomno zelo dobro razmerie, e vemo, da
znada pri FAI najnizja dopustna omejitev
za jadralne modele 12 g/dm?

TeZisce modela je 60 mm za sprednjim
robom krila. Natanéno ga prilagodimo z
dodajanjem oziroma ogvzemcniem svin-
&enih Siber v prostoru za balast.

Vir: CIAM Flyer, marec 94
Joze Cuden

{Nacrt modela je na straneh 32 in 41)

6 mm, ki je prilepliena v izvrtino v trupu,
zadaj pa svojsko oblikovan trup v obliki
roglia. Na spodhii strani je v trup z epok-
sidnim lepilom prilepliena vleéna kljuka
iz jeklene Zzice. Zadniji del trupa tvori
smrekova letvica s presekom 8 x 6 mm, ki
se proti koncu stanjSuje in je vstavljena in
prilepliena v rezo na sprednjem delu. Na
njen zadnji del je prileplien smerni stabi-
lizator s krmilom iz 3 mm debele
simetriéno obrusene balze. Visinski stabi-
lizator je prav tako izdelan iz 3 mm

rate ali kar
, 61111 ljubljona.
revije, poleg fega

debele balze ter obruien v obliki pol-

simetriénega profila. Gibljivo je pritrien
prek Sarnirja na podlozni ploscici in je
hkrati tudi v funkciji mehanizma za ome-
jevanie leta (determalizatorja). Ko poéasi

goreca vzigalna vrvica po preteku maksi-
malnega ¢asa leta prezge nit, s katero je

stabilizator pritrjen v polozaju za let (0°),
ga elastika dvigne v poloZaj za prisilno

spucanje modela. Vsi deli iz lesa morajo
biti nekajkrat prelakirani z razredéenim

brezbarvnim nitrolakom.
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Drsalec

Uvod

Konstrukcije prostoletecih modelov, ki
bi bile primerne za tekmovanja in hkrati
za poucevanie tistih, ki se prvi¢ srecujejo
z letalskim ali raketnim modelarstvom, so
redke. Biti morajo preproste za izdelavo,
gradivo pa dostopno in poceni. Zacetki
in osnova letalskega ter nekih razredov
raketnega modelarstva so drsalci. Skoraj
vsak modelar slej ko prej izdela kaksen
drsalec, ki je osnova za prehod v nasled-
nji razred v raketnem modelarshu -
raketoplane. Obe vrsti modelov sta torej
v tesni zvezi ze na samem zacetku. Tisti,
ki se usmerijo v letalsko modelarstvo,
izdelujejo drugaéne prostoletece modele
[]odr0|ne modele F1H in F1A, modele s
pogonom na gumo FIB, modele z
eksplozijskim motorjem F1C) ter radijsko
vocfene modele, drugi pa, ki jih bolj zani-
ma raketno modelarstvo, izdelujejo razne
vrste raketnih modelov (raketoplane S4B,
radijsko vodene raketoplane S8E) in
druge modele (sl. 1). Glede na medseboj-
no povezanost drsalcev in raketoplanov
bo izdelava obeh modelov predstavljena
lodeno, reglaza pa skupaj, razen neka-
terih podrobnosti, ki so pomembne samo
za raketoplane. :

Drsalec, model, ki ga mecemo iz roke,
bolj znan pod imenom “chuck glider”, je
visoko zmogljiv, izrazito tekmovalni
jadralni model ter pomeni vezni ¢len med
manijsimi drsalci in raketoplani. Lahko je
celo enako velik kot raketoplan, a dru-
gacne oblike. Namenjen je tekmovanjem
na prostem in fudi v dvoranah. Njegova
domovina je Anglija, ime pa v prevodu
pomeni prostoletedi jadralni modF:al, ki se
mede z roko. Drsalec, &igar naért je v

rilogi, je temeljito preizkusen in dobro
Eafi. Z malo prakse v metanju je mogode
dosedi polete do 1 minute in veg.

Opis konstrukcije

Drsalec je visokokrilnik z enojno V-
obliko krila, 12-odstotnim profilom Clark
Y mod. 3 %, razpetino kril 320 mm, pol-
simetfriénim profilom horizontalnega sta-
bilizatorja ter simetriénim profilom ver-
tikalnega stabilizatorja, dolzino frupa
400 mm in s $tartno maso 15-20 g.

Gradivo in izdelava

Za izdelavo drsalca je najprimernejsa
balza. Za izdelavo trupa naj bo trda
debeline 5 mm, za krilo srednje mehka
debeline 3 mm, za horizontalni in ver-
tikalni stabilizator pa mehka debeline
1,5 mm. Veéina sestavnih delov je v nadr-
tu narisanih v merilu 1 : 1.

lzrezana krila skrbno profiliramo in
zgladimo. Profil krila naj bo ¢im bolj
podoben profilu na naériu. Njegovo
obliko najlazje preverimo, ko krilo na sre-
dini prerezemo in naredimo lom “V” (sl.
2). Takrat ga lahko Se popravimo, &e je
potrebno. Robove na trupu je zaradi
zmanj$anja vrtinéenja treba zaobliti, saj
to moéno povecuje upor in kvari letalne
lastnosti crrsolco. Na mestih leplienja
krila ter horizontalnega stabilizatorja
trupa ne zaoblimo. Kadar izdelujemo
trup iz zelo trde in tezke balze, zadnji del
bocno stanjSamo in profiliramo, da
zmanjsamo tezo. Trup mora biti na mestu
leplienja  horizontalnega stabilizatorja
rilagojen zgornjemu delu profila. Na
Eorizomolnem stabilizatorju  izdelamo
polsimetricen nosilni profil, vertikalnega
pa obdelamo simetricno. Vse povriine
drsalca pred sestavljanjem $e enkrat
pobrusimo s finim voano rusilnim papir-
jem.

Slika 2. Sestavni deli drsalca

Sestavljanje

Krilo poskusno sestavimo na $ablonski
deski. Konce kril podpremo z dovol;
visokimi podstavki, da jih drzijo po
potrebnim kotom. Ce je spoL dober, ga
podlozimo z nekaj polietilenske folije, da
se krilo ne nalepi na podlago, zlepimo in
ojacime z bucikami. Medtem, ko se suii,
nalepimo na frup svincene uteZi (ena-
komerno na obe strani) ter vertikalni in
horizontalni stabilizator. Na trupu doloci-
mo in oznacimo teziice. Teziée (po
naértu) narisemo tudi na krilu, ki ga zlepi-
mo tako, da so oznake poudarjene.
Teziica pri reglaZi ne bo treba bistveno
spreminjati. Na stiku frupa in zadnjega
roba krila nalepimo za prst debelo
ojacitev, za desni¢arje na desni in za le-
vicarje na levi strani krila.

Lakiranje in barvanje

Drsalec nekajkrat prelakiramo z raz-
redéenim brezbarvnim nitrolakom in ga
tako zailitimo pred vlago. Da bi bila
povréina bolj gladka, jo lahko obdelamo
tudi z modelarskim kitom, vidljivost pa

Slika 1. “Chuck glider” in raketoplan S4B

izboljsamo z barvnim premazom oz. bar-
vanjem ules drsalca z rumeno ali rdeéo
fluorescentno barvo.

ReglaZa drsalca

Dobre rezultate lahko dosezemo le, ce
popolnoma spoznamo letalne lastnosti
vsakega drsalca fer se naudimo take
tehnike mefanja, da drsalec pridobi
najvecjo mozno vidino in na njej cimdlje
leti. Tehniko prilagajanja drsalca letenju
imenujemo reglaza. Mnoge pomembne,
na videz samoumevne podrobnosti re-
glaze so v literaturi redkokdaj ali skoraj
nikoli opisane. Za&etnik, ki pogosto ne
ve, kaj se z modelom dogaija v zraku, ne
zna odpraviti morebitnih napak na mo-
delu ali pri metanju. Zato je reglaza
tokrat opisana nekoliko podrobneje kot
izdelava modela.

Pred reglaZo drsalcu preverimo fe-
Zisce, vpogni kot, simetrijo in geometrijo
nosilnih povrsin fer ravnotezje. Teziice
mora biti na mestu, ki je oznaceno v naér-
tu (40-50% tetive krila; ris. 3). Vpadni
kot na krilu je 1°, na horizontalnem repu
pa 0°. KGC,CH’ sta leva in desna stran
drsalca enake oblike in velikosti, profili
enaki in povriine niso zvite, je drsalec

razlika | e \k[
2mm “‘-‘I . ﬂ‘ | | &
A s e i ]
E::; — "7jreiei€ée S "7*§

Risba 3. TeZii&e, vpadni kot in profil krila

simetricen. Geometrijsko je pravilno izde-
lan, kadar je vertikalni rep popolnoma
navpicno prileplien na trup (ris. 4), hori-
zontfalni stabilizator pa pravokotio nanj
(razen &e je namenoma drugade prile-
plien). Konci kril se morajo nahajati v isti
ravnini. Ravnotezje lahko preverimo, ce
drsalec obrnemo na hrbet in trup podpre-
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Risba 4. Geomefrija drsalca
mo na dveh mestih {spredol in zadaj) -
krilo mora ostati v horizontalnem poloza-

u.
: Napake pri izdelavi drsalca, kot npr.
nesimetriéni in neuravnotezeni deli leve
in desne polovice, razliéni profili ter
ukrivljenost nosilnih povrsin ali trupa, so
pogosto vzrok slu€ajnega kroznega lefa.
Drsalec se lahko odkloni iz smeri ali kroZi
tudi zaradi boénega vetra, prevelikega
nagiba krila in podobnih vzrokov.

Nadzorovani krozni let lahko doseze-
mo, ¢e namenoma uporabimo enega ali
veé nastetih naginov skupaij: npr. obfezi-
mo eno polovico krila, zvijemo nosilno ali
smerno povrsino, horizontalni rep prilepi-
mo na eni strani visje kot na drugi ipd.

Za reglazo izberemo prostran fravnik
brez dreves, grmov, jarkov ali drugih
ovir, najbolje v brezvetrju (zjutraj ali proti
veceru). Ce se zrak giblje, (Jrscﬂec vedno
spuscamo profi vetru.

Reglaza je niz postopkov, ki jih
moramo opraviti v opisanem zaporedju,
da bi drsalec dobro letel v vseh vremen-
skih razmerah. Z uporabo razliénih
tehnik metanja, razliénih drz drsalca v
roki ter z upotevanjem vremenskih
razmer, posebno vetra, lahko predvidimo
vedenje drsalca v zraku. Pred reglazo
moramo spoznati $e pojme in posfopke,
ki opisujejo polozaj drsalca v zraku.

Pojasnjevanije reglaznih pojmov

Nagib in naklon sta dva razliéna
pojma, ki se v opisu reglaZze pogosto
uporabljata. Napaéno razumevanje na-
vodil bi lahko pripeljalo do usodnih
napak pri reglazi ali celo do razbitja
drsalca.

Pojem nagib je povezan s krilom drsal-
ca. Lahko je levi ali desni. levi nagib
pomeni, da je leva stran krila spuiéena
navzdol, oz. da je pod nekim kotom
glede na horizontalo. Drsalec, vrzen iz
takega polozaja, zavija najprej na levo v
manjsem ali ve&jem lolku (ris. 5). Ko izgu-
bi hitrost, lahko ,eti naprej v levi zavoj ali

1) Horizontalni polozaj - drsalec leti naravnost

2) Mali nagib - drsalec lefi v velikih krogih

OPOMBAI Drsalec leti po naértovani poti z
nagibom samo take dolgo, dokler ne izgubi
odveéne hifrosti, potem pa naddljvje let po
“programu” oz. v skladu z reglazo.

r—— |

sl

Risba 5. Odvisnost velikosti kroga od nagiba in smeri lefa (pogled od zadaj)

naravnost, lahko pa celo zaéne Zavijati
na desno, kar je odvisno od reglaze.
Podobno velija za desni nagib, le v
nasproini smeri. Z velikostjo nagiba se
doloc¢a premer kroznice, po kateri
drsalec lefi: vedji nagib pomeni manisi
premer kroZenja, manji nagib pa vedje-

a.

Pojem naklon navzdol oz. navzgor
pomeni, da je trup drsalca pod kotom
glede na horizontalo, oz. da je nos drsal-
ca spuscen ali dvignjen. |z polozaja s
spuscenim nosom mecemo drsalec le z
zaletno hitrostjo, ki je potrebna za sta-
bilen let. 1z poloZaja z dvignjenim nosom
moramo drsalec vredi dosti moéneje —
toliko, da na sredini poti ne izgubi hitrosti
in nadaljuje v stabilnem letu. Presibek met
oz. premajhna zadetna hitrost, neustre-
zen naklon ter nepravi nagib lahko
povzrocijo, da se drsalec “ne ujame” in
strmoglavi ali pa zaéne lefeti valovito. V
obeh primerih pride do nagle izgube
visine, drsalec pa se lahko pri udarcu ob
tla tudi poskoduje.

Drzanje drsalca

Drsalec lahko drzimo v roki na ved
nadinov. Najpogostejsa sta dva: t. i.
“nezno” metanje in mefanje “z vso
mocjo”. V prvem primeru model s palcem
in kazalcem primemo pod teziiéem (ris.
6) z obeh strani trupa, usmerimo in rahlo
vrzemo, tako da drsalec dobi dovolj
hitrosti za stabilen let. Ta met najpogoste-
je uporabliamo za preizkusanje letalnih
|0$inosﬁ drsalca.

e o

za normalni drsni let
horizontala

S J

za metanje
Z vso mocjo navzgor

Risba 6. Naklon drsalca

Model vrzemo z vso mogjo tako, da s
palcem in sredincem primemo frup pod
sprednijim robom krila (sl. 7), kozofec pa
naslonimo na ojacitev zadnjega roba. S
taksnim prijemom lahko na model prene-
semo ve¢ moci. Na mestih prijema palca

3) Veliki nagib - drsalec leti v malih krogih

4) Skoraj navpiéno -
moznost udarca v zemljo /

Slika 7. Drzanje drsalca za met z vso moéjo.

in sredinca je priporodliive na trup
prilepiti drobnozrnati brusilni papir, da
prepredimo nekontroliran zdrs.

ReglaZni postopki

Drsalec regliramo postopno. V prvi fazi
preverimo letalne lastnosti: jadranje in
zavijanje iz smeri fer ga po potrebi
uravnotezimo. V drugi fazi ga priprav-
liomo za krozni let. V trefji Exzé pa
preskusimo, kako leti vrzen v zrak s polno
mocjo mefa.

Prva faza

Drsalec najprej preizkusamo v popol-
nem brezvetrju z rahlim metanjem profi
zemlji. Za let potrebuje doloéeno hitrost,
ki jo ugotovimo z nekajkratnimi zapored-
nimi meti iz roke z razli¢no moéjo, po
moznosti v isti smeri in z istim naklonom
ter brez precnega nagiba. Kadar drsalec

o spustu iz ro%e naglo pade, je hitrost
Fetc premgjhna in ga je treba vredi
moéneje. Ce se zacne naglo vzpenjati, je
met premocan. Potrebno je najti srednjo
mo¢ meta, pri kateri drsalec preleti raz-
daljo, 8- do 10krat dalito od visine, s
katere ga vrzemo. Ce samo z modjo in
nadinom metanja ne dosezemo stabilne-
ga leta, moramo drsalec uravnoteziti z
odvzemanjem ali dodajanjem balasta.

Druga faza

Drsalec znova nekajkrat vrzemo na
prej opisan nacin ter opazujemo let, ki
mora biti enak prej$njemu. Ce drsalec leti
izmeniéno levo in desno oz. naravnost, je
napaka najverjetneje v poloZaju drsalca
pri spuséanju iz roke. Odpravimo jo
takrat, kadar smo model sposobni vreci v
skladu s svojimi Zzeljami, tj. v doloeni
smeri in na doloéeno razdaljo. Ce vrze-
mo model iz roke z isto moéjo, tj. z isto
zadetno hitrostjo in je pri fem:

— nos malo nagnjen navzdol - drsalec
dobro lefi;

— nos_horizontalno — drsalec lahko leti
nekoliko valovito;

— nos dvignjen — drsalec izgubi hitrost in

pade;

— malo nagnjen v desno (levo) — leti v
blagem desnem (levem) zavoju;

- zelo nagnjen v desno (levo) — lefi v

ostrem desnem (levem) zavoju.

PoloZaj drsalca pri metu v trenutku
spusta iz roke je zelo pomemben za
nadaljevanie leta, zato osvojene poloza-
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je uporabimo tudi, kadar zelimo, da
drsalec leti premoérino. Ce se iste
napoke med letom pojavijajo veékrat
zapored in jih ne moremo odpraviti s
spremembo naklona in nagiba, moramo
povedati ali zmani3ati mo& meta. Ce tudi
to ne pomaga, moramo dodati oz.
odvzeti Eolast. Najverjetneje bo drsalec
zaradi nepravilnosti v gradnji zavijal
(bolj ali manj} v levo ali desno. Ce je
zavijanje levo ali desno le premoéno,
reglaZo nadaljujemo.

Drsalec noi'ciie prilagodimo  kroZne-
mu letu, kadar je tezii¢e pomaknjeno
malo nazaj, oz. pravimo, da je model
malce “repat”. Pri metu se fo spozna po
nekoliko valovitem letu. Drsalec véasih
sam ne zavija dovolj, zato mu lahko
pomagamo na vec nacinov.

Levi zavoj dosezemo:
~ z zvijanjem zadnjega roba vertikalne-
ga stabilizatorja na |evo stran,

— z zvijanjem le leve strani zadnjega
roba horizontalnega  stabilizatorja na-
vzgor (ris. 8),

- z zvijanjem zadnjega roba na koncu
leve strani krila navzgor,

- z obremenjevanjem levega konca krila.

Zakaj se ponuja veé razliénih mozno-
stie .

— Vertikalni (smerni) stabilizator zvijemo,
kadar drsalec leti pravilno.

— Horizontalni stagiféchor zvijemo v pri-
meru malo prehitrega jadranja [poveéa
se razlika vpadnega kota).

— Zadnji rob konca krila zvijemo, kadar
drsalec kaZe teznjo k rahlo valovitemu
letu (poveda se razlika vpadnega kota).
~ Krilo obremenjujemo v primeru preéne-
ga neravnotezja. Ce za J:)segonie Zavo-
ja uporabliamo le ta nadin, drsalec lefi
na tisto stran, kjer je tezja polovica.

Risba 8. Deli povriin, ki se zvijejo zaradi re-
glaze

Na doslej opisani nagin odpravljamo
majhne nepravilnosti, vedje pa moramo
spet odpraviti z dodajanjem ali odvze-
manjem balasta. Reglazo desnega zavo-
ja opravimo tako, da vse nasteto naredi-
mo na desni sirani. Cilj druge faze
reglaze je dosezen, kadar drsalec, nag-
njen na tisto stran (risba 9), na katero
smo ga “nauéili” leteti, in vrzen dovol

Risba 9. Reglazni krog druge faze

moéno vodoravno ali z majhnim naklo-
nom navzdol, preleti vedji Jel kroga ali
cel krog s premerom najmanj 15 m.

Drsalec je namenjen daljs$im poletom
na prostem, ki so zelo redko premoérini.
Najveckrat so krivulie ali kroznice
rcz|ién;'h premeroy, oclvisno od nadina
metanja in vremenskih razmer. Krozno
reglirani drsalec lahko leti npr. premoért-
no samo pod vplivom boénega vetra.

Tretja faza

V fretji fazi je drsalec pripravijen za
metanje z vso moéjo. Drsalec, regliran za
let v levih krogih, meéemo z nasprotnim,
desnim nagibom. Moéno vrzen vodo-
ravno ali malo navzgor, se brez tezav
povzpne v desnem zavoju (risba 10) na
visino 10-12 m, se izravna brez vedje
izgube visine ter nadaljuje polet v levih
krogih. S te vidine lahko preleti .2-3
kroge. Lahko se zgodi, da trci v steber
dvigajotega se toplega zraka. Ker imajo
ta termicna dviganja najpogosteje pre-
mer do 30 m, drsalec pa mora leteti zno-
traj teh stebrov, da jih lahko izkoristi za
dviganje, je najugodnejii premer kro-
zenja 15—20 m.

Postopek metanja za drsalce, ki letijo v
desnih krogih, je nasproten. Najpogo-
stejSo napako v letu, ki se dogaja pri pre-
hodu iz enega zavoja v drugega, Eier
drsalec lahko izgubi hitrost in omahne,
odpravimo fako, da drsalec vrzemo
mocneje z manjsim nagibom. Pri tem
moramo paziti na smer vetra, ki ni
pomembna pri spustu iz roke, je pa zelo
pomembna v frenutku prehoda iz vzpen-

teme poleta

dvignjen nos,
= desni nagib in

met z vso mocjo

janja v jadralni let, kjer mora biti drsalec
usmerjen v veter. Reglaza je torej veliko
preprostej$a kadar ni vetra, vendar je
tega mogoce izkoristiti za lepse in dolgo-
trajnejse polete.

Sklep

Ko spoznamo vzroke za vedenije drsal-
ca in znamo napake tudi odpraviti, lahko
re¢emo, da znamo model reglirati.

Uspeh meta oz. dolzina leta je odvisna
od naklona, nagiba, moéi zamaha ter
zunanjih razmer (vefer, termika). Kadar
piha, drsalec vedno usmerjamo v vefer.
Od tega pravila odstopamo le v redkih
primerih, kadar medemo visoko v zrak in
je oditno, da je napaéna smer vetra na
vrhu poti izkljuéni krivec, da se drsalec ni
“viel”. Z nekaj poskusnimi meti lahko
ugotovimo, katera je najugodnejsa smer
vstopa v veter. V&asih se zgodi, da
drsalec omahne potem, ko je Se zacel sta-
bilen horizontalni let. Razlog je naj-
pogosteje bocni sunek vetra. Tak drsalec
ima premajhen vpadni kot, ki ga je treba

oveéati z zvijanjem izhodnega roba
Eorizonmlnegu stabilizatorja navzgor na
obeh straneh enako. Isti uéinek dobimo
tudi z zvijanjem zadnjih robov koncev
kril navzdel. Otezeno utirjenje ali lupingi
so najpogostej$a posledica prevelike raz-
like kotov. Pomagamo si na prej opisani
nadin, le navodila so nasprotna: na repu
navzdol, na krilu navzgor.

Vaja dela mojstra in fo velja tudi za
metfanje drsalca. Z ve¢ meti v razliénih
vremenskih razmerah bomo vse pogoste-
ie dosegali daljge polete.

Slika 11. Drsalec

levi krogi

—_  pristanek
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Risba 10. Tirnica leta drsalca v tretji fazi reglaze
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Fraca

Namesto metanja iz roke lahko drsalec
lansiramo tudi s }rcéo. Na nos drsalca
vgradimo  kljuko, izdelano iz dalj3e
bucike ali primero debele jeklene Zice.
Trup preluknjamo od spodaj navzgor ter
Zico izvleemo tolko, da jo lahko
dvakrat zavihamo pod pravim kotom,
najprej za 3 potem pa Se za 5 mm, in
spet potfisnemo v trup. Del Zice pod
trupom mora biti dolg vsaj 10 mm

(odveéni del se odreZe) in na oddaljenc-
sti 2 mm od frupa zavit nazaj. Kljuko na
drsalcu naj naredi vsakdo, ki ga metanije
iz roke preved utruja. Polozaj drsalca
(nagib in naklon) je isti kot pri metaniju iz
roke, moé lansiranja pa je odvisna od
gume. Premoéna fraéa ni priporoéljiva.

Prekinitev leta

Visoko vrzen drsalec v zraku lahko
naleti na nizki fermiéni steber ali balon

toplega zraka v dvigovaniju ter se zaéne
vzpenijati in odleti. To lohke preprecimo,
podobno kot na raketoplanu, z vgrajenim
mehanizmom za prekinitev leta (sl.11).

Na koncu 3e nasvet za tiste, ki bi Zeleli
imefi svoj drsalec in nimajo éasa za
izdelavo. Kupite ga lahko tudi kot sestav-
lianko pri firmi “Mach Industries”, 61434
Lloka pri Zidanem mostu 56 (tel./fax.:
0601/84215).

Egon Engelsberger

Drsalci na sto nacinov
Mini drsalec (20 cm)

Mini drsalec (osnovni tip)

Drsalci so jadralni modeli, za katere je
znadilna preprosta konstrukcija in ik
lahko izdelamo na Stevilne nacine.

Mini drsalec je preprost jadralni mo-
del, ki je v celoti izdelan iz balze in je
znaéilni predstavnik klasiénega koncepta
gradnje. lzdelamo ga lahko hitro in pre-
prosto, saj krila ni potrebno profilirati.
Ker je model majhen, je temu ustrezna
tudi poraba gradiva, zato je tudi poceni.
Primeren je za delo pri pouku tehniéne
vzgoje v osnovnih 3olah, prav tako pa
tuc?i za vzgojo podmlccﬁm v klubih
mladih tehnikov ter letalsko- in raket
nomodelarskih klubih, kot osnovni model,
namenjen za nadalinje seznanjanje z
vedjimi jadralnimi modeli (letalsko mode-
larstvo) ali rakefoplani (raketno mode-
larstvo). Ob njem udenci spoznavajo
letalne lastnosti modelov in reglaZo, fi.
prilagoditev drsalca za let s pomoéjo
vravnotezenja in  nastavitve  krmil.
Enostavnost njegovih sestavnih delov
omogoéa izdelavo v najrazliénejsih
oblikah. Tako je drsalec v osnovi enak,
pa vendarle vsakokrat drugacen. Drugo
moznost ponuja zmanjSevanje oz. po-
vecevanie velikosti drsalca in s tem
izboljevanje njegovih letalnih lastnosti.
Lahko jih megemo iz roke ali pa lansi-
ramo z mehanskimi pripomogki.

Opis drsalca

Model je zasnovan tako, da ima &im
manjsi zraéni upor. K temu prispevajo
nazaj nagnjena vpadna robova obeh
polovic kri?c, zaobljeni robovi krila, trupa
in stabilizatorjev ter popolnoma zglajena
povriina vseh n]egoviE delov. Osnovni
tip mini drsalca ima enojni “V"-jevski lom
krila, horizontalni stabilizator na spodniji
strani trupa, vertikalni pa pravokotno nad
njim. Modifikacije drsalca so opisane v
posebnem poglavju.

Gradiva za izdelavo

Za izdelavo mini drsalca potrebujemo
2 mm debelo trdo balzo za trup in mehko
balzo debeline 1T mm za krilo in stabi-
lizatorje. Zazeleno je, da je tanjsa balza
popolnoma ravna in brez napak v struk-
turi (grée, razpoke). Za izdelavo krila in
repnii povrdin pofrebujemo kos balze
velikosti 100 x 100 mm, za trup pa 4 x
16 x 200 mm. Potrebujemo tudi nekaj
svinca za obtezitev. Glede koli¢ine balze

redlagam, da je pripravite tolike, da
Eoste lahko izde|a|i vec drsalcev, ker je
verjetno, da boste po prvem drsalcu
Zeleli izdelati $e kakega, morda enakega
ali podobnega, lahko pa jih izdelate tudi
skupaij s prijatelji. V nadaljevanju bomo
namrec opisali izdelavo drsalcev enake
velikosti, vendar drugacne oblike. Zaradi
varéevanja in smofrne izrabe gradiva
sestavne dele drsalcev razporedimo na
ploséi balze tako, da je odpadkov &im
manj. Deli morajo biti tudi pravilno raz-
porejeni, da letnice na balzi potekajo

30 70

T

Risba 1

Mini drsalec v treh velikostih

tako, kot je narisano na naértu. Na risbi
1 je prikazana razporeditev delov nosil-
nih povriin z najvecjim izkoristkom gradi-
va, na risbi 2 pa razrez gradiva za trupe.

Lepila

Za leplienje lahko uporabimo kakr-
$nokoli modelarsko lepilo (UHU hart,
Kanagom) ali pa cianoakrilatno lepilo
(UHU sekundenEleber - gel). Edini pogoj
je, da osuseno lepilo ne ostane elasti¢no

(mehko).

Barvanije

Model pobarvamo s flomastri. Naj-
primerne;jsi so vedji in Sirii flomastri (palet
marker) zivih barv, kot sta rdeéa in rume-
na, lahko pa izberemo tudi érno ali kak-
3no drugo barvo. Obiéajnih barv in lakov
zaradi prevelike teze nanosa ne uporabl-
jamo. Prav tako niso priporoéljive vodene
Lcrve ali tempere, ker voda kot topilo
zvije konstrukcijo drsalca.

Sablone za risanje

lzdelava drsalca se zaéne s prenasan-
jem risbe oz. naérta na balzo. Risanje po

alzi si olajsamo s sablonami, ob katerih
z mehkim svinénikom obé&rtamo obrise
posameznih sestavnih delov. Tako dobi-
mo vedno popolnoma enako risbo, kar je
pomembno Se posebej takrat, kadar
izdelujemo hkrati ve¢ enakih modelov.
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Risba 3

Sablone naj bodo izdelane v velikosti
sestavnih delov iz tanj$ega trdega materi-
ala (letalska vezana ploséa, debelejsi
lipov furnir, karton ipd.). Pri postavljanju
$ablone na balzo pazimo na polozaj let-
nic v lesu, ki je ponavadi vzporeden z
najdalido stranico dela, razen ée ni v
nacriu drugaée oznadeno.

Kalup za sestavljanje

Uporabliamo ga za natanéno spajanje
oz. leplienje delov krila pod doro?:enim
kotom. |zdelamo ga tako, da na ravno
desCico iz frde balze, lipe ali topola z
merami 50 x 120 mm prir;pimo dve med
seboj 80 mm oddaljeni letvici velikosti 8
x 8 x 50 mm. Drugo enako veliko deséi-
co prerezemo na pol in prilepimo &ez
pocﬁoike tako, da se na sredini dotika
spodnie (risba 5). Kadar so lomi centro-
plana in uses razliéni, namesto izdelave
novega kalupa na eni strani podstavimo
letvico ustrezne debeline, da dobimo

Risba 5

primeren kot. Med obema deloma zgorn-
je descice pustimo rezo 3irine trupa, kar
je pri manjsih drsalcih priblizno 2 mm.
Presledek nam omogoda istoéasno EeL}
lienje delov krila in spajanije s trupom, ki
se postavi v prostor med de3cicama.
Robove ob reZi lahko tudi odbrusimo, da
se model ne bi prilepil na kalup.

|zdelava drsalca

S pomodjo $ablon preridemo krilo in
repni povrsini na 1 mm debelo mehko
balzo, trup pa na trdo balzo debeline 2
mm. Vse dele izrezemo z ostrim mode-
larskim nozem ali skalpelom. Polovici
krila sestavimo in ju s finim brusilnim
papirjem, prileplienim na descico, obde-

Risba 4. Trup je lahko razliénih oblik

lamo tako, da sta popolnoma enaki. Prav
tako obrusimo horizontalni in vertikalni
rep fer frup.

Sestavljanje drsalca

Drsalec najhitreje sestavimo tako, da
najprej spredaj na frup prilepimo
svinceno utez, nato na zgornjo stran
trupa prilepimo vertikalni stabilizator in
na spodnjo stran e horizontalni stabi-
lizator.

Trup postavimo v kalup in ga hkrati
zlepimo z obema polovicama krila, ki ga
z bucikami pritrdimo na kalup, da se med
susenjem ne bi kaj premaknilo.

ReglaZa drsalca

Pred reglazo se moramo odlogiti, ali
bomo model uporabliali za zadevanje
cilia, za doseganje daljave ali za traja-
nje leta. Razlika je v tem, da mora pri
prvih dveh kategorijah drsalec leteti na-
ravnost, pri fretji pa kroZiti. Drsalec
preizkusamo tako, da ga spuicamo iz
roke rahlo nagnjenega proti tlom. Ce leti
premocrino, ga lahko uporabimo za
zadevanie cilja in doseganje daljave, ce
pa zavija, je primerne$i za trajanje lefa.
Z reglazo lahko vsak model prilagodimo
za katerokoli discipline, ni pa priporodlji-
vo, da ze prilagojen drsalec za pre-
moérini let predelamo za kroZnega in
obratno. Pravilno izdelan model naj bi bil
pripravlien za premoérini let. Ce ga
nezno vrzemo iz roke nekoliko proti tlom,
mora preleteti razdaljo vsaj 8-10 m brez
zavijanja. V primeru da pristane prej in
pod vegjim kotom, je spredaj preobte-
zen. Napako odpravimo na naslednje
nacine: izhodni rog horizontalnega stabi-
lizatorja zvijemo nekoliko navzgor. Ce s
tem napake ne moremo odpraviti, zman-
isamo utez. Ce to ni ve¢ mogoce, lahko
obremenimo tudi zadniji del dgrsak:o, ven-
dar bo model nekoliko teZji. Kadar se
drsalec, ki ga spustimo iz roke, vzpne in
strmo pade ali lefi valovito, je spredaj
prelahek in ga je zato potrebno obteZiti.
Zavijanje iz smeri odpravimo z rahlo
ukrivljenim vertikalnim stabilizatorjem v
nasprotni smeri. Preden se odlocimo za
poseg na modelu, ga veckrat zapored
spustimo, da se prepri¢éamo, ali zavijanje
ni morda posledica boénega vetra (ali
prepiha). Model, ki leti naravnost, pri-

lagodimo za krozni let tako, da zvijemo
vertikalni stabilizator v tisto smer, v katero
zelimo, da krozi. Pred tem preverimo, ali
drsalec morda Ze sam teZi k zavijanju v
levo ali desno stran. Ce ne zavija dovolj,
poveéamo zavoj z bolj ukrivljenim ver-
tikalnim stabilizatorjem.

Tekmovanja z drsalci potekajo v treh
disciplinah:
1. Zadevanie cilja
2. Doseganie daljave

3. Trajanje leta

Kategorije so odvisne od razpetine kril:

A-do 10 cm
B-do 15cm
C-do20cm
D-do 25 cm

E — veé kot 25 cm

Vsa tekmovanja lahko potekajo v
primernih, dovolj velikih, zaprtih pro-
storih (telovadnicah), ali pa na prostem,
kadar je vreme popolnoma mirno in
suho. Tekmujemo ﬁ)hko torej kadarkoli,
pozimi ali poleti, le da so pogoji za vse
tekmovalce enaki.

Splogni dpogoii za tekmovalce veljajo
v vseh disciplinah

Tekmovalce kliéejo na start po startnih
stevilkah iz prijave, ali pa se dolodi éas
turnusa, v Ecrerem morajo tekmovalci
opraviti lete. Kolikor ne $tartajo v asu
frajanja turnusa, izgubijo pravico do
tega leta. Nacin startanja dolodi organi-
zator. Tekmovalci opravijo tri lete. Za
uvrstitev lahko 3teje najbolj3i rezultat ali
pa se vsi frije rezultati sestejejo. Nacin se
dologi pred zadetkom tekmovanija. Kadar
imata dva ali vec tekmovalcev enak rezul-
tat, morajo ti opraviti Se en met.

Posebni pogoiji

Zadevanie cilia

Na tla pritrdimo papir velikosti 150 x
200 cm tako, da je s kraj$o stranico obr-
njen profi $tartni crfi. Papir mora biti od-
daljen vsaj 5 m od startne érte, lahko pa
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je tudi ved. Na njem so narisani kvadrat-
no sredisée 10 x 15 em, okoli njega pa
&rte, oddaljene po 10 em. Polja med érfa-
mi so oznadena s sftevilkami. Pristanek v
srediicu prinasa najvedje Stevilo tock in
se proti robovom postopno zmanjsuje
(100, 90, 80, 70, ...). Kot rezultat 3tejejo
tocke polia med sosednjima értama, na
katerem model pristane. Ce se ustavi na
&rhi, 3teje za rezultat srednja vrednost
med Steviloma. Za lazje dolocanje zade-
tka se na kateremkoli delu drsalca narise
krog s premerom 1 cm. Tekmovalec dobi
fisto Stevilo tock, kjer se ustavi krog na
drsalcu. Pri spuséanju modela ni dovol-
jeno prestopiti Startne Crie.

Doseganije daljave

Tekmuje se na polju Sirine najmanj 5 m
in dolzine najmanj 10 m z oznadeno
Startno in stransko érfo. Zaradi laZjega
dolo¢anja dolzine leta naj bodo na robu
polja na vsakih 50 cm narisane oznake.
Med letom in pri podrsavanju model ne
sme prekoraditi stranske &rte. Za razultat
se prizna daljava, ki jo preleti drsalec,
merjena od 3fartne érte do dela drsalea,
ki je najbliZji startni ¢rti. Za merjenje se
uporablia kovinski meter ustrezne dol-
Zine.

Trajanje leta

Za tekmovanje je potrebna vedja dvo-
rana ali odprf prostor. Modele spus¢amo
v sredini cFi ¢im blizje sredini prostora.
Tekmovalec lahko tudi sam izbere mesto
metanja. Za rezultat teje ¢as, merjen od
trenutka, ko drsalec zapusti roko, do
prvega dotika tal. Podrsavanie po tleh se
ne ifteje. Merjenje ¢asa se prekine tudi
tedaj, kadar se drsalec dotakne ovire
(stropa ali sten dvorane). Cas leta se meri

s Stoparico.
Egon Engelsberger

~ TIMOVINACRTI - KNJIGE
Bralce obveséamo, da imamo pon
zalogi vse TIMOVE NACRTE:
TIMOV NACRT 1 Motorni letalski RV-model
BasledStar. ... 00 40600
_TIMOV NACRT 2 RV-jadmica Lipa | ... 49¢
_TIMOV NACRT 3 RV-jadralni model

HOTA. _
Nacrte lahko narodite na naslovu ured-
nigtva: Revija TIM, Lepi pot6, |
61000 Ljubljana, tel.: (061) 213-749. |
K ceni pristelemo $e stroske postnine.
 Pogiljko vam bomo poslali po povzetju.
- Poleg nacriov vam iz nasega knjiznega
programa priporoéamo $e naslednje izda-
e e
D. Bajt: VSEVEDNIK (predelana izdaja) ....
Guden, Snoj: RAKETNO MODELARSTVO
M. Ban: ELEKTRONIKA ZA ZACETNIKE .
MIZARJENJE .o .
- MLADINSKA ENCIKLOPEDIJA ZNANOSTI .
- Delft, Botermans, Oker: MISELNE IGRE : :
VSEGA SVETA _...ocoocc. ... 3360,00
- Slikovnl pojmovnik IZNAJDBE IN ODKRITJA ...1260,00
- PRATIKA ZA RADOVEDNE STARSE ............ 3990,00
Narotniki revije TIM imajo pri nakupu knjig 20% popu- |
- sta. . dEL e e e

TIMOVA NAGRADNA AKCIJA

Z zadnjo dvojno stevilko Tima smo privedli h koncu nagradno akcijo, katere cilj
ie bil priblizati revijo Tim &im 3irSemu krogu bralcev. Ker je Tim v prvi vrsti name-
njen mladim, smo pri¢akovali, da bo akcija naletela na najbolj mnozicen odziv
predvsem na osnovnih 3olah. Rezultati so potrdili nasa pri¢akovania, saj so najvec
naroénikov zbrali prav uéitelji in mentorji tehnignih interesnih dejavnosti. Med fisti-
mi, ki so bili vse leto najbolj prizadevni in so znali revijo Tim na ustrezen nacin
predstaviti mladim, so predvsem poverjeniki na 3olah, katerim gredo tudi zasluge
za uspeden potek akcije. Morda bi bil Lon(“:ni rezultat akcije lahko tudi bolj3i, ven-
dar se zavedamo, da nasa revija ne sodi med tista lahkotna &tiva, namenjena zgolj
zabavnemu branju, temved skusa biti predvsem strokovna revija, ki naj sluzi mlo-
dim kot pripomogek pri inferesnih dejavnostih ter pouku tehnike vzgoje. Tim naj naj-
de svoje mesto v vzgojnoizobrazevalnem procesu, pri g&emer pa je naloga uéiteljev
in instruktorjev, da revijo priblizajo mladim in jo pri svojem delu tudi éimpogosteje
uporabljajo. Samo tako se bodo mladi naudili uporabljati strokovno literaturo ter
rpati znanje iz nekaterih, na prvi pogled morda nekoliko zahtevneijsih, vsebin.

Z akcijo bomo nadaljevali tudi v naslednjem letniku in nemara bodo prav lepe
nagrade vzpodbudile tudi posameznike izven prosvetnih krogov k pridobivanju
novih naroénikov. Stevilke niso faksne, da se v akcijo ne bi mogel upesno vkljuditi
Lurili kak posameznik ali drudtvo, treba je imeti le nekaj veselja 30 Sirjenja tehniéne

ulture.

Kot smo Ze uvodoma napovedali, so svoje izdelke v nagradni fond darovali:

GM&M d.o.o. iz Grosuplia, ki je prispeval elekriéna roéna orodja in izdelke
firme Black & Decker,

Unihem d.o.0. iz Tacna z darilnimi paketi lepil,

Mitol — tovarna lepil iz Sezane z izborom svojih lepil in lakov ter

MIBO modeli iz Logatca, ki najuspesnejemu poverjeniku Timove nagradne akci-
ie poklanja kompletno Graupnerjevo RV-napravo D4-X z dvema servomehanizmo-
ma, akumulatorskimi baterijami in polnilnikom, poleg te pa Se bon za 50-odstotni
popust pri nakupu njihovega trenaznega RV-jadralnega modela Spider.

Vrstni red najuspednejsih poverjenikov:

1. 0.5, Krize 37 izvodov 9. O.5. Miklavz 25 izvodov
Janez Zazvonil Zvonko Trstenjak
Cesta Kor. odreda 16, 64294 Krize C. v Dobrovce 21, 62204 Miklav na Dr. polju
2. 0.5. prof. dr. Josip Plemelj 35 izvodov  10. Dvojeziéna O3. I. 23 izvodov
Martin Jerele Helena Orban
Selizka 3, 64260 Bled Kranjceva 44, 69220 lendava
3. 0.5. Dobravlje 31 izvodov  11. Osnovna 3ola lIl. 22 izvodov
Stanko Cufer Joze Horvat
65263 Dobravlje Trstenjakova 73, 69000 Murska Sobota
4.0.5. Srecko Kosovel 30izvodov  12. O.5. Franja Malgaja 21 izvodov
Klara Lavrenci¢ Marijan Krajnéan
Kosovelova 6, 66210 Sezana Ipavéeva 2, 63230 Sentjur pri-Celju
5.0.5. Grad 28 izvodov  13. O.5. Sepovo 21 izvodov
Karel Salamon Vinko Hostar
Grad 172/A, 69264 Grad Trg XIV. divizije 3, 68281 Senovo
6. 0.5, Otogec 27 izvodov  14. Druga osnovna Sola 20 izvodov
Marjan Jenko Albina Smolar
Otocec 4, 68222 Otocec ob Krki Kopalitka ul. 7, 62380 Slovenj Gradec
7.0.3. lava 26 izvodov  15. 0.5, van Skvaré 20 izvodov
Beno Karner 3 Alenka ASi¢
Pucova 7, 63000 Celje C. 9. avgusta 44, 61410 Zagorje ob Savi
8. ©.5. Jurij Dalmatin 25 izvodov  16. O.5. Prebold 20 izvodov
Maria Zorko Maja Markon
Solska 1, 68270 Kriko Prebold 12, 63312 Prebold

Najuspesnejsim poverjenikom se zahvaljujemo za sodelovanje v akciji in jim Zestitamo za

osvojene nagrade! l

/[ I 7
UN= = pan
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HEM

d.0.0. Kojakolko 30 61211 Lublono-Smorno
Telefon: (041) 57-275, Telelox: [061) 59-296
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Timov test - “panda”

Panda je eden manjsih RV-jadralnih
modelov, ki jih izdeluje znana nemska
firma Multiplex, pri nas pa jo lahko
kupite v ftrgovini Mladi tehnik na
Levstikovem trgu 7 v Ljubljani.

Panda je zanimiv radijsko voden jad-
ralni model, ki je zaradi preproste kon-
strukcije primeren za zaéetnike in fiste, ki
so jim pri srcu modeli majhnih razseznos-
ti. Za spuicanje zadoséa Ze manj§i trav-
nik, model pa je primeren tudi za po-
boéno jadranje. Opremite ga lahke z
elekiromotornim pogonom in Ze imate
jadralno letalo s pomoznim motorjem, ki
‘ehko vzleta na zelo majhnih povrsinah.

Sestavljanka

Sestavne dele modela dobite v liéni
kartonski embalazi, v kompletu pa je sko-
raj ves material, ki ga potrebujete za
izdelavo modela. PriloZen je tudi pregle-
den, jasno narisan nacrt, poleg s slikami
opremlienih navedil v izviriku, pa e
oEseinc navodila za sestavljanje v

Slovenséini, zato s sestavljanjem modela
tudi zacetnik, ki bo navodila pazljive pre-
bral, ne bo imel tezav.

Sestavljanje modela

Model lahko prekrijemo s folijo.

Konstrukcija modela je v celoti iz bal-
ze. Vsi deli so Ze izdelani, zato je ses-
tavljanje enostavno in hitro. Ker je model
iz balze, bi bilo pravzaprav dovolj, e bi
ga zaiditili s tremi ali najvec stirimi sloji
brezbarvnega nitrolaka. Kljub temu je
bolie, ¢e povriine modela prekrijete z
japonskim papirjem, ker bodo tako manj
obéutljive za atmosferske vplive, pa fudi
model bo nekoliko trdnejsi. Vrstni red
prekrivanja je lahko poljuben. Tudi barve
japonskega papirja izberite po svojem
okusu. Ce pa se boste odlogili, da boste
model pobarvali, priporo¢am, da upora-
bite barvne nitrolake v priilkah. Tudi v
tem primeru ne bo odveé, ée model naj-
prej prekrijete z japonskim papirjem.
Barvo nanasajte éimbolj enakomerno in v
¢im tanjSem sloju, da model ne bo prefe-
Zak.

Ce pa se boste odlocili in model
prekrili z modelarsko folijo, povriine prej
natanéno obrusite s finim brusilnim papir-
jem fer vsaj enkrat prelakirajte z brezbar-
vnim nitrolakom, ponovno prebrusite in
sele nato zaénite s prekrivanjem.

Panda v levem zavoju

Letalne lastnosti

Tistim, ki pripravo za let in vodenije jad-
ralnih letalskih modelov vsaj nekoIiLo ob-
vladajo, panda ne bo povzrocala vedjih
tezav. Zacetnikom pa vseeno svetujem,
da prvi let prepustijo izku$enemu mode-

IMEMODELA:
PODROCJE UPORABE:

'CENA SESTAVLIANKE :
GRADNJA :

GLAVNE MERE :

TPREPA:

KRMILA :

NASLOV PRODAJALCA :

PROIZVAJAIEC:

STOPNJA IZGOTOVITVE :

MASA TESTNEGA MODEILA :

MODEL JE PRIMEREN ZA : x

Panda

x  Jodralno letenje
Tekmovalno lefenje
F3B -

F3] .
X Modeli z elekiro pogonom
~ Motomi modgli_ -
. Multiplex, Nem&ija
9.500,00 SIT (maj 1995) - PANDA
12.990,00 SIT (maj 1995] - ELEKTROPANDA

Visoka stopnja izgotovitve sestavljanke
~ Klasiéna, z rebri

Epoksidni trup i
rila izdelana v tehniki:

iz stiropora

x iz balze

povsem plastidni model

Razpefina kril: 1350 mm

Dolzina frupa: 740 mm

Masa: 500-650g

X Klas_iéni rep
- Verep

Racman (Canard)
540¢g

X Smer

x Visina

Krilca v krilih
Zakrilea
Zraéne zavore
Pristajalo podvozje
Zadetnike

Solanie ]efeniu -

X Izkuene letalce
Zelo dobre letalce

Gasilska oprema, Elfoduiﬁlxgg Miladi tehnik,

Levstikov trg 7, Liubljana -
tel.: (061) 126 'h Js, fax:126 22 43
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larju. Model je majhen, zato je treba z
njim leteti dokaj blizu, ée ga Zelite imeti
ves cas zansljivo pod nadzorom. Z njim
lahko uspesno iocﬁcte v termiénih vzgor-
nikih, vendar naj vas opozorim, da ni bil
nacrtovan za takdne pogoje, zato z njim
ne morete lefeti zelo visoko. Ker pa je
panda majhen in razmeroma lahek
model, ga lahko nosijo nizji termi¢ni ste-
bri, ki jih vegji modeli preletijo. Ceprav
leti dokaj pocasi, je v zavojih izvrstno
vodljiv in ne sili v vrij.

Zakljugek

VloZena sredstva in &as, ki jih boste
porabili za nabavo in izdelavo pande, se
vam bodo zaradi dobrih letalnih lastnos-
ti, zanesljivosti in vsestanske uporabnosti
modela ter ulitov pri letenju ved kot

obrestovala. ‘
Roman Zupandic

Ugotovimo visino leta

Dolocanie visine leta modela s prostim oce-
som je najveckrat le priblizno. Ce pa jo hoce-
mo natancno dologiti, potrebujemo vidinomer.
Ze nekaj let so v prodaiji roéne ure z vgrajenim
visinomerom, ki jih IchLo s pridom uporabimo
tudi v modelarstvu.

Pred Startom smo visinomer nastavili na O m.

Po prisfclu modela je vis§inomer pokazal
230 m.

Pred polefom moramo vidinomer roéno na-
staviti na izhodiséni polozaj, t.j. na 0 m (slika
1). Roéno uro nato polozimo v model in po
konéanem poletu na displeju  odéitamo
najvedjo dosezeno visino (slika 2). Tako
imamo vedno to¢en podatek, kako visoko se je
dvignil nas model, ali pa visino odpenjanja v
aerovleki.

Miran Kos

Modelarski motorji
z notranjim zgorevanjem

(4. del)

V prejinjem sestavku smo spoznali,
zakaj je pravilna izbira materialov za
izdelavo bata in valja tako pomembna.
Danes pa si oglejmo nekaj kombinacij
teh materialov, ki se uporabljajo v mode-
larskih motorjih z notranjim zgorevan-
jem.

1. Bat iz sive litine, valj iz jekla

Siva litina (lito zelezo) ima dobre drsne
lastnosti in je dovalj trdna in trda tudi pri
visji temperaturi. Zal je precej krhka in
tezka. Toplote ne prevaja preveé dobro,
vendar pa ima zelo podoben tempera-
turni razteznostni' koliénik kot jeklo. To
pomeni, da se bosta bat in valj pri enaki
temperaturi priblizno enako raztezala.
Dejansko se jekleni valj razteza za ma-
lenkost bolj kot bat, kar zmanjSa moz-
nost blokiranja.

Ker je na vrhu valja visja temperatura
in zato tudi vedji raztezek, je valj obde-
lan nekoliko koni¢no. Koniénost je soraz-
meroma majhna, od 0,02 do 0,05 mm,
odvisna pa je predvsem od velikosti mo-
torja. Koniénost bata je nekoliko manjsa,

ri nekaterih motorjih pa se uporabljajo
Eofi s tesnilnim robom. Ustrezna zracnost
med batom in valiem je 0,01 do 0,02
mm, v zgornjem delu valja pa $e manij.
Ce je zracnost vecja, motor tezje vziga,
e pa je premajhna, se poveéa obraba.
Zaradi sorazmerno tezkega bata so batni
sornik, ojnica, glavna gred in lezaji pre-
cej obremenjeni, motor pa neLoliko
slabse prenasa visoke vriljaje. Zaradi
nizke cene, razmeroma nezahtevnih teh-
noloskih postopkov obdelave in dolge
zivljenjske dobe delov pa to kombinacijo
materialov pogosto uporabljajo v motor-
iih srednjega kvalitetnega razreda. Brata
Rossi sta 3e pred lefi s svojimi motorji
dokazala, da lahko takino kombinacijo
materialov uporabimo tudi v vrhunskih
motorjih.

Ce se bat ali valj preve¢ obrabita,
moramo zamenjati oba. Da je med
batom in valiem pravilna zraénost, pro-
dajajo proizvajalci motorjev nadomesine
bate in valie v parih. Kjub uporabi kva-
litetnih obdelovalnih strojev pri izdelavi
batov in valjev njihove dimenzije malen-
kostno odstopajo od Zelene. V tovarni
zato izberejo ustrezne pare batov in va-
liev, ki imajo zahtevano zragnost, jih
vgradijo v motorje ali pa jih prodajo kot
nadomestne dele.

2. Bat in valj iz jekla

To kombinacijo uporablia ameridka
tovarna Cox v odliénih motorjih z zelo
majhno delovno  prostornino.  Zaradi

osebne izvedbe vpetia ojnice v bat s

rogelnim zgibom je bat ieLlen, njegova
drsna povriina pa je utrjena s cementi-
rcniem. Valj je iz mehkejsega jekla z inte-
gralnimi rebri in je privit v ohi3je. Last-
nosti te kombinacije so zelo podobne kot
pri batih iz sive litine. Konicnost bata je
nekoliko manjsa, ker jeklo bolje prevaja
foploto z vrha bata v plasé. Pri motorjih z
delovno prostornino 0,8 cm?® je premer
bata zgoraj za 0,01 mm manisi kot spo-
daj. Koniénost valia pa je 0,04 mm.
Zra&nost med batom in valiem se profi
vrhu valja seveda zmaniSuje, in e bat
otiskamo v valj z roko, se v zgornji mrivi
egi zagozdi. Kombinacija jeklo-jeklo v
motorjih Cox daje odliéne rezultate.
Vzrok, da je drugi proizvajalci motorjev
ne uporabliajo, pa je verjemo v tem, da
je pofrebna termicna obdelava bata
(cementiranje).

3. Aluminijasti bat z batnim
obrockom, jeklen valj

Aluminij ali bolje receno aluminijeve
zlitine so zelo primerne za izdelavo ba-
tov. Bat ima majhno maso, zaradi dobre
toplotne prevodnosti  aluminija pa se
toplota z vrha bata dobro prenasa v
spodnji del. Zlitine aluminija z visokim
odstoﬂI(om (do 28 %) silicija in drugih
dodatkov imajo tudi dokaj dobre drsne
lastnosti. Problem pa je temperaturno
raztezanje aluminijevih zlitin, ki je skorgj
dvakrat ve&je kot raztezanje jekla. Ce
zraénost med batom in valjem prilagodi-
mo tako, da bo hladen motor dobro vzi-
gal, bo v toplem motorju bat zablokiral.
Ce zraénost poveéomo, motorja ne more-
mo pognati.

Problem je resljiv z uporabo bata z
zadostno zracnostjo in elastiénega tesnil-
nega batnega obrocka, ki ima podobno
temperaturno raztezanje kot valj. Obro-
éek mora seveda tesniti tudi pri visoki
temperaturi, ki jo razvijajo goredi plini.
Batne obrocke izdelujejo predvsem iz
sive litine z dodatkom molibdena, niklja
in kroma. Da ga lahko vstavimo v ufor na
batu, je obrocek prerezan. Zaradi boljse-
ga tesnjenja je oblikovan tako, da se
med delovanjem motorja zaradi pred-
napetosti v oLroéku in tlaka plinov ves
&as tesno prilega valju. Oblike preénega
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prereza obrocka so lahko razliéne, za
zadetek pa si oglejmo, kako tesni obro-
ek s pravokoinim prerezom.

Batni obrodek leZi v batnem utoru, med
obrockom in utorom pa je majhna aksial-
na in radialna zraénost (risba 1). Da se
na batu obrodek ne bi zavrtel in se
zataknil za rob katerega od kanaloy, je
zavarovan s cepom v utoru. Pri nekaterih
izvedbah motorjev obroéek ni varovan in
se lahko vrti, odprtine kanalov v valju pa
so manjie in obrocek se ne zatika.

zati€  obrocek

A,

ya

N \A
glg
N / >/ B¢
t 1
.l radialna
zra&nost

Risbe: Risba 1. Pravokotni obrogek v utoru

Predpostavimo, da se bat giblie navz
gor. Batni obroéek ima res majhno maso,
vendar zaradi vztrajnostnih sil Fm pritiska
na spodnio stran utora. K temu pripo-
more tudi naraséajodi tlak plinov nad
batom, ki pritiska batni obroéek navzdol
in k stenam valja (risba 2 A). Med valiem
in obrogkom deluje sila trenja Fr, ki ga
tudi pritiska na spodnji rob utora. Kljub
temu del plinov uhaja pod obrogkom in
skozi prostor, kjer je obroéek prerezan,
vendar se z naraicanjem hitrosti bata te
izgube manjsgjo. Da je fo res, se lahko
kaj hitro prepricamo. Ce pocasi vrtimo
propeler na motorju, ki ima bat z batnim
obrockom, se nam bo zdelo, da bat zelo
slabo komprimira pline v valju. Ce pa
propeler zavrtimo hitro, kot da bi hoteli
motor vzgati, bomo éutili bistveno boljse
tesnjenje obrocka.

Ko se bat bliza zgornji mrivi legi, nje-
gova hitrost pada, konéno se ustavi in se
pricne gibati navzdol. Baini obrocek se
po utoru pomika navzgor in se nasloni na
zgornjo stran utora (risba 2 B) in tak

Fer

A B

Risba 2 A, B. Obrogek na spodnjem in zgornjem robu

linoy deluje na manjSo povriino obro-
a. Ce je zaradi velike mase obrogka
vsota vztrajnostnih sil Fm in trenja Fr veéja
kot sila, ki jo povzroéa tlak plinov, se
obrocek ne pomakne dovolj hitro nazaj
na spodnjo stran ufora. Tesnjenje je
slab3e. Pravilno dimenzioniran obrocek
pa plinj hitro potisnejo na spodnjo stran
utora. Ce je utor presirok, se obrocek pri
pomikaniju gor in dol lahko postavlja pos-
trani (risba 3). Tesnjenje je slabse, po-
veata se trenje ter obraba obrocka in
valia. Zaradi udarcev  opletajocega
obrocka se utor v batu samo 3e 3iri. Ce
ima ob tem obroéek Se sorazmeroma
veliko maso, motor tezko dosega velike
vrtilne hitrosti.

Veliko boljde rezultate kot obrogek s
pravokotnim prerezom daje obrocek s
prerezom v obliki érke “L". Po njegovem
izumiteliy ga  imenujemo  obrocek
“Dykes”. Namei&en je povsem na vrhu
bata (risba 4), ima manjSo maso kot
obrocek s pravokotnim prerezom in bolje
tesni. Tudi ko je obrocek naslonjen na
zgorniji rob utora, je povriina, na katero
deluje tlak plinov, razmeroma velika,
zato se obrocek brez tezav vra¢a nazaj
na spodnji rob, kjer tesni.

Pri tej kombinaciji materialov bata in
valja je valj obdelan karseda cilindriéno.
Nijegov premer se proti vrhu ne zmanjsu-
je. Bat je obdelan nekoliko koniéno, pre-
mer na vrhu je za 0,01 do 0,02 mm
manijsi kot spodaj. Zraénost med batom
in valjem je razmeroma velika, od 0,03
do 0,05 mm, odvisna pa je seveda od
materialov in premera. Batni obrocki so
zaradi zmanjianja mase zelo ozki in
nizki. Ko so vstavljeni v valj, morajo biti
povsem okrogli, da se dobro prilegajo.
Spranja na prerezanem delu obroélkcl
mora biti zelo ozka, ker se sicer poveda-
jo izgube v motorju.

Zaradi vedje zracnosti med batom in
valiem so vecja tudi dopustna odstopanja
dimenzij bata in valja. Zato lahko menja-
mo tudi posamezne dele, npr. samo valj
ali samo obroéek. Nadomestne dele
lahko kupimo v kompletu, ki vsebuje valj,
bat in obrocek, ali pa posamezno. To
seveda poenostavi in poceni vzdrzevanje
motorja.

A

1

Risba 3. Obroéek postrani

4. Aluminijasti bat, medeninasti
kromirani valj (ABC)

Aluminijeve zlitine in medenina imajo
Eodoben Lo|iEnik temperaturnega raztez-
a. To njuno lastnost lahko izkoristimo za
izdelave bata in valja, ki se debro uje-
mata tudi pri vi3ji temperaturi. Zaradi
manj3e mase je iz aluminijeve zlitine bat,
valj pa je medeninast in na notranii strani
galvansko prevleéen s tanko plastjo trde-
ga kroma. Od tod tudi izvira kratica ABC
za to kombinacijo (aluminium, brass,
chrome). Brez vmesne plasti kroma bi
bila obraba valja in bata prevelika, me-
denina bi se na povrsini valja pricela to-
piti in motor bi deloval le neLcj minut.

Ker je medenina material, ki ga zlahka
obdelujemo na strojih, dokaj preprost pa
je tudi galvanski proces nanasanja
Lromo, so stroski izdelave valja nizki,
hkrati pa moforji s takdno kombinacijo
materialov brez tezav razvijojo visoke
vrtilne hitrosti in s tem tudi vedjo moé. To
kombinacijo so najprej uporabljali mode-
larji tekmovalci, ki so si sami izdelovali
motorje. V serijski proizvodnii je to teh-
nologijo prva uporabila fovarna Micro-
meccanica Saturno, ki izdeluje znane
motorje super figre. Zaradi odli¢nih last-
nosti moforjev in razmeroma nizkih stro-
tkov proizvodnie, nas ne sme prese-
necati, da se kombinacija ABC v mode-
larskih motorjih uporablia vse pogosteje.

Nekateri proizvajalci so kromovo pre-
vleko nadomestili z nikljevo, ki je neko-
liko mehkejsa, predvsem pa cenejia.
Kratica za tak$no kombinacijo je ABN.
Nikliane valie imajo npr. znani ceneni
motorji O.S. serije FP, Ei pa kljub neko-

liko mehkejsi prevleki valia delujejo od-
li¢no.

Risba 4 A, B. Dykesov obroéek
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Koniénost valjev iz medenine je neko-
liko vedja kot Loniénos? ieklenih in je,
odvisno od premera in do‘iine valia, od
0,04 do 0,07 mm. Konicnost bata je
nekoliko manjsa, pri vedini motorjev s
kombinacijo ABC pa se uporabljajo bati
s tesnilnim robom. V spodnjem delu valja
je zracnost med batom in valjem 0,01
do 0,02 mm, v zgornjem delu valja pa je
se maniSa. Pomembna je tudi zraénost
med valiem in ohisjem motorja. Ta mora
biti izbrana tako, da omogoéa dobro
Erevaion]e toplote z valia na ohisje,
krati pa dopuiéa Sirjenje valja zaradi
temperature. Je nekoliko vedja kot pri jek-
lenih valjih, pri sestavljanju motorja pa
imamo obdutek, da je prevelika. Obi-
Eajno je med 0,04 in 0,06 mm.

Nekateri proizvajalci, npr. Webra,
uporabljgjo za tesnjenje obrocek. Ker pri
tem uporabliajo Dykesov obrocek, kom-
binacijo oznacujejo z ABCD. Zraénost
med batom in valjem je lahko nekoliko
vedja, s tem se poc!aliEc Zivljenjska doba
motorja, vzdrZzevanje pa je cenejie. Ko
se obrodek obrabi, ga zamenjamo z
novim. To je seveda cenejie kot zamenja-
va obrablienega bata in valja pri motor-
jih ABC brez obrocka.

5. Aluminijasti bat, aluminijasti
kromirani valj (

Pri_kombinaciji ABC sta temperaturna
razteznostna koliénika obeh materialov
podobna. Za doseganje 3e boljsih rezul-
tatov pa moramo poseéi po materialih z
enakim temperaturnim raztezanjem. Ker
Eri kombinaciji jeklo-jeklo velika masa

ata preprecuje doseganje visokih vrtil-

nih hitrosti, so modelarji pri¢eli razmis-
ljati o kombinaciji aluminij-aluminij. Za-
radi majhne mase delov bi bila to ideal-
na kombinacija. Vendar pa je nanasanje
kromove prevleke na drsno povriino
valia iz aluminijeve Zzlitine tehnolosko
zelo zahtevno. Z razvojem galvano-
tehnike je bil reien tudi ta problem in
okrog leta 1970 so se pojavili vrhunski
motorji s kromiranimi aluminijastimi valji.
Motorije s takino kombinacijo materialov
bata in valja, pravimo ji tudi kembinacija
AAC, so najprej izdelovali modelarji
sami. Zaradi zelo zahtevne tehnologije in
visoke cene vedji proizvajalci motorjev
kombinacijo AAC uporabljaje le pri iz
delavi manijsih serij vrhunskih motorjev.
Zelo dobre motorje s kombinacijo AAC
izdelujejo modelarji iz drzav nekdanje
Sovjetske zveze, pa tudi Ameri¢an Nel-
son, ltalijan Cippola fer brata Rossi. Pri
nas sta tehnologijo kombinacije AAC
razvijala Branko Lesko3ek in Peter Bez-
goviek ter s svojimi motorji dosegala
odliéne rezuliate z modeli za vezani let
kategorije F2D (team racing).

Aluminijasti valji so zaradi boljsega
odvajanja toplofe obiéajno izdelani z
integralnimi rebri. Tak3na konstrukcijska
resitev se uporablja pri vrhunskih dvotak-
tnih modelarskih motorjih. Lahko pa je
aluminijasti valj izdelan tudi kot pusa,
vstavljena v ohisje motorja (npr. Enya 21
CXL Buggy), vendar se takina resitev red-
keje uporablja. Bati tesnijo s tesnilnim
robom, konicnost valia in bata pa je
podobna kot pri kembinaciji ABC. Ce se
deli izrabijo, jih moramo zamenjati z
novim parom.

Tovarna Saito kombinacijo AAC upo-
rablia pri izdelavi vrhunskih 3tiritakinih
motorjev. Pri teh moforjih je tudi glava
odlita skupaj z valijem, kar 3e izbolj3a
odvajanje toplote, pa tudi problemi s tes-
nienjem glave in njenimi deformacijami
so odpravljeni.

Podobno kot pri fehnologiji ABN lahko
kromovo previefo aluminijastih valjev na-
domestimo z nikljevo. Ustrezna kratica je
AAN. Ta kombinacija materialov se je
pojavila celo prej. Industrijsko so jo naj-
prej uporabliali izdelovalci motornih ko-
silnic, brizgaln in Zag. Te morajo biti
lahke zaradi laZjega ravnanja z njimi.
Zamenjava valjev iz sive litine z alumini-
jastimi seveda precej zniZza tezo motor-
jev. Niklievo prevleko so z razliénimi
postopki nanasali na stene aluminijastih
vclLev, zelo znan postopek pa je . i.
“nikasil”. Odlika valjev, izdelanih s to
tehnologijo, je poleg majhne teze dolga
zivljenjska doba in odli¢ne drsne lastno-
sti. Samo kot zanimivost naj povem, da
uporablja aluminijaste bloke motorja z
nikljanimi drsnimi povriinami valiev v
svojih 8- in 12-valjnih aviomobilskih mo-
torjih tudi BMW.

Hiter razvoj tehnologije bo verjetno
tudi na podrocju modelarskih motorjev z
nofranjim zgorevanjem omogodil upo-
rabo novih materialov s e boljsimi last-
nostmi. V vrhunskih dirkalnih motorjih za
avtomobile in motocikle se npr. Ze upo-
rabligjo valji s keramiéno prevleko in
samo vpraanje casa je, kdaj se bodo
taksni valji pojavili tudi v modelarskih
motorjih.

Marjan Klenovsek

TIMOVI OGLASI

Milan Vincelj
Obala 119
66320 Porloroz
Tel.- (066) 71.134

KUPIM pregledni naért za RV-model vojaskega leta-
la F-16 [po moznosti v merilu 1 : 1}.

PRODAM dobro ohranjen raéunalnik ZX Specirum
z igralno palico, kasetnikom in 13 igrami, vse sku-
pajza 12.00080, - o
Jure Lukangic

Igriska ul. 5
64226 Ziri :
Tel.: (064) 691-926

dralnih modelov z razpetino od 1200 do 2800 m.
Miran Kos : _ .
Ledinekova 7

62106 Maribor -

Tel.: (062) 37-147 (zvecer|

PRODAM model motorega letala Progo "z
- razpetino 1600 mm. Prodam tudi metor Magnum
6,5 cm® za 230 DEM, ali menjam za dobro o%rdn—
jeno RV:napravo z najmanj 6 kanali. oG
Tel: (0602) 21627 (zvecer)

PRODAM osebni razunalnik Schneider CPC 464 z
| monitorjem, lipkovnico, kasetnikom, igralno palico
ter navodili za uporabo. Racunalnik je malo

rablien, cena pa je 12.000 SIT, oz. po dogovors. ey

David Starovasnik: .

Zaradi 'p;t::uérofske stis_ité ﬁro:dgm '\&;aéie'. stevilo jo-

PRODAM nov, sestavlien jadralni model explorer -

2M [proizvajolec Thunder tiger) z razpefino 2000
 mm (brez plastiénih delov). Model je vodljiv po smeri
in visini, zelo samostabilen ter sposoben pocasnega

leta [pristanka), hkrati pa je izjemno Evrst - skratka
primeren za -zut':e'_m{kq. ‘Qg‘na je 150 DEM [oz. po

Kopalitka 12

62319 Poli¢ane

Tel.: (062) 825332

PRODAM rablien jadralni model klasiéne gradnje

- sany 2000 z razpetino 2000 mm, servomotor in 4-

kanalno RV-naprovo Robbe aitack IV. Cena po
dogovoru. .

Marke Miiller

Kapelska 35

69252 Radenci
Tel.: (069) 65670

PRODAM TV igre mega boy WS-11 [z vgrajenimi
128 igrami} in moznostio kabelske prikljugitve ter

~ prikljucitve 3e dveh igralnih palic. Napajanje je
lahko baterijsko ali z usmernikom. Cena z baterijami
esetosr 0 =

Bostjan Koritnik
€ KS 17

- 61270 Litijo

Tel.: (061) 881-647

: Ugodno PRODAM kolo BMX za starost do 10 let.

Sergej

| i . :
Tel.: {(061) 341-274 [zvecer]

~ Racunalnik C-128, 2 disketnika, modul, tipkovnico,

 izvedba, v
- 220 DEM.

~ Joze Zupanec

Tel.: [069) 77-284

_ PRODAM Nintendo NEC 2 dvema igralnima pali-
~ cama in dvema igrama: super mario bros 3 in

el
61242 Stahovica

#” KUPON ZA OBIAVO
J "\ BREZPLACNEGA OGLASAJ}

Ug.odno‘PéODAM :simefizer Yamaha PSR-36 {5
oktav, veliko funkeij ... J.

migko, igralne palice in veliko disket pa prodam
tudi posamezno.

Prodam Ze CB-postajo Alan 28 [mobilng, nocna

grojen SWR, AM, FM, 40 kanalov] za

Tel.- {061] 12:50-367
N\_atev; : -

PRO_DAM' rablien CO, motoréek 0,27 cm® za 50
DEM, zraven pa priloZim 3e dve bombici.

Lendavske gorice 281/a
69220 lendava

2. Cena po dogovoru.

Tel.: (061) 825066
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Momentni izvijac

Naj vas naslov ne zavede! Momentni
izvija¢ ne odvije vijakov v trenutku, am-
pak nam omogoéa, da vijake privijamo
ali odvijamo z dologenim vrtilnim momen-
tom.

Pri vzdrzevanju in popravilih mode-
larskih motorjev z notranjim zgorevanjem
moramo mofor Cesto povsem razstaviti.
Vecini modelarjev za to zado$¢a nekaqj
klijudev in izvijaé. Marsikdo pri fem
namesto kljucev uporablja kleice in slabe
izvijade, kar seveda pusti na motorju
neizbrisen dokaz o navadah lastnika.
Kakor koli Ze, vecina modelariev zna
motor nekako razstaviti, pa tudi sestaviti.
Zal pa se véasih zgodi, da znova sestav-
lien motor deluje 3e slabse kot pred
popravilom. Vzroki za to so lahko razlié-
ni, npr. nepravilno vstavljen valj z zamen-
janim poloZajem odprtine prefocnega in
izpudnega kanala. Pogosto so deli pravil-
no sestavljeni, tezave pa povzrodi nepra-
vilno montirana glava valja.

Glava valja je na ohisje motorja privita
s §tirimi do osmimi vijaki. Dobro tesnjenje
dosezemo s pravilnim zaporedjem privi-
janja vijakov in z enckim zateznim mo-
menfom na vseh vijakih. Zaporedije privi-
janja vijakov glave motorja je prichono

na risbi 1 in si ga ni tezko zapomnifi.
TeZje pa je dosedi, da bodo vsi vijaki
enako priviti, zato si pri fem pomagamo
z momentnim izvijadem. Zal bomo taksen
izvija¢ zaman is[(

ali po trgovinah. Mo-

Risba 1. Zaporedie privijanja vijakov glave
moforja

delarji smo podobnih tezav Ze navajeni
in ker zname marsikaj izdelati sami, si
bomo izdelali 3¢ momentni izvija¢ (sli-
kal).

Princip delovanja momentnih izvijacev
(in kljucev) je preprost. V izvijac je vgra-
jena vzmet, ki se zaradi vrtilnega momen-
ta deformira oz. zavrti za dologen kot.
Kot zasuka vzmeti pri deformaciji je
odvisen od premera in dolzine vzmeti in
je sorazmeren momentu, ki vzmef obre-
menjuje (risba 2). Moment lahko zato
merimo s kotom zasuka vzmeti.

"f /e,
= s
e i

i

Risba 2. Kot zasuka vzmeti

Moment, s katerim privijamo vijake, je
odvisen od njihove dimenzije in materi-
ala vijakov ter ohija. Zal toénih podat-
kov proizvajalci motorjev ne pocﬁ:[oio,
zato se ravnamo po oLéufku. Vijaki za
pritrditev glave na modelarskih moterjih

an)
W
185, 55,

87

5 4navoji

lzvijac
imajo dimenzije od M 2,5 do M 4 oziro-
ma od 3/32 do 5/32 inée. Pritezni mo-
ment vijakov feh dimenzij je od 0,6 do
3,6 Nm. Pri vedini motorjev se za privi-
janje glave uporabliajo naticni vijaki
(imbus) M 3. Za privijanje teh vijakov je
bil izdelan momentni izvijaé s Sestrobim
(imbus) nastavkom S 2,5 mm in roéajem,
ki ga lahko snamemo (risba 3). Namesto

12x10=120° -

i Sestavni deli momentnega izvijada:

St Element Material Mere (mm)
2 4
7 1 imbusni kljué jeklo 52,580

S 2 nastavek medenina @7 x30
3 matica medenina A7 %28
4 skala duraluminij 32 x47 x0,8
5 kazalec vzmetno jeklo @ 0,5 x 80
6 torzijska vzmet  vzmetno jeklo @ 2 x 120
7 cev aluminij @ 4/ 3,2 x 98
8 drzalo roéaja jeklo @ 4,5 x 50
9 rocaj umetna masa

ostalo: lepilna masa Loctite 601, 603, 638 ali 648
ali poasno epoksidno lepilo
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tega nastavka lahko vgradimo tudi

ploséati ali krizni nastavek za privijanje
drugih izvedb vijakov. Ce pa konsirukeijo
izvijaéa nekoliko spremenimo, lahko nas-
tavke menjavamo ustrezno vijakom, ki jih
privijamo.

Konstrukcija izvijaéa e preprosta.
Moment merimo s kotom zasuka torzijske
vzmeti (6) iz jeklene Zice @ 2 mm, ki je
na eni strani trdno vpeta v drzalo roéaja
(8), na drugi strani pa v nastavek (2)
imbusnega kljuéa 1. Vzmet se vrfi znotraj
cevi (6},% ie pritrjena na drzalo (8). Nas-
tavek (2) nosi skalo za odéitavanje (4],
na cev (6) pa je pritrien kazalec (5). Ska-
la je izdelana tako, da lahko merimo mo-
ment pri privijanju desnih in levih vijakoy.
Pri ocr\)fiiun]u vijakov momenta ne merimo
in lahko uporabliamo obicajni imbusni
kljué.

Nekaj sestavnih delov izvijaéa (2, 3, 8)
ie izdelanih na struznici, druge pa izde-
|amo ro¢no. Za izdelavo drzala rocaja
uporabimo odsluzen nastavek iz komple-
ta menjalnih izvijaev z ro¢ajem.

$205
i <232
3

© 8

le

= -
!

50

Pred sestavljanjem izvijaéa preverimo,
ali se deli ujemajo, nato pa standardni
jekleni imbusni kljué odrezemo na dolzi-
no 30 mm in nanj nasadimo nastavek (2).
V drzalo rodaja (8) z lepilno maso za
gredne zveze loctife ali z epoksidnim
lepilom prilepimo torzijsko vzmet (6),
nato pa na drzalo nataknemo 3e cev (7).
Ce je zracnost prevelika, cev prilepimo.
Nanijo pritrdimo kazalec (5), na nastavek
(2) pa z matico (3) privijemo skalo (4).

Skalo izdelamo iz duraluminija debeline

riblizno 0,8 mm, nanjo prilepimo samo-
[?apilno nalepko z oznakami in jo prelaki-
ramo. Z maso Loctite prilepimo torzijsko
vzmet v nastavek (2), pocakamo dan ali
dva, da se masa povsem strdi, kazalec
na cevi postavimo v niéelno lego in mo-
mentni izvija¢ je gotov.

lzvija¢ lahko umerimo z momentme-
trom, lahko pa ga uporabimo tudi neu-
merjenega. Vi]cie drugega za druEim
Eriviicmo po obéutku, hkrati pa na skali
ontroliramo, ali je pritezni moment enak
kot pri predhodnem. Najprej vijake privi-
jemo z nekoliko manjsim momentom, da
dosezemo pravilno lego glave, nato pa
iih z ve&jim momentom dokonéno privije-
mo (slika 2). Pri motorjih, ki mo&no vibri-
rajo, vijake zavarujemo pred odvitiem z
varovalom Loctite 242 ali 243.

Z vajo postanemo kaj kmalu pravi
moijstri in gr;ve motorjev bodo brezhibno
tesnile.

Marjan Klenoviek

oA re etk

Vse za modelarje!

Izdelki svetovnih

roizvajalcev po ugodnih maloprodajnih cenah: Muliiplex, Prafa, Aeronaut, Kavan,

Robbe, OS, ASP, Thunder Tiger, Tamiya, Mantua, Great Planes, Sanyo, Panasenic, Cuccolo ...

E\'\Vf_zﬁ\@@i"rj@?fi@g 2kanalna + 2 servomehanizma — 12.660 SIT,

A-kanalna FM + 2 servomehanizma - 19.000 SIT (rac¢unalniska naprava),
MPX - 1010 4/7/1 + komplet baterij za sprejemnik in oddajnik - 36.700 SIT,

PROFI MC 3010 CE 6/9/1 - 85.000 SIT.

Servemaeferiils od 2.200 SIT ddlje

Medelig

Jadralna letala:
MPX, Panda - 8.500 SIT
Domino -18.500 SIT,
Akro - 32.700 Sit,
Alpha - 26.520 SIT,
Flamingo - 36.600 SIT,
Schampus — 49.000 SIT,
DG-600 - 57.000 SIT.

TOP-modeltehnik,

Gradnikove brigade 53,
65000 Nova Gorica
tel.: (065) 24-478,
tel./faks: (065) 27-642

Helikopterji: Heim, Prafa - Helicat (komplet z motorjem 6,5 ¢cm3) — 80.000 SIT
Motorna letala: Tucano (razpetina 1800 mm, motor 15 cm3) - 36.000 SIT
Reakcijska letala: Mirage 2000C - 42.000 SIT, F16 - 52.000 SIT,

Macchi MB 339 — 56.000 SIT.

Avtomobili: Tamiya — elektro avio 1/14 z RV-napravo 16.000 SIT,
avtomobili z ekspiozijskimi motorji (1/10, razlicne karoserije) - 36.000 SIT,

{1/5, motor 22 cm3) - 180.000 SIT.

Akumulatorske baterije: Sanyo - 600 (1,2 V / 600 mAh) - 300 SIT.

Odprio: torek - petek: 10. - 12. in 15. - 19, sobota: 9. - 13.

Prodaja tudi po postil
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S amngadnj a

vakuumske érpalke

Vakuumska érpalka spada med osnov-
na sredstva vsakega letalskega modelar-
ja. V postev pride zlasti pri leplienju oplat
na stiroporna jedra ali pri vakuumiranju
laminata v kalupu, skratka povsed tam,
kijer potrebujemo  velik pritisk na
dologeno plosl(ev. |z fizike vemo, da je
sila enaka zmnozku tlaka in povriine. S
takino érpalko lahko dosezemo pritisk do
8 N/cm?. Ce vzamemo krilo modela F3B
s povriino 60 dm’ znaia sila na fo
ploskev priblizno 48.000 N in to na
zgornji in spodnji strani. Tak$na sila je
prevelika, zato v praksi uporabliamo
podilak 0,2 do 0,4 bara.

Vakuumska naprava je sestavljena iz
kompresorja ali érpalke, tlaénega rezer-
voarja, cevne vezave - in regulacije.
Kompresor dobimo no odpadu od
odsluzenega hladilnika ali zamrzovalne
skrinje. Ker te hladilne naprave leZijo na
odpadu v najrazliénejdih polozaijih, jih
najprej postavimo v normalno lego in
pocakajmo nekaj minut, da olje iz cevi
odtede nazaj v kompresor. Kje v hladil-
niku se kompresor nahdaja, vidime na
risbi ... . Nato kompresor odmontiramo
iz hladilnika. Najprej mu spustimo hladil-
no sredstvo. To je fista snov, zaradi
katere nastajajo ozonske luknje. Hladilno

UPARJALNIK

POLNILNA CEV

| SESALNA CEV

sredstvo spustimo tako, da z robom pile
napilimo cev in jo prepogibamo foliko
¢asa, da poéi. Hladilno sredstvo zaéne
pocasi pihati skozi cev. Pri tem bodimo
revidni. Ce cev prehitro odlomimo, nas
E}hko oskropi mesanica olja in hladiva,
kar je nevarno za odi in sluznico. Ko
hladivo ne uhaja ved iz kompresorja,
lahko vse cevi prepilimo in odlomimo.
Zaganije cevi ni priporodljivo, ker opilki
lahko pridejo v kompresor in ga posko-
dujejo. Odvijemo 3e pritrdilne vijake,
odL|opfmo elektri¢no vezavo in kompre-
sor odstranimo. Kompresor odistimo in
preskusimo  njegovo delovanje.  Ker
odsluzeni hladilniki leZijo na odpadu v
najrazliénejsih  polozajih, najveckrat
odtece olje iz kompresorja v hladilniski
cevi. Zato je najbolie, da pri preskusu
zamenjamo tucii olie. Kolicina in
kakovost olja sta odvisni od posamezne-
ga kompresorja. Podatke zanje dobimo
pri serviserjih za hladilno  tehniko.
Elekiricna prikljucitev kompresorja je ista,
kot je bila v hladilniku. Na mestu, kjer je

bil prikljugen termostat, pa bomo pri-
kljuéili tlaéni regulator. Tako usposoblijen
kompresor je srce nase érpalke. Ko kom-
presor tece, lahko ugotovimo, katera je
tlaéna in katera sesc?no cev na kompre-
sorju. Za d&rpalko seveda potrebujemo
sesalno cev.

Ponuja pa se nam $e ena moznost, saj
lahko izkoristimo tudi tlaéno stran. Dobro
ohranjen kompresor lahko zagotovi tak
do 6 barov. To pa povsem zadoica za

A4

&

SUSILNA PATRONA

KAPILARA

Pri demontaZi kompresorja
cevi zapilimo in odlomimo.
aganjc ni priporocljivo, ker
opilki lahko pridejo v
notranjost kompresorja,

VAKUUMSKA CRPALKA
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odvisno_od kompresorja

LSS ALLL

115 15

Instrument za merjenje podtlaka in hitri spojki
za dve vredi

LST (103N)

PTC zagonska enota =

Pokrov

Razbremenilec kabla

TLACNI | o
REGULATOR| ©

Razbremenilno stikalo

NOSILNO OGRODIE

Kosovnica
§t.  Element Material/Mere ~ Opombe
£y 1 nosilec - fla&na posoda cev @ 40 mm zvarjeno iz cevi in dveh kolen
2  drzalo za navijanie el. vodnika sponski vijak M8
— 1 3 nosilec kompresorja 30x5 mm |'= 100 mm
4  noga cev @ 40 mm
\_2 5 noga cev & 40 mm zvarjeno koleno 45°

PodtlaZna sonda

=
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pogon hobi lakirnih pistol in zraénih
peres ali za polnjenje kolesarskih in avto-
mobilskih zraénic. Vendar se pri tem
sre¢amo s problemom, ker tako dobljeni
stisnjeni  zrak vsebuje precej oljnih
hlapov, kar povzroéa tezave pri lakiran-
ju. Vsebnost olja je pa¢ posledica kon-
strukcije kompresorja, ki ni namenjen za
pridobivanie stisnjenega zraka.
Naslednja faza je izdelava rezervoar-
ja in regullaciie. Praksa kaze, da tlacni
rezervoar pri vakuumu nima takine funk-
cije kot pri nadtlaku. Podtlak pri vakuumi-
ranju kril zna3a 0,2 do 0,4 bara. Za
taksen tlak je volumen posode lahko zelo

HST (117U)

Pomo#no navitje

3401/6

= TLACNI
REGULATOR

Vezava flaénega regulatorja na zagonsko enoto kompresorija

=

Vzmet

Zagonski kondenzator

Tlaéni regulator
Mikrostikalo

Ohidje

majhen. Ogrodje ¢rpalke in flagno poso-
do sem zato zdruiirv eno funkcionalno
enofo. Tako ogrodje sluZi istoéasno kot
nosilec z roéajem za prenaianje in kot
tlaéna posoda. Resitev je prakticna, saj je
celotna konstrukeija zato bistveno laZja.

Veliko skrbi zadaja regulacija podtla-
ka. Ker je tlaéna razlika zelo majhna,
potrebujemo  zelo obéutljive senzorje
tlaka. V nemski reviji FMT sem zasledil
zanimiv regulator, ki ga kaZe zgornja
risba. Glavni element predstavlja sonclc:
za podilak, ki jo dobimo na aviomo-
bilskem odpadu. Sonda se nahaja na
razdelilni glavi za vZig in pri aviomobilu

Razbremenilec kabla

Pokrov

Zagonski kondenzator

PomoZno navitje

Zagtita navitja
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Pogled na regulator in zagonsko enoto

Povezava sesalne cevi z rezervoarjem in
dusilec zvoka na flaéni strani

krmili predvzig pri povisanih vriljajih.

Sonda je s cevko povezana z vplinjadem.
Tak regulator so uporabljali predvsem pri
ladi. Bolj elegantno in zanesljivo resitev
pa ponuja elekironika. Pri Conrad Elec-
tronicu lahko dobimo elekironske sonde
za tlak. Sam sem se odloéil za to pot, pri-
Lofe|i pa mi je izdelal spremljajoce vezije,

i krmili celomo napravo. Od takrat z

vakuumiranjem nimam nobenih tezav.

Pri vakuumiranju je pomembno puséa-
nje vrece. V ta namen je smotrno vgraditi
instrument za merjenje podtlaka ali ma-
nometer za vakuum. LaEko pa vzamete
signal iz elekironskega senzorja in ga
vodite na volimeter, kjer potem sprem-
ljate stanje podilaka v vredi.

Pri dobro tesnjeni vreéi kompresor
vklaplia na pet ali ve& minut. Pogostejie
vklapljanje, ali celo veckrat na minuto,
kvarno vpliva na kompresor. V tem
primeru je zelo obremenjena zagonska
enota kompresorja, ki lahko odpove.
Zato vam svetujem, da skrbno pregledate
tesnjenje vre¢ in morebitno puidanje
zatesnite s plastelinom. ko Rt

Nosilec elektromotorja iz kompozita

Kompozit je material, ki je izdelan iz
razliénih, med seboj spojenih snovi, s ciljem
dobiti nov material z ustreznimi mehanskimi,
elekiri¢nimi, magnetnimi ali drugimi lastnost-
mi. Dokaj znan primer je kompozit, ki ga
tvorijo steklena vlakna in umetna smola, eno
najpogostejih gradiv, iz katerega so narejeni
olni, jadrnice, letala in tudi najrazli¢nejsi
modeli.

Nosilec motorja

Pri modelih éolnov na elektropogon mode-
larji za izdelavo tega elementa najveckrat
uporabijo aluminijasto  plocevino debeline
1,5 — 2,5 mm ali vitroplast. To je kompozit iz
steklenih vlaken in epoksidne smole, ki se upo-
rablia v elekirotehniki. Oba materiala imata
svoje dobre lastnosti: aluminij je dober toplotni
prevodnik, vitroplast pa je lazji in tezje
upogljiv.

V modelih FSR je zazeleno, da se elekiro-
motor &im bolj hladi, zato sva nosilec izdelala
iz aluminijaste plodevine. Na dirki pa se je ob
silovitem naletu najinega modela éolna s pro-
pelerjem v drug model celotni sklop motorja in
osi s propelerjem pomaknil za priblizno 1 mm
nazaj. Nosilec se pri fem ni odtrgal, ampak se
je le nekoliko zvil naprej. Deformirani nosilec
za nadaljevanje voznje seveda ni bil vec
vporaben, zato sva ga morala zamenijati.
SEleniIo sva, da nosilca iz aluminija ne bova
vec uporabila, ampak bova poskuiala naiji
ustrezneji muteriuf,) ali kombinacijo materi-
alov, ki so hkrati tudi dobri toplotni prevodniki.

Znano je, da proizvajalci za izdelavo neka-
terih delov letal uporabliajo kompozit ARAAL
{an.: ARamid And Aluminium). To je material s
plastno  strukturo iz tanke aluminijaste
plogevine in aramidnih vlaken, sicer bol]
znanih pod trgovskim imenom kevlar, ki jo
zlepijo z epoksidnimi lepili. Ta kompozit

Steklena
tkanina

Epoksidna
smola

Alunminij

A) aluminj - steklena tkanina - epoksidna smola

Vitroplast
|- C/K tkanina

. Epoksidna
smola

___+— Aluminij

B) aluminij - grafitnokevlarska tkanina (C/K) -
vitroplast - epoksidna smola

Shema prereza kompozita

uporabljajo pri letalu Fokker-50 in vojatkem
letalu C-17 za izdelavo delov kril, pregradnih
sten in fistih delov, ki so izpostavljeni udarcem.
Prednost kempozita je v tem, da je v primerjavi
z aluminijem za priblizno 20% laZji ter tudi
manj obéutljiv na zvijanje. V zviti aluminijasti
plodevini se namre¢ pojavijo drobne, t.i.
mikrorazpoke, ki se Sirijo. Mikrorazpoke se
zdruZzujejo, in ko je velikost razpoke prevelika,
se del prelomi. Pri kompozitu aramidna vlakna
na mestu razpoke prevzamejo del mehanskih
napetosti, zato se razpoke v aluminiju Sirijo
pocasneje, ali pa se njihova rast popolnoma
zaustavi. Kompozit je trdneji in odporen na
utrujanje, kar pomeni, da se tudi po mehanski
obremenitvi njegove lastnosti bistveno ne spre-
menijo.

Material za izdelavo nosilca elektromotorja
sva naredila podobno, kot pri omenjenem

materialu v letalski industriji, le da sva namesto
aramidnih vlaken uporabila steklena. Na alu-
minijasto ploéevino debeline priblizno 1 mm
sva z epoksidno smolo LF firme R&G nalepila
do pet plasti steklene tkanine 166 g/m?.
Struktura kompozita je shematsko prikazana
na rishi. Ker je bila povriina takega kompozi-
ta na strani vlaken neravna, sva poskusila e
na drug nadin. Na aluminijasto plzéevino sva
Eoloiila plast tkanine iz Levla;skih in oglLi-
ovih vlaken (188 g/m2), jo prepojila z epok-
sidno smolo in nanje poloZila vitroplast (stekle-
na tkanina + epoksidna smola) debeline 1
mm. Kompozit sva nato stisnila med ravni
deséici. Pred leplienjem sva aluminj nahro-
pavila s smirkovim papirjem, ogistila z vodo in
detergentom ter povriino razmastila z
acetonom. Na dei€ici sva kot zaiéito polozila
plast polietilenske folije (iz tega materiala je
vedina vreck, npr. za zamrzovanje zivil). Po
enem dnevu je Eil kompozit debeline 2,5 mm
pripravijen za nadaljnjo obdelavo.

Nosilec v &olnu je z aluminijasto stranjo
obrnjen proti motorju, da odvaja toploto, na
dno pa je prileplien (laminiran) z zmesjo
kratkih steklenih vlaken in epoksidne smole.
Kompozitni material je e vecﬁ\o dober foplot-
ni prevodnik, odporneisi je na zvijanje ter lazji
kot aluminij enc:Ee velikosti. Seveda lahko za
izdelavo kompozita namesto kombinirane
grafitnokevlarske tkanine uporabite tudi samo
kevlarsko dli pa stekleno tkanino.

Iz podobnega kompozita, le da debelejse-
ga, bi se dalo izdelati tudi spojni del kril pri
letalih z razstavljivimi krili, podvozje, ojaditve
trupa in podebno.

Epoksidno smolo, stekleno tkanino ter grafit-
nokevlarsko tkanino sva kupila v mode?crski
firmi MIBO modeli iz logatca, kjer lahko
nabavite (v tovarnidko pakiranih koli¢inah) tudi
druge podobne materiale.

Janez in Miha Hole
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Sola plasti¢nega maketarstva (28. del)

Parada kovinskih dodatkov

Mitia Marusko

Aeroclub

Angleska firma Aeroclub je v zacetku
osemdesefih let ponudila trgu ulite ko-
vinske dodatke ter tako poskrbela za
kakovostni skok v ponudbi maketarskih
dodatkov. Proizvajalei vakuumsko presa-
nih maket so najbolj navduenim gradi-
teliem ponujali le osnovne sestavne dele,
za kolesa, propelerie ali oboroZitev pa
ste morali pobrskati po ostankih obicaj-
nih plastiénih sestavljank. Aeroclub sicer
izdeluje tudi brizgane plastiéne in vaku-
umsko presane makete letal, vedii del Eo
je namenjem kovinskim delom. Ponudba
se razteza od delov v merilu 1 : 144,

rek 1:72,1:48do 1 :32. Pri gradnji
Fetcxlskih maket v merilu 1 : 72 so nam
dobrodosle kovinske letalske strojnice,
pravilno oblikovani zraéno hlajeni zvez-
dasti motorji, propelerji, manjsa bombna
oborositev in pilotski katapultni sedezi, ki
lahko sluzijo tudi kot obtezitev nosu. S
svojo ponudbo vedno posezejo fia, kjer
drugi proizvajalci niso dobro opravili
svojega dela. Na pomoé pa prisﬁor‘:iio

e S

Aeroclubovi kovinski moforii za britanska lefa-
la iz medvojnega obdobja: Bristol pegasus,
Bristol jupiter in Bristol mercury z ameriskim
motorjem Wright 1820 cyclone

Izbor propelerjev: Hamilton standard za ame-
ritka predvojna letala [APO35), britanski
Fairey reed (APO42) in Rotol za britanski
mornariski jurisnik fulmar (AP047)

tudi izdelovalcem vakuumsko predanih
maket, ki izdajajo omejene serije maket
manj znanih letal.

Airwar

Ta britanska firma izdeluje kovinske
figure v merilu 1 : 48 in 1 : 72, Ponujajo
figure pilotov in tehniénega osebja nems-

Airwarov komplet AIR 7203 obsega figuro
pilota $panskega republikanskega letalstva,
nemskega pilota legije Condor in pripadnika
Francovega letalstva.

kih in britanskih zraénih sil v prvi svetovni
vojni, vseh vecjih udelezenk druge sve-
tovne vojne, pa tudi nekoliko skromnejsi
izbor za sodobna letalstva.

Airwaves

Britansko firmo Airwaves lahko stejemo
med pionirje jedkanih kovinskih delov.
Kovinski defaili za letala v merilu 1 : 72
in 1 : 48 so najstevilénejsi. Airwaves se
zadnje Ease posveda predvsem ameri-
skim in britanskim letalom, svoj izbor pa
prilagaja tudi Eduardovi ponudbi. Njiho-
va odlika so varnostne vezi, slabost pa
poenostavljene instrumentne ploice, kjer
ni fotografij 3tevilénic. Airwaves ponuja

Komplet kovinskih delov za amerizki lovec F-
89D/ scorpion je tipicen izdelek Airwavesa,
ki obsega alternativni instrumentni plos&i s
stranskimi konzolami in varnostnimi pasovi.

tudi kovinske figure ameriskih, nemskih,
britanskih in francoskih pilotov ter tehnié-
nega osebja iz druge svetovne vojne,
nekaij figur iz vietnamske vojne ter pilotov
iz prve svetovne vojne, vse to v merilu 1 :
48V merilu 1 : 72 pa najdemo mornari-
ske pilote in posadke britanskega letal-
stva iz falklandske vojne. Kovinske jed-
kane dele pa izdelujejo tudi za oklepno
tehniko v merilu 1 : 35.

Collector Brass

Ameriska firma Collector Brass izdeluje
izkljuéno strojniéno oboroZitev v merilu
1 : 35. Njihov program obsega razli¢ne
inacice strojnic browning, kalibra 0,50
in 0,30, s spremljajocimi nabojniki, lafe-
tami in siojali.

Eduard

Zdaj Ze najvedji svetovni proizvajalec
kovinsl(ih iedkanih delov je nastal pred
petimi leti na Cekem. Njihova ponudba
obsega letalske komplete za dopolnje-
vanje vmerilih 1:32,1:48in1:72.V
merilu 1 : 35 ponujajo dele za dopolnje-
vanije tankov in vozil, v merilu 1 : 720 pa
pocasi Sirijo tudi ponudbo za ladijske
maketarije.

g et s o

ISP

Komplet za sovjetski bombnik Su-24 fencer C
je eden od zgodnejsih izdelkov in ponuja
Stevilne dele za gradnjo katapulinih sedezev.
Komplet je namenjen detajliranju pilotske
kabine in nofranjosti motorjev.

TIM 9/10 » maj/junij 1995 21



_ MAKETARSTVO

Odlika njihovih izdelkov je izjemno vi-
soka kakovost dvostranskega jedkanja in
stevilo delov, ki jih dobite z nakupom
enega kompleta. Tu in tam boste potre-
bovali kar dva do tri komplete za dopol-
nitev ene makefe (npr. B25, SM 79, A6,
itd.). V vsakem kompletu najdete tudi fo-
tografijo instrumentov.

Komplet Zestih Sablon vam bo v veliko
pomoé pri graviranju povriinskih detajl-
ov. Serijo "%csic” pa so zaradi premaj-
hnega povprasevanja opustili. V njej ste
za nizko ceno nadli le instrumentno plo-
5¢o za mnoga popularna letala.

Eduard ponuja tudi nalepke za sov-
ietske lovce v merilu 1 : 72in 1 : 48. V
programu maket v merilu 1 : 48 pa naj-
dete predvsem letala iz prve svetovne
vojne (fokker E.lll in D.VIll, hansa bran-
denburg D.I, sopwith baby, morane
saulnier type N, siemens schuckert D.1II).

Podrobnejse informacije o Eduardovi
ponudbi lahko dobife na naslovu Komi-
sije za letalsko maketarstvo pri LZS,
TrZaska 48, Ljubljana.

Extra-tech

Izdelki Exiratech nastajajo v skladu s
potrebami enega vrhunskih éegkih make-
tarjev, ki jih izc?elu'e za svoje tekmovalne
potrebe in po ie,ich maketarskih kole-
gov. Od merilnih naprav za strojnice
nemskih letal, zaponk na vamosnih
pasovih ameriskih letal, do zakrile za

neméki bombnik Do-217. Poleg kovinskih

delov Extratech ponuja $e nekaj nalepk
in epoksidnih motorjev.

Za gradnjo zakrilc na nemkem bombniku Do-
217 boste potrebovali le Se tanek kos plastike
in obilico potrplienija s Stevilnimi rebri in nosil-
ci iz Extra-techovega kompleta.

Flightpath

Flightpath je novejse ime na trgu make-
tarskih dodatkov. V svojo ponudbo uvr-
§¢ajo kakovostne, toda tudi izjemno dra-
ge izdelke, namenjene predvsem britan-
skim maketarjem. Ob klasiénih kompletih
za letala pri Flightpathu ponujajo $e ma-

kete razliéne letaliske opreme, letalskih
bomb in gradiv za diorame, kjer si poma-
gajo z izdelki iz epoksidnih smol. Naj
nastejemo le nekaj kompletov v merilu
1 : 32, ki se ga drugi proizvajalci radi
izogibajo: BAC lightning, mig-26, F-117A,
AH-64 apache.

Prava posebnost pa je kovinski komplet
za izdelavo polnilnega mehanizma za
top na letalu A-10. Cena kompleta je osu-
pliivih 23,95 funtov. Ve sto jedkanih in
ulitih kovinskih delov je potrebno zlepiti s
cianoakrilatnim lepilom. Pri pregibaniu in
spajanju je potrebna izjemna skrbnost.
Konéni izdelek pa je prava konstruk-
torska mojstrovina, ki na nobeni diorami
A-10 v merilu 1 : 48 ne sme manjkati.

Gold Medal Models

Graditelji ladijskih maket bodo tezko
shajali  brez izdelkov Gold Medal
Models. Drobne ograje na ladjah v me-
rilu1:720,1:700,1:600, 1:400 in
1 : 350, radarski stolpi, mostovi in kopi-
ca druge opreme, ki jo je nemogoce obli-
kovati v plastiki, izdelvjejo v kompletih,
namenjenih toéno doloéenim ladjam.

Hitech

Ob nalepkah in izvrstih epoksidnih
maketah najdemo v programu francos-
kega proizvajalca Hitech tudi kovinske
de?e. Makete dveh najbolj znanih motor-
jev Pratt & Whiiney R-2800 in R-1830 v
merilih 1 : 72 in 1 : 48 imajo odlite celo

osamicne glave motorja. Kovinski jed-
Eoni deli za letala (jaguar E2, bearcat,
morane saulnier 406) so izvrstni, na kar
nas opozarja tudi visoka cena.

Model Technologies

Ameriski proizvajalec Model Technolo-
gies se ze dolgo ni pojavil s kakdnim no-
vim izdelkom. Klasiéni program pa obse-

a jedkane kovinske dele za ameriske
lovce F-14, F-15, F-16, F-18, in A4.
Posebnost ponudbe so letalski instrumenti
in varnostni pasovi. Ko so zaceli izdelo-
vati pilotske E‘stve, so idejo mnogo bolje
izkoristili drugi proizvajalci. Deli so nam-
re¢ izjedkani v tr¥o kovino, ki jo je tezje
obdelovati,

On The Mark Models

Ameriska firma On The Mark Models
se le redko pojavlja na evropskem trgu.
Nijihov program sestavljajo predvsem ko-
vinski deli za tanke, med katerimi najde-
mo tudi komplete za Hellerjeve makete
francoskih tankov.

PP Aeroparts

Tim Perry je gonilna mo& britanske
firme PP Aeroparts, ki preseneca z razno-
likostio ponudbe. Omejene serije so raz-
log, da izdelki kaj hitro poidejo. Po uspe-
hu s prvim kompletom dodatkov za mig-
21 MF, ki je bil namenjen KP-jevi maketi,

so pri PP Aeroparts pripravili Se komplete
za tornado GR.1, jaguar GR.1 in hawk.
Jedkane kovinske de?e dopolnjujejo uliti
kovinski deli in epoksidni dodatki. Zacet
ki pa segajo do programa pilotskih lestev
za vsa sodobna letala. Preprosti dodatki,
ki obogatijo letalsko maketo, so postali
zelo iskani, zato je ve¢ kot polovica nji-
hovega proizvodnega programa Ze raz-
prodana.

Vrsto vodljivih letalskih izstrelkov so prvié
uporabili v zalivski vojni. Ameriski televizijsko
vodeni izstrelek GBU 15 TV je izdelek PP
Aeroparts, ki pa je kmalu po3el. Epoksidni trup
dopolnjujejo jedkani in uliti kovinski deli.

Po koncu zalivske vojne so pri PP Aero-
parts pripravili makete razliéne oboro-
Zitve. Razne rakete in felevizijsko vodljive
bombe so izdelali iz jedkanih ter ulirih
kovinskih delov. V ponudbi najdemo tudi
nekaj posebnosti, kot so deli za letalitko
opremo na britanskih lefalidéih (gasilni
aparati, dvigala, kompresorji, zaicitne
mreze, ipd.), krilca proTileiaisLih raket in
oprema z ameriskih letalonosilk.

R.C.R. Models

lzdelki R.C.R. Models prihajajo iz
Milana, kjer je sedez enega najvediih
italijanskih distributerjev maketarskih po-
trebscin. Program jedkanih kovinskih de-
lov so podredili italijanskim letalom iz
druge svetovne vojne, ki so jih drugi
proizvajalci malce prezrli. Deli so izjem-
no kakovostni, navodila za sestavljanje
pa daleé prekasajo vse proizvajalce po-
dobnih izdelkov. Pri ilustriranju naérta so
si pomagali z izvirnimi naérti in risbami.

Komplet R.C.R. Models za dvomotorni bomb-
nik caproni Ca.313/314 vsebuje dve izvrsino
dvostransko jedkani plo3gici s 45 kovinskimi
deli. Naért za sestavljanje je pregleden in
dopolnijen z izvirnimi risbami.
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Reheat

Kot novinec na britanskem maketar-
skem trgu se je Reheat pojavil s kompleti
kovinskih letalskih instrumentov, varnost
nih pasov in radarskih zaslonov. Kako-
vostni skok so dosegli s kompleti za letala
T-33/RT-33, F-80 in F-89. Med kovinski-
mi figurami v merilu 1 : 32, 1 : 48 in v
velikosti 120 mm najdete nemske, ameri-
ske in britanske pilote iz druge svetovne
vojne in sodobnih letalstev.

Teknics

Teknics je tipicen ameriski posebnez z
malostevilnim programom, kjer najdemo
klasi¢en izdelek — varnostne pasove, ob
njih pa 3e vrsto posebnosti. Vsem, ki bi
zeleli detajlirati prostore za podvozje s
3tevilnimi Zicami in drugo napeljavo, bo
dobrodogel poseben set kovinskih detaj-
lov, ki so jih povzeli po najbolj znaéilnih
sodobnih letalih. Teknics je edini proizva-
iulec japonskih vornostniL pasov za leta-
a iz druge svetovne vojne, ki jih potrebu-
jete za Tamijine, Fujimijeve in Hasegawi-
ne makete japonskih letal.

ﬁﬁi@i@&

s n G e o
Le Teknics proizvaja kovinske jedkane pasove
za japonska letala v merilu 1 : 48.

Omeniti pa moramo tudi izjemno
kakovostni program epoksidnih delov za
dopolnjevanie, ki vsebujejo tudi kovinske
jedkane dele.

Tom’s Modelworks

Tom’s Modelworks sodi med ameriske
pionirje na podrodju jedkanih kovinskih
delov, ki se f; redko pojavlja v kataloiih
vedjih distributerjev. Poleg izvrstnih vaku-
umsko predanih maket letal iz prve sve-
tovne vojne so kovinski deli za fa letala
izvirni prispevek k njihovi ponudbi.

Razliéne dele za detajliranje notranjos-
fi letala (vezi, vzvodi, roice, pasovi, na-
bojniki in sedeZi) dopolnjujejo manisi
kovinski pokrovi in lopute, nosilci oboro-
Zitve in vodila na povrsini letala. Ti kom-
Eleﬂ so na volio za francoska, neméka in

ritanska letala iz prve svetovne vojne v
merilih 1 : 72 in 1 : 48. Posebni kompleti
so namenjeni strojnicni oborozitvi.

Poleg ‘erolskegc: programa pa pri
Tom’s Model Worksu izdelujejo tudi
jedkane dele za ladje v merilu 1 : 700 in
ez

Trame
Francoska druzba Trame je sicer vedji
pariski prodajalec maket, ki se je lofil

omejene proizvodnje dodatkov. Ponudba
v merilu 1 : 48 je omejena na figure pilo-
tov in tehnicnega osebjo s sodobnih
ameritkih letalonosilk.

True Detail

Blagovna znamka True Detail se uvel-
javlja predvsem z epoksidnimi dodatki.
Letalske pnevmatike z verno ponazorje-
nim ugrezom, ki ga povzroca teza letala,
in kakovostnimi detajli na platiséih so
trzna uspednica. Omejeno Stevilo kovin-
skih kompletov za dopolnjevanje pa ne
dosega enake kakovostne ravni, poleg
tega pa so na trgu pri konkurenénih
proizvajalcih na voljo tudi boljsi izdelki.

Verlinden

Francois Verlinden je belgijski maketar,
ki je svojega konjicka spremenil v indu-
strijsko proizvodnjo svefovnih razsezno-
sti. Verlindenova posebnost so detaijli za
notranjost makete, ki terja od graditelja
poseg v sicer dobre plasticne predloge.
Med kovinskimi jedkanimi deli najdete
zunanie in notranje strani razliénih oplat,

Verlindenov komplet za defajliranje Hasega-
winega lovca F-14A vsebuje nekaj epoksidnih
delov in obilico jedkanih kovinskih delov, iz
katerih sestavimo ohisja za top in ostalo elek-
tronsko opremo.

razne redetke, kovinske nosilce zastek-
litev, defajle oborozitve in motorjev fer
nekaj posebnih izdelkov, kot je za drugo
svetovno vojno znaéilna kovinska re§et€o
P.S.P, s katero so utrjevali vzletisa.

Waldron Model Products

Temu ameriskemu proizvajalcu uspe na
leto pripraviti le eno do dve novosti.
Njihova posebnost so odtisi instrumentov
in napisov z navodili, ki so na opremi v
vsaki pilotski kabini, Z ostrim skalpelom
ali s posebnimi izbijagi, ki jih prav tako
prodajajo pri Waldronu, morate najprej
izrezati sestavne dele, ki jih nato prilepite
na ze pobarvano plastiéno podlago. Lov
za tovrstnimi izdelki je na evropskem trgu
kar tezaven posel.

Nas pregled proizvajalcev kovinskih
dodatkov za letalske makete moramo
zakljugiti z ugotovitvijo, da je razvoj teh
izde||kov veliko prispeval h kakovostni
rasti, vendar se na drugi sirani srecujemo
z izgubo spretnosti in znanj, ki so pov-
preénemu maketarju vendarle omogo-
¢ala dograditev obic¢ajnih maket. Vsega
se seveda ne da kupiti, zato je natanénej-
§i(fosne?e|< originala e vedno mogoce
izdelati v samogradniji. Kovinski deli,
predvsem pa Stevilni fofojedkani deli,
nam prihranijo mnogo &asa in omogoéijo
gradnijo veg in boljsih maket.

Post scriptum

Med bralci Tima je vedno veé tistih, ki
jih zanima, kje lahke kupijo omenjene
dele za dopolnjevanje maket. Do teh
podatkov boste najlazje pridli, ce se
vélanite v Drutvo graditeljev plastiénih
maket, ki ima sedeZz na Trzaski 48 v
Ljubljani.
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1esta Kranj

Aeroklub Kranj organizira v soboto 27. maja
 tarstvu. Tekmovanije bo potekalo na osnovni Soli

1. A - makete letal v merilu 1 : 72 in manjse
1. B - makete letal v merilu 1 : 48 in vedje
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e vojaskih vozil in vojakov v vseh merilih

400 SIT za vsakega te mox

,l(fr_ééqw'ecz, hal _sl....: (064 21

maketarsivu

95 tekmovanie v plasticnem make-
Matija Cop na Planini v Kranju z

o édgc’:tb\fi li veliko

Vablienil .

TIM 9/10 * maj/junij 1995 * 23



Maketarski fotostrip

F-101 voodoo na Revellov nac¢in
in drugace a. de

Sestavljanje trupa makete letala

Trup Revellovega F-101B sestavimo v
skladu s tretjo fazo sestavnice. V obe
polovici trupa prilepimo izpuste odveéne-
ga goriva (dela §. 3). Usmernika zraéne-
ga foka ob rofirajo€em nosilcu raket
(dela 3. 50 in 51) prilepimo in stiéna
robova prekrijemo s kitom. Prednji
kolesni prostor skrbno zalepimo, da se
kasneje morda ne odlepi. Ce smo make-
to detailirali, v nosu skoraj ne bo veé
prostora za e nekaj svinenih kroglic.

Trup RF-101C  zohteva veé dela.
Namestitev pilotske kabine terja bruenje
stranskih konzol in izdelavo dodatne pre-
gradne stene za sedezem. Na robovih
kabine prilepimo $e tanko nit. V nosu pre-
verimo velikost izreza za namestitev
nosne kamere. Na vse stiéne povriine v
nofranjosti frupa nanesemo sloj lepila iz
tube, sticne robove pa oviaZimo s
tekoéim lepilom. Obe polovici nosu
dobro povezemo z lepilnim trakom in

ocakamo, da se lepilo dobro osusi. Ker
Eomo na nosnem delu obrusili vse po-
vidinske detajle, lahko stiéni rob moéno
zbrusimo, preden ga prekrijemo z nekaj
tankimi nanosi kita.

Zadnji del trupa ob sticnem robu z
nosom Hasegawine makete ojaéimo s
kosi plastike, da bo spoj trdnej3i in
neobéutliiv za kasnejso obdelavo ter
brusenje. Obicajni spoj bi sicer lahko
pocil.

Nekaj kosov plastike zlepimo tako, da
sprednji del nanje lepo naleze. Na spod-
njem delu trupa izrezemo manijso luknjo,
ker krilo Revellove makete seze dale¢
naprej v Hasegawin nos. Na notranji
strani nosu zato prilepimo kos plastike,
kot podlago za kasnejse sloje kita. Pred
dokonénim leplienjem nosu preverimo
prileganje obeh delov. Natanéno merjen-
ie je pokazalo, da moramo spodnijo stran
nosu malce razpreti, zato smo'ga znova
prerezali in v zarezo prilepili dodatni kos

lastike v obliki klina. Nanos lepila naj
go izdaten, na koncu pa spoj zalijemo 3e
s tekoéim lepilom. Ker lepilo iznakazi
povrsino ob spoju, jo moramo prekimri.

Za bruienje uporabimo grobi brusilni
papir. Na temnozeleni plastiki Hasega-
wine makete so sledi grobega brusenja
dobro vidne. Revellov zadnji del trupa
zaséitimo z lepilnim frakom, kar pre-
precuje brusilnemu papirju, da bi zdrsnil
nad gravirane detajle. Po grobem bru-
Senju nanose kita obrusimo 3e s finim
vodnobrusilnim papirjem.

Stik zadnjega dela frupa in nosu
temeljifo obrusimo, preden se lotimo
graviranja panelizacije na nosu letala. V
roéaj vpeta nazobéana britvica ]ﬁ Frimer»

i

no orodje za vrezovanje kroznih linij, ki
potekajo ckrog frupa. S priostreno in
ukrivljeno iglo zarezujemo preostale lini-
je. Da bo igla laZje tekla, na ustreznem
mestu prilepimo lepilni frak in ob njem
previdno vodimo iglo. Rez naj ne bo pre-
globok, sicer ne bomo dobili dovolj
tankih linij. ;

Stiéni rob smo dobro skrili pod sloji
kita. - Mehak kit nam omogoéa tanko
vgravirano linijo na najbolj obéutljivem
mestu.

Oblika tfrupa za motorskimi 3obami na
RF-101C se razlikuje od one na F-101B.
V 3e zleplieni polovici zadnjega dela z
malo krozno Zago zarezemo 2 mm $i-
roko odprtino. V zarezo vlepimo debelej-
$o plastiko primerne oblike in jo na debe-
lo prekrijemo s kitom.

Ko se kit dobro osusi, leZiséa motorskih
izpuhov obrusimo in zareZzemo nove lini-
je med posameznimi kosi titanove ploce-
vine, ki prekriva zadniji del frupa. Konéni
izdelek mora biti nekako takle.

Motorski izpuhi

|zpuhe motorjev na izpeljanki F-101B
prekriva dodatna oplata, ki skriva meha-
nizme za dodatno izgorevanje. Na RF-
-101C pa so na izpuhih vidne znagilne
izbokline, ki prekrivajajo vzvode za urav-
navo §irine snopa izpusnih plinov in s tem

posredno tudi hitrosti letala ter potisne
moci motorjev. Hasegawini izpuhi so
prekratki, da bi z njimi v celoti nado-
mestili Revellove. ‘Hasegawinim delom
odbrusimo 2,5 mm, Revellovim pa kar 5
mm. Brusimo postopno in skrbno pazimo
na prileganje obeh delov.

Motorske izpuhe obeh maket pobarva-
mo s kovinskimi barvami, ki so primerne
za poliranje. Z grafitnim prahom doseze-
mo temnejse poudarke. Ob dobro pri-
pravljenih \eii§éih lahko te dele prilepimo
po konéanem barvanju in nana3anju

nalepk.
Leplienje trupa in kril

O sestavljanju kril smo nekaj Ze zapisali.
Naj vam ilustriramo le barvanie pred lep-
lienjem obeh polovic kril. Povrsine, kjer
bomo kasneje prilepili 3e kak del, zasgiti-
mo z lepilnim trakom.

Dobro zlepliena krila pazljive umerimo
in prilagodimo lezis¢e. V Hasegawinem
nosu moramo prilagoditi lezisce za pred-
nji del krila. Pred leplienjem na trup
prilepimo kos lepilnega traku, ki ga
pazljivo obreZzemo, tako da nam dovolju-
je nanos lepila le na povriinah, kjer se
stikajo krila s trupom. Stiéne robove na
krilih navlazimo s tekocim lepilom.
Revellova krila rahlo upognemo, da
ujomemo zatice na zgornjih povriina
kril. Spoj utrdimo 3e s teko&im lepilom.
Krila in trup opasemo z lepilnim trakom in
pocakamo, da lepilo prime. Robove 3e
pokitamo in obrusimo. Lepilni trak na
trupu odstranimo 3ele po grobem brusen-
ju.

Zakljuéna dela na vstopnikih zraka

Na maketi RF-101C moramo  stranici
vstopnikov zraka (dela 3. 12 in 13)
malce prilagoditi in  obrusiti stiéne
ploskve z deli krila. Med trupom letala in
stranicami je vrzel, ki jo omogoca izbok-
lina na notranii strani stranic obeh vsto
nikov. Ker smo nofranjo pregrado
odbrusili, lahko notranje stiéne robove
temeljito pokitamo. Kit brusimo s svaljka-
nim vodnobrusilnim papirjem, odbrusene
delce pa sproti odstranjujemo.

Z izdelavo novih pregrad v vstopnikih
ne bi smeli imeti veéjih zapletov.
Pomagamo si lahko z debelejsim karto-
nom, ki ga ukrojimo v pravilno obliko, ter
Sele nato odrezemo ustrezen kos plastike.
Tudi zunanji robovi obeh polovic kril in
stranice zahtevajo temeljito kitanje in
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brugenje. Na koncu linije znova vgravi-
ramo. Za barvanje notranjosti izpuhov
uporabimo zracni ¢opic.

Dodelava pilotske kabine

Pokrov instrumentne plosée v pilotski
kabini izdelamo iz kosa plastike in
nanosi kita. Ob strani prilepimo tanjsi
cevki, ki sluzita za dovajanje toplega
zraka. Za pilotskim sedeZzem prilepimo
novo pregrado in detajliramo stranske
robove kabine.

Hasegawino zasteklitev kabine pazlji-
vo prerezemo in obrusimo vetrobransko
steklo. Na notranii strani vetrobranskega

stekla nalepimo tanek plastiéni  frak.
Prozorni del prilepimo z belim lepilom za
les in skrbno pokitamo stiéni rob. Med
brusenjem kita prozorne dele za3¢itimo z
lepilnim trakom.

R s

Pred barvanjem zapolnimo nofranjost
pilotske kabine z mehkim toaletnim papir-
iem, prozorne dele pa maskiramo z lepil-
nim trakom.

Podvozje

Hasegawino podvozie je neuporabno,
pa tudi Revellovo je potrebno dopolnitev.
Na obeh krilnilh Eo]esih napeliemo le
hidravliéne vode. Kolesje lahko prilepimo
po konéanem barvanju.
Medtem ko na F-101B uporabimo kar
Revellove lopute za zapriie kolesnega
rostora, moramo na RF-101C lopute pri-
agoditi, saj je imela ta izvedenka oZje
pnevmatike. |zbocene lopute na F-101B

zamenjamo s Hasegawinimi deli. Kolesa
nalepimo po barvanju. Na njih ponazori-
mo posedanje pnevmatik, tako da kolo
segrejemo v vroci vodi in segreto plastiko
pritisnemo ob ravno podlago.

=

Sprednije kolo je dopolnjeno s kovinski-
mi deli iz Eduardovega kompleta, novimi
zarometi in hidravliénimi vodi.

Detajli na izvidniskem nosu

Na Hasegawinem RF-101C so odpr-
tine za kamere na spodnjem delu nosu
napaéno oblikovane. Odprtine pred nos-
nim kolesnim prostorom preoblikujemo
tako, da za srednjo kamero vlepimo kos

tanke plastike s primerno odpriino, pod

njo pa prilepimo cev veéjega premera, ki

kamero ponazarja. Sprednja kamera je

imela izbogeno zasteklitev, Li jo izobliku-

Lemo iz prepognijene prozorne plastike in
ita.

Za kolesnim prostorom izvrtamo v Ze
gravirano  povriino trupa 3e dodatno
odprtino. S 3tirirobno pilo obdelamo
njene robove in jo zofi)]emo z gosto
emulzijo crystal clear, ki postane prozor-
na, brz ko se strdi. Ce nimamo omen-
jenega izdelka, pa vlepimo kos prozorne
plastike.

Oplate, s katerimi so pokriti prostori za
fotografsko opremo, izrezemo iz kosov
plastike, ki smo jih, mocno segrete,
raztegnili ez prvotno obliko. Na toéno
umerjene z notranje strani nalepimo
tanke trakove, na spredniih dveh oplatah
pa nanesemo razredéen kit, ki se mora
gladko uledi med nofranje robove. Se
mehak kit z iglo oblikujemo v presito
notranjo oblogo. Na koncu izrezemo 3e
odprtini za boéni kameri.

Na vseh loputah pazljivo izrezemo
zareze, kamor vlepimo fanke plastiéne
trakove, ki ponazarjajo zapiralne meha-
nizme. Po barvanju oplate prilepime na
ociicene sticne robove in jih utrdimo s
tankim nanosom cianoakrilatnega lepila.

Zakljuéna opravila

Na obeh maketah imamo 3e nekgj
enakih opravil. Na repu letala lahko
pozicijske luéi prekrijemo s prozorno pla-
stiko, in e se ne zadovoljimo s prepro-
stim, srebrno pobarvanim zakljuckom
od njo, izdelamo dve manijii prozorni
ﬁjéi. Viginska krmila lahko nalepimo 3ele
po barvanju in nanasanju nalepk, saj je
Revell zadovoljivo redil spoj obeh po-
lovic.

Na steklene pokrove obeh izvedenk
nalepimo kovinska zrcala in notranje
robove dopolnimo s tankimi plastiénimi
trakovi. Na pokrov kabine RF-101C na
zadnji strani nalepimo nosilni meho-
nizem, ki ga izdelamo sami.

Oborozitev in dodatne rezervoarje
goriva prilepimo po konéanem barvaniju.

Barvne sheme obeh izvedenk

Revell ponuja za svoj F-101B oznake
60. lovske echdriHe ameriskega vojne-
ga lefalstva, za CF-101B pa oznake
409. eskadrilie kanadskega letalstva. Na
maketi F-101B smo uporabili nalepke
Superscale  (72-307), kjer noidpete
oznake za letalo z evidenéno tevilko
70364 iz 60. lovske eskadrilie, katerega
podobo je bilo mogode preveriti v knjigi
Voodoo iz serije Modern Military Aircraft
zalozbe Squadron Signal Publications.
Navodila za barvanje in polozaje drob-
nih oznak v Superscalovem kompletu so
skromna, vse oznake pa so natisnjene na
svetleéem nosilnem filmu. Revellove oz
nake so na matiranem filmu, kar pov-
zroéa ‘“srebrenje” oznak na vsakréni
barvni podlagi. Navodila za barvanje na
Revellovi sestavnici so dovolj podrobna,
da nam lahko sluzijo kot zanesljive vodi-
lo. Sestavnica navaja Revellove barve in
ponuja sivo . 374. Prestreznitke izpel-
janke F-101B so bile pobarvane s sijajno
sivo barvo z imenom air defence com-
mand grey, ki ustreza FS 16473, blizu
pa ji je Humbrolova barva §. 146.
Notranjost pilotske kabine je siva (FS
36231), prav tako tudi katapultni sedez.
Nasloni za glavo in roke so bordojsko
rdece barve. Vse nofranje povrine loput,
ki se odpirajo (podvozje, zraéne zavore),
so rdece barve (insignia red, FS 11136).
Prostori za podvozie imajo zelen
zaicitni kromiran premaz, antirefleksni

pas pred vetrobranskim steklom pa je
olivno zelen. Raketno oborozitev lahko
pobarvate v skladu z navodili v sestav-
nici.

TIM 9/10 * maj/junij 1995 * 25



. MAKFTARSIVG

Izvidniski RF-101C je kovinske barve.
Za barvanje makete smo uporabili sre-
brno kovinsko barvo SnJ, ki je prirejena
za barvanje z zraénim Copicem.
Uporabimo pa lghko fudi Testorsove
kovinske barve. Ceprav makete nismo
prebarvali z osnovnim sivim premazom,
je srebrna barva dobro prekrila vse
povriine. Na vseh kovinskih lefalih, ki
niso prebarvana s kamuflaznimi barva-
mi, je opaziti razliéne odtenke kovinskih
oplat. Sistem SnJ nam s polirnim srebrnim
prahom omogoca razlicne uéinke. Kot
osnovno lahko nanesemo poljubno sivo
barvo, ki ji s poliranjem izvabimo kovin-
ski odsev.

Srebrna barva Snj je dokaj obstojna in
le dolgotrajna obraba jo odstrani s
povriine, vendar pa jo zlahka restavri-
ramo z vnoviénim poliranjem s polirnim
prahom. Tudi nalepke dobro nalegajo na
polirano povrsino, vendar vseeno svetuje-
mo obrezovanje odveénega filma. Ob-
stojnost dokazuje barva Sn) fudi pri
maskiranju, vendar se tu in tam lahko
primeri, da se na lepilnem traku znajde
tudi kos srebrne barve.

Ceprav Revell in Hasegawa ponujata
nalepke za sivo oznacene povriine na
krilih, kjer je mogoce varno hoditi, smo ta
polja raje pobarvali z zraénim copicem,
érne obrobe pa narisali s fuiem.

g

uporabili

Za izdelavo mask smo

Revellov maskirni film.

Hasegawine nalepke vsebujejo oznake
za dve letali ameriskega vojnega letalst-
va: nekamuflirano iz 45. izvidniske
eskadrilje in kamuflirano v azijski shemi
iz iste eskadrilie iz ¢asa sluzbovanja v
Vietnemu. Za izdelavo nase makete smo
uvporabili Superscalov komplet 72-362, ki
ponuja oznake za F-84G in dva RF-
101C. Izbrali smo RF-101C iz 17. izvid-
niske eskadrilje 66. izvidnitkega polka iz
nemske baze Ramstein v estdesetih letih.

—c—

Za zakljugek

Mc Donpell F-107 voodoo je klasi¢no
lovsko-izvidnigko letalo generacije petde-
setih let z izjemno atraktivnim videzom.
Odprte oplate prostorov za elektronsko in
fotografsko opremo v zeleni barvi fer
lopute podvozja in zraénih zavor v rdeéi
barvi pripomorejo k zanimivemu videzu
makete. V Superscalovi ponudbi najde-
mo oznake za vse pomembnejse enote,
ki so bile opremliene z F-101 in ozna-
éene s posebnimi priloznostnimi oznaka-
mi.

Revellova maketa F-101B voodoo je
dober izdelek, vendar skriva nekaj pasti
za zacetnike. Kljub vsemu jo top|o pri-
poro¢amo.

Revellov F-101B voodoo na podstavku
je pripravlien za sodnisko ocenjevanie.

Zahtevnejsim maketarjem pa naj na
koncu predstavimo 3e nekaj izdelkov
industrije maketarskih dodatkov in nekaj
maket, ki so 3e prava redkost. V merilu
1:144 so maketo F-101A voodooja izde-
lali pri ameriskem proizvajalcu Aurora
(294) in pri joponskem Otaki (zdaj Arii).
Monogramovo maketo F-101B (6791) v
neobic¢ajnem merilu 1:109 in Revellovo
maketo F-101A (H-128) v merilu 1:76 je
na frgu grozila nova Revellova maketa F-
101B v merilu 1:71.

Kovinske dodatke ceske firme Eduard
in angleskega Airwavesa smo Ze opisali.
Kmalu po izidu Revellovega F-101B so
pri angleskih DB in Aeroclubu, ki si
izmenjujeta kalupe za izdelavo epoksid-
nih delov, ponudili ve¢ kompletov za kon-
verzijo Revellove makete. Airwaves je
izdelal nos za enosedezno lovsko izpel-
janko F-101 A/C (72-048) in podogen
dodatek za izvidniski enosed RF-
101G/H (72-049). Pri DB so povzeli oba
izdelka in dodali se izvidniski nos od RF-
101 A/C. Vsi ti izdelki Ze izginjajo iz

katalogov, kie pa $e najdemo lestve PP

Aeroparts v merilu 1:72 in 1:48. Pri
Aeroclubu so izdelali novo vakuumsko
predano zasteklitev kabine v merilu 1:72
(V-041). Pri isti firmi pa najdete tudi
kovinske sedeze (E]-029), ceprav vam v
merilu 1:72 priporoéamo izdelek firme
True Detail.

Ce komu uspe dobifi 3e kako Mono-
gramovo makefo v merilu 1:48, potem
bo potreboval Aeroclubove kovinske
dodatke za zraéne zavore (48-042).

Dodatne nalepke za makete v merilu
1:72 in 1:48 so na voljo pri ameriski
firmi Superscale (Microscale), kjer ponu-
jajo oznake za RF-101C, F-101B in CF-
101B. Zal tovrstnih izdelkov 3e ni v nasih
trgovinah, zafo se z vadimi vpradanii in
prilozeno znamko za odgovor obrnite na
Komisijo za letalsko maketarstvo (Mitja
Maruiko, Trzaska 48, 61111 Ljubljana).

Mitia Marusko

Timovo izlozbeno okno

Airfixove
novosti v
merilu 1:48

Med ponudbo Metronic Kometa iz
Trbovelj najdemo tudi celo paleto letal-
skih in drugih plastiénih  maket bri-
tanskega proizvajalca Airfix. Ceprav je
Airfix pocfokriliem Humbrola, ki ima v
lasti tudi francoski Heller, se britanska
firma ni odrekla svojega programa. Ze
nekaj let ponatiskuje svoje k?crsiéne iz-
delke, novesti pa pripravlja predvsem v
merilu 1 : 48.

De havilland mosquito F.B. VI
(Airfix 07100)

Mosquito je vsekakor najbolj izvirno in
ve¢namensko dvomotorno letalo druge
svetovne vojne, ki so ga izdelovali de v
povojnih letih, krajie obdobje pa je
sluzboval tudi na nadih tleh, ko se je
Jugoslavija postavila po robu informbiro-
jevskemu pritisku. Airfix je 3e pred lefi
izdelal mGEeto lovsko-bombniske izpeljan-
ke F.B. VI, ki je bila oborozena s tirimi
strojnicami 7,7 mm in Stirimi topovi 20
mm. Dodaino oboroZitlev pa je letalo
nosilo pod krili, za kar Airfix ponuja liéno
izdelane rakete.

Ker je bil mosquito leseno letalo, dvi-
gnijene linije in detaijli ne motijo preveé. Z
rahlim brudenjem povriine boste maketi
pri¢arali nekaj ve¢ verodostojnosti. Pilot-
ska kabina je izvrsino detajlirana, vendar
je skozi zasteklitev kabine videti le malo.
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Liéno podvozje je uspeina kopija dokaj
zahtevnega mosquitovega podvozja, le
na straneh kolesnih prostorov bi pricako-
vali nekaj vec detaijlov.

Sestavljanje mosquita ni zapleteno, le
pri korenu kril in trupa moramo paziti na

ravi kot in trden spoj. Nalepke na tan-
Eem matiranem filmu so na voljo za dve
britanski letali: za juriSno varianto iz
418. kanadske eskadrilje s klasiéno celin-
sko kamuflaZo in za letalo obalnega
mornariskega letalstva s posebno dvo-
barvno kamuflaZo. Sestavnica nas napoti
k uporabi Airfixovih barv, ki pa jih je
Humbrol v zadniih letih nadomestil s svo-
jimi.

Sepecat jaguar GR 1A
(Airfix 07104)
Airfixov jaguar GR 1A je bil Zeljno
ricakovana maketa. He”erievo maketa
Frclncaske izpeljanke v merilu 1 : 50 in
Escijev GR 1 sta na policah maketarskih
trgovin Ze davno presahnila. Jaguarjeva
sluzba v zalivski vojni in v enofah Zdru-
Zenih narodov pa je letalo znova uvrstila
na vrh lestvice zaZelenih maket.

SEPECAT GRIA

Airfixov jaguar je trenutno najbolj3a
maketa tega letala v merilu 1 : 48.
Povréino delov odlikujejo vrezani detaili.
Pilotska kabina je preprosta, instrument-
na ploica pa je na voljo v obliki nalepk.
Pilotski sedeZ je potreben dodatnega de-
tajliranja, e zelite pokrov kabine prilepi-
ti v odprtem poloZaju. Stiéni robovi terja-
jo zmerno kitanje.

Podvozje in kolesni prostori so dobro
ponazorjeni in omogocajo dodatno de-
tajliranje brez odstranjevanja napaénih
detajlov. Airfix ponuja tudi vso klasiéno
oborozitev, ki jo je jaguar nosil v bojne
akcije. Tu so dodatni rezervoarji za gori-
vo, kasetne bombe, obrambne protile-
talske rakefe, oprema za protielektronski
boj in izvidniski kontejner.

Nalepke so natisnjene na tankem mati-
ranem filmu. Obilico drobnih oznak in
napisov pa Se praviloma najdemo pri
vseh novejih Airfixovih maketah. S
pomoéjo oznak lahko predstavite vete-
rana iz zalivske vojne (XX733) ali pa
klasi¢ni jurisnik z evropsko celinsko ka-
muflazo (XZ363). Sestavnica je opremlje-
na z napotki za barvanje s Humbrolovimi
barvami.

Hawker siddeley buccaneer $2B
(Airfix 08100)

Maketa mornariskega juridnika bucca-
neer je doslej najboljsa Airfixova make-
ta. Nova kakovostna raven je vidna pov-
sod. Navodila za sestavljanje so pripravl-
jena skoraj v knjizni obliki. Airfixov buc-
caneer pa so zeljno pricakali 3tevilni bri-
tanski maketarji. letalo so leta 1995
konéno umaknili iz sestava britanskih
kraljevih zraénih sil. Buccaneer je po sko-
raj tridesetih letih sluzbovanja dozivel v
zalivski vojni svoj bojni krst, kjer so ga
uporabljali kot |csersl<i oznadevalec za

bombni tovor letal tornado.

H.S. BUCCANEER 528 |

Povriina makete je dobro defajlirana
z vrezanimi detajli. Pilotska kabina je
ligno izdelana, kljub temu pa pri ceskem
Eduardu in britanskem PP Parts Ze hitijo s
pripravo kovinskih delov za njeno detaili-
ranje. Kolesni prosfori in druge odprtine
so primerno ponazorjeni in kar kli¢ejo po
kakinem drobnejsem detajlu. Zahtevna
zraéna zavora v repu letala je dobro
izvedena, ce jo prilepite v odprfem po-
loZaju, sicer pa boste za ustrezno na-
mestitev potrebovali kar nekaj kita.

Ko so buccaneerja umaknili z britan-
skih letalonosilk, so ga prilagedili kopen-
ski uporabi. Airfix tako ponuja oborozi-
tev za obe buccaneerjevi klasiéni vlogi:
jurisnega  bombnika in mornariskega

ombnika z raketami zrak-ladja. Med
oborozitvijo najdete profiladijski raketi
sea eagle, profielekironski kontejner
AN/ALQ 101, laserski oznacevalnik
AN/ALQ 23, protiletalske rakete AIM-PL
sidewinder in dodatne rezervoarje za
gorivo. Ceprav je bil buccaneer zamis-
lien kot bombnik z rofirajocim bomb-
niskim jaskom, vedino svoje oboroZitve
nosi na podkrilnih nosilcih.

Podvozje je izvrstno. Vstopniki zraka
pa ferjgjo nekaj zahtevnega kitanja
nofranjosti, da skrijete vic?ne spoje.
Eri|ti€ni spoji so tudi med rezervoarii in

rili.

Nalepke so kakovostno natisnjene z
obilico drobnih napisov in oznak in
pospremliene z izvrstnimi navodili. Na
voljo po so oznake za dve kopensko
kamuflirani izpeljanki iz 208. in 12.
eskadrilje ter puséavsko obarvani bucca-
neer iz operacije Puicavski vihar.
Maketo zelo priporoéamo.

Henschel Hs 123 A-1
(Airfix 02051)

Henschlov dvokrilni jurisnik HS 123 A-
1 se je proslavil na strani nacionalistiénih
sil v Spanski drzavljanski vojni. Nastal je
po zgledih ameriskih izkusenj z bombniLi

strmoglavci in sluzil 3e na ruski fronti,
predvsem tedaj, ko so zaradi hudih vre-
menskih razmer sodobnej$a letala ob-
tiéala na tleh.

Povriina sestavnih delov je grobo
obdelana. Priporoéamo vam, da dvig-
njene detaijle rahlo obrusite. Pilotska kabi-
na je opremljena $partansko, zato je pilo-
tova figura Lor dobrodosla, saj nekako
zapolni ves razpoloZljivi prostor. Na kri-
lih bo potrebno obrusiti odtise odstranje-
valnih batov v kalupu in prekitati sticne
robove kril in trupa. Motor je zadovoljivo
detajliran, Eeprav malce poenostavljen.
Stiri podkrilne bombe so le grobi prib-
lizek originalom, kar velia tudi za no-
silce. Maketa henschla Hs 123 A-1 je
pac klasiéni izdelek zgodnjega obdobja
Airfixove proizvodnje in ponuja dobro
izhodii¢e za maketo z dodatki, pred-
vsem pa je edina maketa tega letala v
merilu 1 : 72. Oznake so na voljo za leta-
lo nemike legije Condor iz 3panske
drzavljanske vojne in za nemsko juridno
letalo z ruske fronte.

Mitia Marusko

bop-
disciplinah.
ih vozil,
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F-101 voodoo “post scriptum”

Vsem, ki ste v nekaj prej$njih 3tevilkah Tima sledili predstavitvi  RF-101C iz 17. izvid-
gradnje dveh maket F-101 voodoo, tokrat v prilogi na sredini  niske eskadrilie 66.
revije objavljamo 3e risbe v merilu 1 : 72, na katerih sta verziji P°Ik9k e
RF-101B in RF-101C prikazani v razliénih pogledih. Predvsem g2t Igonezéc;std:.:g:
risba RF-101C bo v pomoé vsem, ki se bodo lotili opisane spre- i let se je bledéeda
membe dobre Revellove makete dvosedeznega F-101B. Za za-  kovinska oprava iz-
klju¢ek objavljamo 3e nekaj fotografij razliénih izpeljank F-101  vidniskih letal v Evro-

voodoo, ki so zahodnim letalskih silam sluzila na raznih koncih é;%‘;‘;}'la fribarvni
I.
sveta.

Dva F-101C iz 81. takficnega lovskega polka nad Oxfordom leta
1962, ko je voodoo 3e pomenil hrbtenico ameriskega lovskega letalsiva
v Evropi

F-101A ob vrnitvi iz Anglije v svojo matiéno bazo ob koncu kariere tega
lovskega letala leta 1966

Kanadski CF-101B iz 416. eskadrilie med zdruZeno letalsko vajo na
Floridi

RF-101A iz joponske baze Kadena

RF-101B iz 192. takiiéno-izvidniske eskadrilie v azijski kamuflazi RF-101H iz sestava ameriske nacionalne straZe na Aljaski iz leta 1968
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Maketa male Zeleznice

Vse o vlakcih velikosti N . den

V prej3nji 3tevilki sem skusal prikazati
prednosti in tudi slabe strani viakcev
velikosti N, tokrat pa navajom glavne
proizvu]l?lce izdelkov za velikost N in
cene nekaterih njihovih izdelkov.

Ponudba viakov

Ce bomo hoteli nase Zelje uresniciti v
domaéih trgovinah, bomo precej razo-
¢arani. Nekaj malega se sicer clobi, a
dosti drazje, Lot ¢e bi kupovali v tujini.
Domaéa tovarna Mehano iz lzole ima za
velikost N 3e manjso izbiro kot za HO, pa
Se ta je skromna. Izdelujejo le 3est ame-
riskih dizelskih lokomotiv in devet tovor-
nih vagonov, sicer pa vecino svoje pro-
izvodnje izvozijo. Nam bolj ustrezajo
evrops||<e lokomotive, kjer lahko izbiramo
med parnimi, dizelskimi, elektri¢nimi in
sinobusi. V svojem katalogu ponuja tire in
kretnice za N tudi izolski Mehano.

Na sploine so modeli lokomotiv in
vagonov cenejsi v Nemdiji kot pa v ltaliji
in Avstriji, etudi so tam izdelani (npr.
Roco in Lima). Zato se bom omeijil na
moznosti nakupa in na cene v Nemdiji.
Do Miinchna, kijer je veliko trgovin za
malo Zeleznico, pa z aviom tudi ni
Eredcieé. Med najpomembnejsimi veli-
oserijskimi proizvajalci vlakov velikosti
N naj omenim avsfrijski Roco, nemske
Arnold, Fleischmann in Trix ter italijanski
Llima, dobijo pa se tudi lokomotive ja-
ponske tovarne Kato. Arnold, ki je leta
1960 vpeljal vlakee sistema N, izdeluje
izkljuéno to velikost, pri vseh drugih
nastetih tovarnah pa previaduje velikost
HO, ¢eprav imajo nekaj modelov tudi v
velikosti N. Ponovim naj, da so izdelki
tovarn Roco in Lima v Neméiji za nekaj
odstotkov ceneii kot v Avstriji ali ltaliji.
Poleg omenijenih tovarn je 3e cela vrsta
manisih, ki pa izdelujejo modele napol
ro¢no, v malih serijah za ljubitelje zbi-
ralce, seveda pa so tudi cene “ljubi-
teliske”. Za primer povejmo, da stane
model hitrega vlaka $vicarske Zeleznice
na Gothard, ki ga izdeluje tovarna
Fulgurex, celih 4.980 DEMI Taki modeli
so izredno skrbno izdelani do najmanisih
podrobnosti, naredijo jih le kakih 100 in

so Ze vnaprej razprodani.

Pri Arnoldu so zelo skrbno izdelali francosko parno lokomotivo iz leta
1935, ki pa stane kar 335 DEM.

Za nade Zepe in razmere je morda
najprimernejia tovarna Roco iz Salz-
burga, seveda, e bi modele kupili v
Nemdiji. Tri Cetrtine svoje proizvodnje
namenjajo velikosti HO, preostalo pa N.
V svojem katalogu za velikost N, ki izide
vsaki dve leti (zadnji nosi oznako
1993-1995), ponujaje 6 parnih, 11
dizelskih in 14 elekiri¢nih lokomotiv. Naj
navedem nekaj cen:

nemska parna lokomotiva BR 80 109 DEM
avsfrijska parna lokomotiva BR 44 198 DEM
francoska parna lokomotiva 150x 184 DEM
nemska dizelska lokomotiva V 200 133 DEM
belgijska dizelska lokomotiva 63000 144 DEM
Svicarska dizelska lokomotiva 4/4 147 DEM
nemika elektriéna lokomotiva 144.5 126 DEM

156 DEM
nemska elekiri¢na lokomotiva BR 243 189 DEM

Tovarna Roco nudi lepo izdelano dizelsko
lokomotivo V 220 za 160 DEM.

Normalni ravni tir dolzine 104 mm
stane 1,45 DEM, par elekiriénih kretnic
47,65 DEM, najbolj skromen transforma-
tor regulator 87,75 DEM, razna stikala
za kretnice in signale pa od 17,90 do
22,10 DEM. Cene pri trgovini Schédel iz
Hambacha, ki prodaja samo po podti, so
veljale e letos marca. V normalnih trgov-
inah so izdelki lahko do 10 odstotkov
draZji, odvisno od marze, ki jo zaraduna
trgovina.

Nemska tovarna Arnold iz Nirnberga
je posvetila svojo proizvodnjo samo
velikosti N, zato |c1hEo ostreze tudi z
bogatejim izborom. Zucﬁﬂi katalog ima
130 strani in prikazuje 35 parnih, 30
dizelskih in 45 elekiricnih lokomotiv,
zraven Se nekaj Sinobusov in komplet
vlaka oldtimerja. Pa 3e za fo tovarno
nekaj cen:

nemska parna lokomotiva BR 78 176 DEM
nemska parna lokomotiva BR 95 207 DEM
nemska parna lokomotiva BR 74 181 DEM
nemska dizelska lokomotiva V 200 160 DEM
nemika dizelska lokomotiva V 100 137 DEM

mala industrijska dizelska lokomotiva 141 DEM

AW 4wy

Anstrak

nemska elekirina lokomotiva E 141 145 DEM
nemika elekiriéna lokomotiva E 254 227 DEM
avstrijska elekiri¢na lokomotiva 1042 229 DEM

Normalni tir dolZzine 111 mm stane
2,70 DEM, par kretnic 70,50 DEM,
stikala pa od 15,60 do 22,45 DEM.

Tovarna Trix, ki ima tudi sedez v Nirn-
bergu, izdeluje modele HO in N. Slednje
imenuje Minitrix in jih ponuja celo vrsto:
poleg stevilnih  vlakovnih  kompozicij
(med katerimi je tudi najmodernejsi ICE
ekspresni vlak) je na razpolago 49

arnih, 25 dize|sLih in 37 elektriénih lo-
omotiv. Cene so nekoliko visje, pa jih
vseeno poglejmo:

nemska parna lokomotiva BR 64 175 DEM
nemska parna lokomotiva BR 24 181 DEM
nemska parna lokomotiva BR 52 226 DEM
neméka dizelska lokomotiva V 200 162 DEM
nemska dizelska lokomotiva V 132 176 DEM
nemska dizelska lokomotiva V 212 127 DEM
elektriéna lokomotiva E 143 188 DEM
elektriéna lokomotiva E 112 256 DEM
elektriéna lokomotiva E 120 173 DEM

Ravni tir dolzine 104 mm stane 1,65
DEM, par kretnic 94 DEM, stikala od
13,30 do 17,45 DEM, transformator re-
gulator pa 110 DEM.

Med velike spada 3e ena nirnberska
tovarna, Fleischmann, ki poleg modelov
HO izdeluje tudi za sistem N 39 parnih, 9
dizelskih in 27 elektri¢nih lokomotiv. V
primerjavi s firmo Roco so cene nekoliko
vije, vseeno pa malce nizje od Arnolda
in Trixa (Ta primerjava cen sicer ni po-
vsem na mestu, saj vse tovarne ne izdelu-
iejo modelov istih lokomotiv.):

nemska parna lokomotiva BR 80 132 DEM
nemska parna lokomotiva BR 78 177 DEM
nemska parna lokomofiva BR 23 213 DEM
nemska dizelska lokomotiva V 212 134 DEM
neméka dizelska lokomotiva V 211 125 DEM
mala industrijska dizelska lokomotiva 86 DEM
elekiriéna lokomotiva E 140 168 DEM
elekiriéna lokomotiva E 141 182 DEM
elektriéna lokomotiva E 120 182 DEM

Ravni tir dolzine 114 mm stane 2,65
DEM, par kretnic 72 DEM, transformator
regulator 108 DEM, stikalo pa od 12,80
do 24,15 DEM.

Trix ima v svoji ponudbi fudi kompozicijo hitrega vlaka ICE, ki pa ni

poceni, saj stane 332 DEM.
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Remiza za dve elektriéni lokomotivi je Vollmerjeva.

Fallerjevo postajno poslopje meri 163 x 71 x
72 mm, stane pa samo 24 DEM.

Svicarska elekiriéna lokomotiva 4/4 je izdelek
tovarne Fleischmann, dobi se pa za 186 DEM.

Na koncu navedimo 3e nekaj podatkov
o italijanskih in japonskih izdelkih. Itali-
janska tovarna Lima, ki vlakce sistema N
imenuje Minitrain, se ne more pohvaliti z
bogato izbiro. Premore vsega nekaj kom-
pozicij in kakih 10 lokomotiv, ki stanejo
od 257 do 395 DEM. Japonska tovarna
Kato, katere izdelke prodajajo v Nemdiji,
ima nekaj ameriskih dizelskih lokomotiv
ter nekaj parnih evropskih. Ameritke
lokomotive stanejo od 112 do 174 DEM,
nemska parna BR 57 208 DEM, Svicar-
ska elekiriéna 4/4 pa 198 DEM. Nekaj
imajo tudi kompozicij, med njimi sodobni
vlak Eurostar z lokomotivo in 7 vagoni za
ceno 310 DEM in superhitri francoski
TGV s 5 vagoni za 290 DEM.

Navedene cene so za orientacijo, saj
je nemogoce za vseh 130 parnih, vec kot
80 dizelskih in preko 120 elekiri¢nih
lokomotiv v takem sestavku, ki ni cenik,
navesti vse cene. |zvedba je nekje boljia,
drugje malo slabia, pri Jrugem mocielu
pa ravno nasprotna. Cene teh izdelkov
se v povpredju dvigajo za kake 4 od-
stotke letno. Pri tirmem materialu je treba
paziti na izvedbo, na gradivo iz katere-
ga so tragnice, na &im $irsi izbor raznih
kretnic, vazno pa je tudi, da ima proiz-
vajalec ¢im vec krivih tirov z razlicnimi
premeri. Nekateri imajo tudi ze pritrieno
podlago.

Ze ta kratek prikaz nas utrjuje v pre-
pricanju, da je frditev o slabi izvedbi v
velikosti N brez osnove. Ce bi lahko
tokrat navedel e vse razli¢ne osebne in
tovorne vagone, bi ugotovili, da se dobi
praktiéno vse, kar potrebujemo.

Ponudba drobnih izdelkov

Maketa ne daje pravega videza, ée na
njej ni dreves, ni trave, hisic in avtomo-

bilekov ter &loveskih figuric. Vsi ti izdelki
so za velikosti N priblizno pol manisi kot
pri HO. Manj$e postajno poslopje v HO
meri 24 x 13, 5 cm, enako v N pa 13,5
x 7,8 cm. Remiza za shrambo dveh elek-
triénih lokomotiv je pri HO velika 33 x 15
x 11 cm, enaka pri N pa 15 x 7 x 6 cm.
Enodruzinska stanovanjska hisica meri
O3 2 B SicmialipaZ 3b6 2 505
cm. Most z enim lokom je pri HO dolg 36
cm, pri N pa le 20 cm. Plastiéna folija za
onazoritev asfaltiranega cestidca je $iro-
Ec 8 cm ali pa 4 cm. Cloveske figurice za
sistem HO merijo v visino okoli 20 mm, za
N pa le 11 mm. Tudi za velikost N se
dobijo nepobarvane figurice iz sive plo-
stike (glej Tim januar 1995), ki jih mo-
ramo sami pobarvati. Za tako majhne fi-
gurice pa je freba nekoliko veé izkusen|
in predvsem potrplienja, kot pri vedjih fi-
guricah. Seveda se izplaca, saj je vsaka
nepobarvana figurica kar sedemkrat
cenej$a (0,23 DEM, pobarvana pa 1,60
DEM). Drevesca so visoka od 35 do 210
mm in tako lahko izberemo primerna tudi
za sistem N - od 35 pa tja do 80 mm
bodo dovolj visoka. Cene enakih manjsih
drevesc so celo nekaj nizje: 17 cm -
9,60 DEM, 13 cm - 2,50 DEM, @ cm —
1,90 DEM in 4 cm le 1,40 DEM. Tako bo
lahko »nasad« na maketi v velikosti N
vsaj za fretjiino cenejsi.

Tovarn, ki izdelujejo te drobne, a ne-
pogreiljive izdelke, je veliko. Med naj-
omembnejsimi so nemski Faller, Vol-
mer, Kibri in Pola za hisice, mostove in
drevesa, Preiser in Merten za figurice,
posebe| za drevesa in travo pa sta spe-
cializirani Noch in Busch. Tudi med temi
izdelki je izbira za HO dosti belj pestra,
vendar bo tudi lastnik makete N zase
nasel dovolj izdelkov.

Tovarna Faller iz Guttenbacha posveda
v svojem 278 sirani obsegajocem kata-
logu velikosti N 56 strani. Za HO je na
razpolago 14 postajnih poslopij in 92
stanovaniskih hidic, za N pa 8 postajnih
in 38 stanovanjskih poslopij, 50 cm
dolga postaja Bonn stane 121 DEM,
mala postaja dolzine 13,5 ecm pa 34
DEM. Kdor bo hotel na obmoéje postaje
namestiti e druga poslopja, bo nasel v
katalogu remizo, skladiséne lope, pero-
ne, Zerjav za nakladanje premoga in 3e
kaj. Enodruzinska stanovaniska ?H'Eicc: iz

merami 7 x 7 cm stane 18,50 DEM,
dvonadstropna 20 cm dolga hisica v
mestu pa 20 DEM. Dobijo se seveda tudi
tovarne, oprema za kamnolom, rezervo-
arji za gorive in plin, vrinarija s stekle-
njaki, avioservis, grad, cerkve in celo
cirkus s Sofori in vrtiliakom. Na razpola-
go je 6 mostov po cenah od 21 do 27
DEM, plastiéni portali za predore (par
5,70 DEM), plastiéne in kartonske folije
za zidove in $karpe fer cela vrsia droL—
narij za pozivitev videza makete — tele-
fonske govorilnice, postni nabiralniki,
mizice, klopi in podobno.

Tovarna Vollmer iz Stuttgarta ima kata-
log s 170 stranmi, od katerih je 49 na-
menjenih velikosti N. Postajno poslopje
Baden-Baden je dolgo 51 c¢m in stane
82,50 DEM, manjse postajno poslopje
stane 27,50 DEM, sicer pa imajo 5 raz-

osti 50 x 50 x 52
mm je zelo poceni, saj stane le 12 DEM.

Vollmerjeva mala hisica v

Dvonadstropna  hida v mestu stane pri
Vollmerju 40 DEM.
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150 mm dolg Vollmerjev most stane 15 DEM.

liénih postaj. Na razpolago je 57 razlic-
nih hisic, enodruZinska stane 13,50 DEM,
trinadstropna hia v mestu pa ze 40
DEM. Dobijo se trije mostovi (13 do
22,50 DEM] in cela wrsta podobnih
izdelkov kot pri prejsnji tovarni.

Tudi tovarni Kibri iz Béblingena in Pola
iz Rothhausna nudita podobne izdelke,
morda z malo manj obsezno izbiro.
Nekateri izdelki so izcle|oni lepse in skrb-
neje pri enih proizvajalcih, drugi pri
drugih. Tudi cene so priblizno na enaki
ravni.

Nekatere od nastetih tovarn nudijo tudi
drevesa in trave, veliko vedjo in kvalitet-
nejso izbiro teh izdelkov pa dobite od
tovarn Noch iz Wangna in Busch iz
Vierheima. Pravi uzitek je prelistavati
njune kataloge, od katerih ima vsak po
100 strani, in ogledovati bogato izbiro
najraznovrstnej$ih ze izgotovljenih dre-
ves, materiala za izde?c:vo dreves in
grmovija, vlakenc za travé in raznobarv-
nih fo!ii za vedje travnate povriine. Se
lep3a drevesa, dlo jih na fotografiji komaij
loci§ od pravih, izdeluje tovarna Heki iz
Rastatta, seveda pa so tudi nekoliko
drazja.

Brest tovarne Heki je kot pravo drevo.

Za cloveske in zivalske figurice je
nemska tovarna Preiser iz Rothenburga
po obsegu izdelkov in izbiri dale¢ na
prvem mestu. Poleg figuric ima zelo skrb-
no izdelana, toda draga, tovorna in spe-
cialna vozila, zal pa samo za velikosti
HO. Za velikosti N pa se dobijo kmegki

vozovi z dvema konjema in voznikom,
kar stane 23 DEM. Za velikost HO je na
razpolago okoli 1900 raznih figuric, za
N pa okeli 540. Figurice v razliéni drzah
predstavljajo razne poklice in so po 3est
skupaj pakirane v prozornih plasticnih
skatlicah. Dobite lahko vse od Zelez-
niskeg osebja, potnikov, raznih delavskih
Eokhcev, kmetov, vrste Sportnikov, po-

odnikov in planincev fer celo franci-
tkanov, do svatov z Zeninom in nevesto,
kopalcey, gospodinj, ki obesajo perilo, in
drugih, ki iztepajo preproge. Figurica
ofroéicka je visoka le 5 mm. Cene za fi-
gurice velikosti N so enake, kot za HO.
Komplet 3estih pobarvanih figuric stane
9,60 DEM, komplet 120 nepobarvanih
pa 27 DEM.

Druga tovarna Merten iz Berlina ima
skromnej3o izbiro, cene pa skoraj enake.
Za velikost N nudi 70 kompletov figuric
po Sest likov, nepobarvanih pa nimajo.
Dobijo se tudi domace in divie Zivali ter
nekaj kmeckih voz.

Ce smo bili lahko pri sedaj opisanih
drobnih izdelkih zadovoljni z izbire, pa
tega Zal ne moremo trditi za modeleke
avtomobilov. V trgovinah lahko kupimo
modele okoli 30 proizvajalcev, a le 6 jih
nudi fudi vozila za velikost N. Med zno-
nimi nem3kimi tovarnami ima Wiking iz
Berlina na razpolago le 24 modelov,
cene pa se gibliejo med 7,80 DEM za
osebne do 10,15 DEM za tovornjake.
lzdelani so iz plastike in so zelo lahki.
Okoli 20 vozil ima v svojem programu
tovarna Arnold, vendar le tovorna in spe-
cialna vozila (cene so od 9,70 DEM do
17,10 DEM). Tovarna Fleischmann ima
na volio 11 modelov osebnih aviomo-

o

Nekaj primerkov malih avtomobilékov znane
tovarne Wiking

bilov, ki so dokaj poceni - od 2,15 do
4,80 DEM. I.M.U. iz Berlina nudi med
18 osebnimi vozili tudi Ferrarija in razne
Porscheje po cenah od 8,15 DEM do
10,55 DEM. Posebnost je 3vicarska
tovarna MZZ, ki izjemoma izdeluje mo-
deleke N v kovinski izvedbi. Izbor je
bogat: vec kot 350 modelov raznih oseL-
nih in tovornih vozil po ceni od 13,10
DEM (za Moris mini cooper) do 62,50

e,

Porsche in Lamborghini sta izdelka nemske
tovarne |.M.U., staneta pa vsak po 9,95 DEM.

& xz BN o N

Marx, ki sodi med draZje, ima v svojem zelo
obseZnem izboru tudi spagka, lambretto in star
mercedes tovornjak. Njihove cene so: 18,40,
14 in 42 DEM.

DEM (za tovornjak Krupp fitan). Se bolj
zasoljene cene pa imajo kovinski modeli
tovarne Marks iz Berlina, ki pa so izred-
no skrbno izdelani in namenijeni bolj zbi-
ralcem kot Zelezniskim maketarjem, ce-
prav jih je kar 170 za ve|il<ost N.
Naijcenejsi stane 15,75 DEM, najdrazji
pa Lar 114,60 DEM, a vedina se iilh suce
okoli 40 DEM. Vidimo torej, da je tudi za
avtomobilégke N kar nekaj izbire. Ce-
nejiih, tja do 17 DEM, je oLoIi 70 tipov.
Tudi, ¢e kupite tri enake po ugodni ceni,
ne bo ni¢ narobe, saj lahko vsakega
pobarvate z drugo barvo in ne bo niti
opaziti, da so enaki.

‘Na koncu tega pregleda boste verjetno
ugotovili, da je ponudba na trziséu toliks-
na, da boste Iohko kupili vse kar potrebu-
jete in 3e vedno bo ostalo dovolj izbire za
naslednji nakup teh drobnih, a nepo-
gresljivih izdelkov na maketi.

Vlado Zupan
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»As« - jadralni model za mlade

Povrina krila: 8,86 dm?
Povriina horiz. stabilizatorja: 2,08 dm?
Masa: 145 g

Kosovnica:

§t. Element Material Mere (mm) Kosov 5t. Element Material Mere (mm) Kosov St.  Element Material Mere (mm) Kosov
1 sprednji del trupa (odbijag) vezana plo3ca 6 x 60 x 270 1 10 opora viSinskega stabilizatorja lefalska vezana ploséa 1 x 20 x 35 1 19 jedro krila stiropor blok (glej nagrtl) 1
2  oplata prostora za balast letalska vezana ploiéa 1,5 x 60 x 90 2 11 opora vidinskega stabilizatorja bor 6x6x35 1 20 vzdolzna letvica smrekova letvica 3 x5 x400 1
3 zafié bukevy - @ 6x20 1 12 podlozka letalska vezana ploséa  1x 10x 10 1 21 vpadni rob smrekova letvica 5x5x800 1
4 nosilna plo3éica krila letalska vezana ploi¢a 1 x 25 x 120 1 13 vzvod defermalizatorja bor 3x3x100 2 22 izhodni rob smrekova letvica 3 x 10 x 800 1
5 pritrditev plocice bucike @1x10 4 14 nit za omejevanije pomika vis. stab. poliamidni sukanec @ 0,3 x 200 1 23 vezni del letalska vezana ploi¢a 1 x 50 x 80 1
6 obtezilo (balast) svinéene 3ibre @3 60 g 15 elastika za blokiranje vis. stab. ateks @ 0,3 1 24 ojaditev viskozna tkanina 150 x 350 1
7  vleéna kljuka jeklena Zica 22 x50 1 16 elastika za pritrditev vi3. stab. guma 1x1,5x200 1 25 napis na modelu folija 50 x 220 1
8 zadnji del trupa orova letvica 6 x8x530 1 17 elastika za pritrditev krila uma 1x1,5x 400 2 26 visinski stabilizator balza 3 x 80 x 300 1
9  smerni stabilizator balza 3x85x85 1 18 pocasi goreca vzigalna vrvica gombaini sten; 30 1 27 kritina krila tanek papir 400 x 1000 1
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MAKETARSTVO

Slovenske kmecke hise . aen
Skofjelosko-cerkljanska hisa

Nekako podobna posebnost, kot je
bila bovika, je tudi skofjelosko-cerkljans-
ka hia. Omejena je na obmodje, l(i ie
sicer nekajkrat vecje od bovikega; na eni
strani ima za sosedo alpsko hio, na
drugi pa primorsko. Sega od spodniih
bohinjskih gora in Jelovice pa tja do Vrh-
nike in Cepovana. Ima nekaj alpskih zna-
Cilnosti, vendar toliko svojih posebnosti,
da so jo, podobno kot bovsko, uvrstili
med nase kmecke hise kot posebni tip.

Nijen tloris je pogosto zelo zaplefen,
velikokrat 3e alpski. Hisa je tforej po
notranjem ustroju alpska, zunanjost pa se
od te mocno razlikuje. Navadno je ta
kmecka hia neobiéajno velika — dolga,
Siroka in visoka. Vecja je v severnem pre-
delu, medtem ko postaja proti jugu manj-
$a, vendar je kljub temu, predvsem po
dolinah, navadno e vedno nadstropna.
Znaéilno je, da na vsem obmodju pre-
vladuje zidana hi3a, éeprav gozda niE[er
ne manjka in ceprav vsaj na severu meji
$e na visoke Alpe. Hisa nima ganka, ki je
tako znadilen za alpski tip, niti zunanije-
ga stopniséa s hodnikom za vhod v higo,
kar je znadilnost primorske hie. Nobena
streha nima opov, ki so sicer pogosti pri
alpski hii, in kot bomo videﬁ kasneije,
tudi pri dolenjski. Streha je zelo strma in
krita s slamo ali skrilastimi plo3&éami, skrl-
mi.

Te hige so nenavadno 3iroke, celo pri
maniiih preseneca veliko 3tevilo oken na

stranski steni. Tam so najmanj tri ali 3tiri
okna (pri alpski ali primorski obicajno le
dve), na vedjih hitah celo pet ali ve¢. Na
teh dveh stenah so nad okni pogosto
deske do visokega slemena, véasih pa je
tam majhna linica. Na tem obmoéju je
precej samotnih kmetij in nc:]dlemo
primere, kjer je tudi gospodarski del hize
pod isto streho. Posebej v Zirovskih hribih
véasih vodi vhod v hlev kar iz veze.

Posebno varianto pomeni idrijska hiza,

ki ne prevladuje le v Idriji, ampak tudi na
visavah zunaj mesta, v krajih, ki obdaja-
jo Idrijo. Je nekoliko oZja, a ima 3e visjo
priostreno streho, zato je cela hisa videti
vis§ja. Vsa je zgrajena iz kamna in od
strani videti, kot bi bila frinadstropna.
. Na slikah so primeri velike hise iz
Zirov, manjse hise z Zaplane nad Vrh-
niko in hi3e iz Idrije. Za model sem izbral
veliko Zirovsko hiso. Na fotografiji so mo-
deli vseh treh omenijenih his, in ¢e koga
to veseli, se lahko sam loti 3e preostalih
dveh.

Sestavljanje in leplienje Zirovske hise
nam ne sme delati nobenih tezav, saj je
maketa v osnovi samo “Skatla”, sestavlje-
na iz 8tirih sten in strehe. Razlika v pri-
merjavi z dosedanjimi hisami je zlasti v
njeni velikosti. Te hise so resnicno velike,
o emer se lahko prepri¢ate sami, e se
zapeljete v ta predel, ki tudi sicer ponuja
obilo lepih izletov.

Viado Zupan
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.~ MAKETARSTVO

Timov test

Sanwa Vanguard VG4 R

Dr. Jan I. Lokoviek

Uvod

Modelarji smo po naravi varéni in
zelimo za svoj denar dobiti cimvec. Med
nami so tudi taki, ki podobno kot avto-
mobilisti, prisegajo na dologeno firmo.
Prav tako se loéimo med seboj piloti, ki
imajo prek ramen obesen velicasten od-
dajniski pult in tisti, ki drzimo manisi od-
dajnik kar v roki. Zadnji nacin je tudi
edini primeren za novejso letalsko kate-
gorijo, kjer z roko mecemo jadralni
model. V tej kategoriji, ki ji Anglezi prav-
ijo “hand launch”, Nemci pa “Schleuder
Klasse”, je primerneje, da imamo krmil-
jenje visine na levi roki, ¢e mecemo z
desnico. V ta namen se veliko uporablja-
jo najceneijsi RV-sistemi z dvema funkcija-
ma, ki jih izdelujejo za frekvencna paso-
va 27 in 40 MHz.

Tokrat predstavljamo napravo, ki je
namenjena samo za letalsko uporabo -
Sanwa Vanguard FM za pas 35 MHz. Ta
frekvenéni pas je namrec rezerviran
samo za letede modele. Ime Vanguard je
v svetu dobro znano, saj na zahodu ta
firma samostojno prodaja svoje naprave.
Reklame zanjo najdete skoraj v vsaki
ameriski modelarski reviji.

Za slovenski trg je po izjemno dostopni
ceni (23.300 SIT) na voljo osnovna,
dokaj osiromasena, izpeljanka s Sfirimi
funkeijami (servomehanizmi) v modelar-
ski trgovini Nebec-hobi (Lilu c|}’qnc, An-
dreja Bitenca 36). V skatli dobite od-
daijnik, sprejemnik in en servomehanizem
vrste AX 1 ter 3e nekai pritiklin, kot so $ka-
tle za baterije, nosilci, kremenovi (kvaré-
ni) kristali ipd. Ko pa Zelite dokuFiti Se
kak servomehanizem, boste morali zanj
odsteti 2.680 SIT. Za primerjavo naj
povem, da Jamara v Nemdiji prodaja
skoraj do pike enako napraveo za 258
DEM.

Oddaijnik

Oddainik je majhen in lahek s teleskop-
sko anfeno dolzine 115 cm ter s kovin-
skim roajem za noSenje. Pri nas smo
doslej poznali podobne naprave, npr.
Ah‘ocL 4, Prafo ipd., Sanwa pa izstopa
Eredvsem z izbolj3anim prostorom za

aterije in pokrovom stikal. V ta oddajnik
lahko vgradimo tudi pravi konfekcioni-
rani komplet baterij Ni-Cd. Cepray vam
podobno kot pri nekaterih drugih firmah
priloZijo nosilec za osem vlozkov velikosti
mignon, pa zaradi zanesljivosti delova-
nja toplo priporé&am uporabo Ze pri-

%

Slika 1. Vanguard, sin japurec z ameriskim

Eornim listom in italijanskimi navodili, prihaja
nam,

pravlienega, sespajkanega kompleta.
Pokrov lezis¢a za baterije je na zadniji
strani ohidja, prav tako tudi  pokrov
kristala in kocfsiolni prikljuéek za pol-
njenje baterij.

Poglejmo v notranjost naprave. Na
vrhu je plo3dica VF-dela v kombinaciji
SMD in Elctsic‘ine tehnike. Samo vezje je
zasnovano klasiéno. V oscilatorju je frek-
venéna modulacija izvedena s kapaci-
tivno diodo, sledi dvojilnik in robustna
konéna stopnija. V izhodnem filtru imamo
dvoje nastavljivih induktivnosti in eno stal-
no, ki sluzi za prilagajanje palidaste
antene. '

Na spodnii ploscici je NF-del oddaijni-
ka. V tiskanem vezju klasiéne gradnije
sre¢amo Se znani NE 5044, ki pa tu
opravlja delo le za &tiri funkcije. Krmilni
krizi so kakovostni s posebnimi (lo¢enimi)
pofenciomefri za “frimanje”, enaki kot jih
srecamo tudi v najdrazji napravi te serije.
Plogéica tiskanega vezja NF-dela oddaj-
nika je orjatka in spet enaka kot pri
najbolj izpopolnjenem oddajniku. To
pomeni, da je na njej prostor za
raziiritev do sedmih funkcij in 3 meSal-
nik. V ta namen je tudi tiskano vezje ze
pripravljeno, samo 3e nekaj komponent
ie treba nanj prispajkati.

Res je, da se takega izpopolnjevanja
ne more lofiti kdorkoli, é&e pa bo za to
dovolj zanimanja, bomo v eni od nasled-
njih Stevilk objavili tudi naért raz3iritve in
raznih dodatkov.

Trenutno pa ima Vanguard od fakega
razkosja le stikala za zamenjavo smeri
hoda servomehanizmov. Skrita so pod
licnim in funkcionalnim pokrovom na
&elni strani oddajnika, kar je koristno iz
dveh razlogov. Prvi¢ so zaiéitena pred
nezelenimi posegi in drugi€, ni jih
mogode po pomoti premakniti. Na zgor-
njem delu ohisja pod samolepilnimi
pokroveki iz aluminijeve plocevine pa so
na voljo 3e odprtine za stikala in poten-
ciometri za dodatne kanale in me3alnike;
za opcijo “dual rate” so celo Ze nape-
liane povezave. Stanje baterije oddaijni-
ka spremljamo s pomoéjo kazalénega
instrumenta.

Sprejemnik -

Tudi sprejemnik je narejen v klasicni
tehniki tiskanega vezja. Njegove mere so
35x 61 x 21 mm, tehta pa 38,9 g. Srce
napravice je infegrirano vezie MC
33618, ki obsega skoraj ves VF-del. V
medfrekvencni stopniji se Sopiri imenitni
piezoelektriéni filler LFH6SD, bliznji so-
rodnik Muratinega CFW 455 HT, kar je
predpogoj za to, da lahko sprejemnik
deluje v rastru 10 kHz. To pa je dan-
danes povsem obicajna zahteva. Od
polvodnikov najdemo poleg 3estih tran-
zistorjev 3e 8-bitni premikalni register C-
MOS, serije 4015, tako da ima sprejem-
nik sedem izhodov, oziroma sedem
prikljuckov za servomehanizme. Ob tem
naj poudarim, da uporabligjte samo
Sanwine in nobenih drugih servomeha-
nizmov. Vrstni red prikljuckov (slika 2) je

SANWA

( © | signal
q © | masa
qO | +48v

Slika 2. Sanwa ima drugaéen razpored v
priklju¢ku servomehanizma kot Futaba ali
Graupner.

namreé tu drugaéen kot pri vecini drugih.
Napaéno prikﬂuéevonie povzrodi uniéen-
ie bodisi ene ali druge komponente.
Sprejemnik je dovolj majhen in lahek, da
je kot nala3é za vgradnjo v majhen
jadralni model za metanje z roko.

TIM 9/10 » maj/junij 1995 * 43



~ RADIJSKO VODENJE

Servomehanizem

V skatli je prilozen en po velikosti in
masi standardni servomehanizem tipa
AX 1, ki je povsem enak Robbejevemu
$-148, tako da ga lahko v vsakem pogle-
du nadomesti. Ohisje je 3iroko 20,5,
dolgo 41 in visoko 37 mm, skupaj z
udesci za montaZo in krmilno roico pa
meri 21 x 52 x 44 mm. Njegova masa
znasa 43,7 g.

V napravici najdefe infegrirano vezje
NE 544, ki mu pomagata gvc franzistor-
ja. Potenciometer ima name3cen na perti-
naksu. Servomehanizem je opremlien s
plastiénimi zobniki in drsnim leZajem.
Tripolni japonski elektromoréek s pre-
merom 17 mm nosi oznako RF-020TH.
Servomehanizmu sem nameril najvedji
navor 16 Nem in hitrost neobremenjene
rodice 110° v 0,6 sekunde. V praznem
teku [neobremenjen) porabi v mirovanju
10 mA, pri polni hitrosti 180 mA, ko je
blokiran, pa 410 mA.

Preizkus in meriive

Na marsikatero vprasanje sem Ze
vnaprej vedel odgovor in sem zanj iskal
le potrditev. Tako sem oddajniku izmeril
porabo dobrih 100 mA. Z malo sklepan-
ja ugotovimo, da bodo mignonke 500
mAh zdrzale okoli pet ur. Ce si privoscite
krepkejse, denimo 750 mAh, pa veé kot
sedem ur, kar je povsem dovolj. Tudi
izhodna moé je v velikosti oko|i 100
mW, kolikor je za tako naprave tudi
dovolieno. Od kod potem ta mog, ¢e je

i
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Slika 3. Lastnosti servomehanizma AX 1 -
poudarek na varénosti

poraba tako majhna? Odgovor je: zaro-
di dobre antene. Pri festu male
dvokanalne Sanwe smo pri3li do podob-
ne ugotovitve. Ko hocemo doloéiti doseg
naprave, potrebujemo tudi podatek o
obcutljivosti sprejemnika. Ta je v razredu
nekaj mV. To je povsem dovolj za
zemeljski doseg 800 do 1000 m, v zraku
pa 3e precej veé. Obéutljivost je sicer
nekoliko slabsa kot pri kakem drugem
podobnem sprejemniku (Multiplex micro
5/7, Futaba FPR118), vendar ima 3e
vedno zelo velik doseg. Zato pa je manj
obeutljiv na motnje, kar tudi ni slabo.
Ugotovitve so torej vecinoma potrdile
moja pri¢akovanja, zato me je bolj zani-
mqlo, kako razliéni RV-sistemi delujejo v
medsebojni povezavi, oziroma ali so
kompatibilni. Navsezadnije so za te redi
le predpisani neki standardi. Naredil sem
naslednji poskus: s Sanwinim oddaj-
nikom sem lahko uspedno krmilil tako
Multiplexov sprejemnik kakor tudi Futabin
FPR 118, ki sicer velja za nekaksen stan-

dard v kategeriji RV-sprejemnikov z enoj-
nim medanjem, kar je vsekakor koristen
podatek. Prav tako je Sanwin sprejemnik
ubogal povelia Futabinega oddajnika
FC-28/V3 v nacinu PPM, in to vsi kanali.

Servomehanizem se bo morda zdel
komu prereven (slika 3), zato pa je
varéen in $¢ vedno dovol] zmogljiv za
srednje velike modele. Obenem je dovol
maihen in lahek, da bo svoje mesto nase
tudi v manisih jadralnih modelih. Mikro-
servomehanizmi so paé pregreno dragi,
zato jih lahko cenejsi AX 1 marsikje pov-
sem enakovredno nadomesti.

Zakljugek

Sistem Sanwa Vanguard je preprost in
poceni. Tak je nedvomno lahko predvsem
zaradi klasiéne gradnje. Vieé mi je zara-
di preprostosti in varénosti, predvsem pa
je prepriéliiv njegov oddaijnik, s katerim
ahko upravljamo tudi FM-sprejemnike
drugih izdelovalcev. Ceprav ima danes
e marsikatera naprava vgrajen mikrora-
¢unalnik, tega ne bi mog?i v vsakem pri-
meru 3teti kot prednost. Za marsikateri
model paé ni potrebno shraniti cele kopi-
ce podatkov. Zato je, predvsem glede na
dostopno ceno, ta sistem skoraj idealen,
tako za zaletnika kakor tudi za bolj
izkusenega pilota modelov jadralnih le-
tal. Paziti je treba le pri prikljugevaniju
servomehanizmoy ali drugiﬁ pritiklin dru-
gih proizvajalcev. Kadar ste v dvomih o
tem, pa bi vseeno radi prikljuéili, denimo
Futabin ali Graupnerjev servomehanizem,
vam bodo to strokovno naredili v trgovini.

“Praznilnik”

Uved

Toliko je bilo Ze napisanega o baterijah NiCd, pa
se Se vedno najdejo posamezniki, ki se pritozujejo,
da jim baterije zdrzijo tako malo ¢asa, pa Eeprav so
skoraj nove. Govorimo seveda o baterijah za oddaj-
nike, sprejemnike, radijske sprejemnike, prenosne
kasetofone itd. In v éem je pro&em? Gre namrec za
takoimenovani spominski ucinek, do katerega pride
zaradi  specificne rabe akumulatorskih ~ baterij.
Redkokdaj jih namreg izpraznimo do konca, navad-
no jih le dopolnjujemo. Tak nagin delovanja bateriji
moéno poveda nofranjo upornost. Uporabnik to
zazna kot zmanij$anje osnovne zmogljivosti, oziroma
kapacitete baterije.

Boljsi polnilniéi namreé baterije NiCd pred pol-
njenjem tudi praznijo, tako da opravijo celoi ciklus.

Kaj pa naj storijo fisti, ki ze imajo navadne polnil-
nike in ne bi hoteli preve¢ zapravljati denarja. Za te
v tujini prodajajo belj ali manj preproste napravice
za praznenje (an.: dischcrgeri. Pri nas bi jo lahko
krstili za praznilnik, vendar beseda zveni nekoliko
tuje. Nekateri ii(j:ravi]o tudi “pametni” kabel, sqj jo
ﬁ‘rikliuéimo med navadni polnilnik in baterijo.

apravica baterijo logi od polnilnika in jo najprej

izprazni, nato pa omogoci normalno polnjenje.
Pripomogek je imeniten, naredimo pa ga lahko tudi
sami.
Vezje

Vezje poenostavimo in si naredimo kar se da pre-
prosto napravico samo z relejem, tipko, uporom in
zarnico. Vezava je narisana na risbi 1.

V mirovanju fece skozi mirovni kontakt releja fok
olnjenja, kot ?(d daje polnilnik. Ko pritisnemo tipko
, stece tok preko upora R tudi skozi navitje releja A.

Rele pritegne in preklopi svoj kontakt a. Tok sedaj
teée preko kontakta a tudi tedaj, ko tipko spustimo.

baterij

Pravimo, da se rele drzi sam in sicer érpa napetost iz
baterije. Obenem jo preko Zarnice Z tudi prazni. Ko
se baterija primerno izprozni, kotva releja odpade in
preklopi kontakt a. Sedaj se sklene tokokrog za pol-
njenje in baterija se normalno polni iz polnilnika.
Upor R sluzi le za izbiro napetosti baterije, vendar ga
moramo imeti zato, da ne bi n.pr. baterije oddajnika
preveé izpraznili, kar pa tudi ni tako hudo. Vrednost
upora je forej odvisna od tevila celic v bateriji NiCd.
Ce Zzelite, lahko namesto Zarnice vezete upor in
dodate 3e svetleco diodo za indikacijo praznjenja.

Izbira sestavnih delov

Rele za delovno napetost 6 V je npr. Iskrin TRM ali
TRK. Zarnica doloda fok praznjenja. Za navadne

Risba 1 _ﬁ'

==— MNA POLNILEC BATERIJA

A B 2 14do1z cetic
D,an Js A T~ Nicd
7%

Risba 2

baterije oddajnika in sprejemnika (450 do 1200
mAh) zadoséa avtomobilska 12V/5W, lahko pa se
odlogite tudi za upor. Vkolikor vzamemo takega z
vrednostio 10 W, bo praznil sprejemniko baterijo s
tokom priblizno 0,5 A. Za oddajnisko baterijo bi
potrebovali ze vrednost 22 W, da L'i bil tok praznje-
nja priblizno enak. To so upori vedjih modi (4 do 10
W). V Ljubljani jih dobite v trgovini IR na Ziherlovi 2.
Zarnica ima fo prednost, da sluZi za oba primera.
Malo veé dela imate potem le z montazo.

Vrednost upora R je odvisna tako od releja, kakor
tudi od izbire napetosti baterije. Za firi celice ga
lahko opustimo (vrednost nig), za osem celic pa naj
ima vrednost 150 W.

Podobno vezavo lahko uporabite tudi za praz-
njenje mocnejsih, pogonskih iaierii -6 ali 7 celic s
kapaciteto 1,7 do 2,2 Ah (risba 2). Za breme upora-
bite eno ali dve vzporedno vezani Zarnici
12V/60W. Rele je lahko iz avia, t.j. z mocnejsim
kontaktom in delovno napetostio 12 V. Tak rele
pritegne Ze pri napetosti 5 do 5,5 V. Upor R ima
vrednost 10 do 33 W in sluZi za fo, da baterijo po
hitrem praznjenju do konca izpraznimo e z manisim
tokom. Pogonske baterije namreé veckrat globoko
izEruznimo, vendar mora biti pri takem praznjenju
tok manii, da ne pride do poskodb (depolarizacije)
najsibkejie celice v sklopu. Pogonske baterije samo
praznimo, saj so po takem praznjenju tople, preto-
plih baterij pa ne smemo hitro polniti.

Pri tem praznilniku lahko veZete Ze svelleéo diodo
za indikacijo prisotnosti baterije oziroma pocasnej-
Sega praznjenja (Ertkano). Ne pozabite pa, da se
bodo avtomobilske Zarnice moéno segrele in jih za to
primernc vgradite ter po moznosti ze zaicitite pred
dotikom, da ne bo opeéenih prsiov.

* Dr.Jan . Lokoviek
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NEBEC

VW Hrosc 1:8
+ Motor 3,5 ccm
+ Naprava za vodenje SANWA
+ Pribor za vZiganje motorja
+ Podrobno navodilo v sloven$&ini
+ Zagotovljeni rezervni deli

o 49.800. -

rNEBEC HOBI - Najvecja izbira modelov in modelarskega materiala v Sloveniji

PRODAJA NA KREDIT OD 3 DO 12 OBROKOV BREZ POLOGA !
¥N!:B!:(.! HOBI - C. Andreja Bitenca 36, Ljubljana, Tel.: 061 / 51-952

Go-fly - Komplet s stirikanalno komando SANWA, Rainbow - Komplet s stirikanalno komando,
pomoznim motorjem in priborom za vZiganie. motorjem 4 ccm in priborom za viiganje
Razpefina: 2.45 m Cena kompleta: 54.600.- Razpetina: 1.4 m Cena kompleta: 64.800.-
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TITTETT
PHOBBODE
PSS O000E

P99 008

5 @ Helikop RSk
~Heim in 120%sistem. ;
. @ Pripravijeni mesalniki in tocno nastavljivi poloZaji servomotorjev
omogocajo optimalno uporabo tudi za tekmovanja
z modeli avtomobilov.
® Moznost razsiritve oddajnika z dodatnimi
funkcijami za ladijske modele.
mc-i14 Uvoz,
14-kanalni mikroracunalniski prg?zjg Iﬁ’
f set za daljinsko vodenje pooblasce
narocniska st.: 4816 za 35 Mhz pas < servis za Slovenijo:
e . LrBo
Nazoren opis najdete v prospektu £ d ST
novosti N 94 in glavnem . 5 ¢ (& e
katalogu 45 FS 94. 1 ec

Cena naprave mc-14  samo 39.900 SIT*

NOVO!!! me-15 z dodatnimi funkcijami in razSirjenim pomnilnikom za 6 modelov
samo 45.900 SIT*

V kompletu me-14 in me-15 je nov sprejemnik C 19.

Za vse dodatne informacije povpra&ajte pri vasih prodajalcih ali pri
telefon (061) 74 22 33 od 7. do 15. ure.

* priporotena prodajna cena

Fax: 061 741 435

Navodila v slovens¢ini!

170300
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ELEKTRONIKA

Presku3evalnik baterij

Ce se vam je Ze kdaj zgodilo, da ste
zaradi izpraznjenih baterij izgubili nad-
zor nad RV-modelom in ga povrh vsega
Se razbili, ne dopustite Murphyju, da se
vam fo e kdaj ponovi. Pa tudi, ¢e se vam
to doslej Se ni pripetilo, poskrbite, da ne
boste zaradi malomarnosti unicevali svo-
jih modelov.

Cemu preskusevalnik baterij¢

Skoraj vsi novejsi radijski oddajniki
imajo Ze vgrajen nekak3en volimeter, ki
ni najbolj natanéen, a vseeno zadosiuje
za hiter pregled stanja oddajniskih bate-
rij. Pri sprejemniskih baterijah pa '\;a ved-
no prisoten nekakien dvom o njihovem
stanju. Svojim ob&utkom sicer zaupamo,
vendar nas kaj hitro prevarajo. Zanes-
liivejsa resitev je preskusevalnik baterij -
voltmeter.

Kako deluje?

Srce tega vezja je LEDkrmilnik LM
3914 proizvajalca National Semicon-
ductor. Gre za 18-pinsko integrirano vez-
ie, ki bo v tem primeru krmililo niz dese-
tih LED (bar). Pri 3estih merjenih celicah
Ni-Cd bo vsaka LED-dioda predstavljala
80 mV - zelo natanden volimeter. Vezje
temelji na delovanju komparatorja, kate-
rega referenéno napetost nastavimo z
razmerjem R 2 = R 3. Slednji je nastavljivi
upor. Upor R 4 sluzi za nastavitev spod-
nje meje napefosti, ki je pofrebna za
odpiranje komparatorja, zgornjo mejo
pa nastavimo z razmerjem R 1 —R 5. To
izberemo iz tabele za razliéno 3tevilo
merjenih celic. S sklenitvijo nozic 3 in 9
LM 3914 izbiramo naéin prikaza (lahko
so prizgane vse diode do izmerjenega
nivoja ali pa samo dioda izmenicnega

Izdelan prototip pred vgradnijo v model
nivoja), s tem pa tudi porabo vezja, ki je
v obeh primerih zanemarljiva, najbolj
zahtevni pa si bodo vgradili 3e tipko za
vklop in izklop merjenja.

Izdelava in uporaba

Elemente preskusevalnika sem postavil
na kar se da majhno ploséico tiskanega
vezjd, saj je v moderu vedno premalo
prostora, poleg tega sem vgrodirsﬁkalo,
s katerim izbiram med merjenjem 3tirih ali
Sestih celic (4,8 ali 6 V) - R 5. Celotno
vezje sem vgradil poleg stikala za vklop
sprejemniskega napajanja tako, da je
vrsta LED-diod od zunaj lepo vidna.
Stikalo vklaplia tudi vezje, zato zanj
nimam posebne tipke. Uporaba je pre-
prosta. Napajanje vezja priklopite vzpo-
redno z baterijo, pri demer naj servomo-
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Loiej tekst

Elektriéna shema preskusevalnika baterij

Napetost baterije (V)

torji mirujejo, nastavite zgornjo mejo s
trimerjem R 3, nato spravite v pogon vsaj
dva servomotorja. Napetost na vrsti LED-
-diod ne sme pasti za ved kot tri diode. V
nasprotnem primeru baterije niso veé
zanesljive za let.

Tabela

5t buterii Rs Unin. Upea R
4 2,94 kW 4.4 0,08 5,2
5 3,92 kQ 55 0,1 6,5
o) 4,87 k 6,6 0,12 7.8
7 5,90 ko T 0,14 2,1
8 6,81 ka 8,8 016 =104
9 7.87 ko 2.9 Q.87 117
10 887ka 11 0,2 13
aviomobilska 10,5 k@ 11,1 041 152
baterija

Rq = 26 k2 1) Rs

Mozna uporaba

Kot sem Zze omenil, je s tem vezjem
mogoce meriti napetost s spremembo R 5
(fabela). Te napetosti so lahko visoke do
15V, vendar boste v tem primeru morali
povelati vrednost R 4, zaradi napak, ki
se pojavijo zaradi tolerance krmilnika.

Vse dodatne informacije dobite pri av-
torju €lanka po telefonu (061) 373-525,
kjer lahko tudi naroéite tiskana vezja dli
pa ze izdelane komplete.

Vir: Elektor, september 94
Bosfian Zogar

Seznam elementov:  Polprevodniki:

IC1=1M3914
Upori (1 %): LD1 = GBG 1000
:; % : ;’? kO Kondenzator:
R3=4750 C1=22uF/25V
R4 =536k Ostalo:
R5 =294k Vrstna sponka
[glej tabelo) (raster 5mm)

raznjenje: 0,2C, 1€, 4C in BC

-8 |l ‘remperatura: 20 ©

20 40 60 80
Kapaciteta ob praznjenju (%)

100

Napetost baterije Ni-Cd ob 8-, 2-, 1- in 0,2
kratnem praznenju, glede na kapaciteto
baterije (v mAh). Ceprav je baterijo tezko
drZati v vodoravnem delu, z grafa jasno vidi-
mo, da je baterija pri napetosti 1,3 V polna,
medtem ko je pri 1,1 V prazna.
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Merilnik vriljjev je instrument, s kate-
rim merimo vrtilno hitrost in je nepo-
greiljiv pri resnejsem delu z modelarskimi
motorji z notranjim zgorevanjem in elek-
tromotorji. Z njim merimo 3tevilo vrtljajev
v &asovni enofi. Pri modelarskih motorjih
nas navadno zanima Stevilo vriliajev v
minuti. Vrtilna hitrost teh motorjev je nekje
med 2000 in 40.000 vrt/min in temu
primerno mora biti merilno obmodje
merilnika.

Glede na prikaz rezultata meritve
merilnike vriljajev delimo na analogne in
digitalne. Tako eni kot drugi imajo svoje
prednosti in slabosti. Zorcu]qi enostavnosti
meritve in nizke cene pa so se v mode-
larstvu uveljavili predvsem optiéni digital-
ni merilniki. Optiéni senzor teh merilnikov
“gleda” skozi vriedi se propeler in daje
signal, ko se pred senzorjem pojavi krak
propelerja. Te signale obdeluje ustrezno
elekironsko vezje in prikaze rezultat na
stevilénem zaslonu.

Opticni digitalni merilnik vriljajev lahko
kupimo kot samostojen instrument, kot

Merilnik vriljajev

dodatek pa ga lahko prigradimo tudi
nekaterim PCM-oddajnikom za radijsko
vodenie in nekaterim univerzalnim meril-
nim instrumentom. Z nekaj znanja elek-
tronike in z malo truda pa si ga lahko
izdelamo tudi sami (slika 1).

Vezje in princip delovanja

Pri konstruiranju obratomera sem po-
skugal zdruziti enostavnost z zadostno
natanénostjo instrumenta, obenem pa
uporabiti lahko dosegljive in cenene elek-
tronske komponente.

Zaradi enostavnosti sem se odlodil za
trosteviléni prikaz rezultata, zadnja Stevil-
ka pa predstavlja stotice in je z deci-
malno vejico loéena od fisodic. Stevilko,
ki jo vidimo na zaslonu, moramo torej
mnoziti s tiso€. Najvisja vrtilna hitrost, ki
jo lahko izmerimo, je 39.999 vrt/min,
obratomer pa jo na zaslonu prikaze kot
39,9. Resniéna vriilna hitrost motorja je
pri tem lahko med 39.900 in 39.999.
Ker bomo z obratomerom merili pred-
vsem velike vrtilne hitrosti, nas napaka v
meritvi ne bo motila. Ce merimo vrtilno
hitrost motorja, ki se vrti npr. z 12.000
vrt/min, je napaka zaradi samo tromest-

nega izpisa priblizno 1 %, z vecanjem
vrtilne hitrosti pa je relativna napaka 3e
manijia.

Vezje (risba 1) v bistvu sestavljajo frije
deli: analogni, digitalni in kontrolni. V
analognem delu sem uporabil dva od sti-
rih operacijskih ojacevalcev, ki jih vsebu-
je integrirano vezje LM 324. Merilni sen-
zor je fotoupor A 1060 {ali A 9060),
namescéen v cev nosilca iz érne plastiéne
mase. Tako zoZimo “vidno” polie senzor-
ja. Fotoupor spreminja upornost glede na
osvetlienost in v trenutku, ko se pred njim
pojavi krak propelerja, se njegova

Opticni digitalni merilnik vrtljajev

upornost spremeni. S fem se spremeni
tudi napetost na vhodu prvega opera-
cijskega ojadevalnika, ki signal ojadi,
drugi operacijski ojacevalec pa signal se
oblikuje. Na njegovem izhodu dobimo
pravokotne impulze, ki jih skozi vrata N
4 vodimo v digitalni del vezja.

Digitalni del obratomera sestavljajo
Stevec impulzov, dekoder in zoslon.
Zaradi manjse porabe energije in vedje-
ga rczsmnq napajalne napefosti sem
uporabil logiéna vezia CMOS. Impulze
Stejejo trije desetizki Stevci, vezani zo-
poredno. Za fo sem uporabil dva dvojna
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desetiska Stevca CD 4518. Stanja na
izhodih 3tevcev so v kodi BCD in jih
dekodiramo z dekoderji CD 4511. Ta
vezja vsebujejo spomin, dekoder in
mocnostni del, ki napaja diode 7-seg-
mentnih LED-zaslonov DL 704 s skupno
katodo.

Za pravilno delovanje obratomera
rabimo e kontrolni del, ki dologi éas stet-
ja impulzov, pravocasen vpis rezultata
meritve v spomin dekoderjev in resetiran-
je Stevca pred naslednjo meritvijo. Za fo
poskrbijo univerzalni ¢asovnik NE 555,
vrata N T, N 2 in N 3 ter kondenzatorja
C6inC7teruporaR 15in R 16.

V éasovnem diagramu (diagram 1) si
oglejmo, kako to kontrolno vezje krmili
delovanje obratomera. Vezie NE 555
deluje kot nestabilni multivibrator, s spre-
minjanjem upornosti irimerskega poten-
ciometra P 1 pa uravnavamo cas Stetja

A
el i
g e

Casovni diagram

A

impulzov oz. umerimo obratomer. Dokler
je na izhodu NE 555 logi¢no stanje O, so
vrata N 4 odprta za impulze iz anc-
lognega dela in 3tevei CD 4518 jih steje-
jo. Ko se stanje izhoda NE 555 spre-
meni, se vrata N 4 zapro, na izhodu vrat
N 3 pa se za kratek éas vzpostavi stanje
0, stanje Stevcev se vpise v spomin
dekoderjev CD 4511 in se pojavi na
zaslonu. Ko je podatek vpisan, s kratkim
impulzom na izhodu vrat N 3 resetiramo
$tevce, tako da ob naslednjem ciklusu
spet $tejejo od zagetka. Medtem ko Stev-
ci 3fejejo, zaslon kaze rezultat Stefja
predhodnega cikla.

Vir elekiriéne energije, potrebne za
delovanie obratomera, je akumulator Ni-
Cd 4,8 V / 500 mAh. Za po|nienLe aku-
mulatorja sem v ohisje vgradil mikrofon-
sko vtiénico @ 2,5 mm. Elekiricno je
vezana tako, da je med polnjenjem aku-
mulatorja napajanje elektronike obrato-
mera izkljuceno.

Zaradi LED-zaslona je poraba energije
sorazmeroma velika, zato sem za vklop
uporabil mikrostikalo, ki ga aktiviramo s
pritiskom na tipko na levi strani ohisja.

lzdelava

Pri izdelavi elektronskih naprav se
velikokrat sre¢amo s problemom, ki mu
sprva ne posvecamo pozornosti. To je
ohiije napravel Sam sem uporabil plas-
ti¢no ohi3je z zunanjimi dimenzijami 110
x 70 x 35 mm. Ustrezno ohi3je poiscite v

prodajalni z elekironskim materialom.
Lahko pa uporabite tudi primerno, ven-
dar precej cenejso, 3katlico za milo.

Okence zaslona je iz rdece prosojne
plastike, ki sem jo izZagal iz polomljene-
ga plastiénega  frikotnika. Na nofranj
strani sem okence pobarval s é&rnim
lakom, ki ga sicer uporabljiam za barvan-
ie plastiénih maket. Del nad zaslonom, ki
mora ostati prosojen, sem pred barvan-
jem zadéitil z lepilnim trakom.

Nosilec senzorja (risba 2) je iz ¢rne

lastike (koterm] in je razmeroma neza-
Eteven za izdelavo. Nosilec je z vijaki M
2 privit v ustrezno odprtino v ohisju. Vanj
je vstavljen fotoupor A 1060. Prikljucka
upora sta podalisana z izoliranima Zica-
ma, oba spajkana spoja na noZicah pa
sta izolirana. Za izolacijo lahko uporabi-
mo kar plastiéno zaséito, ki jo snamemo
z izolirane zice nekolike vecjega prese-
ka.
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Nosilec foto upora

V zgornji desni vogal ohi3ja vgradimo
2,5-milimetrsko vtiénico za polnjenje aku-
mulatorja, v levi vogal pa mikrostikalo in
tipko za vklop. Tako bomo obratomer
lahko vkljuéevali s palcem desne roke,
kar se je pri uporabi instrumenta izkaza-
lo kot zelo prakficno.

Tiskano vezje (risba 3) je izdelano iz
enostransko kadiranega vitroplasta debe-
line 1,5 mm. O metodah izdelave tiska-
nih vezij je bilo porabliene Ze foliko tis-
karske barve, da tega ne bom ponavljal.
Kakorkoli Ze, za izdelavo “unikatov” sam
Se vedno uporabliom letrasetne pike in
érte. Pred zacetkom izdelave tiskanega
vezja preverite, ali je zanj dovolj prosto-
ra v ohisjul

V izjedkano vezje zvritamo luknje
@ 0,8 mm in zaénemo montirati ele-
mente. Vsi elementi so na zgornji strani
[risba 4), le trimerski potenciometer je
prispajkan na spodnji strani fiskanega
vezija (sliki 2 in 3). Takdna montaZa
omogoda enostavnejse umerjanje instru-
menta.

Najprej prispajkamo Ziénate mosticke,
ki so na risbi 4 oznadeni s podcrtano
&rto. Nato sledi montaza uporov. Veéina

Vezje z elementi

Vezje spodaj

jih je montirana vertikalno, dva pa hori-
zontalno. Eden od uporov napajanja
zaslona leZi POD njim, zato ga nikar ne
pozabite prispajkati  pred montazo
zaslona. Upora R 12 in R 13 sta monti-
rana vertikalno, prosta prikljucka pa sta
prispajkana skupaj nad vezjem. Trimerski
potenciometer P1 je prispajkan na spod-
nji strani vezja.

Sledi montaza kondenzatorjev. Naj-
prej prispajkamo keramicne nato pa $e
elekirolitske kondenzatorje. Pri montazi
elektrolitskih moramo paziti na pravilno
polariteto. Preostane nam $e montaza in-
tegriranih vezij in LED-zaslonov. Integrira-
na vezia morajo biti pravilno postavlje-
na, sicer se bo iz njih najbrz “pokadilo”,
ko bomo instument priklju¢ili na napetost.
Zasloni naj bodo montirani tako visoko,
kolikor to dopui&ajo prikljucki, zgoraj pa
morajo biti seveda lepo poravnani.

Preverimo, ali pri spajkanju elementov
nismo naredili kak3ne napake, prispaj-
kamo 3e prikljucka fotoupora in obe Zici
za napajanje, nato pa preizkusimo delo-
vanje obratomera. Negativni vod napa-
icmlja prispajkamo na negativni pol aku-
mulatorja, med pozitivni vod in pozitivni
pol gkumulatorja pa vezemo amperme-
ter. Ce je vse v redu, bo pri napajanju z
napetostio 4,8 V poraba priblizno
60-70 mA, na zaslonu pa se bo pojavilo
neko stevilo. Pri bistveno vedjem toku je
nekaj narobe, zato napajanje imprej
izkljugimo in pois¢emo napako. Podobno
ravnamo, ¢e je tok bistveno manijsi ali ce
sploh ne tede. Ko vezje normalno deluje,
ga vgradimo v ohidje in prispajkamo
Zice, ki povezujejo polnilno vtiénico z
mikrostikalom in vezjem.

Umerjanje
Pred umerjanjem optinega obrato-
mera se moramo odloéiti, ali bomo instru-
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Razpored elementov

ment umerili za merjenje vrfilne hitrosti
dvokrakih ali trokrakih propelerjev. Pro-
blem lahko elegantno resimo tudi tako,
da vgradimo Se en trimerski potenciome-
ter in izbirno stikalo. Sam se za to moz-
nost nisem odlocil, ker uporabliam obra-
tomer predvsem za meritve vrtilne hitrosti
letalskih motorjev, kjer se trokraki prope-
lerji redko uporcbllo[o. Ce pa se le
primeri, da moram izmeriti vrﬁﬁm hitrost
trokrakega propelerja, rezultat meritve
pomnozim z 2/3.

Obratomer lahko umerimo na veé naéi-
nov. Eden od natanénejdih nainov je

Seznam elementov:

Upori (1/4 W, 10% )
R1=4,7ko
R2,R6doRY,R 13 =22k
R3,R4=10ke
R5=1Me

R10 = 120 ke
R11,R14=1ko

R 12 = 390 ke
R15,R 16 = 150 ko

R 17 do R 38 = 300 ©

LDR = A1060 ali A9060
P1 =25k, lezed

Kendenzatorii:

C 1 =47 uF/25 V, tantal
C2,C5=1uF/35YV, fantal

C 3,C8=100uF/10V, elektrolit
C4,C 6, C7 =10 nF, keramicni

Polprevodniki:

IC1=IM324
IC 2 = NE 555
IC 3 = CD 4001

IC4,IC5=CD4518

Tiskano vezje

vzporedna meritev z drugim, Ze umerje-
nim obratomerom. Ker pa optiéni ob-
ratomer v bistvu Steje zatemnitve, ko se
Fred senzorjem pojavi krak propeleqa si
hko pomagamo tudi drugade.
Frekvenca izmeni¢ne napetfosti v om-
rezju je 50 Hz. Elektriéna Zarnica, prik-
liju¢ena na omrezje, zato stokrat v sekun-
di skoraj ugasne. Pri vrtilni hitrosti 3000
vrt/min se krak dvokrakega propelerja
prav tako 100krat v sekundi pojavi pred
senzorjem. Zato lahko instrument umeri-
mo tUJi tako, da senzor usmerimo proti
prizgani Zarnici in s spreminjanjem po-

IC6dolC8=CD 4511
D 1 do D3 = DL 704 (DL 304,
MAN 74 A)

Ostalo:

ohigje 110 x 70 x 35 mm

nosilec senzorja (risba 2)

S 1 = mikrostikalo s tipke

akumulator Ni-Cd 4,8 V/500 mAh (4 celice)
vticnica @ 2,5 mm

loZaja drsnika trimerskega potenciometra
dosezemo, da zaslon kaze 30,0. Ce pa
zelimo merilnik umeriti za merjenje vrtilne
hitrosti  trikrakih propelerjev (npr. za
¢olne), mora biti izpis na zaslonu 20,0.

Marjan Klenoviek

Disko bliskavica

Igra sonénih Zarkov na vedno nemirni
morski povrdini éloveka prevzame. So
mar utripajoée iskrice, ki se razposajeno
podijo po disku, sanje poletnlh dni2 Med
pomembne pnpomocke ki pricarajo take
svetlobne uéinke, sodi bliskovna lué.
Dandaénija ndlogo ie gradnja bliskavice,
ki jo utegnemo uporabiti ne le za obujan-
ie lepih spominov, temveé tudi v pomod
resnim raziskovalnim projekfom.

Opis delovanja vezja

Vezje na rishi stevilka 1 je tako pre-
prosto, da bi ga utegnil razvozlati tudi
popoln zadetnik v elekirotehniki. Za
usmernik uporabimo kar obi¢ajen graef-
zev mostic. Na njegovem gladilnem kon-
denzatorju C 2 izmerimo dobrih 300 vol-
tov elekiriéne napetosti. Upor R 1 omejuje
polnilni tok, kar hkrati pomeni, da delov-

K1 el R1

220U/50Hz
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Risba 1. Shema disko bliskavice

na napefost doseze polno vrednost Sele
po dveh ali treh polperiodah omrezne
napefosti, torej 20 oziroma 30 ms po
vklopu (ali praznjenju kondenzatoqc] S
tem je dolocena zgornja frekvenca utri-
panja stroboskopa, kot bliskavico neka-
teri radi imenujejo. Da se v polnilnem

tokokrogu res dogaja nekaj intenzivne-
ga, bomo ugotovili po temperaturi, do
katere se segreje upor R 1. Toda pazite,
da se ga ne delikate ob delujoéem vezju!

Kondenzator C 2 se v trenutku vZiga
bliskavice X 1 popolnoma izprazni (v
tiso€inki sekunde). Za polnjenije skrbi, kot
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re¢eno, omrezna napetost. Napetost na
kondenzatorju C 2 se forej nenehno
spreminja med O V in polno delovno
napetostjo (> 300 V).

Skladno z napetostjo na C 2 se spremi-
nja tudi napetost na C 3, vendar v Erimer-
javi s C 2 pocasneje. V frenutku, ko
napetost na C 3 doseze doloceno vred-
nost, se odpre tiristor T 1, ki s tem kratko
veze upor R 5. Kondenzator C 1, napol-
njen na priblizno 150 V, se izprazni
skozi primarno navitje fransformatorja TR
1. Na sekundarju transformatorja se zato
pojavi priblizno 4000 V visok napetostni
impulz, ki sluzi za vZig bliskavice X 1.
Omenili smo praznjenije kondenzatorja C
2, ki je povezano z vzigom bliskavice.
Tedaj se izprazni fudi kondenzator C 3.

Znacilno za delovanie tiristorja je, da
ga s krmilno napetostio ne moremo
zufreﬁ (tako kot npr. tranzistor); ko se
enkrat odpre, potem ostane odprt. To last-
nost seveda s pridom izkoris¢amo. Ce
hocemo tiristor spet zaprefi, moramo
znizati napetost med anodo in katodo
praktiéno na niél To se zgodi povsem
samodejno prav ob koncu praznjenja C
2 prek cevi X 1. Ker graetzev usmernik v
nasledniih nekaj deset milisekundah zno-
va napolni kondenzator C 2, se “zgod-
ba” neprestano ponavlja. Kako hitro, je

odvisno predvsem od velikosti upora R 3
in nastavitve pofenciometra P 1 ter kon-
denzatorja C 3.

Kondenzator C 2, oziroma velikost
elekiricne napetosti, ki se zgradi na njem,
doloéa energijo, ki se sprosti v svetlob-
nem blisku. Tako lahko s preprostim po-
vecanjem kondenzatorja (dodamo kon-
denzator C x) povecamo jakost svetlobe,
ki jo da blisk. Vendar ne gre pretiravati,
predvsem zaradi dveh vzrokov: presega-
nja dovoliene termi¢ne obremenitve blis-
kovne cevi fer lastnosti usmernika.

Tlivko TL 1 z omejevalnim uporom R 2
uporabliamo le kot indikator visoke na-
petosti. V primeru izpada delovania blis-
kovne lugi svetleda tlivka deluje kot opo-
zorilni znak za prisotost visoke nape-
tosti. Zaradi galvanske povezave vezja z
omrezjem (usmernik je brez transforma-
torja) je dotik kateregakoli elementa vez-
ja smrtno nevaren. (Tega se moramo ne-
nehno zavedatil)

Tuljava L 1 skrbi za odprave oziroma
zmanijanje motenj, ki jih povzroca za-
ganjajoce polnjenje vezja.

Povpreéna tokovna poraba pri bliskavi-
ci 20 Hz je 60 mA, trenuina najvecja
vrednost polnilnega toka pa ne preseze

400 mA.

Risba 2. Tiskano vezije
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Risba 3. Razpored elementov na fiskanem vezju

Izdelava naprave

Tiskano vezje (117,0 mm x 61,0 mm)
izdelamo po predlogu na risbi . 2.
Razpored posameznih elementov na
tiskanem vezju prikazuje risba 3. 3. Prvi
pogoj za taksno resitev je, da nam uspe
zbrati enake elemente kot v izvedbenem
primeru, v nasprotnem primeru moramo
predlog tiskanega vezja ustrezno popra-
viti. Ce se sami lotimo nacrtovanja tiska-
nega vezja, moramo pravilno oceniti de-
belino posameznih povezav.

Ceprav je vezje preprosto, vendarle ne
bo lahko zbrati prav vseh sestavnih
delov. Dva utegneta biti 3e posebej kritic-
na: bliskovna cev X 1 in visokonapetostni
(VN) transformator TR 1. Tako kot nima
smisla, da bi sami izdelovali upore, fran-
zistorje, ... to velja tudi za VN-ransfor-
matfor in omenjeno cev. Zato v seznamu
sestavnih delov zasledimo naslov, kjer si
priskrbimo ne samo kriti¢na dela, paé pa
prav vse sestavne elemente.

Postopek izdelave bliskavice

Kako izdelamo tiskano vezje, smo v
reviji ze veckrat pisali. Potem ko ga izde-
lamo, se spoprimemo s spajkanjem. Os-
novno pravilo iz prakse narekuje, da
najprej prispajkamo najmanjse elemente,
torej 0,25-vatne upore. Zatem pritrdimo
se zenerjevo diodo in diodni usmernik.
Pri tem moramo paziti na pravilno orien-
tacijo elementov. Nepravilna pritrditev G
1 bo v frenutku prikljuéitve na 220-volino
omrezje povzrodila pravo katastrofo!

Ko prispajkamo najmanjse elemente,
se lotimo malo veéjih, med katere sodijo
prikljuéna sponka K 1, tiristor in VN-rans-
formator. Pomembno je, da pravilno
namestimo tudi oba elekirolitska konden-
zatorja (C 2 in C 3). Keramiéni upor R 1
prispajkame kakih 10 mm nad povriino
tiskanega vezja, da omogoéimo izdatnej-
$e hlajenje upora ter hkrati preprecimo
pregrevanie tiskane ploicice.

Prikljucke bliskovne cevi previdno
upognemo kakih 10 mm od steklenega
ohi3ja za priblizno 45°. Pomagamo si s
pinceto. Prikljuéno Zico primemo s pince-
to ter hkrati prosti del noZice upognemo
ob pinceti. Cev je, potem ko jo namesti-
mo na tiskano vezje, nagnjena proti ¢elni
ravnini ohidja za 225°. Cev forej visi
preko tiskanine! Tudi tokrat moramo pa-
ziti na pravilno orientacijo. Anoda cevi je
oznacena z rdeco barvo, kar se mora
ujeti s piko na predlaganem tiskanem
vezju.

Enako velja pri name3canju VN-+rans-
formatorja na tiskano vezje. Izbrani trans-
formator TR 1 ima tri prikljucke. Naijtanj-
3o prikljuéno Zico povezemo s kondenza-
torjem C 1, debelejii dve pa sta izvoda
sekundarnega navitia. Skupni izvod pri-
marja in sekundarja lezi ob tanki Zici.

Malce nenavadna za koga je morda
pritrditev potenciometra s stikalom (S 1) -
neposredno na tiskano vezje, vendar
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prav tak¥na omogoca prijetno in prepros-
to sestavo ter vzc?rievcﬂie bliskavice.

lzgotovljeno vezje oéistimo z alkoho-
lom (predvsem moramo odsiraniti ostan-
ke kolofonije] ter nato vso spodnijo stran
zaséitimo z lakom v priilki.

Tiristorja ni freba dodatno hladiti, se
pravi da ga ni potrebno pritrditi na ma-
sivno povriino, paé pa je koristno pod
bliskovno cev postaviti odbojno povriine.
Pomagamo si lahko tako, da reflektor
izdelamo iz staniolnega-papirja, ki ga
utrdimo z malo debelejim papirjem ali
kartonom. Na ta nacin zelo preprosto
poveéamo izkoristek svetilke. Ponuja se
e elekironska pot, uporaba kondenza-
torja C x, toda o tem malo kasneje.

Ohisje naprave

Ker se je nevarno dotikati delujocega
vezia [nevarnost udara omreZne nape-
tosti oziroma udara VN-impulzov), mo-
ramo nadvse skrbno izbrati chiije, v kate-
ro nameravamo vgraditi elekironiko. Kar
primerna resitev je plastiéno chisje s pro-
sojnim pokrovom. Tiskano vezje z elek-
troniko vstavimo v ohisje in ga z vijaki
vévrstimo na dva 10 mm dolga distan¢ni-
ka. Lahko pa s pridom uporabimo tudi
izvirne pritrdilne elemente ohisja. V ohis-
je torej izvrtamo le odprtine za os poten-
ciometra, prikljuéni kabel, in &e je potreb-
no, oba distanénika. Os potenciometra
skrajSamo in nanjo pritrdimo gumb. Re-
zumljivo je, da bomo v dno ohi3ja nare-
dili tudi izvrtine za pritrditev bliskavice na
podlago (steno]. Vrtanje lukenj je sicer
preprosto opravilo, a natanénost se vsee-
no mocno obrestuje.

Kaj smo dosegli s tako izvedbo ohisja?
Uporabniki naprave so dobro zodciteni
pred neposrednim dotikom nevarne elek-
tri¢ne napetosti, prozoren pokrov pa svet-
lobnih bliskov ne “ovira” pri razsvetlje-
vanju okolice.

Uporaba naprave

Bliskavico bomo vsaj z dvema vijako-
ma pritrdili na trdno podlage. Odgovor
na vprasanja, kie, kako in zakaj jo bomo
pritrdili, pozna vsak, ki je prestopil vrata
disko kluba. Napajalni LGE&', opremljen
z vti¢em, potisnemo v vtiénico 220 V. Z
gumbom potenciometra nastavimo frek-
venco utripanja med 2 in 20 bliski v
sekundi. Frekvenco prilagodimo zvoéne-
mu tempu. Prikljuéno vrvico lahko tudi po-
dalifamo, da bo bliskavica dosegljiva
"di-dzeju”. Po konéani zabavi, po potre-
bi pa tudi prej, napravo izklju¢imo tako,
da gumb potenciometra zavrtimo popol-
noma v levo.

Uporabno vrednost kondenzatorja C x
preverimo najpreprosteje s tem, da ga
prispajkamo na tiskano vezje. Kot smo ze
omenili, se bo povecala jakost svetlobne-
ga bliska.

Bliskovno napravo lahko uporabimo
tudi pri bolj resnih projektih. Utripajoca
svetloba omogodi, da enakomerno giba-

joci se deli “obmirujejo”, kar aviomeha-
niki s pridom uporabligjo pri nastavitvi
predvziga moforja. S spreminjanjem
frekvence svetlobnih bliskov lahko med

drugim opazujemo najbolj zanimive
trenutke gibanja vodnih kapljic, ki enako-
merno padajo iz pipe. Tovrsini pripo-
mocek se odli¢no obnese v gledalizéu, ko
je potrebno na oder postaviti nevihino
sceno. Dolodene mozZnosti se ponujajo
tudi v fotografskih studijih.

Pa mnogo zabave pri delu in uporabil

Jernej B6hm

Seznam elementov:

P 1 = 470 kg, linearni potenciometer s
stikalom (443697-55
R1=1ke/11W, keramiéni (411973-55)

R2=12MQ/05W
R3=100ke /0,5W
R4=100ke/05W
R5=100ke /0,5W
Kondenzatorii:

C1=100 nL/250V, liestrski
C 2 =10 uF / 350V, elekirolitski

35
C 3 =22 uF / 40V, elekirolitski
C x = 10 uF / 350 V [glej tudi besedilo
prispevkal)

Polprevodniki:

D1=33V/1W zenerjeva dioda,

ali diak ER900 33 V, (186406-55)

G 1 =B 380 C 1500 Iskra, graetzev usmernik
T1 =BT 151 firistor (1861 ?2-55)

po
10 uH / 1A VFdusilka (535672-55)
= 4 kV vzigalni fransformator (581585-

B

)

Y 1 = 100 mA, pogasna cevna varovalka
X 1 = ksenonska cev (581607-11)
plastron ABS ohije (80 mm x 160 mm x 55

mm)

prikljuéek varovalke, 2 kosa

prikljuéni kabel

V oklepaiih so oznagene kataloske stevilke ele-
mentov, ki jih lahko dobimo pri firmi E-Trading,
Idrija, Rozmanova 19, Tel. 065 / 73-333.

Kako bliskavica deluje

Bliskavica oziroma njena steklena
cev je napolnjena z majhno kolig¢ino
Zlohtnega plina, navadno ksencna,
zato jo nekateri imenujejo tudi ksenons-
ka Zarnica. Cev je pol]u&ane oblike (pa-
lica, zvita v obliki érke U), odvisno od
tega, kaj narekujejo trzne potrebe. V
oba konca cevi sta vstavljeni elekirodi
(anoda, katoda). Bliskavica ima 3e eno
zunanijo, startno elektrodo.

Pri tovrstnih Zarnicah izkoriséamo

. svetlobni pojav, ki nastane po t. i. vzbu-
janju atoma. To dosezemo tako, da
‘ustrelimo” v atom. Za strelivo uporab-
liomo elektrone. Toda obiéajna pred-
stava tu nekako odpove. Vemo, da so
atomi in elektroni, ¢e si jih predstav-
liamo kot kroglice, zelo maihni, in da je
7e tako gosta snov “en sam prazen
prostor”. Da do trka sploh pride, tedaj
govorimo o vzbu[enem atomu, gre pri-
pisati zadostnemu Stevilu “poskusov”
oziroma zakonitostim, ki jih popisuje
kvantna mehanika.

Vzbujen atom ni stabilen in energijo,
ki jo sprejme ob trku, kar hitro odda v
obiiki fotona -~ svetlobnega bliska. S
tem se vrne v osnovno, stabilno stanje.

Da bo Zarnica zasvetila s primerno

jakostjo, moramo najti mehanizem, ki v

Lrorkem casu vzbudi zadosino Stevilo

atomov. To lahko dosezemo na veé
nacinov. Eden je ionizacija. Tudi pri
drugih plinskih zarnicah * (npr. fluo-
rescencni) je uporablien mehanizem
ionizacije, vendar tam mnozico prostih

elektronov za trkanje pridobimo s se-

revanjem katode (Zarilna  nitka).
gtroboskobskc Zarnica je relativno
majhnih  dimenzij, tako da lahko
zanesljiv vzig dosezemo tudi s trga-
njem elektronov iz katodne elekirode s
pomodjo mocnega elekiriénega polja
med pomoZzno zunanjo elekirodo in
katodo.

Vzigno razelekirenje z visoko nape-
tostio (okoli 4 kV) je le prvi del
ionizociilfkegu procesa pri stroboskop-
ski svetilki, ki zagotovi zadostno 3tevilo
elekironov za kasneje mnogo bol;
mogocne procese med anodo in kato-
do (medelekirodna napetost je pri-
blizno 300 V), ki odlocilne prispevajo k
svetlobnemu blisku. Znatni elekiricni
tok, ki se ob tem pojavi, bi utegnil
toplotno poskodovati elekirodi. Toda
prav hitro presahne, ker pojav érpa
omejeno energijo iz elekiriénega nabo-
ja, nakopicenega v napajalnem kon-
denzatorju (C 2?.

lonizacija v ksenonski Zarnici je
enaka kot npr. v fluorescenéni svetilki,
le da jo tu dosezemo z manj energiije,
kar je pomembno pri prenosnih na-
pravah (npr. fotografska |iskavica?.

Valovna dolZina svetlobnega bliska
je odvisna od vrste polnila v cevi. V vid-
nem spekiru se odziva ksenon. Flu-
orescencne svefilke (polnijo jih z argo-
nom) svetijo v ultravijoliénem delu sve-
tlobnega spektra, ki je za ¢lovedko oko
neviden. Viden postane fisti hip, ko UV-
svetloba zadene poseben fluorescencni
premaz na notranji strani cevi.
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LEKTRONIK:

Ojaé’evalnik 2 x 20 W za zvoéno

kartico (sound blaster)

Marsikdo med vami se na tak ali dru-
gacen nadin ukvarja z radunalniki in prav
gotovo ze imate ali pa si vsaj Zelite imeti
zvocno kartico. Ta zanimiv in razmeroma
poceni dodatek pretvarja digitalni zapis,
shranjen na trdem disku ali disketi, v
analogni signal, ki ga Elovesko uho pre-
pozna kot zvok. Vendar zvoéna kartica
zvoénikov, zadnjega ¢lena fe verige, Zal
ne vsebuje. Zvoénike moramo dodatno
kupiti, kar spet olaj$a naso denarnico.

Kot vedno, Tim tudi tokrat ponuja
cenejio resitev. Najpreprostejia resitev je
sicer, da izhod zvoéne kartice (“line out”)
povezemo z glasbenim stolpom, e ga
seveda imamo, in &e ima fa primeren
vhod (“line in” ali “aux”). Vendar fo v
vecini primerov ni mogoce. Druga resitev
pa je, da sami naredimo konéno ojace-
valno stopnjo in mali zvocni omarici.
Delo nam dodatno olajia tudi dejstvo, da
kvaliteta digitalno zapisanega zvoka ni
kdo ve kaksna, zato tudi ni potrebno pre-
tiravati s kvaliteto ojagevalnika in zvod-
nikov. Ojagevalnik naredimo kar z
uporabo integriranega vezja TDA 2005,
v zvoéni omarici pa vgradimo cenejse
male avtomobilske zvoénike z mocjo
okoli 20-30 W.

Opis vezja

Konéno ojacevalno stopnjo  bomo
naredili s pomogjo integriranega vezja
TDA 2005. To vsebuje dva ojacevalni-
ka, ki delujeta v razredu B in se uporab-
ljata predvsem kot ojacevalnik za avtora-
dio. Vezje omogoéa razmeroma velik
izhodni tok (do 4,5 A), je zasciteno pred
kratkim stikom na izhodu in ima vgrajeno
zailito proti nezmernemu segrevanju.
Pogosto se uporablja v mostiéni vezavi,
prikateri ojacevalnika povezemo in
namesto sterecojacevalnika z mocjo 2 x
10 W dobimo monoojaéevalnik z mogjo
20 W. To vezavo bomo uporabili tudi v
nasem primeru.

Kljub temu, da za sterecojacevalnik 2
x 20 W potrebujemo dve integrirani vezji
TDA 2005, je potrebnih izredno malo
zunanjih elementov, predvsem pa je
vezje zelo preprosto in nezahtevno za
izdelavo. Tudi vrednosti in elementi sami
niso nié posebneic. Ce pa upostevamo
Se razne zascite, ki so vgrajene v integri-
rano vezje TDA 2005, ta ojagevalnik v
mnogodem prekasa podobne ojaceval-
nike, narejene s tranzistorji.

Risba 1 prikazuje elekirigno shemo
monoojacéevalnika z integriranem vezjem

@8—18V

'rcs—‘ R1 .%m

Risba 1

TDA 2005 v mosti¢ni vezavi. Na vhodu |

je elektrolitski kondenzator C 1, ki pre-
precuje dostop morebitni enosmerni kom-
ponenti vhodnega signala na vhod inte-
griranega vezja (nozica 1). Pred tem kon-
denzatorjem je seveda potenciometer P 1
(glej risbo 5) za nastavitev jakosti vhod-
nega signala, oziroma za regulacijo
jakosti zvoka iz zvo&nikov.

Ojacenie vezja doloéajo uporiR 2, ...R
5. Pri optimalnem ojaéeniju (40-50 dB) so
vrednosti teh uporov povezane na na-
slednji nagin: R2=R4inR3=2xR1,
kar da precej preprosto formulo za
izraéun ojadenja: G=4x R 1 /R 2).

Na izhodih obeh ojacevalnikov imamo
serijski vezavi kondenzatorja in upora (C

9 +R6inC 10 + R 7), ki preprecujeta

TABELA :
Parametri Prednastavitve Vrednosti | Enote
Vs - napajaina napetost 8-18 \'
Ps - izhodna moé f=1kHz V,=14,4V
18 -20 w
R.=40Q
d - popatenje f=1kHz V,=144V
1 %
RL=40Q P,=50mW-15W
R; = vhodna impedanca f=1kHz 70 kQ
fn = spodnja frek. meja (-3dB) | R =40 40 Hz
fv = zgornja frek. meja (-3dB) | R =40 20 kHz

R. ... upornost zvoénika
f ... frekvenca vhod. signala
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Risba 3

PRIKLJUGITEV OJACEVALNIKA:

P1 -4 OJACEVALNIK

N b
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+ .=
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NAPAJALNIK |
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010

Risba 5

osciliranje ojacevalnika pri vijih frek-
vencah. Tudi kondenzator C 3 preprecu-
je osciliranje vezja, v glavnem pa sluzi
za dusitev motenj iz napajalnika.

Upor R 1 sluZi za nastavitev simetrije
izhoda, zato njegove vrednosti ni pri-
poroéljivo spreminjati. Povecevanje ozi-
roma zmanjdevanje fega upora v obeh
primerih zmanjiuje izhodno mog, hkrati
pa poveduje popadenie.

Kondenzatorja C 5 in C 7 izbolj3ujeta
delovanje ojacevalnika pri nizkih frek-
vencah. Povratno vezavo pa vezju
omogodata kondenzatorja C 6 in C 8.

Izdelava

Risba 3 prikazuje plosdico tiskanega
vezja za monoojacevalnik s TDA 2005 v
mosticni vezavi. Ce Zelimo imeti stereo
oio(:evolnik, pa preprosto izdelamo dve
ploscici tiskanega vezja. Na plo3cico
najprej prispajkamo upore, nato konden-
zatorje in na koncu Ze integrirano vezje.
Integrirano  vezje moramo obvezno
pritrditi na hladilno rebro, saj se med
delovanjem precej greje. Hladilno rebro
lahko obenem sluzi tudi kot zadnja stena
chisja ojacevalnika ter kot nosilec
ploicice ojacevalnega vezja. Integrirano
vezje TDA 2005 ima namre& 11 moénih
nozic, ki z lahkoto nosijo ploicico
tiskanega vezja in tistih nekaj d%dainih
elementov. Pri tem je freba pripomniti tudi
to, da je hladilna stena integriranega
vezja TDA 2005 povezana z nozico 6
oziroma z maso vezia. To seveda ni
ovira, da ne bi oba ojagevalnika pritrdili
na isto hladilno rebro.

Oba ojaéevalnika napajamo s pre-
prostim napajalnikom, ki ga prikazuje
risba 2. Ker je najvisja napajalna na-

12VISA

'.LFH Fﬁ g

Risba 2

petost infegriranega vezja 18 V, naj
sekundarna napetost transformatorja ne
presega 12 V. Hkrati pa mora sekun-
darno navitie zagotavljati elekiriéni tok
jakosti vsoLll» A. Za usmerjanje izme-
niénega toka skozi sekundarno navitje
uporabimo primerno mocan  graetzov
usmernik (Gr), usmerjeno napetost pa
zgladimo s kondenzatorjema C 11 in C
12, ki naj imata kapacitivnost najmanj

4700 uF.

Povezava z zvocno kartico

Preden se lotimo povezave ojacevalni-
ka z zvoéno kartico, preverimo njegovo
delovanje. Nanj prikljucimo kak drug vir
(npr. kasetofon — izhod “line out”) in se
prepri¢amo, ali ojagevalnik sploh deluje
oziroma kako deluje. Nato na hrbtni
strani raéunalnika (risba 5) poidgemo, kje
se nahajajo povezovalne vtiénice zvocne
kartice, fer priklopimo vhoda ojagevalni-
ka na vtiénico “line out”. Potem na racu-
nalniku pozenemo kak glasbeni program
ali igrico, ki uporablia zvoéno kartico,
odpremo potenciometra za glasnost in
uzZivamo ...

Miha Zorec

Risba 4

20 uF

Polprevodniki:
TDA 2005
Gr = BB0OC5000/3300

Transformator:

220V /12V,5A

TIMOVI OGLASI

PRODAM video igre super megason z
vso dodatno opremo, eno kaseto in
pistolo. Cena je 15.000 SIT. Prodam
se novejsi model raéunalnika
Commodore 64 z dvema igralnima
palicama, kasetnikom, fipkovnico in
19 kasetami z igricami. Cena po
dogovoru.

Zlatko Kardos

Salovei 91

69204 Salovci

PRODAM helikopter junior Il z motor-
jem, 5 servomehanizmi in avtopilo-
fom, povsem nared za letenje, za
1000 DEM. Prodam $e motor Enya 10
cm?®, rablien priblizno 20 ur, za
12.000 SIJI', motor Super figre 15 ecm?,
rablien 20 ur, za 14.000 SIT, in motor
Er a 5 cm? (priblizno 5 ur), za 7000
Matjaz Srakar

Tomadevo 29

61000 Ljubljana

Tel.: (06[]] 375779
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Nioj osebni raéunalmk ‘.(13. del)
Graficno okolje
MS Windows ¢.ae

Miha Zorec

File Manager

Filz Manager

Za delo z datotekami in direktoriji
uporabljamo v okolju Windows program
z imenom File Manager. Ta razmeroma
zmogljiv program omogoca izjemno pre-
prosto in hitro urejanje datotek in direk-
torijev. Z njim premikamo, kopiramo,
brisemo in is¢emo datoteke, izdelujemo
ali brisemo direktorije, formatiramo
diskete in 3e marsikaj. Lahko re¢emo, da
v okoliu Windows File Manager no-
dome3ca operacijski sistem DOS. Pozna
namred skoraj vse njegove osnovne vka-
ze, pri éemer je delo s File Managerjem
bistveno hitrejse in preprosteje kot z
DOS-om. Prednost je v grafiénem nacinu
dela. Z odpiranjem ve¢ oken lahko na
zaslonu hkrati vidimo vsebino prakfi¢no
vseh razpolozljivih diskovnih pogonov —
razvejenost direktorijev ter pripadajoce
datoteke. Ukazov pri delu ne vnasamo s
tipkovnico, saj lahko vse opravimo kar z
misko.

File Manager poZenemo z dvojnim
klikom nad njegovo ikono, ki se nahaja v

rogramski skupini Main. Osnovna obli-
ECI okna (risba 1) je enaka kot pri drugih
programih  Windows. Imenska vrstica
ima na levi strani gumb za kontrolni

menu oziroma za izhod iz programa, na
desni strani pa sta gumba za spreminjan-
je velikosti okna. V nasledniji vrstici se
nahajajo zavesni menuji, pod njimi pa je
vrstica z gumbi za razne ukaze. To vrsti-
co ima le File Manager v verziji Win-
dows for Workgroups (Okna za ée|ovne
skupine).

Gumbi v &efrti vrstici sluZijo za pre-
klaplianje med razpoloZljivimi diskovnimi
pogoni. Vsebino izbranega diskovnega
pogona vidimo v na dva dela razdelje-
nem delovnem oknu programa. Levi c]el
prikazuje strukturo direktorijev in poddi-
rekforijev, v desnem delu pa je seznam
vseh datotek trenutnega direktorija. Ce je
spisek datotek predolg ali ¢e je razve-
jenost direkforijev preobsezna, prikazeta
okni le del vseLine, do skritega dela pa
pridemo s pomogjo drsnikov.

V wrstici na dnu programskega okna
zvemo 3e razne podatke: zasedenost
trenutnega diskovnega pogona, stevilo in
skupno velikost datotek v trenutnem direk-
toriju, Stevilo in skupno velikost ozna-
¢enih datotek, ...

Izdelava novega direktorija

Direktorij si lahko predstavljamo kot
nekak3no omaro, kamor spravljamo pro-
grame in datoteke. Ce racunalnik upo-
rablja vec uporabnikov, ali ée en uporab-
nik uporablia ve¢ razliénih programov
(pisanje, risanje, ...), je smiselno o

“omaro” razdeliti na veé “predalov” ali
poddirektorijev. Vsak uporabnik racunal-
nika ima lahko svoj poddirektorij, v
katerem lahke po mili volji izdeluje nove
in nove poddirektorije, ki vsebujejo sku-
pine dafotek enakega tipa ali namena.
Disk (trdi disk ali disketa) postane s tem
bolj pregleden, iskanje datotek pa je pre-
prostejSe in predvsem hitrejse.

lzdelava novega direktorija s File
Managerjem je izredno preprosta (risba
2). V levem delu okna, kjer je prikazana
struktura direkiorijev, kliknemo na ustrez-
ni direktorij (lahko tudi na glavni direk-
torij C:d:). Ta direktorij bo nadrejen di-
rektoriju, ki ga bomo izdelali. Nato
odpremo zavesni menu File in v njem
kliknemo na ukaz Create Directory. Ta
odpre novo pogovorno okno, kjer v
rubriko Name vpisemo ime novega direk-
torija. Pri izbiri imena velja enako pravi-
lo, kot pri poimenovanju datotek. Ime je
lahko dolgo najve¢ osem znakov, pri
Zemer smemo uporabiti vse Stevilke in
crke ter nekatere posebne znake. Pri-
oroéljiivo se je izogibati uporabi sicni-
ov in sumnikov, saj nekateri programi ne
razumeijo teh znakov (npr. Corel 3.0). Ko
vpisemo ime, kliknemo na gumb OK in v
strukturi direktorijev se pojavi nov direk-
torij, ¢e pa je ime napacno, nas program
na to opozori in ime moramo ustrezno
spremeniti.

Kopiranije in premikanje datotek
Kopiranje in premikanje datotek s File

oznacenih datotek v
izbranem direktoriju

Stevilo in velikost
vseh datotek v
izbranem direktoriju

Risba 1 A J {eirfiz (ol _
Visticaz ) ( Zavesni menu Gumbiz - Mcnager[em e v prlm'er|0wvz enakim
zavesnimi | | s seznamom razpoloZljivimi Gumbi z delom v DOS-u skoraj ofrosko lahko.
. Sealbael \dseminibean )| e Grafiéni nacin dela omogoéa, da izbra-
’
= f ne datoteke preprosto oznacimo, jih “pri-
_-‘wm memo” in “prenesemo” v drug direktorij
= - Risba 2 ali na drug diskovni pogon. Pri celotnem
il=la [=3n (F=lo [mid] B2l
co: Ea;f"' IEDeE IZDELAVA NOVEGA DIREKTORIJA:
S oAna (Okno ki prikazuje BWIN_1_2D0C Okno ki prikazuje
C0os razdelitev izbranega fll @zmai.1 cor vsebino izbranega
cmina | diskovnega pogona {§ [¥)zmai1-1.co8 direktorija
|- &2 capn| na direktorije ( [1ZMAJ1-2.COR
|- CaMos- __ A3l [5)ZMAI1-3.COR
1 I O RAZND Bugnu 1 ik [BECTORESU e
FE&TIM B3 0KHO 1 3PCX REE
- (1 TIM93-94 [ OKND-2.CON - o
£ TIM34-35 gnmn-; F:‘,; Doioe
RND 3 L
{3 OENO-3.0C% dOztn?é:Qe i rnen x:::u:
OUND-1.COR atote! i
;uuHD-Z.EDR mﬁngcg: 35 Properlies... Al+Enter direktorija
3 Aun...

Associate...

Search...
Select Files...

Exit

TIM 9/10 * maj/junij 1995 * 55



RACUNALNISTVO

postopku ni potrebno odtipkati niti enega
samega ukaza, vse lahko storimo z nekaj
gibi miske.

Datoteke lahko premikamo in kopirano
na veé nacinov. Ogledali si bomo najbolj
pregleden, vendar ne najpreprostejsi
nadin.

Ponavadi se vir (datoteke ali direktoriji,
ki jih Zelimo premakniti oziroma kopirati)
nahajo na drugem diskovnem pogonu
kot cilj. Zato moramo delovno okno File
Managerja razdeliti na dve maniii okni.
V prvem oknu poiéemo vir, v drugem pa
cilj kopiranja. To storimo s pomoéjo upo-
roLe zavesnega menuja Window, kjer
kliknemo na ukaz New Window. Ta ukaz
odpre novo okno, ki je ponavadi skrito
za prvotnim oknom in se zaradi tega ne
vidi, ali pa je delno odprto, deloma pa
prekriva prvotno okno. Obe okni uredimo
z uvkazom Tile (v istem menuju — Win-
dow), ki vsakemu dologi pol delovnega
okna.

V prvem oknu dologimo cilj, v drugem
oknu pa poiséemo in oznacimo datoteke
ali direktorije, ki jih Zelimo premakniti
oziroma kopirati. Kot primer poglejmo
kopiranje datotek z disketnega pogona B
na trdi disk D {risba 3).

Kot smo Ze rekli, najprej dologimo cilj
kopiranja. Kliknemo na gumb za vklop
diskovnega pogona D (Eetrta vrstica) in
dolocimo ciljni direktorij. Zatem poisée-
mo vir, ki ga Zelimo kopirati oziroma pre-
makniti. V'  noSem primeru  najprej
kliknemo na naslovno vrstico drugega
okna, kar ga vklopi. Nato kliknemo na
gumb za vklop diskovnega pogona B in
pocakamo neEai sekund, da se prikaze
vsebina diskete. Seveda je potrebno pred
tem diskefo vstaviti v disketno enoto.

V seznamu dafoiek oznagimo dato-
teke, ki jih zelimo kopirati. Datoteke oz-
nadimo toko, da pritisnemo in drzimo
tipko Cirl ter z mEEEo klikamo na imena
izbranih datotek. Pri tem se podlaga
imen obarva. Ce pa Zelimo oznaéiti
stolpec datotek, najprej kliknemo na prvo
datoteko, pritisnemo in drzimo tipko Shift
ter kliknemo na zadnjo datoteko v stolp-
cu. Ta nadin oznadevanja je Se posebno
primeren, &e Zelimo oznaditi vse datoteke
v trenutnem direkforiju.

Ko so datoteke oznaéene, postavimo
miskin kazalec nad eno od njih, pritis-
nemo in drzimo levo tipko na miEEi ter
mitko premaknemo v priEravlieno polie
cilja. Pri tem se poleg miskinega kazalca
pojavi majhna sliéica, ki predstavlja
oznacene datoteke (glej risbo 3). Ko
tipko na miski spustimo, datoteke “pade-
jo” v izbrano polje.

Datoteke lahko “odvrzemo” tudi v
levem delu cilinega okna, ki prikazuje
strukturo direkforijev. Miskin kazalec z
datotekami postavimo nad izbrani (ciljni)
direktorij in spustimo tipko na miski. Pri
tem ni freba odpreti cilinega direkforija.

Kopiranije in premikanje datotek na
istem diskovnem pogonu

Pri kopiranju ali premikanju datotek iz
enega cﬁskovnegc pogona (npr. disketa)
na drugi diskovni pogon (npr. trdi disk)
ostane vir vedno nespremenjen. Datotek
ni mogode premakniti, lahko jih le kopi-
ramo. Ce pa enako opravilo ponovimo
na enem diskovnem pogonu, je zadeva
nekoliko drugaéna.

Véasih Zelimo dolocene datoteke ali
kar cele direktorije prenesti oziroma kopi-
rafi- iz enega direkiorija v drugega.
Postopek je skoraj popolnoma enak prej
opisanemu, le da se moramo v tem
primeru odloéiti, ali bomo datoteke kopi-
rali ali jih bomo le premaknili. Ce
oznadene datoteke “primemo” in “vrze-
mo” v drug direktorij, jih v prvotnem
direkforiju ni ve&. Naredili smo premik
lan.: Move] datotek. Ce pa pri tem drZi-
mo tipko Cirl, se oznacene datoteke
prekopirajo {an.: Copy) v ciljni direktorij.

Iskanje datotek

Dostikrat se zgodi, da pozabimo, kam
smo shranili kaksno datoteko. Tudi ta
problem lahko resimo s pomoéjo File
Managerja. V zavesnem menuju File klik-
nemo na.ukaz Search. V pogovornem
oknu, ki se pri tem odpre, imamo dve
rubriki. V prvo rubriko — Search For vpise-
mo ime datoteke, v drugo rubriko — Start
From pa vpisemo ime diskovnega pogo-
na in direkiorij, kjer Zelimo datoteko
iskati. Pod rubriLomo se nahaja 3e stika-

KOPIRANJE DATOTEK:

p—— £1TIMI4-95
Ciljni [}
direktorij

Datoteke, ki :
jih zelimo
kopirati

lo, s katerim lahko vklopimo ali izklopimo
iskanje po poddirektorijih.

Ukaz Search omogoéa tudi iskanije sku-
pin datotek. Ime ali konénico datoteke
nadomestimo z zvezdico, izberemo di-
rekiorij in pritisnemo na gumb OK. Na ta
nadin lahko na primer poii¢emo vse
datoteke, ki smo jih naredili z urejeval-
nikom besedil Word tako, da v rquiko
Search For vpisemo *.DOC.

Po konéanem iskanju File Manager vse
najdene datoteke izpise v posebnem
oknu. Te datoteke lahko kopiramo, pre-
mikamo, tiskamo ...

Brisanje datotek in direkiorijev

Brisanje datotek in direkforijev je eno
no]pre,arosle]éih in hkrati najhitrejsih
opravil v File Managerju, zato moramo
biti pri tem 3e posebno pazljivi. Pomo-
toma zbrisanih datotek nadeloma ne
moremo povrniti v prvotno stanje. Naij-
novejse verzije DOS-a in Windows for
Workgrups sicer imajo program z
imenom Undelete, ki lahko v vegini pri-
merov vrne pomofoma zbrisane dato-
teke, ali pa tudi ne. Vsekakor pa je veliko
bolje, ¢e pri brisanju ne delamo napak.

Datoteke in direktorije, ki jih Zzelimo
zbrisati, najprej v desnem delu okna
oznacimo, nato pa pritisnemo na fipko
Delete (na tipkovnici). Program nam naj-
prej izpide, kaj bomo brisali, in ¢e odgov-
orimo z OK, nas Se enkrat vprasa, dli
resniéno zelimo brisati oznacene dato-
teke in direktorije. Ce tudi drugi¢ odgov-
orimo pritrdilno (Yes ali Yes To All),
oznadene datoteke izginejo iz seznama
datotek.

Formatiranje disket

File Manager ima izredno pametno
urejeno formatiranje. Z njim namreé ni
mogoce formatirati frdih diskov in pov-
zroditi izgubo vseh podatkov. Forma-
tiramo lahko le diskete, kar popolnoma
zado3éa za vsakdanjo uporabo radunal-
nika. Formatiranje frdega diska pa je
bolje prepustiti strokovnjaku.

Ukaz Formaf Disk se skriva v zavesnem
menuiju Disk. Ce kliknemo nanj, se odpre
pogovorno okno z vec nastavitvami. V
rubriki Disk In izberemo disketni pogon A
ali B, & seveda imamo dve disketni

o Vpisemo ime

%
Semch For: [WIN_7.00C /7

ali del imena
iskane datoteke

[DAMIHANTINATIMS4-55\7
Sgarch ANl Subdirectorier

Iskanje tudi
v vseh

Risba 3
Risba 4
ISKANJE DATOTEK:
tile
Diskovni pogon n Enter
in direktorij Move.. F7
kamor kopiramo Copy... FB
Delete... -
Oznacene datoteke g:::::':
"prir_nemq" in "Y"ze“‘?" Properties... Start From:
v pripravljen direktorij
Create Directory...
Diskovni pogon
in direktorij od Select Files...
koder kopiramo ’ Bt o

poddirektorijih
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FORMATIRANJE DISKET:

Diskovni
pogon A ali B

Copy Disk...

Label Disk...

Format Disk... 'K
Make System Dis%...

Doloéitev
kapacitete

Format Disk

Select Drive...
5 Disk
g:.,_k: F,s:: i V pogoyornem o
uick For
Ime
diskete lzdelava
N ﬁ k
formatiranje :listeer?: 2
Risba 5

enoti. Nato v rubriki Capacity doloc¢imo kapaciteto, ki naj jo for-
matiranje zagotovi na disketi. Pri tej dologitvi moramo uposte-
vati kapaciteto diskete, ki jo formatiramo. Ce formatiramo diske-
to s kapacitito najve¢ 1,2 MB, nikakor ne moremo izbrati for-
matiranja na 1,44 MB. Lahko pa izberemo formatiranje na 360
kB. S]ecjnie nam pride prav, ée program pri formafiranju zazna
poskodbe na éisfeﬁ. Praviloma je tako disketo najbolje vreéi v
smeti, &e pa jo vendarle Zelimo uporabljati, nastavimo manijso
kapaciteto in ponovno pozenemo formatiranje. Med formati-
ranjem program oznaéi poskodovane dele diskete in s tem
prepreci zapisovanLe podatkov na ta obmogja.

nu Format Disk imamo okviréek z imenom
Options. Ce Zelimo disketi dati ime, ga vpisemo v rubriko Label.
Vklop stikala Make System Disk povzrodi izdelavo sistemske
diskete. Stikalo Quick Format pa omogoga hitrejse formatiranie.
Hitrej3e formatiranje pride v postev le pri ze formatiranih diske-
tah in je izredno uporabno za brisanje in preverjanje starih
disket. Brisanje celotne vsebine diskete z uporabo ukaza Quick
Format je namreg veliko hitrejse kot obi¢ajno brisanje.

Nakit iz sipine kosti

Ste na peiceni ali kamniti morski obali
e kdaj opazili nekaj milimetrov debel
odolgovat apnencéast predmet snezno
Eele %arve, podoben nekak3ni veliki
luski2 To je sipina kost, ostanek prvotne
lupine enega najbolj znanih glavonoz-
cev, ki se je spreminjala od valjaste ob-
like v polzasto, stozéasto in nato v ploséa-
to. Vse te prehodne oblike najdemo v
okamninah. Med danainjimi glavonozci
hobotnice nimajo skoraj ni¢ ve¢ lupine,
sipina je $e apnendasta z ostanki konhi-
olina ter s sledovi nekdanijih prekatov in
pregrad, lignjeva pa je podobna pro-
zornemu peresu iz konhiolina.

Glavonozci (lat. Cephalopoda) so od
vseh mehkuzcev najbolj razviti. Nacin

zivlienja je njihova telesa preoblikoval
tako, da so dobili celo ribjo podobo.
Noga se jim je v splosnem preoblikovala
v lovke na glavi, opremliene s priseski
(ed tod njihovo ime), lupina se jim je
zmcniéclo, postala nevicﬁwc ali je celo
izginila, oi - kot najpomembneijie Eutilo
- 50 s0 se jim neverjetno povecale, plasé
pa je prevzel viogo pri gigan]u. Naijvedji
glavonozci dosezejo z lovkami vred
dolzino do 18 m. Danes skromna sku-
pina 750 razliénih glavonozcev je komaij
ena dvanajstina vrst vseh glavonozcev iz
pradavnih dob.

Ob sipini kosti, zataknjeni med resetke
Etic’:ie kletke, si papagaiji radi brusijo
remplie in kljun, sicer pa je mogoée ta

nenavadni ovalni ostanek sipe uporabiti
tudi za izdelave nakita — obeskov pri-
ponk in $e ¢esa. Ker je apnenec razmero-
ma mehak, ga je mogoce dobro Zagati
in brusiti, kar ne zahteva kakega poseb-
nega orodja; potrebujete rezljaco ali
podobno manjso Zago s finimi zobci,
oster noz (npr. OLFA), grob in fin brusilni
papir ter morda $e pilico za nohte. Stvar
se nekoliko spremeni, ée bi Zeleli sipino
kost tudi vrtati in gravirati. Pokazalo se
je, da je za te namene zelo uporabno
elekiriéno orodje MINICRAFT, ki ga
vvaza druzba G-M&M, d.o.o. iz Gro-
supliega, kupiti pa ga je mogoée v
tamkajsniji ‘tovarniski trgovini in seveda
na oddelkih z elektriénim orodjem v vele-
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VRTALNIK

IZVRTINA

BRUSILNI
PAPIR

OBRUSEN
ROB

blagovnicah. Garniture, ki vsebujejo vr-
talnik, transformator oziroma usmernik in
vecje Stevilo kosov pribora, so za pre-
delavo sipine kosti v npr. nenavaden obe-
sek kot nalai¢. Rezalne plo3cice in brusil-
ni valiéki omogoéajo izdelavo najra-
zliénejsih reliefnih oblik in ornamentov,

graviranje z diamantnimi trni je pravi
uzitek, z vrtanjem pa sploh ni tezav.
Narejen inelek na koncu 3e dvakrat
prelakirajte z brezbarvnim nitrolakom,
nanj z zadnje strani prilepite ko3cek
usnja in varnostno zaponko — in Ze imate
priponko. K belini sipine kosti se lepo

[aodq zivo rdeca, modra ali zelena pod-
aga iz zameta. Na fotografijah, ki ju
objavljamo namesto odveénega besedi-
&enja, je le nekaj primerov nakita iz sipi-
ne kosti, pod vadimi spretnimi prsti pa jih
bo brez dvoma nastalo e veliko vec.

Matej Pavlié

Za opravila, pri katerih je potrebna
velika natancnost, pri katerih mora biti
orodje lahko, majhno, dobro uravno-
teZeno in lahko vodijivo ter ustrezne
oblike, je Black & Decker razvil pro-
gram natanénih orodij MINICRAFT.
Vanj spadajo natancni  vrfalniki,
gravirniki, krozna in vbodna Zaga,
vibracijski brusilnik, ve¢ transformator-
jev in zelo raznolik pribor. Orodja
MINICRAFT so narejena za eno-
smerno napetost ?—18 V, ki jo zago-
tavlia  fransformator z  vgrajenim
usmernikom ali avtomobilski akumula-
tor. Namenjena so predvsem modelar-
jem, maketarjem in elekironikom,

poleg njih pa tudi vsem tistim, ki se
poklicno ukvarjajo z obrijo, kot je npr.
zlatarstvo, graverstvo, medaljer-*
stvo, restavratorstvo ipd.

V letosnjem letu smo v reviji TIM Ze
opisali nekatera orodja MINICRAFT,
fokrat pa si oglejmo $e garniture.

Garniture MINICRAFT

Izbirate lahko med tremi mozZnostmi. V
hobby garnituri z oznako MB 1001 je
25-vatni natancni vrtalnik MB 150, frans-
formator MB 235 (12 V / 4,5 VA) ter 20
kosov pribora za vrtanje, rezanje, gravi-
ranje in drugo. V osnovni garnituri MB
2001 je 40-vaini natanéni vrialnik MB
170, transformator MB 714 (12 V / 10
VA] ier 12 kosov pribora za vrtanje,
rezanje, graviranje, glajenje in drugo.
Najveé uporabm'lu ponuja modelarska
garnitura MB 8571, v kateri je 100-vaini
natanéni vrtalnik MB 1012, mocan trans-
formator MB 730 (9-16 V / 24 VA) ter
15 kosov pribora za vrianje, rezanje,
graviranje, glajenje in drugo.

Poleg pribora, ki je dodan garnitu-
ram v licnih plasticnih kovckih, grosu-
peliska druzba G-M&M, d.o.o. uvaza
Se izredno veliko garnitur pribora, saj
dobro vedo, da prav ta omogoca mno-
gostransko uporabo vrtalnikov MINF-
CRAFT. Izbirate lahko med Stevilnimi
razliénimi spiralnimi svedri s premeri
od 0,4 do 3 mm, brusilnimi ploscicami
in valiéki za keramiko, kovino, kamen,
plastiko in les, majcenimi  Zicnimi
Scetkami za  brusenje,  rezkarji,
razlicno velikimi in razlicno oblikovan-
imi diamantnimi trni ter koluti za gravi-
ranje ifd.

Oznaka Napetost Mog vrtalnika Mo¢ transf. Pribor
garniture (VA) (kosov)
MB 1001 12 25 4.5 20
MB 2001 12 40 10 12
MB 8571 9-16 100 24 15

Garniture MINICRAFT (od leve proti desni): hobby garnitura MB 1001, osnovna garnitura MB 2001 in modelarska garnitura MB 8571
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Izdelava hokejskih palic

Spominjam se, da je bil hokej na ledu
Se pred tridesetimi leti priljubliena igra
tudi zunaj vedjih mest: Jesenic, Ljubljane
in Maribora. Na podezelju so bile glav-
ne tezave, poleg ureditve primerne lede-
ne ploskve, predvsem z opremo. Mnogi
fantje so drsalke in palice izdelali sami.
Ker so najveckrat uporabljali neprimeren
smrekov les, je bilo veliko razoéaranj, ker
se e hokejka polomila ze pri prvi preiz-
kudnji ali najkasneje v nekaj dneh. Po-
navadi se je palica zlomila po letnicah.

Danes lahko v nekaj specializiranih
trgovinah kupimo celotno hokejsko opre-
mo, palice in drsalke pa fudi v drugih
frgovinah s Sportnimi potreb3¢inami. Na
Dobrem polju na Gorenjskem pa je tudi
prvi proizvajalec hokejskih palic pri nas —
podietie Interstick.

Tam sem si ogledal, kako poteka iz
delava sodobne hokejke. Seveda jo z
nekaj veé truda lahko izdelate tudi sami,

Razrez lesa na sestavne dele

kar pa je danes bolj hobi kot potreba.
Vse se zaéne Ze pri izbiri primernih mate-
rialov. Od lesa uporabliajo izkljuéno je-
senovega. Hlodovino nazagajo na de-
ske, ki jih nekaj ¢asa susijo na sencénem
mesiu na prostem, nato pa e v suilnici v
vedjih lesnopredelovalnih obratih. Sledi
razrez lesa za potrebne sestavne dele:
roéaj, vezni del in lopar. Na rocaj
prilepijo laminat, ki mu daje potrebno trd-
nost in elastidnost, saj so obremenitve pri

udarcih zelo velike. Tudi lopar je okrep-
lien z laminati ali aluminijastimi viozki.
Spoje je treba premazati z lepilom,
odpornim proti vodi, nato pa sledi via-
ganje sestavljene hokejke v stiskalnico.
Plosci, ki pritiskata na lopar, sta ukriv-
lieni, tako da pride v tej fazi tudi do pre-
oblikovanija loparja. Prav od ukrivljenosti
ie odvisno, kdo bo hokejko uporabljal,
Lroni!ci ali napadalci. Glede na drzo

Vlaganie sestavnih-delov v stiskalnico

Brusenje zlepljene palice

. G-‘M&M, dooc

. iel.ne [06]) 763511
 fox: (061) 763-023

1290 Grosuplie, E{Qdcé 11

 KUPON ZA BREZPLACEN CENIK IN VSE OSTALE INFORMACUE

-~ Ime in priimek:

MNaslov:

' Kraj in podina 3t.:

Prosim, posljite mi:
[ cenik za natanéno orodje MINICRAFT

G-M&M, d.0.0., Brvace 11, 61290 Grosuplie

Citljivo izpolnjen kupon, ki ga lahko tudi prepi3ete ali fotokopirate, posliite na naslov:

@

Kolekeija palic

hokejke igralci potrebujejo ukrivljenost
loparja v?evo ali desno. Od krivulie je
odvisno delovanje na ploicek, predvsem
pa to, kako strmo ga bo igralec dvignil.

Ko se lepilo posusi, vzamejo palice iz
stiskalnic in nadaljujejo s fino obdelavo -
brugenjem. Na koncu palice potiskajo,
lakirajo in pred prodajo 3e pregledajo.
Palice izdelujejo v razli¢icah od otroskih
do profesionalnih. Z njimi igrajo taki nasi
mojstri hokeja kot so Murajica Paiji¢, lldar
Rahmatulin, Pavel Kadikov, Jure Smolej,
Igor Beribak in 3e nekateri drugi.

Boris Kunci¢ pred udarcem na vrata. Bo hokej-
ka zdrzala?

Seveda ima vsaka proizvednja svoje
drobne poklicne skrivnosti. Poizkusite pa-
lico izdelati sami, pa boste videli, da le
ne gre vse tako preprosto, kot je opisano.

Boris Kozinc
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ékaﬂica Za dlskete

Tezko bi rekli, da se vsi uporabniki
racunalnikov sre¢ujemo z enakimi prob-
lemi, vendar nas vse povezuje ista feza-
va, ki se ji se ne moremo izogniti — shran-
jevanije ciisket. Skatlica, ki vam jo pred-
stavljamo v tem &lanku, omogoda pre-
gledno shranjevanje vasih disket. Ima
namred prostora za veé kot 60 disket.
Kljub temu pa je ravne pravinje velikosti,
da jo lahke postavimo na knjizno polico
ali v predal.

Material in orodje

Za izdelavo potrebujemo vezano plo-
$¢o dveh razliénih debelin. Stranice skat-
lice bomo izdelali iz 8 mm debele plo3ce
velikosti 250 x 340 mm, pokrov in dno
pa iz 4 mm debele vezane plosée
velikosti 250 x 110 mm. Za razrez
uporabimo malo elekiriéno krozno Zago
oziroma nastavek za vrialni strojéek s
krozno Zago (npr. sistem klipklap).
Potrebujemo 3e svinénik, ravnilo, kotnik
(90°), rezljaéo, grobi in fini brusilni
gapir, po moznosti pa $e elekiriéni tradni

rusilnik. Za zaiito lesa uporabimo
nitrolak ali akrilni lak na vodni osnovi.

Izdelava

Najprej na pripravljeni plo3&i s sviné
nikom preriemo vse sestavne dele. Pri
tem ne smemo pozabiti na debelino reza
Zagnega lista. Zato, 3e preden zaénemo
s prerisovanjem, izmerimo debelino zag-
nega lista. Sestavne dele pri prerisovaniju
razmaknemo za izmerjeno debelino in
dodamo 3e kak milimeter ali dva vec.
Mnogo laZje in varéneje je izrezani kos
nekoliko pobrusiti, kot pa ga znova izre-
zovati.

Pred rezanjem na obeh straneh ploice
prelepimo oznadene rise z lepilnim
trakom (selotejpom), s cimer preprecimo
cefranje lesa. S krozno Zago po zunanjih
merah izrezemo vse sestavne dele,
podrobnosti pa bomo izrezali kasneje.
Vse izrezane kose s traénim brusilnikom
najprej natanéno pobrusimo, z rezljado
pa na robovih natanéno izzagamo roglie
in utore za spajanje. Pri tem moramo biti
$e posebno pazljivi in natanéni, saj je od
tega odvisna oblika in predvsem évrstost
skatlice.

Najzahtevnejsi del izdelave katlice je
izrezovanje utorov za pokrov. Za to
opravilo uporabimo kar elekiriéno krozno
zago, s katero smo izrezali sestavne
dele. Vse tovrstne Zage imajo namred
nastavljivo globino reza. V nasem
primeru jo nastavimo na 4 mm. Utore
moramo vrezati na obeh stranskih in na
zadnji steni. Utor mora biti Sirok 5 mm,

globok 4 mm, pred-

5|5|

vsem pa povsod
popolnoma  raven.

30

Vzdolzno vodilo na-
stavimo tako, da je

20

20

Jagni list oddaljen °

to€no 5 mm in zaZa-
gamo utore. Preveri-

20

mo globino in Sirino
reza ter po potrebi Zg-

20

ganje ponovimo. Ro- ]

250

bovi utorov bodo lep-

§i in ostrej3i, ¢e povr-

sino prelepimo z lepil-
nim frakom.

20

I

20

Sestavne dele zlepi-
mo z belim lepilom za

10
100

les (Mekol). Najprej |
sestavimo  stranice.

20

Sestavimo in lepimo
iih  na popolnoma

20

ravni povrsini ter s a

94

8 8 94 8

kotnikom sproti pre-

10

10

verjomo  pravokot-
nost. Poéakamo, da
se lepilo posudi, ter na spodnjo stran
nalepimo 3e dno 3katlice. Nadin sestav-
lianja prikazuje risba 1.

Sestavljeno 3katlico in pokrov obrusimo
najprej s traénim brusilnikom, nato pa 3e
s finim brusilnim papirjem. Les je treba
ustrezno zaicititi, kar storimo s prozornim

Risba 2. Naért za stransko, prednjo in zadnjo steno

ali barvnim nitrolakom. Se boljse pa je,
¢e uporabimo okolju prijaznejsi akrilni
lak na vodni osnovi. Ko se lak popolno-
ma Fosu§i, namazemo nofranjost utorov
z milom, s ¢imer dosezemo gladko drsen-
je pokrova.

Miha Zorec

SKATLICA ZA DISKETE

Risba 1. Nacin sestavljanja 3katlice in sestavljena Zkatlica

Kosovnica:

5t. Element Material Mere (mm) Kosov
1 stranska stena vezana plo3éa 250x110x 8 2

2 prednja stena vezana ploséa 94 x 100x 8 1

3 zadnja stena vezana ploica 94x110x8 1

4 dno skatlice vezana plo3a 250x110x 4 1

5 pokrov 3katlice vezana ploséa 245x 102 x 4 1
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Sobna promethasestavlj anka |

Pocitnice so ¢as, ko si navadno tudi starsi privoicijo nekoliko
dalj3i dopust, ki ga izkoristijo za pocitek, druZinske izlete — ter
seveda za dela v hisi in okoli nje. Med vecja opravila spadajo
belienje, leplienje tapet, pa tudi polaganje talnih oblog. Stari
tapison e treba odstraniti in na njegove mesto poloZiti novega.
Tistih delov stare obloge, ki so bili npr. pod pohistvom (in zato
niso umazani ali poskodovani), pa tudi ostankov nove obloge
ne zavrzite, sqj jih je mogoge 3e koristno uporabiti. MoZnosti je
sicer veliko, vendar v nadaljevanju opisujemo le eno: to je
izdelava igralnega pripomocka, ki ga je mogoce uporabiti fudi
za_prometno vzgojo ofrok.

Zal za na3 namen ni uporabna prav vsaka talna obloga, paé
pa le fiste vrste tapisona, ki so bolj gladke. Ce take doma
nimate, lahko nekaj ustrezno velikih ostankov poceni kupite v
trgovinah s tem blagom. Za izdelavo cesti3éa, ki ga kaze slika,
potrebujete 30 kosov tapisona z merami 21 x 21 cm, kar
nanese le dobrega 1,3 m’ tapisona. Za njegovo rezanje potre-
bujemo ravno podlago iz lesa, vegji pravokomni trikotik, daljse
ravnilo ali ravno kovinsko letev, kemicéni svinénik ali tanek gl&
master in oster noz (npr. Olfa). Material, ki ga imamo na voljo,
razdelimo na kvadrate s stranico 21 x 21 cm in jih izrezemo.
Nanje sedaj s sivo ali belo barvo (npr. pigmentne barve za tek-
stil. (Deka), ki jih dobite v vegjih hobby trgovinah ali prodaijal-
nah s slikarskimi potrebicinami) — uporabni so tudi avtomobilski
laki v priilkah - nariSemo ceste oziroma ravne in krive odseke
ceste ter odcepe in krizi3éa. Za postavitev kolikor foliko smiselne

romeine situacije potrebujemo vsaj 5 ravnih odsekov, 3
Eriiiéc':u, 4 ovinke in 18 odcepov. Da bodo posamezne skupine
odsekov &m bolj enake, iz tanjSega kartona po naértu naredi-
mo Eablone. Polagamo jih na kvadrate tapisona in obértujemo
s kemiénim svinénikom ali tankim profi vodi odpornim flomas-
trom. Barvo nanasamo s tankim Copicem, pri uporabi priilk pa
e spet najbolie narediti Sablone iz tanjSega karfona. Vendar pa
s temi $ablonami prekri[emo vse tiste povriine posameznega
kvadrata, ki jih ne zelimo pobarvati. Da se med barvanjem ne
bi premikale, jih na podlago pritrdimo z bucikami, ob strani pa
Se s koscki lepilnega traku.

Ko se barva posusi, je nas izdelek pripravljen za “uporabo”.
Iz posameznih elementov je treba sestaviti kolikor je mogode
smiselno kombinacijo, pri éemer seveda nikjer ni redeno, da
moramo za to porabiti prav vseh 30 kvadratov. Zaradi 7 cm
girokih cest lahko po njih vozijo aviomobilcki firm Matchbox,
lego idr., vmes je dovolj prostora za postavitev hisic, garaz,
dreves in $e ¢esa. Kdor Ze ima komplet prometnih znakov, naj
ga vsekakor uporabi, drugi pa naj si najpogostejse prometne
znake iz papirja, kartona, zobotrebeev dli plastiénih palicic in
plutovinastih zamaskov naredijo sami.

Opisani igralni/uéni pripomocek ima kar precej prednosti,
vendar pa ima na Zalost tudi to slabost, da se zlasti na gladki
podlagi kvadrati iz tanjSega tapisona radi premikajo, kar moti
pri igri. Reditev sicer obstaja; niti ni tako zahtevna, vendar pa
tudi ni Cisto zastonj. Na risbi v naértu je skiciran nacin, kako po
dva koscka 2 cm Sirokih trakov velero (npr. z lepilom Neostik) s
spodnije strani nalepimo v vse &firi kote vseh 30 kvadratov.
Velcro je le eno od imen za vrsto trakov, ki jih pogosto uporabl-
jajo namesto pritiskacev na vetrovkah, namesto vezalk ali sponk
na $portni in otroski obutvi ter 3e marsikje. Trak sestavljata dva
dela; na enem so nekaksni kavelieki, na drugem pa zankice.
Ker skupaj stisnjena kodeka teh trakov (za nas namen potrebu-
jemo priblizno 5 m tega traku) zagotavljata solidno trdnost, pri
sestavljanju elementov cestiséa ne bomo imeli vec tezav. Kaj pa
pospravljanje? Ni¢ laZjega; celotno ploskev je mogode prepog-
niti na pol ali zviti v cev in potisniti pod postelio, e laze pa je
vse skupaj potisniti za omaro ali celo obesiti na zid.

Matej Paviié
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ZA SPRETNE ROKE

UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradwo

. Podroqe
vezcmu ploscu -

ob’deluva iesu

Srednja stopnja

Sestavne dele za prucko izzagamo roéno ali pa z elekiriénim roénim orodjem.

Prucka

8. razred
Delovni éas : 8 ur

Naloga in motivacija

Izdelavi uporabnih predmetov iz lesa je pri tehniénem pouku
namenjenega prece| &asa. V prispevku opisana prucka terja
od uéenca precej spretnosti pri ravnanju z zago, raspo in pilo.
Prucka bo stabilna le, ¢e bodo dimenzije in koli natanéno
izmerjeni.

Tezisce ucenja

— oblikovanie stranic — nog prucke in priprava sablone,

- razrez s fino ozobljeno Zago ter natanéno raspanie in pil-
jenje na predvideno obliko,

- moznicenje,

- povriinska obdelava.

Gradiva, orodje in pripomocki

— vezana ploiéa: 2 deski za sedisée (380 x 105 x 16 mm),
2 nogi (220 x 124 x 16 mm), 2 precki (300 x 30 x 16 mm),
— 8 moznikov (@ 6 x 30 mm),

— papir,

— skarje,

- zaga s finimi zobmi,

- Zaga - lisi¢ji rep,

380 mm 1

43—

;
I
— luknjarica ,

— (krozna zaga, vbodna Zagal,

— vrtalnik, sveder za les (& 6 mm),
— svore,

— ravnilo,

— mizarski kotnik,

— kladivo,

— UHU coll express,

— lesni premaz,

— Copid.

Izdelava

Prugkine noge lahko oblikujemo po lastni zamisli. Narisemo
Sablono iz triega papirja in pri tem pazimo, da bo zgornii rob
noge Sirok najmanj 170 mm. Obliko prenesemo na vezano
ploico, ravne linije razrezemo roéno s fino ozobljeno Zago ali
s krozno zago, krivulie pa z luknjarico ali z vbodno Zago. Ce
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uporabimo masivni les, bo boljsi lisicji rep. Robove obdelamo
z radpo, pilo in brusilnim papirjem. Zgornjega roba nog
prucke ne brusimo. Prilege za precki oznaéimo s pomaéjo
mizarskega kotnika, kot je prikazano na naértu, in jih izZzo-
gamo z luknjarico ali vbodno Zago. Vzdolzne robove preck
razrezemo z lisi¢jim repom ali s kroZno Zago, za precni
razrez pa je primernejSa zaga s finimi zobmi ali vbodna
Zaga. Pri razrezu moramo paziti na toénost pri merah in kotih.
Precki prilepimo z belim lepilom UHU coll express pravokotno,
plosko na nogi prucke fer stisnemo s pomo&jo svor. Medtem ko

se lepilo susi, izzZagamo odprtini za drzalo na deskah sediiga
ter robove popilimo in obrusimo. Na predvidena mesta izvria-
mo s svedrom & 6 mm luknje za moznike. Zgornje ploskve
nog in preck ter moznike, ki smo jih vstavili v izvriine, pre-
mazemo z belim lepilom (UHU coll express), nato nanje
nasadimo deski sedi3¢a in vse dele dobro stisnemo. Ko je lepi-
lo suho, na vsej povriini preskusimo stabilnost in nosilnost
prucke ter po potrebi nogi na spodnii strani popilimo, da se
prucka ne maje. Vse povriine zaséitimo 3e s primernim lesnim
premazom.

Tandem in monocikel

Za pocimiski ¢as smo vam za spre-
membo pripravili nekoliko nenavaden
naért z navodili za izdelavo tandema.
Taka “kolesa za dva” so v trgovinah
prava redkost, poleg tega pa so tudi pre-
cej draga. Prepri¢ani smo, da vam bo v
domagi reZiji in ob sodelovanju oceta ali
soseda, ki ima varilni aparat (in ga zna
seveda tudi dobro uporabljati), uspelo za
majhne denarje narediti povsem soliden
tandem ter obenem koristno uporabiti
odsluzene okvirje in stare dele koles, ki se
Ze dolgo valjajo po kleti ali kolesarnici.
Glavne sestavne dele boste brez tezav
naili tudi na odpadu; izdatki za vso osta-
lo opremo pa gotovo ne bodo obéutneje
zmani3ali vasih prihrankov.

Naijprej poiiéite dva ¢im mocneja in
&im Lol[e ohranjena okvirja  Zenskih
koles; prvemu odzagaite zgorniji del zad-
njih vilic, drugemu pa prednji del tik za
osjo vilic (slika 1). Pri varjenju pazite, da
bosta okvirja toéno v osi. Spodniji del
zadnijih vilic prvega okvirja stisnite in pri-
varite k zadnjemu okvirju (nosilca za os
kolesa lahko tudi odzagate, da se kasne-
je med voznjo ne boste zadevali obnju),
med obe osi gonilk pa privarite ustrezno

dolg kos pohistvene cevi s prerezom 15 x
30 mm. S tem je ogrodije v grobem nare-
jeno. Oistite in obrusite mesta vseh
zvaroy, jih zaicitite s temeljno barvo za
zelezo in na koncu ves okvir prebarvaite
s poljubno barvo za kovine.

Sedaj pride na vrsto izdelava pogona.
Zobnik na prvi gonilki, ki ima navadno
42 zob, pustite nedotaknjen, druga gonil-
ka pa mora imeti dva zobnika (po
moznosti z 42 in 48 zobmi). Tckg
gonilke spadajo k standardni opremi
vseh navadnih dirkalnih koles z 10
prestavami. Najbrz ni treba posebej
poudarjati, da dobro podmazite lezaje
gonilne osi in pedalov (po potrebi jih
razstavite in zamenijajte izrabliene dli
zdrobljene kroglice v njih) ter zategnite
matice na zagozdah. Razstavljanija
veriie se ne lotite z zago in kladivom ali
na kak drug necloveski nadin, ampak
poiséite ¢len z varovalno zaponko. Z izvi-
Laéem odmaknite zati€, verigo snemite s
olesa in jo za nekaj &asa namocite v
nafto. Zmeh&ano nesnago odstranite s
§Cetko in verigo obridite s krpo. Za
podalj$evanje oziroma kraiEqn]Ie verige
na ustrezno mero potrebujete kladivo in

ozek izbija ter trdno kovinsko podlago.
Glede na to, da boste za tandem skoraj
gotovo morali razstaviti tri verige, se
boste njihovemu “krojeniju” slej ko prej ze
privcrdi,i, sicer pa to opravilo prepustite
mojstru v bliznji poprquaInici koles. Tudi
sicer vam svetujemo, da se brez ustrezne-
ga orodja ne lotevate razstavljanja leza-
jev in podobnega, saj z groLo silo ne

oste nic¢esar opravili. Da se prednja veri-
ga ne bi snemala, priblizno na sredino
med obema gonilkama na vilice privi-
jacite ali privarite napenjalnik. Vzemite
ga od starega prestavnega mehanizma,
v katerem sta Ze dva majhna zobnika in
vzmet, ki bo drzala verigo ves ¢as ustrez-
no napeto (risba 2).

S prednjim krmilom (ki naj bo po
moznosti Cim SirSe) oziroma njegovo
montazo ne bi smeli imeti tezav, za zad-
nje krmilo, ki ga vzemite od starega kole-
sa poni, pa morate narediti ustrezen
podalj$ek oziroma nastavek. Tega lahko
privijacite pod prvi sedez ali pa ga pre-
prosto privarite na ogrodje kolesa. Za
¢im bolj udobno in predvsem varno voz-
njo (tudi v deZju in ponodi) mora biti kolo
opremlieno z zavorami, blatniki, &t
nikom verige, priljaznikom, podporno
nozico, zvoncem, lugjo in dinamom ter 3e
¢im. Ker montaZza vsega nastetega ni
tako zahtevna, je na fem mestu ne %omo
podrobneje opisovali (slika 3).

Na koncu Se nekaj nasvetov. Osi v
lezajih se bodo gladko vrtele le, e bodo
ravno prav zategnjene in dobro pod-

PREDNJE KRMILO

(ENOJNI)
ZOBNIK

/ZADNJE KRMILO

v

‘ (DVOINI)

‘ ZOBNIK
NAPENJALNIK
VERIGE

OJACITEV
OKVIRIA
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mazane z lezajno mastjo. Yeriga naj bo
ustrezno napeta in nao}]enc. Gumice na
zavornih éeljustih se morajo pri zaviranju
po vsej povriini enakomerno dotikati
roba kolesnega obroca. Kolesna obroca
naj bosta ¢im Sirsa in ¢im bolj frdna, saj
bosta morala zdrzati dvojno tezo. Ne
uporabliajte preperelih ali izrabljenih
pﬁ:géev, ampak raje kupite nove in ¢im
sirSe. Voznja s tandemom ni enaka voznji
z navadnim kolesom, zato zahteva nekaj
vaje — zlasti pri zavijanju in zaviranju.

Zelimo vam &m veé uspeha pri
izdelavi in prav foliko veselja pri uporabi
vasega tandema. Voznja z njim je paé
vse kaj drugega kot nevarno divianje z
“avtomatikom” ali &im podobnim. Poleg
tega boste prispevali tudi k Eistejsemu
zraku in manjsemu hrupu.

Monocikel

Vsi tisti, ki se jim zdi izdelava tandema
preve zahtevna, vendar bi vseeno radi
zbujali pozornost z voznjo na nenavad-
nem kolesu, lahko s pomocjo risbe in

fotografije, ki ju objavljamo, brez vedjih
tezav (in seveda tudi strodkov) naredijo
monocikel (slika 4). Morda se bo kdo ob
pogledu na tega nenavadnega krizanca
spomnil biciklov iz 60. let prejinjega sto-
letja, ko je moral biti takratni kolesar - ¢e
se je hotel povzpeti na sedez nad pol-
drug meter velikim kolesom -~ malodane

tudi akrobat (slika 5).

Za izdelavo monocikla potrebujete
neposkodovan zadnji del okvirja kolesa,
deF podvozja odsluzene rolke fer nekaj
casa in potrpezljivosti. Zaganje in varje-

nje zeleza prepustite strokovnjaku, ki naj
vam glede na razdaljo med luknjama
nosilcev kolesc rolke naredi tudi izvrtine v
privarjeni ploiéici na naprej strleci “nogi”
(slika 6). Zaradi laZjega poganjanja in
boligega vzdrzevanja ravnotezja naj ima
prednji zobnik &im manj zob (po moZno-
&ti 25).

Ko na oéisceno in pobarvano ogrodje
pritrdite kolo, sedez, rocaj in zavoro
[risba 7), se ze lahko previdno zapeljete
na poskusno voznjo po dvoriséu ali bliz-
njem igriiéu, na promeio ulico pa se
zaradi varnosti z monociklom raje ne
podajaite!

Po reviji FAR DA SE
Matej Pavli¢

Merjenje kot
stilska vaja

Pred vami je Skatla za Eevlje v obicajni obli-
ki kvadra. Denimo, da vas zanima razdalja
med njenima najbolj oddaljenima vogaloma,
oz. dolzina felesne diagonale kvadra. Za
potesitev radovednosti imate na razpolago
samo ravnilo s centimetrsko umeritvijo. Kako bi

Eriﬁli na najpreprostejdi nacin, torej brez
akrénegakoli ra¢unanija ali rezanja 3katle, do
zelenega podatka?

Resitev:

Skatlo postavimo na vogal pravokotne mize
ali éesa podobnega tako, da se spodnija robo-
va Skatle pokrivata z vogalnima robovoma
mize. Ob enem izmed robov mize narahlo
oznadimo mesto, do koder seze rob katle,
nato pa dkatlo za dolZino njenega roba
premaknemo vzdolz roba mize. Nazadnje z
ravnilom izmerimo razdaljo tako, kakor kaze

spodnl]u et Vilko Domajnko
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.. ZASPREINE ROKE

Zabojc‘:’ek za P

Pri vsakdanjem delu in popravilih
moramo veckrat prenesti ali prepeljati
orodje na drugo delovno mesto. TeZa-
vam pri tem se izognemo, &e ga zloZimo
v zabojeek, kakrinega si lahko v ta na-
men sami izdelamo iz lesa.

renos orodja

Postopek izdelave

Na desko natanéno nariemo dno in
vse 3tiri stranice fer jih izZagamo s
pomodjo kroZne in fraéne Zage. Vse dele
obrusimo, nato pa jim prilagodimo 3e
dolZino roéaja. Okrogli ¢ep na koncu

Potrebujemo:

=l [ [T 1  smrekovo desko
= | —————— == | debeline 25 mm
1 | (250 x 2500 mm),
g | ovalno leseno
| palico (40 x
= = 31,5 x 500 mm),
S 3/ 30 mm dolge
ziénike
8 | . E:;Jilzoiio;tiéimi izdelamo tako, da do oznagenega pre-
‘ | premaz za les mera zazagamo, odvecni les pa od-
} } sekavamo z dletom. Cep z grobo pilo
e et e o =) dokonéno prilagodimo izvrtini v stranici.
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ZA SPRETNE ROKE

* BARVE: tempera, gvas, prstne, umetniske oljne barve

® LEPILA: lepikol, lepikol plus, lepilo v prsilki

* SAMOLEPILNI TRAKOVI: obojestranski, potiskani,
barvni, prozorni, papirni

* FLUORESCENTNI IN BARVNI PAPIRJI

* OVOJNI IN DARILNI PAPIRJI

* OVO.JNE IN DARILNE FOLIJE

* TiX— SAMOLEPILNI NOTESI

® |CO - PISALA

®* BOEDER — diskete, dodatna
raéunalnidka oprema in pripomocki

kemicna, graficna_
in papirna industrija,
d.o.o. Celje,

tel.: (063) 31-112, 41-411, faks: (063) 34-304)

aero
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Tri“koc-ké iz enega lista papirja

Iz papirja je mogoce narediti marsikaj.
O tem ste se lahko prepriali, e ste ses-
tavili kak izdelek, katerega nacrt je bil v

reteklosti objavlien v TIMU [maketa
adje, letalce, kapa, pidalka...). Tokratni
izdelek pa je povsem nekaj drugega.

lzdelava modelov iz papirja je zelo
uporabna stvar, saj je mogoce z njimi —
posebno v arhitekiuri in gradbeniitvu, pa .
tudi drugje — zelo plasticno prikazati kak : !
element. Ce k temu postavimo $e dodaten
pogoj, da mora biti element narejen le iz
enega samega lisla papirja, lahko : i
postane vse skupaj precej zapleteno. :
Plad¢a (na eno ravnino razgrnjene stro- : !
nice) kocke, kvadra in valja ni tako tezko
skonstruirati, narisati in sestaviti, ze pri
stozcu pa se zacne zapletafi; 3e vec
tezav je s konstruiranjem zapletenejsih
geometrijskih teles ali elementov.

Tokrat vam za primer predstavljamo
nekoliko nenavaden, toda izredno za-
nimiv izdelek, ki je lahko tudi lep okras.
Za njegovo izdelavo potrebujete trii
papir, indigo, dobro oiljen svinénik,
oster noz za papir, ravnilo (ki naj bo po
moznosti  kovinsko), trde podlage za
rezanje in vseh deset (&im bolj spretnih)
prstov.

Izdelava

Naijprej na tri papir (npr. risalni) ali
tanijsi karfon natanéno prekopimjte nacrt,
ki je narisan v naravni velikosti. Kdor
zeli, ga lahko seveda tudi nekoliko
poveca, pomanisevati pa ga nima smi-
sla, ker se potem izdelek preveé rad trga.
Papir polozite na trdo podlago, na kateri
boste ﬁ:hko brez skode rezali. Ob ravnilu
previdno zareZite po vseh tistih crtah, ki
so v naértu izvlecene polno (slika 1).
Sedaj s hrbio (topo) stranjo noza z
zgornje strani narahlo prevlecite najprej
érte, oznadene s pikami (....), ki pomeni-
jo upogibanije papirja navzdol, in nato s
spodnje (!) strani Se érte, oznadene s Crti- : 1
cami [(---); te pomenijo upogibanje :
papirja navzgor. : :

Na vrsti je sestavljanje oziroma obliko- : i
vanje posameznih mrezastih kock (slika :
2), se prej pa preganemo cel kos papirja : ! :

po sredini, da izrezani deli nekoliko
izstopijo (slka 3). S prsti previdno
Erimemo zgornji in spodniji rob srednje
ocke fer ju ﬁoéosi stiskamo. Ce se papir
Fo zarezanih &rtah ne “zalomi” sam, mu
ahko pomagamo s pinceto. Na enak
nadin potem razvleé¢emo tudi spodnjo
(slika 4) in na koncu 3 zgornjo kocko.
Ko 3e nekoliko popravimo robove, da so
res pravokoini drug na drugega, je
izdelek narejen (slika 5). Ce komu bel
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papir ni vieé, naj uporabi barvastega —
po moznosti takega, ki je na vsaki strani
pobarvan z drugaéno barvo.

Ta in njemu podobni izdelki precej
pripomorejo k pridobivanju prostorske
predstave, pri tehniénem pouku pa lahko
uéenci z njihovo pomocjo tako rekoé
skozi igro spoznavajo temelina nacela
naértovanja, modeliranja in konstruira-
nja.

Matej Pavlic

oda v kocki

Ali znate naliti vodo v stekleno
osodo v obliki kocke tako, da je
o za natanko Eefrtino prosfor-

nine posode? Naijbrz ni¢ tezkega,
razen, ¢e ... si pri nalivon]u ne smete oma-
gati s prav nobenim merjenjem. In kako bi rav-
nali v tem primeru?

Regitev:

Naijprej postavite posodo po$evno in vanjo
revi Eo Lgli'fe rolikg vode, da se bo gladina
krati dotikc\u spodnjega roba odprtine v

kocki in nasprotnega roba na dnu (). Vode v
posodi bo tako ravno za polovico polne
Fosode. Nato postavite posodo na ravno pod-
ago, fako da bo odprtina gledala navzgor.
Ko se gladina vode umiri, oznadite na zunanji
steni posode rob, do koder sega gladina (ll).

Sedaj previdno odlivajte vodo iz kocke in
obenem nenehno preskuajte, dli je preostale
vode v njej ze toliko, da lahko postavite pose-
do iako, da se gladina vode hkraii dotika prej
oznadenega roba in nasprotnega roba na
spodnji Foskvi kocke (lll). Vodo odlivajte iz
kocke 1oﬁko éasa, dokler vam ne uspe spraviti
gladine v omenjeno lego (V).

Naposled bo v kocki ravno 3e polovica tiste
tekocine, ki ste jo imeli po prvem koraku (ll),
oziroma za cefrtino prostornine celotne
posode. Opozoriti velLo, da je opisani
postopek, s katerim lahko takoreko& brez
pravega merjenja ucinkovito odmerimo koligi-
no vode v posodi, uporaben tudi za posode
drugaénih oblik. Zlahka ga namreé prilagodi-
mo 3e za fiste v obliki kvadra ali valja.

Pri_odmerjanju tekocine v posodah dru-
gaénih oblik pa utegnete imeti Ze vedje

tezave. Vilko Domajnko

Metulj

Metulji (lepidoptera) so velik rod Zu-
zelk, ki imajo 3tiri koznata krila pokrita z
maijhnimi obarvanimi luskami. Ustni del
je preoblikovan v sesalo (riléek). Njihova
preobrazba je popolna, kar pomeni, da
se iz jajceca najprej izleZe gosenica, iz
nje nastane buba in 3ele ta se razvije v
metulja. Gosenice mnogih metuliev spa-
dajo med skodljivee. K metuljem pristeva-
mo somraénike, prelce, pedice, sovke,
beline, modrine itd. Najbrz niste vedeli,
da poznamo kar okoli 120.000 vrst me-
tuljev.

Po objavljenem naértu, narisanem v
merilu 1 : 1, lahko iz 3 mm debele ve-
zane plosce naredite prikupnega metulja.
Izdelek je zlasti primeren za zacetnike, ki
se bodo ob njegovem nastajanju naudili
uporabljati modelarski lok, urili pa bodo
tudi svojo natanénost in potrpezljivost.

Material

Za izdelavo metulja potrebujete 3 mm
debelo vezano ploico ali balzo, lepilo za
les (npr. UHU coll express) ter brezbarvni
lok za zaicito narejenega izdelka pred
umazanijo in prahom.

Orodije

Nacrt je najlaze prenesti na gradivo s
pomodjo kopirnega papirja, svinénika,
Sablon za risanje krogov in krivuljnika.
Glavno orodje za izZzagovanie sestavnih
delov metulja je modelarska rezljaca,
poleg nje pa boste potrebovali 3e roéni
ali elektriéni vrtalnik s svedrom premera
1-1,5 mm, grob in fin brusilni papir fer
manjsi copic.

Izdelava

Na obruseno vezano plo3éo ali balzo
preridite vse sestavne cfele metulja. Pri
tem upostevajte, da mora biti nekaterih
(krila, tipalke) par, nog pa est. Da boste
lahko izZzagali odprtine v krilih in
tiEalkch, na njihovih notranjih straneh tik
ob ¢&rti najprej izvriajte luknijice, skozi
katere boste potisnili zagico. Morebitne
pomanikliivosti in neujemanja utorov na
izrezljanih delih najprej popravite z gro-
bim brusilnim papirjem, nato pa s finim
previdno zglccﬁte vse robove.

Pri sestavljanju metulja si pomagaite s
stevilkami, ki so v nacrtu napisane ob
utorih. Ker je vseh delov le 16, s fem ne
bi smeli imeti tezav. Zleplienega metulja
na koncu Se dvakrat prelakirajte z
brezbarvnim lakom.

Matej Pavlic
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LETNO KAZALO

ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO 1994/95

Elektronika in elekirotehnika

Casovnik za brisalce 4/33

Disko bliskavica 9-10/50
Elektronska kocka 3/27

Kako varéevati s pitno vodo 7/32
Konéni ojacevalnik 80 W 6/28
Lué za kolo 7/30

Napajalnik z nastavljivo napetostjo
8/32

Ojaéevalnik 2 x 20 W za zvoéno
kartico (sound blaster) 9-10/53
Optiéni digitalni merilnik vriljajev
9-10/49

Pametna obtoéna érpalka 4/32
Praznilnik baterij 9-10/44
Preskusevalnik baterij 9-10/47
Pretvornik S-VHS v VHS 8/32
Prostorski efekt 2/32

Startna naprava za raketne modele
1/26

Temperaturno stikalo 1/30
Vsemirski zvok 1/29

Izdelek za dom

Gnezdnica za drevesnega plezavéka
7/36

Gugalnica za stare in mlade 2/38
Kosarica za sadje 6/36

Kovéek iz lesa 3/36

Modeleki za piskote 7/35

Naredimo stojedo uro z nihalom 3/33
Pladenj 4/39

Pru¢ka 9-10/62

Sobni rastlinjok 1/37

Solnica 8/35

Stojalo za roze 7/38

Skatlica za diskete 9-10/60

Tandem in monocikel -10/63
Zabojéek za prenos orodja 9-10/65

Letala, zmaiji in baloni

“As" - jadralni model za mlade 9-10/4
Coxy - jadralni model s pomoznim
motorjem 3/3

Drsalci na sto nadinov 9-10/9

Drsalec 9-10/6

Fracko - jadralni model za spuiéanje z
elastiko 8/8

Gradnja peresno lahkih letal 1/7
Jastreb - polmaketa jadralnega letala
7/3

Kdaij letalski model neha biti igragka?
1/8

Letalo - disk 1/6

Letko - prostoleteéi jadralni model 6/3
Momentni izvijaé 9-10/16

Pogon krmil na krilu 7/4

Priprava za merjenie razlike vpadnih
kotov 5/9

Pritrditev krmil nekoliko drugace 2/29
RV jadralni model HOT-94 4/4

RV jadralni model MM super mikro 7/4
Samogradnja vakuumske érpalke

9-10/18

Sobni model “Papir 35” 4/8
Spajkanje Zic za podvozje 7/4
Toplozraéni balon 7/5
Trenazni RV-model junior 8/4
Ugotovimo visino leta 9-10/13

Maketarstvo

Izdelovanije hi iz lepenke (1. del) 5/15

Jastreb - polmaketa jadralnega letala
73

Maketa fregate iz 18. stoletja 1/4
Maketa rusilca 4/34

Maketa ve¢namenske dvorane na
potniski ladji 7/1

Oldtimer 2/8

Slovenske kmecke hise (2. del) - alpska
hisa 6/15

Slovenske kmecke hise (3. del) -
primorska hisa 7/27

Slovenske kmecke hise (4. del) - bovska
hisa 8/28

Slovenske kmecke hise (5. del) -
skofielosko-cerkljanska hisa 9-10/42

Mala Zeleznica

Doma narejene hidice (1. del) 3/14
Doma narejene hidice (2. del) 4/26
Naselja in hise 2/26

Oblikovanije povrija makete (4. del)
1/14

Vse o vlakcih velikosti N (1. del) 8/26
Vse o vlakcih velikosti N (2. del) 9-
10/29

Zakljuéna dela (1. del) 5/13
Zakljuéna dela (2. del) 6/14
Zakljuéna dela (3. del) 7/25

Modelarski triki

Burago v popravilu 7/3

FET-i se poslavljajo 1/25

Kopiranje delov z naérta 7/6
Motoerju je hladno 2/29

“Pametno” polnjenje 5/28

Praznilnik baterij 9-10/44

Pre¢no vrtanije izvrtin 3/8

Pritrditev krmil nekoliko drugace 2/29
Regulator se greje 2/31

Na kratko

Akumulatorji NiMH v modelarstvu 4/7
Intarzija 5/33

|zdelava hokejskih palic 9-10/59
lzradunaj - ocenil 8/31

Merienje kot stilska vaja 9-10/64
Medelarski motorji z notranjim
zgorevanjem (1. del) 6/6
Modelarski motorji z notranjim z
gorevanjem (2. del) 7/8
Modelarski motorji z notranijim
zgorevanjem (3. del) 8/10
Medelarski motorji z notranjim
zgorevanjem (4. del) 9-10/13
Ure skozi ¢as 3/31

Voda v kocki 9-10/67
Zgodba o predoru 1/39

Nacionalni modelarski pravilnik

Nacionalni modelarski pravilnik - TIM 1
(prilogal

Nacionalni modelarski pravilnik za
tekmovanije z ladijskimi modeli na

elekiriéni pogon - FSR-E 8/12

Plastiéno maketarsivo
Barve in njegovo veli¢anstvo - Federal

Standard 1/11

F-101 voodoo na Revellov nadin in
drugade (1. del) 6/12

F-101 voodoo na Revellov nadin in
drugace (2. del) 7/16

F-101 voodoo na Revellov naéin in
drugaée (3. del) 8/16

F-101 voodoo na Revellov nacin in
drugace (4. del) 9-10/24

F-101 voodoo “post scriptum” 9-10/28
Lesk kovinskih detajlov 8/14
Maketarski fotostrip (1. del) 2/14
Maketarski fotostrip (2. del) 3/11
Maketarski fotostrip (3. del) 4/16
Nalepke 3/9

Nalepke tudi drugace 4/14

Parada kovinskih dodatkov 9-10/21

Umetnost staranja - “weathering”
(1. del) 5/11
Umetnost staranja - “weathering”
(2. del) 6/10

Viri barvnih vzorcev in podatkov o
oznadevanju 2/12
Vleéna plastiéna nit 7/13

Plovila

Maketa fregate iz 18. stoletja 1/4
Maketa rusilca 4/34

Model hidrogliserja na elekiriéni pogon
(1. del) 5/5

Model hidrogliserja na elekiriéni pogon
2. del) 7/7

Model jahte NINA | RC (1. del) 2/5
Model jahte NINA | RC (2. del) 3/7
NINA | RC z radijskim vodenjem 4/6
Nosilec elektiromotorja iz kompozita
9-10/20 2

Tekmovalni model MC-2 6/4

Racunalnitvo

Grdfiéno okolie MS Windows (1. del)
1731
Graficéno okolie MS Windows (2. del)
2/34
Grafiéno okolie MS Windows (3. del)
3/29
Gradficno okolie MS Windows {4. del)
5/30
Grafiéno okolie MS Windows (5. del)
6/34
Grafiéno okolie MS Windows (6. del)
733
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Grafiéno okolje MS Windows (7. del)
9-10/55

Radijsko vodenije

Buggy 300 na vodi 8/30

FET-i se poslavljajo 1/25

Motnie ali prisluhnite modelarski radijski
zvezi 1/16

Motnie pri radijskem vodenju modelov
5/26

Regulator se greje 2/31

Temperatura in Ni-Cd baterije 3/25

Rakete in raketoplani

Model svetovnega prvaka 5/2
Modelarska raketa “nova” 8/6
Priprava za merjenje tekmovalnih
raketnih modelov 8/9

Startna naprava za raketne modele

1/26

Reportaza

Astronavt Sega med ljubljanskimi
raketarji 4,/1

Euromeeting Val di Fassa 94 3/1

F3) Cup Martimex 3/2

Maketa veénamenske dvorane na
potnigki ladji 7/1

Mednarodno sre¢anie letalskih
modelarjev - maketarjev 5/1

Na obisku v firmi MIBO-modeli 4/2
Naporna sezona raketnih modelarjev
1/1

Odprto prvenstvo z baloni na topli
zrak 9-10/1

Pokal Mach 8/2

Tekmovanja modelov &olnov FSR-E ¢ v
letu 1994 8/1

3. drzavno prvenstvo modelarjev 1/3
9. prvenstvo Madzarske v letalskem
maketarstvu 8/3

10. svetovno prvenstvo raketnih
modelarjev 2/1

12. Pomurski pokal - F3J 9-10/3

13. memorial Stojana Kranjca 9-10/2
16. Pokal Ljubljane 6/1

Timova priloga

Coxy - jadralni model s pomoznim
motorjem - TIM 3

Drsalci na sto naginov - TIM 9-10
Drsalec - TIM 9-10

F-101 voodoo “post scriptum” - TIM 9-10
Intarzija - TIM 5

Jastreb - polmaketa jadralnega letala -
TIM 7

Letko - prostoletedi jadralni model - TIM
6

Maketa fregate iz 18. stoletja - TIM 1
Maketa rusilca - TIM 4

Model hidrogliserja na elekiricni pogon -
TIM 5

Model jahte NINA | RC 2/5 - TIM 2
Nacionalni modelarski pravilnik - TIM 1
RV jadralni model HOT-94 - TIM 4

RV jadralni model MM super mikro - TIM
7

Slovenske kmeéke hise - primorska hisa -

TIM 7

Sobni model “Papir 35" - TIM 4
Tekmovalni model MC-2 - TIM 6
TrenaZni RV-model junior - TIM 8

Timov portret

Peter Burkelic 9-10/3
Branko Leskosek 8/3

Timov test

Andulka-2 5/7

Panda 9-10/12

Sanwa Vanguard YG4 R 9-10/43
Spider 1/9

Timov test daljinskih stikal RSC 225 in
RSC 235 2/30

Timov test mikroservomehanizmov 6/30
Timov test najmanisih 4/29

Timovo izlozbeno okno

De havilland mosquito 3/12

De havilland mosquito F.B. VI 9-10/26
Douglas A/B-26C invader 4/25
Druzina Junkersovih bombnikov in
loveev 1/12

GMC CCKW 353 6/11

Grumman A-6E intruder 1/13
Hawker siddeley buccaneer 2B 9-
10/27

Heinkel He-111 H-22 z leteo bombo
V-12/16

Henschel Hs 123 A-1 9-10/27
Horsch Kfz 15 6/12

Jagdpanther Sd. Kfz. 173 5/13
Lovec tankov tiger (P) elefant 5/12
Messerschmitt Bf-110 1/13

Mig-15 2/16

Mitshubishi A6M2, A6M3 in AbM5c
zero 7/14

Mitsubishi J2M3 raiden (jack) 7/15
N. A. B-25] mitchell 3/13

Nakajima Ki-84.1A hajate (frank) 7/15
North american F-100D super sabre
4/25

Rafale ¢ 2/25

Republic P-47D thunderbolt

Sepecat jaguar GR 1A 9-10/27
Super etendard 8/16

Tiger - ferdinand ali porsche VK-4501
5/17

UH-1 B "Huey” 2/16

Vought corsair AU-1 8/15

Westland lysander Mk Il 2/25

Za spretne roke

Adventni venec 4/38

Blazine 8/39

Cevasti boben 5/36

Dezniki s polepdanimi roéaji 7/38
Dva velikonoéna trika 8/38
Graviranje stekla s pomoéjo orodja
MINICRAFT 2/35

Heksafleksagon 1/36

Intarzija 5/33

Izdelava kosarice za izbrane sladkarije
8/33

Jaslice 4/36

Jesensko listje 1/34

Keramiéne ploscice s povezanim
vzorcem 6/38

Klubska mizica iz kartona 4/39
Laéni levi 8/37

Lego skatle 3/16

Maijice in Se kaj 3/38

Metulj 9-10/67

Monogram na darilu je kot pika na i
2/36

Nakit iz semen 8/39

Nakit iz sipine kosti 9-10/57
Natanéni roéni brusilnik 4/11

Nove stare omare 1/34

Novoletna jelka in njen nadomestek
4/39

Novoletne cestitke 4/38

Obesek iz polistirenskih zrnc 7/38
Obeski iz poliestrske smole 7/37
Pirhi 8/34

Pozabliene hodulie 5/37

Prazniéna smrecica 4/37

Prstne lutke 8/36

Pujsek - denarnica 7/39

Pust 6/35

Rokavice, prijetne za roke in cko 5/39
Sobna prometna sestavljanka 9-10/61
Stare kavbojke niso za v ko 1/33
Svecnik medvedek 3/35

Skatle 1/37

Tehni¢na pisava drugade 1/13
Telovnik in suknji¢ z dodanimi gumbi
8/37

Tetraeder 5/38

Tri kocke iz enega lista papirja 9-10/66
Ulivanje v kalupe iz mavea 1/38
Vencek 2/37

Zabavni papirnati prijatelji 1/35
Zadinjeni Bozicek 4/37

NAROCILNICA

Nepreklicno naroéam knjigo:

DELA V HISI - popravila in obnavljanje
Cena v prednarogilu 6.993 SIT z davkom

plaéamv 1 2 3 obrokih

Primekaintime = Sesacl o le o
Ulica® e S e e
Podtna Stevilka ................ Krajessses e
Dt s Podpls’c.cniinmin

Naroéniki revije TIM imajo 20 % popust!

Vse morebitne spore reiuje sodisée v Ljubljani.
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jete tako, da poiséete vseh 41 besed (ena
se dvaokrat ponovi), ki so podane po
abecednem redu, fer jih sprofi preériujete
v liku in seznamu. Na koncu vam bo osta-
lo osem nepreértanih ¢rk, ki brane po

Pri fej uganki so vse besede Ze vpisane
v polia. Da resevanje ne bi bilo prevec
eprosto, se skrivajo v osmih smereh:
oravno, navpicno ter po obeh diago-
nulah in to naprej oziroma nazaj. Vso-

BAKER, BARU, BAT, BOKS, BRON,
CEVKA, CEBER, DLETO I(AD KAL,
KAMERA, KIN, KIPER, KLADIVO
KLESCE, KOMAT KOT, LAK, LAKS,
NAKOVAI.O OBLEKA, OPORA OST,
PRATEZ, RALO RAVNJI.O RUTINA
SKOBA, SPAJKALO STRUZNICA, SKAR:
JE, TIM, TLORIS, TOK, TOK, _ TRAK,
\{UAK, VRTALNIK, ZAGA, ZAKEL,
ZEBELJ

Resitev nagradne krizanke iz aprilske
stevilke TIMA: Stealth

Nagrade za pravilno reSeno krizanko
v 8. Stevilki revije TIM prejmejo:

1. Klemen Urbanija, Skrianéevo 4/aq,
61235 Radomlie

2. Darko Kolari¢, Precetinci 42, 69243
Mala Nedelja

3. Bojan Debevec,
66230 Postojna

Volariceva 34,

ReSitev temaiske osmerosmerke pre-
pisite na doplsmco (ne trgaite revijel) ter
jo najkasneje do 20. %uu posljite na
naslov Tehniska zoiozbcl Sloveniie, Lepi
pot 6, 61111 Ljubliana (s pripisom “Ti-
move uganke ). Trije izZzrebani resevalci
bodo po poiti prejeli komplete za izdela-
vo plastiéne makete lefala, ki jih podarja
nas sponzor.

KAZALO

UREDNIKOV PREDAL
ODPRTO PRVENSTVO Z BALONI NA TOPLI ZRAK

ka beseda je povezana z drugimi vsaj z
eno ¢rko. Ker je osmerosmerka tematska,
se vse besede nanaiajo na eno temo: ta

vrsti dajo resitev - del imena podiefja, ki
je v leto3njem letu prispevalo nagrade za
izSrebane resevalce Timovih ugank.

13. MEMORIAL STOJANA KRANJCA
12. POMURSKI POKAL - F3)

TIMOV PORTRET

»AS« - JADRALNI MODEL ZA MLADE
DRSALEC

je v nadem primeru tehnika. Uganko resu-

Revga za tehmsko ustvar;}alnost mladth _
MAJ, JUNII 1995, LETNIK XX, CENA 250 SIT, POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTi 8l 1025

Revijo TIM izdaja Tehnsska quozbc Slovenije, d. d.

Naslov urednisiva: Lepi pot 6, 61111 Ljubljana, telefon 061/213 749 [Uredms?voj
061/213-733 {naroéniski oddeiek} fax: 061/218-
Revija izhaja desetkrat na leio. Narogite jo lahko na nclslcwu uredniziva ali po telefonu.
Posamezna Stevilka stane 250,00 SIT, polletna narocnina pa 1250,00 SIT -
- Ziro racun pri SDK Ljubljana: 501 01603-50480 e
~ Revijo ureja uredniski odbor: Jernej Bohm, jcm Lokovsek Mote; qul:c Mu%a Zorec, Roman
Zupanci¢. 5 .
- Odgovorna 1 urednica; Mihela Mikuz
 Urednik revije: Joze Cuden
Oblikovanje: Bozidar Grabnar
 Lektoriranie: Ludvik Kaluza
 Tisk: Tiskarna Ljubljana . . .
: Revsgo sofmancwqo Ministrsivo za kuhuro, Mmlsrrsfvo za soisfvo in sport ter M|ms!rstvo za
znanost in tehnologijo Republike Slovenije
 Revija spada med publikacije, za katere se placuje 5-odstotni davek od promera prolzvociov
na podlag: odlotbe Ministrstva za kulturo &t. 415 ¥O/95 z dne 10. 2. 1995.

FOTOGRAFUA NA NASI.OVNICI

Konéno smo pri nas doéakali tudi prvo fekmovan;e z modeli balonov na !opii zrak. izda-.
lovanie balonov je primerno tudi za najmlajSe, zato je priéakoveti, da bo na nusledn}em tek-
movcmw sodelovulo veé tekmovclcev predvsem iz osnovmh $ol.

Foto: Joze Cuden
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DRSALCI NA STO NACINOV - MINI DRSALEC (20 CM)
ZAKUUCEK TIMOVE NAGRADNE AKCUE 1
TIMOV TEST - »PANDA« 12
UGQOTOVIMO VISINO LETA 13
MODELARSKI MOTORII Z NOTRANJIM

ZGOREVANJEM (4. DEL) 13
MOMENTNI IZVIIAC 16
SAMOGRADNJA VAKUUMSKE CRPALKE 18
NOSILEC MOTORJA IZ KOMPOZITA 20
SOLA PLASTICNEGA MAKETARSTVA (28. DEL) -

PARADA KOVINSKIH DODATKOV 21
MAKETARSKI FOTOSTRIP - |

F-101 VOODOO NA REVELLOY NACIN IN DRUGACE (4. DEL) 24
TIMOVO IZLOZBENO OKNO -

ARFIXOVE NOVOSTI V MERILU 1 : 48 26
F-101 YOODOO »POST SCRIPTUM« 28
MAKETA MALE ZELEZNICE -

VSE O VLAKCIH VELIKOSTI N (2. DEL) 29
SLOVENSKE KMECKE HISE (5. DEL) 42
TIMOV TEST — SANWA VANGUARD VG4R 43
PRAZNILNIK AKUMULATORSKIH BATERI 44
PRESKUSEVALNIK BATER) 47
OPTICNI DIGITALNI MERILNIK VRTLIAJEV 48
DISKO BLSKAVICA 50
OJACEVALNIK 2 x 20 W

ZA ZVOCNO KARTICO [SOUND BLASTER) 53
MOJ OSEBNI RACUNALNIK (13. DEL)

GRAFICNO OKOLJE M5 WINDOWS (7. DEL) 55
NAKIT IZ SIPINE KOSTI 57
IZDELAVA HOKEISKIH PALIC 59
SKATUCA ZA DISKETE 60
SOBNA PROMETNA SESTAVLIANKA 61
PRUCKA 62
TANDEM 63
MERJENJE KOT STILSKA VAJA 64
ZABOJCEK ZA ORODJE 65
TRI KOCKE 1Z ENEGA LISTA PAPIRIA 66
VODA V KOCKI &7
METUL &7
ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO 1994/95 70
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MULTIPLEX

y 8

-
RV NAPRAVE

KOMPLETI MODELOV

ZA SESTAVLJANJE

ASP

- MOTORJI Z NOTRANJIM ZGOREVANJEM
CARL GOLDBERG

- KOMPLETI MODELOV LETAL
THUNDER TIGER

- KOMPLETI MODELOV

-bi||ing @tgp boats -

KOMPLETI PLOVNIH IN SOBNIH MAKET LADLJ IN PRIBORA

®MAKETE: Italeri, Heller, Airfix, ESCI, Monogram, Hasegawa

Dragon, Kirin, Revell _
’MODELARSKE BARVE ModeF Master Humbrol Revell
'ZRACNA PERESA Humbrol Modei Master Revel\ A
®GRADIVA ZA DIORAME: drevesa, trava, mah Heller LR

®*KOMPLETI MODELOQV: letala, ladje, modelarske rakete
®GRADIVA: balsa, vezana plosc¢a, letvice, furnir, lepila

SMODELARSKO ORODJE: PROXXON, Humbrol AIRFIX MODEL KITS

®|GRACE, IGRE, ORODJE, INSTRUMENTI: avtomobili Burago, = —
TV-igre in moduli Micro Genius, fotoaparati, pirografi, v
spajkalniki, kasete, diskete

i
e unson R
MODELARSKA TRGOVINA Z NAJVECJO I1ZBIRO
Trgovsko podjetje

GﬂSII.SKfI OPREMA ...

tehnik, Levstikov trg 7, 61000 Ljubljana
Tel 061/12-61 188, Faks: 12-62-243
Delovni &as: od 9. do 19. ure, ob sobotah od 9. do 13. ure




UHU/ v Dosrem N v 21U
Lepila za vse materiale

Les Umelne mase

Trdi Gibki
maleriali maleriali

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
= UHU alleskleber

| Plus endfest 309

Fara

keramika
— | Steklo, porcelan

= | Lesni furnir

~ |Balsovina

= 1Les, vezani les, iverke
~ [Resopal, bakelit,
w|Mehka pena (penasta
| Mehke umetne mase
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Kamen, beton,
keramika
Kovina
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Trde umetne mase
{PVC, ABS, polistirol)
Mehke umetne mase
{mehki PVC)

Trda pena (sliropor)

Mehka pena
(penasta guma -blago)
Resopal. bakelil,

duroplast
Pluta

Umetne mase

Les. vezani les, iverke

Balsovina

Lesni furnir
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Ali ze poznate visoko-
kvalitetna lepila UHU?

d.o.o0. Kajakaska 30 61211 Ljubliana-Smartno REPREZENTANCE
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296 RAKETNIH MODELARJEV




F-101 Voodoo
Risb

isbe so v merilu1: 72
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Mini drsalec
Merilo: 1:1
Konstruiral: Egon Engelsberger

Kosovnica
St. Element Material Mere (v mm) Kosov
1 balza 2 x 10 x 200 1
2 kriﬁ: balza 1 x70x 1000 " 2xi/2
3  horizontalni
stabilizator balza 1x30x72 1
4  vertikalni
stabilizator balza 1x30x30 1
5  badlast svinec 3x3x22 1
6 - kljuka bucika 0,6 x25 1
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Drsalec
Merilo:1:1
Konstruiral: Egon Engelsberger

Sestavni deli:

- krilo

- frup

- horizontalni stabilizator
- vertikalni stabilizator

- ojaditev korena krila

- svinena utez (2 x 4 g)
- brusni papir

- Startna kljuka
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