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Kjer se sreCata druzboslovje in
naravoslovje

IZVLECEK: Povezovanje druzboslovja in naravoslovja v

ucnih predmetih spoznavanje okolja (SPO), druzba (DRU)

ter naravoslovje in tehnika (NIT) je obravnavano z vidika
ukrepov, ki jih doloc¢ajo Smernice vzgoje in izobrazevanja za
trajnostni razvoj od predsSolske vzgoje do douniverzitetnega
izobrazevanja (2007). UpoStevani sta zlasti prvi dve naceli, ki
poudarjata medpredmetno povezovanje in celostno, sistemsko,
kritiéno misljenje. Analiza u¢nih nacrtov je pokazala, da so v
njih na vsebinski ravni vklju¢ena vsa prednostna podroc¢ja, na
deklarativni ravni tudi u¢ni pristopi. Na osnovi poznavanja
pouka pa ugotavljamo, da je v praksi ustreznih u¢nih pristopov
malo. Zato sta v prispevku predstavljena dva primera uc¢nih
pristopov medpredmetnega povezovanja s poudarkom na
vzgoji in izobrazevanju za trajnostni razvoj (VITR). V prvem

je poudarek na razvijanju celostnega, sistemskega misljenja

na temo tovarne. Drugi primer, izdelovanje vrecke z diSeco
kopalno soljo, pa temelji na osnovnih premisah naravoslovnega
pouka: delo s konkretnimi predmeti, pridobivanje novega
znanja z uporabo produktivnih vprasanj, razvijanje procesnega
znanja — naravoslovnih postopkov (sposobnosti in spretnosti),
delo zunaj ucilnice in konstruktivisti¢ni nacin poucevanja/
ucenja ter upoStevanju nacel VITR.

Kljuéne besede: medpredmetno povezovanje, druzboslovje, naravoslovje, sistemsko
misljenje, razvijanje kriti¢nih potrosnikov

Where the Social and the Natural Sciences Meet

Abstract: The connections between the Social and Natural Sciences in the subjects
Learning about the Environment, Society and Natural Sciences and Technology are
approached in terms of the measures defined by the Guidelines for Sustainable
Development Education from Preschool to University (2007). The primary focus is
on the first two principles emphasising crosscurricular connections and integrated,
systematic and critical thinking. A curriculum analysis showed that the curricula
include, relative to content, all priority areas and, at a declarative level, learning
approaches. Based on our teaching experiences, however, we find that only a

small number of appropriate learning approaches are actually implemented in
practice, and, for this reason, give two examples of learning approaches relying



on crosscurricular connections with an emphasis on
education for sustainable development (ESD). The
first focuses on developing an integrated, systematic
thinking using the example of a factory, while the
other, Making scented bag salts, includes the basic
premises of a Natural Sciences class: working with
tangible objects, acquiring new knowledge by asking
productive questions, developing a knowledge of
scientific processes (skills and abilities), working
outside the classroom and applying a constructive
teaching/learning approach based on ESD principles.

Keywords: crosscurricular connections, social
science, natural sciences, systematic thinking,
developing critical consumers

Ceprav svet, ki nas obdaja, ni razdeljen na uéne
predmete, pa je tradicionalno $olstvo vedno temeljilo
na razdelitvi na le-te. V preteklosti sta bila to le dva
predmeta: jezik (branje in pisanje) in matematika
(raCunanje). S¢asoma se je Stevilo predmetov

povecevalo. Med predmeti, ki so danes vkljuceni

v predmetnike po svetuy, sta tudi naravoslovje in
druzboslovje. Vsako predmetno podrocje ima svoje
znacilnosti, ki se odraZajo tudi v ciljih in standardih
uénih nacrtov. Kljub temu pa je medpredmetno
povezovanje nujni sestavni del vsakega predmeta, kar
se odraZa tudi v tem, da so Ze v u¢nih naértih nakazane
moZne medpredmetne povezave. V¢asih je za kakSen
cilj celo nemogoce dolo¢iti, ali je del druzboslovja ali
naravoslovija (na primer kroZenje in vrtenje Zemlje
okoli Sonca ali vidnost v prometu). Se posebej vsebine,
povezane z vzgojo in izobraZevanjem za trajnostni
razvoj (VITR), s katerimi lahko poveZemo vecino

ucnih tem, zahtevajo povezovanje druzboslovija in
naravoslovja (Smernice VITR od predsolske vzgoje do
douniverzitetnega izobraZevanja, 2007).

Razlogov za uporabo medpredmetnega povezovanja
je veliko. Poleg tega, da ucenci sveta ne dojemajo
popredmeteno, je to lahko za ucitelja velik ¢asovni
prihranek. U¢itelji razrednega pouka imajo pri
medpredmetnem povezovanju prednost pred
predmetnimi ucitelji. Poznavanje vseh u¢nih nacrtov

Tabela 1: Vklju¢enost glavnih nalog/tem iz Smernic VITR v u¢ne nac¢rte SPO, DRU in NIT.

SMERNICE VITR SPO DRU NIT
KLJUCNA PODROCJA ST. CILJEV ST. CILJEV ST. CILJEV
drzavljanstvo, demokracija, pravi¢nost 5 7 0
etika 2 3 4
odgovornost v krajevnem in mednarodnem kontekstu 2 5 0
mir, varnost 2 2 8
Clovekove pravice 3 3 0
zmanjsevanije revscine 1 1 0
zdravje 6 0 9
enakost spolov 2 0 0
kulturna raznovrstnost 1 2 0
razvoj podezelja in mest 1 1 0
gospodarstvo 2 3 1
proizvodni in potro$niski vzorci 4 2 1
skupna odgovornost 1 1 0
varstvo okolja 7 4 10
upravljanje naravnih virov 2 1 5
biotska, pokrajinska raznolikost 2 1 2+
usmerjenost v prihodnost 2 1 0

Legenda: + implicitno je tema vklju¢ena v velikem Stevilu ciljev.



in ciljev ter standardov znanja doloCenega razreda je
namrec¢ pri medpredmetnem povezovanju klju¢nega
pomena. Ob tem pa je treba opozoriti tudi na morebitne
pasti. Medpredmetno povezovanje, neko¢ poimenovano
integrirani pouk, hitro lahko nastane »banalna lepljenka
ali enolon¢nicac, ki jo povezuje le neka skupna krovna
tema, izgubijo pa se cilji posameznih predmetnih
podrodij (Skribe Dimec in Umek, 1994).

Eden temeljev vzgoje in izobraZevanja za trajnostni
razvoj (VITR) je razvoj mreZnega, sistemskega misljenja
(Marentic¢-PoZarnik idr., 2011), ki ga lahko ucenci razvijajo
ob kompleksnejsih temah, ¢e jih obravnavamo celostno
in ne le na posameznih vzro¢nih relacijah. Spoznavanje
enostavnih in kasneje kompleksnih sistemov pomeni
spoznavanje elementov sistema, odnosov med elementi,
mej sistema, njihovo spreminjaje, tudi moZnosti kolapsa
sistema. V prvem in drugem triletju je pomembno,

da ucenci spoznajo povezanost med naravnimi in
druZbenimi pojavi in ozavestijo Sirok vpliv dnevnih
odlocitev nanje, svojih in odlocitev drugih.

Vzgoja in izobraZevanje za trajnostni razvoj (VIRT)

je bila v Sloveniji opredeljena s Smernicami VITR od
predsolske vzgoje do douniverzitetnega izobraZevanja
leta 2007. VITR Ze v osnovi zdruZuje naravoslovje in
druZboslovje skozi tri osnovne stebre: okoljskega,
ekonomskega in socialnega, katere obravnava celostno,
povezano in ne vsakega zase. Cilji VITR so vkljuéeni v
ucne nacrte spoznavanje okolja (SPO), druZzba (DRU)
ter naravoslovje in tehnika (NIT) v okviru splo$nih in
operativnih uénih ciljev in to eksplicitno in implicitno.
V analizi operativnih ciljev v uénih nacrtih, opravljenih
z vidika klju¢nih vsebinskih podro¢ij, ki jih navajajo
Smernice VITR (2007, str.1 ), smo ugotovili, da so v
prvem vzgojno-izobraZevalnem obdobju vkljucene vse
predlagane vsebine, v drugem pa jih pokrijeta predmeta
DRU in NIT skupaj, vsak zase pa ne (Tabela 1). Izjema
je le tema enakost spolov, ki ni eksplicitno vklju¢ena v
nobenega.

Z upostevanjem nacel VITR je pri pouku naravoslovja
in druZboslovja pomemben tudi vzgojni vidik. Tako
lahko tudi v uénih nacrtih za SPO ter NIT najdemo
priporocila za razvijanje stali§¢ oziroma odnosov. » Pouk
naj stalno sporoca in privzgaja pozitivni odnos do sebe,
soljudi in okolja. Pri uCencih naj razvija vedoZeljnost
oziroma ohranja radovednost (zanimanje za novosti,
pozorno opazovanje podrobnosti, postavljanje zanimivih
in smiselnih vpraSanj, spontana uporaba informacijskih

virov), objektivnost (porocajo, kaj se je zares zgodilo,

se vzdrZijo prenagljenih sklepov ali razlag), kriti¢nost
(preverjajo Ze opravljeno delo in presodijo, kako bi ga bilo
mogoce izboljsati, kriti¢no presojajo pretekle izkusnje),
obcutljivost (izkazujejo in izraZajo skrb za Zivo in neZivo
okolje), natancnost in sistematicnost.« (Vodopivec idr.
2011, str. 29).

Poleg medpredmetnega povezovanja je z vidika VITR
pomembno razvijati kriti¢no, sistemsko misljenje.
Sistemsko miSljenje vklju¢uje spoznavanje celote

prek poznavanja mreZe elementov v njihovem
soucinkovanju. Ceprav je zapleteno, lahko uéenci
za¢nejo spoznavati svet okoli sebe na sistemski nacin Ze
v prvem razredu in se postopno uvajajo vanj.

V medpredmetnem projektu Pedagoske fakultete
Univerze v Ljubljani, kjer smo zdruZili naravoslovie,
druZzboslovje in ucenje z umetnostjo, so ucenci prvega
razreda spoznavali tovarne. Spoznavali so jih na dva
nacina:

1. Na obisku razstave in udeleZbi delavnic z naslovom
Kako disijo tovarne v Mestnem muzeju Ljubljana.

2.V petih u¢nih enotah z ucenjem z lutko in
ustvarjalnim gibom, ki so jih vodile bodoce
vzgojiteljice.

O tovarnah so ucenci razmisljali pri risanju tovarne ter
prirejanju fotografij svojim risbam. Na voljo so imeli
25 fotografij. Zelo raznolike fotografije so poskusili
povezati s tovarno in povezavo pojasniti (Slika 1).

To dejavnost so opravljali trikrat in pri tem $irili in
povezovali pojmovno mreZo okoli pojma tovarna.
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Slika 1: Predstavitev tovarne z risbo in fotografije, ki jih je u¢enec
povezal s tovarno (A. Jurca, 2017).



Pojmovne mreZe posameznih u¢encev na temo tovarna
je narisala Studentka po pogovoru z ucenci ob njihovih
risbah in prirejenih fotografijah (Slika 2). Za vsakega
ucenca je risala oz. dopolnjevala pojmovno mreZo
trikrat: pred zaetkom projekta, po obisku razstave v
muzeju in po zaklju¢enem obravnavanju v uéilnici.

Ucenci so v procesu razvijanja pojmovne mreZe ves ¢as
napredovali. Stevilo uporabljenih pojmov se je pove¢alo
od povprec¢no 15 na uc¢enca pred zacetkom projekta

do povpreéno 31 na uéenca ob zaklju¢ku projekta. Se
pomembnejSe pa je Stevilo kljuénih povezav, ki se je v
povpredju podvojilo, od 4 na 8.
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To je bil 3ele prvi korak v ucenje celostnega, sistemskega
misljenja in ucenci so znali ob slikah o tovarni povedati
veliko vec kot le, kaj tovarna je, kaj v tovarnah izdelujejo
in kako izdelovanje poteka. V nadaljevanju bi bilo

treba ucence nauditi risati pojmovno mreZo in smeri
vplivanja med elementi, prepoznati vzro¢ne povezave in
jih prikazati s pus¢icami. Potem bi sledilo razmi$ljanje,
kaj se zgodi, Ce se en element v mrezi spremeni, npr.

v tovarni ¢okolade se pokvarijo stroji in mesec dni

ne morejo izdelovati ¢okolade. Pri tem ucenci sledijo
povezavam v mreZi od elementa do elementa in

razmisljajo o vplivu na posamezen element. Posamezne =

SURCVINA

STROJ,
NAPRAVA

povezave pred obiskom rarstave
povezave po obaskn razstave
varofno-posiedifng rveza

AN

povezave po zakjuflon poodevanja 2 ustvarjalnim gibom in Jutko

Slika 2: Primer razvoja pojmovne mreze u¢enca 1. razreda na temo tovarna (A. Jurca, 2017).
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elemente lahko ucenci predstavljajo z napisom
elementa na listu, povezave pa ponazorijo z vrvico,
ki jo primejo, zadrZijo in nato podajo klobko vrvi do
naslednjega povezanega elementa.

Primer izdelave vrecke z diseco
kopalno soljo

Kot Ze receno, koncept trajnostnega razvoja in
posledi¢no tudi VITR vklju€uje tri pomembne

stebre: druZbo, okolje in gospodarstvo (Adams, 2006).
ZdruZevanje tega je v $oli mogoce udejanjiti s preprosto
dejavnostjo, kot je izdelovanje vrecke z diseco kopalno
soljo (Slika 3).

Slika 3: Vre¢ka z diseco kopalno soljo kot primer VITR.

DiSeca kopalna sol je doma narejen izdelek, namenjen
naravni kozmetiki, ki med drugim omogoca tudi
razvijanje kriti¢nih potro$nikov. Z druZbenega
oziroma socialnega vidika je diSec¢a kopalna sol darilo,
ki ga ucenci lahko nekomu podarijo. Z okoljskega
vidika uéenci uporabijo materiale, ki bi jih praviloma
zavrgli (recikliranje plasti¢nih vreck in tkanin). Z
gospodarskega oziroma ekonomskega vidika pa lahko
ucenci primerjajo razmerje med ceno surovin in ceno
izdelkov.

Vsako predmetno podrocje ima svoje znacilnosti in
posebnosti. Za pouk naravoslovja lahko izpostavimo pet
stvari:

1. Delo s konkretnimi predmeti

2. Pridobivanje novega znanja z uporabo produktivnih
vprasanj

3. Razvijanje procesnega znanja — naravoslovnih
postopkov (sposobnosti in spretnosti)

4. Delo zunaj ucilnice

5. Konstruktivisti¢ni nac¢in poucevanja/ucenja (Skribe
Dimec, 2011).
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Vse to lahko vklju¢imo tudi v pouk druzboslovja.

Izdelavo vrecke z diSeco kopalno soljo lahko brez
teZav poveZemo z znacilnostmi pouka naravoslovja in
druzboslovja.

1. Pridejavnosti izdelave vrecke z diseco kopalno soljo
so uporabljeni naslednje snovi in predmeti: groba
morska sol, barvilo za Zivila, eteri¢no olje, plasti¢na
vrecka (del) in tkanina.

2. UCencem lahko zastavimo naslednja produktivna

vprasanja.

«  Kajse zgodi, e streses sol v vodo?

« Kako bilo¢il sol od vode?

«  Kaj storiti, da bi ¢im hitreje lo¢il sol in vodo?

«  Koliko soli lahko raztopis$ v 1 decilitru vode?

«  Kajse zgodi, ¢e na papir kapnes kapljico
eteri¢nega olja, vode in jedilnega olja?

« Poznamo razli¢na eteri¢na olja, na primer sivko,
jasmin, cimet, roZmarin, cedro in vrtnico. Ali

imajo enake kolic¢ine razli¢nih eteri¢nih olj
enako ceno?

3. Znaslednjimi dejavnostmi lahko ucenci razvijajo
procesna znanja (postopke).

e Vzemi 10 dekagramov soli. (merjenje: tehtanje)

«  Kako temperatura vode vpliva na raztapljanje
soli? (raziskovanje)

«  Katero eteri¢no olje ljudem najbolj disi?
(raziskovanje)

«  Kajmislis, ali ve¢ vode vpije groba ali fino mleta
sol? (napovedovanje, primerjanje)

« Alilahko vloncek spravis ve¢ fino ali grobo
mlete soli? (eksperimentiranje)

« Eteri¢na olja razdeli na tista, ki imajo za tebe
prijeten vonj in na tista, ki imajo neprijeten
vonj. (uvrscanje)

«  Ugotovi, ali hitreje izhlapi kapljica eteri¢nega
olja ali kapljica vode. (eksperimentiranje)

4. Naslednji nalogi sta lahko primer nalog, ki jih
morajo ucenci narediti zunaj, najbolje v okolici Sole.

«  Naberi nekaj listov, cvetov, semen, plodov, lubja,
lesa in smole in ugotovi, ali imajo kak3en vonj.

« Kapni nekaj kapljic eteri¢nega olja na izparilnik
(s priZzgano svecko) in ga poloZi na tla. Ugotovi,
iz katere smeri ga najprej zavohas. Kako lahko
to poveZe§ s smerjo vetra?

5. Konstruktivisti¢ni naéin pou¢evanja/ucenja je
mogoce udejanjiti z naslednjimi vprasanji (ista



vpraSanja damo uc¢encem na zacetku in na koncu
ucne ure).

« Kaj misli§, zakaj je morje slano?

« V posodo nalijes toliko vode, da tehtnica pokaZe
en kilogram. Nato dodas pol kilograma soli in
mesas, dokler se vsa sol ne raztopi. Koliko bo
pokazala tehtnica?

a) En kilogram.

b) En kilogram in pol.

c) Manj kot en kilogram.

¢) Vec kot en kilogram in pol.

Nina je nekaj eteri¢nega olja sivke polila po
mizi. Skrbi jo, da se bo na prtu vedno poznal
masten madeZ Je njena skrb upravicena?

« Eteri¢na olja, ki jih kupimo, so lahko kakovostna
(naravna) ali ponaredki (umetna). Ali menis,
da nam cena lahko pove, ali je olje naravno ali
umetno?

Med drugim je namen izdelave vrecke z diseco kopalno
soljo tudi razvijanje kriti¢nih potrosnikov. Da bi to
lahko dosegli, morajo imeti u¢enci konkretne podatke
stroska domace izdelave in nabave sestavin preko
spletnega nakupa, ki jih nato primerjajo.

Predstavljena primera sta zelo razli¢na, povezuje

paju VITR ter poudarek na procesnih u¢nih ciljih.
Ucenje na tak nacin je avtenti¢no, poteka v razli¢nih
prostorih, z uporabo ve¢ ¢util, vkljucuje razli¢ne vrste
izraZanja, predelovanja informacij, zato vsi ucenci
lahko napredujejo. Z avtenti¢nim preverjanjem lahko
ugotovimo/dokaZzemo, da je napredek veliko vedji, kot
ga lahko ali zmorejo pokazati u¢enci pri tradicionalnih
oblikah preverjanja znanja.

V preteklosti studentje razrednega pouka v okviru
svojega dodiplomskega Studija niso imeli posebnih
spodbud za povezovanje predmetov. Danes imajo
Studenti 1. letnika drugostopenjskega magistrskega
Studijskega programa Poucevanje na razredni

stopnji na Pedagoski fakulteti Univerze v Ljubljani

v okviru obveznega predmeta priloZnost za vajo v
medpredmetnem povezovanju pri nac¢rtovanju dneva
dejavnosti, ki ga izvedejo na osnovni 3oli. Pokazalo

se je, da je pri medpredmetnem povezovanju zelo
pomembno, da ucitelj »stopi iz okvirjev« in nacrtuje
dejavnosti, ki sicer sledijo ciljem iz u¢nih nacrtov, a z
izbiro neobicajnih tem/vsebin/naslovov doda $e tisti,
v Solah tako nujno potreben, ustvarjalni del. Primera
Tovarna in Vrecka diSece kopalne soli dajeta zgled tudi
za to.

V zadnjem ¢asu je v Sloveniji vse ve¢ pobud za
spremembo uc¢nih nacrtov. Vprasanje je, ali bomo sledili
finskemu zgledu, ki je Zelel slediti potrebam hitro
spreminjajoCega se sveta. Prvi odmevi na spremembe
uénih nacrtov na Finskem so bili prav revolucionarni.
Finski Solski sistem je leta 2014 ukinil tradicionalne, na
Solskih predmetih temeljece u¢ne nacrte (Pippo, 2016).
Novi uéni nacrti so osredotoceni na ucenje, temeljece
na pojavih, na projektno ucenje in samoevalvacijo.

Pri tem pristopu ucenci opazujejo pojave v resni¢nem
svetu in jih analizirajo na interdisciplinaren nacin

(prav tam). V resnici u¢ni predmeti niso ukinjeni, se

pa v finski osnovni $oli od leta 2016 uvajajo obvezni
»multidisciplinarni u¢ni moduli« in »transverzalne
komponente« kot sestavni del vsakega u¢nega predmeta
(Finska nacionalna agencija za izobraZevanje, 2014).
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