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Delo opisufe rezultate dendrokronoloskip

krivulfo. En vzorec sega med leta 1147 in 7285,

sn‘ofetjd,
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Avtorfi clanka smo se kljub nevarnim pastem neda-
koncanega dela, na katere nas je opozoril kolega dr.
Alelsander Durman iz Zagteba, odlocili predstaviti
delne izstedke dendrokronotoskih analiz vzorcev lesa iz
g Rotunde. V 10 nas je vodifo prepricanje, da je zaradi
cpomembnosti objekta in zaradi okolis¢in oh menjavi

- move Ze na tleh, nujno izkoristiti 10 zadnjo priloznost za
- datacijo i za risarsko rekonstrukcijo ostresja.

L ostredja, ko so delavei Pokrajinskega muzeja nashi tra-
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IZVLECEK

raziskav vzorcev iz ostresja rcotunde Karmelske Matere bodje
[baptisterija sv. janeza Krstnika) v Kopru. Vzorcev pismo moglt ved umestiti na originalna mesta v konstiukecifi
ostresta, saj so bill dostopni sele, ko so leta 1992 med obnava rotunde Ze porusili stresno konstrukcijo, ki smo jo
peli graficno delno rekonstruirati, Od 42 vzorcev smreke in jelke, kolikor jil je bilo mogoce pridobiti, je bilo
metfenih 22 vzorcev, datiranih pa 6 jelovih vzorcev. Vzorci so hili krizno datirani z juznonemsko standardno
Ker jo bil vzorec brez k
a datacifa se ufema z doslej znane oboova rotunde leta 1317, Drugih pet datitanih vzorcev je povezanih v eno
imvu!;o, ki sega med leta 1461-1583. Ta datacifa vnasa nov podatek o obnovitvenih delili na rotundi ob koncu 16.

kambifa, ni bilo mogoce dolociti leta poseka.

#ljucne besede: historicna dendrokronclogija, datacija, juznonemska standardna krivulja, jetka,
| &1 i
A.D. 1285, 1317, 1583, baptisterij

UvoD

Kapela Karmelske Matere boZie (imenovana tudi
baptisterii ali rotunda Sv. janeza Krstnikal je ena od
dveh ohranjenih centralnih sakralnih romanskih stavb v
Kopru. Pred lett smo objavill (Eri¢ et al, 1992 prve
poizkusne izsledke dendrokronoloske analize vzorcev
tesa, ki so bili pridobljeni iz odstranjene stare streine
konstrukcije, V ¢lanku so bile orisane mozZnosti uporabe
dendrokronologije za datiranje ostredja baptisteriia (sl
1). Brez primerne tehni€ne opreme opravijeno delo
takrat ni dalo rezultatov, ki bi pomembneje spregovoriti
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1. 1: Rotunda Karmelske Matere bozje v Kopru (Foto: |.
Rehberger).

Fig. 1: Rotunda of Our Lady of Mount Carmel jn Koper
(Photo: ]. Rehberger).

o ajegovi zgodovini,

Vo oSloveni smo z raziskovanii na podrociu histo-
ricrie dendrokronciogife priceli sefe pred nekaj feti.? Za-
to se nimame standardnih krivalj razlicnil vrst lesa, ki bi
segale globoko v pretekdost. Raziskave smo v nasled-
mjem letu nadaljevali v laboratorijih na Dunaju i v
Hemmenhotnu, Rezultate teh meritov in njthovo veed-
notenje obravaavameo na tem mesty

OSTRESJE ROTUNDE KARMELSKE MATERE BOZIE V
KOPRU

Vozacetku funija 1992 je bit koprski Pokrajinski

Tomom Levanicem.

98

L0104

muzej obvescen o zidarskih delih na rowndi krstilnici)
pri koprski katedrali. £, Gardina in A. Umek sta poseg
fotodoikumentirala in naredila terenske skice. Ob pri-
hodu na gradbisce so bili vsi tramovi in lege iz ostresja
zloZeni na kupu brez oznak ali nacrta, 1z katerega dela
ostredja izvirajo. Nas nacrt strehe je bil graficno rekon-
struiran na podlagt elementov stresne konstrukeije, po-
snetka rotunde ter s pomocjo informaci defaveev, ki so
konstrukcijo demontirali in zlozili ob stavhi.

S tem nam je utla infarmacija 0 umescenosti posa-
meznih vzorcev na sami stredni Konstrukeijt. Za datj-
ranje in dokazovanje stargj$ih delov lesenc stresne kan-
strukeiie bi bilo izredno pomembno vedeti in seveda
dokumentirati ohmodja tramov, od koder so vzeli vzor-
¢i, in njthovo lego v celotni kenstrukedi. Znane j&, da so
pri obnovah zaradi dragega lesa pogosto uporabliali
dobro chranjene dele stare konstrukeije. O pomenu
dobre dekumenlacije zgovornoe price datiranje trierske
katedrale (Hollstein, 1980), kier so s pomodio den-
drokronolotkily anatiz hrasta in patancne stratigeafije ob-
jekta in depozitov lesa v njem dokaj natanéne rekon-
struirali potek gradnje.

Visina rotunde od tal do napuica pred njenim
vhodom je 10,85 m, na parkiris¢y 9,15 m. Notrapji pre-
mer znasa 10,75 m, Zzunanfi 12,61 m, premer napusca
12,96 . Kupola sega 3.7 m v vidino nad napuséen (sl
53
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Sk 2: Shematicen prikaz kriznega datiranja dveh vzoré-
nih krivulj.

Fig. 2: Schematic presentation of cross-dating of twe
sample curves.

Preclvsern Oddelel xa lesarstvo BTE pod votstvom prof. dr. Mika Torellija i vodje programa doc, . Katarine Cular s sodelaveer dr,

Opis in rekonstrukciio ostriegja je prispeval Ao Umel, interpretaciio  vrednotenje wezuitatov pa b Zupancic o M. ETie,
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Fig. 3: Schematic presentation of parallef congruity.
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8L 5: Rekanstrukcija ostresfa.
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Fig. 5: Reconstruction of the roofing.
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Sl 6: Podrobna rekonstrukcija vezi v ostresju.
Fig. 6: A delailed reconstruction of the roofing's rein-
forcement binding.

vzorec  [Stevile jetnic]  Kambij Oeenn starost
Zacetek Kohet
1010 120 {80 1921
joirp 192 1742 1935
J027.P 165 -l6- 1765 1928
SQ10.p 59 -le- 1875 1933

Abtes alba (1), Picea abies (S)

5. 7: Rezuliati poizkusov iz Jefa 1992,
Fig. 7: Resulis of the tests in 1992.

Rotundo je pokrivala i, sotorska streha” s helksago-
nalnim torisom, ki je razdetjen pa Sest enakokrakih
trikotnih stredin, Kapnih leg ie bilo 32 kosov 7 dolzinami
1,30 m in pravokotnimi preseki 19/12,5 ¢m. Med seboj
so bile povezane z ravnim preklopom s topim celom,
Na oben koncily so hile odtesane, da so se holjse pri-
Jegale notranji kroznici venca. Fovprecna osna razdalja
spivoveev in njihovih lezise na legab je bila 0,64 m. Sest
grebenskih Epiroveev je bilo dolgih 6,50 m s povpree-
nim pravokotnim presekom 13/19 cm. Prav tolike je hilo
sreclinskih spiroveev podobnih dimenzij, 46 pa je hilo
skrajSanih Epiroveev razhicnib dolzin in manjgily prese-
kev ot navedenih, ki so bili boéne spojeni na grebenske
pad kolom 30° z obeh strani Qastovical. Grebenski in
siedinskd spirovel so bill na spadnjib ploskval loéno
obtesani. V tem delu so nalegali na kupole. V zgomijem
deiu, o je v stecidcu, pa na leseno klado, ki je bila
pritrjena s kovanimi zeteznimi sidri v kupolo. Na idado

je bil pritrjen kamnit podstavek, ki je nosit zelezni
kovani kriz in zastavico ter je dominiral nad stecistem
nad sireho {sl. &),

Letve so potekale pravokotno na sredinske Spirovce
v medsebojni asni razdalji 0,26 m. Na njilk so hile
polozeae planete (taveloni) 26/13,5/3 cm ter korct v
apneni maltl, ki so potekali vzporedno z osjo vsakega
drugega grebenskega spirovea. § korci so bili pokritl tudi
prebeni {preseciséa dveh stresing.

VZORCH

Celotna stresna konstrukcija je bila ir fesa smreke in
jellke. Na podiagi nacrta ostredia {sh. 5, 6) in zgomjega
opisa lahko sklepameo, da smo narezali kolute esa iz
siahe polovice ostredja, Vedina vzorcey je iz iramov,
nekateri pa iz leg, Vedina leg manjka, saj bi jih morale
bitt na podiag) rekonstrukcije kar 42, Vzored so bili,
kadar je le bilo mogoce, cdvzeti na delih, Kjer ni
manjkala nobena branika.

Vse vzorce smo mikroskopsko pregledali pod nad-
zorom v dendrokronoloskem laboratoriju na Dunajes in
ugatovill, da je bilo ad 42-tih 27 vzorcev jelovine (Abies
aiha), 12 vzorcey pa smrekovine (Picea abies).

Tezava, ki se pri meritvah vzorcev pojavija, je
redativao velika prisotnost hitro rastogih debel, iz katerih
so tramaovi izlesani. To seveda pomeni, da v primery, ko
hi nabrali npr. 100 vzarcey, ni nobenega zagotovila, da
iih bome prav taliko [ahko ovrednotilt, Pri rotundi smo
morali Ze pred meritvamy izloCiti 25% vzorcev kot
neuporabne. Pri smreki smo tokrat morali izlocit 5, pri
jelki pa 10 vzorcev zaradi premafhnega stevila branik.

Kot smo ze omenili, smo uspeli pridebiti le slabo
polovico vseh vzorcev, ki hi jih ob dobrih okelis¢inab
fahko pridobilt. Dobre okolis¢ing so v nasem primeru
pravocasnoe ohvestilo o pricetku obnavitvenih del. Na 1o
e v nadaljevanju vezana boljsa dokumentacija, pred-
vsem stratigrafska, ki bi morala biti opravijena na
ostredju, ter vedja kelicina vzorcev. Pri vedi kolidini
vzorcev bi imeli ved mozrosti, da bi bili med njimi tudi
{djucni vzorci.

ANALIZE

V oyvodnih analizah leta 1992 smo ugotevili, da so
podatki zaradi neprimerno opravijenega dela izredno
skopi. V tem primeru neprimerno delo pomeni, da smo
krivulje obdelali brez primerne programske in tehnicne
opreme. Takrat tudi krizpa datiranja posameznih vrst
nise dala rezuliatov. Od 42 nabranih, nam je uspelo
izmeriti 16 vzorcev jetke in 6 vzorcev smreke, Rezultati
(si. 7) niso audili posebno trdne opore za novo zgo-
dovinska podoho rotunde,

Orlkritie fresice leta 1997 na stropu kapele postavlja nova vprasanjs in omaegoca Wudi nove poglede na arhitektura kapele oly nastani.
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FPopolnoma drugacne rezuliate smo aspeli dobiti, ko
stow vzorce premeritl na Dunaju ter datirall v Hemmen-
hofnu. Ponovno smo pregledali dendrokronolosko zani-
mive vzorce jelke. Primerjava je bila opravljena samo
na fuznonemdki standardni keivalji za jelko. Zaenkrat
vzorcev Se nismo uspeli primerjati 2 mediteransko stan-
dardno krivuljo, ki v nekatetih primerih (cerkev sv. Do-
nata v Zadve) nudi drugadne rezubtate. Rezultati pri-
- Merjanja 2 eno ali drugo standardno krivuljo se lahkeo
“razhikujejo tudi za 30 let, zato moramo te rezultate za-
- Casno jemali 2 rezervo, ¥
: En sam vzorec jelke s 142 branikami smo datirali v
lete 1285 st 8), Odprio ostaja vpraganje, kdaj so z
obnovitvenimi deli zacelt in v kaksnih okoliscinah.
Omenjeni vzorec namrec nima kambialnega dela, na

L Gaaiacs
St vy branike Istosmerns wjemtjivost T. vrednosli Dazaclja
Holistein Bality-Ficier
1% 148~ B2 EE ] G W 69.2 6.9 B 5.3 DAT [145-1264
1% 14— 8% E3 651.6 W.J 60.3 H31 B 2.6 DAT 1703
& 1§t~ 71 &k 50.2 WJ 54.¢ H32 B 2.5 OAT 1032
{5 e~ 72) daaf 55.5 WJ 819 H89 BS582 - DAT L435-12B4
15 fal- 73 #rE b4 WisLte 037 B 3.7 DAT {387
&6 f4i- 506} * 57 WwJ 8u.7 H27V b 3G DAT 1558
i Ly 63} & 57.4 WJ 871 it 3.0 B 2.6 OAT 1964
1331 P25 500 4 GO} wJ 70.6 20 3.3 DAT 2003
5 H4d4~ 39 4 58.6 WJ 61.5 H 3.0 B2.5 DAT 1237
B Led~  BR)  ped 65,2 WJ 78.0 e B54 DAT | 141-1265
1% ta4-.  36) # 383 WJ 67.¢ H38 B 2.5 DAT 1293
1% 184~ 62) # 3B.6 wd 62.9 H26 8 3¢ DAT 1304
15 134 63) oy 60.7 Wd 681.9 H 3.0 8 2.8 DAT 1708
£S5 La4~  B83) # 3649 wd 86.0 I52.6 B 3.6 DAT 1854
15 Téd— 545 o 61.7 Wl 62.7 127 535 DAT 1308
15 144- 72} e 67.2 Wi 84.7 173 559 DAT 1144-1285
1251 Y44~ 78 * 593 Wi 658 1 3.7 B3 DAT 1304
15 4 T7) w4 624 Wi Ga.s 138 B 3.6 DAT 1388
15 P4~ S8 # 57.6 W 5649 1124 B3 DAT | 864

S). 8: Krizno dativanje meritev vzorca KP 15 (spodnja) r juznonemsko standardno keivuljo za jelko (gornja) in
stafisticne vrednosii keiznega dativanja. Zatemnjene vrste oznacujejo rezultate datiranfa
(datiral André Billambaz iz Hemmenhofaa).
Fig. 8: Cross-dating of the sample KP 15 (below) by South German standard curve for sifver fiv (above)
and statistical values of cross-dating. Shaded lines denote results of the dating
{carvied out by André Billamboz from Hemmenhofen).

podlagi katerega bi lahko ugotovili, kdaj je drevo, iz
katerega je bil tram obtesan, prenchalo rasti. Zelo
verfetno pa je, da manjkajocih letic ni bilo vec kot 20
To je bil edini vzorec iz tega obdobja, zaradi cCesar
nimamo primerjalnib keivalf, ki bi natanéneje dolocile
zacetek (prve?y obnove rotunde.,

Iz preostalih petih vzorcev smo uspeli izdelati 128
branik dolgo krivulje 1 s tem zaneslfivo datacijo ob-
nave ostredia v zadnjih desetletjih 16, stol. Zanesljivega
leta obnove sicer ne moremo podati, dejstvo pa je, da iz
5 vzorcey sestaviiena krivedja preneba leta 1583 (sl. 9).
Trije vzorci kambialnega dela niso imeli. Pri dveh
vzorcth pa je hila opagena tudi zadnja branika, vsled
cesar lahko tega leta zanesljivo ugotovimo preneshanje
rasti drevesa,

4 Narazike vl juznonensko in mediteransko standardo krivaljo nas je opozail kelega dr, Aleksander Dunman.
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] Juingnem&n stapdardfm Krivulia (Billambuoz)
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Vzored KiE 10 E
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Stov branike tstosmerna ujemijivost e Foyrednosti Datacla
tHotlstein Bailly-Fichler
10 8- O 4 636 WJ Qo H335 B26 DAT 1072
10 120~ 26) # 59.% WJ 692 (2.7 g34¢ DAT 1196
1Y 20~ 7Y e 62.8 W 62,5 H3s 83.0 DAT 1323
to 20 B ¥ 5R9 W 685 HazZ 83.8 BAT 1391
ta 120~ 60) pag 64.9 Wd 70.0 H a0 B36 DAT 1463-1583
HO 120 4% LL 62.8 WwJ 66.0 H 2.4 B30 DAT 980
10 120~ 66 L2 65.3 Wi 69.7 B 3.6 B2 DAT 13523
10 120~ 86) b 818 W 6867 33 327 DA 1347
Ho {20~ &1 4 50.1 WJ 74.5 033 B3z DAT 14914
1C 126~ 4Dy ik 85.5 WY 75.5 H 4.6+J3 341 DAT 146)-1683

SI. 9: Krizno datiranje meritev 6 vzorcev (KP 10 in ostalib - spodnja) z juinonemsko standardno krivudjo za jelko
(gornja) in statisticne vrednosti kriznega dativanfa. Zatemnjene vrste oznacujejo rezultate datiranja
{datiral André Biflamboz iz Hemmenhofna).

Fig. 9: Cross-daling of 6 samples (KP 10 and other - below) by South Gesman standard curve for silver fir
(below) and statisticaf values of cross-dating. Shaded lines denote results of the dating
(carried oul by André Billambox from Hemmenhefen),

POIZKUS ZGODOVINSKE UMESTITVE REZULTATOV
DENDROKRONOLOSKE ANALIZE

Kapela Karmelske Matere bozje je prvo predelavo
dozivela leta 1317, o emer prica napis nad vrati. Mor-
da lahko te} predelavi pripitemo vzorec, ki je dendro-
kronolotkn iz obdobja takoj po letu 1285, Domnevamo,
da je bil izbor dreves za posek v vseh abdobjih, torej
tudi v 130 in 14, stoletju, nacden m predvidljiv; vzorec
po vsel verjetnostt pripada deblu, ki se po debelini ni
raziikovalo bistveno od ostalih izmerjenih dehel, upo-
rabljenily za ostresje, Tako fabko dopuscama posek 10
ali najved 20 let pozneie, o je v prvem desetletju 14. st
S tem datitamo zadetek (prve?) ohnove, ki je bila ocitno
zakhucena ). 1317, kot pove napis pod protirom.

Ce rezultat primerjamo s predvidevanii zgodovinar-
jev, je mogoce oceniti, da je amenjeni (zal edini; vzorec
iz obrove (ali izgradie) iz zacetka 14, stoleta,

Boli zgovoma je serija § vzorcev, ki so datirani z
letnico poseka 1583, Ta prenova odtedja histori¢no ni
bila znana, lahko pa bi jo povezovali z gradbeno de-
javnostjo, ki jo je povzredila apostalska  vizitacija
kardinala Agostina Valierfa leta 1579 v okviru protire-
formacijske aktivniosti cerkvenih ablasti, posebe] kopi-
skega skofa G. Ingeneria (1576-1600) (Babudri, 1909,

227-228) Kardinal si je ogledal tudi baptisterij, a med
navodili, ki il je ob te) priloznosti dal, ni takinega, ki bi
goeverilo o pouebners gradbenem posegu na rotundi
{Lavric, 1986},

Naslednjo vecjo obnovo je notranjost rotunde do-
Zivela sredi 18. st v ¢asu Skofa A, Brutija {1733-1744)
ali v njegov spomin [ 1748 (Babudri, 1909, 233-234) za
¢asa skofa G. B. Sandija; le domnevamo lahke, da bo
kakten se ne datiran vzorec nekod uspelo umestiti v 10
razclobie in s tem pokazati tudi na obnovo stred)a.

Predzadnit poseg je opravile Spamenisko nadzor-
nistvo tedanje fulijske krajine pod vadstvom F. Forlatija
med ohema vojnama. Ker je bile astreSje tedaj odprto,
dopuscamo twidi posege v [eseno konstrukeijo.

Ol fota 1992 je bila v teku temeljita obnova stavbe,
ki ge traja v letu 1997, V okviry teh gradbenih del je hilo
zavizeno leseno ostregje, katerega razstavijeno kop-
strukciio smio dokumentirali gradbeno in dendrokro-
nolosko.

Mishimo, da sta dataciji za feto 1285 aziroma za
chelobje neposredno po tem lety in za leto 1583, ki ju
za predelave nakazuje nas prispevek, 1er dejstvo, da je
del lesa za ostresjc ponovno uporablien ol vsakokratni
prenovi, zadosten razlog, ki narekuje in opravicuje tudi
prikodnji trud 2 opredelievanjem se preostalih vzarcey
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flesa iz votunde. Ob ¢isto kronoloskem  prispevku
Jzacasmim) je breba opozoriti pa pomen nase {in vsa-
Skrsneh) dendrokronoloske raziskave tudi s sirsih gledise:
iz chiekta je dolocenih 42 vzorcev lesa, ki sicer vsi
nodpirajo ze znano dejstvo, da so za gradbeni material
aporabljall pretezno fes iglavcev. V nasem primesu
sovekovino in jeloving, pogasto pa so uporabliali tudi
‘maceshoving in cipresovino. Kot je bilo omenjenag, je
wvedina veorcev omogocila oceno debeline dreves, ki so
hile odbrana za posek (15-25 ¢m premera). Po danas-
jem stanju raziskav domnevamo, da so bili iglave
pridobljeni iz zalednega czemlja, morda iz podrodja
jearije in Krasa (Culiberg, 1995). Kol je Beneska
yepublike nadzorovala tudi ozemlje z rastisci jelke in
wrrreke, ho treba se ugotoviti,

Ma podlagi dobljenib vzorcev labko ocenimo, da je
ila slaba fretpina vzorcev smrekovina, Dendrokrong-
élee datacije smreke so zelo omejene na lokalno ozka
astna podrocia. Krizno datiranje z oddaljenimi stan-
dardnimi krivuljami, v nasem primery recimo 2 jJuZno-
emidko, je prakticno nemogode. Zato so dendroloo-
‘noloske analize na seekovem lesu nedokonéane. Po-

Jigran BRI et ol: DATACHA LESA 17 OSTRESIA KAPELE KARMEL SHE MATERE ROME V KOPRL .., 97164

¢akatt hodo morale na ¢as, ko bomeo uspeli na pri-
obalnem pasu sestavitt vsaj 800 let dolgo standardno
krivulio na smreki.
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DATING OF WOOD FROM THE ROOFING OF THE ROTUNDA OF QUR LADY OF
MOUNT CARMEL IN KOPER AND AN ATTEMPT OF ITS HISTORICAL EMPLACEMENT
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SUMMARY

The article presenis the results of a dendrochrenotogical research on the samples of the rotunda roofing of St.
fohn the Baptist's baptistery {foday's Carmelite chapel of Mather of God} in Koper. The samples could no longer be
instafled in their original places in the roofing construction, for they became accessible only in 1992, when the
toofing which we somehow managed (o graphically reconstruct had already been pulled down due to the
festoration of the rotunda, OF 42 spruce and silver fir samples that could be obtained, 22 were measured; 6 silver fir
samples were dated. The samples were cross-dated by South German standard curve. One of the samples was dated
to the period from 11471 to 1285, As it had no cambium, the year of the cutting down could not be established. This
dating carresponds with tilf now known reconstruction of the rotunda in 1317, The other 5 dated samples were
jolned in a single curve reaching back to the period between 1461-1583. This dating is a new evidence of the
restoration works carried out on the rotunda at the end of the 16M century.

Key words: dendrochronolagy, dating, scuthgerman standard chronology, fir, A.D. 1285, 1317, 1583, baptistery
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