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Vpliv sistema VVS na procese v EOP

Influence of the VVS System on the processes in EAF

S. Kanalec, Zelezarna Jesenice, Jeklarna Bela

VVS sistem je indirektni nadin premesavanja taline skozi dno peci. Zaradi svoje izvirne zasnove ima
specifi¢en vpliv na procese v EOP. Zelo pomemben je njegov vpliv na metalurske reakcije in na

ekonomiko dela EOP.
Kljuéne besede: premesavanje skozi dno

VVS is an indirect system of stirring the molten steel through the furnace bottom. Its original design
means a special influence on metallurgical processes in EAF. Application of this system makes the

EAF more effective.
Key words: bottom stirring

1 Uvod

Sistem VVS (Venscher-Veneto-Spillsystem) je predstavnik
indirektnega nadina premesavanja taline skozi ‘dno peci
Element, skozi Kalerega vpihujemo argon ah duSik, je
namescen v naphanem delu dna pedi, tako da phn za
premesavanje prehaja skozi pore dna v tahno, Stevilo vgra
jenih elementov (1 do 3) je odvisno od velikost pedi. zago-
avljati pa mora premesavanje <im vedjega volumna laline.
Vizualno je premesavanje skoraj nevidno, kaju Zlindra na
povriint je dokaj mirna. Osnovil vzrok temu je nekoncen-
trirano prehajanje plinskih mehurkov skozi talino na veliki
povrsinski enoti. Slika 1 prikazuje vgrajen element pred
izdelavo dna peci.

2 Vpliv na metalurske reakcije
2] Razfosforenje

Eden bistvenih procesov, ki potekajo v EOP je razfos-
forenje. Ob vseh optimalnih pogojih lahko pospesimo reak-
cije razfosforenja s povecanjem kontakine povrsine med
Zlindro in talino, oziroma, ¢e zagotovimo (ransport taline
bogatejde na fosforju proti Zlindri. Na sliki 2 je prikazan
vpliv sistema VVS na razfosforenje.  Dobro je vidno
miZanje porabe apna pri SarZah, ki smo jih med izdelavo
v pedi premesavali. Vzrok za tako majhno razliko néi v
dejstvy, da med melanjem taline v peci skori) n np;uili
gibanja Zlindre. Tok plinskih mehurékov ni Koncentriran in
zato ne povzrodi obéutnejdega mesanja taline 2z Zhndro, Ob
tem velja poudariti, da smo s pretoki plina skozi dno peci
omejeni.  Vehiki pretoki plina bi utegmih poskodoviti zas-
nirano skorjo dna in s tem bi se pojavila velika nevamost
prodora

22 Koncentracija Fe© v Zlindn

Ob analizi zlinder smo opazili, da je Koncentracija FeO v
thindrah Kjer smo talino premesavali, bistveno nizja Kot pri
sarzah, Kjer premesavanja nismo uporabljali. Na sliki 3 je
prikazan odnos med koncentracijo FeQ v Zlindri in ogljikom
v talim, v odvisnosti od uporabe ali neuporabe mesanja
tline. V vsch prmerih smo delali s peneéimi Zlindrami,
koli¢ine vpihanega koksa za penjenje so bile v vseh primerih

A
Slika 1. VVS element pred phanjem dna peéi.

Figure 1. Position of the VVS stimng element before bottom
rumming

enake. Vsi analizni podatki se nanaSajo na koncno stanje
SarZe. Zanimiv je potek krivulje, ki predstavlja primere, ko
smo talino premeSavali. Vsebnost FeO v Zlindn skorajda
ni odvisna od koncentracije ogljika v talini.  Vzrok je v
homogenizaciji jeklene kopeli, ki je posledica premesavanja
skozi dno peci. Znizana vsebnost FeO v Zhndri pa nam
posredno kaZze na vedji izplen vioZka.
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Slika 2. Vpliv premeavanja na razfosforenge.
Figure 2. Influence of stiming on the dephosphonzation.
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Slika 3. Odnos med FeO v Zlindn in C v 1alini.
Figure 3. Relation between the conc. of FeQ) in slag and carbon in
steel.

2.3 Legiranje v pec

Med opazovanjem sistema VVS smo izdelali tudi nekaj
SarZ, ki so bile legirane z vedjimi Koli¢inami FeCr v ped.
Legiranje je bilo uspesno in to predvsem v smislu visokih
izkoristkov in hitrega raztapljanja dodanih legur, ki se niso
lepile v testastem stanju na dno peci. Pri izdelavi ner-
javnih jekel smo uspeli tudi po vedjem Stevilu izdelanih
SarZ ohraniti pe¢ ¢isto, brez nasedlin. Izvedene so bile mer-
itve temperature taline v razli¢nih conah pedi, kolikor je to
seveda mogoce. PriSli smo do spoznanja, da je talina zelo
homogena tudi v temperatumem smislu, tako da lahko up-
ravid¢eno sklepamo, da sistem VVS prispeva tudi k delnemu
odpravljanju hladnih mest v EOP.

3 Vpliv sistema VVS na ekonomiko pedi
3.1 Poraba elektricne energije

Ze dalj ¢asa imamo namen, da bi z cksotermnimi reakci-
jami v kovinski kopeli nadomestili del potrebne elekiri¢ne
energije, ki jo moramo dovesti v ped. Zato smo skudali
povecati koli¢ine vpihanega kisika. Slika 4 prikazuje vpliv
vpihanega Kisika na zmanjSanje porabe clekuricne energije.
Sarze, ki niso bile premeSavane, sledijo zakonitosti, da
povedanje vpihanega kisika prispeva k znizanju porabe clek-
tri¢pe energije. Ob uporabi sistema VVS pa se specificne
porabe elektri¢ne energije Se dodano zniZajo za pribliZzno
30 kWhA. Vzroka za to sta:
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e poveCana temperaturna homogenost taline in s tem
skrajSanje potrebnega Casa za dosego Zeljene tempera-
ture po celotnem volumnu kopeli,

e povecana kemijska homogenost. ki zagotavlja Kon-
stantno hitrost kemiénih reakcij v Kovinski kopeli.
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Shika 4. Odnos med porabo energije in vprhanim kisikom
Figure 4. Relation between the energy consumption and the oxygen
blow,

1.2 Cas med prebodoma

Dobavitelj VVS sistema, firma Veitscher-Magnesitwerke, v
dokumentaciji navaja, da uporaba premesavanja taline skozi
dno peci povzroci skrajSanje ¢asa med prebodoma za 4 do 6
minut. Na Zalost so nas razmere prisilile v mocno diskon-
tinuimo obratovanje, tako da mi bilo mogoce ugotavljan
vpliva sistema VVS na skrajSanje ¢asa med prebodoma.
Nedvomno pa je to moZno dokazati pri Kontinuirnem obra-
tovanju jeklarne.

33 Dno peci

Ker je sistem VVS indirektni sistem premesavanja taline,
je naphano dno izpostavijeno mnogim Skodljivim vplivon
Plin za premeSavanje si namre¢ sam isCe pot skozi naphano
dno proti talini. Zato dobavitelj predpisuje material za
izdelavo dna peci. Ustrezna granulacijska sestava zago-
tavlja propustnost za plin, obenem pa preprecuje infiltracijo
taline v naphano dno. Ob doslednem upoStevanju obra-
tovalnih navodil nismo imeli nobenih tezav z lokalnimi
poskodbami naphane mase, pac pa je bila obraba dna kljub
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Slika 5. Porabe matenala za popravilo dna peci,
Figure 5. Consumption of the matenal for the bottom repair



prekinitvam dela in pogostemu hlajenju peci enakomerna.
To je dobro vidno na sliki 5.

4 Zakljueki
Vpliv sistema VVS na procese v EOP so:

e povedana kemiéna in temperaturna homogenost v peci
e intenziviranje kemicnih reakcij

e zniZanje porabe energije

e ob kontinuimem delu skrajSanje Casa izdelave SarZe

e enakomerna poraba ognjestalnih gradiv
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e povecan izplen vioZka

e nepredrt film Zlindre in s tem zadcita taline
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