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V delu obravnavamo postopke recikliranja aluminijevih zlitin iz odpadnega aluminija in aluminijeve `lindre s pretaljevanjem v
rotacijski pe~i konvertorskega tipa, ogrevani z gorilnikom na zemeljski plin in kisik. Opisani so trije postopki pretaljevanja
odpadnega materiala: klasi~ni, "mokri" postopek z dodatkom soli v razmerju 1:1 glede na vsebnost nealuminijskih sestavin v
odpadnem materialu, "suhi" postopek z dodatkom soli 0,6:1 glede na nealuminijske sestavine v odpadnem materialu in
postopek pretaljevanja brez dodatka soli, ki se ve~inoma uporablja le za pretaljevanje aluminijeve `lindre.
Osnovni problem, ki se pojavlja pri vseh treh postopkih recikliranja aluminijevih zlitin iz odpadnega aluminija in aluminijeve
`lindre je predelava stranskih produktov pretaljevanja odpadnega materiala v koristne in okolju ne{kodljive izdelke oz.
surovine za nadaljnjo uporabo.
Pri "mokrem" in "suhem" postopku gre za predelavo t.i. "slanega kola~a", pri postopku pretaljevanja brez dodatka soli pa za
predelavo "nekovinskega ostanka".
Opisani so in ekonomsko ovrednoteni razli~ni postopki recikliranja soli iz "slanega kola~a" in predstavljeni mo`ni postopki
nadaljnje predelave "nekovinskega ostanka".
Klju~ne besede: recikliranje aluminijevih zlitin, odpadni aluminij, aluminijeva `lindra, pretaljevanje v rotacijski pe~i, stranski
produkti, "slani kola~", "nekovinski ostanek"

The advanced aluminum-alloy recycling procedures, based on remelting of aluminum scrap and aluminum dross in a tilted
rotary barrel furnace equipped with a multi-purpose oxy-fuel-based combustion system have been evaluated. These are: the
"wet" process, in which typically 1 kg of salt flux is added to 1 kg of non-aluminum constituents of scrap and dross, the "dry"
(low-salt) process, which uses 40% less salt flux compared to the "wet" process, and the "salt-free process", which is promising
for the recovery of aluminum from aluminum dross.
The common problem in all of above-listed procedures is an appropriate divertion of the recycling wastes produced by
aluminum recycling in a variety of commercially valuable and environmentally friendly products.
The "wet" and "dry" processes generate a so-called "salt cake", which consists of aluminum metal, spent salt flux and residue
oxides while the"salt-free process" produces only residue oxides.
Different procedures for salt recovery from salt the cake were described and the economics associated with these scenarios were
evaluated. Moreover, various possiblities for the conversion of residue oxides into valuable products were listed and the
economics associated with additional processing of residue oxides were also evaluated.
Key words: recycling of aluminum alloys, aluminum scrap, aluminum dross, remelting in rotary furnace, aluminum wastes,
"salt cake", "residue oxides".

1 UVOD

Na prehodu v novo tiso~letje skoraj tretjino (30%)
aluminija, ki ga uporabljamo na svetu, pridobivamo z
recikliranjem. Tako je dele` recikliranega aluminija
zadnja leta prakti~no enak dele`u sekundarnega
aluminija, tj. predelanih aluminijevih zlitin 1.

V EU je danes 170 industrijskih obratov za recikli-
ranje odpadnega aluminija 1. Od tega jih je ve~ kot 100 s
kapaciteto do 10 000 ton/leto, 50 obratov ima kapaciteto
do 20 000 ton/leto in trije obrati razpolagajo s kapaciteto
do 100 000 ton/leto. V ve~ini primerov gre za obrate, v
katerih z recikliranjem odpadnega aluminija izdelujejo
livarske zlitine.

Proizvodnja gnetnih aluminijevih zlitin iz odpadnega
aluminija je mo`na le v primeru, ko razpolagamo z eno-

vrstnim ter skrbno pregledanim in sortiranim odpadnim
materialom. Poleg enovrstnega sortiranja mora biti
odpadni aluminij za aluminijeve gnetne zlitine {e
ekolo{ko neopore~en 2.

Recikliranje aluminijevih zlitin iz odpadnega alumi-
nija navadno poteka v dvokomornih 3 ali v rotacijskih
pe~eh 4.

Klasi~ni postopek recikliranja v dvokomorni pe~i
poteka z dodatkom soli za pretaljevanje 3, vendar je v
literaturi opisana tudi sodobna razli~ica, ki obratuje brez
dodatka soli in uporablja elektromagnetno ~rpalko za
pre~rpavanje taline 5,6.

Obstaja tudi ve~ razli~ic recikliranja aluminijevih
zlitin v rotacijskih pe~eh. Klasi~ni postopek poteka v
rotacijski pe~i s stalnim naklonskim kotom, ki je
ogrevana z gorilnikom na zemeljski plin (ali teko~e
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gorivo) ter zrak. To je t.i. "mokri" postopek, za katerega
je zna~ilno, da je pri delovni temperaturi ekvimolarna
zmes NaCl in KCl z dodatki KF, NaF ali kriolita
(Na3AlF6) staljena in kot specifi~no la`ja plava po
povr{ini Al-taline. Masa dodane soli je enaka masi
nekovinske frakcije v odpadnem aluminiju oz. alumi-
nijevi `lindri. Poleg nekoliko bolj{ega izkoristka in
cenej{ega obratovanja je dodatna prednost tega postopka
v primerjavi s postopkom pretaljevanja v dvokomorni
pe~i, da z isto proizvodno opremo omogo~a predelavo
odpadnega aluminija in aluminijeve `lindre.

Tehnologijo so v zadnjem ~asu izpopolnili tako, da je
postala veliko bolj u~inkovita in prijaznej{a do okolja. K
temu je v veliki meri pripomogla uporaba gorilnika na
zemeljski plin ter kisik. Ker je pe~, po novem, med
obratovanjem tesno zaprta, se je zmanj{ala koli~ina
dimnih plinov, {e zlasti tistih, ki vsebujejo NOx, in jih je
pred spu{~anjem v ozra~je potrebno o~istiti, kar je, ob
izpolnjevanju strogih okoljevarstvenih standardov,
privedlo do ob~utnega zmanj{anja proizvodnih stro{kov.
Sodobna, hru{kasta oblika rotacijske pe~i in vgradnja
mehanizma za spreminjanja naklonskega kota pe~i med
obratovanjem sta v veliki meri prispevali k izbolj{anju
izkoristka, manj{i porabi energije in soli za pretaljevanje
ter ve~ji produktivnosti reciklirne naprave, slika 1.
Omenjene tehnolo{ke izbolj{ave so pripomogle, da se je
v zadnjem ~asu med predelovalci odpadnega aluminija
in aluminijeve `lindre za~el vse bolj uveljavljati t.i. suhi
postopek za katerega je zna~ilna do 40% manj{a poraba
soli za pretaljevanje 7-9. Naj omenimo, da je v ve~ini
primerov zmes za pretaljevanje sestavljena iz 60 mas.%
NaCl in 40 mas.% KCl. Vloga soli za pretaljevanje je, da
za{~iti kovinski aluminij pred nadaljnjo oksidacijo,
pomaga pri odstranjevanju za{~itne plasti oksida s
povr{ine posameznih kapljic kovine in omogo~a njihovo
la`je zlivanje v talino ter prepre~uje prehajanje delcev
oksidne faze v talino pred njenim izlivanjem iz pe~i 10.
Poleg suhega se vse bolj uveljavlja tudi postopek brez
dodatka soli. Novost je, da postopek brez dodatka soli
("salt-free" processing), ki so ga do zdaj izvajali le pri
rotacijskih pe~eh s plazmo (npr. DROSSCAR®), od zdaj

komercialno ponujajo tudi na pe~eh, ogrevanih z
gorilnikom na zemeljski plin in kisik (ALUREC®)11,13.
Pri tem postopku naj bi prej opisano ve~stransko vlogo
soli za pretaljevanje prevzeli natan~no regulirana
atmosfera v pe~i in kontrolirano ogrevana talina, kar bi
ob~utno zmanj{alo koli~ino nastalih stranskih produktov
in odpravilo potrebo po recikliranju soli.

Postopki brez dodatka soli (kot sta npr. DROSS-
CAR® in ALUREC®) so se zaenkrat uveljavili v praksi le
pri regeneraciji aluminija iz aluminijeve `lindre.
Odstranjevanje za{~itne plasti oksida s povr{ine
posameznih kapljic kovine in njihovo zlivanje v talino je
v tem primeru omogo~eno z intenzivnim me{anjem
`lindre. Talino aluminija {~iti pred oksidacijo za{~itna
atmosfera, ki vsebuje CO2.

Kljub nekaterim napovedim v novej{i (prete`no
reklamni) literaturi 12, da je z omenjenimi postopki
mo`no enako u~inkovito in pod enakimi pogoji (torej,
brez dodatka soli) reciklirati aluminijeve zlitine iz
odpadnega aluminija, vsaj zaenkrat in v nam dostopni
literaturi ni jasnih zagotovil, ki bi to dokazovala.

Ko govorimo o "idealnem" postopku pretaljevanja,
potem je to postopek, ki ob visokem izkoristku in visoki
kakovosti taline ustvarja najmanj stranskih produktov ali
vsaj stranske produkte, ki jih je razmeroma enostavno in
poceni predelati v okolju ne{kodljive in tr`no zanimive
izdelke.

Znano je, da pretaljevanje s solmi pu{~a za seboj t.i.
"slani kola~"- zmes, sestavljeno iz me{anice soli, v vodi
netopnih oksidov in sledov kovinskega aluminija 14. V
ve~ini evropskih dr`av je odlaganje "slanega kola~a" na
ustrezne deponije vse bolj problemati~no in temu
primerno drago. V nekaterih najbolj razvitih dr`avah
Evrope je tovrstno odlaganje `e prepovedano. Zato je
bilo v dr`avah EU v zadnjem ~asu zgrajenih ve~ obratov
za recikliranje soli in aluminija iz "slanega kola~a" ter
predelavo ostanka v koristne in okolju ne{kodljive izdel-
ke, kot so cement in materiali, odporni proti ognju.

Tradicionalni "mokri" postopek pretaljevanja odpad-
nega aluminija in `lindre v rotacijski pe~i odprtega tipa,
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Slika 1a: Izlivanje Al-taline
Figure 1a: Pouring the aluminium

Slika 1b: Odstranjevanje "slanega kola~a"
Figure 1b: Remowing the dry salt-cake



ogrevani z gorilnikom na zemeljski plin ter zrak, poteka
pri 700-800 °C v oksidacijski atmosferi. Razmerje med
potrebno koli~ino soli za pretaljevanje in koli~ino
nekovinske frakcije v odpadnem aluminiju oz. `lindri je
1:1. Ker ima me{anica soli za pretaljevanje tali{~e pri
667 °C, pomeni, da je med izvajanjem procesa v
teko~em stanju. U~inkovitost postopka pretaljevanja je v
veliki meri odvisna od re`ima me{anja, ki omogo~a
odstranjevanje plasti oksidov s povr{ine posameznih
kapljic raztaljene Al-zlitine in njihovo zlivanje v talino.

Leta 1993 sta firmi AGA in Hoogovens Aluminium
Huttenwerk vpeljali nov postopek pretaljevnja, poime-
novan ALUREC. Postopek poteka v rotacijski pe~i
hru{kaste oblike, ki po obliki spominja na konvertor za
jeklo in je ogrevana s plinskim gorilnikom na kisik.
Novost je tudi mehanizem za spreminjanje naklonskega
kota med obratovanjem pe~i, zapiranje pe~i z
zatesnjenimi vrati in ra~unalni{ko nadziranje procesa.
Slednje z avtomatsko regulacijo hitrosti vrtenja,
temperature taline in pretoka toplote s plinskega
gorilnika na talino zavira termi~ne reakcije in skrbi za
visoko kakovost taline. Nova tehnologija zagotavlja ve~
kot 90-odstotni izkoristek pri recikliranju in regeneraciji
aluminija ob najmanj 75-odstotnem izkoristku energije
in se je `e v praksi izkazala kot enako u~inkovita, ko gre
za recikliranje odpadnega aluminija ali za regeneracijo

aluminija iz aluminijeve `lindre. Dana{nji ALUREC®, ki
ga kot dodelano tehnologijo pretaljevanja odpadnega
aluminija in aluminijeve `lindre ponujajo firme AGA
AB, Hertwich Engineering GmbH ter Corus Aluminum
Voerde GmbH 15, omogo~a regeneracijo aluminija iz
aluminijeve `lindre brez dodatka soli (salt free
processing) in recikliranje aluminija iz odpadnega
aluminija z manj{im dodatkom soli, kot t.i. suhi
postopek pretaljevanja (dry, low salt processing) ali kot
tradicionalni mokri (wet processing) postopek.

Pretaljevanje brez dodatka soli, ki ga ponuja omenjen
"joint-venture" je {e posebej zanimivo, ker ne pu{~a za
seboj "slanega kola~a" in izklju~uje potrebo po
recikliranju soli. Ostanek, ki ostaja po pretaljevanju brez
dodatka soli, je mo`no predelati v surovino za industrijo
cementa oz. v razli~ne dodatke, ki se uporabljajo pri
proizvodnji jekla. Gre za dodatke, s katerimi v jeklarstvu
uravnavajo sestavo in teko~nost `lindre, dezoksidirajo in
raz`vepljujejo staljeno jeklo ter vplivajo na hitrost
strjevanja taline.

Podoben sistem suhega pretaljevanja odpadnega
aluminija in aluminijeve `lindre ponujata na trgu podjetji
Altek v sodelovanju z Air Products & Chemical Inc. 16

ter MDY Corporation 17.
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Tabela 1: Zna~ilna sestava "slanega kola~a", ki zaostaja po pretaljevanju razli~nih Al zlitin v mas.% 14

Table 1: Weight Percentage of Major Constituents in Salt-Cake Samples 14

UBC-I UBC-II 2XXX in
7XXX

3XXX 5XXX 6XXX 3XX

Aluminij∗ 5,6 1,3 5,1 5,0 5,8 7,2 4,9
Soli∗∗ 31,1 27,5 11,3 37,9 12,7 7,1 47,5
Oksidni ostanek 63,6 71,2 83,6 57,1 81,5 85,7 47,6

UBC: Rabljene plo~evinke (Used Beverage Cans )
UBC-I: Zna~ilen vzorec
UBC-II: Nezna~ilen vzorec
Aluminij∗ : Kovinski aluminij
Soli∗∗ : Vodotopne soli,ve~inoma NaCl in KCl

Tabela 2: Pregled sestavin oksidnega ostanka, pridobljenega iz razli~nih Al-zlitin 14

Table 2: Phases Present in Salt-Cake Residue-Oxide 14

Faza UBC-I UBC-II UBC-III 2XXX
in 7XXX

3XXX 5XXX 6XXX 3XX

Spinel + + + + + + + +
Al2O3 - - + + - + + +
MgO + n.d. n.d. n.d. + n.d. n.d. n.d.
Aluminijum hidroksid + - + + + + + +
Amorfne snovi + - + + + + + +
Dodatne faze v sledovih CaF2 NaCl

KCl
AlN AlN

CaF2

AlN AlN
CaF2
SiO2

+-osnovna sestavina
-sestavina, prisotna v sledovih
n.d. - sestavina, ki ni bila dolo~ena



2 PREGLED STRANSKIH PRODUKTOV, KI
NASTAJAJO PRI PRETALJEVANJU
ODPADNEGA ALUMINIJA IN `LINDRE

Osnovni stranski produkt, ki nastaja pri pretaljevanju
odpadnega aluminija in aluminijeve `lindre, je t.i. "slani
kola~". Gre za zmes, sestavljeno iz me{anice soli,
oksidnega ostanka in nekaj neizkori{~enega aluminija.

Zna~ilna sestava "slanega kola~a" je navedena v
tabeli 1.

"Slani kola~" najprej lu`ijo v vodi, da raztopijo
vodotopne sestavine, kot sta NaCl in KCl. Oksidni
ostanek, ki ostaja kot usledina po lu`enju v vodi,
sestavljajo v vodi netopne snovi, kot so: Al2O3, spinel
(magnezij aluminat), aluminijev hidroksid, amorfne
snovi nedefinirane sestave ter AlN in CaF2 v sledovih.

Fazna sestava oksidnega ostanka je prikazana v
tabeli 2.

V tabeli 3 je podana vsebnost nekaterih ne~isto~ v
oksidnem ostanku.

Tabela 3: Vsebnost ne~isto~ v oksidnem ostanku 14

Table 3: Impurity Levels in Residue-Oxide Samples 14

Element Vsi vzorci razen
3XX in posebej
navedenih (%)

3XX (%)

Magnezij 3,9-8,6 4,7
Silicij 0,5-1,5

(UBC-II=4,8)
5,3

Kalcij 0,4-1,5
(UBC-II = 2,2)

1,4

Titan 0,05-0,4
(UBC-I = 1,1)

0,3

Cink 0,0-0,4 0,3
Mangan 0,05-0,3 0,14
@elezo 0,4-0,7 1,5
Baker 0,02-0,3 0,5

Presene~a nas ugotovljeno dejstvo, da je sestava
oksidnega ostanka neodvisna od vrste zlitine, z izjemo
nekoliko povi{ane koncentracije silicija v vzorcih,
dobljenih iz 3XX zlitin in UBC- vzorcih.

Oksidni ostanek z nizko vsebnostjo silicija bi lahko
brez ve~jih te`av uporabili kot surovino za nepregorne
materiale. V primeru oksidnega ostanka s povi{ano
vsebnostjo silicija (vzorca 3XX in UBC) bi bilo treba
razviti ustrezen postopek odstranjevanja vseh sestavin, ki
vsebujejo silicij.

Stranski produkt, ki zaostaja po drobljenju, mletju in
sejanju stisnjencev ter odstranjevanju frakcije kovinskih
delcev, je Al2O3 s primesmi SiO2 in nekaterih drugih
ne~isto~.

3 RECIKLIRANJE SOLI IZ "SLANEGA
KOLA^A"

Za recikliranje soli iz "slanega kola~a" so na voljo
razli~ni postopki 18,19, kot so npr.:

1. lu`enje v vodi pri 25 °C, odstranjevanje usedline
(oksidnega ostanka) in izparevanje vode iz raztopine
vodotopnih soli tako, da dobimo suho zmes soli, ki jo
je mo`no vrniti v proces pretaljevanja

2. lu`enje v vodi pri 250 °C in pri povi{anem pritisku
ter izlo~anje soli z naglo (flash) kristalizacijo

3. lu`enje v vodi pri 25 °C, koncentriranje raztopine z
izparevanjem in izlo~anje soli z dodatkom acetona ter

4. lu`enje v vodi pri 25 °C in koncentriranje ter
izlo~anje soli z elektrodializo.
Oglejmo si stro{kovno analizo na{tetih postopkov. V

tabeli 4 so na{tete cene surovin, energije in delovne sile
( podatki se nana{ajo na ZDA).

Tabela 4: Cene surovin, energije in delovne sile, uporabljene pri
stro{kovni analizi postopkov recikliranja soli iz "slanega kola~a" 18

Table 4: Cost of various products, consumables and labour applied in
salt-cake recycling economic study 18

Komponenta Cena
"slani kola~"∗ -44 USD/t
aluminijev oksid 66 USD/t
reciklirani aluminij (iz
"slanega kola~a")

1280 USD/t

zmes soli (NaCl in KCl) 66 USD/t
deionizirana voda 1,1 USD/m3

aceton 820 USD/m3

elektrika 0,06 USD/kWh
vodna para 11 USD/t
zemeljski plin 0,11 USD/m3

delo 17 USD/h

* Negativni predznak pomeni, da se z vrednostjo "slanega
kola~a" v resnici kreditiramo, ob predpostavki, da se bomo
tako izognili stro{kom odvoza in odlaganja "slanega kola~a"
na deponijo.

V tabeli 5 so prikazani rezultati ekonomske analize
za vse {tiri procese recikliranja soli iz "slanega kola~a".

Iz tabele 5 je razvidno, da vsi na{teti postopki
recikliranja soli iz "slanega kola~a" ka`ejo ob predvideni
20-odstotni donosnosti kapitala negativno ~isto sedanjo
vrednost, pri ~emer je postopek {t. 3 ekonomsko
najneugodnej{i, postopek {t. 4 pa z najmanj negativno
~isto sedanjo vrednostjo.

To pomeni, da prenizka tr`na vrednost me{anice soli
NaCl in KCl, ki je le 66 USD/t, ne govori v prid nalo`be
kapitala v obrat za recikliranje soli iz "slanega kola~a".
V resnici bi morali biti ob na~rtovani 20-odstotni
donosnosti kapitala stro{ki kapitala za obrat recikliranja
soli iz "slanega kola~a" manj kot 2 milijona USD. Ker
razvoj tako poceni tehnologije recikliranja soli iz
"slanega kola~a" najverjetneje ni mogo~, bo treba
izhajati iz nekaterih drugih strate{kih odlo~itev, med
katerimi je najbolj obetavna tista, ki predvideva tr`enje
nekoliko predelanega oksidnega ostanka. Tako je npr.
mo`no izra~unati, da bi postopek {t. 1 postal
dobi~konosen, ko bi nam oksidni ostanek uspelo na trgu
plasirati po ceni 220 USD/t, postopek {t. 2, ko bi bila
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cena oksidnega ostanka 115 USD/t, in postopek {t. 4, ko
bi bila cena oksidnega ostanka le 101 USD/t.

Seveda se ob vsem tem zastavlja klju~no vpra{anje:
Kako predelati oksidni ostanek, da bi ta imel zahtevano
tr`no vrednost?

Na podlagi zgoraj opravljene analize je tudi jasno,
zakaj postopek brez dodatka soli (ALUREC®), ki je
primeren le za predelavo aluminijeve `lindre, ponuja
izjemne prednosti s tem, da izklju~uje nastanek "slanega
kola~a". Po tem postopku zaostaja po odlivanju taline
kot stranski produkt pretaljevanja zmes oksidov (oksidni
ostanek), ki jo v rotacijski pe~i nato predelajo v surovino
za industrijo cementa ali v prej omenjene dodatke za
jeklarstvo.

4 MO@NOSTI RECIKLIRANJA SOLI IZ SLANE-
GA KOLA^A IN PREDELAVE OKSIDNEGA
OSTANKA

^e se odlo~imo za t.i. "suhi" postopek pretaljevanja
odpadnega aluminija in aluminijeve `lindre oz. za
postopek pretaljevanja aluminijeve `lindre brez dodatka
soli, so mo`ne naslednje opcije sanacije stranskih
produktov pretaljevanja:
1. prodaja nepredelanega slanega kola~a
2. recikliranje soli iz slanega kola~a in prodaja neprede-

lanega ostanka doma ali v tujini, ali
3. regeneracija soli iz slanega kola~a ter popolna

predelava ostanka.
Med tehnolo{kimi opcijami so tiste, ki predvidevajo

razli~ne na~ine recikliranja soli iz slanega kola~a, in
tiste, ki obravnavajo mo`ne na~ine predelave ostanka.

Postopki predelave ostanka, ki jih omenja nam
dostopna strokovna literatura, so predelava ostanka v:
1. surovino za nepregornee materiale 14

2. keramiko na osnovi spinela 20

3. glinico 20

4. dodatek za jeklarstvo 21

5. natrijev aluminat (Na2Al2O4) 20

6. kalcijev aluminat (CaAl2O4) 20

7. prah za peskanje 20

8. surovino za proizvodnjo cementa 22

9. surovino za lahke betonske materiale 23

10. surovino za umetna gnojiva 24

11. surovino za papirno industrijo (aluminijev sulfat) 25

12. steklo-keramiko 26.
V literaturi je opisan tudi postopek direktne prede-

lave slanega kola~a (brez predhodnega recikliranja soli)
v surovino za papirno industrijo 27. Gre za postopek
proizvodnje natrijevega-klor-hidroksi-aluminata.

5 SKLEP

Poslovna opcija, ki predvideva prodajo neprede-
lanega slanega kola~a tujemu odjemalcu, je ugodna iz
ve~ razlogov. Na enostaven in najcenej{i na~in, ki
vklju~uje le stro{ke pakiranja in izvoza, je poskrbljeno
za popolno sanacijo stranskega produkta, s ~imer smo se
uspe{no izognili odvozu le-tega na deponijo v doma~em
kraju. Tveganost te opcije se ka`e v mo`ni izgubi
(ugodnega) odjemalca in nenehnem pritisku odjemalca
na zmanj{anje prodajne cene.

Vse druge opcije, ki vklju~ujejo kakr{nokoli
predelavo slanega kola~a, pomenijo po eni strani poslov-
no premalo donosno investicijo v obrat za recikliranje
soli in/ali predelavo ostanka ter, po drugi strani, uvajanje
navadno ne preve~ priljubljenih kemijsko-tehnolo{kih
predelovalnih postopkov v obstoje~o proizvodnjo.

Situacija bi bila druga~na, ~e bi se odprl doma~i trg
za kon~ne izdelke tovrstne predelave stranskih
produktov. To z drugimi besedami pomeni, da bi se
recikliranje soli iz slanega kola~a izpla~alo le v primeru,
ko bi vedeli, komu bi lahko, prete`no na doma~em trgu,
prodali predelan ostanek.

Nepredelan ostanek bi v na{ih razmerah lahko
ponudili opekarnam in cementarnam.
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