Z GPS-INSTRUMENTOM NA OSEMTISOCAKU

Matija Klanjscek

1 UVOD

V pri¢ujo¢em €lanku je podana krajsa predstavitev enega izmed “vsebinskih delov” himalajske
odprave Daulagiri 04', ki je lansko pomlad, aprila in maja 2004, delovala na obmo¢ju omenjenega
nepalskega osemtisoCaka. O sicer uspeSni odpravi (v dneh od 14. do 16. maja se nas je po
severovzhodnem grebenu na vrh 8167 m visokega Daulagirija povzpelo 5 alpinistov) je bilo
prelitega Ze kar nekaj érnila. Zal veéina zaradi tragi¢nega dogodka: JoZetove nesrece na povratku
odprave iz baznega tabora v Katmandu. Tragi¢na nesreca je zaznamovala vse - JoZetovo druZzino,
prijatelje in znance ter seveda vse nas, ¢lane odprave. V dveh mesecih intenzivnega skupnega
Zivljenja ljudje namre¢ Se kako zlezejo drug drugemu pod kozo.

Kljub temu sem se odlo€il, da napiSem nekaj vrstic na povsem drugo, nealpinisticno temo, ki se
je dogajala vzporedno s trajanjem odprave. Zelim namreé na kratko predstaviti nekaj rezultatov
GPS-meritev, ki sem jih opravljal v teh dveh mesecih. Deloma zato, ker se to dotika vsebin
mojega poklica. Deloma zato, ker so tovrstne predstavitve tako odro¢nih predelov sveta bolj
redke in morda zaradi tega vsaj malo bolj zanimive. In deloma tudi zato, ker sva z JoZetom v
dneh v bazi Ze razpredala o tem, kako zanimivo bi bilo doma, v udobju mehkega stola pred
osebnim racunalnikom, povleCi €rto ter izracunati, narisati, predstaviti, koliko dolzinskih in
visinskih kilometrov na taksni odpravi élovek pusti za seboj. Stevilke so na koncu zares osupljive!
Se bolj osupljiva pa je bila igra usode. Zal je nekje tam, med tistimi prestevilnimi vzponi in spusti,
ki prav veliko pocitkov v dolgih dneh hoje ne dopuscajo, JoZe naSel svoje veéno pocivalisce.

2 GPS-MERITVE

V nadaljevanju so pregledno in poenostavljeno podani nekateri rezultati, ki jih je bilo mozno
pridobiti na podlagi GPS-meritev. Ze drugi¢ sem preizkusal uporabnost in primernost roénega
GPS-sprejemnika na trekingih in plezanju v pogorju Himalaje. Tak$ni trekingi so seveda nujen
del odprave oziroma skoraj vsakega dostopa do baznega tabora. Obi¢ajno so ti dostopi sestavljeni
iz ve€ dnevnih etap, ki potekajo od konca prometnih povezav dale¢ v notranjost tega ogromnega
gorskega podroéja. Stevilne poti so speljane ve¢inoma vzdolz ledeniskih dolin in preko prostranih
prelazov ter v vi§jih predelih preko vecnih ledenikov. Seveda pa me je zanimalo predvsem obnasanje
instrumenta na veéjih viSinah, v bolj “ostrih” vremenskih in drugih pogojih, ki vplivajo na
uporabnost ter samo delovanje GPS-sprejemnika. Prvi¢ sem preizkusal isti instrument Ze jeseni
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leta 2002 na odpravi “Janak Himal” ter Ze takrat pridobil kar nekaj zanimivih rezultatov in
izkuSenj. Obakrat je z instrumentom priskoc¢ilo na pomo¢ podjetje Geoservis d.o.o (http://
navigator.geoservis.si/). Nekaj malega o odpravi “Janak Himal 2002” si lahko preberete tudi na

njihovih spletnih straneh v rubriki Zanimivosti.

2.1 GPS-sprejemnik

Rocéni GPS-sprejemniki so dandanes poznani Ze skoraj vsakemu popotniku po manj obljudenih
predelih sveta, kjer je dobra orientacija lahko kljuénega pomena. Uporabnost GPS-tehnologije v
vsakdanjem Zivljenju seveda ni omejena samo na pohodniStvo; segmentov ¢lovekovega
udejstvovanja v naravnem okolju, kamor se vedno bolj vriva tudi rastoa uporabnost sistema
GPS, je veliko. Uporabljal sem rocni GPS-sprejemnik Magellan Meridian Gold (slika 1).
Sprejemnik se je izkazal kot izredno zanesljiv in uporaben, tako glede porabe baterij kakor tudi
glede rokovanja, robustnosti in odpornosti, teze ter nenazadnje natan¢nosti meritev. Ves Cas
izvajanja meritev sem uporabljal standardne alkalne baterijske vlozke (AA) Duracel 1.5V
MX2400, ki so se Ze v preteklosti izkazali kot primernejsi v primerjavi z akumulatorji oziroma
vloZki, ki omogocajo ponovno polnjenje (npr. NiCd ali Ni-MH). Razlika je oCitna predvsem pri
zelo nizkih temperaturah, ko klasi¢ni alkalni baterijski vlozki zdrZijo precej dlje. Za ponazoritev
naj navedem priblizno porabo. Na dostopu je en par baterij (2 AA-vlozka) zdrZal dva dni oziroma
14-16 ur neprekinjenega delovanja sprejemnika. Na hribu, pri zunanjih dnevnih temperaturah
od -15° Cdo -5° C (doviSine pribl. 7400 m), je en par baterij v primerno zas¢itenem sprejemniku
(notranji Zep zunanjega sloja oblacil goretex jakne) zdrZal 6-8 ur neprekinjenega delovanja. V
vr$nem delu vzpona (pono¢i, vi§ine nad 7400 m) je pri temperaturah od -30° C do -15° C en
par baterijskih vloZkov zadostoval za 9-kratno preverjanje in shranjevanje polozZaja in visine (vklop
sprejemnika vsakic za pribl. 3-5 minut). Poleg tega je bil sprejemnik neprekinjeno priZgan skoraj
celo uro na vrhu Daulagirija.

Slika 1: GPS-instrument (vir: www.geoservis.si)



Tehni¢ne karakteristike rocnega sprejemnika so sledece (www.geoservis.si, 2004):
notranji pomnilnik za 500 tock, 20 poti in 2000 tock za prikaz opravljene poti;
razsirljiv pomnilnik s standardno pomnilnisko kartico Secure Digital;

velik, osvetljen zaslon, z visoko locljivostjo za jasen ter lahko berljiv prikaz karte in vseh
pomembnih informacij za navigacijo;

enostavni in lahko dostopni gumbi, za hiter in nedvoumen dostop do vseh funkcij, osvetljeni
za priro¢no uporabo v temi;

robustna gumijasta obloga ter ohiSje iz odporne plastike;
vodotesen, sprejemnik v vodi ne potone;
poloZajna to¢nost < 3 m, 95 % 2D (z WAAS/EGNOS);

prikaz stanja satelitov.

2.2 Izvajanje meritev

Na dostopu, ki je trajal 7 dni, sem skusSal izmeriti celoten potek poti. V ta namen sem imel med
hojo stalno priZzgan sprejemnik, ki je bil namescen v “kapi” nahrbtnika. Ker nisem imel posebne
zunanje antene, sem sprejemnik pritrdil v kapo nahrbtnika tako, da je bil njegov zgornji del, kjer
je vgradna antena, prosto viden oziroma brez ovir. Registracijo tock sem imel nastavljeno na
vsakih 15 m. Temu primerno veliko je bilo Stevilo izmerjenih tock, ki sem jih zato dnevno shranjeval
na standardno pomnilni§ko SD-kartico (64 MB), saj notranji pomnilnik sprejemnika omogoca
shranjevanje do 2000 toCk opravljene poti, kar pa je zadostovalo za dnevne meritve.

Pot je veCinoma potekala po neporasc¢enem terenu (z izjemo prvega dne). Veéji vpliv na sprejem
signala satelitov je imela konfiguracija terena, saj so bile doline, po katerih smo hodili, velikokrat
ozke in globoke. Sprotna kontrola ter kasnejSa obdelava oziroma pregled podatkov doma sta
pokazala, da je bil signal v dolZini cca. 85 % poti zadovoljiv (ocena na podlagi Stevila vidnih
satelitov in poloZaja tock glede na kartografsko podlago). To pomeni, da je bil vsaj takSen odstotek
meritev v mejah natanénosti, ki jih glede na specifikacije zagotavlja rocni GPS-sprejemnik
(polozajna natanc¢nost 10 m ali bolje, viSinska natan¢nost 10-20 m). Za namene, v katere so se
meritve izvajale, je tak§na natancnost zadostna.

Na ta nacCin sem registriral toCke poti za vsak dan dostopa. Meritve so bile podlaga za kasnejSo
izdelavo visinskih profilov ter preracun dolZine posamezne dnevne etape. Kot Ze omenjeno, pa
sem Zelel instrument preizkusiti tudi v bolj ostrih vremenskih razmerah. Zato sem ga vedno
nosil s seboj na hrib. Na enak nacin kot dostop sem premeril tudi vzpon od baze (4727 m) do
1. viSinskega tabora (5839 m), vzpon od 1. do 2. viSinskega tabora (6555 m) ter vzpon od 2. do
3. viSinskega tabora (7420 m). Nad taborom tri pa nisem ve¢ izvajal zveznih meritev. Z Mihom
sva namre¢ zacela z vzponom proti vrhu ob 2 h ponoci, ko so bile temperature bistveno prenizke
(tako za dolgotrajnejSe delovanje instrumenta kakor tudi za moje prste). Zato sem registriral
posamezne tocke zgolj na “lomnih tockah” linije vzpona (sprememba smeri, vecja sprememba
naklona). Na ta na¢in sem shranil zacetno tocko na mestu tabora 3, 7 lomnih tock med vzponom
ter seveda tocko na vrhu Daulagirija (slika 2). Ker sva imela izredno sre¢o z vremenom (jasen
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dan, skoraj brez vetra), sva ostala na vrhu celo uro. V tem ¢asu sem pustil sprejemnik priZgan in
skusal tako pridobiti ¢im boljSo meritev. Kot zanimivost navajam poloZaj (geografske koordinate
na WGS-84 elipsoidu) ter vi§ino (priblizna nadmorska viSina) izmerjene tocke na vrhu Daulagirija.
Tocka je bila shranjena 16. maja 2004, ob 13:48 po lokalnem cCasu:

geografska Sirina: 28°41°50” N
geografska dolzina: 83°29°31” E

priblizna nadmorska visina: 8192 m

nadmorska viSina na karti: 8167 m
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Slika 2: Registracija to¢ke tik pod vrhom Daulagirija (foto M. Klanjs¢ek).

2.3 Obdelava meritev

Rezultate meritev sem kasneje doma obdelal in predstavil s pomo¢jo programa Ozi Explorer. Z
njim sem enostavno prenesel izmerjene tocke na osebni raCunalnik, izrisal linije dostopa in vzpona
po posameznih dnevih ter za vsak dan dostopa in vzpona izdelal ustrezen viSinski profil. Profile in
poti sem naknadno obdelal s programom AutoCAD (zaradi velikega Stevila izmerjenih tock sem
linije profilov in poti ustrezno generaliziral oziroma zgladil). Polozajno so bile toc¢ke shranjene in
predstavljene v sistemu elipsoidnih WGS-84 koordinat. Za viSinsko predstavitev sem uporabil
priblizne nadmorske viSine, ki jih GPS-sprejemnik sprotno prera¢unava na osnovi vgrajenega
pribliznega modela geoida (dolgovalovni svetovni geoid). Slednji se je izkazal kot presenetljivo
natancen (glede na geografski poloZaj), saj so bila viSinska odstopanja, vsaj glede na razpoloZljive
kartografske vire in barometri¢ne viSinomere na urah, v mejah intervala velikosti 20 m.



3 REZULTATI

3.1 Dostop do baznega tabora

Povzetek rezultatov obdelanih GPS- meritev podajam v dveh preglednicah in slikah. Prva
preglednica vsebuje podatke za dostop do baznega tabora (preglednica 1). Za vsakega od sedmih
dnevov hoje so podane informacije o dolzini prehojene poti, opravljeni absolutni viSinski razliki
ter Casu hoje. Konfiguracija terena je predstavljena s skupnim viSinskim profilom (slika 3), potek
dostopa pa je grafi¢no predstavljen na kartografski podlagi - skenogramu zemljevida “Trekking
Map around Annapurna”, Shangri-La Maps, 1 : 125 000 (slika 4).

dnevna etapa dostopa dolzina poti ¢as efekt. abs. viSinska
(7 dni) (km) hoje (h) razlika (m)

BIRETHANTI-GHORAPANI 15,5 7,5 1703
GHORAPANI -TATOPANI 14,9 6 -1558
TATOPANI-GHASA 14,6 6 697
GHASA-TUKUCHE 20,3 7 632
TUKUCHE-YAK KHARKA 7,5 7 1605
YAK KHARKA-HIDDEN VALLEY 12 8 861
HIDDEN VALLEY-BAZNI TABOR 9,5 4,5 -336
SKUPAJ 94,3 46 3604

VZpon: + 8190

spust: -4586

Preglednica 1: Rezultati meritev na dostopu do baznega tabora.
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Slika 3: Visinski profil sedemdnevnega dostopa do baznega tabora.
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Slika 4: Opravljena pot, izrisana na zemljevidu.

3.2 Vzpon na goro

Drugi del vsebuje enako obdelane in predstavljene meritve, ki sem jih izvajal na gori. Linija

Preglednica 2: Rezultati meritev na vzponu od baznega tabora do vrha Daulagirija (kratice T1, T2 in T3
pomenijo visinske tabore 1, 2 in 3).

- vzpona je grafi¢no prikazana na fotografiji (slika 6), v preglednici pa so podane informacije o
dolzini vzpona in viSinskih razlikah med posameznimi viSinskimi tabori ter zdruZeni podatki za
celoten vzpon (preglednica 2). Za celoten vzpon je izdelan ustrezen viSinski profil (slika 5).
etapa VZDONA dolzina vis. razlika
~ pa vep (km) (m)
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Slika 5: Visinski profil vzpona na Daulagiri.
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Slika 6: Linija vzpona, izrisana na fotografiji (foto M. Habjan).
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4 ZAKLJUCEK

Uporabnost GPS-sprejemnika se je pokazala seveda Ze bistveno prej, kot pa, ko sem doma izrisoval
poti in profile ter seSteval metre in kilometre na racunalniku. Dandanes je lahko ro¢ni GPS-
instrument zelo koristen, v€asih Ze kar nepogresljiv pripomocek (sploh, ko njegova uporaba
preide v stalnejSo prakso). Omogoca enostavno orientacijo na podlagi predhodno shranjenih
poloZajev (tock), vracanje po prehojeni poti, iskanje taborov ali prehodov preko ledenikov v
gosti megli in Se in Se. Tudi konkretno na tej odpravi je bil v pomo¢€ pri iskanju popolnoma
zasutega Sotora na taboru 1 v megli. Seveda pa se nikoli ne gre zanesti izkljuéno na elektroniko.
Brez ustreznih izkuSenj za uporabo, brez smiselnega povezovanja vseh nacinov orientiranja po
brezpotjih ali v slabih razmerah pa predvsem brez splosnih “hribovskih” izkuSenj Se vedno ne
gre.

Pri tovrstnih “GPS-meritvah”, kot sem jih opisal, seveda ne gre za natanéno GPS-izmero, temvec
zgolj za ljubiteljsko preizkusanje uporabnosti in odpornosti tak$nih orientacijskih in navigacijskih
sistemov. Vsekakor redko obiskani in tezko dostopni predeli sveta dodajo pridih “pionirskosti”
pri tovrstnih poizkusih. No, Salo na stran; dejstvo je, da glede na meni znane podatke celoten
vzpon na osemtisoCak Daulagiri do sedaj Se ni bil tako natan¢no polozajno in vi§insko premerjen.
Pa tudi dolgi dostopi po sicer zelo obljudenih trekingih in malo manj obiskanih stranpoteh Se
niso bili naértno in sistemati¢no premerjeni, razen seveda vedno pogostejsih izjem. Glede na
razseznost himalajskih podrocij ter relativno slabo kartografsko pokritost (sploh, kar se tice
logicne in poloZajne natancnosti prikazov), pa bi lahko bili tak§ni poizkusi meritev s pomocjo
GPS-tehnologije dobra podlaga za zbiranje natan¢nejSih podatkov o prestevilnih poteh. Kar se
tice koristnosti premerjenega vzpona po severovzhodnem grebenu te 8167 m visoke gore, pa si
lahko seveda vsakdo misli svoje.
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