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nam omogoCa hitro iskanje in sortiranje podatkov. Pro-
gram podpira delovanje v mreZi, povezan je z urejeval-
cem teksta in grafiCnim programom za izdelovanje grafi-
konov in tabel. V naslednji fazi bo deloval tudi v opera-
cijskem sistemu Windows. Predvidene so tudi pomoZne
datoteke, ki si jih uporabnik kreira takrat, kadar obdelu-
je le skupino podatkov, ki ga zanima, dodaja in odvze-
ma pa polja, ki za doloene analize niso relevantna.
Osnovna baza podatkov pri takih posegih ostaja ne-
spremenjena. Dostop do programa je urejen z vstopnimi
gesli, ki so razdeljena po prioritetah. Le uporabniku z
najvi§jo prioriteto so dostopne vse funkcije, tudi spre-
memba Sifrantov, s ¢imer bomo dosegli ¢im vecjo objek-
tivnost podatkov.

Programski paket je prilagojen specifi¢nim potrebam
ArheoloSkega oddelka Narodnega muzeja. Zasnovan pa
je tako, da se ga da na Zeljo drugih uporabnikov prilago-
diti njihovim zahtevam (oziroma njihovim Ze obstoje-
¢im bazam podatkovy).

II. Register arheoloSkih zbirk

Ta del programa je zami$ljen kot mreZa muzejev. Vanjo
se lahko (npr. preko modema) vkljufijo ustanove ali
posamezniki. V registru bi bili zbrani osnovni podatki o
predmetih (inv. $t. predmeta, osnovna opredelitev, os-
novni najdi3¢ni podatki, podatki o tem, kdo predmet
hrani). Pogoje dostopa do podatkov in uporabe le-teh
bomo uredili s pravilnikom (s tem bomo zagotovili za3ci-
to avtorskih pravic in pravic hraniteljev predmetov in
onemogocili nekontrolirano Crpanje podatkov ter upora-
bo brez avtorizacije). Vsak uporabnik bo dobil vstopno
geslo, ki bo omogotalo vnos, iskanje in listanje po dato-
teki. Popravljanje, brisanje ali spreminjanje datoteke bo
moZno le v Narodnem muzeju, s <imer se bomo izognili
nejasnostim ali nepravilnostim pri vnalanju ali uporabi
podatkov; vse spremembe pa bomo izvajali v dogovoru
z ostalimi uporabniki.

Polona Bitenc

Racunalniska obdelava gra-
diva iz arheoloskih raziskav
na Ljubljanskem gradu

ArheoloSke raziskave na Ljubljanskem gradu po konti-
nuiteti in obsegu raziskanega areala nedvomno sodijo
med veCje tovrstne posege v zgodovini slovenske arheo-
logije. Obilica izkopanega gradiva, ki v tem trenutku
presega 150.000 predmetov iz razliCnih stratigrafskih
enot, in izredno zahteven sistem izkopavanj, kjer kombi-
nacija sistemati¢nih in za3Citnih raziskav pogojuje pogos-
to menjavanje lokacij, sta pri klasi¢ni obdelavi gradiva
in dokumentacije velikokrat ovirala nemoten potek del.
Problem smo sku3ali reiti s pomoc¢jo prenosne raCunal-
niSke opreme, ki nam omogoca obdelavo podatkov ta-
ko, da jih shranjujemo v ra¢unalni$ki spomin Ze na mes-
tu njihovega pridobivanja, torej med samimi izkopava-
nji.' Prava kvalitetna sprememba je predvsem hitro in
azurno posredovanje arheolodkih smernic, ki velikokrat
neposredno vplivajo na izdelavo projektnih nalog. V
strokovnem smislu nam racunalnika oprema ob izko-
pavalni sondi omogoca tudi preproste statisticne analize,
katerih smisel je hitro in dobro razumevanje najdid¢a
samega in pomoc pri izkopavalni strategiji.
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Sl. 1: Shemati€ni prikaz raGunalniko podprtega sistema, ki ga upora-
bljamo pri arheoloskih raziskavah na Ljubljanskem gradu.

Sistem je zasnovan tako, da v osnovi zajema tri glavne
baze podatkov. Prva, ki se nanala na odnose med grad-
benimi fazami, je sestavljena iz datotek, v katerih so
shranjeni podatki iz zgodovinskih virov, oplemeniteni z
rezultati arheolo3kih raziskav. V drugi podatkovni bazi
so zajeti odnosi med stratigrafskimi enotami, torej vsi
podatki vezani na terenski arheolo3ki zapis. Predmetna
baza podatkov tvori tretji del osnovne sheme. Zasno-
vana je tako, da Ze na terenu praktiCno nastaja muzej-
ska predmetna baza podatkov. Sistem je na tej platformi
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tekstovno orientiran in pisan v standardnem dBase for-
matu. Izkazalo pa se je, da glede na naravo nafega dela
potrebujemo tudi t.i. slikovno orientiran (image orien-
ted) sistem, ki omogoCa upravljanje drugih tipov infor-
macij, kot so rastrske in vektorske sheme ter druge vi-
zualne informacije (risbe, fotografije, nacrti). Pri izbiri
ustreznega programskega paketa smo se v sodelovanju s
podjetjem za racunalniSki inZeniring in consulting
Abraxas, d.o.o., odloCili za Microsoft Windows verzija
3.0 tehnologijo in v tem kontekstu program SuperBase 4
proizvajalca Precision Software. Ta med drugim omogo-
Ca Siroko kompatibilnost s tekstovno zasnovanimi pake-
ti (npr. dBase) in podpira vse pomembnejSe rastrske
protokole.

Prednosti tovrstnih sistemov so precejSnje. Uporabni-
kom omogolajo intuitiven nacin dela (kar med drugim
pomeni, da se mu ni treba uciti pogosto kompliciranih
ukazov), vizualno predstavo objektov in predmetov v
bazi, hitro iskanje potrebnih informacij in nenazadnje,
niZje stroSke obdelave slikovnih in tekstovnih informa-
cij. Izredno pomembna je tudi navezava na GIS (geo-
grafski informacijski sistem), ki poleg nastetega omogo-
fa Se poizvedovanje po tolnih geografskih lokacijah
objekta ali predmeta.

BAZA PODATKOV

SLIKOVNI DEL

| TEKSTUALNI DEL

Sl 2

Kot smo Ze omenili, je v letih od 1988 do 1991 Mestni
muzej z arheoloskimi raziskavami na Ljubljanskem gra-
du pridobil Ze ve€ kot 150.000 predmetov, ki v kronolos-
kem smislu zajemajo ve¢ kot 3000 letno zgodovino Ljub-
ljane. Zamudno in dolgotrajno klasi¢no obdelavo gradi-
va na terenu smo nadomestili s posebnim raCunalnisko
vodenim procesom, ki omogola hitro pregledovanje,
primerjanje in preliminarno kronoloSko opredeljevanje
najdb v stratigrafskih enotah. Prednosti tega sistema pa

s0, poleg hitrosti in manjfe pomoZne tehni¢ne ekipe,
tudi vsebinske, saj so rezultati s pomoCjo prenosnega
ratunalnika (BONDWEL 310 SX) v vsakem trenutku
dostopni neposredno na samem terenu. Le tako je arheo-
logija v kontekstu terminsko omejenih projektov pro-
duktivna,

Posebno pozornost smo v sklopu tega sestavka posvetili
predmetni bazi podatkov (v grafini shemi ODNOSI
MED PREDMETI). Zgrajena je na osnovi posebnega
podsistema razli¢nih datotek, ki zajemajo $iroko paleto
podatkov: arheolo3ki terenski zapis, tehnoloSke postop-
ke pri izdelavi predmeta (tehnolo3ka skupina), tehniko
okrajevanja (okras), obliko predmeta (oblikovna skupi-
na), preparatorske posege in okvirno kronoloSko oprede-
litev (obdobje). V glavno predmetno bazo so preko
posebnih ’filtrov’ vkljuCeni samo izbrani podatki. MnoZi-
ca pogojev je odvisna od internih normativov in standar-
dov muzejske baze podatkov. Zaradi laZjega pregledova-
nja, iskanja in primerjanja, smo za nekatera polja pripra-
vili ustrezen sistem kodiranja. Risbe in fotografije so
preko slikovno orientirane aplikacije sestavni del teksto-
vne baze.

PREDMETI

LOKACHA
tehnolosk blik .
skupina okras Ookupie.| | Preparat | | abdobje
SURCMINA TEHNCLOGIA POSEG! NA STRATICRATLA
TIPCLOGIIA TERENY ’
IZDE LAVA NOIV
 LABORATORLY AROGLE

Sl. 3: Datoteke, Ki sestavljajo predmetno bazo podatkov.

Izpis je torej sestavljen iz tekstovne baze podatkov na
eni in slikovnega gradiva na drugi strani (priloga 1).
Prenos vizualnih podatkov na raCunalnik je trenutno
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improviziran (uporabljamo zgolj mali ro¢ni scanner), v
bodole pa bi v ta namen lahko razvili ustrezen digitalni
foto oziroma video podsistem.

GEO7?
SURFER

WSCANN WSCANN

dBase IV
WSCANN

dBase IV
WSCANN

dBase IV dBase V dBase tV

SI. 4: Programska oprema za predmetno bazo podatkov.

V omenjeni raCunalnisko podprt sistem smo v letu 1991
vkljucili pribliZno 30.000 najdb iz stratigrafskih enot,
5838 predmetov posebnega pomena in 144 novcev. Prav
na primeru slednjih (priloga 2) lahko vidimo, da racuna-
IniSka oprema na arheolodkem terenu ne pomeni zgolj
prihranka ali nadome3tanja papirja, temveC so prepro-
ste, a takoj¥nje statisti‘ne analize pri izkopavalni strate-
giji Se kako pomembne. Tako lahko na podlagi koli¢ine
numizmati¢nih najdb v dololenih &asovnih kontekstih
sklepamo o intenzivnosti gradbenih aktivnosti in temu
primerno prilagodimo izkopavalno strategijo. Izredno
pomembne so tudi preliminarne kronoloSke relacije, ki
so z odnosi med stratigrafskimi enotami, novci in ustrez-
nimi analogijami predmetov posebnega pomena, osnova
za pripravo arheoloSkih smernic. Te so oprte na grafi¢-
ne podlage oziroma nalrte, zato s pomoCjo ustrezne
programske opreme (GEO7, SURFER), terenske izme-
re razliCno orientiranih arheoloskih mreZnih rastrov Ze
na terenu prestavimo v enotno Gauss-Krugerjevo koor-
dinatno mreZo (priloga 3).

Velletne kontinuirane arheoloSke raziskave na lokaciji

kakr$na je Ljubljanski grad, so zaradi terminskih planov
zelo zahtevne, velika koliCina gradiva pa bi brez raunal-
nike obdelave nedvomno povzrocala Se dodatne teZa-
ve. Na drugi strani pa ni nakljucje, da smo v tem sestav-
ku posebno pozornost namenili prav predmetni bazi
podatkov, saj nenazadnje izkopavanja potekajo pod okri-
liem Mestnega muzeja Ljubljana, ki mu koliCina gradi-
va v tem kontekstu pomeni veliko obremenitev in odgo-
vornost. Sistem je torej zasnovan tako, da arheoloSka
izkopavanja povezuje v zaokroZeno celoto - projekt, ki
poleg izredno zahtevnih strokovnih operacij in Cisto
upravno - administrativnih potreb (npr. finan¢no poslo-
vanje), zajema tudi del, kjer nastaja muzejska baza po-
datkov, oziroma v naSem primeru celo osnutek muzej-
skega informacijskega sistema. Grafi¢ni programski
paket Windows 3.0 namre z aplikacijami za Modes,
dBase in Wordstar postaja vse bolj zanimiv tudi za mu-
zejskega uporabnika.

WINGOWS 3.0
OKOLJE

/\

EKSTERNE APLIKACIIE INTERNE APLIKACNE

7\

HODES [ |WORDSTAR 6.0 SUPERBAGE 4| | PAINBRUSH | | ¥ORD FOR ¥.

V svetu sicer Ze uveljavljene Windows aplikacije oCitno
poCasi prodirajo tudi v nase ustanove. Poleg standardizi-
ranega videza, enostavnega izbora ukazov z miSko, pa
aplikacija omogola tudi enkratno namestitev strojne
opreme in perifernih naprav na ustrezni lokalni mreZi.
Program torej Siroko odpira vrata raCunalnisko podprte-
mu informacijskemu sistemu v muzeju in povezave z
drugimi sorodnimi institucijami, toda...
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Priloga 1: Primer izpisa predmetne baze podatkov.

Priloga 2: Primer preproste statistiéne obdelave najdb posebnega

pomena.

OPIS PREDMETA: LonZena pipa izdelana v kalupu; dva PECATA (TIP
02A).
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Priloga 3: Interpolacija plastnic ra$¢enega terena na delu grajskega
gri¢a (traktiK, J, Hin G)
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Opomba:

1 Za finan¢no pomo¢ se na tem mestu zahvaljujem Mestnemu sekre-
tariatu za izobraZevanje, raziskovalno dejavnost, kuituro in 3port
Ljubljana.

Martin Horvat

Bistvo je ocem nevidno..

(ali komu, kako in zakaj posredovati
dediscino)

Letodnji muzeoforum, niz dobro pripravljenih srecanj
muzealcev in tudi ljubiteljev muzejev v ljubljanskem
Cankarjevem domu, v organizaciji DruStva muzealcev
Slovenije, je uspel. S predavanji razli¢nih strokovnjakov
o muzealstvu in muzeologiji je skusal preseti precejinjo
zaprtost slovenske muzeoloske stroke in le-to spodbuditi
k potrebnim spremembam in novim iskanjem. V pri¢ujo-
Cem prispevku Zelim izpostaviti posamezne probleme, ki
jih je Muzeoforum nacel. Svoja izhodis¢a in nanizane
zamisli sem omejil v glavnem le na kulturno dedi$€ino
(ki 3ele z naravno tvori celoto), za osvetljene probleme
pa navajam velinoma primere iz ljubljanskih muzejev.
Kot Student zgodovine in arheologije sem se osredotocil
predvsem na prikazovanje starejsih zgodovinskih obdo-

bij.!

V izbranih temah Muzeoforuma je med drugim Zagreb-
¢an Tomislav Sola obravnaval komunikacijo v muzejih,
Nemec Martin Prosler je oznacil vlogo muzejev v proce-
su globalizacije, zlasti v ’tretjem svetu’, Avstrijca Got-
tfried Fliedel in Dietmar Larcher sta govorila o muzej-
ski pedagogiki, Ivo Maroevi¢ pa o vlogi muzeologije in
njenem odnosu do temeljnih znanstvenih disciplin. Su-
gestivno je bilo predavanje zagrebikega arhitekta Zelj-
ka Kovacica, ki je v preteklih letih z druganim, novim,
provokativnim odnosom do obiskovalca reZiral vrsto
odmevnih razstav: o Krapinskem ¢loveku, o Vudedolu,
0 Gunduli¢evem snu, pa o tem, zakaj so metulji barvas-
ti...

Najbolj je izstopalo predavanje v svetu priznanega muze-
ologa Tomislava Sola, tako po izdelanosti konceptov in
pestrosti idej kot tudi po sporotilnosti. Sola je predstavil
muzej 'tretjega vala’ (po A. Tofflerju), vizijo t.i. "kiber-
netiCnega muzeja’, katerega bistvena kvaliteta je komu-
nikativnost, cilj pa spodbujanje in ohranjanje tistih iden-
titet, zaradi katerih je muzej tudi nastal. Torej muzej
kot zbirka idej, ne (le) predmetov, kot posrednik mod-
rosti, ne (le) znanja, kot vezni ¢len med dedidCino pre-
teklosti in dana¥njim uporabnikom. Sola je pokazal,
kako razvijata svojo vlogo dva 'nova’ kompleksna muze-
ja, Museon iz Haaga in Musée des Civilisations iz Que-
beca. Izhodis¢a svojega delovanja skusata prilagoditi
Zeljam in potrebam publike (tako je npr. quebeski mu-
zej naredil razstavo za slepe 'Videti z drugaCnimi o¢-
mi’). Z raznovrstnimi spremnimi prireditvami (poleg






