KREDNI KACJEREP (OPHIUROIDEA) S POBOCJA NANOSA

CRETACEOUS BRITTLE STAR (OPHIUROIDS) FROM THE SLOPE
OF MT. NANOS, SLOVENIA

Vasja MIKUZ! in Jernej PAVSIC?

1ZVLECEK UDK 563.94(497.47Nanos)“615.3”
Kredni kacjerep (Ophiuroidea) s poboc¢ja Nanosa

V prispevku so obravnavani pomanjkljivo ohranjeni os-
tankikacjerepa v manjsem kosu zgornjekrednega apnenca, ki
je najden na pobocju Nanosa blizu zaselka Razdrto, v za-
hodnem delu Slovenije. Ustrezne taksonomske pripadnosti
nismo uspeli ugotoviti, skeletni elementi pa najverjetneje pri-
padajo kacjerepu iz reda Ophiurida.

Kljucne besede: kacjerep (Ophiuroidea), zgornja kreda,
Nanos, Slovenija

ABSTRACT UDC 563.94(497.47Nanos)“615.3”
Cretaceous brittle star (Ophiuroids) from the slope of Mt.
Nanos, Slovenia

The subject of the article are incompletely preserved fos-
sil remains of a brittle star in a smaller piece of Upper Creta-
ceous limestone found in the slope of Mt. Nanos not far from
Razdrto settlement in western Slovenia. An appropriate taxo-
nomic attribution could not be established, most probably the
skeletal elements belong to a brittle star of the order Ophiuri-
da.

Key words: brittle stars (Ophiuroids), Late Cretaceous,
Nanos, Slovenia
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UVOD

Natrasinove hitre ceste Razdrto - Vipava na Rebernicah
oziroma na pobo¢ju pod Nanosom (slika 1) so arheologi
v letih od 1999 do 2002 odkrivali novo najdisce brona-
stodobneganaseljainzgodnjerimske postojanke naloka-
ciji Susec-Suset pri Razdrtem (SvorLj$ak & FABEC 2006).
Na obrobju arheoloskega najdisca je bilo veliko manjsih
in ve¢jih kosovkrednega apnenca. Ko sojih odstranjeva-
li, je arheolog Tomaz Fabec nasel tudi kos s preseki rudi-
stnih §koljk in ostanki krednega kacjerepa. Ker se mu je
zdel kos zanimiv, ga je izrocil usluzbenkam Zavoda za
naravno dedi$¢ino v Novi Gorici. Geologinja Mojca
Zega je kos prinesla v dolocitev na Oddelek za geologijo.

Kamnine Nanosa so ponekod polne najrazli¢nejsih
fosilnih ostankov. Najdeni so ostanki alg, luknjicark,
koral, razli¢nih $koljk in polzev, ramenonozcev, mor-
skih jezkov itd. Ostanki kacjerepov doslej na Nanosu
niso bilinajdeni. Nasploh je v Sloveniji registriranih raz-
meroma malo dobro ohranjenih ostankov fosilnih mor-

skih zvezd in kacjerepov. Razlog je hiter razpad telesa in
skeleta po njihovem poginu na morskem dnu. Ti dve
skupini iglokozcev imata skelet sestavljen iz zelo $tevil-
nih razli¢no oblikovanih in razli¢no velikih kalcitnih
segmentov oziroma skeletnih ploscic, ki so med seboj
gibljivo povezane z vezivnim tkivom. Zaradi razkroja
tega tkiva skelet morskih zvezd in kacjerepov razpade
na izredno $tevilne drobne sestavne dele, ki ostanejo v
sedimentu na morskem dnu. Prepri¢ani smo, da je teh
zelo drobnih sestavnih delov morskih zvezd in kacjere-
pov veliko in so ohranjeni v skoraj vseh morskih sedi-
mentnih kamninah. Kerjih tezko opazimoinrazpozna-
mo, je videti, da je njihovih ostankov malo. Mislimo, da
fosilnih ostankov morskih zvezd in kacjerepov ni ni¢
manj kot ostankov morskih jezkov, o cemer nas prepri-
cujejostevilnistrokovniprispevki, kiobravnavajo skele-
tne dele kacjerepov. V morjih so med vsemi iglokozci
kacjerepi najbolj gibljivi in najhitrejsi.

DOSEDANJE RAZISKAVE MORSKIH ZVEZD IN KACJEREPOV V SLOVENIJI

CIMERMAN (1987: 89) opisuje prvo najdbo kacjerepa iz
spodnjetriasnih plasti Polhograjskega hribovja, ki jo je

RAZDRTO

Slika 1. Geografski polozaj najdis¢a zgornjekrednega kacjerepa
pod Nanosom

Figure 1. Geographical position of the Late Cretaceous brittle
star remains below Mt. Nanos
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nasel knjigoveski mojster in velik ljubitelj narave Miro
Dezman iz Ljubljane. K. Kr1vic (1988: 35) pise o najdbi
miocenske morske zvezde iz najdis¢a Pla¢ severno od
Zgornje Kungote. RAMovS in VELIKONJA (1992: 148) po-
rocata o novih najdbah spodnjetriasnih kacjerepov iz
okolice Idrije. Ve¢ kosov glinovca s stevilnimi majhnimi
kacjerepi je nasel Goran Velikonja. En kos glinovca z
nekaj kacjerepi je podaril paleontoloski zbirki Oddelka
za geologijo (inv. §t. 5560). PAv31¢ (1995: 112-113) prika-
zuje in opisuje znova Ze omenjane ostanke iglokozcev,
miocensko morsko zvezdoiz okolice Zgornje Kungotein
spodnjetriasnega kacjerepa iz Polhograjskega hribovija.
PAvSIC (2005: 46) je ze porocal o najdbi kacjerepa z naj-
dis¢apod Nanosom. KRIZNAR, ZALOHAR in HrT1y (2008:
131) so prikazali najdbo zgornjekredne - cenomanijske
morske zvezde iz apnencev v okolici Komna. Pav$ic¢
(2009: 372-373) pise, da so v Sloveniji nasli morske zvez-
de v miocenskih plasteh pri Zgornji Kungoti, kacjerepe
pa v spodnjetriasnih skladih v okolici Idrije (Tab. I, sl.
14). Kr1ZNAR in Hit1y (2010: 91-94) piseta o zanimivih
najdbah srednjetriasnih kacjerepovizrodu Aspiduriella,
ki so najdeni v kamninah strelovike formacije v dolini
Kamnigke Bistrice. Kamnine strelovske formacije naj-
verjetneje pripadajo srednjemu delu anizijske stopnje
(CELARC & ZALOHAR 2010: 86). KRIZNAR in SAUPERL
(2011: 185) opisujeta miocensko morsko zvezdo iz okoli-
ce Pocehove. Pripisala sta jo rodu Astropecten. KRIZNAR
(2011: 65) je posredoval lep pregled vseh najdb fosilnih



VASJA MIKUZ IN JERNE] PAVSIC: KREDNI KACJEREP (OPHIUROIDEA) S POBOCJA NANOSA

morskih zvezd v Sloveniji. V njegovem prispevku izve-
mo, da so nasli $e dva primerka, zgornjetriasno morsko
zvezdo v Kozji dnini v Julijskih Alpah in ostanke skele-
tnih plosc¢ic spodnjemiocenske morske zvezde v Tunji-
$kem gric¢evju. PREISINGER (2012: 20-21) znova poroca o

majhnih kacjerepih, ki so bili najdeni v spodnjetriasnih
skladih v okolici Ledin pod Trepalovo Sivko. KRIZNAR
in GRMSEK (2012: 69-71) predstavljata ostanke miocen-
ske morske zvezde iz druzine Goniasteridae iz okolice
Komende na juznem obrobju Tunjiskega gricevija.

GEOLOGIJA OKOLICE NAJDISCA

PLENICAR in JURKOVSEK (2000) opisujeta cenomanijske
bioklasti¢ne apnence ali bioherme iz Hrusice in Nanosa,
ki jih uvrscata k Hrusiskemu pokrovu oziroma k clenu
HrusSica. PLENICAR (2005) opisujein predstavljarudistne
$koljke Slovenije. 1z njegovih podatkov izvemo, da so na
Nanosu rudistne skoljke iz obdobij od cenomanija do

maastrichtija. Ker je kos s kac¢jerepi najden v pobo¢nem
gruscu, ne moremo zanesljivo vedeti iz katerega kredne-
ga horizonta se je znasel na pobocju Nanosa oziroma v
arheoloskem najdis¢u Susec-Suset pri Razdrtem. Le po-
samezni skromni presekilupin rudistov vkosu s kacjere-
pi nakazujejo zanesljivo zgornjekredno starost vzorca.

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: SPENCER & WRIGHT 1966

Subphylum Asterozoa Zittel, 1895

Classis Stelleroidea Lamarck, 1816

Subclassis Ophiuroidea Gray, 1840
Ordo Ophiurida Miiller & Troschel, 1840

Prvi predstavniki iz razreda Ophiuroidea so se po-
javili Ze v ordoviciju, njihovi nasledniki zivijo Se danes
(SPENCER & WRIGHT 1966: U78). Po podatkih istih av-
torjev (1966: U92) so se prvikacjerepiiz reda Ophiurida
pojavilivsilurju, predstavniki dolo¢enih rodov so se ob-
drzali vse do danasnjih dni. Na medmrezju, kjer obrav-
navajo iglokozce, izvemo, da danes zivi okrog 1500 raz-
licnih vrst kacjerepov, ve¢inoma na globinah od 16 do
35m, doloceni tudi plitveje med 2 in 4m globoko, neka-
tere oblike pa globlje od 500m. Ugotovili so jih celo na
globinah vecjih od 6000m. Vec¢inoma so rastlinojedi in
brskajo po morskem dnu ali se plazijo po drugih orga-
nizmih ter se hranijo z organskim detritusom (http://
en.wikipedia.org/wiki/Ophiuroidea, 1. 2. 2012).

Sistematika po: THUY & Kron 2011

Classis Ophiuroidea Gray, 1840
Ordo Ophiurida Miiller & Trochel, 1840

Gen. et spec. indet.
Tab. 1,sl. 1, 3-6

Najdisce in material: Kos apnenca z ostanki kacje-
repov je nasel arheolog Tomaz Fabec v pobo¢nem gru-

§¢u blizu arheoloskega najdis¢a lokacije Susec-Suset,
ESD: 15562, pri arheologkih izkopavanjih ZVKDS OE
Nova Gorica pod strokovnim vodstvom arheologa
Draga Svoljska leta 2002 (SvoLj$AK & FABEC 2006: 164).

Opis najdbe: Ostankikecjerepov so v kosu zgornje-
krednega apnenca velikosti 113 x 93 mm (tab. 1, sl. 3) in
sestoji iz drobirja rudistnih skolj¢nih lupin in skeletnih
ostankov drugih organizmov. V kosu je ohranjen raz-
meroma velik del kacjerepovega roglja velikosti 69 x 15
mm in $e ve¢ manjsih delov in presekov (tab. 1, sl. 4).
Moc¢no korodiran ostanek vecjega roglja je v aboralni
legi (tab. 1, sl. 1, 5-6). Skelet roglja sestoji v osrednjem
delu iz niza ozkih in Sirokih ploscic, v najsirsem delu so
velike do 8 x 3,5 mm (tab. 1, sl. 5-6). PloScice razli¢nih
velikosti so po funkciji podobne vretencem pri vreten-
carjih. Bile so gibljive, zato se te osrednje in osnovne plo-
§¢ice strokovno imenujejo “vretenca”. Ob straneh teh
vretenc potekajo vzdolZz rogljev $e Stirje nizi manjsih
stranskih ali bo¢nih ter spodnjih in zgornjih ploscic ali
§¢itkov. Oba stranska $¢itka sta podaljsana v trnasto za-
vihan izrastek. Ti stranski $¢iti merijo v dolzino okrog 3
mm (tab. 1, sl. 4-6).

Primerjava: KoEHLER (1922) je predstavil veliko
razli¢nih recentnih kacjerepov z obmocja Filipinov. Na
tablah 83 in 85-86 so predstavljeni primerki rodov Ste-
gophiura in Ophiura katerih skeletni deli rogljev so
strukturno podobni elementom krednega primerka z
Nanosa. SPENCER in WRIGHT (1966: U6, Figs. 2a-2b)
predstavljata oralno in aboralno stran kacjerepa rodu
Ophiura. Clenki dorzalnega $¢ita so precej podobni
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¢lenkom nasSega primerka, le da so v celoti manjsi. HEss
(1970: 1072) predstavlja risbo aboralne strani z zelo po-
vecanimi ¢lenki ali vretenci rogljev hauterivijske vrste
Ophiopeza biihleri iz Svice. Vretenca te vrste so deloma
podobna vretencem nasega primerka z Nanosa, le da so
pri nasem primerku vsi skeletni deli precej vecji. RIEDL
(1983:612-618) opisuje kacjerepe zobmocja Mediterana.
V njegovem preglednem delulahko razberemo, da ziviv
Sredozemskem morju veliko razli¢nih kacjerepov. Re-

centni primerki rodov Ophioderma in Ophiura imajo
oblikovno zelo primerljive skeletne elemente rogljev s
skeletnimi deli krednega kacjerepa z Nanosa. Primerki
ze omenjenih rodov kadjih repov, kakor jih imenuje Ze1
(1956: 211), zivijo tudi v Jadranskem morju. Iz poveda-
nega sledi, da primerek z Nanosa vsekakor pripada redu
Ophiurida, ne vemo pa kateri druzini pripada, ali k
Ophiuridae Lyman 1865 ali Ophidermatidae Ljungman
1867, morda celo k neki tretji neimenovani druzini.

ZAKLJUCKI

Prvikrat so predstavljeni ostanki kacjerepov v kosu
zgornjekrednega apnenca, ki je bil najden blizu arheolo-
skega najdisca zgodnje antike Susec-Suset na pobocju
Nanosa priRazdrtem (slika 1). Preseneceni smo, daso se
tako obcutljivi skeletni deli kacjerepovlahko ohraniliin
niso povsem razpadli v takratnem zanje neprimernem
sedimentacijskem okolju. Zaradi preskromne ohranje-
nosti rogljevih fragmentov (tab. 1, sl. 1, 3-6) in manjka-
jocezakacjerepe zelo znacilne osrednje plosce, ni mogo-
¢e ugotoviti njihove ustrezne taksonomske pripadnosti.
Ugotavljamo, da so kalcitni skeletni elementi rogljev

razmeroma velikiin da so oblikovno podobni skeletnim
delom razli¢nih rodov: Stegophiura, Ophiopeza, Ophio-
derma in Ophiura. Predvsem po osrednjih in stranskih
skeletnih elementih rogljev sklepamo, da gre najverje-
tneje za ostanke zgornjekrednega kacjerepa iz reda
Ophiurida.

Po dosedaj zbranih podatkih ugotavljamo, da so za-
enkrat ostankikacjerepov v Sloveniji najdeni v spodnje-
triasnih, srednjetriasnih in zgornjekrednih skladih,
niso pa registrirani v paleozojskih in kenozojskih ka-
mninah.

CONCLUSIONS

Cretaceous brittle star (Ophiuroids) from the
slope of Mt. Nanos, Slovenia

For the first time are presented remains of a brittle stars
found in a piece of Upper Cretaceous limestone near the
Susec-Suset early antique archeologic locality in the Mt.
Nanos slope near Razdrto (Fig. 1). Surprisingly the very
fragile skeletal parts of brittle stars could survive with-
out completely disintegrating in the original sedimenta-
tion environment that was compltely unfavorable for
their preservation. Owing to the very bad preservation
state of fragments of flexible arms (P1. 1, Figs. 1, 3-6) and
missing central disc, so characteristic for the brittle

stars, the appropriate taxonomic attribution could not
bemade. It can be stated that the calcitic skeletal parts of
flexible arms are relatively large, and their shape similar
to skeletal parts of distinct genera: Stegophiura, Ophi-
opeza, Ophioderma and Ophiura. Especially the central
and lateral skeletal parts of arms allow their most prob-
able attribution to the Upper Cretaceous brittle stars of
the order Ophiurida.

According to hitherto collected data the brittle stars
remains in Slovenia were established only in Lower and
Middle Triassic and Upper Cretaceous beds, but not re-
corded in Paleozoic and Cenozoic rocks.
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TABLA 1-PLATE 1

SL. 1
Fig. 1

SL. 2
Fig. 2

Sl 3
Fig. 3

SL. 4
Fig. 4

SL5

Fig. 5

Sl.6
Fig. 6

Vedji del kacjerepovega roglja v kosu zgornjekrednega apnenca, pobocje Nanosa pri Razdrtem, x 1
The bigger part of brittle star arm in the piece of Late Cretaceous limestone, a slope of Mt. Nanos
near Razdrto, x 1

Vzdolzni presek rudista v istem kosu apnenca s kacjerepi, x 1
Longitudinal cross sesction of rudist shell in the same piece of limestone with brittle stars, x 1

Precni preseki rudistov in drugih razli¢nih organizmov v istem kosu zgornjekrednega apnenca, x 0,7
Transverse cross sections of different organisms in the same piece of Late Cretaceous limestone, x 0,7

Stranski skeletni elementi na kac¢jerepovem roglju, pobocje Nanosa pri Razdrtem, x 2,5
Lateral skeletal elements on the brittle star arm, a slope of Mt. Nanos near Razdrto, x 2,5

Detajl dorzalnih in stranskih skeletnih elementov ali plos¢ic kacjerepovega roglja, pobocje Nanosa
pri Razdrtem, x 1,8

Detail of dorsal and lateral skeletal elements of brittle star arm, a slope of Mt. Nanos near Razdrto,
x 1,8

Povecava istega fragmenta kacjerepovega roglja, x 3
The enlargement of the same fragment of brittle star arm, x 3

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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