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DERIVE

Petek, toplo majsko sonce in ura matematike. Konec ure se je hitro priblizeval.

"Morda pa bo le pozabil na domaco nalogo,” smo upali.

Zaman. Tudi zvonec, ki je med tem zazvonil, nas ni regil. Ze med vrati
smo bili, ko nas je dosegel njegov glas.

"Do naslednji€ pa naredite naloge iz zbirke na strani 78, in sicer 2, 3, 5,
7in 8. No pa %e 9 in 10, ampak le do &rke m."

Groza! Vse naSe ideje o prijetnem vikendu so se razblinile kot milni
mehur&ek. Pa saj ne da bi mislili, da so naloge nepotrebne. Le toliko jih je in
ve€ ali manj so si vse podobne kot jajce jajeu. In ko enkrat odkrije3 sistem,
gre le %e za avtomatizem. Seveda pa mora$ na&in re3evanja ugotoviti Ze pri
prvih primerih, saj druga€e naloge tako ali tako ne resis. In Ee je kaj zoprno,
je to dolg€as pri re¥evanju domaée naloge.

Zato ni €udno, da smo pogosto razmidljali o Zepnem raZunalniku, ki ne
bi znal le mnoZiti, deliti, seStevati Stevila, ampak tudi ulomke, spremenljivke,
pa raiunati odvode, seitevati kotne funkcije in podobno.

Po dvakrat sedmih letih sem tak kalkulator le dobil v roke. Sicer ni ravno
to, je pa program, ki ga naloZi§ v rafunalnik in uporabljas. Resnici na ljubo
obstajajo tudi Ze kalkulatorji, ki znajo veino stvari, o katerih smo sanjali kot
srednjedolci. Vendar o njih kdaj drugi€. Danes si poglejmo nekaj o programih
za simboli&no ra€unanje in o enem med njimi, programu Derive, tudi nekoliko
vec,

Kaj programi za simboli&no ratunanje sploh so? Na kratko re€eno, to so
programi, ki znajo raéunati s simboli. Vsak kalkulator zna sesteti 0.5 in 0.6,
programi za simboliZno ra€unanje pa se ne bodo ustragili tudi rafunov kot so
353_b5+ ﬁE' Znajo pa tudi mnogo ve&. Na primer poiskati razcep polinoma
ali pa narisati sliko racionalne funkcije. Nobenih teZav jim ne povzroga razcep
gtevila 20081991 na prafaktorje ali pa mnoZenje kompleksnih 3tevil. In kar je
morda e posebej pomembno - €e ne zahtevamo le pribliZnega rezultata, nam
bodo vedno postregli s to&nim. Tako %+ %— ne bo 0.99999999, ampak res 1.
Tudi v/2 ne bo postal 1.41421, ampak bo tudi za nadaljnje radune ostal v/2.
In tudi V'x2 ne bo kar x, ampak toZneje |x|. Programi te vrste se ne ustraSijo
niti velikih Stevil kot je 20! ali pa nam povedo Etevilo 7 na 20 decimalk.

Programov za simboli€¢no rafunanje je v zadnjih letih na trZi€u kar
nekaj. Med njimi je gotovo najbolj razvpit program Mathematica, nekaj
zaradi kvalitete nekaj pa zaradi uspeSnega trZenja. Drugi programi te vrste
so 3¢ Macsyma, Maple, MathCad, MatLab, in ne nazadnje tudi program
Derive. Ta ima med vsemi prav posebno vlogo in sicer iz povsem enostavnega
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razloga. Vetina teh programov zahteva namreé dokaj zmogljivo rafunalnitko
opremo. PraktiZno vsi na¥teti programi potrebujejo ra€unalnik, zgrajen okrog
procesorja Intel 80386, opremljen e z matemati&nim koprocesorjem in vsaj
1 Mb pomnilnika. Verjetno bo star3e le tezko prepri€ati, da nujno potrebujete
prav tak ralunalnik, ki stane kar nekaj povpreénih slovenskih plaé. Na drugi
strani pa program Derive za svoje delovanje potrebuje le s PC XT zdruZljiv
ratunalnik. Do njega bo pa Ze laZe priti, $e posebej, € se zadovoljite z
rabljenim. Tudi razlika v ceni programa ni zanemarljiva, saj se se tipi€na cena
programov za simboli€no raunanje giblje med 700 in 1500 USD, program
Derive pa proizvajalec prodaja po 250 USD. Na prvi pogled tudi zadnja vsota
ni zanemarljiva, a &e jo preratunamo v ure ingtrukcij — saj sploh ni toliko!

Na srefo teh prednosti (nezahtevnosti v strojni opremi in relativno nizke
cene) ne platamo prehudo. Program sicer prej 'obupa’ nad nekaterimi naloga-
mi, vendar je to obifajno znak, da je v na%em pristopu k redevanju naloge
nekaj narobe.

Poleg tega, da zna program raunati s celimi in realnimi Stevili, rafuna
tudi z ulomki in kompleksnimi 3tevili. Ce bi le imel kaj takega v rokah, ko
sem v potu svojega obraza ratunal tridesti izraz oblike (2 + 3/)2°! Saj vem,
Moivrov obrazec. Pa vendar! Pretvorba v polarno oblike, mnoZenje, pa zopet
nazaj v kartezi€no obliko! Vaja res dela mojstra, ampak pri tridesetem ratunu
je vse skupaj res Ze na mot dolgo&asno.

Seveda pozna program vse mogo€e in nemogote funkcije. Ce pa katere
vendarle ne pozna, ga je mogo&e o njej pouditi.

Se eno lastnost programa velja omeniti — risanje funkcij. Saj poznate
racionalne funkcije s petimi ni¢lami in 3estimi poli ali pa logaritem kakZne
€udne vsote sinusov in kosinusov. Vedno se mi je zdelo kot mali €udeZ, ko je
kdo dejal, da se da taka stvar celo narisati. Dobro se e spomnim tiste ure, ko
nas je profesor 'prepri€eval’, kako ima funkcija sin % vedno ve& nicel, ko gremo
z x proti 0. Saj je bil zelo prepri€ljiv, a dvomi so ostali. S programom Derive
pa je risanje prava pesem. Samo vtipkamo funkcijo, pritisnemo pravo tipko
in glej sliko. Res! Funkcija sin-}‘— kar nekako opleta proti ni&li. Povetajmo
sliko. Spet le pritisk na tipko. To ponavljamo, dokler nismo fudi vizualno
prepri€ani, da je imel profesor res prav.

Funkcij dveh spremenljivk pa raje sploh ne omenjam. Se danes se mi zdi
skoraj nemogote, da bi 'uganil’, kako izgleda funkcija dveh spremenljivk, pa
Ze je e tako enostavna. Na primer znamenito sedlo z = x2 — y2. Program
Derive nam omogo&a, da si take slike ogledamo z vseh strani in pri razli€nih
povefavah. Seveda se kvaliteta slik ne more primerjati s tistimi, ki jih nariZeta
programa Maple in Mathematica, pa vendar — za predstavo o izgledu grafa
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Jje vsekakor dovolj. Seveda ¥udeZev ne gre pritakovati. Prej omenjeni graf
funkcije sin-}; ne bo povsem natanen. Razlog temu ni povrinost programa
Derive ampak zaslon raZunalnika, ki je sestavljen iz mnoZice totk. To pa je
Ze druga zgodba.

Seveda program ni idealen in mu lahko precej stvari zamerimo. Tako
ima glede na dana%nji nivo programske opreme dokaj zastarel uporabniZki
vmesnik, ki pa je enostaven za uporabo. Tudi pri risanju je malce poZasen
in kar je morda najveja ¥koda — slike ne moremo izrisati na papir. Sicer si
lahko pomagamo po ovinku — a sam program nam tega ne nudi.

Se nekje nam program lahko olaj$a delo. Ker ga lahko nauimo vseh
mogotih formul, te potem uporabljamo kot vgrajene funkcije. Povemo mu le
vrednosti vseh parametrov, pritisnemo na tipko in Ze je tu rezultat. Ker pa
program lahko nau&imo tudi odnosov med merskimi enotami, bo na koncu
rezultat izraZen npr. v metrih, sekundah ali gramih, pa e tudi bodo na3i
podatki v morskih miljah, funtih ali dnevih. Derive zna reevati tudi enacbe,
zato bo dovolj, da mu povemo le, da velja p/ = 72, pa bo %e sam poskrbel,
da bomo iz dane plo$&ine dobili polmer kroga.

Je uenje matematike torej odve¥? Gotovo ne! Prav ni& nam ne bo
pomagalo, ée bomo enatbe napisali narobe ali pa narisali napa&no funkcijo.
Programi, kot je Derive, nam pomagajo, ne razmigljajo pa namesto nas.
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