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Mitja Tavéar
drobne zanimivosti
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Graditelji zelezni$kih prog se izogibajo ovinkom,
kolikor se le da— vendar uspejo le redkokje zgraditi
zares dolg popolnoma raven odsek proge. Zato je
posebnost Zelezni$ka proga med miljnim kamnom
496 med krajema Nurina in Loongana ter miljnim
kamnom 793 med krajema Ooldea in Watson v Juzni
Avstraliji. Vseh 297 milj ali 478 kilometrov tega od-
seka poteka namreé v popoinoma ravni érti, éeprav
je res, da premaga proga vmes nekaj manj$ih vzpe-
tin in globeli.

Ce je razmerje med tezo mozganov in tezo telesa
merilo za razumnost, je bil doslej najbolj neumna
zival kuséar stegosaurus, ki je strasil po severni pol-
obli Zemlje pred priblizno 150 milijoni let. Imel je
maso do dve toni, v dolZino je meril dobrih 10 me-
trov, v visino pa do kolkov poltretji meter. Ker je imel
le kot orel drobne mozgane z maso okrog 70 gra-
mov, so bili le-ti komaj 0,004 odstotka telesne mase
Zivali. Za primerjavo: slonovi mozgani predstavljajo
0,074 odstotka, élovekovi pa 1,9 odstotka telesne
mase.

Veliki ognjenidki izbruhi obsezejo neverjetne koli-
&ine kamnin. Sodobni svet e dobro pomni ognjeni-
$ko eksplozijo, ki je pred 101 letom razrusila otok
Krakatoa med Sumatro in Javo v Indoneziji, podria
163 vasi in pobila 36 380 ljudi; pri tej eksploziji, ki so
jo slisali na 1/13 vse povr§ine Zemlje, je odnesio v
zrak, tudi 55 kilometrov visoko, skupaj 18 kubiénih
kilometrov skalovja z maso okrog 36 milijonov ton.
Ce bi to skalovje nalozili na tovorne vagone (po 10
ton v vagon dolg 10 metrov), bi dobili viak, ki skoraj
obsega ekvator. — Se hujgi je bil ognjeniski izbruh
leta 1470 v Egejskem mor]u, ki je razrusil otok San-
torin — in izbruhal toliko skalovja, da bi z njim nato-
vornjen viak segel 3-krat okrog ravnika. — Vse pa
prekosi izbruh, ki je leta 1815 za 1250 metrov znizal
vulkan Tambora na otoku Sumbawa v Indoneziji ter
premetal 152 kubiénih kilometrov skalovija, dovolj
za vlak, ki bi se 7,5-krat ovil okrog Zemlje...

@

Pogled na travnik pomirjain sproéca, zato skus$amo
tudi sredi betonskih velemest gojiti kar najvec zele-
nic. Le redko pa pomislimo, da je na nasem plansetu
éez 10 000 vrst trav: le koliko jih poznamo?

®

Basebal sodi med najhitrej8e igre z Zogo; le-ta pri
dobrih metih doseze tudi hitrost 140 km/uro — in ée
jo hoée igralec odbiti, mora zamahniti z loparjem Ze
najkasneje 1/4 sekund zatem, ko je Zoga zletela proti
njemu!

Semena so drobna, kupujemo jih v pisano potiska-
nih vre&kah in skrbno sejemo v pripravijene gredice
— vendar ni povsod tako. Najve¢je seme na svetu
tehta dobrih 18 kilogramov, pripada pa dvojnemu
kokosu, ki mu pravijo domacini Coco de Mer (Lo-
doicea sychellarum) in ki uspeva le na Sej8elskih
otokih v Indijskem oceanu.

Pisanje ne gre vsem enako lahko izpod peresa. Sve-
tovni rekord drzi menda $e dandanes angleski mla-
dinski pisec Charles Hamilton, ki je v revijah in knji-
Zicah za mlade (dandanes bi jih uvrstili veéjidel med
stripe) napisal vsega skupaj ¢ez 100 milijonov
besed, kar ustreza priblizno 120 do 150 letnikom
nase revije. Na vrhuncu uspeha, okrog leta 1908, je
vsak teden napisal okrog 80 000 besed, se pravi za
poldrugo stevilko nase revije. Umrl je leta 1961, star
86 let, njegovi junaki, zlasti Billy Hunter, pa so ge
vedno priljubljeni med miladimi.

Podzemski predori dosegajo nepri¢akovane dolzi-
ne. Najdalj&i je menda Ze pred &tirimi desetletji zgra-
jen predor, po katerem oskrbujejo z vodo New York.
Ima premer 4,15 metra, poteka pa 164 kilometrov
dale¢ od gorovja Catskill do zbiralnika Hillview blizu
New Yorka. — Najdalj8i namakalni predor pa je 83-
kilometrski Orange-Fish Rivers Tunnel v Juzni Afri-
ki, ki ima premer 5,3 metre, izvrtali pa so ga leta
1977.

Usnjen predpasnik za orodje

Pri delih, ki jih ne opravljamo v delavnici, so vselej
tezave z orodjem. Pomagati si sku$amo s primer-
nim zabojékom, nemara tudi spretno odrezanim
spodnjim delom vecje plastiéne posode ali kante —
pa se $e vedno dogaja, da orodja nimamo pri roki,
ko bi ga najbolj rabili in tam, kjer je pot ponj najbolj
neprijetna, recimo na visoki lestvi.

Za taksno rabo se $e kako obnese preprost predpa-
snik, ki si ga pripasemo s ¢im #ir§im pasom. Naj-
bol|8i so usnjeni, seveda pa si prav lahko poma-
gamo tudi s krpami, ki so ostale od starih kavbojk.
Za$ijemo si $iroke Zepe in zanke — na primer za
obesanje kladiva in kle$¢ — potem pa vogale Se
oja¢imo z votlicami.

Pri bolj umazanem delu ni napak, ée sega predpa-
snilé nekoliko globlje, denimo do kolenyin varuje
hlacge.
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Kljub mnogim novim dejavnostim, ki v zadnjem
casu moéno zaposljujejo mlade, so $e vedno zelo
priljubljene tudi klasiéne modelarske discipline. Na
sliki vidimo pri delu slovensko modelarsko ekipo na
letoSnjem drzavnem prvenstvu.
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Z izidom tele stevilke bo tudi zima Ze krepko pred
durmi. ¢e ne bomo dobili Ze prvega snega. Vse
vec boste ostajali pod domaco streho, saj ob
cenabh, ki se nam obetajo na smuciséih, najbrz ne
bo kaj prida prilike za razna zimska veselja. To pa
Se ne pomeni, da se boste morali zaradi tega
dolgocasiti. Gotovo ima vsak med vami kaks-
nega konji¢ka, med katerimi tudi dejavnosti, ki jih
gojimo v nasdi reviji, najbrz ne bodo na zadnjem
mestu. Skoraj vsak ima doma vsaj majhno do-
maco delavnico, zdaj je ¢as, da jo s pridom upo-
rabite in izdelate kaj uporabnega za vas dom ali
. za okras vase sobe. Pa tudi radunalnikarji in elek-
troniki najbrz ne bodo stali krizem rok. Konéno
smo doéakali prve odzive na to rubtiko, z njimi bo
v prihodnji Stevilki pokramljal nas avtor. Upamo,
da se bo v prihodnje odziv nanjo e povecal, tako

da bomo vsi zadovoljni. Ne pozabite, da bomo
najbolise nagradili z lepimi knjigami.

Sele zdaj lahko spregovorim tudi o nerodnosti, ki
se je zgodila v prvi Stevilki, ko je pri ¢lanku UKV
oddajnik izpadel seznam elementov. Vsem ti-
stim, ki so se oglasili takoj po izidu, smo, ker je
druga stevilka Ze »usla« v tisk, poslali seznam po
posti. Ce je med vami $e kajtakih, naj se oglase in
radi jim bomo ustregli. Tiskarski, ali Se bolje
uredniski $krat ima véasih pa¢ prevelik tek, kaj
hocemo. Upam, da si ga je tokrat za lep ¢as po-
tesil.

Bodi za tokrat dovolj. Vabim vas k sodelovanju in
vas pozdravljam do naslednje Stevilke.

Urednik



82 TIM3esass

’ prvi koraki

Amand Papotnik

Delovna naloga

Upogibanje
in spajkanje
zice

Tokrat razdirjam podrocje oblikovanja Zice za
spajkanje. Poglejmo!

Material
1. Zica (bakrena, medeninasta) debeline 0,5mm

do 1mm
2. Tinol Zica za spajkanje
3. Cinol pasta
4. Kropan lak

Orodja za delo
Klesce Scipalke
Konic¢aste kleste
Ploscate kleS¢e
Spajkalnik

Copié

. Pila za kovine

DO H LN =

Delovni postopki

1. Prerisovanije figure na mrezo

2. Prena$anje mer z mreze na material
3. Oblikovanje (upogibanije)

4. Spajkanje

5. Lakiranje

Napotki za izdelavo

1. S postopkom dela so prikazane posamezne
faze, ki so potrebne pri nastajanju figure, od
izbire figure preko risanja figure v mrezo in
prenosa mer z mreze na material.
Izbral sem enostavno figuro (ribico), ki jo izde-
late iz bakrene Zice debeline 0,5mm.

Postopek dela

“ lzbrana figura

//"
el jb‘\\ =74
=) =\
e %

l lzdelava - 2 faza I lzdelava - 1.faza J LMreZu 10 x10cm

2. 8 pomocjo mreze (poljubno velika polja) lahko
natanéno povzamete razseznosti figure.

3. Sledi upogibanje in spajkanje. V prvi fazi dela
oblikujete: osnovno obliko.
Pri tej figuri boste osnovno obliko zaspajkali
samo na enem mestu.
Kako?
Konca, ki ju hotemo spajkati, moramo odistiti s
smirkovim papirjem $t. 1 ali s pilo, nato pa na-
mazati s cinol pasto in zaspajkati tako, da na
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Figure za vaje iz upogibanja in spajkanja Zice

4




84

TIM 3 @ 84/85

mestu, kjer spajkamo, drzimo spajkalnik, zra-
ven pa podajamo tinol Zico (cin). Na ta naéin
spajkalnik tinol Zico lepo topi. (Ko vidimo, da
se je cin lepo razlil, nehamo s spajkanjem, a e
naprej ¢vrsto drzimo oba konca s ploS¢atimi
kleS&ami, kajti v nasprotnem primeru spoj ne
drzi.)

4. Nato pa si na&¢ipamo dele za oblikovanje no-
tranjosti in zunanjosti figure (3krge, oblika

repa, oko itd.) ter jih na isti nacin, kot smo za-
spajkali osnovno obliko, zaspajkamo na
ustrezna mesta.

5. V zakljuéni fazi lahko celoto $e zbrusimo s ste-
klenim papirjem (previdno, da Zica ne popusti)
in jo polakiramo s &rim kropan lakom.

6. Prikazujem vam 3e nekaj figur, ki jih boste
lahko na podoben naéinizdelali ter jih uporabili
na novoletni jelki.

proizvodno
delo

Amand Papotnik

Z
elektricnim
rochim
orodjem

Projektna naloga

Pladenj

Z opisom in fotografijami so prikazane metodolo-
8ke osnove pri izdelovanju ve&namenskega
pladnja; pri éemer je s tehniSko dokumentacijo
podana le osnovna oblika pladnja.

Pri aktivnostih (uéne enote) uénovzgojnega pro-
cesa pa sami poskusajte:

Naértovati in razviti izdelk

Izdelati prototip

Konstruirati

Pripraviti serijsko proizvodnjo

lzvesti ekskurzijo

lzvesti proizvodno delo na tekogem traku

. Zakljuéiti proizvodno delo.

V nadaljevanju tega prispevka bom prikazal 3e
uporabljeni material, elektricno ro¢no in drugo
orodje, prikljucke in pribor, napotke za deloin na-
vodilo mentorjem. Te vzpodbude se tokrat nana-

L D OO I\ e

Fotograﬂ 1. Vldez pladn}a, ki lmn moinostl sestav-
lijanja z drugim pladnjem samo v zgornjem delu
(uporabljena opora s slike 2)

Fotografija 2. Izgled sestave dveh pladnjev, pri
¢emer je pri drugem (gornjem) pladnju uporabljena
opora s slike 3, ki omogo¢a linijsko povezavo plad-
njev.

$ajo le na izdelovanje, z.namenom, da bi bil pri-
spevek enako zanimiv za u¢ence, ucitelje in men-
torje pa tudi za ostale bralce Tima.
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Slika 3. Opora z dve-
ma okroglima izre-
zoma, v eno vstavimo
in zalepimo leseni valj,
spodnja pa je za po-
stavljanje  pladnjev
enega na drugega
(glej fotografijo)

Slika 1. Trak vezane plosée z izrezami, ki ga razza-
gamo na upore z okroglimi izrezami

Slika 2. Opora z eno okroglo izrezo vstavimo in za-
lepimo leseni valj (glej fotografijo)

Fotograﬁla 3. Notranjost pladnja je opremljena s
prekati, ki sluzijo shranjevanju drobnih predmetov
v kabinetih, uéilnicah, delavnicah itd.

Fotografija 4. V posameznih prekatih so lahko raz-

liéni nosilni elementi (npr. stojalo za svinénike,
svedre itd.)

Fotografija 5. Notranjost pladnja je opremljena z

luknjano ploskvijo za skranjevanije filmov v kasetah

Material

1s

2
3.

Za izdelavo ogrodja (stranice) potrebujete ve-
zano plos¢o debeline npr. 6 mm

Za dno lesonit debeline npr. 6 mm

Za ostale dodatke (glej fotografijo) pa Se ve-
zano plogo in smrekov les debeline 18—20
mm.



Elektriéno roéno in drugo orodje,
prlkljuckl in pribor

. Elektriéno roéno orodje: vrtalnik

2. Drugo orodje: sveder za ¢epe, ¢opic

3. Prikljucki: krozna zaga, povratna zaga, vibra-
cijski brusilnik

4. Pribor: svinénik HB, ravnilo, kovinski kotnik,
leseno vzdolzno vodilog kovinska konzola za
povratno zago, maska za krozno Zago, &Citnik
za ?ago, stege, primeZ, kronska Zaga @ 38,
ocala, kapa, predpasnik.

Delovnl postopki

Merijenje in zarisovanje na material
2. Razzagovanje
3. lzrezovanje s povratno in kronsko Zago
4. lzrezovanje ¢epov s svedrom za ¢epe
5. Leplienje
6. Dopolnjevanje
7. Lakiranje
8. Pakiranje
N
1

apotki za delo
. Dobro prousite sestavno in delavnisko risbo
ter fotografije

TM3es485 87

2. Preidite na naértovanje in razvojideje za izde-
lek

3. Po vasi ideji pricnite takole:
razzagajte vezano plos¢o na trakove,
iz trakov nazagajte stranice,
iz lesonitne plo$c¢e izdelajte dno

4. Preidite naizdelavo rogaja (glej fotografijo), pri
¢emer nosilni del izdelajte s kronsko Zago @
38, ¢ep pa s svedrom za &epe @ 40 (meri se
prilegata, ker kronska Zaga izdela zunanjo od-
prtino @ 40, zaradi debeline in razprtja zob ni
@ 38 ampak @ 40).

5. Preostane $e sestavljanje posameznih delov
in izdelava elementov za notranjost, lakiranje
in pakiranje v plasti¢no ali kartonsko embala-
Z0.

Izdelava tak3njh in podobnih pladnjev ima vseka-

kor naravo proizvodnega in drugega potrebnega

dela, ki postaja moéna sestavina sodobnega
pouka.

Pladnji so lahko namenijeni oli, vrtcem in drugim

uporabnikom.

Zelim vam veliko veselja in delovnega zado-
voljstva.

daljinsko
vodenje

Jan Lokovsek

Zvezni
regulator

(1)

Uvod

Zmogljivosti regulatorjev so odvisne od njihovega
mocnostnega dela in tu imajo mostiéne vezave
nekaj slabosti. Te so predvsem izguba napetosti
na transistorjih, ki lahko znasa pri vezavah dar-

lington tudi do 2V ali celo 2,5V pri najvedijih toko-
vih. To pomeni pri 15A toka Ze mo¢ 30W in veg.
Tako orjasSke izgube zahtevajo tudi izdatnejSe
hlajenje, kar zopet pomeni velika hladilna rebra
(velika masa naprave), da o izgubi energije ne
govorimo.

Takim izgubam se lahko ognemo z uporabo rele-
jev, ki prevzamejo naloge pri zamenjavi smeri
vrtenja in pri polni moé&i kratko sklenejo, tj., pre-
mostijo mocnostni transistor.

Opis delovanja

Osnova regulatorja je seveda regulacijski del, ki
ga ze poznamo iz obeh prejSnjih Stevilk TIM.
Spomnimo se, da imamo na voljo dva izhoda,» A«
in »Be«, kjer dobimo signale za krmiljenje naprejin
nazaj (loeno).

Poglejmo moénostni del izvedenke IV na sliki 7.
Povelja za naprej in nazaj smo s pomocjo diod
D10in D11 zdruzili in z njimi krmilimo transistorja
T16in T17, ki sta v tako imenovani darlington ve-
zavi. Za zamenjavo smeri hoda skrbita kontakta
a1 in az, ki sta med seboj povezana, ij., se pre-
klapljata isto¢asno.
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Slika7. Mognostni del reguiatorja TIM XXXXIX — IV

Kontakt b kratko sklepa emiter in kolektor transi-
storja T17 pri povelju »polna moc« tako, da v
vezju ni izgube napetosti. Releje moramo seveda
krmiliti, tj., poskrbeti, da se kontakti preklopijo v
pravem trenutku. V ta namen imamo dvoje detek-
torskih vezij. Prvo zazna spremembo smeri hoda
(slika 8), drugo pa povelje »polna mog«.

+
+5 0
R25
R24
A T18
L=
00— 29

Slika 8. Vezje za zamenjavo smeri hoda (vrtenja)

+5 0—

0 o

Slika 9. Detektor povelja »polna mog«

V vezju na sliki 8 sem uporabil dva releja, kerima
izbrani tip le en preklopni kontakt. V bistvu bi za-
dostal en sam rele z dvojnim preklopnim in dovolj
zmogljivim kontaktom (10 A). Signal za krmiljenje
jemljemo z izhoda »A« krmilnega dela. Rele A (in
A’) pritegne svojo kotvo, ko se na vhodu »A« po-

javi signal. Detektor povelja poina moé pa uprav-
ljaisti signal kot moénostni del (»C«), torej ga mo-
ramo jemati za obema diodama D10 in D11.
Rele B pritegne svojo kotvo pri poini mogi ne
glede na to, ali je to povelje polna moé naprej ali
polna mo¢ nazaj.

V teh vezjih sem uporabil ¢asovno vezje R25-C4
na sliki 8 oziroma R30-C5 na sliki 9. Taka vezja
imajo svoje dobre in slabe lastnosti. Dobre so v
enostavnosti gradnje in manj$em $tevilu sestav-
nih delov.

Slaba stran pa je nedvomno naéin preklopa, ki ni
hipen, temve¢ pri potasnem prehodu povelja
kotve relejev veckrat utripnejo, preden se povelje
zares izvrsi. TolaZi nas dejstvo, da se pri releju A
to dogaja takrat, ko kontakti niso obremenjeni,
oziroma pri B je takrat na kontaktih ie majhna na-
petost nasi¢enja transistorja T 17. Pravaresitev je
preklop s histerezo, ki pa je v tako enostavnih
vezjih izvedljiva le deloma. V detektorju smeri vr-
tenja to nalogo opravlja upor R27, v drugem vezju
pa upor R31. Vezava obeh je narisana &rtkano.
Kasneje bo na vrsti bolj$a izvedenka, kjerbomo ta
problem resili z integriranim vezjem tako, da ne
bo.imela te pomanikljivosti.

Izbira materiala

Mognostni del je narejen logeno. Diodi D10 in
D11 sta vrste 1N4001, T16 in T17 pa sta moé&-
nostna transistorja npr. TIP 3055 in 2N3771.
Lahko uporabimo vrsto podobnih tipov, pri éemer
pazimo na zmogljivosti.

Releji so Iskrini vrste TRM z enojnim preklopnim
kontaktom, ki po podatkih prenese trajni tok 10 A.
V modelarski rabi ga preobremenjujemo tudi do
15 ali celo 18 A. Namesto dveh relejev A in A’ bi
dejansko lahko uporabili en sam rele, ki pa bi
moral imeti dvojni prekiopni kontakt enake zmog-
ljivosti (10A). Za TRM rele z dvojnim preklopnim
kontaktom se nisem odlo¢il prav zaradi tega razlo-
ga, 1., ker je zmogljivost kontaktov take izve-
denke premajhna.

Transistorji T18 do T23 so univerzalni silicijevi
tipa NPN npr. BC 237B, BC 107 itd. Kondenza-
torja C4 in C5 sta miniaturni Iskrini izvedenki, ka-
terih vrednosti pa niso kriticne. C4 ima lahko
vrednost od 3,3 do 12 uF, C5 pa od 10 do 50 uF.
Delovna napetost obeh naj bo veéja od 3V.
Upori so Iskrini moéi od 1/4 do 1/8W.

Vezje gradimo na enostransko kasiranem vitro-
plastu. i



‘Gradnja

Na plosgici tiskanega vezja velikosti 57 X 40mm
izdelamo oba detektorja vkljuéno z vsemi tremi
 releji. Moénostni del, j. transistorja T 16in T 17 ter
upori R21, 22 in 23 so montirani posebey, in sicer
kar na hladilne povrsine reber ali plosgic z vodnim
hlajenjem.
V merilu 1:1 je ploé¢ica tiskanega vezja narisana
na siiki 10.

Slika 10. Plos¢ica tiskanega vezja v merilu 1:1

Ker so na plo&gici tudi releji, so linije, ki vodijo na
kontakte, $ir§e. Kasneje jih bomo Se okrepili z de-
belej$o plastjo spajke. Naredimo tabelo vrednosti
in povezav posameznih sestavnih delov na plos-
Cico tiskanega vezja.

Pri montaZi zaénemo z releji. Delovna napetost
relejev je navadno 12V, kar zagotavlja delovanje
tudi Se pri 8 do 9V napetosti pogonske baterije.
Ce imate nizjo napajalno napetost, potem naj

TABELA Il
Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba

R21 330 Ohm Iskra
R22 820 Ohm Iskra
R23 150 Ohm Iskra
R24 1 2 1K8 Iskra
R25 a 4 12K Iskra
R26 -5 6 820 Ohm Iskra
R27 7 8 12K glej bes.
R28 9 10 1K8 Iskra
R29 14 12 2K7 Iskra
R30 13 14 1K Iskra
R31 15 16 33K glej bes.
c4 17 18 3,3uF/10V + na 17
C5 19 - 20 15uF/10V + na 19
Rele A 21 22 glej besedilo

Rele A’ 23 24 glej besedilo
ReleB 25 26 glej besedilo

TM3essss 89

Transistor E B (o Tip
T18 27 28 29 BC237B
T19 30 31 32 BC237B
T20 33 34 35 BC237B
T21 36 37 38 BC237B
T22 39 40 41 BC237B
T23 42 43 44 BC237B
T16 TIP 30555
T17 2N3771
D10 1N4001
D11 1N4001
Prikljuéek Sponka Opomba
A 45 na »A« izhod regulacijskega
dela
C 46 na obe katodi D10 in D11
0 47 masa, minus pol napajanja
+ 48 plus pol pogonske baterije
+5V 49 na plus pol 5V napajanja
regulacijskega dela

imajo releji 6V delovno napetost, vendar pa mo-
rate v tem primeru zmanjSati vrednost uporov
R26 na 680 Ohm in R30 na 820 Ohm. Kontakti re-
lejev na plos¢ici niso povezani, zato moramo to
narediti kasneje z debelejSo Zico sami. Drzimo se
vezalnega naérta s slike 7.

Vrstni red montaze ostalih sestavnih delov ni bi-
stven. Na koncu povezemo ploséici z regulacij-
skim ter mo&nostnim delom. Kot smo dejali prej,
nanesemo debelejSo plast cina na Siroke kon-
taktne povrsine plo3&ice tam, kjer so vezani kon-
takti relejev.

Zmogljivosti takega regulatorja so odvisne pred-
vsem od zmogljivosti kontaktov relejev ter mo¢-
nostnega para T16 in T17. Z opisanim vezjem
doseZzemo brez tezav tudi do 20A.

Uravnave v tem vezju ni. Vrednost uporov R27 in
R31 je izbrana za pogonsko napetost 12V. Ce
nameravate uporabljati drugaéne vrednosti,
potem je koristno vrednosti teh uporov popraviti,
in sicer z vetanjem napetosti tudi poveéujemo
vrednost obeh upornosti.

Obe diodi D10in D 11 lahko montiramo kar na re-
gulacijski del namesto uporov R11in R12, ki jih v
tem vezju lahko opustimo. Oba mo&nostna tran-
sistorja moramo seveda hladiti s primernim hla-
dilnim rebrom ali na kak drug nagin, npr. z vodo v
ladijskem modelu. Na sliki 7 zaradi preglednosti
niso narisane zascitne diode in prav tako tudi ne
blokiranje pogonskega elektromotoréka. Oboje je
seveda ne samo priporogljivo, ampak celo nujno,
¢e ne Zelite imeti motenj v vodenju Ze pri nekaj 10
metrih razdalje.

Prihodnijié: lzvedenka z integriranim vezjem
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modelarstvo

Andrej Maselj

Nacrt
ladijskega
modela Delfin

Model je enostaven za izgradnjo in je zato prime-
ren za zacetnike. Narediti se da tudi iz malo vedjih
ostankov vezane plosce, ki jin imajo mizarji na
pretek.

Trup je sestavljen iz kobilice 1, reber 2, 3, 4, 5, 6.
Rebra prilepimo na ozna¢ena mesta na kobilici.
Ko se lepilo posusi, prilepimo letvice 2 x4 mm. Le-
tvice vstavljamo simetricno, da se ogrodje ne
skrivi. Zatem vstavimo dve letvici 2 X 4mm ob
straneh odprtine za baterijo.

Na oznacenih delih rebra 3 in 5 prilepimo nosilce
pokrova dela 7. Trup prekrijemo s furnirjem debe-
line 1mm. S palubo po¢akamo in model prelaki-
ramo tudi znotraj. Lakiramo z nitro lakom dvakrat.

Ko se lak posusi, prekrijemo $e palubo in desno in
levo notranjo stran odprtine za baterijo s furnirjem
in nato vse Se enkrat prelakiramo. V rebri 5 in 6
zvrtamo luknjo za Zico, ki bo vodila do motoréka.
V rebro 6 zvrtamo majhne luknje, da voda ne bo
uhajala v ¢oln.

Sestavimo pokrov iz delov 8 in 9. Tako je model
nargjen. Pobarvamo ga po svojem okusu. Na
koncu nalepimo $e vetrobran pred odprtino iz ce-
luloida (del 10). Po érticah ga prepognemo za 90°.
Model poganja izvenkrmni elektromotoréek, ki ga
Je izdelovala tudi Mehanotehnika. Napaja ga &ti-
rioglata baterija (4,5 volta). Nosilec motoréka na-
redimo iz 1 mm debele ploéevine in ga z vijaki pri-
trdimo na zadnje rebro.

Kosovnica
Del Naziv Material Kosov
1 kobilica vezana plos¢a 4 mm 1
2 rebro vezana plo&&¢a 4 mm 1
3°  rebro vezana plos¢a 4 mm 1
4 rebro vezana ploséa 4 mm 1
5 rebro vezana ploséa 4 mm 1
6 rebro vezana plo$¢a 4 mm 1
7 nosilec pokrova
baterij vezana ploséa 4 mm 2
8 pokrov baterije vezana plo&&a 4 mm 1
9 drzalo pokrova vezana ploéa 4 mm 1
10 vetrobran celuloid 1 mm 1
1 letvica pri
pokrovu 2x4x105 mm 2
12 letvica ogrodja 2 x4 x 350 mm 4
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Pisemska
tehtnica

Za tehtanje predmetov z majhno tezo uporab-
liamo pisemsko tehtnico. Ze ime pove, da z njo
tehtamo pisma. Naredimo jo po objavljeni skici.
Rabimo: pollitrski kozarec, 15cm dolg kos ro¢aja
od metle ali enako velik kos cevi iz plastitne
mase, kos lepenke velikosti 8 x8cm, kostek

svinca in manj8i Zebljitek. Na spodniji del palice ali.

cevi pritrdimo utez iz svinca, da palica plava v ko-
zarcu v pokonénem poloZaju. Zgoraj pa z Zebljic-
kom pribijemo to&no v sredini lepenko, na katero
bomo polagali predmete ali pisma, ki jih bomo te-
htali. V kozarec nato&imo vode in vanj postavimo

obteZeno palico s pladnjem. Ko se ta umiri, za-
znamujemo s értico mesto, do koder sega voda. To
Crtico oznagimo z 0 (ni&). Nato poloZimo na pla-
denjutez —en gram in oznagimo z 1. Za vsak na-
sledniji gram se palica globlje potopi v vodo in tako
na nasi pisemski tehtnici zaznamujemo gramsko
skalo. Da se les preveé ne napije vode, ga lakira-
mo, vendar pa to naredimo $e pred umerjanjem
tehtnice. Cim lazja je palica, tem vet lahko tehta-
mo, zato namesto lesene palice uporabimo cev iz
plastitne mase, ki jo spodaj zamasimo z zama-
gkom in e zalijemo z raztopljenim voskom, da ne
pus¢a vode, v cev nasujemo nekaj kostkov
svinca in jo e zgoraj zamasimo s plutovinastim
zamaskom, v katerega z Zebljitkom pritrdimo
pladenj iz lepenke. Ta tehtnica deluje na osnovi
vzgona.
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Anton Paviovéic

Malo
pristanisko
dvigalo

Dvigala so stroji, brez katerih si danes ne moremo
predstavljati gradbenistva, ne natovarjanjain pre-
tovarjanja tovorov. Dvigala so prisotna povsod
tam, kjer je delo postalo pretezko za &loveka,
povsod tam, kjer ¢loveski napor ne zmore veé
tekme s asom. Se posebej so dvigala dobro-
dola v lukah za nakladanje in razkladanje ladij.
Velika pristaniSka dvigala prenasajo ve&je tovore,
za manjSe tovore pa so $e kako potrebna prav
majhna dvigala.

Zato morda ne bo odveg, ¢e si sami zgradimo
maketo manj$ega pristani$kega dvigala, s kate-
rim se bomo lahko igrali in zabavali, obenem pa
spoznavali namen in pomen dvigal.

Sama sestavnica se vam bo morda zdela neko-
liko zapletena, toda e boste vse dele pazljivo
prerigali in jih &im totneje izrezali, vam bo sestav-
lianje uspelo brez zapletljajev. Vrstni red v ko-
sovnici je obenem tudi vrstni red sestavljanja.
Osnovni material je vezan les debeline 4mm,
razen koles, ki so iz 12mm debelega lesa. To do-
sezemo najlaZje tako, daizZagamo po tri kolesa iz
4mm vezane ploSce in jih med seboj zalepimo.
Na ta naéin dobimo kolo potrebne debeline.
Vse dele med seboj lepimo z rivikol lepilom (lepilo
za les) in ko je lepilo dobro suho — nasledniji dan, -
z razskavcem dobro zgladimo. Kabina je odprta.
Lahko pa vanjo zalepite ko3¢ke prozome plastike
ali celuloida.

Lepo izdelan model lahko pobarvate z nitro
lakom, in njegov izgled bo vedno ponos vasega
dela.
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KOSOVNICA

cCoONOMAEWLN =

-

Ploé¢ad

. Leva stranica

Desna stranica

. Prednja stena

Zadnja stena

. Predniji krov
. Zadnji krov

Desna stran kabine

. Streha kabine
. Zadnja stena

kabine

. Nosilec dvigala in

vitla

. Stranica vitla

vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm
vezan les 4mm

vezan les 4mm

vezan les 4mm
vezan les 4mm

1 kos
1 kos
1 kos
1 kos
1 kos
1 kos
1 kos
1 kos
1 kos

1 kos

4 kosi
2 kosa
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13. Vitlo bukov les 1 kos 20. Mejnik dvigala vezan les 4mm 1 kos
14. Os vitla varilna %ica 1 kos 21. Kavelj vezan les 4mm 1 kos
15. Ograja vezan les 4mm 1 kos 22, Noge vezan les 4mm 2 kosa
16. Ograja vezan les 4 mm 2 kosa 23. Stena nog vezan les 4mm 2 kosa
17. Vmesna plog&a vezan les 4mm 1 kos 24. Ploééa nog vezan les 4 mm 1 kos
18. Stranica dvigala vezan lesdmm 2 kosa 25. Kolo vezan les 12mm 8 kosov
19. Vmesna stena . 26. Spojni vijak

dvigala vezan les 4mm 1 kos z matico M5 x 30mm 1 kos

/ ) l} : "
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Amand Papotnik

Drobir za ustvarjalnost

Tehniéni problem
Izdelajte komplet za serviranje z uporabo elek-
tritnega ro&nega orodja in drugih pripomockov

Tehménl podatki
. Komplet je iz smrekovega lesa

2. lzvrtine izdelajte s prestavljivim svedrom

3. KroZne plosée (podstavke) izdelajte s kronsko
Zago

4. Za nosilno pali¢ico uporablte obstojeco stru-
Zeno palicico @ 8mm

Tehnoloékl podatki
. Razzagovanje izvedite s krozno Zzago KLIP-
KLAP

2. Vrtanje ve&je izvrtine izvedite na stabilnem vr-
talnem stroju

3. Vrtanje izvrtine v podstavke izvedite s sve-
drom za grée

4. Poravnavanje in brugenje izvedite z vibracij-

skim brusilnikom KLIP-KLAP.
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Drobir za ustvarjalnost

Tehniéni problem:
Izdelajte komplet: »P + S« z uporabo elektri&-
nega ro¢nega orodja in drugih pripomog&kov

Tehniéni podatki
1. Komplet je iz smrekovega lesa
2. lzvrtini izdelajte s kronsko Zago
3. Komplet je zgrajen iz &tirih (4) delov:
— del za P, drZalo z izvrtino, del za S in dno

Tehnoloéki podatkl

. RazZagovanije izvedite s kronsko Zago KLIP-
KLAP

Vrtanje izvrtin s kronsko Zago

P in S posodici sta obstoje&i

Poravnavanije izvedite z vibracijskim brusilni-
kom KLIP-KLAP

AW
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Opticnha
prevara

Pred vami je risba krogov, ki
skriva v sebi celo vrsto nena-
vadnih lastnosti in skrivnosti.
Da bi vas ne zavajali, ali Se
bolje podcenjevali, bomo kar
na zadtetku povedati, da se
lahko risba zahvali za svoje
nenavadne lastnostiizklju¢no
pomanijkljivostim nasega
vida:

Ce obradate revijo v krogu, pri
¢emer gledate risbo od zgo-
raj, se bodo prigeli krogi vrteti.
Cim hitreje boste obragali re-
vijo, tem hitreje se bodo krogi
vrteli. Prevara je tako prepric-
ljiva, da temu komaj 8e lahko
verjamemo.

racunalnistvo

Ivan Gerlic

MALA SOLA RACUNALNISTVA (3)

O informacijah
in njih
predstavitvi

V prvi Stevilki nade male Sole rac¢unalnistva smo
Zze omenili, da lahko rac¢unalnik imenujemo na-
pravo za avtomatsko obdelavo informacij. Pove-
dali smo tudi, kaj razumemo pod pojmom infor-
macija. Poglejmo si $e nekaj osnovnih pojmov o
informacijah, ki so za nadaljnjo predstavitev in ra-
zumevanje ra¢unalnika ter racunalniske tehnolo-
gije nasploh potrebni.

Kadar Zelimo s kom izmenjati informacijo, jo mo-
ramo predstaviti z dolo¢enimi izraznimi sredstvi,
kot npr. s svetlobnimi, zvo€nimi, pisnimi in drugimi
znaki. Ne glede na to, ali govorimo o predstavitvi
podatkov v zvezi s ¢lovekom ali s strojem, lo¢imo
dva bistveno razli¢na nacina predstavitve:

— analogni ali zvezni (neprekinjen) nacin in

— digitalni ali diskretni (prekinjen) nagin.

Ura s kazalci je odli¢en primer, pri katerem se ¢as
sklada s pripadajoco lego urnih kazalcev, ki se
gibljejo zvezno in lahko glede na ¢as zavzamejo
tudi dologenc lego na Stevilénici. Torej je ta ¢a-
sovna informacija analogna. Digitalne naprave pa
so povezane s Stetjem, za kar je lep primer elek-
tionska digitalna ura. Ce si ogledamo $e en pri-
mer, naj bo ta vezan na avto. V avtu nam merilna
ura za hitrost kaze analogno informacijo, merilnik
prevoZenih kilometrov pa daje digitalno informa-
cijo.

Slika 13. Analogni in digitalni zapis éasa



Se bi lahko nastevali, toda bodi dovolj. Glede na
ta dva nacina tudi ra¢unalnike delimo v analogne
in digitalne. V prvih je informacija predstavljena
analogno, v drugih pa digitalno. Ker sodijo obi-
¢ajni sodobni raéunalniki med digitalne, se bomo
v nadaljevanju omejili na njim ustrezno predstavi-
tev podatkov. Sodobni ragunalniki torej temeljijo
nat.i. digitalni elektroniki, kjer sta za opis informa-
cije na razpolago le dva znaka oz. stanji: 0in 1. V
matematiki imenujemo takSen Steviléni sistem
dvoijiski ali binarni sistem (z dvema znakoma 0
in 1, zaradi desar mu tudi pravimo, da je dvojiski).
Slika 14 prikazuje, kako npr. v dvojiSkem sistemu
zapisujemo desetidka 3tevila, na katera smo pri
vsakdanjem delu navajeni. Ker dvojiski Stevilcni
sistem uporablja samo dve stevilki, 0 in 1 (v pri-
merjavi z desetimi, ki jih uporablja desetiski si-
stem), so dvojiska Stevila dalj$a od desetiSkih. V
desetiskem sistemu prvo mesto z desne pred-
stavlja enice, drugo desetice, tretje stotice itd.
(torej 109, 10%, 102 itd.), v dvojiskem sistemu pa
prvo mesto na desni predstavija enice, drugo
mesto dvojice, tretje mesto Stirice itd. (torej 29,
21,22 23 td.).

0001 =1
0010 = 2
0011 =3
0100 = 4
0101 =5
0110 = 6
0111 =7
1000 = 8
1001 = 9
1010 = 10

Slika 14. Zapis tevil od 1 do 10 v dvojisSkem sistemu

Ko je George Boole razvil algebro, s katero se raz-
merje med velikim $tevilom elementov popiSe s

ponavljanjem operacij med vrsto parov elemen-

tov, je postavil osnovo za danasnji napredek mi-
kroelektronike, saj simbola 0 in 1 nista omejena
samo na Stevila. Ce se uporabljata za »vkljué¢en«
in »izklju¢en«, predstavljata dva polozaja stikala
(sl. 15). Lahko predstavljata tudi druge alternative
kot »DA« in »NE« ali »IN« in »ALl« itd. Cemu ta
skromnost v zapisu? To narekuje narava elek-
tronskih komponent radunalnika, s tem pa je
omogacena tudi veéja natanénost in zanesljivost
‘delovanja. Zanesljivost lahko pojasnimo, in sicer
s tem, da laZje razloéimo med dvema simboloma
kot npr. med ve¢ kot 50 simboli, ki jih uporabljamo
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Slika 15. Predstavitev zapisa $tevil 162 in 220 z elek-
tricnim signalom

v zapisovaniju. Lazje tudi ugotovimo, ali po nekem
vodniku teée elektriéni tok (znak 1) ali ne (znak 0),
kot pa kolik&en je ta tok (npr. 16,6 mA). Znak 1 v
dvojiSkem sistemu v ra¢unalniku ponazorimo s °
prisotnostjo signala (el. napetosti), znak 0 pa z
njegovo odsotnostjo. Zapis vecjega Stevila si
predstavljamo kot zaporedje stikal (sl. 16), ki
predstavijajo vrednosti v dvojiskem sistemu. Z
osmimi stikali smo zapisali Stevilo 162 deseti-
Skega sistema. V resnici »stikal« ne vkljué¢ujemo
hkrati, ampak zaporedno. Elektri¢ni signal, ki ima
tako obliko, pomeni Stevilo 162 (desetidko). Enice

Slika 16. Zapis Stevila 162 z zaporedjem stikal

so predstavljene z viSjo napetostjo, ni¢le pa z
nizjo. Glede na to lahko ugotovimo, da lahko vsak
podatek zakodiramo z ustreznim zaporedjem
niéel in enic. Tako lahko zapisemo Stevilke, po
posebnem dogovoru (kodi) pa tudi &rke in znake.
Na sliki 18 lahko primerjamo zapisa stevil v dese-
tiskem in dvojiskem sistemu in zapis &rk v latinski
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Slika 17. Predstavitev zapisa Stevil 162 in220 zelek-
triénim signalom

abecedi in v dvojiskem sistemu. Torej racunalnik
prepozna in si zapomni le tako zapisana stevila in
znake. Osnovna pomnilna celica pri ratunalniku
je sestavljena iz dolotenega Stevila dvojiskih po-
mnilnih elementov, od katerih lahko vsak hrani
niglo ali enico, tevilo teh elementov pa dolo¢a
velikost podatka, ki ga lahko spravimo v eno po-
mnilno celico. Pri danagnijih ra¢unalnikin ima po-
mnilna celica 8 (pri manjsih mikroracunalnikih),

Bit 01000001 = A 00110001 = 1
01000010 = B 00110010 = 2
Byte 01000011 = C 00110011 = 3

Slika 18. Dvojiski zapis &rk in stevilk v ASCII kodi

16 ali 32 (pri srednjih ragunalnikih — mikro in mi-
niraéunalnikih) ali veé kot 32 (pri vegjih raéunalni-
kih — midi in makroratunalnikih) dvojiskih po-
mnilnih elementov.

Za podatek, ki ga lahko predstavimo s stanjem
enega samega dvojiskega elementa, pravimo, da
ima koli¢ino informacije enega BITA. Torej z biti

lahko opisemo ¢rke, znake, besede, zvoke itd. Za
ponazoritev enega znaka vzamemo ponavadi 8
bitov, kar imenujemo BYTE (izg. bajt). To je pri-
kazano tudi na sliki 18. Osem bitov opise lahko 2
na osmo potenco (28=256), kar je 256 razli¢nih
moznosti. To je dovolj za latinsko abecedo, 3te-
vilke od 0 do 9, logila itd. Glede na to je v praksi
uporabliena standardna ameri§ka radunalniska
koda imenovana ASCIl (American Standard
Code for Information Interchange), v kateri je
vsaka tipka na tipkovnici predstavljena z zapi-
som, ki obsega en byte. Enica na 7. mestu (z
desne na sliki 18) pomeni, da gre za &rko, pri Ste-
vilkah pa enici na 5. in 6. mestu podobno pomeni-

Stevilka Binarna koda
Znak znaka znaka
B 66 01000010
| 73 01001001
T 84 01010100
: 59 00111010
? 63 00111111

Slika 19. Primer nekaterih kod za znake v ra¢unal-
niku

ta, da gre za Stevilko. Slika 19 prikazuje $e nekaj
primerov ¢rk in logil z ustreznimi Stevilkami zna-
kov in njihovimi binarnimi kodami. Ce vse to %e
povezemo s sliko 16 in 17, ki prikazujeta zapis z
elektricnimi impulzi, potem si nam ni veé tezko
predstavljati, kako raéunalnik pomni in prepozna
dologene informacije.

ODGOVORI IN NALOGE — ODGOVORI IN NALOGE — ODGOVORI IN NALOGE — ODGOVORI

1. Naloga za zac¢etnike

Napigite besedilo: TIMOVA MALA SOLA RACU-
NALNISTVA—1984 v dvojiskem zapisu (v ASCII
kodi). Kot primer si oglejmo zapis ABC:

01000001 01000010 01000011

2. Nalogazamlade rac¢unalnikarje

Mikroragunalnik ZX SPECTRUM ima dve zani-
mivi in zelo uporabni grafiéni vhodno-izhodni
funkciji oziroma ukaza, in sicer PLOT in DRAW,
pri demer: PLOT X, Y izbri$e érno ali barvno tocko
(pixel) po zadanih koordinatah x in y, a DRAWa,b
pa izride &rto do koordinat a,b. Oglejmo si nekaj
primerov!
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a) Navpiéna ravna ¢rta:
10 PLOT 0,0:DRAW 0,175
b) Vodoravna ravna ¢érta:
10 PLOT 0,0:DRAW 225,0
c) Diagonalni érti:
10 PLOT 0,0:DRAW 255,175
20 PLOT 255,0:DRAW —255,175



d) Koordinatni sistem v sredini:
10 PLOT 127,0:DRAW 0,175
20 PLOT 0,87:DRAW 255,0

e) Koordinatni sistem (delni):
10 PLOT 0,0:DRAW 0,175
20 PLOT 0,87:DRAW 255,0

“ : N\

f) Lomljena &rta:

10 PLOT 0,0:DRAW 127,175: DRAW 127,—-175

g) Lomljene érte — navzgor:

- 10 FOR z=0 TO 175 STEP 5
20 PLOT 0,0:DRAW 127,175—z:DRAW 127,—z
30 NEXT z :

h) Kombinacijalomijenih &rt —navzgor in navzdol:
10 FOR z=0 TO 175 STEP 5
20PLOTO,0:DRAW127,175—2:DRAW127,—175+z
30 :'.;.OT 0,175:DRAW127,—175+z:DRAW 127,

5—2Z
40 NEXT z

Seveda lahko sedaj izvajate razliéne kombinacije
¢rk, ¢e spreminjate ukaz STEP, ¢e zamenjate
FOR stavek (npr.: FOR z=255 TO 0 STEP —5)
itd., ¢e medsebojno kombinirate nase prikazane
primere, ¢e kombinirate z barvami, zvokom itd.

Cipseron )
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Zanimivo, ¢e opravite naslednji spremembi:

10 FOR z=0 TO 85 STEP 5 ali

10 FOR z=0 TO 60 STEP 5
\
£

i) Lomljene &rte od strani:
10 FOR z=0 TO 255 STEP 5
20 PLOT 0,175:DRAW 255—z,—87:DRAW —255+
+z, —87
30 NEXT z
/) Kombinacije lomijenih &rt od strani:
10 FOR z=0 TO 255 STEP 5
20 PLOT 0,175:DRAW 255—z,—87:DRAW —255+
+z,—87
30 PLOT 255,0:DRAW —255+2z,87:DRAW
255—2,87
40 NEXT z
Zanimivo, ¢e opravite naslednje spremembe:
10 FOR z=0 TO 175 STEP 5
10 FOR z=0 TO 100 STEP 5
10 FOR z=0 TO 124 STEP 5
10 FOR z=0 TO 124 itd.

Va3a naloga pa je, da napiSete program (po moz-
nosti z razli¢nimi variantami in kombinacijami) za
naslednje primere, katerih slike vam podajam
(€rno-belo ali kombinirano z barvami...):

C N

i N
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Toncek Galun

Stabilizirani
usmernik

Usmernik odlikuje moéno dusenje hrupa, regula-
cija napetosti, velik izhodni tok in indikacije delo-
vanja in kratkega stika na izhodu.
Usmernik se sestoji iz:
1. Transformatorja, ki mora dajati na izhodu 20V
in 2A
2. Usmernika, ki je sestavljen iz greatza in elek-
trolitskega kondenzatorja 2200 uF
3. Regulatorja LM317, ki krmili mo¢nostni del, ki
je realiziran s transistorjem 2N 3055
4. Zasgite proti kratkemu stiku, ki je realizirana z
BC237, ki $6iti usmernik in prikljuéeno na-
pravo (v primeru kratkega stika tece ¢ez moc-
nostni transistor le tok jakosti 20mA,; indikator
za kratek stik je LED2)
5. Voltmetra, ki prikazuje napetost na izhodu
Usmernik sestavimo na tiskano vezje. Vezice, ki
so izvledene z debelejSo &rto, morajo biti bogato
dimenzionirane zaradi velikega toka, ki tece po
njih. Na tiskanem vezju ni LED diod, potenciome-
tra in mo&nostnega transistorja 2N 3055. Ta mora
biti na hladilnem telesu. Zaradi bolj$ega hlajenja
hladilno telo pobarvamo s &érno nesijajno barvo.
Usmernik izklapljamo s stikalom, ki ima 2x2 pre-
klopna spoja in mora zdrzati napetost 250V in tok
2A. Za indikacijo delovanja je vezana LED1.
Konéan usmernik vgradimo v plastiéno ali kovin-
sko ohisje ter montiramo LED diode in potencio-
meter. Naj Se pripomnim, da se vrednost poten-
ciometra lahko giblje od 2,2k do 15k ohmov. Za
voltmeter sem zaradi cenenosti in zanesljivosti
uporabil Iskrin indikatorski instrument, kateremu

TIM 3 ® 84/85

TR 20V/2A~

sem skalo priredil sam. S tem usmernikom lahko

napajamo tudi CB postajo. Ker zahteva CB po-

staja to¢no napetost 13,8V, sem narisal §e doda-
tek (manj$a shema), ki dopusc¢a najvedjo nape-
tost na izhodu 13,8 V. Dodatek se sestoji iz:

1. Zener diode, ZD 13, h kateri je zaporedno ve-
zana v prevodni smeri univerzalna silicijeva
dioda BA511 ali 1N4148.

2. Tiristorja TIC 106 ali KT 508.

Dodatek veZzemo na izhodne sponke usmernika.

Delovanije: v primeru, da naraste izhodna nape-

tost preko 13,8V, prevede zener dioda in tiristor

se odpre. V tem primeru se vklju¢i na usmerniku
kratkosti¢na zajGita in napetost na izhodu upade
na oVv.

Tako izdelani usmernik sam uporabliam za napa-

janje walkie-talkija, ki sem ga izdelal po naértu, ki

je bil ebjavljen v Timu 10/83.

Upam, da izdelava tega usmernika ne bo nikomur

detaia_ prevelikih tezav; material, potreben za

gradnjo, je ves na voljo v nasih trgovinah z elek-
tronskim materialom, tezje je edino s transforma-
torjem, ki ga lahko navijemo sami po izragunih.

Fieg_u_lator LM317 pa je mozno v primeru, da ga ni

dobiti v nasih trgovinah, narotiti po povzetju v

»Radioklubu Nikola Tesla« v Beogradu, Timoctka

18. Ce boste pri izdelavi naleteli na tezave, se

lahko obrnete tudi direkino na moj naslov: Tonéek

Galun, Ulica Anice Kaugevi 12, 62250 Ptuj.

Pri izdelavi usmernika Zelim vsem dosti uspeha!

+ =——a e
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elektronika

Janez Korosin

NF izhodni
ojacevalnik
moc¢i 100W

Izdelava takega ojagevalnika predstavlja za ljubi-
telje elektronike in druge velik izziv. Ojacevalnik,
katerega nagrt je pred vami, ima nalogo, da da na
izhodu mo&¢ 100W pri upornosti zvognika
40hmov. Napajalna napetost je simetricna. S
tem odpadejo izhodni kondenzatorji velike kapa-

TM3es8485 107

citivnosti. Nadrt je preprost, tako da se ga lahko
lotijo vsi, ki so ze izdelali kaj podobnega.

Delovanje

Slika 1 prikazuje elektri¢no shemo. Iz nje vidimo,
daima ojacevalnik diferencialni vhod, ki ga tvorita
transistorja T1 in T2. Ta dva transistorja vkljucita
transistor T4, ki odpre transistor T3. Izhodna
komplementarna transistorja sta pripravijena za
delovanije.

lzdelava

Ojacevalnik zgradimo na tiskanem vezju dimenzij
10x10cm, ki ga prikazuje slika 2. Razpored ele-
mentov na vezju vidimo na sliki 3. Emitorjeva
upora R 18 in R19 postavimo vsaj 5mm od vezja,
da je njuno hlajenje ¢im boljSe. Na sliki 4 je naért
vezja za usmernik. Na sliki 5 pa je razpored ele-
mentov na vezju. Slika 6 prikazuje blok shemo
povezovanja. Ves material, razen transistorjev in
uporov R 18 in R 19, dobite pri nas. Po transistorje
in upore R18 in R19 pa bo treba éez mejo, ali pa
jih kupite prek malega oglasa.

Mirovni tok izhodnih transistorjev je treba name-
stiti na 50mA. Izhodne transistorje pritrdimo na
hladilnik 0,6°C/W ali 0,9°C/W. Kondenzatorja C7
in C8 prispajkamo na izhodna transistorja med
bazo in kolektor.

_I__ O"’LOV
Lci
s
)
R7
PI
R8
o0V
18
@ St RZZQ
Rz.['] 4 ck Gl ilEen
| e o- 4OV

Slika 1. Elektriéna shema ojaéevalnika
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Seznam materiala za ojacevalec 17 BDX 67B (BDX 67C)
T8 BDX 66B (BDX 66C)

upori

R1 120kOhm diode

R2, R5, R6 3,3kOhm D1 9,1V/1,3W

R3 1200hm zener dioda

R4, R8 680 0hm D1, D2 1N4148

R7 1,5kOhm (1N914, BAW62)

R9 5,6kOhm

R10 1,2kOhm

R11 2,7kOhm . 8 4

R12,R13  2700hm Tehni¢ni podatki

R14, R1:‘_; ; g ;)3:1 Ojacevalnik lahko da na izhodu tudi 120W. Pri tej

:: g, g:g ‘ Ohrn/"91w mocCi pa je popacenje Ze 1%. Pri izhodni mogi

R20 100hm

R21, R22 10hm

P1 1kOhm (trimer)

kondenzatorji

c1 470pF

c2 10 uF/63V

c3 150pF

c4 1000 uF/4V

C5 220 uF/40V

Cc6 47pF

C7,C8 560 pF

c9 47nF

c10, C11 680nF

Cc12,C13 100nF

transistorji

T1,T2 BC 556 A

T3, TS BC 547B

T4 BC 639

T6 BC 557B

Slika 2. Nacrt tiskanega vezja Slika 4. Naért vezja za usmernik



100W (zv. 4Ohm), pa je popagenje 0,1 %. Zato ta
mo¢ popolnoma zadostuje.

Napetost napajanja je = 40V. Za maksimaino
moé (100W na 4 Ohm) potrebujemo tok 2,25A.
Pritoku 1,1 A paje mo¢ 70 W na 8 Ohm. Naizhodu
sta uporabliena komplementarna »darlington«
transistorja. To sta BDX66 in BDX67.
Karakteristike teh transistorjev pri temperaturi
25°C so:

maksimaina napetost med kolektorjem in emitor-
jem je 100V,

vréni tok kolektorja je 16A,

kontinuirana moé disipacije je 150W.

Za konec naj povem $e to, da je nacrt preizkusen
in da ojadevalnik zanesljivo dobro deluje. Zvoc-
nike sem izdelal po naértu iz revije »Sam sSVoj
majstor«, Stevilka 3/81. To so .zvoéniki SBIS.
Vgrajeni zvoéniki so iz proizvodnje Ei Nis. Kret-
nica pa je izdelana doma.

Lahko pa uporabite tudi zvoénike:
S.1.P.EDT25/40 — par
DYNAUDIO22W/75 — par

Seveda pa morate te zvo&nike kupiti v tujini.

Tehniéni podatki

Izhodna moé
Sinusna moé

100W

100W (R zv. 40hm, k—0,1 %)
70W (R zv. 80hm, k—0,1 %)

Frekvenéni razpon 10Hz—100kHz (—3dB)

Vhodna impedanca 100kOhm

1zhodna impedanca 0,052 Ohm pri 1kHz

Pogonska napetost80V simetri¢na (+40V, 0-40V)

Pogonski tok 2,25A za R zv. 40hm
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Slika 5. Razpored elementov na vezju usmernika
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Slika 6. Naért usmernika

Vukadin Ivkovié

Elektronika
za mlade

V Timu $tevilka 9/10, ob koncu lanskegya Solskega
leta, sem vam obljubil, da bomo v tem 3olskem
letu spoznali naslednje elektronske napravice:
elektronske igre,

napravice za prosti ¢as, w

naprave za uporabo v stanovanjih

in naprave za avto.

Nase amatersko delo in inovacije bomo v tem $ol-
skem letu priceli z elektronskimi igrami.
Elektronske igre so zelo razsirjene in priljubliene,
igramo jih doma, v $oli, na izletu ali drugje, paé
povsod, kjer so mladi. Najbolj pogoste so igre za
dva udelezenca, poznamo pa tudi igre za ve¢
udelezencev ali pa samo za enega (to so igre
»Clovek proti stroju«).

Vse te igre lahko razdelimo na tri skupine glede
na osnovni princip, po katerem delujejo.

To so:

igre na sreco,

igre hitrosti reagiranja,

stratedke igre.

Morda se boste vprasali, ¢e je to vse. Odgovor je
seveda: »Ne, « kajti dosti je Se iger, ki so kombina-
cija teh treh osnovnih principov, vendar so te igre
bolj zamotane, elektronskih delov za te igre pa pri
nas ne prodajajo, tako da niso primeme za zacet-
niska dela.
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Glede na to, da $ele postajate mladi amaterski iz-
delovalci elektronskih naprav, bomo v nekaj Ste-
vilkah Tima spoznali le nekaj manj kompliciranih
iger, pri katerih uporabljamo obi¢ajna digitalnain-
tegrirana vezja, potek igre in rezultat pa se kaZeta
na indikatorijin s svetlobnimi diodami (LED indika-
torji). Ne bomo pa se ukvarjali z igrami, za katere
so potrebna posebna integrirana vezja (mikro-
procesoriji), potek igre pa spremljamo na televizij-
skih zaslonih.

Kviz indikator

Kviz indikator spada v skupino iger, pri katerih je
potrebna &im hitrej$a reakcija. Naloga indikatorja
je, da pokaze, kateri od dveh igralcev je prvi priti-
snil na tipko. Tak indikator potrebujemo za igre, v
katerih od tekmovalcev zahtevamo, da pritisnejo
tipko kot odgovor na nek drazljaj, bodisi da je to
vprasanije, na katerega je treba ¢imprej odgovori-
ti, bodisi da je to tak ali drugacen zvocni ali svet-
lobni signal.

Za osnovo konstrukcije tega kviz indikatorja mo-
ramo poznati princip delovanja digitalnih integri-
ranih vezij, v nasem primeru je to RS flip-flop. To
je elekironsko vezje, ki ima na svojem izhodu le
dva mozna signala (dva nivoja) — logiéno ni¢lo ali
logi¢no enko. Stanje na izhodu ostane nespre-
menjeno toliko ¢asa, dokler ne pride do spre-
membe na vhodih. Logiéna stanja so torej stabil-
na, zato imenujemo flip-flop tudi bistabilni ele-
ment ali bistabilni multivibrator.

V prejsnjem letniku TIMA smo spoznali osnovno
»Nl« vezje tipa 7400, vendar pa ne bo odvec, ¢e
ponovimo nekaj osnovnih lastnosti za tiste, ki Sele
priéenjajo z amatersko gradnjo elektronskih na-
pravic in se tako vkljuéujejo v naso rubriko INO-
VATOR in tudi za tiste, ki so bolj pozabljivi. To in-
tegrirano vezje ima v enem ohisju &tiri NI vezja, s
kombinacijo teh vezij pa prihaja do raznih obratov
na izhodu.

A

4 IZH.
B 00 e
ol

Tablica resnice

A B IZHOD
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0

Slika 1

Na sliki 1 je osnovno vezje z dvema vhodoma, A
in B, pri &emer je B kontrolni vhod. Ce je vhod B na
logicni niéli, je izhod obrnjen na enko, ne glede na
vhod Ain obratno. To nam kaZe tabela na isti sliki.
Na sliki 2 sta oba vhoda spojena, tako da je izhod

vgdno nasproten vhodu — torej za vhod 1 je izhod
0 in obratno.

A 1/4 IZH.
7400 0

Tablica resnice

A B 1ZHOD
0 i1
Slika 2 1 0

Na sliki 3 sta dve osnovni NI vezji v zaporedni
kombinaciji prvega in drugega primera. Izhodni
nivo je enak 1 le, kadar sta oba vhodna nivoja
enaka 1 (to je »IN«, anglesko »AND« vezje).

A
? 14

B 7400
roieimi

174 [ZH.
7400

Tablica resnice

A B IZHOD
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 il

Slika 3

Na sliki 4 so tri osnovna NI vezja, pri katerih sta
vhoda obrnjena (invertirana) tako, da so vhodi v
posamezno vezje spojeni. Tako dobimo vezje, ki

14
7400

174
TL00

Tablica resnice

1/4 IZH.
7400

Lok

A B 1IZHOD
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1

Slika 4




mu re€emo »ALl« vezje, pri katerem jeizhodna 1,
Ce je eden ali drugi vhod na 1. (V angleskih ozna-
kah je tako vezje oznaceno z »OR«, kar v prevodu
pomeni »ALl«.)

Na sliki 5 so prikazana vsa $tiri vezja, ki jih vse-
buje integrirano vezje 74009 v kombinaciji »NITl«
(angleSko »NOR<«). Njihova logika je ravno
obratna vezju »ALl«. Izhod je enak 1 le, kadar niti
en, niti drug vhod ne kaZe 1, oba morata torej biti
0.

A 14
7400

Wi /4 1ZH.
7400 00

P

B 1h
°_E 7400

Tablica resnice

Slika 5
A B 1ZHOD
0 0 1
1 0 0
o 1 0
0 0 0

Iz navedenih primerov in tabel vidimo, da lahko
osnovna vezja sestavljamo, tako da dobimo raz-
licna izhodna stanja, s katerimi lahko vzbujamo
flip-flope (multivibratorje), signalne in alarmne
naprave in tudi na$ kviz indikator. Vidimo, da
lahko ta integrirana vezja uporabljamo na mnogo
naéinov.

Vrnimo se k nagemu kviz indikatorju. V njem upo-
rabljamo, kot smo Ze rekli, RS flip-flop. To je eden
najbolj enostavnih bistabilnih multivibratorjev, ki
ga tvorimo iz dveh »Nl« ali »NITl« vezij, ki sta
krizno vezani. Ker ima to lastnost, da hrani digi-
talno informacijo, imenujemo ta multivibrator ozi-
roma flip-flop tudi spominski element.

Osnovna shema RS flip-flopa je na sliki 6, kjer vi-
dimo, da sta dve logi¢ni vezji (od étirih) krizno ve-
zani, tako da se z izhoda enega vodi signal na
vhod drugega, z izhoda drugega pa na vhod pr-
vega vezja. Vidimo, da obstajata R in S vhoda ter
izhoda Qin Q. Ce ho&emo videti, kako deluje flip-
flop, se moramo najprej spomniti pravila, da ima
izhod »Nl« vezja vrednost logi¢ne ni¢le samo
tedaj, kadar so vsi vhodi na logiéni enki.
Najprej si zamislimo, da sta vhod R (reset, kar v
prevodu iz angleséine pomeni »porfovno nasta-
vi«) in vhod S (set = »nastavi«) na logi¢ni nigli.
Sedaj pa dovedimo na vhod R logi¢no enko. Gor-
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Slika 6

nje vezje »1« na sliki 6 ima sedaj na obeh vhodih
logi€no enko, zato je na izhodu Q logiéna nicla. Ta
ni¢la gre sedaj na tisti vhod spodnjega vezja »2«,
ki je bil do tedaj na logi¢ni enki. Ce zdaj tudi na
vhod S dovedemo logiéno enko, se ni¢ vet ne
more spremeniti, ker je spodnje vezje blokirano z
ni¢lo na drugem vhodu.

Vrednost RS flip-flopa v funkciji kviz indikatorja je
v tem, ker je blokiranje trenutno, tako da dovaja-
nje logi¢ne enke na vhod, ki ima logiéno ni¢lo, tudi
v izredno kratkem ¢asu po dovodu enke na prvi
vhod, ne more ve# spremeniti stanja, tako da sta-
nje izhodov povsem natanéno kaze, kateri vhod je
prvi sprejel logigno enko, na primer, kateri od
dveh tekmovalcev je prvi pritisnil na tipko. Shema
vezave kviz indikatorja z RS flip-flopi je prikazana
na sliki 8. Vidimo, da smo uporabili le dve logiéni
vezji iz Eetvernega integriranega vezja SN7400
(slika 7).

Vee

=]
5
S|
=]
5]
]

B

7400 .
O] BT B BT GJ & O
Slika 7 %

Izhod iz »Nl« vezja lahko vpije tok vsaj 16 mA iz
izvora za napajanje, kadar je na vhodu logi¢na
ni¢la. To pomeni, da lahko na izhod direktno ve-
Zemo svetle¢o diodo (LED), preko upora za ome-
jevanje toka. Ta svetleta dioda predstavlja indi-
kator logi¢nega stanja. Ko je na logi¢ni ni¢li izhod
iz gornjega flip-flopa (na sliki 6 oznaéen s Q, no-
Zica 3), sveti LED1, kadar pa je na logi¢ni ni¢li
izhod spodnjega flip-flopa (na sliki 6 ozna¢en s Q,
nozica 6), pa sveti LED 2. Upora R3in R4 omeju-
jeta tok skozi diode na priblizno 12 do 15mA, kar
je odvisno od barve uporabljene diode.

Vhoda R (noZica 1) in S (noZica 5) postavimo na
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zadetku na logiéno ni¢lo tako, da ju preko tipk Ta 1
_in Ta2 spojimo z maso. Ti dve tipki sta v mirovanju
zaprti, odpirata se le, kadar je gumb pritisnjen.
Kadar se to zgodi, dobi ustrezni vhod logicno
enko preko upora (R 1in R2), ki je vezan na pozi-
tivni pol izvora napetosti. Proces blokiranja in in-
dikacija pa potekajo tako, kot smo prej opisali.
Naprava se vrata v zagetno stanje, ko sta obe
tipki spusgeni, tedaj ugasne tudi dioda.

Kviz indikator lahko naredimo tudi brez obeh upo-

15k
——_ﬂﬁ’_
Tal
t———o0]o——
Ta2
ov
——0

Slika 8. Kviz indikator

rov R1 in R2, ker se zaradi notranjih povezav
»Nl«vezja obnasajo tako, kot da je na njih logiéna
enka, kadar na njih ni ni¢ prikljuéeno (&e »visijo«).
Vendar pa izpus€anje teh uporov svetujemo
samo tedaj, ¢e so povezave od noZic 1 do 5 do
tipk Ta in Ta2 povsem kratke. Pri dalj§ih Zicah
pa je upore potrebno vgraditi, da s tem onemogo-
¢imo vpliv morebitnih moten;j zaradi indukcije v
vodnikih.

Inovator

Slaba stran opisanega kviz indikatorja je v tem,
ker potrebujemo tipke, ki so v mirovanju zaprte,
odpirajo pa se le na pritisk na gumb. Take tipke
teze najdemo v trgovinah.

Vasa naloga je, da uporabite tudi preostali dve
»Nl« vezji v integriranem vezju SN 7400 in da iz-
delate novi kviz indikator, pri katerem boste upo-
rabili standardne tipke, torej take, pri katerih se
kontakti zapirajo pri pritisku na gumb, v mirovanju
pa so odprti. Poleg tega morate izdelati in opisati
izdelavo tiskanega vezja za kviz indikator.
Najboljsim inovatorjem, ki bodo svoja dela poka-
zali urednistvu, bomo podelili komplete delov za
kviz indikator.

maketarstvo

Klemen Gréar

Letalsko maketarstvo

Letov
S.328

Po naglem razvoju letalske industrije v prvi sve-
tovni vojni so leta miru prinesla upad povprase-
vanija po vojaskih letalih. Zdelo se je, da ob zahte-
vah po »univerzalnem bojnem letalu« nudi civilni
trg precej veé moznosti za razvoj letalskih kon-
strukcij. Letalske sile so v svoji oboroZitvi Zelele
&im rmanjSe Stevilo razliénih tipov letal, zato so
zahtevale letalo, ki bi ga lahko uporabljale za lov-
ske in izvidniske naloge, Solsko trenazo in tak-
ticno bombardiranje. In konstruktorii letala Letov
§.328 so prisluhnili prav tem zahtevam.

V letu 1933 je poletel prototip z oznako 5.328F
(tovarnidka oznaka $.328.1) z motorjem Bristol
Pegasus [IM2, s katerim je tovarna Letov konku-
rirala na nate¢aju Finskega vojnega letalstva. Za
domace letalske sile pa so izdelali novo verzijo z
motorjem Avia HSVr36, ki je nosila oznako
§.328M (5.328.2), kasneje pa $.428.1.



Slika 1. %.328 iz sestava 2. polka ¢eSkoslovaskega
vojnega letalstva v juniju 1938.

Rojstvo letala 3.328 pa so spremljale Stevilne ne-
srece in finsko narocilo je padlo v vodo. Tovarno
Letov so resila domaca narogila. V |. seriji so izde-
lali 61 letal. Letala'$.328.18, 19, 20 in 21 so pre-
delali v hidro verzijo, ki jo najdete tudi v vasi se-
stavljanki. V Il. seriji so opustili oboroZitev v zgor-
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Slika 2. Letov $.328.1 v, hidroavion za vieko taré v
zalivu Boke Kotorske.

njem krilu in izdelali 75 takih letal. V serijah lllin [V
soizdelali $e 25in 110 letal, ki so sluzilav 1., 2., 3.
in 6. polku ¢eskoslovaskega letalstva. Letala iz
serije V so rabila za Solsko trenazo in vieko targ,
izdelali so jih 40. Letala zadnje serije pa so na
tekocem traku zaplenili Nemci.
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Modifikacija 5.328M v §.428 pa ni bila zadnja.
Na trup istega letala so vgradili motor Gnéme
Rhéne Mistral Major 14Ksa. Ta dvovrstni zvez-
dasti motor je gnal trikrako eliso. Sest letal je na-
ro¢ilo Ministrstvo za notranje zadeve, ki je imelo
posebne letalske sile in teh Sest letal je nosilo oz-
nake OK-PAK, PAL, PAM, PAQ, PAP, PAO.
Letalo Letov 5.328 je bilo poleg Avie B.534 naj-
bolj Stevilno v vrstah Ceskoslovaskega vojnega
letalstva. Vedji del letal je neposkodovan padel v
roke nemskemu okupacijskemu strojuin $.328 je
v enotah Luftwaffe rabil kot trenazno letalo.
§.328 je prvi¢ okusil bojno sre¢o v spopadih med
mlado slovasko marionitetno drzavo in Madzar-
sko v letu 1939.

Z napadom na Sovjetsko zvezo so letala §.328
morala zopet na bojis¢e. Uporabljali so jih v eno-
tah slovaskega in bolgarskega vojnega letalstva.
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Tehniéni podatki
za Letov 8. 328 z motorjem Walter Pegasus l1l-M-2

Razpon kril 13,71m

Dolzina 10,36m (9,7 m)
Visina 3,5m (3,2m)
Povrs&ina kril 39,66m?2(39,4m?
Teza praznega letala 1670kg

Teza polno obremenjenega letala 2750kg

Najveéja hitrost 280km/h
Dolet 700—1200km
Plafon leta 7200m

Ceprav Ze krepko zastarela so se leta 1944 3e
vedno obdrzala v operativnih enotah. V slovaski
narodni vstaji pa je $.328 lahko prvi¢ poletel s
pravimi, zavednimi nacionalnimi oznakami v boju
za praviéno stvar. Letalo z oznako S-76 je sode-
lovalo v tem uporu, ki so ga Nemci zadusili Se
pred prihnodom Rdete armade.
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Letalo 8.328 pa tudi na nagem nebu ni bilo tuje. V
Boki Kotorski so imele ¢eskoslovaske oborozene
sile svoj strelski poligon, kjer so preizkusale raz-
liZno letalsko in druao opremo. Tu je letelo tudi
letalo $.328.1v, ki je bilo hidro izvedba letala
§.328.1. Po nekaterih virih naj bi $.328 letel
tudi v letalstvu NDH, vendar pa tega ni mogoce
preveriti.

Nekaj ve¢ podatkov o tehniénih lastnostih letala
boste nasli v navodilih za sestavljanje makete.
Opozoriti vas moramo le $e na manj$o zmedo v
navajanju dolZine in vidine letala $.328. Mere,
navedene v navodilih, so za $.328 z motoriem
Walter Pegasus |-M-2. Letov S.328 je v seriji VI
dobil moénejsi motor Walter Pegasus IlI-M-2 in
meril v dolZino 10,36 m, v viSino pa 3,5m. Maketa
po svojih merah ustreza verziji z mo¢nej$im mo-
torjem.

f'l
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Sestavljanje makete

Pri¢nimo z natanénim pregledom vseh sestavnih
delov in upostevanjem vseh navodil, ki so prilo-
Zena. Polovico trupa o€istimo odvegne plastike in
obrezemo obe odprtini za dvoje zasteklitev na
trupu. Nad sveco raztegnemo 0,5mm debele pla-
stiéne niti in z njimi zgradimo kovinsko konstruk-
cijo v notranjosti kabine. Na zunanjih straneh
lahko razberete lego in velikost posameznih cevi,
na katere je pritrjena zunanja oplata. Na desni
dodamo roéico za plin. Ostalo opremo v kabini
sestavimo po navodilih, le da dele dobro ogistimo
in obrusimo. Notranjo palubo najprej obarvamo
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Slika 3. Prototip letala Letov S. 328, Serijska izvedba
$.328 je dobila drugaée oblikovano smerno krmilo.

srebrno in ko se sloj barve dobro posusi, nane-
semo na vse notranje stene sivo zeleno barvo. S
konico ¢opiéa pobiramo $e neposuseno barvo z
dna kabine in tako dosezemo videz obrabljenosti.
Obe instrumentalni plo$¢i bomo pobarvali z ne-
svetleto érno barvo, le da na zadniji lahko dodamo
nekaj reliefnih podrobnosti. Spodniji del instru-
mentalne plos¢e odrezemo in obrezemo relief
obeh aparatov, ki ju zalepimo na nov kos plastike.
Ko se barva osusi, jo s skalpelom ostrgamo in'z
drobno iglo dostrgamo kazalce v Stevilénice in-
strumentov. Iz obarvanega selotejpa izrezemo
1 mm Siroke pasove in jih kot varnostne pasove
nalepimo na srebrno pobarvan pilotski sedez.
Preden sestavimo trup letala, viepimo $e obe okni
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na bokih trupa. Varéujte z lepilom, na robove od-
prtine v trupu ga nanesite s konico bucike.
Nepazljivo zalepliena instrumentalna plos¢a v
kabini opazovalca lahko skazi videz makete, zato
veckrat preverite, ¢e se obe polovici trupa dobro
prilegata. Problem lahko resite z vmesnim kosom
plastike, ki poveZe sedez in instrumentalno plos-
¢o.

Preden zalepite trup, zvrtate dve luknji na trupu, ki
sta v notranjosti Ze oznacdeni, tja boste kasneje
prilepili hidravliéno vzmet podvozja. Mimogrede
porezete Se vse zati¢e na polovicah frupa, kervas
utegnejo samo motiti. Kabino zalepite na eno od
polovic trupa in se medtem lotite preostalega
dela. Na lafeto mitraljezov pa lahko kar pozabite,
ker bo potrebno narediti novo. Trup konéno zle-
pite in povezZete s selotejpom. Poskrbite, da se
dela ujemata na grbi za pilotsko kabino in ob
»cokli« na repu letala.

Zdaj se lotite kril in repa letala. Vse sestavne dele
obrusite na vpadnih robovih. Ce se boste odlogili
za malce ve¢ dinamiénega videza na maketi, mo-
rate zarezati z ostrim skalpelom in izrezati krilca
na obeh krilih in viS§inskem krmilu. Rezov ne nare-
dite pregloboko. Z obeh strani zarezete in krilce
odlomite. Pravilno obrezana plastika se bo rada
vdala. Novo nastale stitne ploskve na krilcih
ovalno obrusite, zalepili pa jih boste kasneje.
Najprej zalepite spodniji polovici kril in podlozite
konce kril tako, da oklepajo s tlemi kot 2°. Ko lepilo
sprime dele, se lotite $e repa. V smernem krmilu
— repu odistite in nekoliko povecate odprtino za
visinsko krmilo, ki ga brz zalepite na trup. Dodate
$e smerno krmilo in preverite vse kote na repu in
krilih. Prespana no¢ bo prispevala svoje in tako se
poslavljamo do prihodnje Stevilke Tima, ko bomo
zdaj ze trdno zleplien trup lahko varno prijeli v
roke.
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timova _
fantastika

Bob Kurosaka

Nadarjeni
Student

Prevedel Ziga Leskovéek

Solsko leto se je, kot je bilo Ze v navadi, zagelo v
neredu. Udilnice niso bile oznacene. Studenti so
brezciljno tavali skozi predavalnico. Moja preda-
vanja je ob¢asno prekinil kak vzdih, nato pa je
Student, ki se je nenadoma zavedel, da je na se-
minarju iz diferencialnih enacb in ne iz uvoda v fi-
lozofijo, zardel in negotovo zapustil ugilnico.
Potem, ko sem jih seznanil z zahtevanimi Glankiin
razpravami, sem vprasal kot obi¢ajno:

»Ali je kaksno vprasanje?« Ce bi ne bilo nobene-
ga, bi lahko ujel aviobus za Weavertown ob
11.20. Tako bi imel ¢as Se za kratko partijo golfa.
Nek Student je vstal in zatlagil roki v zadnja zepa.
»Gospod profesor, zakaj moramo obiskovati ta
seminar?«

V razredu se je zasliSalo nelagodno mrmranje in
Zivéno podrsavanje z nogami.

»Kako se imenujete, mladeni¢?« sem vprasal.
»Barone, gospod profesor. Frank Barone.«
»No, Barone. Univerzitetne zahteve so take, da
mora vsakdo, ki Zeli diplomirati iz matematike,
osvojiti vsaj minimalen del.. .«

»To vem,« me je prekinil in nato naglo dodal e
»... gospod profesor.«

Nasmehnil sem se in prikimal.

»Hotel sem vpra8ati, & ima sploh kak smisel
proucevati popolnoma abstrakine pojme?« je
dejal in nadaljeval: »Potreboval bi vsaj kak$no
vodilo, kako naj postanem polnopraven &lan nase
druzbe.«

Sklepal sem, da se je zatekel v mojo predavalnico
s filozofskega seminarja, toda njegov globok glas
in samozavesten nastop sta razred odarala. Stu-
denti so ¢akali na moj odgovor. Odkasljal sem se.
»Kaj pricakujete od univerzitetnega studija, Baro-
ne?«

»Ne vem natanko. Prepri¢an sem bil, da mi bo
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srednja Sola pomagala pri izbiri polica, vendar ni
bilo tako. Meni se namre¢ ni treba prezivijati z
delom, razumete?«

To je rekel tako preprosto, kot ée bi jaz ali vi dejali:
»Tezave imam z zobmi.«

»In kako mislite zadovoljevati osnovne Zivljenjske
potrebe, Barone?«

»Posedujem zaklad,« je odvrnil.

»Kaj ne poveste. Morda takega kot frigijski kralj
Midas?« sem se zahihital.

V trenutku sem obzaloval svoj sarkazem. Barone
|e postal zaripel v obraz. Priznal je nekaj, kar mu
je veliko pomenilo, jaz pa sem se iz njega ponor-
¢eval.

»Se kaj bolj$ega kot to, gospod profesor. Poglej-
tel« je zaklical.

Barone je dvignil roko in jo uprl proti meni. Preda-
vateljsko stojalo se je tiho dvignilo in lebde¢ usta-
vilo nad mojo glavo. Zaslisal sem osupel vzdih, se
obrnil in videl Barona, krilet z roko proti postavni
mladenki, ki je poskusala z zvezkom zakriti svojo
goloto.

»Barone. Dovolj je tegal« sem zavpil.

»Ne Se, gospod profesor.«

Zamabhnil je z rokama in ju stisnil, kot &e bi ujel
metulja. Ko je razprl roki, je iz njiju poletel roj ne-
topirjev, ki so divje obletavali predavalnico. Stu-
dentje so zakri¢ali in planili pod stole.

Baronea je bilo treba ustaviti. Globoko sem zajel
sapo in zavpil:

TM3essss 119
»Stojl«

Razred se je v hipu umiril. Vsi so obmirovali.
Grobno tisino je prekinjalo samo 3usljajoce frfo-
tanje netopirjev in pritajeno hlipanje golega dekle-
ta. Vse ogi, tudi Baronove, so bile uprte vame.
Stvar je bilo treba dobro opraviti.

Pokazal sem na stojalo, ki se je blago spustilo na
tla. Z naglo kretnjo sem dekletu vrnil obleko.
Tlesknil sem z rokama in se zbral. Razprl sem roki
in izpustil sokole, ki so uéilnico oéistili netopirjev,
se vrnili na mojo roko in poslusno izginili.
Razred so bila ena sama odprta usta. Bil je ¢as,
da prekinem napetost.

»Ali je Se kak8no vpradanje?«

Studenti so otopelo zmajali z glavami. Le Barone
je ostal popolnoma nepremicen.

»V redu. Do nasledniji¢ preberite tekst od tretje do
sedemnajste strani. Resite vse naloge na sedem-
najsti strani. To je vse za danes.«

Ucilnica se je pocasi izrpaznila. Barone, ki je
odhajal zadniji, se je obotavljal pri vratih predaval-
nice. Obrnil se je in pogledal nazaj. Opazovala
sva se nekaj trenutkov. Nato mi je, kakor da se je
za nekaj odloéil, odloéno prikimal. Nasmehnil se
je in brundajo¢ odsel.

Oddahnil sem se in zbral zapiske. Ko sem zapu-
stil predavalnico sem pogledal na uro. Bila je pol
dvanajstih.

Mogoce bom lahko Se ujel avtobus ob &etrt ez
eno.

timovi
\ / oglasi

- PRODAM 1kg cina, light-show 3 < 1000 W, TV ka-
nalnike in ve¢ vrst elektronk, vse po zelo ugodni
ceni.

Franc Erjavec

Dobravica 22

61292 Ig

UGODNO prodam ojacevalnik 2 x40W, zvoénike
(par 2 X 65 W) in kasetofon CR — 2500.

Janez Zargaj ml.

Vasca 9

64207 Cerklje

tel. (064) 42-361

PRODAM Zeleznico Marklin po HO sistemu (1 loko-
motiva, 2 vagona, 3 kretnice, 24 ravnih in 16 krivih
tirov, 1 semafor, 1 transformator in 2 komandi za
kretnice in 1 grad).
Igor Tezkac

kofja vas 30
63211 Skofja vas

PRODAM rac¢unalnik ZX 81, 16 K s prikljuéki in 50
programi, 2 priro¢nika v angle$¢&ini in italijan$éini s
prevodom. Prodam tudi TV igre na kasetah.

Igor Izmajlov

Proletarskih brigad 20

66310 Izola

tel. (066) 62-747

UGODNO prodam light-show 4 x 1000 W; bezede
luéi 10 x 1000 W v ohisju ali brez; elektronsko melo-
dijo (9 tonov), primerno za kolo (namesto zvonca),
vseh 9 tonov nastavimo po svojem okusu (je v ohis-
ju, ki se pritrdi na kolo) ter elektronsko uro z melo-
dijo in stoparico.

Peter Dermol

Lokovica 95

63325 Sostanj
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PRODAM Zeleznico po HO sistemu ( 1 lokomotiva, 3
vagoni, 10 krivih traénic in transformator), avtoce-
sto znamke Carrera, Zepni ra¢unalnik Privileg 583
D— E, radiokasetofon Anita audio ter elektro pionir.
Vill Krajsek

Skofja vas 63

63211 Skofja vas

PRODAM veliko materiala za elektroniko (upori,
transistorji, kondenzatorji, elektromotorji...). Spi-
sek brezplaéen! Kupim pa naslednji material: enaka
potenciometra 10 kOhmov s stikalom (2 kosa —za
walkier, kondenzatorje (kerami&ne) 27 pF (2 kosa),
40pF (2 kosa), 10pF (2 kosa), 1nF (2 kosa), 5nF (6
kosov), 40nF (1 kos) ter elektrolite 30 uF 10V (6
kosov), ali pa 33 uF 10V, upore: 1M 5 1/8W (2 kosa)
in quartze 27 MHz (2 kosa — za walkie).

Marko Drnovsek

Radvanjska 54

62000 Maribor

tel. (062) 31-451

MENJAM 3 vagone, 1 lokomotivo, 1 kriZi&ée, 1 pri-
klju&no tirnico, 2 kretnici, 24 krivih tirnic, 9 kratkih
tirnic in B ravnih za eno elektronsko igrico. Prvemu
kupcu dam $e dve elektronski pokvarjeni uri.
Sandi Jenko

Hrastje 207

64000 Kranj

KUPIM naért za beZeée luéke. Prodam pa naért za
4-kanaini light-show.

Peter Kune,

Klanjskova 16

63000 Celje

KUPIM elektromotoréek JUMBO 500.
Peter Dolni¢ar

Preléeva 3

61117 Ljubljana-Dravlje

tel. (061) 50-600

PRODAM mehanski regulator napetosti za elektro-
motor, univerzalni V—A meter ter Sparx — 2 kosa
(lahko tudi posamezno).

lvan Golob

Smihelska cesta 17

68000 Novo mesto

PRODAM Time letnik: 1962/63, 1963/64, 1964/65,
1980,81, 1981,82, 1983/84 In revije Zivljenje in teh-
nika iz leta 1963, 1964, 1965, 1966, 1968, 1970, 1971,
1 3;2, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977, 1978, 1979, 1980,
1981.

Bojan Zevnik

Cesta revolucije 20

64270 Jesenice

PRODAM eksplozijski motor ROSSI 15 marine
(2,5ccm) s ¢olnom, 4-kanaino napravo za DV FU-
TABA, DV uplinjaé PERRY in elektromotor MA-
BUCHI 380.

Dejan Strbenk

Deréeva 37

61000 Ljubljana

‘tel. (061) 558-723

IZDELUJEM mono in stereo HI-FlI ojadevalnike
(1—200 W), predojacevainike. VU-mettl'e (2 x 16
LED, 2 x BLED, 2 x 4 LED), mikserje, svetiobne in
zvoéne efkte (LESLEY, LOUDNES, FUZZ, SUSTAIN,
VIBRATO...), regulatorje, usmernike, ANTI-KLIK
sistem. Izvedba v modulih ali kot samostojne na-
prave. Prodajam tudi transistorje in IC. Pigite za.
cenik In informacije (20 din).

lvan Kajdi¢

Cresnjevci 91

69250 Gornja Radgona

PRODAM rolko avstrijske izdelave, natrte modelov
jadralcev na daljinsko vodenje BETA-GRAUPNER:
dolzina 110cm, razpon kril 205cm, B—3102ASW 17
doiZine 95, cm, razpon kril 185cm. Modeli za za&et-
nike: PICOLO dolZine 59cm, razpon kril 90cm.
CHAMPION na gumasti pogon dolZine 33cm, raz-

pon kril 42cm, model policijske jaht g
Vsi naérti so v merilu 1 : 11. o i

Boétjan Jost
Pokopali$ka pot 7
64202 Naklo

tel. (064) 47-046

PRODAM dele Zeleznice (HO) po ugodnih cenah,
posterje avtomobilov, pevcev iz serije »BRAVO«,
posamezne znacke in komplete, razglednice od leta
1954 dalje, stare stripe in kaseto Adam and the ants.
Ogled vsak delovni dan med 14. in 15. uro ali pisite
na naslov: :

Boris Bracko

Celovska 107

61000 Ljubljana

PRODAM komletno 4-kanalno DV napravo znamke
SIMPROP SSM CONTEST, brodarski motor KB ma-
rine 3,5ccm, brodarski model za navedeni motor,
DV elektro motocikel, resonanéni izpuh za motorje s
prostornino 6,5ccm in veliko delvovov za elektro
avtomobile 1 : 12.

Gregor Pirc

Obirska 3

61000 Ljubljana

tel. (061) 551-223

PRODAM tenigko Zogico, dve 40 W Zarnici (rde¢o in
rumeno), pokvarjen mali radio PHILIPS — 53 in nov
lopar za namizni tenis. Prvemu ponudniku dam se
50 starih razglednic.

Sandi Jenko

Hrastje 207

64000 Kranj

PRODAM Zepni racunalnik OLYMPIA LCD 230,
torredo za pony, Tim letnik 82/83-komplet,
83/84-komplet, 81/82-9 Stevilk. Prodam tudi knjigo
Letalsko modelarstvo, plasé za kolo z merami 24 x
1,75, 50 zna&k, nekaj velikih in nekaj malih posterjev
popularnih skupin (Beatles, Pilice, Wham...), 2 lo-
parja za namizni tenis debeline 5mm (domaca izde-
|a\;?) in delovni zvezek za geografijo za I. letnik
srednje Zole ter dobro ohranjene smuéi CR 803 z
vezmi Tyrolia 50 in dolZina 160cm.

Dusan Resnik

Biréna vas 54

68000 Novo mesto
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Amand Papotnik

MLADI TEHNIKI ZA KMETIJSTVO

Osrednje geslo vsakoletnih sre¢anj mladih tehnikov je: »Mladi tehniki
za kmetijstvo in energetiko«. To geslo se mora odraziti na ob¢inskih,
regijskih in republi$kem srec¢anju.

V Mariboru na pedagoski akademiji Ze tretje leto vklju¢ujemo Solsko
zadrugo osnovne $ole Lackov odred iz Kamnice, ki prikazuje oranje in
sajenje.




