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Predmet elaborata (drugo nadaljevanje vedletne naloge) so
intenzivne padavine-nalivi.Pogojeni so z labilno ali labi-
lizirano atmosfero, torej z velikim vertikalnim tempera-
turnim gradientom, povzrocenim: bodisi s pregretjem spodr
njih plasti atmosfere, bodisi s prehitevanjem potencialno
hladnejSega zraka v viSini, bodisi zaradi zgostitve zrad-

nih plasti nad gorskimi ovirami,

Posledica intenzivnih padavin so poplave z vsemi spremlja-
nimi pojavi. Borba proti njim je osredotocdena na pravilno
dimenzioniranje profilov, ne glede na to, ali gre za od-
prt ali zaprt sistem. IzhodiSCe za pravilno dimenzionira-
nje so podatki o velikosti pretokov. Za naselja so bili
doslej ti podatki dobljeni posredno, z "racionalno metodo"
/1/, za katero je osnovna dokumentacija podatek o izdat-

nosti naliva v izbranem Casovnem razponu.

V prirodnem okolju naj bi podatke o pretokih, kot posle-
dico intenzivnih padavin, omogoéile‘hidroloéke meritve;
Kjer pa prevlaﬁujejo hudourniki, in taka je dobra polovi-
ca Slovenije, klasic¢ne hidroloske meritve ne dajejo upo-
rabnih podatkov. Zato so v.hidroloéko naprednih deZelah
klasiéno metodo obogatili in sicer s simultanimi hidrolo-
Skimi in meteoroloskimi meritvami, odnosno registracijami.
Poleg simulatinih meritev padavin in pretokov so v novi
metodi osnovna dokumentacija tudi podatki o intenziteti

nalivov v izbranih povratnih dobah, in kar je posebno po-



trebno poudariti, v razponih, ki naj v ¢im vedji meri u-
strezajo prispevnemu dasu visokega vala. Prispevni cas je
zelo razliden. Nanj vplivajo zlasti: velikost povodja,
njegova oblika in konéno nagnjenost reliefa. Poleg naste-
tih glavnih fizikalnih karakteristik povodja odloca o njem,

mimo drugih dejavnikov, Casovna razporedba padavin.

Naloga meteoroloSkih analiz o nalivih je, pri zastavljeni
problematiki, v osnovi preprosta: pripraviti mora dokumen-
tacijo o nalivih v &asovnih razponih, katerih ekvivalent
v hidrologiji so prispevni €asi / 2 /. Z njimi bi bila
komponenta meteorolosSke dokumentacije, potrebne za sodob-
no reSevanje problemov pravilnega dimenzioniranja suhih in

mokrih akumulacij, zagotovljena za vso Slovenijo.

.Teéiéée poroéila o delu v letu 1976/1977 je zato tocka
3,2, "Okvirna rajonizavija Slovenije na osnovi visSine pa-
davin v razlicnih dasovnih razponih in v razlicénih pov-
ratnih dobah". Pristop k resSevanju zastavljene problemati-
ke, enako kot tudi obseg dela, ni izviren samo v okviru

Jugoslavije, ampak tudi nasSih sosedov.

V istem merilu je izvirna tudi izvedba naslednjega zaglav-
3a / 3.3,/ % “Izredun werjetnih vrednosti letnih maksimal-
nih padavin’ v povratuih dobah 2,5, 10, 25, 50, 100, 250,
500, 1.000 in 10.000 let v poredju gornje Gradasdéice".

To poglavje je bilo predvideno kot sestavani del zakljul-

nega poroéila, torej Sele v letu 1982, Prehitevanje



v izvajanju meteoroloSkega dela programa je posledica i-
zostale hidrolosSke dokumentacije v letih 1976 in 1977,
brez katere je uporaba metode enotinega hidrograma, vsaj

v Studijski fazi, neizvedljiva.

Predlog za spremembo programa, ki ga je pripravil nosi-
lec naloge, so financerji: Raziskovalna skupnost Slove-
nije, Zveza vodnih skupnosti Slovenije, Obmocna vodna

skupnost LjubljanicafSava in Meteoroloski zavod obrav-

navali in potrdili.

V naslednjih letih bo teZisde dela na hidroloskih razis-

kavah.

PredloZeni elaborat daje objektivno sliko o stanju tiste-
ga dela meteorolo3ke dokumentacije, potrebne vodnemu go-
spodarstvu, ki bo_omogoéila, v zvezi s pogodobljeno hi-
drolosko sluZbo, hitrejsSo in tehtnejSo dokumentacijo za

dimenzioniranje akumulacij in zasScéitnih nasipov.



DOPOLNJEVANJE ARHIVA O NALIVIH V SLOVENIJI

Naslov 5 letne naloge: "Priprava hidroloske dokumentaci-
je za projektiranje akumulagij na osnovi modela" Ze pove,
da je predlagatelju naloge bila pred oc¢mi celotna Slove-
nija, in da je bil poligon na gornji Gradascici izbran
predvsem zaradi prirocnosti,bliZine Ljubljani. Zato naj
ne bi tudi priprava dokumentacije pokrila le povodja Gra-

dasSéice, ampak, z ustreznimi parametri, vso Slovenijo.

V poroéilu za leto 1976 je bila vsa pozornost posveclena
sekularnim, bolje 125 letnim opazovanjem v Ljubljani,
vkljuéno s skoro 50 letnimi registracijami padavin. Iska-
na Jje bila korelacija med 24 urnimi in enodnevnimi péda-
vinami, prav tako pa tudi zakonitosti v razmerju enodnev-

nih padavin do padavin v krajSih ¢asovnih razdobJjih,

V letu 1977 je bilo teZisSce arhivskega dela na ardizi pa-
davinskih registracij za tiste postaje, ki so imele ob
koncu 1975, do koder segajo preverjeni ombrogrami prvega
niza (1961-1975), vsaj 15 letne registracije (drugi niz
bo podaljsan za luster 1976-1980).

Za raziskave pa je bila pripravljena dokumentacija 12 po-
staj s petnajstletnimi registracijami, tabelarni pregledi
pa obsegajo maksimalne vrednosti poaameznega leta za 5,
105135 ,- 20,550,455 160G midmE i dal jer 441293454 ,78 6495
125 4115,018: 00024 urel



L1

Postaje, za Jjatere Jje zbrana dokumentacija,so naslednje:
Ljubljana, Maribor, Savica, Novo mesto, Smartno, Koper,

Murska, Cepovan, Rakitna, Bovec, Temnica in Gomanjce.

Vzporedno s pripravo arhiva starejSih registracij poteka

arhiviranje novih podatkov in to ne le za 12 postaj, am-

pak celotne ombrografske mreZe, trenutno 74 instrumentov.
Ta dokumentacija je obdelana in pripravljena rad¢unalnisko,
kar pomeni, da so napake, kffpri klasiéni obdelavi pri

tolikem S$tevilu neizbeZne, sedaj malone izkljulene.

Kondno je bila obdelana tudi dokumentacija o maksimalnih
nalivih tudi za postaje, ki 31.12.1975 Se niso imele 15
letnih opazovanj, zadele pa so registracije pred letom

1975, Takih postaj je 27. So pa te postaje vkljucene v
$tevilo ombrografskih postaj, navedenem v prejsSnjem od-

stavku / 76 postaj /.

S tako bogato mreZo registrirnih instrumentov /padavin-
skih/ bo v doglednem dasu mogode ustvariti dokumentacijo
o nalivih, ki bo v stanju zadostiti vsem ustreznim zahte-

vam vodne sluzbe.

Z ozirom na dejstvo, da je teZisde naloge analiza speci-
jalnih padavinskih razmer nad vso Slovenijo, in ﬁe le nad
Polhograjskimi Dolomiti, na obmodju katerih lezi razisko-
valni poligon gornje Grada3dice, in dalje, ker so bili de~
tajli o meteoroloski in hidrolos$ki mreZi na poligonu Ze

prikazani v prej3njem poro&ilu, je v tem, drugem porocli-



lu, prilozena le orientacijska slika o legi postaj. Po-
drobnejsi podatki o delu mrezZe v preteklem koledarskem

letu bodo v analizi rezultatov dela v mrezi v letu 1977.
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RAZISKAVE

Zavestna idvisnost dloveka od vode je povzrodéila, da je

bila v svetu, enako kot tudi pri nas, poprej organizira-
na hidroloska, kot pa meteoroloSka sluZba; saj zraka ni-
kjer ni primanjkovalo. In ker je voda pogojena s padavi-
nami, jebilo v hidrologijo vkljuceno tudi merjenje pada-
vin. ﬁi podrobnih porocil o tem, kako so v hidrologiji v

preteklosti uporabljali podatke o padavinah.

Ko je bila v prejSnjem stoletju organizirana pri nas hi-
droloska sluzba, je ta vkljudevala tudi padavinska merje-
nja. Rezultati pa so sluZili kot dopolnilna dokumentaci-
Jja o pretokih v posameznih zbirnih podroéjih. Drugo pod-
rocje uporabe podatkov o padavinah v hidrologiji je bilo
dimenzioniranje mestnih kanalizacij. Tudi za te potrebe

so zadoscale prvotno poprecne mesedne odnosno letne vi-
Sine padavin. Zaradi tolikSne preprostosti dokumentacije

0 padavinah, uporabljenih s strani hidrologov, je bilo za-
nimanje za padavinsko problematiko minimalno, omejeno
zgolj na deZjemerstvo, ne pa tudi na iskanje vzrocéne med-
sebojne povezanosti padavin z ostalimi meteoroloSkimi e-
lementi. Geneticna pogojenost padavin je prisla na vrsto
Sele z razmahom meteorologije, ki je v drugi polovici pre-
teklega stoletja vkljucila tudi staro klimatologijo, eno
od geografskih disciplin..v veéini drzav Je zato dezje-
merstvo preslo orgdnizacijsko od hidrologije na meteoro-

logijo; bili pa so tudi primeri, da je hidrologija Se na-



prej obdrzala lastno padavinsko mreZo. V sklopu meteoro-
logije odnosno klimatologije padavinska problematika ni
bila ved potisnjena na rob raziskav. Med drugim Je bila
posvelena posebna pozornost genezi nalivov, njihovi iz-
datnosti v razlidnih &asovnih razponih in v razlicénih pov-
ratnih dobah. Radunanje naStetih parametrov, temeljece

na letnih vi$inah padavin, se je umaknilo dokaj natancnim
podatkom, dobljenim z ombrografi /pluviografi/. Sistema-
tizacijo nalivov je sprovedel Reinholz (le ) metoda iz~
raduna odtokov pa se imenuje Racionalna metoda /"Rational
method" (1 ). Za izradun verjetnih vrednosti daljSih po-
vratnih dob 8o bile pripravljene empiricne formule, med
njimi tudi P%rsonova (%), Stefanova (4) in v zadnjih le-
tih najée3de uporabljena Nemetzova formula (5). Vred-
nost dokumentacije o nalivih je mocno dvignil novi val v
hidrologiji, osredotocen na hitro pripravo dokumentacije
za dimenzioniranje mokrih in suhih akumulacij in obramb-
nih nasipov. Sedaj najperspektivnejsSa je metoda enotine-
ga hidrograma (6,7,8,9), ki ga v nebistveno modificirani
obliki uvajajo vse hidroloske napredne dezele. Postopno
osvaja tla tudi pri nas. (10,11) Sprovdjanje te metode

pa je mdéoée le na osnovi zahtevne dokumentacije o nali-
vih. Sibka todka so prekratki opazovalni nizi nalivov.
Pri nas ima le'Ljubljané uporabno dolg niz, 45 let, vse-
druge postaje, skupno ca 40, pa imajo nize krajsSe od 25
let, preko polovice od njih tudi pod 10 let. Po teoriji
ekstremnih vrednosti so tako kratki nizi registracij za

obravnavani problem izrazito prekratki (12, 13, 1%,15).



V sliéni situaciji so se znasli tudi drugod, saj je gosta
mreZa pluviografov - z daljSim nizom registracij - v sve-
tu resnidna redkost, izjema. Izhod iz slepe ulice naj bi
predstavljala - ob izkoristitvi metod korelacij - upora-

ba dnevnih vrednosti padavin, za katere obstojajo dolgo-

letni nizi - za Ljubljano naprimer Ze blizu 130 let (16,
17 ). Meteoroloska sluzba ZDA je problematiko nalivov
reSila z izkoristitvijo ugodnega korelacijskega koefici-
enta med enodnevnimi in 6-urnimi intenzivnimi padavinami
in po isti poti naj bi S$la tudi nasSa sluzba. Tu pa se po-
javi negotovost 0 visSini Se sprejemljive vrednosti kore-

lacijskega koeficienta.

Meteoroloska sluzba Slovenije je reagirala takoj po tem,
ko je spoznala novi val v hidrologiji v svetu, to je le-
ta 1962. Dotedanjim 11 pluviografom, ki so bili v glavnem
razporejeni po najveéjih mestih /Ljubljana, Maribor, Novo
mesto, Smartno pri Slovenjgradcu, Koper, Sobota/ so se
pridruzili novi, preko 30, (18) na mestih, katerih podat-
ki naj omogodijo vpogled v prostorsko razporedbo nalivov
razlié¢nih ¢asovnih razponov in v razlidnih povratnih do-

bah na podrocju celotne Slovenije.

Napredku v svetu - v pripravljanju sodobne hidroloske do-
kumentacije - je v Sloveniji za meteorologijo prva pri-

sluhnila stolica za hidrologijo, za njo vodnogospodarska
podjetja in kondno Zveza vodnih skupnosti . V njene stro-

kovne sluZbe - hidrologijo - si novi val tudi Ze utira



Faily

pot, vsekakor pa Jje bilo prav financiranje raziskovalne
naloge: "Priprava hidroloSke dokumentacije za projekti-
ranje akumulacij na osnovi modela" dokaz o zmagoviti po-

ti novega vala tudi pri nas.

Celotna problematika meteoroloske dokumentacije niti ob
predlaganju raziskovalne naloge, niti ob predajanju 2.
letnega porolila, Se ni reSena. Da njena osvetljitev ni
bila predvidena v kratkem roku, je razvidno iz programa
dela za preteklo leto, saj je bila predvidena izdelava
le okvirne rajdnizacije na osnovi korelacijskih koefici-
entov in dalje ookvirna rajonizacija na osnovi izraduna-

nih verjetnih vrednosti v izbranih povratnih dobah.

Okvirna rajonizacija Slovenije na osnovi korelacijskih

koeficientov

Skrb, ki jo posvela meteoroloSka sluZba nalivom, ki so
"Condotio sine qua non" za tisti del sodobne hidroloske
dokumentacije, ki omogoca pravilno dimenzioniranje aku-
mulacij in nasipov, (876)se ka%e med drugim tudi v izvaja-
nju tistih raziskav in statistiénih operacij, ki s svoji-
mi rezultati predstavljajo najefektnejSe merilo za kvali-
teto in teZo Ze obstojele enako kot tudi se dotekajocle
dokumentacije. Prva todka na nakazani poti je ugotavlja-
nje, ali obstoja direktna ali inverzna zveza med intenziv-
nostjo nalivov razlicénih asovnih razponov. V predloZenem

porocilu so primerjane vrednosti iste postaje.



Za ugotavljanje zveze med dveam pojavoma, je ocenjeno,
da sta ekstremni, mejni vrednosti dokumentacije nekako

30 in 150 primerov, parov. To pomeni, da so rezultati iz
dokumentacije, vsakoletnih vrednosti postaje Ljubljana
/45 let/ Ze sprejemljivi, za vse ostale postaje pa so ni-
zi prekratki (19) rezultati pa le orientacijski. Glede
reprezentativnosti in s tem posredno tudi uporabnosti ko-
relacijskega koeficienta pa naj bi veljali tile pragovi:
pri nizu ca 50 let do 0.3 koeficient ne izraZa nobene
zveze, od 03 do 07 je zveza zmerna, od 0.7 do 0.9 je od-

visnost tesna, nad 0.9 pa je odliéna./19/

Dokumentacija pa mora iti Se skozi eno reSeto, to je v

koliki meri so podatki signifikantni, pri demer vzamemo

kot prag vrednost 0,05 /gleossexy/20/

Obema meriloma je bila podvrZena dokumentacija postaj:.
Ljubljana /45 let/, Maribor /28/, Savicé /28/, Novo me-
sto /25 let/, Smartno pri Slovenjgradcu /24/, Koper /20/,
Sobota /20/, Cepovan /19/, Rakitna /19/, Bovec /18/, Tem-
nica /17/, Gomanjce /16/, Javorje /14/, Postojna /14/, Ve-
drijan/13/, Brnik /13/, Celje /13/, Crnomelj /13/, Javor-
nisSki rovt /11/, Ratede /11/, Podpeca/ll/, Ravne na Pri-
morskem /11/ in Sevno /11 let/.

Rezultati sprovedenih statistidnih operacij, ki bi brez
radunalnika ne bile izvedljive, so vkljudeni v preglednico
1, pri cemer so koeficienti, ki niso prenesli merila signi-

fikance, izpusSdeni.
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Grafidni prikaz tako prediscenih korelacijskih koefici-
entov, in sicer za moZno stopnjo medsebojne zavisnosti
med 6-urnimi nalivi in nalivi s trajanjem: 30 minut, 60

minut, 3 ur, 12 ur in 24 ure je na slikah od 2 do 6,

Situacija je naslednja @
3,1.1. Razmerje med 6-urnimi in 24-urnimi nalivi /slika 2/

Prvi vtis je neugoden, saj je slika neenotna in je ni
mogole vskladiti z nobeno, doslej znano klimatoloSko raz-
poredbo. Ni odgovora na vprasSanje, zakaj je minimalni ko-
eficient v Mariboru, le 0.59, in zakéj maksimalni v Cr-
nomlju, 0.91, ko izkazuje Novo mesto le 0.745 v razme-
rju med Soboto in Mariborom pa je razlika Se vecja, saj
znaSa kar 24 % /0.83 in 0.59/. Ce Se upoStevamo, da izka-
zuje celo Ljubljana, s svojim 45—1etq}m nizom, le koefi-
cient 0.70, je razocaranje popolno,(ézﬁzé—je bil Ze vna-

prej izbran nasbv : "Orientacijska rajonizacija".

Res je sicer, da je korelacijski koeficient med 70 in 90
znak za tesno korelacijo, vendar s tem Se nikakor ni re-
¢eno, da Ze tudi zadosca za praktiéno uporabo, Izkustve-
na meja je pri koeficientu ca 0.74, kar pomeni, da Je
bilo radunanje na vkljulevanje dnevnih padavinskih vred-
nosti, preoptimistiéno, saj znaSa v Ljubljani koeficient
le 0.70. Res je sicer tudi, da so prav za Ljubljano obde-
lave pokazale,povsem nepridakovano, da je korelacija z
enodnevnimi maksimalnimi padavinami, od 7h véeraj, zju-

traj do 7h danes zjutraj, /v odnosu do 6-urnih padavin/
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vedéja kot pa 24-urnimi, vendar je razlika premajhna
©.705 in 0.733), da bi utegnila teZo celotne dokumenta-

cije dvigniti /21/ v potrebni meri. s

0d postaj z relativno daljsim nizom, preko 20 let, ima
torej Ljubljana /med 24-urnimi in 6-urnimi maksimalnimi
padavinami/ koeficient 0.70, Maribor le 0.59, Savica 0.8l,
Novo mesto 0.74, Smartno pri Slov.gradcu 0.67, Koper 0.75
in Murska Sobota 0.83. Tudi Ce odmislimo tveganja zaradi

kratkega niza le dobrih 20 parov,imajo uporaben koefici-

?
ent le postaje: Savica, Koper in Murska Sobota. Rezultat

je povsem nezadovoljiv.
Razmerje med ostalimi intenzitetnimi pari (slika 3 - 6)

Sicer pa je iz preglednice in slik razvidno, kako velikost
koeficienta pada, vzporedno z oddaljevanjem od izhodi&cne-
ga, to je 6-urnega naliva. V celem so koeficienti enaki

za povezavo s 3-urnimi in 12-urnimi nalivi, ca 0,90, za
l-urne nalive zdrkne koeficient na 0.68 in za 30-minutne

le na 0,60,

Se najvedja sistematidnost se pokaZe v odnisnosti med 3
in 6-urnimi nalivi. Sliko pa tudi tokrat kvari izjemno
nizka vrednost za Maribor, ki odstopa od Murske Sobote

ker 28 025K \/0 /894N 0465/,

Perspektiva

Iz tuje literature povzeta metoda za iskoristitev prekrat-
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kih nizov, v katerih so delovali registratorji padavin,
pri nas skoro ni uporabljiva, saj so klimatske razlike
zelo velike. To neprijetno spoznanje pa nikakor ne pomeni,
da naj se meteoroloska komponenta v pripravljanju sodobne
hidroloske dokumentacije zadasno opusti. Nasprotno! Oko-
1i88ine silijo, da se z iskanjem, morda tudi lastne poti,
pospeSeno nadaljuje. In katere so te okolisSéine? Za kla-
si¢no pot do hidroloSke dokumentacije je potrebnih vsaj

.5 let in to neoporednih meritev. Te pa so izkljudene, saj

so na hudourniSkih rekah meritve ob maksimalnih pretokih
smrtno nevarne in doslej Se tudi niso bile prakticirane.
To pa pomeni, da so bile vse doslej izdelane pretocne kri-
vulje nezadostno dokumentirane. Manjkajo vrednosti opormh
todk na odlodilnem mestu, pri vrhu. VaZen moment je tudi
das, potreben za sprovedbo hidrolosSkih meritev; celo pet-
leten niz daje kvedjemu orientacijske vrednosti. V obeh
moZnostih, iskanju ustrezne osnovne hidroloske, ali pa me-
teoroloSke dokumentacije, je ¢as - trajanje opazovanj -

za obe disciplini trenutno neispeljiv pogoj; drugi pogoj,

kvaliteta opazovanj, pa je na strani meteorologije.

Zastavlijeni c¢ilj pa je dosegljiv le v primeri uspelih me-
ritev obeh sorodnih disciplin. Na meteorologiji je naloga,
da poisSde pot za izkoriS&anje prekratkih nizov, na hidro-
logiji pa, da uredi merjenje maksimalnih pretokov z mostov,

kjer operaterji ne bodo v stalni Zivljenski nevarnosti.

Oboje je izvedljivo in bo tudi realizirano. Saj ni mogocde

nadaljeﬁati z dosedanjimi tveganji v projektiranju akumu-



lacij in nasipov. Napredek ne sme ostati Zelja, ker je

imperativ. Potrebna pa je disciplina !



Bele

Okvirna rajonizacija Slovenije na osnovi viSine padavin
v razliénih &asovnih razponih in v razlidnih povratnih

dobah

To zaglavje predstavlja tezise celotne naloge, saj so pro-
jektantu vodnogospodarskih objektov potrebni pretoki v raz-
liénih prispevnih dobah, torej podatki, do katerih v hudo-
urniSkem podrodju klasidna hidrometrija ne pripelje, pa so
zato potrebni podatki o ustreznih nalivih in zaZelenih pow

ratnih dobah.

Podobno kot v prejsnjem zaglavju so osnovna dokumentacija
tudi tokrat registracije padavin, Specijalno nalivov. Se-
veda ostaja tudi ista hiba: registracije so prekratke,vsaj
za neoporecéno dokumentacijo. Zlasti velja to za ekstrapo-
lirane vrednosti v povratnih dobah, ki wvecCkratno preseZejo

trajanje opazovalnega niza,

Bistvena prednost doblgenih rezultatov v tem zaglavju te-
melji na dejstvu, da so ekstrapolacije izvrsene na osnovi
ugotovljenih intenzitet v Casovnih razponih od 5 minut,

preko & 10, 15, 20, 50, .60 minat, 1 W6y D& Oenede-L2 5 5ld
in 24 ur in ne na korelacijah med intenzivnostjo nalivov

razlicénih ¢asovnih razponov na isti postaji.

V podrobno analizo sta vzeti povratni dobi 5 in 50 let. Re-
zultati so nepricakovano ugodni, saj kaze ugotovljena pro-

storska razporedba sliko, ki omogola veliko prakticno upo-

rabnost, pa &eprav je gotovo, da zaradi kratke opazovalne dobe



- o -

/ista kot v prejsSnjem zaglavju/ realnost vrednosti ni neo-

porecna.

Verjetne intenzivnosti nalivov s povratno dobo 5 let

Kartografski prikaz
Nalivi s trajanjem do 5 minut /slika 7/

Slika 7 prikazuje nepricdakovano enotno razporedbo. Vsa no-
tranja Slovenije, vse do SneZnika, vendar brez visckogor-
skega sveta, je v intenzitetnem intervalu med 10 in 12 mm,
pod spodnjo mejo omenjenega intervala pa so Se: del vzhod-
ne polovice Ljubljanske kotline z Brnikom, dalje Bela Kra-
jina (Crnomelj) in zelo verjetno nizka KoroZka ob Dravi
ter spodnji Mezi in Mislinji. Sodec po vrednosti postaje
Rakidtng ) 11 mm’/absolutna vidina 785 m/ naj bi vrednosti
med 10 in 12 mm bile veljavne tudi za sredogorski svet

do preko 1,000 m - poudariti pa velja, da je ocena za sre-
dogorski, enako kot tudi za visokogorski svet, zelo spor-
na, saj zgolj nadmorské vidina oc¢itno ni bistveni dejavr.
nik, ki odloda o stopnji izcejanja. Tako sta postaji Ra-
kitna in Javorje nad Poljanami na prilicéno isti nadmor-
ski viSini , le da je prva na najniZjem delu kraske pla-
note, druga, Javorje, pa leZi na juZnem pobolju. Tu je se-
veda bolj dostopno za sonéne Zarke, zato so tu boljsi po-
goji za labilizacijo atmosfere in je morda prav v ugodnej-
81 ekspoziciji vzrok za preko 15 % intenzivnejse 5-minut-

ne nalive, Ce je tako tolmadenje obstojede razlike pravil-
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no, pomeni to, da je treba na vseh juZnih pobodjih stop-
njo iptenzivnosti dvigniti tudi preko 12 mm, na odsojnih
straneh pa zmanjsati pod 10 mm (za 5 minut trajajode na-

live v povratni dobi 5 let).

Prikazano poenostavljanje povsod ne more biti neoporecno.
Javorniéki Rovt lezi pod glavnim grebenom Karavank, na
njihovem juZnem pobocju, stopnja intenzivnosti 5 minutne-
ga naliva pa kar za blizu 50 % prekorali stopnjo na Rakit-
niski planoti /16 in 11 mm/. Registracije le 1l0O-letnega
niza pa kazejo dva zelo intenzivna naliva, kar sprico krat-
kega niza /10 let/ lahko modno 2zmalidi realno sliko. V
podporo gornji trditvi naj povemo, da dobimo za postaji
Javornik nad Poljanami in Ravne na Koroskem pri povratni

dobi 1 /torej enkrat letno/ za obe isto vrednost, 7.3 mm.

Ppstaja_Javorniéki Rovt je bila vkljucena v program,kljub
le 10-letnemu opazovalnemu nizu zato, ker za severni pas
maksimalnih padavin /Karavanke, Kamniske Alpe, Pohorje -

v nasprotju od zapadnega: Snezinik, Javorniki, Trnovski gowz,
Julijske Alpe/ ni bilo nobene ombrografske postaje z dalj-
3im nizom. Iz analiziranega primera pa Jje razvidno, da
vkljuéitev ni bila posebno koristna neposredno. Posredno

pa je bila vkljuditev koristna zato, ker nakazuje, kako
hitro pade reprezentativnost niza zaradi kratkotrajnosti

registracij.

V naslednjih slikah bodo sicer vneseni podatki tudi za to



dvomljivo postajo /JavorniSki Rovt/,vendar bodo pri iz-
v-ladenju izohiet le prekinjene, in ne neprekinjene 1li-

nije.

Po razpoloZljivih podatkih so najintenzivnejfe 5-minutne
padavine na kraskih planotah in v Brdih, V tem pasu so
vrednosti visje od 14 mm, maksimum pa je doseZen na Ko-
menskem krasu s 173 mm v Temnici. Unidujodi nalivi so
klimatska karakterisfika Sredozemlja in ker je severno
jadransko obrobje znano kot prehodno podrodje modificira-
nih_kontinentalne in mediteranske klime, je prikazana raz-
poredba briéakovana. Relativno skromna vrednost postaje
Koper pa dovoljuje prepricanje, da je izdatnost nalivov
nad kraskimi planotami bolj posledica smeri slemenitye ti-
stih kraskih planot, ki se strmo dvigajo nad neposredno
okolico in ki potekajo Vv glavnem pravokotno na smer pre-
vladujocih jugozahodnih vetrov. K naglemu dviganju zraka
/kar je posledica pravokotnega srelanja v smeri vetrov in
slemenitve/ prispeva pa prav gotovo v veliki meri tudi

razgretost neredko golega krasa.

Osnovna razporedba S5-minutnih nalivov s povratno dobo 5 let
je torej: Vedina notranje Slovenije, do krasSkih planot, ima
obravnavani parameter niZji od 12 mm, visokogorski svet le-
zi v pasu med 12 in 14 mm, kraske planote med 14 in 16, iz-

jemoma tudi preko 16 mm.



Izdatnost 10 minutnih nalivov (slika 8)

Razmerja med posameznimi podroéji ostajajo nespremenjena,

torej kot pri 5 minutnih nalivih.

Notranja Slpvenija lezi v pasu med 15 in 17 mm, izstopa
pa Prekmurje, Murska Sobota se namrec mocno pribliza

20 mm (19.7 mm). Iz slike 7 je razvidno, da je tudi pri

5 minutnih nalivih bila intenzivnost na Ravenskem vecja
kot v ostali kontinentalni Sloveniji. Ker gre za 20-let-
ni niz, moremo dobljeno vrednost oceniti kot ze dokaj re-
prezentativno, to pa pomeni, da moramo za odstopanje Prek-
murja od ostale Slovenije poiskati zadovoljujode fizikal-

no tolmacenje.

V poletnih mesecih, ko so nalivi najintenzivnejsi, prispe
polarni zrak v Slovenijo praviloma oreko Karavank in se
pri tem fenizira (22). To pa omili konvektivne procese,
tako v izpodrinjenem subtropskem, kot tudi prodirajocem
polarnem zraku. Na severovzhodu fenizacije v glavnem ni,

spodnje plasti preplavi manj transformirani polarni zrak,

‘posledica.pa naj bi bili intenzivnejs$i nalivi (23,44).

Podértano naj Se bo, da tudi pri 10 minutnih nalivih ne-
posredni obalni pas /Koper/ po stopnji intenzivnosti iz-
cejanja zopet zaostaja za glavnimi krasSkimi planotami,

med katerimi ﬁajbolj izstopa zopet Komenski kras /Koper

19,7 mm, Temnica 25.4 mm/.
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Razporédba 15 minutnih nalivov (slika 9)

ég bolj vspodbudna je razporedba 15‘minutnih nalivov. Zo—
pet, z izjemo Prekmurja, imamo v vsej notranji_Sloveniji
en sam pas, oznaden z mejama 20 in 25 mm. V resnici pa
ta enotni pas lahko po razponu zmanjSamo na interval 20
in 22 mm. Pod spodnjo mejo ostane tudi tokrat le Bela
Krajina /Crnomelj 19 mm/. Zapad Slovenije, vkljudno z vi-
sokogorskim svetom, je v intervalu med 25 in 30 mm. NiZ-
Je vrednosti izkazujejo le lokalne terenske depresije,
kot: Bovski kot, Bohinjski kot in Postojnsko polje. Prav
pojav naStetih 3 depresij opraviduje supozicijo, da ima-
mo tudi v Karavankah in KamniSkih Alpah padavine s preko

25 mm.
Temnica Jje zopet na prvem mestu g 31 mm.

Pozornost pritegne Cepovanski dol z relativno zelo nizko
vrednostjo, 24 mm. Primanjkljaj v primerjavi z neposred-
nimi sosednimi postajami, zlasti pa Se s Temnico, je o-
it tudi na predhodnih dveh slikah, Ker leZi Cepovanski
dol severovzhodno od Komenskega krasa (postaji Cepovan

in Temenica), skoro ni mogole obiti misel, da je primanj-
kljaj v Cepovanskem dolu pogojen z izjemno intenzivnimi

padavinami nad Komenskim krasom.
Razporedba 20 minutnih nalivov (slika 10)

V primerjavi z razporedbo 15 minutnih nalivov je enot-

nost manjsa. Osnovni, najbolj razSirjen razpon, je med
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20 in 25 mm, pripada pa mu pribliZno 1/2 Slovenije. Zelo
verjetno mu ne pripa&a samo notranjsko-dolenjski visji
kras /Rakitna 26.6 mm/, ampak tudi vsa sredogorja notra-
nje Slovenije, vkljucno z Gorjanci. Razlike v pasu, ome-
jenem z izohieto 25 mm, so velike. Tako izkazuje Crnomelj
el mm,'Brnik pa blizu 25 mm. Zapadna polpvica Slovenije
je v mejah med 25 in 35 mm, Temnica, torej Komenski kras,
pa se dvigne z 38 mm najvisje. Neposredna obala je, po
vrednosti za Koprom, sestavni del zapadne tretjine Slove-

nije.

Pri analizah celotne padavinske problematike so bili:
juzni del SneZnika,Julijske Alpe in Trnovski gozd treti-
rani kot podrodja z enakimi viSinami padavin (25,26),
letna razporedba po letnih Easih pa je bila razlicna
(27,28). Maksimum nastopa na severozapadu poleti, Vv
SneZniku pa v pozni Jjeseni (29,30). Za nalive imamo po-
datke le za SneZnik in Julijske Alpe, vendar Zal ne za
das nastopa maksimalnih padavin, temved le za viSine.

Ta pomanjkljivost dokumentacijgogggtre pogled na proble-

matiko dJdasovne padavinske razporedbe.

Na prvi pogled je nelogicno, da izkazujeta postaji Bovec
in Savica v Julijskih Alpah niZzjo vrednost kot pa Gomanj-
ce v SneZniku. Saj so zlasti kratkotrajni intenzivni na-
livi svojski za poletne mesece, pa bi zato pricakovali
najvedjo intenzivnost v podrodjih, kjer je poleti najved

deZja. Pri 20 minutnih nalivih dogodki ne slede pricako-



vanjem. Utemeljima tako stanje lahko na dva nalina: =z
dejstvom, da leZita postaji Bovec in Savica, kot repre-
zentanta Julijskih Alp, nizko v kotlinah, Gomanjce, kot
reprezentant SneZnika, pa na juZnem pobocju v visSini bli-
zu 950 m. Sode po vrednosti za Javorje nad Poljanami
/31 mm, enako kot Gomanjce/, je taka misel pravilna. Se-
veda pa se ne moremo izogniti posledicam takega zakljuc-
ka, namre, da moramo potem Kaninu in Bohinjskim goram
pripisati vrednosti krepko nad 35 mm, tako nekako kot

Temnici (38 mm).

Povsem odprto ostaja vpraSanje v severnem kraku maksimal-
nih padavin. Tudife vrednost za Javornik zmanjSamo za 33%,
ostane Se nadalje dobrih 30 mm, torej toliko, kot jih iz-
kazuje Javorje na vzhodu SkofjeloSko-Cerkljanskega hri -

bovja, ki je v sklopu dinarsko-alpske pregrade.

3.2.1. Razporedba 30 minutnih nalivov (slika 11)
Liss

Osnovni obris dosedanjih primerov razporedbe ostaja nespre-
menjen tudi pri polurnih nalivih. Prekmurje predstavlja
enoto_zase; novo je le to, da se mu prikljuéi, po podat-
kih postaje Novo mesto, Se ozek pas vzhédne Slovenije.
Novo je tudi, da se ojadani nalivi na jugozapadu razsiri-
jo modno proti vzhodu. Novost je tudi, da BovSki kot, kot
depresijski otok, izgine, kar lahko ocenimo kot dokaz, d&
so zajezitveni procesi Ze tako moéni, da se njihov vpliv

podalj8a v smeri prevladujodih jugozahodnih vetrov Ze ob-
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gutno v zaledje gorskih preprek. Ce je tolmalenje pravil-
no, bo Bovec tudi pri daljsSih asovnih razponih bogatej-
i s padavinami kot pa Javorje nad Poljanamiy prav tako

pa tudi bolj namolen od Gomanjc.

Razporedba enournih padavin (slika 13%)

Novost na skrajnem severovzhodu, kjer se je Prekmurje
prikljuéilo ostalemu, niZjemu delu Slovenije, je le na-
videzna; saj je posledica priloZnostno postavljenih mej
med posameznimi pasovi. Sicer pa imamo v notranji Slove-
niji intenzivnost nalivov med 33 in 38 mm /Celje, Novo
mesto/, zaostala pa je Bela krajina /Crnomelj 28 mm/.
Bovski kot je izrazito prehitel Bohinjski kot, enako kot
tudi SneZnik /Bovec 57 mm, Savica 43 mm, Gomanjce 48 mm/,
Savica se je Ze priblizala vrednosti Javorja nad Polja-
nami, kar skupno z napredovanjem postaje Bovec pomeni,
da sé stopnjevani nalivi na izrazitih gorskih ovirah pri
enournih nalivih Ze dominantni. Omembe vredna je tudi raz
lika med postajama Temenica /65 mm/ in Cepovan (45 mm),
kar govof@ 0 izrazitem vplivu prve kraske planote v za-
ledju trZafkega zaliva na naglo dviganje toplega jugoza-

hodnika in na ustrezno stopnjevanje izcejanja.

Razporedba 3 urnih padavin (slika 15)

Ze beZen pogled né sliko 15 opozori na veliko nasprotje

med zapadno Slovenijo, vkljuéno z visokogorskim svetom,
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in ostalo Slovenijo. Nad vzhodno polovico so 3 urni na-
livi v pa&u med 40 in 50 mm, na zahodu pa med 50 in 100
mm. To je prva znadilnost, ki vkljuluje tudi novo potezo,
da sta v enotnem intenzitetnem pasu tudi Bela Krajina in

Prekmurje.

Druga znadilnost je v tem, da je tezisSce padavin preslo
na Julijske Alpe, ki so najizrazitejsSa gorska ovira in
pridejo tako maksimalne 3 urne padavine 4 izzvane z zaje-

zitvami, v njihovem obmocju najbolj do izraza.

Tudi nalprvo krasko planoto, TrZasSko-komenskim krasom, sO
zaradi naglegaAdviganje % urne padavine_sicer Se Vedno
izjemno izdatne, zaostanejo pa vendar Ze dokaj krepko za
onimi v Julijskih Alpah (Bovec 101 mm, Temenica 88 mm).
SneZnik (71 mm), ki je dokaj oddaljen od obale, in je Ze
deloma v zavetrju Ucke, pa se kljub temu Ze moc¢no pribli-

%a TrzZasko-komenskemu krasu.

%,2.1., Razporedba 6 urnih nalivov (slika 18)
i) 108? . ;

Nad vzhodno polovico Slovenije so 6 urni nalivi le za ca
10 mm izdatnejSi od 3 urnih, na zahodu pa se je razlika

povedala za veé kot dvakrat toliko. Bohinjski kot s preko
100 mm je pustil za seboj ne le SkofjeloSko hribovje (Ja-
vorje 76 mm), in pri krajsih éasovnih razponih tako ospo-
ravane intenzitete v Karavankah /Javorniski Rovt 92 mm /,

ampak tudi te, kakor tudi Ze skoro dosegel Gomanjce /119 mm/
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%a Bohnijskim kotom je zaostal tudi Komenski kras /Tem-

nica 96 mm/.

Razporedba 9 in 12 urnih nalivov (slika 19 in 20)

9 urni nalivi doseZejo Vv 5 letni povratni dobi v Julij-
skih Alpah Ze blizu 150 mm, v SneZniku ca 10 mm manj, se-
verovzhodna Slovenija, vkljudno z dobrim delom Celjske
kotline, pa manj od 66 mm. Velja Se omeniti, da v tem pa-
su /severovzhodna Slovenija/ Se ni jasne tendence popu-
S¢anja intenzivnosti nalivov, vsporedno z oddaljevanjem
od dinarsko-alpske pregrade; ta naﬁgeé. jg hrbtenica pa-
davinske razporedhe v Sloveniji (31) in mora zato tudi v
primerih intenzivnih padavin slejkoprej pomeniti izhodi-
5¢ni pas, od katerega padavine s i stematicno
po-usc¢ajo. V naSem primeru je situacija naslednja : Ljub-
ljana 71 mm, Celje 55, Maribor 60 in Sobota 58. Sliko kva-
ri Celje. Vsekakor pa so Vv severovzhodni Sloveniji, torej

brez Ljubljanske kotline, razlike minimalne, komaj 5 mm,

Trend, da se karta nalivov, katerih gasovni razponi se
sistemati%no podaljdujejo, vse bolj pribliZujejo razpo-
redbi, kot jo kafe celoletna razporedba padavin, Jje odit-
en iz podatka, kako se povedujejo vrednosti nalivov s tra-
janjem 9 in 12 ur. Razlika zna¥a: v Soboti 2.5 mm, v Ma-
riboru 4.6 mm, v Celju 7.4 mm, V obeh primerih, pri nali-
vih s trajanjem 9 in 12 ur, je Bela Krajina Ze dokaj bo-

1je namodena od Prekmurja- pri 9 urab 9 mm, pri 12 urah
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Povratna doba 5 let

Trajanie 12 vur

20

Slika:



pa Ze 17 mm, Pri kratkotrajnih nalivih je bilo razmerje
obratno. SneZnik in Julijske Alpe si drZe ravnoteZje,

148 in 140 mm, odnosno 160 mm in 164 mm, prvié v dobro
Bovca, drugic¢ pa Gomanjc. Velja na@alje omeniti tudi pri-
mer Javorniskega Rovta, ki se z vrednosfmi trajnejsih

nalivov vse bolj vkljuduje v sistem celotne mreze.

3,2,1, Razporedba 15, 18 in 24 urnih nalivov (slika 21,22,23)
7 ey s [

Na vseh 3 slikah /21,22,23%/ se linije izohiet ujemajo z
linijami na karti popreénih celoletnih padavin. Izstopa
dinarsko-alpska pregrada, ki jo tvorijo SneZnik z Javor-
niki, Trnovski gozd s HruSico in Julijske Alpe z Bohinj-
skimi gorami in Kaninowo skupino. Za omenjene tri gorske
skupine sicer ne obstojajo direktni podatki. Toda iz
vrednosti nereprezentativnih postaj v niZjih legah in ob
upoStevanju dosedanjih izkuSenj, ni nikakega tveganja v
trditvi, da so smiselno izvedene ek-strapolacije za sre-
dogorski in visokogorski svet, za katerega ni in verjet-
no tudi Se dolgo ne bo ustrezne dokumentacije, ne le nuj-

ne, ampak tudi strokovno utemeljene.

-

Nekaj detajlov iz razporedbe

3,2.1. 15 urna razporedba nalivov
1,101

Za Karavanke in KamniSke Alpe obstoja le podatek za Javors
niski Rovt. Ponovno naj bo podértano, da se njegova vred-

nost, 125 mm, tudi tokrat ne ujema najbolje z ostalimi,
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PREGLEDNICA 2

VERJETNE VREDNOSTI MAKSIMALNIH PADAVIN V CASOVNIH RAZPONIH

0D 5 minut do 24 ur in v povratnih dobah od 2 1let do 10.000

let.

Pregledniea 2 vkljuduje vrednosti 19 postaj, od strani 52
do 70.



A

el 12 Postaja: _ LIUBLIANA. ... .
Qbdebe: 778/ — #I25 .
}“ 033| 05 2 | 5 |10 |25 |50 100 | 250 | 5001000 {10000
mm ' i | i '
& |
S | ?
5 m{m R M1\ 126|145\ 16.4] /7.5 /9.4 205223 27.7
o 7.5 | 16:3 198|22.024.3| 25. 2 22. 7 5z-oi 2449 42:0
t
i mtm L\ 20.2| 24.0|28.2\31.3 | 344 384\ 415\ 44:5| 54. 7 |
i mzm 17.9123.7\27.2| 23.0| 36 7| 40-4| 451 420|527 65.0
10 mtm 20.2126.8 31.4| 36.6| 40.7 447 5021540580 77 4
ysm 2.8 | 308|364 | 42.8| 47.8| 52. 7 52.2|6%.1|67.0| £5.3
t
P 5.3 |35 3| 42| 50-2| S5.4! 62:6170.4| 76.8| 82-8| 402. 4
! .
2 mzm 30.4|43.6\| 52:0|62.2| 70- 7| 786|890 |76.82| f04.A 120. F.
5 36.1 | 49.9| 89.4| 70. Z| 79.3| £7.8| 99.0|107.5| £15.A 14%.0
) :
L mtm 39. 2 | £4.0| 63.3|75. 1| £3.9|92-5|103.9| /12.5| 171.1, /99 £
. mén 43.2| 52.6| GREL £1.5\ 20.9| 100.3\ 712. 2| 122.0| 121-4| 7624
g [ Y6.51 62.3| 72- F| £6-0| 95.8) f05. 4 118.3| 1280|1374 1678
L
g 534|214\ £3. 4| 94.5 109.4 120.9, 135 5 146.4 157 A 774 4
¢ |
19 "’é" 5£.9| 78-4| 912 107.6| 11741212 1474 15241773 210-F
15 62.3| 22.7| 96-2| 113-2! 125.9 J2£4| 156.0 /674 1799 22/ 4
¢ ; ) !
m 65.3| £7.9|702.8) 121. A 1254 14 24 167 787 A 1754 247-2
(
2 mm 0.3 7278\ 16.0\/39.0 1560 /73.0] 175.2| 2/2.1| 224.4 284- &
min .
(
o
t |
mm
- |
mm
i | :
= poqostost : = i 41 xv?2 letih v
3 'PS- ,.:.?por'r:en. 3xvi lefu g
t = izrdzeno v minvtah (3 - 45) in urah (1-24) L gid t/ha sec




NALIVI

G R

o IR A PR R SR
Obdebjet . . HF9L. 75, . . ic.u..
N 0.33'l 05 | i !
LN |os| 4 | 2 |5 |10 |25]50 | 100 1250 | 500,100 10000
mm | ' : | i '
“ 8 i :
5 mtm E4| 4| 12.3| (68\ /75| 174 2.8 123.525.3) 31.3
ol 72:276.8 1 199|23.076.5]29.5133.2| 26.0. 3.9, 42. 3.
|
B mlm 15.2\21.2|74.8| 294 32.8 26.4] 40.51 43.9 472| 5& 4.
20 mem 17 F 245220 347387 42.1\48: 5| 52.8| 57.0| Fo.£.
50 mm 20.2 122.2| 23.4| 40.0|44.2| 42 A 56.7/| 60.9| 65.8| £1-8
[ R
5 22.0|20.9\ 372 | 45,0 50.4| 55. 7 52.8| 622| 73.8 1.2
t ' :
) 25.0 1332|392 47./| 524! 54.0|652| 706|761/ F4.0
t .
9 mzm 29.2\38.6] 44.4 542 7.4 £2.51 69.6| Y50 80.3] 720
3 [ 34.0142.3| 47.8\54.£\50.0| 65. 2 72 0| 772.4| £2.2| 992
C .
L mtm 37.2|46:5| 57.0| 57.9\| 63.0| 644|742 Z2. 8548, 707 6
5 mg' % 20.0|142.2| 83.0 60-4\ 55.5| 7o0. 41 77.0| 82.2| £7.2| 703 7
6 mtm 42:0150.2| §5.¢| 62:5] 67-6) 72:6|172.3| 84. 2| £2.3|106:0
g ‘/Ml 594 67.7|76.4 83.3| 90.1,79.2, 106:Q 42 2\135 . 4
) |
i S1.21643| 76| £3.0l 0.7 984 108-6| 1162\ 122.8 1472
L 4 :
15 $97] 676 76-1| £6.7. 74.9 102.9/13.3 1212 77.1| £55. 3
L et
Tyt 568\ 70.2180.0 . 91-6|100.7, (028 204 1285 1971, 165: &
7 5 : :
2 606 75.5\85.3| 97-91707.0| 1162 128-3V1/37.5| 1456\ 176.F
L =
mm
4
e
t
mm -
. |
mm
L | | ‘ i 1
h e poqostost: m=2 pomeni 1 X v2 letih
p 9_ : n -Q‘;E n. . asted letu t L \E/mm
t = izrdzeno v minvtah (3 = 45) in urah (1 -2l+) L ha sec




: - 55 - i |
NALIVI - Postaja: _SAV/CA

B i T A S S S Pt

t\“ 03305 | 4 | 2 | 5 |10 |25 |50 100 |250 500;1000 10000
mm| ' ! i i
|
ol | | |
5 m{m L2\ 6 | (55752 717.7| /9.4 2/.8| 23.5]25.3! 37. 7
10 ™ 132|764 79.2|22.2) 244 | 26.6| 29.8] 21 . 339\ 41.2
(
' mtm 164 | 20.9\123.7| 27. 2| 30-5| 3%.3| 370\ 29-842.6| §7.&
5 mem 19:2125:4,29-0\24.0| 37.6\ 41.3| 46./| 437 $3-4| 65.4
30l 22.2129.6124.0|39.4)| 43.-81 47.7)| 53-3|57.4| 67¢| 75.2
7 :
P 285 |32.7142.9| 50.2| 55.41 60.9\ 67.9)| 732 726\ 6.2
L
s 228|427 4%.3| 67.4| 63.8| 69.9| 20.0| £4.4/| J02| 110 4
t |
p Iom 48:2| 60-8| 7. 2| £4-3| 94:0| 1034 1164|1257 7354 167.3.
l
Y 55.2]1 748\ £74)| 10331180\ /26. R 1421\ 133 A 1654 203. F
4
o 3.0\ £3.9) F7E\ 1754 128.9 141.3 15£.3 /718 1240 22¢. &
t i
5 mgr 67.4| 73:0| 10247280\ 1424, 1564 1750\ 790.51204.3| 257 £
6 Imm 758\ 7074 1184 190.0 1568, 1714 1724 Zog- £ 2238 275. &
L
g |mm 93.0 | 7323 /60.3|79/.2.| 2154 229.8 277.6295. A 379. A 379 5
L I
1o I 103.0\/53.2 | 4275\ 230.0 26/.5| 292.8, 334.4 365.4 3%6.3 439.5~
i )
15" H#5. 9| 176.51216-6|26 7% 3048 342./ 399 428.8 4659 S4L.4
e 1
18/ 6.3, 79%. 1| 245 2 305.8) 3504 3944 4524 4962 5409 6£6.8
( . :
a 1413|2310\ 290.9) 2658 4212] 476.5] 5394 6242|6599 £47. %
ma
{
r_n_m
(
mm
L
mm
2 ! .
h = pogostost; m =2 pomeni 4 xv2 tetih = P
; . ) 3xv1 letu ‘ Mt
t=izrazeno v min?tai?'?g - n'zr,) in ura,; F 1-24) : i t/ha sec




- 56 - ;
NALWI Postaja: __MOVO . MESTO._ .
Qhdoble! 70957 T 75 . o .
N[ 033 05 | " oy
e jos |1 {2 |5 |10 (28 | 50 {100 1250 | 500,1000 {10000
mn | l | l ] i ! i
11 | ’" !
g [ (3| 48| 144 17.0\ 192 21.4 24.2) 26.3 2940 35.5
{
ol 123|770\ 20.2| 24.41 270 30.0| 23.9 26. 7 2941 47 2
( : .
5 I 1401200\ 225\ 2824\ 3L H 24 A 321\ 4241 54| 5.5
L ’ :
20 ™ 1771239283 34.0132.2! 42.3| 47.8 574 5.0, 62 Z
e 7
300 20.3| 30.5137. 31 45. 7| 52.2| 5241 66.2| 72.7| 724 | H00.2
! - .
b 22,4 38501 42.8| 52.61 579\ 272/ 7661 £3.8| 970 714. £
L
4 o 25.85| 37.9 46.0| 554 547\ 21 A1 A 293 25.2| 772.0
t
g rm 29.3 | yp.8| 484 | 580\ 66-2| #4-2)| £4.4| 92.5\ 100.6| 779.0
{
5 3301 47.0\ 552\ 55,4\ 24-3| 20.0| 71 7| 84 1258\ 727.7
¢ : :
L mm 385 2 48 5| 57.2| 80| F50| £4.0| 4.5\ 102.4 7703% 773,
t %
5 mgl = 384 . 3| 59.9 7081 72.2| 26.02| 974 | 105, 173.2| 7394
6 lmm 47-51 64.0| 2.2 2e| Zﬁ'f_r_f!ré’ 1014 1052 1704 1487
t
g I 96:51 60.9| 70:5| £2:5) I 4| 100.3 1/2.0\720. 4| 7224 £152.F
{ !
12l 49.0| 64.5] 74.8| 272 37.3\ 106 A 7774 120 A 1322\ 16 7.£
/ |
15 52,2\ 67.6| 772 | 9.7 f00.2 402.0| 122.3 #34.8 744.2| /72-6
& T
gl 54.2| 70.2| Lok | 74.2| fo4.4 114 ] 1274 126974 A 472 2
( -
oy, I §7Z| 72.4\| 82.4|98.4) 108351 7/8.5\ 1344 (44, 47534 /€2-2
L
mm
(
r_n_m
t
el |
t
mm
L | .
n = pogostost: n =92 pomeni 4 x v2 letih
p 9_0 : o | -0_3§ g 3xv1 lelu t Kiod \E/mm
t = izrdzeno v minvtah (3 - 45) in urah (1-24) ¢ ha sec




- B7 - v
NALIVI Postoja: _ SARTNO_ PRI SLIVENT 64

Obdobje: . 7752 - 7975

t\\"\_ 033|051 | 2|5 |10 | 25 | 50 |100 |250 500}1000110000

g [mm ' LA o] 4| 120|144 154 17:0] 182|794 23.4
{

0 124|157 104|240 23.2| 25.4| 28.3| 204\ 22.4] 39.&
(

. mm 18 | 204|240\ 28 2| 32.2| 356\ 40.1/) 43.5] Gé-7| 582
t

70 ™™ 16.6123.2,27.4| 22.8| 26-9 40.9| 46 7| 50/ 5%-7) 672
¢

3™ 796\ 2281 324.9| 42.6| 4£.4) 54.0| 6751 67.2| 72.8| 271 &6
: :

l+Bpntm ' 223|378 32.1| 46.00 57.9| 57.8| 65.51 73| 74 7\ 96 4

y 24.0| 33.4| 40.0| 48.0| 53.9| $9.8 67.4| 75.5176.4| 8- £ .
t

g mm 20.0|37.01 42.8) 504| 55.5] 64.9| éL.0| 744\ T H F6.5
{

g [ 2.2\ 4041464 83. 1| 4.4 63.5| Fo-4)| 76.5)| £0-6) 77 F
L N

L 3651 450 s50-6| 57.6| 62.8| 28.0| 74.9| Fo.0| £5.2; f02.4
{

g [mm 40.9\ 49,4 554 6282 6£.2| ¥3.4! 20.2| £5.0| 97.4] 7092
£ .

o Imm 74.1| 83.5] 622 67.5| 733, 71| Lo A 92,4922 117.2.
t

g 812|628\ 70.5] £0.3! 874 | 34511037\ 1110| £22.4| 147 F
L | !

1ol SN X1 F| P12 3.2 102.7 #1.Q 122-4 7314\ 7%0.2 767.3
] _

15" L8| ¥ 6| £9.81 1022\ 1104, 124:8) 1285 102.8 /5724193 &
" T

gl 657\ £4. 3| 271 113.1| 1250736 £| 1524|7642\ 176.04 2450
{ -

2 i, el P, 705\ 104.9| 123.0 /26511428, (67 4 180 | /9%.0 238. 1
t
mm
t
mh
t :
g |
4 | \
mm
4 | .

h = pogostost ; n =2 pomeni 1 X v 2 letih
B § 3xv1 lefu Fua 80w

t = izrazeno v mmufah (3 45) in urah (41 -24) 4 !/ha sec



- 5& -
NALIVI PoScla: . ADER SOBOIA
Obdebie: . 70080075, . ...
s . ! 25 | 50 i100 250 | 500,1000 {10000
mm | | | T
A i ?
g mtm 22| 124 14 4| 16.9) 128} 207 23.2| 25.0|26.9, 331
© m[m 7.9| 79.7 22.8 26.2| 27. 7| 32.4] 36.5) 394 42.3] _54.2
- !ﬂtm 1251 26:5| 31.4| 37.0 47.3| 45.6| 543! 852|529 744
b mfg 23.7132:4,38.5| 6.3 52.1| 678|654 71| 76.8| 95 7
5 m£m 27.3| 22.4| 44.0| 2.4 £2.6)| e4.8| 230\ 77. /| £5.27| 1055
el 30.0| 415\ 491| 524\ 54 0| 724, £2.4| £7.5] 76.4\ 120.0
L |
) 32.2| 46.3| 554 668 254\ £38| 24-A 1033 111 A 1375
{ ‘
g m 39.4| 54.2 641, 76 R &r0\| 7562|1079\ 115 41425 §| 1564
{
3 mm 43.8| 60.7| 779 £6.0| 45| f0éA#L0.5 130|797 3| 775 5
(4 :
i mm 45,51 63.0| ¥4&| £9.20 100-0\40. 8| 1260 | 135. 7| 1964 787 T
{
5 mg! E 4251 65A 74| 22.0\ J02.8| 17351 £27.5| 128D 158 A 7847
]
o Imm 50.2 8.5 £0.2) 95.4| 1064 1171 731.5| #4274 £52.2 1894
L I
9 mm)| 59.P| 73.9\ p5.45 1003 £12.2| 123. 7 138 A 1500 7673\ £72. F
L | |
19 FoL 521\ 783 | 910\ 1070} 1187, 1204] f46.2| 1579 1676\ 2025
A |
5 00-8| 7.9 22.4| 1024 7205, 1323 1478 1574 1774 2/0.2.
L ' ‘
18 "?{"._______.___“1 GL.6| 23.8| 7.8 | 1165 £346) 1912 1528 1718\ 184.2) 2278
( ”
| OPL| 93:5| HO. 4 131, 2| 7478 1632 7838 177.4) 2/4.9| 26¢6. &
L
gl
(
glicy | W
L
CAER v
{ ;
m i
L | | : !
h = pogostost;: n =92 pomeni 4 X v 2 letih
p 9' lnnop i 3xv1 [efu tmv‘mm
t = izrazeno v minutah (3 - 45) in urah (1-24) U] t/ha sec




- 59 - . IS :
NALIVI Postaja: _ _MYRSKA _soborh. . .
Qbdobie: _ Agal- [730se. .. ...
{\" 033{05 | 1 | 2 [ 5 {10 | 25 | 50 |100 |250 | 5001000 {10000
mm | : | | |
3 7 ! . !
5 [mm 23 113.4| £57| 10.9| 24.3] 237126 8| 29.2| 31.6! 374
{ .
ol 144 | 19,7, 23-4:| 28.4| 31.5| 35.0| 39.6| 43.0 44.5] 578
(
= mm 17512601216 38:6| 438\ 49.01 559\ 67p| 66.2| £2. 2
! b
20 I 19.X\99.7  36.4| m2| 1.0\ 57.2|65.4| ¥/ 6| 774 782
{
o™ 22.8133.- 4|40 7| 490 56.4| 63. 3| 72.4) 72.9|£55| 707 =
ﬂ ;
L5 2451264 43.2| 83.5\ 60.5| 67:6| 7x-0| £4.0| 1.1\ 14 5
L
T 25.9| 374\ 454\ 5516241 69-6| 79/ £6.3| 934| 777. 2
t
5 29.6 | 434 52.51 644 | 22:6| £1. 1\ 72.3| 1002|7094\ 7372
{
5 323\ 46.:9) 56.5] £8.9 28 0| £7.0| 9£.7| 1078 1758\ 1566
¢
L mm 34¢| S04\ 60.3| 73.2| £2.9| 72.2\104.8| 4142, 1757, 150.0
(
5 o | 67| 53.0| 63.8| Y75\ £7¥| 972l 1027 720./|130.0] 152.4
A
g Imm 382|549 65:9| 77.9| 902, 100-4] 70.p| 122.7) 4314} 752.2
7 :
g™l v2.0152.3| 87| 48|90 8| for2)| 111.9] 123.0| 122.21 162 4
4 ] 1
o 45.4| cop| -0l 22,21 35.0] 1020\ #32| 1239 124.2] 1662
fl | l = - .
5 4221 620|708 24. 7! 932 102.3| 14 3\124.3|724.9| 170. 3
t v
8™ 49.4)| 64.0| 24.0| £4.51 95.8|105.0\ 1174\ 726:2|725 8| 175-2
{ :
P i 57,2 68 0| FP.A 97.3| 102, 4|/72:4[125:4 725 1454 772 4
7 :
i
(
Lk o
t
mm RN
4 i
mm i
h = pogostost ;! n =2 pomeni 1 X v2 letih
.P 9. ! .h-03§ " 3xv1 letu g L B
t = izrdzeno v minutah (3 - 45) in urah (1 -24) t !/"'“ sec




- 60 - b
skl Postaja: . CEPOVAN
Qpdebla:  fosc— o925 ..
N33 08425 10 125 | 50 |100 250 | 5001000 |10000
) i i [
dl a %
5 mim HL| 142|174 | 205 | 778 | 75,11 29.1| Fo4|32.7 402
10 m[m 16:4|20.4,23.4|27.0127.4| 32.2| 354| 28./' 40 2| 49.3
| |
" m!m 474 23.5| 264 79.9 225 | 25.41 38.5 h1.0| 43.4 £2-a9
% mem 22Z\ 284 22.3| 37.1| 402 44.2| 427 52:4| 56 A 67.&
30 " 26 | 34.3| 39.3| 45. 7| $04| 55.0| 672|658 70.5| £5.8
t
45 i 3.5\ 47.2| 47.5| 554 67.8| 67.0 75 A &1 Z 2.4 1074
t .
) 24.0| 454|525 51.4) 6.3\ 749 827 903| T6- P 1188
{
o frm .3 576| 66.4| 77.6| £59| 24 #| 03| 1090] 121.2| #%2.2
(
3 mm 42.0)| 60.4| 624\ 772.0| 26| S8 -4 10451 772-/| 7254 4450
¢ .
i 2 81, 7 5.8 74.5| £5-2| 9% 2| 1034 1144|122 F 1214 157 4
(
5 [ 55.9| 73.4 25.0| 99. 21 10| 7214 1354 #s.d 1574 #7274
4 I
g 5@ 2| 77.3| 24| 1052 1%4.2 17282 1434 S5 A1eb.4| 2027
t
9 mro 622\ £9.0\ fo4.4| £22./) 735.5| 2.9\ 166,44 1724\ 7928\ 2265
L | |
1ol ¥z /m@_ b4 1272, 152.5 1672\ 12732024 217 257.0
[ |
15" Y9.0| 108511280\ /52.2 1702 1880 | 211. 51 229.3| 247.0 205. 9
c T
18| $2:9 | 1170\ 138.9! 166,51 1870, 2074423421254, 4274 A 24 7. £
t
L 94,0124 4| 1%.4 | 174-6|795.3| 215.9| 742.4263.4 224.0| 352- O
t
M
]
mm
t
mm
(
mm i
L ! : i
h = pogostost; m =2 pomeni 1 x v2 letih
ps_ |_'n-3§’ W 3xvi lefu t-m—m-:/mm
t = izrdzeno v minutah (3 - 45) in urah (1-24) 4 ha sec




< A
NALIVI Postaja: _ _ »?/4/(_/7’1{# __________
Obdobje: _ _ o 195~ .
{\n 033| 05 | 1 2 |5 | 10 l 28 | 50 l100 250 | 50011000 10000
mnt 1 [ I___ i " i ‘
Ll | |
Yl EL| 16| # 2| 124|146\ LA 172|723 725 232
l
(
15 [T 16.7121.7|262|29.4 | 22.5] 35.6| 29. 21 42.8|45. 9| £6-1
t ¥ ——
20 I 72.3126.4) 34| 37.51 2.4\ 46-6| 52.5[ 570\ 614 | 76.2
¢ ,
ap I 22.5|31.4| 37.3| 44. 7| 50.2| 55 A 62- 2| 6£.3| 3.8 972
L
L5 269\ 37 2| 4405| $5A s08| 57 A 76 A £3.5] 904! 1120
L
4 fom 2. 6| 902|423\ 574\ 64.8| 72.0| 24| £0.5] 95.5| 1197
{
o (00 299|508\ 618\ ¥5.5| 05.2| 95.7 1093 1124 129.5] 163.0.
£
3 mm 39.6| 57.4| 72:¢| £92\701.£)| 1713.2 L2p.0| 142- 4 15%.23 194
4
g '"t"' 43.2| 63.2| 26-4| 9341 105.5] 117 2\ 124. 0\ 146.2| /58.5} 1921
5 maﬂ | 7.2\ 681\ £2:2)\ 100.0 113.2| {263 143.5] £54.4762.6] 2/2-&
|
G [0 49.5| X-2| £5.£1705. 4 17 £ 730N 14707612\ 1744 218. 2
4
g 5% 526\ £4.6 | 101.£|723.81 129.6| 155.5| 176-6\772.8 262.3| 267. O
L ‘
19 I 64.00 75, 4| 112:9| 127.5] 165, % 1738, 177X 215 #| 232 A 292.4
4
mm G2\ 1012|1224\ 1945 1681 187 512734122240 25¢- 7| 315. &4
15 0 . i /
18 ™ ! Yy &1 107.2| 19841 1668 17591958 2220 2%42.0 261.8| 327. 7.
t
2™ 792|418 1234 169 31790 172.3[225 244 ] 26¢.4 327, Z
i
¢ ]
mm
4
g
4
mm
L | : !
h = pogostost: 1 =2 pomeni 4 X v 2 letih
_P 9_ ' .n-0.3§ n  3xvi lefu t.’.”ﬂ‘c’/mm
t = izrdzeng v minutah (3 - 5) in urah (1 -24) t ha sec




- B =
NALIVI Postaja: __._‘ﬁc?_lﬂ/a_é‘qc,‘ __________
Ghdebie: (850 ~wd7id .
L 033 ' 5 | i ‘ f ' !
o 0. 1 2 | 5 (40 | 25 | BO (10D |250 | 5001000 {10000
"1',!‘ | | L._— _'[ 2 | ir i
217 g E
5 [mm 10-0|12:2173-2 | /5.2 17.3| 1.8\ 20. } 22-7|23.5} 22.3
{ :
10 ™™ 79.8119.¢,22:£126-8 220 32.236:6| 376 42.5] 522
(
= mm 7781224 27.0| 27 5| 35. 7/ 2851 420! 46.4| 4a.7| 67 0
4
20 ™ 276|245} 33.4|39: 9| 43.2| 474\ $2.0| $7.3 645 755~
4
2o 2621 26 2| 43.3| 51.6| $7:4| 40| 72.4| 78:2| £4.3| 7045
i ‘
b5 ™™ 32:4| 45.9| $5.4|66.6 | 752\ £3.7| 248\ 7023 11/E\ 737, 2
4 '!
 fm 374 156-2167. 7\ 262\ 4. Y\ #40.4126.2) 7344 1502 7827
t
g m 52. 7| £3.6| 104112001494 76£2\/93.3| 2422\ 231. /| 224.¢
[
3 [t 69.8 | fo12| 1253\ 155. 8| 17704 200.5|230. 3 252.4 2749 248,
z 5
L o 7122 | 111.2| 7272 162 9| 1240\ 242\ 750.0|273-9, 2978} 3773
(
5 [ 78: 7\ 421,44 149.4 1850 211.51237.A 2722\ 292.2| 324.3 470. F
; ,
g Imm 252 | 1312167 6| 200, /| 22%. 6255, 29%.9| 322-4 350.81 443 7
t
g mm 99.4 | 197.A780.2| 2244\ 254, 4| 28L 4 321.0| 2504 2209 #£2.2
4 | !
1g I 107, 8| 7604|194, A228.4\ 270 8| 303.0 3454 277 A 024\ 5186
{ ! | '
15 14 2| 170.2] 2071253, 4, 2404 222.2\ 267 44014 1254 5944
c 1
= mm 1252 16422233 272 A 3073 54%5.4 3734 427 A 4658 545 7
(
L 129 £\ 212. 21 264.0| 322.0| 267-2| 41721, 47131 516 A 0. 74 7
L 7
o
t
L
t
o .
(
il = |
L | | ' l !
h = pogostost | a:gagyor:eni g 3: :12 E?;Lh 3 [om] v mm
t = izrazeno v minutah (3 - 45) in urah (1-24) U] t/ha sec




- 63 - __ &
NALIVI Rosigie: . DEMMOCEE - -
| Obdotle: .. /e =/F25 . oo
{\\'j_ bfoel {24 % |9 !-25 50 E 100 | 250 ; 500}1000 10000
mm ‘ | 1’ by | | |
il | E
. m;n 1286 17°3| 198| 22.9| 2531 274\ 30.4 zzrﬁ 352, &2.9
10 mm 12.2,125.4! 29.6| 248 38.6l 42.5] 475 5/»5i 5.7 678
t | '
15 22.5 | 31 4| 37.2| 4451 sp.0\ 55.4| 62.8167.9| 73.3] 914
s mfm 258 | BLF7\ 45.4| 55.6| 630\ 70.3| 800 | £7.3| 24.4} 112.2
30 mzm 300|468\ 56.7| 62.4| 2 F 8.3\ 1p0. 9| o4\ 772.7| 757. 5
w5 34.6 | 564 69.1| £6.5 29.4|772.2| 129/ 1518 /545 175
L
4 mm 38 2| 65.0\ 825\ 164. 4| #20.3| 1364 7575|772 417874 2425 ]
: .
p [mm 47.7| #4. 2| 109.0 1390 762.4 186:2) 2054\ 2208 245|324 . £
{
3 [ 51.9| £7.2| 1112\ 141. 9 /643 1864 2/5 AZ225A250A 223.0
4
b mtm 58.6 |91 4 | 1152\ 5 2| 167 4 783 5] 218. 6| Z40. L4 262. 4 235 4
5 mén } 70| 73.9 1174|1477 7704|7722 2222 244. 4 26¢.8) 340, F
! I
g mm 359.8| 95.9| #9.9| #%3.9 772.2] 174.4 223,04 245.9 Z68,0| 247.3
t
9 mm 66:2| 10491205 | 1628 184.7| 210 Y| 2424, 2658 2894 248 0
4
12 mm 702717 %1129.4, 173.9 199.7, 2253} 259.00 24,4 2094 3942,
¢ |
15 .8 | 149\ 14351796 206422294 267.4294.2 3204 4ok.4y
L T
18 75.4 | 120. 4 150\ 187, A 215.5] 243.4| 279.85] B0F.4 2244 425. 5
z & .
e £0.4124.715% 5|1 £72.01 2198\ 247.3 285.4 31/ 328.4 425 4
L
i
(
mm
t
L -
( |
mm
¢ | .
n = pogostost:  m =2 pomeni 4 x v2 letih \
_PS_ '_n.o‘g;f A AR 1 B
t = izrazeno v minutah (3 - 45) in urah (1-24) 4 !/ha sec



- bl -
NALIVI Postofer: . COVBNEE . . .......
Obdob}e oo 008 ‘_{/_95‘0_ ot sig o
SUfo3slos | 1 |2 |5 |10 | 25 i 50 }10 |250 | 500 1000 10000
e | - 1
o i | | %
g [mm 10.2| 5.1\ 1£.3|22- 3|25 31282\ 32.1| 35.0| 38.0' #4. 7
L i
o[ /6:0 226, 77.0|32.536.6| 40.6] 46.0) 0.0, 54.0] 474
90 [ 224 210, 26.0|42.3| 420\ 516\ 5§77 02:4| 70| 2.2
i
o 2721344 38.8| 44.4] 42.5| 2 5P 1 é6Z| 70-3 §2.2
4 t [ v
G 33.0\ 41 51 47.7| £42| §9.9] 64L1 77&6| 76 A £2-4\ 77.4
L
4 3731 423 54 4.9\ 1\ 2. 6| £7.6| 743|011 723:5
{
g frm 50.2| 212\ £5.4\ 102:6| 1154 |22 41 14541 158, 2 1710\ 213, 8
¢
5 [ §48.5° | L6 /04 3| 7274 1948|761 S| 743 200. 7 2/74| 273 &
) : :
i 67.9 | 9221 712.3| #1327 1628|181 D 2058224 42422, 364. &
{
5 méﬂ } 759 | 107.2) 1280\ £54.21173.6| 172.7212.3|227.5] 256 .4 320-4
¢ mm 04 6| £17.3| 14231 /71-4123.0\ 214. 2 242.8 263.42£5.0| 355 &
L
g™ pot 211372\ /64 A1 76 R 220.3 243 4 274 42777 3214 378 4
t I | !
1o #721 164 N 125.41234.9 2625 272-44) 330. 4| 3577 3879\ 483.2
L _ S
15[ 125.2| tr0. 8| 2/7.5| 2639, 778 9[ 322,51 372,61 411 A 4455 5568, 2
2 i |
™ 13231 197. 7| 740 32942 234.2| 3728 426.{|465.5, 6050\ 635. 8.
t
o 739 3| 212. 61 261.0|222.7, 3674 4127 4721, §16.9| 561 | 770-6
L
i
4
il
t
mm{ |
t
mm |
I | ; !
n = po SfOS{ = 2 ent 41%v 2 fe*l‘h
IPooR & Oag)or::n 3xv1i lefu # 288 ¥ 5
t = izrazeno v mmufah (3-45)inurah (1-2k) Bolif £/ha sec




e - ; :
NALIVI . Posteia: . AVORIE &

Obdoble: . . /FED. = 1275

1 P ﬂi ]
Nosjos| 4 | 2|5 |10]25]s50 100 250 | 50011000 |10000
mm| | | 1 | |
i i
5 m{ﬂ' &2 12.4| 6.7\ 1.6 21-1|23. 6\ 27.0| 2751 32.0\ 40 4
fo [ 13:6|20.7, 253\ 31.3\ 35 7| 40.0| 45.8| 501, 54.9| 628
15 mcm . 17./126.4| 22.5\40.3| 46.4| 54.8 5.4 65.4| 70.8| £7.7.
i Nr2.213/-0, 38.9| 420 561 632.4| 73.0| Po.7| £74\ 177 4
¢
30 ™™ 22. 21 32. /| 48.3| 67.2| 70-Zl po.z| 92. 2| 702.4\111. 5] f42. Z
t : :
s mm 26,4 | 41 2| 82- 9| 66 F| ¥2.0| £7.2 1006\ 110, A 120.0) /54.5
L
§ 28.4|46.2157.2| 72.8| 23.0\ 94.£| 1092 1200\ 120 9) 167.0
t I
g [mm 35.6| 560|622 P6-2| 9. p| 1 2| 127 7| 1401 1528] 7724
¢
3 40| 57.6\| 75:4| 93.9\ 106.2 12\ 12647474 1624, 204.8
¢ ‘
" m[m 44. 2| 68 0| &4 2| 104 9 717.5) 1244 £53.9\ 1626|1022, 222.C
5 "*E” } Y7 2| 7221 70.p| 11431 127.7\/42.8)| 1628 1797|174 F| 246 %
g mm 49.8\| 76.4| 73.57| 116.5] 131.8\148.0{ 169. 9 425.5] 201. 6| 2500
t
g e 5@[ £1-21 92.0| 1124 124. A 150.2120-9) 126-0 2042 288- 2
t I
12 m;n 5.8 PE:0| £03.2 71254, 1413\ 1574 1704 /%.8 2104\ 263. %
15 el U\ E7 6| 1054 /z%,dl /fxﬁ.gi 158.4781 4| 1974 2128 267.5
L EORE ‘
18 mm 63.7| 92.23| 111.23| £35.2| 153.0 77%.6| 793.8 2. 25| 2288 2270
( " -
L % m;: V677 L | 118.7| o4 A 1637 1834 2022t 727.3\ 2469 207 %
i
4
bl
4
mm
{
mm
[) | { |
b pogosios{l' n=2 pomeni 1xXv2 tetih g
=0, ' 3 1 let s
{=izrazeno v minpfai??g - 4'5) in ura’l(a F&] -2k) 5 t T t/ha. sec




.- 66 = R ‘. 4 .
NALIVI Postaja: __ LOSTOTN A

B { 3 |
t\"‘ 033|054 | 2 |5 |10 |25 |50 100 |250 ; 500;1000 10000
mm{ | ' i L | i |
i | ]
g [ 87\72.9| /56| 194121 %1 243\ 27 2| 3p.2| 32.8) 41.3
{ : !
40 Imm 29| 18.1,21.6|25:9122.2 32-4| 36:6| 0.8 43.0, 53.5
[
5 ™ 5.8\ 21.7125.6130:6134.2| 37.9)| 42. %\ 46.3| 42.9 6/. 2
4
g0 Im 18491256, 204|136 4| 40.9)| 45 3| 51.2| 566|600} 746
4
30 204128 4| 32 F| 30 5| 920\ 97 2| 52.8| 7 AN 6/ 3| 7S 5]
t A
ug 22.9132.6 | 384 | 45 2| 51. 2| 565 63:4\67.0) %4\ 92-/
t
o 26 5355 91:6| 42.3| 577\ 6o.6| 6£.0| 736|7%.1| 977
4
. 1 3081442 %?-j" 522 562 73.2| 82.4| £9.2| 63| 119- 2
/
3 - 364 s051 60.0| 22.0| 0.2 F2L | 101 5] #0.2| /7. /] 73 £ 2
e A
L, I 40.9| £5.0| 66.0| 78.4| ££.0| 95.3| 106.5) 1744 /74 4, 142
4
s 45415951503\ 0.7 2951 72,2\ 1075 772.2) 728 155,
g Imm byo.pl63- X1 73.6| £6:0| 25-3 104.4| 116,51 125.4 434 A 77€ 2
L I
9 o 585.6\ 737 £5.6 ma.,,ﬂ 417 9| 12301 /37 fégf SR 1962
L
o= 61X £3.4| 978\ 416.0 129.8) 142.9 160.5] 173.47487.2\ £21.3
b 2 . ! | .
Tislm 688\ 100 1215 1484, :@azi 187.9 213 4233.2 2528 317.5
L ' W
g/ 12.81106 4| 118 7. 1668 {774, (74| 7254 2968|2568 33¢.C
(
A an a 813 114.51 136. 8 f64.4) 1054 20562228 253.4273.3| 241-0
mn
(
mm
4
mm|
4
mm
[ | ‘ I
h = pogostost; m =2 pomeni 1 x v2 letih
pg? '.11-03§on - 3xvilelu t—'—‘-“—lvmm
t « izrazeno v minvtah (3 - 45) in urah (1-24) U] t/hasec




NALIVI . -Posiaid: BB
gbdebe: . /IS 1T
NI | 5 | .
¢ [0%3]05 | 1 | 2 | 5 |10 |25|50 100|250 ; 5001000 {10000
3 "1!— i IR L i H 1 ;l' .
5 mtm HE\ .3 176206 22.4 248\ 27.6| 227| 3/.9: 3&-F
10 12.4126.2,22.3 244\ 32| 420\ 42 0| Sp-F. 4.5 66:F.
t |
5 I 23.2129.2.|33.2| 22.2| 42.0, 45. 2 50.6\ 64. 2\ 5¢.0| 70- 3 _
4 .
20 ™ 264\ 33. 2 28.6| 44.7| 49.2\ 53.81 59.2| 64.2) 64.4] £3.5
¢
o i 292.2| H-6| 44.4| 51.¥| 574 62.8] 62.5]| #.2| Fo.2) 972
7 :
g™ 33.5] 434 0.4 8§92\ 65.4 72.0| £0.3| £5.4| 72 1138
L
AL Je )\ 4751 544 62.6|70.2| 6.9 857 97-2| 9£.8| f20.F
! L
, o 46.3| 69.4| 4.9 1048 1726|1242 763.4 1584 1824 2257
t
3 P 49.Z| 23.£| 89, 4| 1024 124 2| 1229 /682 172.2 /87 8| 234.0)
4 :
o 53.8 97.2| 28| 112.5] 127/ 1476|1604 1750 1894 2222
(
g [ 55 51 73-21 942\ 1742 134.8] 4./ 153.2 1774 1245 2365
4
o [ 57| P05\ 99.2(427.4(134.8. 1502|1664\ 184,31 [224) 2485
L
g mm G1-2| 823|105 1278 1542|1604 121.8 1900\ 214/ 26X F
L |
1o ™ 66.0| 93-0| 1108\ /33.3 f5p 4| /66 A 15051 20242215 275 2
L !
15 70.5| 9¢.7| 113.9| 735. 2 /ﬁii 169 129020492257 283 2
t i
8™ 722\ 100.0 1140, 140-6| 1574, 1240 1764 2722 2293 284.2
t . :
n mn Y5 9\ 1044\ 123.5| 1974 165.2| 1834 2862 223- 2414 277 5
t
mm
t
Ll
t
mm
t
mm
¢ | |

h = pogostost |

t = izrazeno v minvtah (3 - 45) in urah (1-24)

n=2 pomeni 4 xv2 letih

N=033 n 3xv1 letu t 8 i

t/ha sec

=El




- 68 - :
NALIVI Postaja: _ _ ERONgET © e
Oblletie: . S04 LTFSE ...
o33 05 2 [ 5 |10 | | ' 500!
§ . 1 5 0 ! 25 | 50 | 100 250 | 5001000 {10000
mm 1 # E '
i |
5 [mm SN M1 28| 450! 1661 78.2) 20-3|124.9(23%) 2.2
{ .
(o lmm 1.9\ 174, 127 23426.0|28.6| 22.4/|24:6: 37.2| 45.8
(
15 15512141248 29.4| 32.9\ 263\ 408 442|142 5| $7.0
L
a0 I 7731 236,27 2133.0| 26.9\ 40.8| 452|478 |53-6| &6-%
{
L) 20:0| 282|332 | 40. €| 45 A 50 F| 56-5|67.51 675 £4.2
L ‘ | i
L 223\ 30.3| 354 424 47.4 62.3| 5¢.2| 63 7| 205! 850
: :
4 fmm 24.4| 33.5 9.7 478153.3| 52/ ¢5. A 72:4| 72| F7-2
t
g mm 206|403 44.7\ 57 F| 66.2| 72.4| §2.0| £22 | 96-3| 720 2
{
3 22.0| 442 523 625 70-0| 77. 6| 838 92.9| 1024 127.2
t .
, 34.5) 466 $4.4| 64| 72.1| 7.5\ £X 4| U F| 1044, 178 &
(
5 [ ; 262|420 | £5.8| 286 938 | £1.1| £2. 5| 768\ B5 A £30.8
£
g 32.0| 50.5| 5p 7| 69.7| 768\ 4.5 P44l 102.4 f09.0) 725.7
L
g [mm 45\ 56.2) 42|75 6| £4.0)| 72. 3| 1034 111. 2| 4200\ 74 7. =
t l
12 m: 42.00 22:8) 728\ 85.8) 75.5] 1050 (1757274 1266 76 L
' 15 52-6| ¥4.2| £8.6 /05.,% 720 £ £33.4 1574 164 A 177 A L2/ 6
L ;
L S5 0:0| 964 11%.2\ /32,2 145, 0| (68 A LPEH JTEA 2572
L % o
o™ 56.9| £4.4 102. 2| 125 1 1420\ 167 2| 182.0 U\ 216 A 277. &
¢ . -
ik P
(
i -
t
mm
t i cd
mm | -
2 |

h = pogostost |

n =2 pomeni 4 xv2 letih
. : ) 3xv1 letu
t = izrdzeno v minutah (3 - 45) in urah (1 -24)

N =033

mm| v mm

0] t/ha sec




v

NALIVI Lo =

Obdobje: . . /964 — /975 . ...

H ! i : T |
N Jos3jos| 4 |2 |5 |0 ! 25 | 50 [100 |250 | 5ooi1ooo 110000
3 '“[’“ ‘ == e |
Y 7L P3| £0.3| 6| 12:6| 13.6) 148 /58| 16: 7 19,2
{ .
10 Im #9| (53, 176|204, 22.6| 24. 7| 27.5| 29.6. 31.7| _2&.5.
(
15 [ 2\ 122|22.4| 26.6| 72 2| 22.8) 36-4\ 32.2| 43.0| £3-7.
i ;
70 [ 158|213, 25.0|29.6| 330! 26 4| 40-8| 44.2| 475] 587
4
30/ | 2| 24.6| 28.2|32.4| 36.2| 39. /| 4#4.2| 423|532| 64.2
L %)
11-5-@ 20. 4| 258 30.5| 34. 4| 38.0| 42.5| #46.2| $0.£2]| 56-3) EX 2
L
j 27.2|22.2)| 32.4| 378\ 418\ 45. A 5.9 £4 4 52.2| 7.8
[
p fm 26.8| 3728\ 4541 5421 51.7| 628 764 £3.5| F0.2| 772.5
4
Py = 304 43.51 $2.2 63.2| *-3| 724| 20.0| p.0|105-0) 122 Z
A .
iy P ' 32.0| 42,2 $74| 622 780 7.8\ 99 AT 172 4 2.L
(
g [ 36.0| 51 4| 18| 7y 37| 2247089\ 1753 724 A 755.7
i ,
g mm 320|553\ 660\ 77.5| $IZ| 7. A 112 1228\ 722.F) 165. 7
L |
9 mm) %4.9 | 66.2| #1.4| F2.8/73-4 #26.7\ 144 A 1540/ 77/ 5[ 2167
L !
19 Imm 92.0| 77.6| 26.5|120.5] 138.2, /55.4 179 (76451 2/4.4/\272.2Z
L ‘ :
150 51.L| P0. A 702 1246\ 142 2 160. A 164, 4 202.82704| 277 %
'/ T 0 2
18 mmi S4.4\ 27.0| 194.5 135.4 ffé;g 175 7| 26£.0, 221.81 741, Z| 3075 ]
ot ™ SL.F| 4.0l 117.3| 156 £ 164, 190.9| 219012404\ 2523333, 2
L :
mm
(
mm
(
mm |
t 1
P i
(] ‘ | !
h = pogostost: mn =2 pomeni 4 X v2 letih
p 9_ : n =0_3§) R.. 3373 letu Lt al ‘E/mm
t = izrazeno v minvtah (3 - 45) in urah (1-24) / ha sec



NALIVI i
b :

Postaja: _ Y e R
Ghdbhies: — _ 7968 - Io2E . | . A7
8 ! 3 | T |
;\" o3%iliossl ¢ |l | B | 10 l 25 | 50 | 100 |250 ; 5001000 {10000
i | VR | |
i 1 | ;
5 [mm N Je | 2L\ foA/ |\ g | 12.3] £2.2) thy | f5.4|76-8 204
t " 1
1o lmm 12F| 162, (8.5 | 214\ 235) 75,1 28.5) 206 52 7] 3.4
(
s : .0\ 208| 242|284 | 345|246 28. 2! 47.8144.9| 55.2
4
2ol 8.2\ 242 28.9) 34.2|38.2| 42.2| #7.3| 610 552 8.4
t .
i 22.2| 20. 2| 36.3| 431 484 §40l60.H 56| 712| &85
t _
fughm 24 7| 333| 32.0| 44.2| 57| 6.9, 52:7 632\ 744 979
t
L 26.7|360| 42.3| 0.5 550\ 61.8| 52.5]| K52 £.0)| 1005
: :
g mm 30.9| 41.51 4£:6| 5% 5 644 Yool 72.3| 854 92.3 4/4.0
/
3 ™ 32 Fl b45.0| 62.5] 62.9 20.0| %2\ 264 93.0| 72-3| 722-7
¢
N L A 37. 6| 48.9| 564 65 A 72-0| £0.00 £7.2| 96.2) 103.4 126.2,
t -
5 [ 413\ 54.41 63.0| 72.2\ £2.0| Gp.0\ 100, Q/08.5| #e 5l 1447
£
P 442 572\ £854| 764 £4.2) 72.2\ 1028 11O He. 2| 1442
t
gl &7 F| 544 72.8| £3.4 91.3| 29./\ 1094 1174 1243 75D Z
4
(o2 7.8\ 14| £o0-4| P17 100.2 10885 1/28] 1279 /264 753.8
" ]
15/ 21.28| ¥91) 2911035 112, £ 123 2| L2EN L1 E 1570 120.2
!’ T
Y GEE| £5.6| 274 M7 A 1222 1243 (42 A 1524 /705206 4
(
ou ™ 79.5| 94-61107. 2| 124. 4 137.4| 14284659 17£.2| 190.5| 2312
: ;
mm
{
i
t
) (RS
t
o |
L | : |
h = pogostost 1 1 =2 pomeni 1 X v2 letih
P9‘ l‘nao,afon 3xv1 letu ¢ (] Y AR
t = izrazeno v minvtah (3 - 45) in urah (1-24) 4 l/ha. sec



C

b © ) Teostaja: . TAVORNISKI ROVT
Obdebe: . .77 ~7v975 . -
Noslos |1 2|5 |0 |25]50 100 1250 ' 500,100 {10000
3 [T | L) R R s
e 10.5] £68| 12.3| 23-A 270| 30.2| 34.5] 378 410! 517
{
10lmm 16-2|24.3,29. 4| 364\ 41.4| 6.3 52.4| 57.£ 62,7 7.7
{ s
i mtm 214 | 34,41 42.5] 53.4| 610\ 6¢9)| 72.2 270 94.8| #2¢- &
20 m!m TS 1 46.3) 522| 746| £6.3\ 2RO\ 3. NP4 N 1264\ 174.8
18 m:r 215 | 54.0) c4.2| £0.-%| 92:9) 05, 0| 124.0| 123.01 145 4| 185 4
g 3ZR| 63| M0.0| 4o1.2] H5A732.2 7530\ 1642 184. A 225.7
t i
) 4121 68¢| £4 7| 105.4 124 140.5) (o A [02:5) 197 25%.0
: :
9l Y90\ £1.0| for. 7| #1790\ 1344 150-A £r6.2 120.7) 2020| 263.4
! 7
3 mm 524 £2.0| 1019\ 123.4| £34 162:0| /80.0| 776 2062 Z67- 4
4 ‘
, [ 578\ £4.3 /02 6| 7261 | /38.5| 7547\ 1824\ 20415 207-F, 274 &
i :
, mm 62.4| £7.31702.2| 7282\ 139.9| 15€.9) 724 3 2020 2/3.4 275 3
L ,
g [mm Cr6| 712\ 1op0|1352| 1454, lov A 408N 2100 7208|285 2,
t
9 mm) PR FE| 103 A 72/ 4| 43,4 1594 17651 {7281 2/9& | 72728} 227.0
l | |
O Ll S Gt | 194} 1346|1600, 178.8 19751 222 | 2%0. 2| 252.3| 2240
) | _
15 90.2] 125.4| 74211773 /wi 2204 2924 2H-d29.3| 3627
2 I
g™ | ﬁ_?&g__ | 141.3| 170:{, 2065 2235|2603 275:4) 272.3| 3449\ 4373
t
90 .’?’Ll V5.7 | 1540|1852\ 2262 2560 285. 6324 2135%.1) 323-8) 4872
i
/
mn
4
it [
¢
L |
L | itk ! !
h = pogostost ;1 =2 pomeni 1 x v 2 letih
.P 9_ ' .naof;g " 3xv1 lefu T i i
t = izrdzeno v minutah ( 3 - 45) in urah (1-24) 4 !/ha sec



2 0.
15302

najbolj namodenimi podrodji. Ako vzamemo namrec kot iz-
hodis&e meselne, sezonske ali letne razporedbe, je v
primerjavi za Savico /132 mm/ visina Javornika nad Je-

senicami /104 mm/ verjetno Se vedno previsoka.

Poulna Jje primerjava med visSino padavin v Vedrijanu in
Cepovanu. Do 5 ur trajajodi nalivi so bili v Vedrijanu
izdatnejsi, kot so v Cepovanu, nato pa je nastopil pre-
okret in pri 15 urnih nalivih je Cepovan e za 12 mm v
prednosti, zaostaja pa Se vedno za Temenico in sicer

6 mm, Koper je slejkoprej poslednji, vzrok pa je zelo
verjetno ublaZeni temperaturni reZim in nerazgiban re-

lief.

18 in 24 urna razporedba (slika §t.49in 50)

Omeniti velja razmerje med 18 in 24 urnimi modnimi de-
zevji na profilu od morja do Prekmurja. Za dopolnilo smo
prikljuéili Se ustrezne vrednosti za 15 urne nalive
/preglednica/., UpoStevane so postaje: Koper, Postojna,

Ljubljana, Celje, Maribor in Sobota.
Preglednica 3,

Razmerje med deZevji razlidnega trajanja (povratna do-

ba 5 let)
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Postaja Koper Postojna Ljublj. Celje Maribor Sobota

Trajanje

v urah

1 £ 297 714 552 597 585
18 L 879 800 207 e
o G386 weilln 978 84l 755 680
povecanje gy 1403 261 292 158 97
oy irgs

Iz razlik (spodnja vrsta) med 15 in 24 urnimi mocnimi de-
Eevji je razvidno, da je v 24 urnih nalivih najbolj pri-
dobila Postojna, da torej v Postojni, z njo vred pa tudi

v vseh podroc¢jih dinarsko-alpske pregrade, dajejo osnovo
za razporedbo celoletnih padavin intenzivna deZevja, ki

presegajo po trajanju polovico dneva ; izdatnost padavin
pa v takih padavinskih primerih sistematicéno pada od pre-

grade proti notranjosti.

Graficno dopolnilo kartografskega prikaza nalivov

Po dosedanjih analizah, izdelanih ha osnovi orientacij-

skih kart, je bila problematika razporedbe enakovrednih

nalivov uspesno osvetljena.'Zaradi pomanjkanja postaj z

vsaj minimalnim, Se zadovoljujocim nizom trajanja opazo-
vanj, pa je potrebna 3e dodatna analiza, izdelana Vv éb-

1iki profilov. V posamezne profile so bile vkljudlene

postaje, ki leZe v 1liniji prevladujolega jugozahodnika,
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ali pa v smeri dinarsko-alpske pregrade, na katero uda-

rja prevladujodi jugozahodnik v glavnem pravokotno.

Profil jugozahod-severovzhod (slika 5t.24)

Iz slike 24 je razvidno,da so vkljucene postaje: Koper,
Postojna, Celje, Maribor in Murska Sobota. Nalivi s tra-
janjem do 1 ure so najizrazitejsi na obeh skrajnih po-
stajah, v Kopru in Murski Soboti. Kbper obdrzi svoj pri-
mat Se do 9 urnih nalivov, medtem ko mora Murska Sobota
odstopiti svoje mesto Ze pri dvournih nalivih. V obeh
primerih pa je poétaja Postojna tista, ki éeka zveznico

intenzitete p®je navedenih postaj.

Z ozirom na temperaturni rezim postaj Koper in Sobota,
kot reprezentantov modoficiranih mediteranske in konti-
nentalne klime (31,32), s karakteristidéno visokimi po-
letnimi temperaturami (33,34) je utemeljen zakljucdek,

da so za intenzivne kratkotrajne nalive, vendar tudi pre-
ko ene ure trajanja, odloCilne lokalne temperaturne raz-
mere. Primer Postojne pa govori o dominantnem zajezitve-
nem procesu, kadar gre za dolgotrajnejSe nalive. Vpliv
zajezitve,vpogojen z modno advekcijo vlazZnega Jjugozahod-
nika, spoznamo v ekstremni obliki na naslednji sliki
/5t.25/, ki prikazuje razmere na profilu Crnomelj, Ljub-
1jana, Savica, torej v smeri dinarsko-alpske pregrade.

Vse tri postaje leZe v zavetrju gorskih ovir, pri Cemer
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le?i Savica najbliZe gorski oviri - Bohinjskim goram,
saj znaSa zracna razdalja le 6 km, medtem ko locdi Crno-
melj in Ljubljano od najvisjih kraSkih planot ca 10-krat

vedja razdalja.

Neposredna bliZina gorske ovire nima nikakega dodatnega
vpliva na stopnjo izcejanja vse do trajanja naliva do 1
ure, oditne so pa posledice Ze pri 2-urnih deZevjih; ve-
dajo se vsporedno s podaljSanim trajanjem naliva, Pri
12-urnih nalivih znasSa povedanje Ze 100 %, pri 24-urnih
pa celo 120 % od vrednosti, ki so ugotovljene za Crno-

melj in Ljubljano.

Poudna je tudi slika 26, ki ponazarja razmere na profi-
lu Koper, Temnica, Vedrijan, dopolnjujejo ga pa Se po-
datki za Cepovan. Na profilu samem pritegne pozornost
skladnost v trendu, Ceprav so vrednosti razlicéne. Ob u-
postevanju reliefnih razmer so kolidinske razlike posle-
dica dejstva, da so orografske ovire, ki silijo zrak k
dviganju, najdlje od Kopra, nato Vedrijana, najneposredf
neje pred oviro pa leZzi Temnica., V istem =zaporedju si

slede tudi stopnje izcejanja.

Cepovan, ki le%i v podolju na viZini ca 600 m, ima prak-
tiéno isto zveznico kot Koper vse do nalivov s trajanjem
do 4 ure, nakar se njihova izdatnost naglo povecduje in
24—urni nalivi so enaki onim v Temnici. Najverjetnejse

tolmadenje za tako spremembo je vpliv zaledja,Bohinjskih
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gora. V tem primeru potuje zajezitev ocitno retrogradno,
kar bi pomenilo,da se ne le Casovno (35), ampak tudi in-
tenzitetno padavineg Sirijo od glavnega grebena tako pro-
ti severovzhodu, torej s smeri vlaZnega Jjugozahodnika,

prav tako pa tudiproti jugozahodu, torej nasprotno vetru.

Razlik v stopnji intenzivnosti padavin vendar ne smemo
tolmaditi zgolj kot posledice oddaljenosti izbranega
podroc¢ja od pasu maksimalnih padavin, kjer se zajezitve-
ni proces praviloma zagne. Zajezitvene padavine v Prek-
murju gotovo nimajo posebne teZe, vsaj pri jugozahodniku
ne. In vendar bi po poteku zveznic na sliki 27 razliko
med Soboto in Crnomljem mogli razlagat??%vspremenjenimi
pogoji za zajezitve. Prednost érnomlja pri dolgotrajnej-
Sih deZevjih naj bi bila posledica manjSe oddaljenosti
te postaje od dinarskih planot. O¢itno pa gre tu, in

ob primerjavi vrednosti tudi drugih postaj, za dodatni
vazen deja#nik. V mislih je razliéna globina sekundarnih
sredozemskih depresij in s tem razlicna velikost akcij-
skih podrodij, ki so pod njihovim vremenskim vplivom.
Saj niso redki primeri, kd jadranski sekundarni cikloni
na potek vremena v severovzhodni Sloveniji sploh nimajo
vpliva, Ze severovzhodno od posavskega hribovja pa uteg-
ne biti njihov vpliv Ze oéit, &eprav le mimobeZen, brez

izdatnejsih padavin.

Razporedba nalivov in intenzivnih deZevij pri povratni

dobi 50 let
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Iz slik, ki prikazujejo ploskovno razporedbo Ze znanih
padavinskih parametrov /slike od 7 do 8/, enako kot tudi
njihovih glavnih znacilnosti /koliéinskih/jna nekaterih
karakteristidnih profilih /slike od 24 doz';s/ je bila
ustvarjena zadostna osnova za vpogled v problematiko in-
tenzivnih deZevij in nalivov ne le pri povratni dobi 5
let, ampak tudi pri katerikoli povratni dobi. Ta trditev
temelji na podrobnem pregledu kart in grafikonov z vred-
nostmi, izradunanimi za povratno dobo 50 let. Osnovne ka-

rakteristike ostajajo iste, zato slike /od 29 do 43/ si-

cer prilagamo, vendar brez komentarjev.

5245 Spoznanja

Analiza prostorske razporedbe nalivov v 17 gasovnih raz-
ponih in pri povratni dobi 5 let je omogocila naslednja

spoznanja @

a. Pri kratkotrajnih nalivih so vrednosti po vsej Slove-
niji zelo izenacdene. Razmerje med najbolj namocenimi
podrofji in onimi 2 nasprotno oznako Je zaokrozZeno
1.5 : 1.0, pri Cemer Jje krasko zaledje severnega Ja-

drana najbolj namocCeni del republike.

b. Notranja Slovenija je razen visokogorskega sveta pri
nalivih do 30 minut v glavnem v istem intenzitetnen
intervalu. Z ozirom na zastavljeni cilj, poiskati re-

prezentativne vrednosti za SirSa podrocja, je ta ugo-
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tovitev zelo pomembna, saj omogoca pripravo dokumen-
tacije, potrebne za projektiranje kanalizacije v
vseh mestih notranje Slovenije, in tudi zakanaliza-
cije individualnih vecdjih objektov, kot so bolnice,

tovarne, razstaviséni prostori.

Cim dalj#i so Casovni razponi, tem vedja je tudi raz-

glenjenost Slovenije. Razmerje med ekstremi je na pri-

mer pri 3-urnih nalivih ca 2 : 1 /90 : 45 mm/, pri
G-uTHR 2Nl LSO Ty 280 mmy s prat I2=uenih 2.5:1 ¢

TG00~ " 625 mm/ in pri 24-urnih intenzivnih padavinah

preko 3 : 1 /2.100 : 700 mm/.

ﬁejstvo, da imamo pri letnih viSinah padavin razmerje
med Prekmurjem, kot najbolj suhim podrodjem Sloveni-
je, in Dinarsko-alpsko pregrado, kot maksimalno namo-
genim podrodjem, razmerje 4 : 1 /3.200 mm, 800 mm/,
pomeni, da se trend, ki smo ga spoznali v tséki c,
podaljSuje Se preko enodnevnih padavin, in da so prav
ved dni trajajoda deZevja tista, ki odlocajo o razli-
kah v letnih viginah padavin med skrajnim severovzho-

dom in dinarsko-alpsko pregrado.
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VERJETNE VREDNOSTI LETNIH MAKSIMALNIH PADAVIN V POVRAT-
NIH DOBAH 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1.000 in
10.000 NA PORECJU GORNJE GRADASCICE

Dosedanja izkustva

Analize padavinskih razmer v porelju fornje Gradascice,
izdelane v prvem porodili v letu 1976, so pokazale (21),
da Jje stopnja reprezentativnosti posamezne postaje ome-
jena namav majhno, le najbliZje podrocje, in da se
vsporedno 2 vedanjem razdalje od merne tolke reprezenta-
tivnost ugotovljgne visine padavin naglo manjsSa. Tega
manjdanja pa ni mogole Steviléno prikazati v obliki zako-
nitosti. Odvisno je od ved dejavnikov, odlodilen pa je

C s % ) padavinskega procesa. Padavine po topli fronti so raz-
meroma enakomerno razporejene, Ceprav vlozki z drugacno
razporedbo niso izklju€eni /37/. Vsekakor je analiza po-
kazaié, da je tudi v reliefno tako razgibanem podrocju,
kot Je Slovenija, reprezentativnost posamezne péstaje pri
padavinah na topli fronti neprimerno vecja, kot pri pada-

vinah po hladni fronti /38/.

Glavne padavine, prav posebno Se nalivi,nastopajo v zmer-
nem pasu /39/0b zamenjavi tople s hladno zradno maso. To
zamenjavo spremljajo praviloma konvektivni procesi in po-
sledica je neenakomerna razporedba padavin, reprezentativ-
nost posamezne postaje pa, kot je bilo Ze ugotovljeno,

praviloma hitro pada, vsporedno z vedanjem razdalje /21/.
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Prva posledica tega spoznanja je zakljuéek, da Je racu-
nanje izdatnosti padavin v izbrani povratni dobi za posa-
mezno postajo brez strokovnega in. zato tudi prakticnega
pomena. Tudi ako bi razpolagali s sekularnimi opazovanji
ved postaj, participirajolih na obravnavanem povodju,

bi pozitiven rezultat moral izostati. Saj bi dobili za
vsako postajo vrednost, ki bi v izbrani povratni dobi le
s teoretidno stopnjo verjetnosti nastopila istocdasno vsaj
na eni od ostalih postaj. Se manjSa je seveda moZnost,da

bi verjetni maksimum nastopil na vseh v kombinaeijo vklju-

genih postajah.

Todkovna ekstrapolacija verjetnih intenzitet za poljubno
povratno dobo je za cilje obdelav na osnovi enotinega hi-
drograma torej Cisti nesmisel.- vsaj po sedaj znanih moZ-
nostih za njihovo uporabo. Ker je za dosego hitre in re-
lativno zanesljive dokumentacije za projektiranje akumu-
1acij'uporaba enotinega hidrograma trenutnd najsigurnejsa
pot, temeli pa'na verjetnih intenzitetah v izbrani povrat-

ni dobi, je potrebno poiskati ustrezno reSitev.

Ni mogoée.osporavati zakljucku, da ustvarijo padavine: z
enakim trajanjém, potekom in intenzivnostjo in pri enakih
pogojih za izhlapevanje /pri tem so suponirane tudi enake
predhodne vremenske razmere/ v istem zbirnem podrodju tudi
enake odtoke /40,41,42/, Torej morajo biti izhodisce za
nadaljnje deld ekstremne padavine celotnega podrocja in

ne posameznih postaj tega podrocja /43/. To pa pomeni: za
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vsako leto je treba ﬁoiskati tisti dan, ko Jje maksimal-
ne padavine prejelo povodje ali raziskovalni poligon
kot cebtaqsewedaﬂqbrez upoStevanja vrednosti, visSine pa-

davin, na posamezni postaji kot individuumu.

Na gornjem povodju GradaSéice so danes 4 postaje, ki ne-
posredno vplivajo na visino padavin vsega zbirnega pod-
roéja limnigrafske pistaje Dvor pri Polhovem Gradcu. To
so: Lucine, Sentjost, Crni vrh in Horjul. Za izvlecenje
izohiet je to Stevilo seveda premajhno. Po prvem progra-
mu naj bi bilo podroéje raziskovalnega poligona,zaradi
pravilnejSega izvlecenja dnevnih izohiet, povedano neka-
ko 4-krat. Med delom se je pokazalo, da tudi to ne bi
zadoS8alo. RazSirjeno je bilo za ca ll-krat, tako da so
bile upostevane tudi vrednosti postaj: Kranj na severu,
Crni vrh nad Idrijo na Jugozahodu, Rob na Dolenjskem na
jugovzhodu in Blagovica na severovzhodu. Celotno stevilo

}

vkljudenih postaj pa je: 34 .

Dokumentacija

Med prvo svetovno vojno je bila meteorolosSka mreZa tudi
v Sloveniji mocéno skréena. Obnova mreZe je stekla v za-
getku 20-tih let in zato je bilo mogocle izdelati prvo
karto maksimalnih dnevnih padavin Sele za leto 1925,
Med drugo svetovno vojno je bila mreZa praktidno unide-
na 1in so zato leta 1941-1947 izpadla. Vkljucéno z letom

1976 je bilo tako skupno analiziranih 45 let in po casov-
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no zelo zahtevnem delu je bil za vsako leto ugotovljen
dan, ko je bilo v gornjem povodju Gradascice, kot celo-

ti, najvec¢ padavin,

Tabelarni pregled za vsako leto in za vse postaje, na
katerih so bila v posameznem letu opazovanja, je elabo-
ratu prikljuden zato, (preglednica 4), ker bo dokumen-
tacija, na osnovi katere bodo skusali zapadni del Ljub-
1jane zavarovati pred ponovitvijo poplave iz septembra
1926 z ustreznimi hidrotehniénimi prijemi, gotovo Se
vedkrat v analizi. Za vsako leto je bila za dan z maksi-
malnimi padavinami izdelana karta o njihovi razporedbi.
V elaborat so vkljucene le tiste karte z razliéno razpo-

redbo; od skupnega Stevila 45 le 12,

Popredne viSine padavin za povodje gornje GradasSdice za
dan z dnevnim letnim maksimom so razvidne iz tabele 5,
gornji del. V spodnjem delu iste tabele so navedene Vv
vrednosti verjetnih maksimalnih padavin za povratne dobe

od 2 do 10.000 lel.

2.3.3 Cas nastopa maksimalnih dnevnih padavin

Ker leZzi Slovenija na prehodu med klimatoma s kontinen-
talnim in mediteranskim padavinskim reZimom /25,31/, se
pojavljajo glavne padavine'bodisi v jeseni, bodisi poleti.
Jugozahodna polovica ima maksimum v Jesenskih mesecih.
V analiziranih 45 letih Jje bila &asovna razporedba padavin

po maksimalnih dnevnih vrednostih naslednja :
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PREGLEDNICA &

Visine padavin v dnevu, ko je bil v Polhograjskih Dolomitih
v vsakem od uporabnih let / 4% / ugotovljen dnevni maksimum
za eehotno zbirno podrodje limnigrafske postaje : Dvor pri

Polhovem @Gradeu.

Obdelani so podatki za 34 postaje, eelotna pregledniea &

pa je na straneh od 109 do 115.
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Preglednica 6

Mesec in letni ¢as maksimalnih padavin

Na prvem mestu so bili dnevni maksimi v jeseni, vodil pa

je november z 10 primeri. Po letnem Casu je na drugem me-
stu poletje, kar je razumljivo, Ce upostevamo, da sta po-
letje in jesen alternativna dasa s tromeseCnimi maksimal-

nimi padavinami.

Na zimo in pomlad skupaj Jje padlo komaj etrtina od Ste-
vila jesenskih primerov /27 : 7/. V osnovnem trendu se
slika o ¢asu nastopa maksimalnih padavin v 45-letnem ob-
dobju ujema z letno razporedbo padavin. Koliéinsko pa
skladnosti med obema parametroma ni, saj so visSine pada-
vin, izraZene v odstotkih, med letom modno izenadene/i%27/;
v naSem primeru dobimo razmerje med pogostostjo jesenskih
in zimskih maksimalnih dnevnih padavinékih dni 155570
1.0, pri viSinah ‘padavin pa je v Ljubljani le razmerje

B0 e

3.3 4 Razporedba po visini padavin

Kot obicajno pri padavinah gre tudi v naSem primeru za raz-

poredbo v obliki gama funcije. Najpogostejsi frekvendéni
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razred je med 70 in 80 mm ; na ta razred odpade skoro
1/3 vseh primerov (45/14). Drugi po pogostosti je raz-
red med 60 in 70 mm, takih je bilo 10 primerov, med 50
in 60 mm pa je bilo 7 primerov. Tako odpade na dneve
s padavinami med 50 in 80 mm kar 31 primerov ali blizu
70 %. Nad 100 mm so bili vsega 4 primeri ali 9 %,

1 primer pa je bil s preko 200 mm /284 mm/ ali dobra 2 %.

Poleg frekvenine razporedbe je zanimiva tudi casovna
razporedba izrazito izdatnih primerov padavin, Za 1ljub-
1ljansko podrodje je znano, da so bila leta od 1925 do
1940 izjemno mokra /21/. Omenjenil6-letni opazovalni
Atz 3ebzl"v vseh skoro 130-letnih opazovanjih najbol]
namoden, saj znaSa njegov poprecek preko 1.600 mm, med-
tem ko je bila v naslednjem sliénem obdobju viSina komaj

nad 1.200 mm, sekularna poprecna viSina pa Jje 1.415 mn

/29/ .

Kljub izraziti namocenosti celotnega 16-letneza niza pa
maksimalne dnevne viSine padavin iz tega niza ne kaZego
nikake posebnosti /sl.45/. Ako odmislimo izjemne pada-
vine konec septembra 1926, so bili dnevni maksimi izena-

geni preko vsega 45 letnega ewvaness niza .

Meteorolodka sluzba sicer ne razpolaga s podatki o popla-
-yah na Barju in sploh na podrocju zapadno od Ljubljane.

Splodni vtis je vendar, da so v zadnjih decenijih poplave



= B

pnogo bolj redke in tudi manj izrazite. Sodel po podat-
kih o padavinah ni brez utemeljitve podmena, da gre za

ugodne posledice hidrotehnicénih del.

3.3.5 Verjetne maksimalne dnevne viSine padavin v izbranih

povratnih dobah

Po tem, ko so izostale ustrezne hidroloske meritve ob
najvigjih vodah na 4 profilih GradasScice in njenih iz-
virnic in je zato odpadlo raziskovalno delo za leto 1977
o sunnji uporabnosti metode enotinega hidrograma v
hudourniskih povodjih, Jje srz porodila za leto 1977 prav
na analizah padavinskih razmer ob maksimalnih deZevjih.
Rezultat teh analiz so verjetne viSine padavin v izbra-
nih povratnih dobah, dokumentacijo pa predstavlja 45
maksimalnih dnevnih visSin padavin v obdgbju 1925-1940

in 1948-1976.

Po Nemetzovi metodi /5/ izradunane vrednosti so vklju-
dene v preglednico 5 in prikazane na sliki 50, Z ozirom
na preg}ednost obeh, tabele in slike, so dodatna raz-
glabljanja nepotrebna. Z ozirom na dodatni c¢ilj, zastav-
1jen ob prijavi naloge, pa velja poddrtati, da so bile
padavine ob koncu septembra 1926 resnic¢no izjemne; po
Nemetzovi formuli (5) naj bi bila njihova povratna doba

preko 1,000 let,

Ta podatek je povsem nova ugotovitev in predstavlja okvir-
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no orientacijo v resSevanju problema, kako dimenzionira-

ti profile na GradasSdici, odnosno na Malem. grabnu.

Poddrtati Se velja, da se verjetna visina padavin zniza
le za 25 %, na 210 mm /od 284 mm/, ako skrajSamo povrat-
no dobo od 1.000 let na 100 let, torej kar za 90 %.

Ugotovljene, dejanske, v manjSi meri izralunane verjet-
ne viSine padavin bodo dobile pravo tezZo Sele po tem,
ko bodo zagotovljeni tudi hidroloski paragetri, nujni
za preveritev teoreticne zasnove in prakticne uporabno-
sti metode enotinega hidrograma tudi v zelo razgi-

banem reliefu.
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PredloZeno poro¢ilo o delu v drugem letu hidrometeoro-

loskih raziskav v poredju gornje Gradasdiee vsebuje

‘bistveno sestavino tistega nepogresljivega dela doku-

mentaeije, brez katerega ni mogoce iskati, Se manj
seveda dobiti odgovor na vprasnje: ali je metoda eno-
tinega hidrograma fe na dosedaj dosefeni stopnji izdela-

nosti dovolj zanesljiva?

Poleg dopolnitve arhiva o nalivih v Sloveniji, so bila

nafeta, in v mejah mofnosti resena tri vprasanja, naloge:

Okvirna rajonizaeija Slovenije na osnovi korelaeijskih

koefieijentove.

Osnovna Jje bilo vprasanje, ali obstoja sprejemljiva ko-
relasija med 24 urnimi in 6 urnimi nalivi. Ce sprejmemo
tujo odloéitev, da je Se sprejemljiv korelaéijski koefi-
eijent, ki je vecji od 0.75, je rezultat nezadovoljiv. To
pomeni, da tudi po dodatnih operaeijah enodnevnih padavin
ni mogodée uporabiti za izradun reprezentativnih vrednosti
krajsih nalivov na postajah, kjer ni registrirnih instfu -
mentov, ali pa so registraeije dosegljive le za kratke
nize. To metodo za obogatitev dokumentaeije o nalih so u -

porabili v ZDA.

Spoznanje: Za uporabo enotinega hidrograma dokumentaeije

ni mogoce dobiti iz navadnih padavinskih postagj.
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Okvirna rajonizaeija Slovenije na osnovi visine
padavin v razli¢nih &asovnih razponih in v raz-

1liénih povratnih dobah,

Numeriéni rezultati so bili tudi kartografsko pona-

zorjeni in siceieza povratni dobi 5 in 50 let in to

za vseh 17 dasovnih razponov. Rezultat teh analiz je

zelo pozitiven; Ugotovljeno je, da so za kratkotrajne

nalive /5, 10, 15, 20 in 30 minut/vrednosti v vsej not-

ranji Sloveniji zelo izenacene. To pomeni,enotne vreda

nostiza kanalizaeijo velikih objektov in vseh mest na
notranje

obmodju Slovenije, ter dalje,za dimenzioniranje aku-

mulaeij in nasipov na vodotokih s pripevno dobo do 30

minut.

Druga pomembna ugotovitev je bila: &im daljsi so &asov

ni razponi nalivov / 3Ominut, 60minut, 9Ominut itd/,
tem vedja je tudi razélenjenost Slovenije. Razmerje med
ekstremi je naprimer pri 3-urnih nalivih 2:1, pri

24 urnih pa 3:1.

Tretja pomembne ugotovitev Je dala ponovna analiza
podatkov postaje Yavorniski Rout, kgterih objektivnost
Je bila osporavga. Studij ekspozieije postaje je pokaz-
zal, da so podatki odsev posebnih féiiernih pdgojerin
da moramo s podobnimi vrednostmi radunati twdi drugod,

v 8liénih mikrolokaeijah.,

Za kartey ki so sieer generalizirane, velja podértati,

da so morda prve Vv Evropi.
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Verjetne vrednosti letnih maksimalnih padavin v
povratnih dobah 2, 5,40 10.,000let na poreéju gor-

nje ®radasdéice.

Za resitev te naloge Jje bil izdelan nov metodoloski
nadin, za reditev katere je uporaba radunalnika

za dogleden &as 8e izven moZnosti. Zato terja tak
postopek ogromno ¢asa, vendar so dobljene vrednosti
edina objektivna osnova za izradun-najprej padavin,

za tem pa tudi pretokov v zahtevanih povratnih dobah.

Metoda je bila uporabljena za ugotovitev povratne dobe
za padavine, kakrsne so padle- bile na zbirnem pod-
rodju postaje Dvor pfi Polhovem Gradeu. Iz vrednosti
za razpoloZljivih 45 let sledi, da so bila padavine

v septembru 1929, ko je poplava prizadela zapadni del
Ljubljane, izjemne, saj je njihova povratna doba preko

1.0001et.

Rezultati enoletnega dela, kot so prikazani v tem poro-
¢ilu, so veliki, vendar ne predstavljajo dokonc¢ne doku-

mentacije. Nizi registraeij so bili prekratki in je za-

to racunanje povratnih dob, odnosno vrednosti /verjetnih/

v izbranih povratnih dobah, modno sporno. Upostevati bo

tudi nujno, v koliki meri so nalivi, registrirani v 7

meseeih tople poloviee leta, reprezentativni za vse leto.

To opozorilo velja prav posebno projektantom.
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OBVEZNA INFORMACIJA IN SE ZAHVAILA

Pri izdelavi naloge so vestno, vstrajno in po¥rtvovalno

sodelovali:

vodstveni delavei zavoda: Nosan Branka, Otorepee Olga in

Pristov Pepea;
samostojni svetovalei: Kosir Dusan, Povie Marijajy

Visji tehniki in tehniki: Kirkov Nina, Knap Frane, Sedej
Albina, Smrdel Vera, Furlsn Derinka, Andreja in Evald

Vranéié,

V resevenje problemov naloge so nesebidno vlo%ili vse svoje

znanje, preverjeno z dolgoletnimi izkusnjami.

Xot nosilee naloge se wsem najtopleje zahvaljujem,
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Nalivi, povratna doba 5 let, trajajnje 5 minut
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