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Porrede.

@ivicfw Bud) verdanft feine Eutftehung zundachit dem Umitande,
pajs die Vortvdge iiber jpeciclle Wiethodif des Redenuntervidhtez an
Yehrer- und Lehrevinnen-Vildbungsanjtalten nad) jogenannten Anleitun-
gen: den Joglingen nicht jenen freien Blict {iber die Vehandlung des
daches erdffnen fonnen und daber nidht jene Selbftindigkeit begriinden,
die jedem Lebrev eigen fein miifste. Duvd) die jepige Einvichtung der
Lehrer - BVilbungSanftalten ift ed mioglich, den angehenden Lehrern cine
derartige Fad)bildung zu geben, die das jchablonenmaifige Veibringen
einer von Jeit ju FBeit fidh) verdndernden, weil vervollfonmmuenden
Methode iiberflitifig macht. Dev Jogling joll mit dem Wefen des Faches,
mit den davaus entjpringenden Grundjigen der Wethode und mit den
Errungenjchaften auf diejem Gebicte vertvaut gemacht werden; feine
Anfmerfjamfeit joll aber and) jugleich) auj jene Punfte, in denen die
verjchiedenen Padagogen nicht iibevveinftimmen, hingelentt werden. Nur
auf diefe Weije haben wir ihn befidbhigt, an der Methode jelbitindig
und mit Erfolg rweiter u bauen.

Dad vorliegende Buc) beginut daber mit ciner furzen gejchichtlichen
Einleitung iiber die Entwidlimg des Rechnens und der Rechenmethode.
Der Jogling foll aus diejem Bilde evfennen, dajs Jabhrtaufende vor-
itbergehen mujsten, wm das Rechuen auf jene Stuje der Vollfommenleit
au bringen, auf dev e$ beute ftebt; ev joll erfennen, dajs e3 vermefjen
wire ju glanben, ev allein wire imjtande, die Methode yur Hidhiten
Bollendung 3u bringen, und daj dies nur im BVerlaufe einer [Engeren
Jeit der veveinten Kvajt aller Lehrer gelingen famn.

Tas Vuc) bejpricht die Numevation und jede Operation, das Kopf-
und  Biffervechnen, das veine Nechnen mit unbenannten und benanuten
Sablen, dag angewandte NRechnen, das Vruchrechnen jedes fiiv fid), wm
ben ftufenmépigen ujammenhang der eingelnen Pavtien bis ing fleinfte
moglicyft hervorguheben. Dabei wurben die Werfe von Motnit, Hentjde!,
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NVolhme, Knilling, Salberg, Litdemann, Stubba, Tand, Heinge und
Hitbner w. a., framgifijde und italienijhe Rechenbiicher beniit nnd
ctivaige Meinungdverjdyiedenheiten devjelben nebeneinandergejtellt.

Auj Grund diejes Vuches wurde dann der praftijhe Theil, dev
den Stoff anf jene Avt und in jener Aufeinanderfolge behanbelt, wie
ihn der Lehrer in der Schule vovyunehmen Hat, wund die Rechenbiicher
sujammengejtellt.

Da dag Bud) yunachjt als Hilfsbud) fitr Lebrev- und Lehrevinuen-
Bildbunganjtalten bejtimmt ijt, jo fonnte die Vehandlungsweife eingelner
Partien nicht umgangen werden, ed mujdte mit der Theovie anch die
Praxis in Verbindung treten, um den Forderungen der Lehrer-Bil-
Digganjtalten 3u geniigen. Deshalb Hat das Bud) einen praftijden
Anjtrich, obwohl es als theovetijcher Theil begeichnet wird.

Manchen wire jtellemveije eine tivgere Fajjung vielleicht eviviinjdhter,
wogegen dod) ernjte Bedenfen (aut werden. Dem Verfaffer ift es vor
allem davum i thun, jeine Gedanten moglichit flar u geben und ing-
Dejondere das ju zeigen, dajs int Rechemmtervichte jede experimenticrende
Methobe nicht mue iiberflitjfig, jondern vevwerflidh ijt, weil es ja fite
pas Rechuen doch mur eine Methode gibt, und war jene, die demt Kinbde
vom nfauge an ermiglicht, dentend ju vechnen. Man joll ndmlic
i jeder Partie den Grund devavtig legen, dajd bdie Schiiler das iibrige,
was fidh auf diejen Grunbd ftit, bdurd) eigenes Nacdhdenten jelbit
finden fomnen. Tabher wurde in diejem Buche and) dag Fafjjungsver-
mogen des Kindes genaner ing Auge gefajst, Pavtien, die erft m Ver-
faufe einer (dngeven Feit geiftiq vevavbeitet werden fonnen, bejonders
Detont und davauf Hingewicfen, wenn Newes fid) an dag Vorangegan-
gene anzujchlicfen DHat.

Um Beurtheilung des Wertes wird jedod) erft gebeten, wenn bdas-
jelbe in Verbindung mit der Anleitung und den Recdhenbiichern und
ourch) die Erfabrung gritndlich und ohne alles Vovurtheil gepriift wurde.

Hlarburg tm October 1888,
Der Verfaller,
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Einleituna.

Entwidhmg des Nedyuens und der Redyenmethode.

§ 1. Der Wenjd) vechuet jeit wvalten Feiten, und Jahrtaujende
nmjsten voriibergehen, bevor das Rechnen die heutige Stufe der Ent-
wicklung erveicht Hat. Dasd Venennen, dad Begeichuen der Jahlen, die
Operationen mit denfelben, insbejondeve aber die Multiplication und
Divifion bereiteten qrofe Schwicrigleiten. Eine Wendung jum Befjeren
brachte die GEntdectung der Nulle durd) bie Jnder. Seit diefem Mo-
mente Degann fid) das Mechuen fraftig u entfalten, die Jnber iiber-
brachten 3 den Avabern (im 8. Jabhrh.), durd) die e8 fich fiber gany
Guropa 3u verbreiten anfieng (12, Jaheh.). Die Benennung der Jahlen
Dlich jedoch lange, lange noch ecine jebr jdhwerfillige. Abam NRieje 3. B.
jpricht die Zabl 86.789,325.178 jo aud: «Sech3 und adtzig tanjent,
taujend mal taujendt, fieben Hundert taujendt mal taujendt, neun vund
adtzig taujend mal tanfend, drei hundert taujend, fiinf vund Hoangig
taujend, ein Hundert, ad)t und ficbenziqg» (1535); und bdieje Benen-
wmmgdweije Hat fich evft Anjangd ded 18. Jahrhundertd durch die Ein-
filtbrung der boberen Jahhoorter WMillion, BVillion w. §. w. vollends
ver(oven,

Die Zahl der Opevationen jchwantt. BVeim Avaber Miohanumed
Ben Viuja (9. Jaheh.) fonumen nod)y neben den viev gewidhulichen bas
Duplicven (Verviefachen mit 2) und dag Medicven (Divifion
ourd) 2) vor, wad man aud) bei jpiteren Sdriftitellern, jogar nod) im
16. Jahrhunderte vorfindet. Sogar dad Numevieren betrachtete man
al$ eine Operation. Erft Enbde des 18. Jahrhunbdertes vangen fich die
Operationen ju einer beftimmten und jur einfad)ften Fovm duvd).

Die Adbition als die einfachjte Operation fam juerft um vollen
Abjchufje; huliches fann man auch von der Subtvaction jagen. Eine
Unjdyliiffigteit eigt fich, ob man bdie Opevation recdhts oder (inf3 an-

1
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jufangen Habe. Die Subtraction wurde oft in BVerbindung wmit der
Addition audgefiihrt. Z. B. jubtvahiert Adam Rieje (16. Jabrh.) 28 von
75 fo: «Bvon 10=2,245=7, 3 von 7 Dleibt 4.»

Die Grundlage der Multiplication ift dad <Einmaleing>. Diejes
verurjachte den Alten viel Kopfzerbrechen. Man juchte dasjelbe wenigjtens
filr die bHoberen eingiffrigen Sablen zu umgehen. So findet man bei
Adbam NRiefe 3. B. 8 XX 9= 72 und anbeve Producte jo andgefiihrt:
«8 4+ 9 =17, bie Ciner 7 werben angejhriecben; 10 — 8 = 2,
10 —9=1, 2X1=2 und 2 neben 7 gefett, gibt 72. Ehrijtoph
Rudolfj au Wien 1588 qibt diejer Methode folgende Form fiiv 7 < 8,
SN GO E G RN D

(.3 {fiits; () 8
8.2 1.3 9.1 8.2
e L AR A

Das Shwanfende in dev Fovm der Multiplication und
Divifion foll an einigen Beifpielen gezeigt werben.
Bei Brahmegupta (7. Jahrh.) wird 235. 288 audgefiihrt wie folgt:

1) 235 |2 |47 E)ewadn" g 2115
235 | 8 ‘ 1880 235 8 1880
23bH 8 1880 23b, ..1b1 . 8b48b

R R R 235 120 28200
67680

8) 235 PDean multiplicierte nun uerft 200 im
288 NMultiplicanden mit 288, dann 30 . §. w.
288 und fonnte dabei anfangen mit 2.2 ober

288 mit 8.2.

Bei Bhascara (12. Jahrh.) findet man das Beijpiel 135. 12 = 1620
folgendermafen bebhanbdelt :

L) R e e LR
e B 1 3 b
1| 1 /5\_} 5 =
|1 : i
2 A /6|0 Rk o St i
e 16 20

16 2 0
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3) 135 135 4) 135 2 2700
1 2 135 8 1080
NPT ERR AL AT ST ROR0E

135

1620

Bei Tarvtaglia (16. Jahrh.) findet man aufer unjerem Anjape
nod) 6 andere Wiultiplicationdformen, bdie jdhon bei den Jnbern und
Avabern vorfonmen.

Nach Mohammed Ven Muja (9. Jahrh.) wird 2852: 12 = 2374
jo ausgefiibrt:

12 Diefed Verfahren entjpricht dem
498 <Iberfichdividieren», welches vor dem
237 237 unjrigen, dem  «lnterfichdividieren»,
285H2 8

jebr im Gebrauch war, nur find bier

1:f2 . die vervedyneten Jiffern nidht buvd)-
12 geftridyen.

Nacdh) Adam Rieje (16. Jahrh.) vedmet man 3954 : 267 = 14
aus, wie folgt:

9 Die  Crlduterung dazu lautet:
41 «Man jept 267 unter 395 und jagt:
24 2 in 3, lmal. Mun witb 267 von
1386 ver linfen Seite an mit 1 multipliciext,
3954 und was bei jeder Jiffer hevaustonmt,
ggry | 14

gleich von dem, was gerade bariiber

26 | fteht, abgezogen. Man jagt aljo:

1 mal 2 ift 2, und bies von 3 abgeyogen, bleibt 1, welchesd iiber 3
gejchrieben, 3 und 2 aber durdhgeftricdhen wird. Weiter ift 1 mal 6 = 6,
und 6 von 9 bleibt 3. 3 wird itber 9 gejhriebenr, 6 und 9 oben ge-
ftrichen. Weiter ift 1 mal 7 =7, und 7 von 35 bleibt 28. 8 wird
iiber 5 unbd 2 {iber 3 gejdhricben; 3, H und 7 aber geftrichen w. . f.
©o ift nun der Quotient 14 und der ungeftrichene Rejt 216.»

l#
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79695 | 3465 358 | 87304 | 243318
23 Bha
69 79695 : 23 = 34(55') TH g (’H?.‘i()«}: 368 = 243318
106 nach Pejchet 1741 1570 nad)y Scdymid 1774
23 368.
% 1432 .
149 1384
23 358
138 1074
o 310
23
11p

Eine dbhnlicdhe BVevvollfommmung beobachtet man bei den Mafen und
Gewichten, die fiiv jedes Land, ja jogar fiiv eingelne Stidte in dem-
jelben Lande ver{chieden waven. Jn diejem Jahrhundert hat man die-
jelben dem dafadijchen Syjteme angepajsdt und daduvc) das Rechnen mit
Denannten Sahlen bedentend vereinfacht. Gevade fo, wie man beim reinen
Rechnen in den fritheren Jahrhunderten dem Schiiler das Verftindnis
per Operationen nidyt beibrachte, jonbern ihn nach evlernten Regeln ved)
nen [ies, hat man auc) das angewandte Redhynen mur medyanijdy be-
tricben. €8 gab beinabe jo viele Regeln, ald angewandte Aufgaben fiiv
deren Lojung. Anud) diesbeyiiglich jtehen wiv hentigen Tages jchon anf
einer verhilinismiBig hohen Stufe. Ueberhaupt jdeint diejes Jahrhun-
dert bevufen ju fein, dag Nechuen in feine vidhtigen Vabhnen zu lenfen.
Der qrofe Pabagoge Pejtalogyi Hat dazu den frdjtigiten Anjtofy ge-
geben. Sein Safy: «Aller Untervidht gehe von der Anjdhawung ans,»
fam aud) fite den Mechenuntervicht zuv allgemeinen Geltung. Da aber
Peflalogzi eine faljche Anffafjung von der Anjdhamumng der Bahl Hatte,
befam fein Rechnen eine eigenthitmliche gejchraubte Fovm und founte
daher unmiglich Boden fafjen, vegte hingegen zu einem heilbringenbden
geiftigen Rampfe an, aud dem jdlieflich die Methode des Rechenunter-
ridptes jur vollen Neife gelangen mmfs. Jdnide jdreibt in der Ge-
jchichte der Methodif von Kehr: « Die Contvoverdpuntte drehten fid)
hauptjachlich um Lehrziel und Lehrgang bid in die yoanziger Jahre. »

I Bezug anf dad Lehrziel verlangten die envagierten Peftaloz-
slaner: Vilbung der Kraft an der abfteacten Sahl; die Gegner: Bildung
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filr dag Leben an concrveten Fillen. Niickichtlich des Lehrganges jtritt
man iiber Mittel und Weijen der Vevanjdaulidung, iiber bdie
decimale Abjtufung beim Fovtjdreiten, iber Eintritt und Gebraud)
per Biffern, diber Auswahl und Vegrenzung des Lehrftoffes, iiber
Stellung und Verhaltnis des Kopfredhnens jum Tafelvedynen, des
veinen jum angewandten Recdhnen, iiber Anfang und Ausdehnung
pes Bruchrechnens, idiber Juldffigleit jogenannter Kunjtgriffe und iiber
die Bevedhtiqung gawifjer Lojungsformen . . w. . §. w, furg: die Me-
thode war in Flujs, im Procef der Gdabhrung und Lauterung, in dev
Periode «Sturm und Drvangs.

Niht zu dtberjehen ift die jogenannte monographijche Wethode von
(Brube, die nod) hentzutage, wenn aud) in befdyrantterem Mae, herrjdht.
Nad) ihr Joll jede Sahl von 1 bid 100 allfeitig behanbdelt, d. 1. s jollen
bei jeder Babl alle Operationen vovgenonumen werben, damit jede Sabhl
in allen ihren Theilen vollends erjhaut werde. Dieje Methode gritndet
fich auf die AWnjchauung, dajd man jede Babhl in allen ihren Theilen
fih momentan vorjtellen fann, was jedoc) wnmiglich ift. In neuefter
Beit beginut jedoc) cine gewaltige Gegenjtrimung gegen die alljeitige
Behandhung der Bahlen, welche ihren Ausdrud am genaueften im Werke
«Reform ded Rechenuntervichtes» von Knilling findet.

Wm fich den Weq zu einer flaven Erfenntnis der Rechenmethode
st babuen, ift e nothwendig, den gangen NRechenftoff big ing Fleinjte
it aevgliedern und den gangen Vau aus diefen Theilen wicder zujam:
menjuftellen.

iberfidyt des Redjenftoffes.

§ 2. Die Ghrundlage alles Nednens it die Jahl; daher mujs
man bei der Einfithrung ing Nechnen zuerft von bderjelben jprechen.
Man unterjdheidet gange und Brudyzahlen — gemeine und De-
cimalbriidhe. Das NRechnen mit Briichen bafievt wicder anf dem Red)-
nen mit gangen Sablen, diefe miifjen aljo jenen vovangehen.

Das NRecdhnen wird eingetheilt in ein reines und angewandtes
Redhnen.  Beim erfteven, weldyed wieder in ein Rechnen mit unbenann-
ten und Denannten Sahlen zerfillt, ijt dbie Operation (Adbition, Sub-
traction, Multiplication, Divifion) bdivect gegeben, wdibhrend man beim
lefteven erft auf die Operation aus der Aufgabe ju jdhliefen Hat.
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Dian unterjcdheidet nody ein Kopf- wud Jiffernvedhnen; erfteres
ift fitr dag praftijhe Leben von Hodyjter Vedeutung und bewegt fich
in einem engen Babhlenvaume, lepteves gewinnt jeine Bebeutung bei
groferen Sablen und complicievteven Aufgaben.

An gehobenen Voltsjchulen behanbelt man and) die Verhaltniffe
und Proportionen, dag Quadrieven und Cubieren, die Quadrat-
und Cubifwurzelzichung. Leptere Redhmmgavten (Quabdrieven und
@ubieven . . w.) braud)t man indbejondeve bet geometrijchen Beved)-
nmumgen.



Exlter RbJdmitt.

Die gange Zahl — die Numeration.

§ 3. Wicderhole das defadifhe Sahlenfyjtem.

Die Zabhl it der Ausdruct fitr ein Vielfached gleichartiger Dinge
oder gleicher Theile derjelben. Sie hHat den Bwekt, mehreve gleich-
artige WVielheiten beitglic) ihrer Gridpe 3u vergleichen.

Gin oberflad)liches Urtheil bdiegbesiiglich gewinnt man oft durd
cinen Blicf. Aug den evichauten Dimenfionen jhlieft man 3 B.: in
diejer Meihe ftehen mebhr Biune al$ in jener, in diefem Haufen find
melr Ypfel ald in jemem w. §. . Gin Dderartiger Vergleich des Wertes
qleichartiger Grofpen ift jedoch) ungenaw; zu einem genaueren Hejultat
gelangt man duvchs Zahlen, d. h. wir miiffen durch wicderholtes Hingu-
fiigen der Einbeit eine Neibe bilden, in welcher die Bahlen von der
tleinften big zuv griften georvdnet exjdjeinen. Died ift die jogenannte
natiicliche  Babhlenveihe. Durcdhs Fahlen finben iwiv 3. V. dad einemal
45, dag anberemal 30 pfel Geijammen und erfermen aus der Stelle
in ber Sabhlenveibe nicht blof, dajs 45 grofer ift al8 30, jonbern ge-
winnen auc) ein flaved Urtheil, wie grof 45, wie groff 30 im
Vergleich zu jeder andeven Jahl in diejer Reibe ift.

Aus dem Gejagten find die Grvundbedingungen fiiv ein flaves
Urtheil iiber den Wert einer Jahlengrife exfichtlicdhy: BVildung bder
natiirlidhen Sabhlenveihe und Ovientievung devjelben.

Die Ovientievung in der Jahlenveihe wird um jo jdypwieriger,
je linger bicjelbe wird, ja fie wiivbe aufierhald einer gewifjen Grenze
unmmiglic) werden, wenn der Menjd) nicht u andeven Hilfdmitteln ge-
griffen  hitte. Cin joldhes Hilfsmittel Hat ihm die Natur buchjtablic)
an die Hand gegeben. Die 10 Finger fithrten ihn auf die Entdectung
oes defadijchen Baplenjyftems. Darnad) ahlt ev eigentlich nur big 10,
jobald er dajelbjt anlangt, beginut er von newem zu 3iblen . f. f.
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Die unendliche Jahlenveihe hat er jidh alfo in lauter furze NReihen
big 10 jerlegt. 10 HBebnerveihen der niedrigjten Ordnung bilden eine
Reibe der nddyfthoheren Orbnung, 10 jolcher NReihen bilden wieber
eine Meibe einer Fweithoheren Ordming . §. f. Im Rauwme 1 6§ 1000
fann und al8 Siunbild bdafiiv der Meterftab dienen. Develbe jtellt
eine Meihe von 10 dm, jeded Decimeter eine NReihe von 10 em und jedes
Gentimeter eine Reihe von 10 mm vor. Die natitclicdhe Sabhlenreibhe er-
jcheint Demmach als eine NReihe, deren Theile Reihen von Feihen und deren
niedrigite MReihen jehlieplid) einfache NReihen find. Wie man durch grifere
Majie eine befjere Uberficht iiber Lingengrdfien gewinnt, jo erveicht
man bdasgjelbe fitv  Bahlengropen bdurd) gridpeve defadijhe CEinbeiten
(Behner, Hunderter, Taujender 1. §. f.). Dasjelbe Streben nad) Ver-
einfachung, um ein flaves Urtheil itber Grdfen ju gewinnen, eigt der
Menjch bei den dibrigen Mafen, bei den Flachenmafen, Korvpermafen,
Mitngen, Gewichten w. §. §. Fiir die Vorftellung am bequemiten ind
Die Lingenmafe.

Durdh) die Cinfithrung defadijder Einbeiten, vejp. des defadijdhen
Sablenjyjtems, ward die Ovientierung in der natiivlidhen Jahlenveihe er-
miglidht. Dieje Ovientievung foll aber, wm Ddem angegebenen Jwecke
s entjprechen, auch moglichjt vajch ftattfinden, was in der Wivklidfeit
per Fall jein faum, wie ung die Erfabhrung lehrt. Ein Woment jcheint
pabei von hichiter Bebentung 3u jein, dem wiv am deutlichjten an ge=
jehichtlichen Beijpielen evfennen.

S der Steiljdyrift der Vabylonier finden wir, dajd hichjtens dre
gleiche Seichen nebeneinander fich befinden, mehr nicht, 3. B.

vV YV Y X WY Y WY
4 0 7 8 9

1 2 3 D 6

Fitr 10 finden wir jchon ein eigened Jeichen vor. Die Feichen
fiiv hoheve Sabhlen werben dbhunlic) gujanumengeftellt.

uch bei den alten Phimifern ijt der Grundjap, drei gleiche FJeichen
in eine Gruppe zujammengujtellen, angewendet worden. So jdyreiben
fie 3 8.5 =] |||, aber 80 = NNNN, worin N = 20; fie jdhreiben
von vechts nach lints.

Jn ber allgemein befannten Schrift der Rimer findet man fitv
4 jchon ein newes und nicht ein aud vier nebeneinander ftehenden Strichen
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beftehendes Beichen; fitr 8 ftehen wohl vier Seichen nebeneinanbder, aber
pag erjte ift wefentlic) verjchicden von den drei nebeneinander ftehenden
Strichen ; fitr 9 jtehen neben dem Jeihen fitr 5 nicht viev Striche meby,
dafiir exiftiert wieder ein cigenes Beichen . §. f.

Mertwiirdig ift, dajd dic Sprache in dlterer Beit nuv filv die
Grundzablen eigene Benennungen jchuf und fitv die drei erften hiheren
@inbeiten: fiir zebhn, Hundert und tanjend; denn die jebt gebvauchlichen
Bezeichnungen fiiv die Hoheren €tufen Million, Billion 2. find neweven
Urjprungs. Und 3 B. die Jahl 86.789,325.178 jpricht Abam Nieje
(1535) jo aus: «Sed)s und acdhtzig taujent, taujend mal tanjendt, fieben
Dundert taujendt mal taujendt, neun vund adytzig taujend mal taujend,
drei fuudert taujent, fitnf vund wangig taujend, ein hundert, adyt und
fiebengig>.

1m grofie Bahlen Dequem lejen ju Eommnen, theilt man ihre Biffern
i Gruppen u drei ein; dies folgt aud der Venennungsweije.

Auffallend {ind noch) andere Ericheinungen, die davauj hinbenten,
pajé der Mienjch eine Jahl von Gegenjtinden bis 3 bequem und, iwie
¢d jcheint, momentan iiberfieht, wibhrend die Crfenmung ded Werted einer
griferen Sahl burd) rajdye Adition von Gruppen, bejtehend aus drei ober
ywei oder and) ans einem Gegenjtande, jtattfindet. MNdgeljchmicde 3. B.
3dblen in eimigen Gegenden nach Wiirfen (1 Wurf gleich H Nagelun); bei
genauer Vetrachtung fieht man, dajs fie zu jedem Wurfe in die eine
Hand 3 Ndgel, in bdie andere 2 nehmen, wad natiivlich mit grofer
Gsejchwindigeit vor fidh geht. Am Marfte bemerft man die Eier 3. B.
derartig 3ahlen, Dajs in eine Hand 3 und in die andeve 2 Eier ge=
nonumen werden. :

Gin Kind, mit dem man nicht abfichtlic) Gegenjtinde 3ablt, ev-
feunt die Jablen 1, 2, 3 verhialtmismdpig jdhnell, e8 vergeht aber ein
auffallend grofever Jeitvawm, big e die Jahl 4 aufgefajst hat.

Haben wir eine Strecte auf der Tafel in zwei oder in drei gleiche
Theile nach dem Augenmafe zu theilen, fo geht bdied leiht; bei ber
Theilung in vier gleidhe Theile halbieven wir juerit bie Strede und dann
wicder jede Hilfte wu. §. .

Aus allem dem geht aljo hervor, dajd man beim Drvientieren in
der Heibe 6id 10 um 3, und nicht wm mehr, jcheinbar momentan nad
vorwirtd (refp. auc), wenn nothwendig, nacdh viichwodrts) fieht. Man
verjuche die Bahl 5 ind Auge zu faffen; von der aus fieht man bis
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8 bequem und von Dier aus wieder bequem bi§ 10 nach vorwirts.
Bon 0 big 5 itberfieht man momentan die Sahlen bid 3 und dann
bis 5. Durch die Sahl 5 wird die Jahlenveihe bis 10 in zwei gleidye
Theile getheilt. Dieje Sweitheilung ijt, wie fid) aud dem Obigen erqibt,
bequem geiftig zu diberjchauen. Daber fpielt die Jahl 5 bei der Orien-
tievung in ber Sahlenveihe cine grofe Rolle. Diefe Art ber Orientierung
mige durd) dag Wort « Dreiergruppierung» begeichnet werden.

Alles bis jept Gejagte beviitfichtigt, zeigt und, dajgd eine Orien-
tievung in Der Bablenveihe miglich ift und wie diefe Orientierung
miglichjt rajch vor fich gehen famn. Jnunerhalb eined gewijjen Sahlen-
vaumes fann duvc) [bung eine derartig rajde Orientierung erworben
werden, dajé es einem vorfommt, al3 ob die Crfenntnis bed Wertes
einer  Sahlengrofie momentan fjtattfinde. Diefe jdjeinbar momentane
Vorftellung einer Jahlengrife wird oft durc) das Wort <unbewnjstes
Biblen» begeichnet.

Einige Betjpiele werben dag Gejagte iiber bie Orientievung in der
Sahlenveihe noc) erfidhtlicher machen.

Tie Zahl 8 fieht man nabe bei 10 mit dem Gefiihle, dajs fich
imgwijchen nod) eine Fahl befindet, aber weiter weg vom Anfange der
Jteibe. Wollen wir und dicje Ovientievung Faver zum BVewujdtiein
bringen, jo jhauen wir von 8 an iiber 5 yum Anfang, aber nody ge-
namer iiber 5, 3 jum Anfang.

Die Jahl 30 fehen wir momentan ald die 3 Jehner, die Sahl
50 in ber Mitte der 10 Jebner, die Zahl 70 nabe bei 100 mit den
dazwijchenliegenden Spuren der Jablen 80 und 90 und rweiter tweq
vour Anfange der Jehuerveihe. Eime genaneve Ovientierung finbet dhnlicy
jtatt, wie bdies fitv die Sahl 8 gejagt worden ijt.

Die Jahl 42 jebhen wiv pwijchen 40 und H0 undbher bei 40 und
von 50 weiter weg; die Jahl 45 awijhen 40 und 50 in der Mitte;
die 3abl 47 wiecder ndher bei HO und weiter weg von 40. Die iibrige
Orienticrung ergibt {ich aus dem beveits Gejagten, fie geht in dev Regel
derartig rajd) vor fid), dajs der Orientierungsprocefs nidht um Benwujst-
jein fonumt.

Bu dem iiber die Jahl Gejagten wive nod) hinguzufiigen, dajs,
je linger bie Sabhlenveihe wird, defto mehr die eingelmen Sahlen 3u-
jammenguriicten jcheinen und daburd) die berficht e Jahlenveifhe be-
quemer macen.



Eine Avt von Redhenappavaten davf bei diejer Gelegenbeit nicht
iiberfehen werden, dag find jeme, deven Gonftvuction auf dem Principe
per jogenannten Zahlenbilder berubt.

Durc) die jogenannten Jahlenbilder jei e8 miglid), behauptet man,
eine momentane Vorjtellung von der Bahl zu gewinnen, und wegen
diejer momentanen Vorftellung zerfillt das Jahlenbild bequem in jeine
Beftandtheile, woburd) fich die eingelnen Rechenoperationen jozujagen
von jelbft ergeben. gFiir die Sahl 12 3 B. joll man aus dem Jahlen-
bilde erjehen, bajs fie gleich ift 6 + 6, 75, 8 44 w. | f, 2 X 6,
3X 4 wif owif Fals biefe Annabhme wabhr wdre, jollten auc
mur jene Appavate ihre Verehtigung Haben, die auf dem Princip der
Baplenbilder beruhen. Unterjuchen wir die Sadhe etwasd genauer, wobei
wir jedod) auf dag oben citierte VBuch von Knilling verweifen miifjen,
oa Dhier mur furge BVemerfungen gemacht werden fnnen.

Stellen wir und vor, dajs wir die Jahl gleichartiger zu einer
Gruppe vereinigter Gegenftinde, wie jolde in der Natur vorfommen,
s bejtimmen haben.  Gruppieren wir je dabei bdie Gegenjtinde, 3. B.
Baume, u cinem Sablenbilde? TIlbergehen wiv nicht immer durchs
Biblen gur Bilbung einer Jahlenveihe? Jmmer. Die Sahlenbilder find
etivas Crfiinjtelted und duvd) die Natur nicht gegeben. Die Entjtehung
derfelben ergibt ficdh aud den vorvangehenden gejchichtlichen Bemerfungen;
fie find nichtd anbeved af8 Biffern, deren Wert man aud dem Bilbe
und nicht aud dem Jnbalte erfennt. Die Fenfter eined grofen Haujes
3 B. erfennen wiv momentan ald jolde, und Fwar aus dem Bilde
vesfelben, aur Zabl der Fenjter gelangen wiv erft durcdhs Jihlen, was
bei gehiviger Ubung und Begabung jehr rajdh vor fich gehen fann.
Gerade fo verhilt s fidh mit einem Jahlenbilde im allgemeinen und
mit der Abjdhapung jeined Werted. Jur Erhirtung defjen jtellen wic
ung dag Bahlenbild fiiv 5, 12, 9, 7, 15 w. {. . vor, und e8 frage fich
jeder, wodurd) er jur Abjdhipung feined Jnbaltes fommt, Gr befommt,
jebes Vorurtheil bei Seite gelegt, die Antwort: daburd), dajs er bie
Bapl an ihre Stelle in der Bahlenveihe jdhiebt unbd fie bdiedbesiiglich
mit den iibrigen vergleidht. Ober man jeige jemandem, der die Jahlen-
bilber nicht fenmt, 3. B. dag Bahlenbild fiir 9. Ev erfennt exft feinen
Wert durdhs Jahlen. Man fommt alfo immer und immer wicder auf
bie Bablenreihe zuviict, daher Haben aud) mur jene Rechenappavate ibhre
Beredhtigung, die die Jahlenveibe ald Reibe veranjdaulichen und bden
angefithrten brei Bedingungen geniigeleiften.



— 12

Gine Avt Fablenbilder exjcheint nad) dem Vovangehenden als die
filr ben Mechenuntervicht ecingiq pafjende, die Sablenbilder in einer
NReihe. Nadftehenve Figur vevanjdaulicht jolche fitv den Rawm 1 — 100,
wie fie fich aus dem Wejen der Bahl evgeben.

s Fainat : e
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Damit aljo der Denjd) ein Urtheil iiber den Wert einer Sahl fidy
verjchafft, mujs er

1.) 3dflen (bie Sablenveihe bilden);

2.) bie Jahlenveihe in furze Meihen gevglicdern durch Cinfithrung
hoberer defadijcher Einbeiten (Sebhner, Hunberter, Taujender wu. . f.), wo-
burd) die Uberficht iiber diefe(be (die Ovientierung in derjelben) ver-
cinfacht ijt.

Durd) die Einfithrung des defadijhen Fahlenjyftems cvjheint dag
Bablen guviickgefithrt auf ein Jahlen von 1 big 10, Fiie die Rajd)heit
per Drientierung in der Jahlenveihe von 1 6ig 10 jdyeint dag «Dreier:
princip> und bdie Jweitheilung diejer Reihe duvc) die Sahl 5 von be-
jonberer Bedeutung zu jein.

Fite den menjchlichen Vevtehr find die Sahlen nody zu benennen
und g begeichnen. Die Namenbildung evgibt fich wnmittelbar aug
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dem Namen der ihrer Gwdpe nach geordneten defadijchen Gruppen, von
denen die Einbeiten ded hochjten Ranges immer den Anfjang bilden.*
Hat man 3.B. 3 Hunderter, 4 Fehner (43ig) und 7 Einer, jo entjteht
oer Name diefer Sahl durch eine gevinge Umformung der Namen dev
oefadijchen Einbeiten, fie heifst Shundert 7 und 43ig. Fiiv dad Schreiben
ver Bablen braudht man die Beichen 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (die
Biffern), mit welchen man die Jahl jeder Art der in der Jabhl vor:
fommenden defabijchen Einbeiten aufjchreibt. Die Sahl mujs nur in die
verjchiedenen defadijchen Einbeiten yujammengefajst und jede Art der Ein-
beiten an eine bejtimmte Stelle gefest werden: die Einer an bdie erfte
Stelle linfs, bie Jebhner an die weite Stelle (infd w. §. §.

Huffaffen der Jahl durd) das Rind,

§ 4. Der Geift des Kinded ift exft in der Entwictlung begriffen,
dabher ift er nicht fibig, die gamge Sablenveihe auf eiwmal aufzufajjen
und u iiberjehen. Ebenfo fann e8 fidh nicht die vielen Namen der
Hablenveihe merfen. Dies evqab die Erfahrung, und daber findet man
in den Nechenbiichern jept allgemein, wenigjtens bei den Deutjchen, fiir
pag erfte Alter des Kindes den Jahlenvaum bid 10 beftimmt, weldher
in der Regel nody in die Raume 1 —5, 5—10 zerfillt. Nach dem vom
Wejen der Zahl Gejagten jollte man noch den Jahlenvaum 1— 3 unter-
jcheiden.

it die Anffafjung der iibrigen Jahlen iiber 10 ift die Anffafjung
per Begriffe hohever Einbeiten nothwendig. Dieje Anffajjung ift jehr
jchwierig fiiv das Kind. Beziiglich des Jeitpunttes, wann die Begriffe
hohever Cinbeiten dem Kinde beigubringen find, ift man gar nidyt einig.
Ginige befprechen den Jebhner jchon im evften Schuljabhre, 3. B. Viotni,
anbere im Fweiten, 3. V. Liidemann, und wicder andeve erjt im dritten
Sduljahre, 3 B. Knilling. Gewijd ijt e8, dafs man fich mit dem
Borfithren diejer BVegriffe nicht iibeveilen darf. Dad Kind joll auf
diejelben vovbeveitet, in Ddiejelben nacd) und nach eingefiihet werben.
Dafitr leiften bejonders gute Dienjte die Majse, Weitngen wu. §. . Unter An-
wendung pafjender Veranjdhaulichungsmittel fann wohl der Gruud

* Merhviirdig ift die Erjdeiming, dajd alle Vilfer, midgen fie die Jahlen von
lints wach vechtd ober von vedhts nach linfs, oder von ober nach uuten jdyreiben,
immer mit den Einheiten Hochften NRanges beginnen.
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fiir dag befabijche Bablenjyjtem im Rowme 1—100 gelegt werbden.
Wenn der BVegriff der Jehner vom Kinde aufgefajst und im Laufe der
Beit gehorig geijtig veravbeitet wurde, wird die Anffafjung der Begriffe
Hunderter, Taujender w. j. f. feine bejondeven Scpvierigteiten mehr
maden.

Nad) dem Gejagten evgeben fid) aus ber Natur ded Kinded und
aus der Natur des defadbijchen Jahlenfyitems zwei Grundjtufen: der
Bablenvaum 1—10 (weldher in die Rawme 1 — 3, 3 —5H, b — 10
aerfallt) und der Bablenvawm 1 — 100,

Woh! widtige Griinde, 3. B. das Wejen ded Kopfrechnens, 1ber-
fithren auf bie inneve njchamung der Jahl 1. §. §., werden die Metho-
difer veran(ajdt haben, nod) den Raum 1—1000 fiir fich ju behandeln,
bevor man die Kindev in den unbegrengten Sahlenvaum einfiihet. Um
aber dem Kinde das Wejen der Jahl und ded bdefadijdhen Sahlen-
ijtems aufaujchlicen, mufs man, wad allgemein anerfannt wird, von
der Anjdyauung aundgehen, diefe Anjchauung jedoch 3 einer inneren
erheben, was ingbejondeve durd) fleifjiged Zahlen evveicht wird.

Veran[dyaulidung der Iahl.

§ 5. Dicbei Fommen drei Fragen in Vetvacht: 1.) Was ift 3u
veranjdhaulichen, 2.) wie ijt e8 u veranjhaulichen, 3.) wie wirh bdie
dupere Anjdhauung moglichit u einer inneven?

Das Was der Vevanjdhaulicdpung ift die Jahl. Nur mufd man
untevjdjeiden, 0b die Jahl gevade jo vevanjdhaulicht wird, wie ein Haus,
ein Baun, ein Pferd 1. |. w., oder auf cine andere Avt. Wiirbe man
fich die Bahl momentan vorjtellen wie einen Vaum, ein Haud, ein
Pierd . §. w., jollte man fie anc) anj die gleiche Art vevanjdhaulichen.
Yun, dies ift nad) dem BVorhergehenben nicht der Fall, und man mujs
die Vevanjchaulichung dev Jahl ihrem Wejen entjprechend vornehmen.
Wan hat dem Kinde an jinulihen Objecten su eigen, wie jede
Bahl der Reihe nad) entfteht, wie alle Jahlen eine Reihe
bilden, an welder Stelle der Jahlenveihe jedbe Jahl vor-
fommt, wnd die Cutftehung dev hoheven Einheiten.

Da mun in der Natur, weldhe das Kind von jeiner Geburt an
beobachtet, verjdyiedenavtige Objecte vorfommen und die gleid)-
avtigen in der Regel feine Reihe bilben, mufs fich bas Kind an un-



georbueten  gleichartigen Objecten, weldhe man dfters wedjelt, durd
wiederholtes Hingufiigen des Objected (ber Einbeit) an bdie Jahl- und
Neihenbildung angewdhnen, jdlieflid) aber joll man 3u einer firen
Reibe dibergehen. Davausd ergeben fid) die Eigenjdhaften der BVeran-
jhaulicdhumg@mittel. Diejelben jollen anfangs wed)jeln; an der unteven
Stufe (1 —10) follen fie frei beweglid) fein, wie 3 B. Stibden,
Wiirfel, Eylinder, Griffel wu. {. w. Um aber die Reihe ju firieren, be-
diene man fid) auch eined Rechenapparates, an welchem die Rechenfteine
in ciner Reihe geordbnet erjdheinen. (Sieh «Der metvijhe Scheibehen-
Rechenapparats vom felben Verfafjer.) An der unteven Stufe bebiene
man fid) and) graphijeher Bevanjdhanlichungdmittel, wm das Kind in die
Bebentung der Jiffer, wozu fich auch) die Sahlenbilder fehr gut eignen,
und andere Seichen eingufiihren. (Vevgl. «Praft. Theil, Raum 1—10.»)
Bon bejondever Bebentung ift e8, die finnliche Anjdhanung u einer
inmeren 3u evbheben, was dburd) Erwdhmung befannter, aber nidht vor-
hanbener Objecte gefordert wird, 3 B. «1 Pjerd und 1 Pferd find
2 Perbes.

Nachdem bas Kind an freien Objecten ervjchaut Hat, wie die Jahl
und die Jahlenveihe gebildet wird, bann geniigt neben den Majen, Diin-
gen i f.ow. der Nechenapparat mit 100 Rechenfteinen in einer Reibe.
Diefer Apparat mufd wohl die Entjtehung der ndd)jthoheren Einbeit
dentlich zur Anjdhamung bringen, was durd) den oben enwdbhnten me-
trijhen Scheibdyen-Rechenapparat vollfommen evveidht wird. Jm Jahlen-
vaume big 1000 joll die finulidje UAnjdhauung erjept werden durd) die
inneve. Man fann fid) wohl der jogenannten «Hundertertafels bedienen,
cin Quabdrat, weldhes in 10 Streifen und jeder Streifen in 10 Felder
getheilt evjcheint, worin in jedem Felde 10 Puntte gezeichuet jind; fie
entjpricht jedod) nicht dem Princip der Fahlenveibe. Wan finnte fich
befjer einen Papierjtreifen von der Jimmerlinge machen und auf diejem
1000 Punfte in einer Reibe aufeichnen, in welder die Jehner duvd)
fitcgere und die Hunberter duvd) lingeve Stride getvennt evicheinen.
Sehr gut eignen fid) u diefem Fwece die Lingenmafe, der Meterjtad
mit dm, em und mm. Aucd) folgendes Verfahren wive zu empfehlen,
um auf die inneve njchauung dfibevyufiihren: Die Kinder follen fid)
10 Nedyenapparate in einer Reihe neben einander vorjtellen, was man
anc) durch Jeichmumg von 10 gleich langen Strecten nebeineinander unter-
ftitgen fanm.
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Jm unbegrengten Sahlenvanme ift eine finnliche BVevanjchaulichung
itberflitffig, an ihre Stelle tritt vollendd bdie inneve.

Anmerfung. Die finnliche Vevanfhaulichung darf jedod) nie iibertrieben
werden. Sobald eine Opevation den Schitlern durey finnliche Vevanjdanlichungs-
mittel juv Haven njfjafjung gebradht wurde, Hat die jinuliche Vevanjdaulichung
nicht blofs ihre BVevedhtigung verloven, jondern fie wirtt aud) Hemmend in der Thi-
tigfeit ded (deifted. Dad it jehr ju behevzigen. Feittoeife ift 8 wieder von Vortheil,
bei Wieberholungen den NRedhenprocejs von den Sehiilern veranjehaulichen zu lofjen,
und zwar mit der Wnjforderung 3. B : «Feige am Nechenapparate, wie viel 4 mal
6 ift 1s

Jiihlen.

§ 6. Wm ben Kindern ein geliufiges Urtheil itber den Wert eciner
Babl aug ihrer Stelle in der Bahlenveibe anguecignen, iibe man fie
fleiig im Jdhlen. Das Jihlen werde pundd)jt an gleichartigen Objecten
vovgenomment, dies insbejondere in den wnteren Jabhlenvanumen. Wlan
laffe aud) am Rechenapparate 3ibhlen, woran fich noch folgende gwei Noun-
gen anjchliefen jollen.

1) Veftimmung der Jahl der in der Geftalt cines Jahlendildes
(Bergl. S. 12) angejetsten Scyeibehen, ohne (laut) e zdhlen Im Rawme
1—3 geniigt ein Blick anf die vorgejhobenen Scheibchen, um diejer
govderung i geniigen.

2.) Wnfitellen einer beftimmten Jahl Scheibchen in Form eines
Bablenbildes durch bie Schiiler. (BVevgl. «Der metrijdhe Scheibhen-Nechen-
apparat: . 16.) Die Vedeutung diefer beiden bungen wird bei den
eingelnen Opevationen nod) mehr erfannt.

Nachdem man das Jihlen an Objecten geiibt Hat, (afje man bie
Sahhwirter ohne Benennung der Objecte anfiihren. Dag Jahlen wird
in jedem Maume, aljo im Rawme 1-—3, 1—5, 110, 1100 . f.w,,
geiibt, obwohl die gange Reibe nicht immer 3u durchlanfen ift. Sn dem
Falle ftelle man Aufgaben wie: «Jdhle bid 8 (15, 40 1. {. w.); zdhle
vot 7 an big 10 (15, 33 w. §. w.)» Diefe leptere Anufgabe wird ins-
bejondere in den groferen Sabhlenvdwmen vorwiegen.

Sebhr wichtig it die Moung: «Jdhle von 5 (8, 12 1. §. f.) an um
2 (3, 5w § f) weiter.» Sie Deveitet jebr qut auf die Abdition vor.

Bei der Subtraction joll das NRitchvdrtsyihlen anf die gleiche Art
qeiibt werden, e trdgt fehr viel jur Ovientierung in dev Jahlenveihe
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bei, Dereitet aber aud) anf die Subtraction grofever Grundzahlen als 1
vor. 8. 8. «Zibhle von 7 an um 2 Fuviick; wie viel ijt 7 weniger 2?»

Nach den Nbungen 2 4 2=, 2+ 2+ 2 = wu. . w, welche"
auf die Multiplication vorbereiten (vergl &. 61 praft. Theil), jollen die
Saitfer au 2, an 3, su 4 w f. f. jdblen, und pwar insbejoudere zu 2
bis 20, ju 3 0ig 30 w. f. w., wobnrd) man auj das Einmaleing gehirig
vorbereitet.

Nachdem das Vorwdrtszahlen au 2, su 3 u {. f. eingeiibt ijt, joll
man auch nad) viichodvts g 2, 30 3w §ow. gihlen lafjen, und war
indbejondeve 3u 2 von 20 am, ju 3 von 30 an wu. i i



Bweiter AO[dnitt,

gundamente des NRedynens,

3ergliedevung dev vier Grundoperationen mit gangen Jahlen,

§ 7. Wieberhole iiber die Operationen mit gangen Sabhlen.

Jeder fann fid) an beliebig gewdhiten Beijpielen vou folgenden
Sipen iiberzengen.

1) Die Addition weier defadijder Zahlen (djst jid
immer auf die Adbition weier einziffriger Jahlen (3weier
Grundzahlen) guviidfiihren.

Da die Adbition mehrever eingiffriger Babhlen auf die Adbition
einer Grundzahl gu einev weiziffrigen (vejp. mehraifjvigen) Sabhl und
died wieber auf bdie Abbition pweier Grundzahlen fithrt, o bunen wir
obigen Sap auch auf die Addition mehrever Jahlen iiberhaupt ausdehuen
und jagen: Die Adbdition defabdijher Jahlen (st fich immer auf bdie
Addition oeier Grundzahlen juviicfiihren.

2) Die Subtraction detadijder Zabhlen (djst jidh) auf
die Subtvaction einer eingiffrigen Zahl von einer einzif-
frigen ober vou einer aweizifivigen Jahl, worin nur 1 Zelh-
nev ift, guviicfiihren.

3.) Die Multiplication detadijder Jahlen [ajst fid) auf
pie Multiplication zweier Grundzahlen juviidfiihren.

4.) Die Divijion defadijder Jahlen (dfst jid) immer auf
bie Divijion einer Grundzahl ober einer gweiziffrigen Jahl
burd) eine einziffrige juvitdfibhren.

Davaud folgen die vier Funbamentaliibungen fite die vier Opera-
tionen :

1.) Addition weier Grundzablen ober das jogenannte «Eing-
undeings.
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2.) ©ubtvaction einer eingiffrigen Sahl von einer eingifjrigen ober
vou einer oeiziffrigen Zahl, worin mur 1 Zehuer vorfommt; dasd jo-
genamite «Eingdvoneingd».

3.) Multiplication pocier Grunbdzahlen ober bad jogenamnte «Ein-
maleings,

4.) Divifion eciner ein= ober einer Fweiziffrigen Sahl dure) eine
Grunbdzahl; das jogenamnte «Einsdurdjeinsd». :

Die erften pwei Lbungen bewegen fich, wenn man nod) das 10 - 10
dagu vechuet, in dem NRaume 1— 20, die beiden lepten mit Einjdhujs
ber Tloung 10 3 10 im Raume 1—100. Die Stufe 1—100 zerfllt
aljo nod) in eine wichtige Unterftufe 1— 20,

Bufammenbang der Fundamentaliibungen. — Ruffudien
der Opevationsrefulfate.

fdbition,

§ 8. Sdjon durch) das Wort « ujonumengihlens fiiv die deutjde
Begeichnung der Adbition wird der innigjte Jujammenhang  wijchen
Addition und Jahlen ansgedriictt. Wm aljo die Sunmme von Foei Grup-
pen gleidhartiger Objecte au finden, 3aHlt man juerft die evfte Gruppe
vont Objecten ab, und dann 3ahit man noch die Objecte der 3wveiten
Gruppe dagu. Wenn man jedoch die Jahl der Objecte ber erften Gruppe
jchon fennt, vereinfadgt fich dad Verfabhren dahin, dajs man zu der
Bapl der exften Gruppe die Objecte der pweiten Gruppe gleich daguzabhit.
Man 3dahit 3. B. 1, 2, 3, 4, 5 Baume (erfte GSruppe) — 6, 7, 8 Biiume,
wenn in der erften Gruppe 5, in der ywveiten Gruppe 3 Biume find;
oder man 3dblt mur 6, 7, 8, wenn man jhon von frither die Sahl
der erften Gruppe fennt.

Cin bdevartiges Abbdieven ift watuvgemadf.

@8 ift wabr, daj8 man aus dem Sahlenbilde (Jerlegeditd) -7 | *
auf eine fehr einfache Art erfennt, dafd H und 3 gleid) 8 ijt. Nur
mujs man fidy alle Zahl= und Serlegebilder mevfen, wm diefelben wicder
finden ju fomnen, wenn man bdie Rejultate vergefjen hat. Dag Abbicven
mit Hilfe der Jahlenbilder ift eine Laft fiivs Gedachtnis und nicht
naturgemdf, jondern Fiinftlich.

Nach der Methobe des Weiterzihlens braucdht man dem Kinde
mr an einigen  Fundamentalitbungen das  Sahlengefep fiiv die Aus-

a¢
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fithrumg der Abbition u veranjdjaulichen, die NRejultate jiir dic iibrigen
gundamentalitbungen fann es dann jelbjt finden.

Tand jdreibt: «Gleidjzeitig leidet dad gange BVerjahren (Grube’s)
an cinem jdhlimmen inneven Widerjprud), ndamlich dem: E3 jollen aus
per Vetvadhtung der Eingelzahlen bdie verjdiedenen Operationen — Addi-
tion, Subtvaction 2. — gewonnen werden (Grube . 30), wibhrend fie
gleichzeitiy von vornehevein als befannt vovaudgejest werden,
indem fie von Anfang an fiiv dbie Vetvacdhtung bdie Unterlage oder bie
(ogijche Kategorie bilben.»

Bei den Fuudbamentalitbungen mit bergang in den nichiten Bebner
fann man dbag Verfahren noc) dabhin vereinfachen, dajd man uerft den
Bebner ergingt und dann den Reft noch daguzahlt. 8. B. 7 + 8 =;
7 und 3 ift 10 und 5 ijt 15. Diejes Verfahren foll jedoc) nidht wver-
fritht vovgefithrt yerden.

Subtraction.

§ 9. Der Ausdrud «Wegzdbhlen» fiir die Subtraction fprict
jchon den Bujammenhang Fwifhen der Subtvaction und dem Bihlen
aus. Wm aljo zu finden, wie viel 3 B. 8 — 3 ift, hat man mu von
8 um 3 guviictpuzdhlen. Vet den Fundamentalitbungen mit Ubergang
in den exften Behnervaum hat man nach der erften, der natiivlichiten
Methode des Wegaihlens auch die Methode, wie 3 B. 15 — 7T =,
15 weniger 5 ift 10, weniger 2 ift 8, 15 weniger 7 ift 8, jedoch
nicht verfritht anzwwenden,

Die Subtraction fteht auch in innigem Jujammenhange mit der
Addition. Weif man ndmlicd), wie viel 5 - 3 ift, jo weif man aud),
bajd 8 — 3 gleih b ijt. Tand jchreibt: «Diejerrveije die Subtraction
al3 Gegenijtitd ber Abbition zu lehren, geben wir den Vorzug,
weil fie enger an dag beveits Gelevnte anjchlieft und jdhneller um
Jiel fithet. Damit joll nicht gefagt fein, dajs wir bas Eingeln-
abzahlen gar nicht (ehren und dulden wollen; im Gegentheil, bdie
Stinder follen aud) bieg Verfabhren wegen jeiner iiberieugenden
Sraft fennen; aber dasgjelbe ijt fiiv den gewidhnlichen Gebraud) 3u
umjtandlich.» Durch)s Nichoartszahlen fonn dag Kind bdas NRefultat
gleid) fe(bft fuchen, wibhrend es den Bujammenhang zwijdyen der
Abbition und Subtvaction nidt jo rajch ecfennt. Sonjt vergleiche das
itber Addition Ghejagte.
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Wultiplication,

§ 10. Die Multiplication ijt nichtd andeves, al8 eine abgeliivzte
Ausdruds- und Bezeicdhnungweife der Abddition gleidjer Summanden.
3. 8. jtatt 4 und 4 und 4 und 4 und 4 fagt man bequemer 5 mal 4.
Davaus folgt aber, dajs fich die Multiplication auf die Abddition ftiipt.
Dag NRejultat 5 mal 4 findet man, indem man jpricht: 4 und 4 ijt 8
und 4 ijt 12 und 4 ift 16 und 4 ijt 20.

Das Kind fann die Rejultate fiiv dag «Einmaleingds beftimmt et
dann jelbftandig judjen, wenn e3 dad «Einsundeing» und aud) das
Bugihlen der Brundzahlen zu pweiziffrigen Jahlen geldnfig Hevaus hat.

Die fonjtigen Bemerfungen iiber die Adbition gelten mit einigen
Umformungen aud) fiiv dbie WMultiplication.

Divifion,

§ 11. Die Divifion beruht auj der Jevlegung der Jahlen in
mehreve gleidje Theile, und pwar hat man 1.) aus der Grife eines
Theiles die Jahl der Theile yu beftimmen (das Mefjen), oder 2.) aus
der Bahl ber Theile die Grofe eined Theild (Theilen). Veides fann
man mur mit Enficht machen, wenn man dag «Einmaleing» in volljter
Gerwalt Hat, e8 vollendd imnerlich) durchjchaut, d. . 3 B. dbag 3 mal 4
nicht blof weifs, dajs ed gleid) 12 ift, jondern aud) die Stelle der Jahlen-
veihe 4, 8, 12 mit miglichiter Geldufigeit 2. geiftig durdhlaufen famn.
Die Divifion jtitpt fid) alfo auf die Multiplication. Dem Kinde miifjen
vaher die Reipen 1 +1=, 1 4+141=,14+14+14 1=,
ol 141414141414 141+4 1= ujf nit
allen Grundzahlen und dad «Einmaleins» moglidhjt geldufig jein, damit
man ¢$ fiie dbie Anfjafjung der Divifion veif nennen fann.

Was Bahlenbilder anbelangt, vergl. die Addition.

Trennung dexr Ppervationen,

§ 12. Sdon aus dem Gejagten ergibt fid), dajs die Operationen
anfangd getrennt ju behandeln find. Jedod) ditvften einige Bemerfungen
anderer Pabagogen die Sache nod) g rvichtigere Lidht fepen.

Hentidhel, dev nidht wenig von feinen Sdhiilern verlangt, be-
Danbelt bie Adbdition und Subtvaction und die Multiplication und
Divifion nebeneinander und bemerft diber feine Wultiplications- und
Divifionsaufgaben im Raum 1-—20: «Dieje Multiplications- und
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Divijionsaufgaben mit der Bahl 2 find fovafdltig und fleifig zu iiben,
pajs wombglid) hier fjhon die Detreffenden Refjultate dem Geddachtnijje
fefter eingeprigt werden. Wan hiite Jich jedod) anch, wm died bei allen
s erveichen, die Ubungen big jur Grmitbung der Kleinen fortgujesen.
Wiederhohung bicte Abwechslung; wiv fommen jo and) fpdaterhin im
Bahlenvanm 1-—100 davauf zuviic.»

Saaper, cin Vertveter der allfeitigen Behandlung der Zah, jagt
an einer Stelle jeiner Anleitung um Rechenunterrichte in dev Volfs-
jchule: «Jeder erfahrene Schulmann wird ung gevne beiftimmen, wenn
wir behaupten, dafs das Erfafjen ded Jahlenvanmes 1—20 fitr diejes
Jugendalter jehr jdpwer ift, und dajs nur dann ein gedeihlicher weitever
Untervicht evmidglicht wird, wemn eben dbag Kind dad Jiel des erften
Scyuljabhres von 1 big 20 ovdentlich evveicht hat. Hd nfig (djst die erfte
Clafje bievin Litcten, das Abjtvahieven Ter veinen Jahl von den praf-
tijdjen Beifpielen geht fehr milhjam, bei dem Fevlegen, Verviel-
faltigen, Weguehmen (?) und Theilen big 20 fonnte trop
allev Miihe feine Siderheit exlangt werben»

I Egger («Methodifdh-praftijches Rechenbud) fite jdpveizerijche
Loltsjchulen und Seminavien,» Vern 1874) jehreibt von der Grube’jchen
Methode : «Diejelbe entjpricht namentlich der natiiclichen geiftigen Ent-
widlung des Kindes nicht, wenn fie an die eben cintretenden Schul-
finder die hobe Anforderung ftellt, glei) anfangd — wenn aud) in
einem gevingen Fablemumfange — zu multiplicieren und divi-
DEGT eIl Jener newe Stufengang legt alfo yuie viel Gewidht auf
pent Fortjchritt nad) der Sahl und ju wenig anf den Fortichritt nach
ben meuwen Bahlengefepen.»

3. € Hug («Mathematit der Voltsjdules, 2 Theile, Sitvid) 1854
und 1856), dufert: «Wer alfjo gugleich beim erften Rechnungsunter-
richte alle Operationsformen einfithrt, der hanbdelt gegen die hiftovijche
Cntwidlung. Wer aber die Sdhitfer von Anfang an alle Opevationen
amvenden [djst, um fie die Sablen erwerben und alljeitig anffafjen zu
{affen, Der verlangt, dafs fie Writtel bemiipen jollen, die fiiv fie nod)
gar nid)t exiftieven, d. 0. ev handelt gegen die piycdhologijche Entwidlung. »

Tand jdreibt: «IJd) weify aus Erfahrung, dajs die fleinen Rechen-
jehitler, felbjt nachpem fie fich jchon dreivievtel Jahre mit Sujammen-
adblen und Subtvahieven bejchdftigt hatten, den Veqriff des Multipli-
cievens noch jdpwer fajsten.»



AR LGS

Und wicllich) findet man bei einer genaweren Veobacdhtung des
Rinded, dajd ¢z, obwohl e8 weifs, dajs man ftatt 4 4 4 - 4 aud)
3 5 4 fagen fann, den Multiplicationsbeqriff nod) nicht hevaus bat,
went man ihm eine einfache, aus jeinem Gefichtstreije entnonmene
angewandte Aujgabe ftellt. Man frage es 3. B.: «1 Tijch Dat 4 Fiife;
wie viel Fiife haben 4 joldje Tijhe?» jo vechnet ed: «4 F. und 4 F.
find 8 F und 4 F. find 12 F» und nicht «3 mal 4 F. find 12 F.»
Die abgetiiczte Nedeweife bei angewandten Anfgaben eignet 8 fich evjt
nach Monaten an — ja der Verfafjer diejer Schrift hat bei einem nad)
er jeit Devrjchenden Methode untervidhteten Stnaben des vierten Schul-
jabres noc) immer den Additions- und nicht den Wultiplicationsjchujs
madyen gebhrt — und exft dann, wenn der Multiplicationsjch(ufs dem
Rinde fich von jelbft ergibt, hat e$ den Multiplicationsbeqriff eigen.

Wobher dies fommt, ift leicht zu erflaven. Dev Multiplicator
ijt eine abftvacte Zahl; jedes Abftvacte mujs an mebreven Fillen
abjtrabiert werdben — wenigftens gilt died fiiv anbeve Fider — was
purd) die alljeitige Behandlung der Jahl durdjaus nidht befolgt wird.
Ferner jogt die Erfahrung, dajd dag Kind im erften Schuljabhre fitr ben
Multiplicationsbegriff nod) nicht veif ift.

Sdlieplich (djst fich durchaus nicht beftveiten, dajé dag « Einmal-
eing»> auf dem «Einsunbeinds und auf dem Suzibhlen der Grundzahlen
it pweiziffrigen Sahlen berubht, daber aljo erft dann gehirig verjtanden
werben fanm, wenn dem Kinde dieje lbungen geldnfig find.

Die Funbamentalitbungen fiiv die Multiplication find aljo jeden-
fall in den Babhlenvaum 1—100 zu verweifen. Jm Raum 1—20
find mur Voriibungen vorunehmen, wie:

141=, 14+141=, 14+14141=,
vl 1 4141414141414 141=,24 2=
242+42= ...242424-2+42424+242+4242=
i §. f.omit allen Grundzahlen, jo weit der Raum 1--20 es juldist,
woran man nach fertiger Eindtbung aud) die abgefiivyte Rede= und
Scyreibweije anjdliefen fann.

Weranfchaulidhung dexr Jundamentaliibungen.

§ 13. Die Veranjchanlichung mujs jedenfalls mit der Vorjtellung
der Operation iibeveinftinmen. Die auftretenden Jahlen miifjen aljo
immer devartig jur Anjdhamumg gebracht werben, wie es jdhon im Vor-
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hergehenden (€. 15) befprodhen wurde. Auch iiber die Wahl der Objecte
ift mit Niidficht auf dad Vorangegangene nichtd mehr zu jagen. Hier
iit nur noch die Vevanjcdhaulichung dev Art des Opevievens zu befprechen.
Aber auch diejed ergibt fich and dem vom JFujammenbhange der Oype-
rationen ®ejagten. €8 joll nur nod) an einigen Beifpiclen  Hervor-
gehoben werden, dajs die Rechenapparate mit 10 Reihen die Operationen
nicht jo zu vevanjdhaulichen imjtande find, wie fie den Dentgefepen
entjprechen.  Fiir 8 - 3 = 11 bdenfen wir und alle Redyenfteine in
einer Meihe; bei den evwodhnten Rechenapparaten ift der elfte Rechenftein
unten in einer anderen Meihe. 4 < 6 bleibt entweder immer 4 < 6,
wenn je 6 Rechenjteine auf 4 NReiben vorgejchoben werden, 3 wird nie
st 24; jonjt ijt aber das Wild fiiv die verjdhicdenen 6 verjdicden.
3 % 32 fann man gav nicht mit den evwdbhnten Rechenapparaten ver-
anfdaulichen 1. §. w. (Sieh die Schrift «Der metrifche Rechenappavat
i §. w.», wofelbjt bdie Hanbdhabung bded NRedjenapparated genauer be:
jprodjen ijt.) 3

Eines darf jedoch nicdht iiberjehen werden: €8 geniigt nidyt,
dic Fundamentalitbungen blof ur Auffajjung zn brin-
gen, jie miiffen, weil jie die Grundlage fiirs gange
Redynen bilden, dem Gedddhtnijje vollfommen ein-
geprdagt werden, und zwar das «Eindundeing» und «Eing-
poneind, im Raume 1—20, das «Cinmaleind» und das
«Cingineind» im Raume 1—100.



Dritter ROJdymitt.

Redymwen mit unbenwannten Zahlem
A. Ropfredynen.

Fufen des SMopfredbnens.

§ 14. Dag Kopfrecdhynen begann mit dem Rechnen iiberhanpt und
it dem fcriftlichen Rechnen gewifd vovangegangen. Den Wert degjelben
jedoch exfannte man exft ved)t u Peftalozzi's Beiten, dev zu einfjeitiq das
jdriftlidie Recmen wenig wiirdigte. Die Vedentung des8 Kopfrechnens
mige durd) bie Worte Kohlers und Avendts Hervorgehoben werden:

«Dad Kopfrechnen ift fiir den gemeinen BVerfehr nothvendig,
jur Abwedhslung in den Clafjen dienlich, sur Crlangung der Fertigleit
unentbehrlich, fiiv die Kinder angenehm und vergniiglich und jur Ver-
vollfontmmung ihrev Seelenfrifte fovderlid).» (Kohler 1797.)

<Es Dbejchdftigt und jehirft den BVerftand, iibt die Einbildungsiraft
und das Geddachtnis, fordert Firierung der Gedanfen, gewdhnt an ein
ordentliches und conjequentes Denfen.» (Avendt 1806.)

Ein wefentlicher Nupen des Kopfrechnens befteht auch davin, dajs
vont einem wabhren Kopfredinen and dem Schiiler vielfach) dad rvechte
Berftandnis des medhanijchen Jiffervecdhnens erit aufgeht. Ferner bewegt
fidy ber Schiifer Deim Kopfrechnen ungehinderter ald beim jdhriftlichen.

Grundfafy des Stopfredhnens.
15. Die Fahl der Vorftellungen mujs moglid)ft ge-
ving jein, damit dag Gedadhtnis nidht fiberbitvdet werbde.

Aus diejem Grundjape folgt unmittelbar, bdajs die Gejepe des
Ropfrechuens fich von den Gefegen ded jchriftlichen Rechnend efentlich
unterjcheiden.  Vei der Adbition oder anch Subtraction mehrziffriger
Sahlen Hat man in der Regel den evften Summand, vefp. den Minuend,
umgerlegt su lafjen. Wiirde man 3. B, beim Angvechnuen von 456 - 196

' A
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den Gang des jdyriftlichen Rechnens befolgen, jo mitjste man fich) zundadft
1.) bie eingelnen Biffern jeder Baphl vorftellen, das qibt jechs Vorftellun-
gen; 2.) bie eingeluen Jiffern gehovig unteveinander; 3.) bei der Sum-
mievung von 6 und 6 die beiden Einer fitr fich und einen Fehner zu
9 und 5; bnliches gilt fiiv die Summicrung hohever Einbeiten; 4.) alle
Jiffern der Summe von vechts nach linfs und daun von (infs nach
vechts. bnliches gilt fite die itbrigen Operationen.

Ein vajdpes Urtheil iiber den Wert einer Jahl gewinnen 1wir,
wenn wiv guerft die hochiten Einbeiten ing Ange fafjen; deshalb Haben
aunch) alle Volfer die hHodjten Einbeiten der Babhlen uerft gejchricben,
und die nicderen Einbeiten immer nach den hoheren. Dies jdheint audh
beziiglich des Gedadhtnifjed von Bedeutung u jein, und das Kopfrechnen
wird erleichtert, wenn man bei den Hoheven Einbeiten ju vechnen beginnt.
B. 8. 456 - 196: 456 und 100 ijt 566 und 90 ift 646 und 6
ift 652.

®rengen des SMopfredhnens.

§ 16. Die Grengen des Kopjrechnens laffen fich nicht gany beftimmt
aus der Natur ded Rechnens ableiten. Jedoch nimmt man diejelben im
allgemeinen pwijdjen 1 und 1000 an. Hentjdhel und anbeve iiberjteigen
aud) dicje Grenze, obwohl fie jelbft anf die befonderen Sdpwierigteiten
oes Sopfrecdhynens im  unbegrenzten Sablenvaume aufmerfiam machen
und vor Uberbiivbung ber Kinder warnen. In hoheren Sahlenvanmen
vechet man  fieber {chriftlich). Aud Beifpielen, wie 3000 -} 4000,
54,000.000 —+ 42,000,000 . |. f. einerjeitds und 827 : 32 w. {. f. an-
oeverjeitd evhellt, bajs biefe Gremgen audy iiberjdhritten werden fonnen
und umgefehrt eingeengt werben miifjen.

Darnad) umfofst dbie Stufe des Kopjrechnens bdie drei Stufen
1—20, 1—100, 1— 1000. Jn bdiefen Ranmen wird jedbod) aud) das
jchriftliche Rechnen gepfleat, twelches fich aber dem mindlichen eng
anjchliefst.

DHtiien des Stopfredhnens.
§ 17, «Mian evlaube nicht dpas Aufjcdhreiben der Exempel, denn
alsdann wird das Geddchtnid nicht geiibt.> (Biermann 1790.)

«Je mehr man e3 den Kindern erlaubt, ju Sdhrveibmatervialien
ihre Jufludht ju nehmen, defto verzagter werden fie beim Kopfrechnen.
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Dicjer Wmjtand wiicde ein grofes Hindernis jiiv den Fortjdritt fein.»
(Rihler 1797.)

Avendt (1806) geftattet weniger fahigen Schitlern Stiien fiir das
Geddchtnis. Und Pentjdhel jdhreibt: «C$ ift fein Fehler oder Verjtof
gegen die hovmonijde Augbilbung der Sdhiiler, vielmehr ctiwas duvdaus
Berecdhtigtes, bei jujammengefetten Aufgaben cinige oder alle Jahlen
aur Crleidhterung der Sdhitler durd) Biffern an der Wandtajel Zu
notieven. Die Urtheilstraft fann freier wivfen, wemn dem Ge-
padytnifje ein Anbhalt gegeben ift.> Und diefe feine Worte befraftigt
ev durc) die Worte Dr. Ungers, der mnter andevem bemerft, dajd durd)
dag Niederjchreiben ber gegebemen und beveits bevechneten Fahlen die
ungetheilte Aufmerfjambeit den eigentlichen BVedingungen der Aujgabe
gejchentt werden fann.

«Die Kinder find an das Vehalten der Anufgabe 3u gewshnen; jollte
e Dei den mit mebraiffrigen Sablen fdpwierig fein und dag Rechnen
jelbjt Dabuvd) beeintvachtigt werben, fo notiere man (wenigftens an-
finglich) bie Aufgabe an die Wanbtafel.» (Hentjchel.)

«Jur Crleichterung des Redhnens bient, wenn ev (der Schiiler)
die anggurehuende Aufgabe gejdyricben vor fidy hat ... ... Diefer
geradezu praftijd) au nennenden Form ded Kopjrechnend bedient {ich
3 B. der Gejdydftsmann, der etwa beim Schreiben einer Rechnung deven
eingelne Pojten bevechnet.» (Wenzel.)

«Man laffe die Sdhiiler nicht mehr ald gwei Poften auj einmal
aujammengdhlen, wenn aud) der Betvag von mehreven Poften gejudht
werden jollte; denn jehr jdpwer wiirben die Kinder aud) nur drei Poften
auf einmal im Geddchtnifje behalten, nodh weniger deven Vetrag finden;
daber find wviele Poften von grofeven Jahlen zum Kopjrechuen gar
nicht geeignet. — Hat man die Summen Zweier Poften gefunden, dann
wird erjt die dritte Pojt angegeben und u der jhon gefunbdenen Summnte
addiert. So ift auc) bei der vievten und den iibrigen etwa noch u
adbdierenden Pojten ju verfahren» (Wenzl Avzt 1837.)

Genauere Jergliederung des Stopfreddnens in Stufer,

§ 18. nmerfung. Der Kiirge wegen wirh die weitere Ferglie-
berung der ecingelnen Stufen mur durd) einzelne Beifpiele angedentet;
ebenjo wird die Ansfiihrung an fpeciellen Fillen moglicyit fury behanbdelt,
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wenn es nidht nothwendig evidjeint, diejelbe genauer zu bejprechen. Bei
dent eimelnen Stufen wird in Klammern auf diejenigen guviickgewiefen,
auf die fie fid) ftitgen. Jn manchen Fallen miiffen eingelne Sablen
serlegt werben, jebod) wird dabei nicht auf den betveffenden Paragraph
suviicgeriejen, ja e3 wird ofterd die Jerlequng, weil fie fidh von jelbit
verfteht, gar nicdht angedentet. Fitr den Ramwm 1— 100 vergl. «Dex
metrijde Sdyeibdyen-Rechenapparat w. §. w.»

Hddition.
Raum 1—20,
+3 (743, 10+ 4, 8 4 5). — Ausfithrung vergl. § 8.
-+ 10. — 5+ 10 =10+ 5 u. . w.
4+3(1446). —44+3=7 14 +3=17 (1)
~+ 12, — 5 und 10 ift 15 und 2 ift 17, 5 4 12 = 17. (2, 3.)

H

1)
2)
3.)
4)

[ B 1 |

Raum 1—100,

H.) 40 - 7. — Bergl. Fahlbildung.

6.) 6 4 50. — 6 4 50 = 50 4 6 w. j. w. (5.)

7.) 30 - 40 (80 4 20). — 88.+48. =78, 30 4 40 =70. (1)

8)34 -+ 3 (34 46, 34 + 8). — 44+3=1, 34 + 3 = 37;
44+6=10,24 +6=40; 4 +8=12, 34 + 8 =42,

9.) 5 - H7. — b und 50 ift 55 und 7 ift 62. (6, 8.

10.) 60 4 24. — 60 und 20 ift 80 und 4 ijt 84, 60 | 24 = 84, (7., 5.)

11.) 43 4 50. — 40 + 50 = 90, 43 4 50 = 93. (7, 5.)

12)) 43 4 25 (26 4 54, 56 - 37). — 43 und 20 ijt 63 und 5
ift 68, 43 4 25 = 68. (11, 8.)

Raum 1-— 1000,

13.) 300 4 5, 5 - 300, 300 - 20, 20 -} 300, 300 - 32,
32 4 300, 306 - 20, 320 - 6. — Bergl. Jahibildung.

14.) 70 480, — 7 8. +8 3. =15 8., 70 4 80 = 150. (1) Dber
70 + 30 ift 100 und 50 ift 150, 70 4 80 = 150. (7, 13

15.) 300 -+ 400. — 3 H. + 4 9. =7 9., 300 4 400 = 700. (1.)

16.) 764 - 8. — 54 4 8 = 62, T4 + 8 = 762. (8.

17.) 400 4 H520. — 400 und 500 ift Y00 und 20 ift 920, 400 4 H20 =
= 920. (15., 13.)

18.) 740 -} 30 (740 + 60, 740 - 80). — 740 und 60 ift 800 und
20 ift 820, 740 4 80 = 820. (7, 14, 13
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19.) 450 - 200. — 400 unbd 200 ift 600 und 50 ijt 650, 450 + 200 == 650.

20.) H0 - 83. — 50 und 80 ijt 130 und 3 ift 133, 50 + 83 = 133. (14., 13.)

21.) 83— H0. — 80 und 50 ift 130 unbd 3 ijt 133, 83 4 50 =133, (14., 13.)

22)) 643 -+ 20 (643 - 60, 643 - 80). — 640 und 80 ift 720 und
3 it 728, 643 4 80 = 723. (18, 3.

23.) 425 - 300. — 400 und 300 ijt 700 und 25 ift 725, 425 + 300 =
= 726. (15.,13.)

24.) 85 4 43 (8D -} 48). — 85 und 40 und 3 w.j. w. (21, 16.

25.) 463 -} 32 (463 - 37, 463 |- 72, 463 -}~ 78). — 463 und
30 und 2 u. . w. (22., 16.)

26.) 437 - 360 (437 - 370, 437 - 390). — 437 unbd 300 und 60
u. . w. (28., 22.)

27.) 532 -} 364 (632 4 358 w. j. w.). — 532 und 300 und 60
und 4 u. f. w. (23, 22, 16,

Subtraction.
Raum 1—20.

1) 8 —3 (10 — 3, 16 — 7). — Nusfiihrung vergl. § 9.
2) 10 —2.5—2=3,16—2=13. (1)

Raum 1—100.
3)50—30.568—38 =238, 50—30=20 (1)
4) 70 — 3. 70 — 3 = 67.
5.) b4 — 4 (b4 — 6). 64 weniger 4 ift 50 weniger 2 ijt 48,
54 — 6 = 48. (4)
6.) BO — 36. 50 weniger 30 weniger 6 . . w (3., 4)
7.) 56 — 30. 50 iweniger 30 und 6 w. f. w. (3, 4.)
8.) 56 — 35 (b6 — 39). 56 weniger 30 weniger 5 w. j. w. (7., 5.)

Raum 1 —1000.

9.) 600 — 200. 6 . —2 $. =4 ., 600 — 200 = 400. (1.)

10.) 425 — 3 (426 — 5, 4250 — 9). 25 —-3=122, 425 — 3 =
== 422. (5.

11.) 400 — 60. 100 — 60 = 40, 400 — 60 = 340. (3.)

12.) 460 — 20 (420 — 70). 60 — 20 = 40, 460 — 20 = 440. (3.)
420 weniger 20 ift 400 weniger 50 ijt 3560, 420 — 70 = 350. (3.)

13.) 460 — 6. 60 — 6 = b4 u. j. w. (4)

14) 524 — 300. 500 — 300 = 200, 524 — 300 = 224. (9.)
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15.) 684 — 30 (634 — 80). 84 weniger 30 u. j. w, (.)
634 weniger 30 ijt 604 weniger HO ift 554, 634 — BO = Hd4.

16.) 800 — 56. 800 weniger 50 tweniger 6 w. j. w. (11, 13.)

17.) 800 — 250, 800 weniger 200 weniger 50 w. f. w. (9., 11.)

18.) 800 — 257. 800 tweniger 200 weniger 50 weniger 7 w. . 1.
(9., 10., 13.)

19.) 576 -— 43 (534
(15., 10.)

20.) 864 — 340 (864 — 370). 864 weniger 300 weniger 40 1. §. w.
(14., 15.)

21.) 864 — 342 (864 — 347, 864 — 372, 864 — 387).
864 weniger 300 weniger 40 weniger 2 w. §. w. (14, 15, 10.)

H7). 576 weniger 40 weniger 5 . §. w.

Wultiplication.
Raum 1 —20.

Nur vorbereitende [bungen.

Raum 1 —100,
nmerfung. Dev Multiplicator wird inmer linfs vom Multiplicand ges
jehrieben.
1) 6 X T — T4+ 747474747 uiw Bergl. <Der netrijdye
Edpeibchen-Rechenapparat» 1. f. w.
2)420. —4x238=83,4x20=80. (1)
3)3 X 32 — 83x30=90,3%x2=6,9+46=96, 8 x 32=296.
(89
4) 20 X 4. — 10 x 4 =40, 2 x 40 = 80. Veranjdaulicht jehr gut
oer metrijhe Scheibchen-NRechenapparat. (2.)
5)23 X3 — 20x3=60,3x3=9, 60+9=069, 23 x 3=069.
(21D
Raum 1 —1000.

6.) 7 X 8O. Grgingung ur jweiten Stufe.

7.) 3 X200, — 3x2§ =6459,3x 200=0600. (1)

8.) b X 63. Grgingung aur bdritten Stufe.

9.) 4 X 230. — 4 X 200 +4 x 30 u.{iw (7, 6)

10.) 4 X 243, — 4 x 200 +4 X 4044 X 3 w.fw. (7, 8, 1)
11.) 60 X 8. Grgdngung gur vievten Stufe.

12.) 300 X 2. — 100 x 2 = 200, 8 x 200 = 600, 300 x 2 = 600. (7.)
13.) 43 X 7. Grgingung der fiinften Stufe.

14) 312 X 2. — 300 x 24+ 10 x 24+ 2 x 2 w.§. w. (12, 4, 1.
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15.) 20 X 30. — 10 x 30 =300, 2 x 300 = 600, 20 x 20 = 600. (7.)

16.) 10 XX 43. — 10 x 40 + 10 X 3 u.j. w. (15, 1)

17.) 40 X 23. — 10 x 23 = 230, 4 x 230 = 920, 40 x 23 = 920.
(15., 9.)

18.) 13 X 24. — 10 x 24 + 8 x 24 u.{. . (16, 8.)

Anmerfung zur Stuje 18, Wenn der Multiplicator eine in Factoven
seclegbare Bahl ijt, ift ber am Beijpiele 18 x 23 veranjchaulichte Vorgang Fu
empfeflen, nimlidh: 6 X 23 = 138, 3 X 138 = 414, 18 x 23 = 414,

Divifion.
Raum 1--20,

Vorbereitende Mbungen miglich, jedody ijt o3 beffer, auch bdieje u
libergehen.
Raum 1 —100.

1) 8:2 (56 : 7). — Meffen: Jerlegung in gleihe Theile s 2. —
Theilen: Berlegung in zwei gleihe Theile.

2) 80:4 (60:4, 50:4). — Mefjen: 80 = 40 + 40 wu. . w,
Theilen: der vierte Theil von 8 J. = 2 3. ober 20.
19.80=20. —1v50=,50=40+410 u.fmw (L)

3.) 96:3 (75:3, 47:3). — Mefjen: 96 = 30 4 30 4+ 30 4 6 n.{. w.
Theilen: :— b. 90 = 30, % . 0=2 % v. 96 = 82.

75 = 60 4 15, 47 =30 + 17 w.j. w. (1., 2.

4,) 40:20. — Meffen: 2 B.in 4 3. = 2 mal, 20 in 40 = 2. (1)

Theilen: 1 v, 5% 0. 40 w. §. w. (2)

5.) 56 : 20. — 56 = 40 + 16 w. §. w. (4.)

Raum 1—1000.

6.) 400:8 (120:2, 316:4); 10 < RQuotient << 100. —
Mefjen: 8 in 40 = 5 und in 40 Z. 50 mal.*
Theilen: L v.40 3. =5 B. oder L v. 400 = 50. (1.)
316 = 280 4 36 . §. .
7.) 600 : 3 (450 : 3, 674 : 4); Quotient > 100. — Mefjen: 3 in
6=2 8in6 H. =200, 3 in 600 = 200, — 674 = 400 4 240 + 34
u. f. w.
Theilen: § 0.6 H.= 2 H. w. fow. wfow (1)

* Vergleidye dad Meffen benanuter Jahlen 3. B. 2em in 2dm =, 2 em find
i 2 em 1 mal und in 2 dm 10 mal enthalten.
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8.) 600 : 200 (400:20, 700:20, 240:30, 267:80). —
Mefjen: 2 B.in 6 8. w.j.w.; 20 in 40 =2, in 40' 8. = 20 w. §. w.
267 = 240 + 27 w. j. .
Theilen: 515 0,600 = L v, 5iq 0 5iy
9.) 648 : 200. — 648 = 600 + 48 1. |. w.
10.,) 824 : 32, — Tiheilen: 55 0. 824 =1 v. 1 v.824 uf w.
Die erfte Theilung wenigftens mujs eine gange Jahl als DQuotienten
ergeben.

. . w.

Bemerfungen ju den vovanjtehenden Untevftufen.

§ 19. 1.) Die Grundlage alled Kopfrechnens ijt die Anjdanung,
ourd) die ijt jede Stufe yur fHaven Anffaffung su bringen. Wie dicjelbe
vovzunehmen ijt, evgibt fich aus dem in § 6 und § 13 Giejagten. Ge-
nauer wird dies im praftijhen Theil und in der Schrift «Der metrijdhe
Sdheibchen-Rechenapparat . §. w.» vom felben Verfajjer befproden. Jm
Raume 1 — 1000 bat an die Stelle der duferen die inmeve Anjchaning
au treten. Um fid) iiber dieje bei ben Sehiifern gu ovientieren, mujs
man fie die Anfldjungen moglichjt fe(bft fuchen laflen; treffen bie
Sdyiiler dag Novmalverfahren nidht, und jdlagen fie Unmwege ein,
jo fithrt fie der Lehrer auf dasdjelbe hin, wovin ev fie volljtandig ficher
su maden bat. Tberhaupt joll man beftvebt fein, die Selb jtthatigteit
oer Sciiler in dem Mafe, als fie hevamvadhien, u fteigern (Hentjchel).

2)) Gine Durchficht der vovangehenden Stufen fithrt ung jum
Rejultate, dafs fich die fpiteven Stufen auf fritheve ftiigen. Die NReiben-
folge der Ubungen ift aljo genan vorgejdjrieben.

3.) Die aus den vorangehenden Stujen fich evgebenden [bungen
exfallen in pwei Avten, und gwar 1.) in joldhe, Gei weldyen die Gin-
iibung devartig au gejhehen hat, dajs mit der gegebenen Anujgabe
alljogleich) das NRejultat im Geifte vorjchwedt; 3. V. fobald das Kind
5~ 3 hovt, mujs e8 aud) fchon ohue Nachventen die Jaht 8 jagen
fomnen; 2.) in foldhe, bei denen man den Sdhiilern insbejondeve bie
Art und Weije ded Vorganges (das Novmalverfahren) beim Ve
vechnen beigubvingen hat, die aber die Einiibung der erjten Art, woranf
fie fid) ftitgen, jchon vovausjepen; 3. B. bei der Aufgabe 36 |- 23 hat
man dem Kinde nur dbag BVerfahren 36 und 20 ift 56 und 3 ift 59
beizubringen.
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Suv exjten Avt gehiven vor allem die Fundbamentaliibungen: das
«Cinsunbdeind»>, das «CEindvoneings, dag «Einmaleings, dad «Eins-
imeing» (Einsdurdjeins); ferner noc) andeve, und war beim Addieren
die Stufen: 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 13, 14, 15, 16; 10 und 11 jollen
wenigitend miglichjt geldufig ausgevecnet werden founen;

beim Subtrabieren: 2, 3, 4, 5, 9, 10, 12, 13; 6, 7, 11, 14,
15 jollen wenigjtens miglidyit geldufig ausgevechuet werden fonnen;

beim Multiplicieren: 2, 4, 6, 7, 11, 12, 15, 16;

beim Dividieven die duvc) Veijpiele angedeuteten Moungen: 80 : 4,
40:20, 600:3, 600: 200, 400:8(?).

Sur gweiten Avt gehoven die iibrigen Moungen. — Nur wenn die
erfte Art der Wufgaben ur vollften Sidherheit eingeiibt wiurde, tann
die pweite Art mit Erfolg behandelt werben; demn nur dann fann die
Aufmertfjombeit des Schitlers bei der Abftraction des Novimalverfahrens
(bed Bablengefepes) ungetheilt erbalten werden. 3. B. der Schiiler Hat
bei der Anusfithrung der Aujgabe 4 mal 23 bden Vorgang: 4 mal
20 =80, 4 mal 3 =12, 80 12 =92, 4 mal 23 = 92 3
durdyjchanen, was cv am bequemiten evveicht, wenn ihm bie Nejultate
fiiv 4 mal 20 und 4 mal 3 alljogleid) vorjchweben.

[berhaupt Gat man auf das, was die Gruubdiage fiir Anbderes
bilbet, Dauptjachlich) das Augenmert zu vidten. So 3 B. wenn das
«Cinmaleins» vollfommen geiftiges Eigenthum des Schiilers geworbden
ift, fann dag <Cinsineing, Cinsdurdjeinss leidht crfajdt und im gangen
erfannt werden, wenn der Sdhitler mur durchjhaut, wie man von der
Multiplication auf die Divifion umbehrt. — Aud) cin Grund, dajs die
Divifion nach der vevarbeiteten Multiplication vorzunehmen jei.

4.) Der erfte Weg, den man bei einer newen Ubung einjeldgt,
it wobl immer ein joldher, dev jur Ginficht in dag BVerfalhren fiihrt;
jdhlieplich nujs  die Rechnung  mbglichft fury durchgefithrt werden.
8. 8. 70 -} 80 =; auerjt fpricht man: 7 Z. und 8 3. jiud 15 3,
70 - 80 = 150; jdlieflich nujs jedoch jogleid) angegeben twerden:
70 |- 80 = 150.

H.) Beim Kopfrechnen fpielt die Jerlegung der Sahlen eine wichtige
MNolle. Abgejehen von den Serlegungen, die man mit den Sahlen im
Raume 1— 20 vornimmt, 3. B. 8 = 5 - . |. w,, find nody folgende
bervorgubeben: a) Herlegung einer Jahl in mebhreve gleiche Theile
(Mo 1 - 100), widhtig fitr die Funbamentalitbungen der Divifion ;

Yautar, Methodit des Nedyenmuntervidies, 3
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b) Berlegung einer Sahl i die verjehicdenen defadijchen Einbeiten;
¢) Berlegung ez Dividends in jolche Theile, die alle bis auf bden
nieberften durc) den Divijor theilbar find. Dies ift in jolgenden, durd)
Beijpiele angedeuteten Féllen nothwendig :

«) b0 : —a B0 — A0 . 10,1
a8y = 30 1. 17 »

y) 80: 30=; 80= 60 20 >

3) B6: 0=; 56= 40+ 16 >

) hb40: 3 =; 540 = 300 -} 240 »

£)916: 4=; 916 =800-- 80 36 w.f.1w.
) 500 2=; 500 = 400 4- 100 . §. .
3).28%; 80=; 267 =240 "27 >

1) 824 :300 =; 824 =600 224 »

Fiiv dieje Art der Fevlegqung find Voviibungen vathjan. Fiiv die
{oungen «): Berlegqungen der Sahlen 30, 50, 70, 90 fiir den Divijor 2;
40, 50, 70, 80 fitv den Divijor 3; 50, 60, 70, 90 fiir den Divifor 4
1. §. w.

Fiiv die Moungen 2) find dhuliche Voviibungen vorzunehmen, man
nimmt muv jtatt 30 3 B. 37 w. . §. Ahnliche Vovitbungen evgeben fich
fiiv die iibrigen Stufen.

6.) Die Mbungen, die in der Stufenovduung vorzunehmen find,
werden fpiter and) aufer der Ordnung vorgenonmen, damit die evfanuten
Bablengejebe durc) Nebeneinanderftellung nod) jeharfer jum Ansdruc
gelanger.

7.) Gin bejondeves Augenmert ift anf die Evgdngungen der Jehner
ober ber Hundevter und anf die Uberginge in andere Sebuer oder in
anbdere Huubderter gu vichten. AIS vorbeveitende {bungen u diejem Swecte
jind baber folche wie 7 4 - = 10, H = 3 -} -, 67 4 - = 70 w.{.w.
von Bedeutung.

Bejonders verdienen and) bevitdfichtigt u werben: bdie Multipli-
cation mit 10, 100 und die Divifion durd) 10, 100.

8.) Die Aufgaben find entweder einfache oder Fujammengejeste;
(eptere werden insbefondere bei Wiederholungen und beim Schnellvechnen
angewendet.  Hauptjache bleibt jedoch, nur 2 Swmmanden, vejp. 2 Fac-
toven 3 nehmen.
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9.) 3Im Rawme 1—100 find Hanptjachlicd), jedod) nicht ofhue Aus-
nabme, die Ubungen dem Gedachtnifie einguprdgen, im Rawme 1— 1000
ijt die Crfenntnis des Novmalverfahrens vorwiegend.

10.) Das Kopfrechnen wird auch in den Hheven Sahlenvdunen
aepfleat ; dasjelbe bejteht jedod) griftentbheils in Wieberhohmgen. Die
im Folgenden angefithrten Beijpiele zeigen jedod), Ddajs e bequeme
Stopfitbungen gibt, die den Bahlenvaum 1000 iiberfteigen.

900 - 800, 3000 -~ 4000, 2500 - 3000, 4280 + 5000,
5000 - 8276, 820 - 970, 834 - 750, 753 + 546 w.j.w.

9000 — 2000, 2400 — 1300, 6040 — 3020, 6000 — 800,
3000 — 90, 4000 — 3, 4200 — 3800, 1630 — 950 1. j.w.

6 X 300, 2 4000, 4 X 830, b5 X 426 u. {. w.

4000 : 2, 6300 : 3, 8470 : 7, 9045 : 5, 1260 2b,
3672 ¢ 36, 2000 : 500 . . w.

Die Adbition und Subtvaction, wobei beide Jahlen vier bedentende
Siffern enthalten, beginnt jehr unbequemt Fu werben und wird daber
lieper jchriftlich ausgefithet. Vevgleiche das Dreterprincip.

11.) €3 gibt and) Rechmmgsvortheile, wie 3 V. 34 -} 29 =?
34 - 30 ijt 64, weniger 1 ift 63; 86 — 49 =72 wird dbhulich be-
bandelt w. §. w. Wann man mit Redhynungdvortheilen angufangen bat,
ift wohl eine offene Frage. Votnif 3 B. nimmt fie in den Raum
1 --1000 auf, wdhrend Hentjhel fie in den hoheren Jahlenvaum ver-
weist.  Jedenfalls haben die BVortheile jo lange feine Veredhtigung, als
bag Novmalverfabren nicht vollends eingeiibt ijt.

12.) Die Seele alled Untervichtes ijt fortwibhrende Wiederholung
oes bereits Erfannten. Diefer Grundjap fann fi's Redmen nidht ge-
nitgend eingejchdvit werben und indbejondeve fitv die Mbungen, die dem
Geddchtnifje unmittelbar eingeprigt werben miifjen. Wieberholen joll
man ofters im Laufe ded Jabhres mnad)y dem Abjchluffe beftimmter
Partien, wiederholen joll man im Anfange jedes Schuljabres, bevor
man mit Newem beginnt.

2teibentibungern.

§ 20. Die NReibenitbnngen find von hodyjter Vebentung. Duvch
Reihen wird die Ovientierung in der Sahlenveihe 3w einer miglicht
flaven und geldufigen, der Redhenuntervidht wird lickenlos ertheilt; duvc
Reihen fann ein mebreven Mbungen ugrumde (iegendes Gejets ab-

3*
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ftrabiert werden; die Neiben eiguen fich insbefondeve fitr Schnellvechnen,
fitr Wiederholungen und and) fiir die ftille Vejchdftiquug. Jede NReihen-
fibung Gat exft aufautreten, wenn die Ubungen, auf die fie fich jtiit,
jchon burdhgearbeitet find. Soldhe Reiheniibungen fonmen bei allen vier
GrundredynungSavten vor.

1.) Fortfdreitendesd Juzahlen der Grundzabhlen 3u
dem jedbesmal erhaltenen Rejultate.

141=2|142=3 | 24+2=4|143= 4|24+3= 5

24+1=38|3842=5|442=6|4+4+3= 17 3+;= g

34+1=4|542=7 6-42=8|74+3=10 {-i: 114
un. i. w. TE AR . . . \ . . 1w, AR

Dabei joll man den Raum, in dem man fich befindet, ulr[]t fiber-
jchreiten. — Dasd Vildungsgejets diejer Reiben ift leicht zu cvfennen;
e3 wdre daher iiberflitjfig, Meihen fitv dag Juzdhlen dev fibrigen Grund-
ablen angujegen. Ybnlich wird im Nachitehenden mit den NReihen ab-
gebrochen.

Dentjchel bemerft: «Ubrigens fann durchous nicht davon die Rebde
jein, auj gegemwirtiger Stufe (1 100) alle Neihen zur Fevtigleit
bringen zu wollen. Man wivd fich mit dem Buzdhlen der 2 und 3
auerft fehr wohl begnitgen tonmen; mur nad) und nacdh) geht man u
andeven Summanden iiber. €8 bildbet diejes veihenweije Ab-
bieren eine gany befounbdeve Moung fiiv jidh, zu der man
wiedevholend und evweiternd immer von neuwem uviict-
fehren mujs, wie weit aud) der iibrige Untervid)t beveits
fortgejdritten jein mige. (Stoff ju tiglidhen Stubdien!)»

Bei gehoviger naturgemifer Vertheilung ded Stoffes bieten dieje
NReihen feine bejoudeven Sclpvierigleiten, im Gegentheile, die Sinder be-
ginnen ihre RKraft ju fiihlen wund vedynen mit bejondever Vorlicbe in
Jeiben; daber diivfte die Vemerfung Hentjdyels «iibrigens fann durc-
aus nidyt davon die Rede jein, anf gegemvdrtiger Stufe (1— 100) alle
Meihen gur Fertigleit bringen zu wollens, etwad zu dngjtlich jein.
QJngbejondere migen folgende NReiben als vorbereitende bungen auf
die Multiplication gepflegt werden:

24+ 2=¢4, 4+ 2= 6, 6-F+2= 8 i f bis 20

34+48=6 6+3=19 9-4+3=12 uijf bis 30

44+4=8 84+4=12 12} 4=16 uf.f. bis 40
P PR 2
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Sehlicllich bhaben bdieje Ubungen in furze Ziplitbungen ju itber-
geben:
9.4 16, 85,209 816,19 805k 8 s 0B,
2) Fortjdreitendes Fuzdahlen bder Febner zu dem
jedesmal erhaltenen Hejultate
10410=20 | 10-+20=30 | 204-20=40 | 10+ 30=40
204 10=30 | 30 +20=50 | 40 420 =60 ; 40 -+ 30="T0
30+ 10=40 1. §. 1, ' . i. v, ‘ 1. f. 1.
I ). 1o,
Die Neihen gehen bis 100 oder big 1000, je nad) dem Raume,
i dem man fic) befindet. Schlieflich Gaben dieje bungen in furze
Sahlitbungen iiberaugeben.
10;: 20580 1002105 80y DU N 1T
3) Fovtidreitenves Juzahlen dev Jehner zu gemijd-
ten Bablen und ju dem jedesmal evhaltenen Rejultate
a) 3u weiziffvigen gemijdhten Sahlen, b) s Sablen aus Huudertern
und  Fehnern beftehend, ¢) ju Jabhlen aus Hunderten, Sehnern und
Einern beftehend.
8.9, 14420 =34, 34 + 20 =54 n.{ w.
Die weiziffrigen Sahlen werden dabei moglichjt abgewedhjelt und
jede Behnerzahl genommen. Die Reihen gehen bis 100 vder big 1000,
je nad) dem Raume, in dem man fid) bewegt.
Wit Nitdficht auf 2. und auf a) laffen fid) bequem bdie Neiben
nach) b) und ¢) bilben.
4) Buzdablen der Grundzahlen zu Fabhlen, in welden
bie Jahl ber Einer unvevdndert bleibt.
Dabet  fann jede Grundzahl wnd im erften Swmmanden jede
Ginerzahl genommen werden.
3.98.84+7=15,18+4+7=25, 28+ 7=3b6 ujw.
Jusbejondere find dabei audy) Reihen von BVedeutung, die Ergin-
aungen yu veinen Zebunern, vejp. Huubertern find.
398 743 1743, 2714 3 uj w.
Jm Raume 1 6i8 1000 aud) Reihen wie 160 - 40, 260 - 40,
360 - 40 . . w, aljo Buaihlen bder Jehnerzahlen zu Jabhlen, bdie
aug Hunbertern und Jehnern beftehen und in denen die Jehuerzahl
unverdndert bleibt.

It
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H.) Wegzdahlen dev Grundgahlen von dem jedesmal ev-
haltenen Rejultate.

Die Reihen werden dhnlich gebildet, wie die in 1., mur dajs fie
nac) entgegengejeter Richtung von oben nad) unten gehen, und Hoar
von 10, 20, 100, 1000 an, je nach dem Raum, in dem man fich be-
findet. S Beifpiel fitr den Rauwm 1 — 100 mige folgende Reihe an-
gefithet werben: 92 — 7=285, 86 — T=178, T8 — 7 = Tl w.{.{.
Hentjchels Vemerfung gu 1. mige auc) Hier beviictfichtiget werden.

6.) Wegadahlen der Fehnevzahlen von dem jedesmal er-
Daltenen MRejultate, wenn a) dber Minuend feine gemijdhte
Babl, b) eine gemifdhte Sahl ift.

Die Biloung der Neiben erhellt aud 2. und 3., nur bdajs das
Weqzahlen von oben und nicht von unten beginnt. Jm Ranme 1 — 100
fann man bei jeder Deliebigen Behnevzahl, vefp. gemijchten Zahl, weq-
azdahlen anfangen, die groper ift als der Subtvahend. 3. B. 90 — 30
oder 87 — 20. Eine dhnliche Bemerfung gilt fitv den Rawm 1 — 1000.

7.) Wegzdhlen der Grundzahlen von Jahlen, in denen
pie Ginerzah( unverdindert bleibt.

Dabei fann man bei jeder Bahl unter 100, vefp. unter 1000, die
MNeihe i bilben anfangen; al8 Subtrahend fann jede Einerzahl genom:
men werden.

8.8.97 —4, 871—4, T7T—4 wjf; 2—7, 62—7uif

Devartige Ubungen find insbejondeve widhtig fitv den Mbergang in
den nddhft niedeven Febhuner, jie mdgen daber hinfig vorgenommen werden.

8.) Jm Raume 1-— 1000 fonmen auc) Reiben gebildet werben,
i welchen ju dem Dereits evhaltenen Nefultate cine Fwei- ober auc
breiziffvige Sahl abdbiert wird. Ahnliches gilt fiiv die Subtvaction.

9.) Dag «Cinmaleings, «Cinsineing» (Eingdurdeing)
find Multiplicationd- und Divijionsreihen.

10.) Multiplication der Jehnevzahlen mit den Grund-
sahlen

8.8. 1 X 60=260, 2 X 60=120 u.ij.f.

11) Multiplication gemijchter Jahlen fiberhaupt mit
jeder Grundzahl.

12) Multiplication der Behnevzahlen mit jeder
Sebhuerzahl

8.98. 10 X 10, 10 X 20, 10 X 30 u.1j.f.
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13.) Divifion der Jehnerzahlen durc) jede Grundzahl, wobei dev
Quuotient a) eine veine Jehnevzahl, b) eine gemijchte Jabht ift.
8.9, 20:2, 40:2, 60:2 wi.f; 20:2, 30:2, 40:2 1.1,
14) Jm Raume 1 — 1000 finnte man and) Reihen bilden, two-
bei veine Hunderter durch jede Grunbdzahl bdividiert werbden.
3.8, 300:3, 600:3, 900:3; 300:3, 400: 3, 500:3 1..f.
Dicfe Mbungen fonuen im hoheren Jahlenvaume auc) die Jahl 1000
fiberjchreiten.  Jm allgeneinen aber werben im hisheven Jahlenvaume
bie Tbungen bis 1000 wicderholt.

B. Jiffecredynen.
Wedifelbegichung jwifchenn Stopf: und Biffervedinen.

§ 21. Das Kopfrecdmen wird 1.) in ein jelbftdndiges, 2.) in
ein anf das Biffervedmen vovbeveitended wund 3.) in ein foldes,
weldhes mit dem Fiffervedhnen in Vevbindung ijt, cingetheilt.

1.) Das jelbftandige SKopfrechnen wird Hauptjachlich im Rawme
1 — 100, aber aud) im Raume 1-— 1000 gepflegt. n diejed chlieft
fi) dag Biffervechnen innig an und Hat indbejondere die Aufgabe, die
Schiiler im Lejen und Schreiben der {dhriftlichen Jeiden einguitben
und fie an eine bejtimmte Form anzugewdhuen und auc) dag Kopf-
vechuen zu unteritiien. Dadurdh wird Fugleid) evmiglicht, die Schiiler
ftille au bejchdaftigen und ihnen Haudavbeiten i geben.

Die jdriftlichen Beichen, mit denen die Schitler vertraut gemadyt
werden miifjen, find: die Jeichen fiir die Jahlen, die Operationszeicdhen
und das Gleichheitdzeichen.

Die Sahlen werden dargeftellt a) durd) cine Reihe von Stridhen,
von SPunften . §. w., b) durd) Jahlbilber, ¢) durch) Jiffern.

Hentjhel jhreibt: «Sind nun die Schiiler jchon jo weit gefirdert,
Dajg fie mit den abhlzeichen (Jiffern) jogleich aud) die Jahlvor=
jtellung verbinden, und find fie dagu noch im Sdyreiben der Jiffern
Dinveichend qeiibt, jo gehe man jogleih yum Jiffervechnen. Liegen aber
geqriindete Vedenfen dagegen vor, fo lajje man die erften Adbditions-
und Subtvactionditbungen, jagen wir big in den Veveid) der 5 oder 6
bin, mit Bahlbildern (nicht aber mit Reihen von Strichen 2c.) aus=
fithren, jdreite aber, jobald e8 moglich ift, s den Biffern vor. Die
Jiffern weiter hinaus ju jchicben, als unbedingt ndthig ift, wohl gar
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o) jebrijtliche Loungen des Multiplicierens und Dividievens in Strid)
grippen oder Babhlbitdbern ausfithren u lajjen, ift entjchicden zu ver-
werfen. »

Daran jdhliet Hentjdyel folgende Beijpiele als Aufgaben im Be-
reiche der Bahl 5 an.

Ui i - ’ z‘.'. 4+1: }f»",:
A ! 0 . |+.L: J+;

E 2 5 5—]: 1—) _{:—:
3 g ,_l_. .. :l-'. ; ;-)_..L:‘_‘ 5 3———

und jebt folgende BVemerfung Hingu:

<Mandhe ichen e8 vor, fich) bei jammttichen Woungen diejer Stuje
(1 — 10) der Amvendung der Jiffern nodh ganzlid) ju enthalten, um
nicht die Anjchaulichfeit des Unterrichtes ju beeintvdachtigen wnd eine
Nerwedhshmg von Sache und  Beidhen, Zahl und Sijfer u vevanlajjen.
Die Schiiler avbeiten damn in dicfer Weije:

O (=0T o 1< 1= I
W I = 1= I ) 1w ] = 1]

oder aud) dagjelbe mit Sahlbildern.

Dabei ift ju erwdgen:

«) Darftellungen wie diefe bei b), und vor allen bei ¢) und d), jind
me anjchaulich in Begug auf die Jahlen, mit welchen der Sehiiler
vechuen joll, nicht aber inbetveff des Mechnens jelbit.

#) Was ferner dag Rechnen mit Stridhreihen betvifjt, jo ijt gewijs,
pajs die Kinder nicht mehr als 4 Striche al8 cin Ganges mit einem
Nlicte iiberjehen fonnen. Demnad) vermidgen fie ihre eigenen, in Striden
gemachten Aufzeichnungen iiberall, wo Sahlen iiber 4 vorfommen, nicht
unmittelbar wieder 3u lejen, jonbern fie find, wenn das Lejen gefordert
wird, 3u einem fortwdhrenden miihjamen und geiftlahmenden Nacdhzahien
cimgelner: Stricdhe gegwumgen.

y) Wo foll ber Lehrer in einer grofen Elementarclafie die Seit
hernehmen, die in Strichen ausgefithrten Avbeiten einer ahlreichen AD-
theilung von Schiilern ju priifen? JIn Jiffern Gejdhriebenes lernt man
mit einem Blick itberfehen (dagfelbe gilt n gewiffemt Sinne auch vou
den Bapibitbern); bei Anfaeichumgen in Strichen ift dies unmiglich.



Nach) Winter und Stubba tritt die Jiffer anj, nadypem janmmilide
viev Operationen im Jahlenfreis von 1-—10 duvdygearbeitet wirden.

Bishme gebraudht die Jiffer, nacdhdem er die vier Grundoperationen
an Babhlbildern duvchgenommen hat, wozn nach jeiner Weinung ein
viertel Jabhr, wunter Umftdnden (ingere Beit gehirt.

Die Donographen  Wiebemann und  Bolfmamn, cbenjo Nocnit,
lafjen die Biffer jojort nad) der Vetvachtung dev betveffenden  Fabl
jcdreiben und Tanct, jobald die Kinder das Jeichen vichtig fafjen und
¢ nachmachen funen.

Dicjenigen, die die Siffer miglichit weit hHinausjdieben, fleben wohl
tnmer am Gedanfen, dajs man die Sahl ihvem Jnbalte nad) momentan
evfenmen famn. Jmwieferne ibve Anjchanung begritndet ijt, exfennt man
aus dem Vovangehenden. «Eined nach dem Audern», diejer Grundjay
joll anch beziiglich dev jehrijtlichen Beichen gelter. Und vom Befannten
joll man ausgehen. Jn ciner Redyenfibel jollen aljo die evjten Sabhlen
durd) befannte ojecte, Meffer, Gabel, Schlitfjel w. §. w., und wohl and)
durd) Stridhe, Puntte w. §. w. dargeftellt werden. Vergl. Heinge und
Hitbner.

Bei der Jahl 2 treten dann die Jeidhen -}, = auf, anf welde
man beim mitndlichen Untervichte jchon vorbeveitet hat.  (Vergl. praft.
Theil.) Die Sabhlen 2 und 3 werden aud dem Grunde, damit dieje
Beihen intenfiver evfannt werden, in pwei BVeftandtheile zevlegt; bdieje
Sevlequng im Rauwme 1-—3 ift mit einem Blick erfichtlich und wird
daher feine bejonderen Schwierigleiten beveiten. (Vergl. die Rechenfibel.)

Auf die Biffern follen Zahlbilder, von denen jeme am geeignetiten
evjcheinen, welde, aus Strichen beftehend, mit den Biffern die grifte
Abntichteit Haben, wie 3. & .'—-:, I—I 1. §. ., vorbeveiten und im Rawm,
i weldgem man mit Jiffern beginnt, Ddiefen gegeniibergejtellt werden.
(Bergl. die Nedyenfibel.) Jm Rawme 1— 10 treten die Biffern in den
Bordergrund, wibrend die Sahlbilder ihre Rolle ausgejpielt Haben.

2.) Dag anf das Jiffevrechnen vorbeveitende Kopfredmen hat bdie
Anufgabe, die Auffafjung der Regeln zu evleichtern. 3. B. wird die Regel
fitr die Weultiplication mit veinen Sehnern leicht aufgefajst, wenn man
folgende an  cinem Beifpicle angedeutete Kopfrechmmgen  vornimmt.
30 mal 24 Dbefommt man, wenn man das 3fache von 24 10mal ninmt.
3% 24 =72, 10 X 72 = 720, 30 X 24 = 720.
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Negel: «Man multipliciert 24 mit 3 und jept zum Producte
rechts eine Mulle.»

Sdyriftlich 24

e 5]
720

3. Mit dem Fiffervechnen ijt dag SKopfrechnen inmer in Verbin-
bing. So 3 V. bei jeber Opevation die Funbanentalitbungen nnd nod
andere. Dagjenige, woranf fidh) das Jiffervechnen jtiipt, joll v vollften
Fertigfeit wnd Sidjerheit eingeiibt werden, damit bie Auffafjung der
NRegel dadurd) nicht gehenumt wird.

§ 22, Hentjchel verlangt beziiglich der Fovm: 1.) Nunmmer und
Bud)jtabe der Aufgabe jollen oben (infs deutlich jur Anfgabe gejchricben
werden; 2.) dad CEndrejultat hHebe man mit jwei wagredhten Strichen
Deraus; 3.) die Biffern jollen dentlich fein. (1-— 1000.)

Motnif bemerft imt Raume 1—5: Die Fovm fitv die jdriftliche
Ausvedynung fei anfangd vollftindig; 3. B.

1234 1= ey Bt iy,
8+1=4 243=5
1424+1=4 4—243=5

.o feinem Falle foll jedocd) die folgende, durcdhaus faljche wnd
finnlofe Darftellung geduldet werden:
14+2=8+}+1=4 4—-2=243=5
Bei vorgejchrittener bung fonuen fid) die Schiiler aud) Hlof der
fiivzeren Darftellungsweife bebienen; fie fprechen 3. B. 4 weniger 2 ijt 2
und 3 ift 5 und jchreiben jogleich
4 — 24 38=0

Delbtandiges Biffexveddnen.

§ 23, Auf welder Stufe dad jelbjtandige Sifferrechnen angufan-
gen Dat, folgt aus dem iiber die Grengen des Kopjrechens Gejagten.
A unbegrenzten Sablenvaunte, aljo im Raume iiber 1000, mujs im
allgemeinen an die Stelle bes SKopfrechnens dag Jiffervechnen treten.
Bei genanerer Einficht in die vorhandenen Redyenbiicher findet man jedoch
in der Megel dag jelbjtandige Jiffevvechnen jchon im Rawme 1 1000
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behanoelt. Bobme bemertt: «Um dag fehriftliche Vevfalhren zur villigen
Cinfidht 3u bringen, niipfen wiv e jtets an dag Material an, mit dem
der Schiiler beveits befannt ift, ndmlic) an den Kreid 1 6id 1000. Jjt
bievan bdie Einficht gewonnen, dann ift fie aud) im groferen Streife
leicht 3u evreichen.» Da er im Raum 1—1000 mur das Kopfrechnen
pilegt und exjt im unbegrenten Sahlenrvawme mit dem JFiffervechnen
beginnt, bemertt er: «Wer dag fdhriftliche Rechnen nicht jo weit hinans-
jchieben will, wie in diejer Anleitung gejdhehen, mag e8 neben dem
Stopfrednen im Sreife 1 bis 1000 einhevgehen (afjen und fitr jedes die
$ilfte der wodjentlichen Stunben verwenden. »

«Die Gritnde des Verfahrens beim Tafelvechnen find den Schiilern
iibevall zum Bewujstjein zu bringen. Dag Rechnen felbft mujs dann
burd) fleifige [bungen jur Sadje bes unmittelbaven Kdnnens
werden, bei welchen eine Nothoendigkeit, fich anf die Griinde u befinnen,
gar nicht weiter vorhanden ift.» (Hentjdhel.)

«Mit den tecdhnifchen Ausdrvitcen, weldhe im Rechnen ein-
gefithet find, werben die Schitler bei den evften Beijpielen des Jiffer-
vechnens* befannt gemacht, wozn ¢8 jedod) nidht jo jehr der Definitionen,
alg vielmehr ded wiederholten Gebraud)s diefer Ausbdriide bedarf. Nie-
mals ift mit Namen und Definitionen angufangen; frither mujs die
Sadje da fein, dann folgt der Name.» (Monit.)

@& ijt fehr au empfehlen, dajd bie Ableitung der Regel and) nad)
der Einitbung wiederholend vorgenommen twird, weil fie mue dadurc)
fitr die Daner erfannt wird und weil mur volled Verftindnis der Regel
Das Gedachtnis unterjtiipt.

#ddition.

§ 24. Ginige Ubungen im SKopfrechuen werden vovangejchictt.

(Bergl. Kopfrechnen pag. 28, Raum 1—100 und 1-—1000.)
Raum 1-—1000.

Motnif will auc) folgendermafen durd) dad Kopfrecdinen aufs
Sifferrechnen vorbereiten: «Wiv jerlegen beide Zahlen (32 und 53) in
Jehner und Einer und zihlen dann Jehuer ju Jehnern und Einer 3u
Cinern; alfo: 32 =388.42C, 53=58 -+ 3G, 3 8. und 5 3.
finb 8 3., 2 G und 3 G find 5 €, 8 3. und 5 € find 85> —
Undere thun died nicht, weil es auch nicht nothoendig ift und gegen

* Raun aud) jehon frither gejehehen.
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bie NMegeln des KRopjrechnens vevjtopt. Jedenjalls it es von Vortheil,
dic Beifpicle, bei weldhen fid) feine hoheven Einbeiten, aljo fein [lber-
gang in hohere Ordmung crgibt, den Beifpielen mit {ebergang in hihere
Ordnung  vovangujchicen, wie dies Weofnit thut. Ferner fann man
auerft Beijpicle mit ;wei Sunmanden und dann joldhe mit mehreven
Summanden nehmen. Hentjchel leitet die Additionsvegel am Beijpiele :
406 -} 300 4 266 - 7 4 18 ab. Gv jdpreibt: «Mean jept mit aller
Genauigteit Einer unter Einer, Jehner wnter Sehuer w. . w.
406
300
256
7
18

987

Bevedhung: 8 Eund 7 E = 16 E, wnd 6 € = 21 &, und
6 C.=27C ober 2 §und 7E€.; 2 8 und1 =3 8 ujw

Nachoem jo mehreve Wnfgaben mit Angabe dev eingelnen
Ovonungen  durchgearbeitet find, jo heift 8 gany fuvy: a) 8 und 7
ijt 15, und 6 ijt 21, und 6 ift 27 (dbie 7 witdh untergejept, die
2 tm Siune behalten). — by 2 und 1 ift 3, und H ift 8 (Untevjesen
der 8; — ¢) 2 und 3 ift 5, und 4 ijt 9 (Unterjeen dex ).

Endlich werde jo abddievt: Man eigt auf die eingelnen Sahlen,
obne fie jedoch) zu nemnen, und gibt nur die jedesmalige Summe an;
e8 Deift aljo bei den Einern obiger Aufgabe fo: «8, 15, 21, 27» die
7 wird untergejest, mit den 2 Fehuern jofort jur Sehunevveihe gegangen,
und e8 beifst dort: <2, 3, 8 2.

&olgende Beijpicle mogen die Stufenfolge andbeuten, nac) welder
die Beijpiele fiir die Ableitung der Negel zu ordnen find:

26 423 943 26 ab4 628
43 ;—i:’;li 3b 47 457 92
243 326
120 47
618 108 unbd andere jolche.
4

300
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An den piteven BVeijpiclen jollen die Schitler moglichjt jelbftthitig
vie Negel fuchen.

Die Abbditiondvregel ift leiht in Worten audznjprechen, dabher joll
man died auch von den Schitlern verlangen. «Die Addition wird aus-
gefithrt, tndem man Einer zu den Einern, Jehner ju den Jehnern u. § f.
abdiert. »

un werden die technijchen Ausdriice: Adbieven = Fujammen:
aiablen, Swmmanbden (Poften, Addenbden) = Habhlen, welche sujammnien-
geadhlt werben, Summe = Jahl, die durch) das Jufammenzihlen ge-
funden wird, beigebracht, wemn man dies nicht jchon frither gethan hat,
tie died aud bem britten Rechenbuche zu erjehen ijt. Diefe Ansdriicke
find bei den folgenden Aufgaben wicderholt ju gebranudjen. Sobald bdie
Regel vou den Schitlern aufgefafst wurde, wird die Addition an
mehreven Beijpielen eingeiibt. (Vergl. Hentjcdhel oben.)

«Dag unnithige Vevweilen beim Aufrechnen an diefer oder jener
Babhl, wie man es oftmald beobachten fann, wirh mur durd) jortgejeste,
fleifiige 1lbung u befeitigen fein.> (Hentjchel.)

Unbegrenzter Jahlenvauwmnm

§ 25. Dag, wad fiiv den Naum 11000, qilt aud) fiiv den
unbegrenzten Jahlenvaun. Nicht iiberfliijfig wive e, den Fall Hervor-
ubeben, in welchem die Summe einer At der Einbeiten mehr ald 100,
wie died bei Aufgaben mit vielen Pojten (3. B. in Redynungsbiidyern
der Gejehiftslente) der Fall jein fann, Detrdgt.

am Rechenbuche <L Arithmélique, par (. Beleze», wird bdie
Addition durc) angewandte Aufgaben ecingeleitet, was dad Ganze mehr
g beleben fcheint. Man liest: «Ein Kaufmann Hhat Montag 37 m,
Dienstag 42 m Tuch verfaujt; wie viel Tud) hat ev an beiden Tagen
verfauft? . ... Aber wenn man diefe Adbition nach vorangegangener
Crfldvung ausfithren mitjste, ndmlich duvch wiederholtes Hingufitgen aller
Cing der Jahl 42 zur Jahl 37, wive die Operation auferordentlich
lang. Mun fieh her, wie man zu demjelben Refultat durch eine ein-
fadjere Operation gelangen famn.

Bov allem ift e8 flar, dajd in der gedachten Zahl die 3 Behuer
und 7 Einer dev eviten Sahl und die 4 Jehner und 2 Einer der jweiten
Bahl vorfommen miiffen; i) jhreibe dieje 2 Bahlen unteveinander, und
dwar jo, bdajs die Einbeiten devfelben Ovdmung in devjelben verticalen
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Seihe, . 6. die Einer unter die Eiver, die Jehner unter die Jehner
au jtehen fommen, wnd i) ziehe eine Dovizontale Linie unter diefen
awei Zablen, fo wie man im Folgenden fieht:
37 m
42
Summe: 79

Dann jage idy, Dei den Einern anfangend: Die 7 Einer ber
erften Zahl und die 2 Einer dev gweiten Jahl machen 9 Einer, welcdhe
i) unter den hovigontalen Strid) unter die Einervveibe jdhreibe w. §. w.

Der Kanfmann hat aljo an beiden Tagen 79 m Tud) verfauft.»

S(hnlich verfihrt er nod) an ywei anbeven angewandten Veijpielen,
pie au folgendem Anjaks fithren:

825 Francs 448 1
738 24
Sunmme ;. 1563 207
95
136
149

Summe: 1064

Davan jehlieft ev {bungsbeifpiele und angewandte Aufgaben. Das
SKopjrechnen, welches mit der fdhriftlichen Adbition in Verbindung ift,
(ajst fich auf die durch folgende Veifpiele angedenteten Falle yuriicfiihren:
5+ 3(7+6), 424 7 (47 + 8), 112 4 4 (117 4 5). Die Re-
jultate diefer Stufen des Kopfrechnens miifjen aljo momentan angegeben
werden fonnen.

Subtraction.

MRaum 1 — 1000,

§ 26, Ginige bungen im Stopfrechnen werden vorangejcyict.
(Bergl. Sopfrecdhnen, pag. 29, Maum 1-—100, 1—1000.) Ein vor-
Deveitenbes  Sopfrechnen durd) Bevlequng ded Mimends und Sub-
trabends in die Einbeiten verichicdenen Nanges ift dibexfliijfiq, weil
oie Megel filv dag jchriftliche Subtrabieven leicht v Anffajjung au
Dringen ijt.

Ableitung der Subtvactionsvegel nad) Hentjchel.

1) Obhne Borgen. a) Wie viel ift 645 — 3017
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Man et die gleidhnamigen Drdnmungen genaw unteveinander; dann
beift es: 1 @iner von 5 Einern bleiben 4 Einer; fein Sehuer von
4 Behuern bleiben 4 Febmer; 3 Huuderter von 6 Huudertern bleiben
3 Hunberter.

a) 646 Lojung mit Probe: b) 645
901 — 301
344 344

645

b) 1 von 5 bleibt 4, O von 4 bleibt 4, 3 von 6 bleibt 3. Probe:
Man zihle den Reft mit der Abnabme Fujonmmen; ijt vidhtig abgezoqen,
jo fommt wieber die Vollzahl.

2) Wit Borgen.

Erjted Beijpiel: Seites BVeijpiel :
Wie viel ift 972 weniger H46? Wie viel ijt 904 — HG9?
Bevedhynung Berechnung
12 I?»‘u
97.2 9.04
— b4 6 —bH69
426 330

Crfldvung gum erften Beijpiel. BVon 2 €. fonnen wir 6 €. nicdht ab-
aiehen, wir nehmen daher von unjern 7 3. einen Sehuer weg und maden
Einer davaus. Dicfed Wegnehmen nennt man Bovgen. Wir begeichuen
es durd) einen Punft neben der 7. 1 F. gibt ung 10 €, 2 E. hatten
wir jchon, macht jujammen 12 €., bdie wir mit feinen Jiffern dariiber
jepen. 6 €. von 12 G bleiben 6 €, 4 3. von 6 3. bleiben 2 3.,
5 H. von 9 H. bleiben 4 H.

©piter fury jo: 6 von 2 geht nicht, id) borge einen Sehuer
(Punft neben die 7); 10 und 2 ijt 12; 6 von 12 bleibt 6; 4 vou
G Dbleibt 2; 5 von 9 bleibt 4.

Crfldrung gum gweiten Beijpiele: 9 E von 4 € geht nicht, id)
mujs borgen. Einen Jebner faun ich nidht bovgen, denn es find feine
Bebner da; id) borge alfo 1 H.; 1 H. = 10 B. (eine tleine 10 iiber
die O in der Sehnerftelle), mum bovge ich einen Sehner (Puntt neben die
fleine 10), bleiben 9 8. (fleine 9 iiber die feine 10), 9 E von 14 €,
bleiben 5 €, 6 3. von 9 8. bleiben 3 3. 1. §. w.
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Mehr joldher Beijpiele. Die Sinder fevnen DHiev, wiec man iiber
pie Null hinweg bovgt, und dajs dieje dadurd jur 9 wird.

Man dibe die Stinder fo lange an devgleichen Grempeln, bis fie
bie ganye Audrechmung fury und  ficher abyumacdhen imftande find.
Alles GEilen ijt hier von [bel. — So weit Hentjchel.

Gsenauere  Abftufungen mdgen folgende Veifpiele, an demen bie
Segel, und war an den jpdteren von den Sdiilern miglichit jelbit-
thitig, abgeleitet wird, andeuten:

76 748 698 93 438 721 603
— 32 — 437 — T4 —bH6 — 293 — 48 — 2b7

Gine Sahl von etner andern wegzablen, Heift anch) jubtrahicven;
pic Bahl, von der fubtvabiert wird, Deift dbev Minuend, und bie
Babl, weldhe man wegzahlt, der Subtvahend. Die Subtraction wird
ausgefithrt, wenn man Einer von den Einern, Jebhner von den Jeh-
nern 1. j. w. jubtvabievt; wenn eine Biffer des Subtrahends griper ijt,
ald die daviiber ftehende ded Minuends, mujs man borgen.

Den Borgepuntt werden wiv oben und nicht neben dev  Bifjer
machen, wie Hentjdel.

Unbegrenzter Jahlenvaum.

§ 27. Das Verfahren beim Subtvabhieven in diejem Rawme unter=
jdheidet fich vou jenem im Rawme 1-— 1000 nicht wejentlich; hier fom-
men nur noch) Taujender, Jehntaujender w. §. f. in Rechnung. NRen ijt
bier mur das Vorvgen iiber mehreve Nullen hinweg.

L G2 ijt aljo die ervjte Null jur

R 80000 10 geworden, jede andeve aber,

— 42652 fiber weldye hinweg geborgt
37348 wurde, jur 9.

Das WVerfabhren bei der Crfldvung evgibt ficd) dem Lehrer ang
Dbigem von jelbit.

Subtrabieren mittels Bugdablens.

§ 28. Um 3u berechnen, wm wie viel fidh 3. B. die Sahl 9 von
oer Jabl 6 unterjdyeidet, brand)t man entweder wur die Bahl 6 von der
Babl 9 wegguzabhlen ober aber ur Sahl 6 jo viel dazuzuzdahlen, bHis
man qur Sabl 9 fommt. 6 von 9 bleibt 3, oder 6 - 8 == 9
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Die pocite Avt ded Subtrabicrens ift oft von grofem Vortheil
und ftellt fich fiiv bas praftijche Nechnen iiberhaupt bequemer Hevaus.
@3 fei 3. B. der Unterjchied pwifchen 7824 und 3512 ju beftimmen.

7824 a2 €. umd — 2 G — findb 4 €; 1 8.
— 3512 umd — 1 8. —fidb 28.; 5 H. undb — 3 9. —
4312 finb 8 H; 3 T. umd — 4 T. — find 7 Tauj.

b) 2 und — 2 (2 untergejept) — ift 4; 1 und — 1 (1 untergejest) —
ijt 2; 5 and — 3 (3 untergefept) — ift 8; 3 und — 4 (4 unter-
gefetst) — ift 7.

Fite die Fille, in welchen ein Mbergang in eine anbdeve Ordiung
ftattfindet, mujd man den Schiilern den Sap beibringen, dajs der Unter-
jchied pweier Zablen i) nicht vevdndert, wemn jede wm Dasjelbe ver-
mefrt wird.

Der Unterjhied gwijchen 6 und 4 ijt gevade jo grofs, wie vijden
Tund 5, 8 und 6, 9 und 7 w fw.; ywijdhen 31 und 17 gevade jo
qrofs, wie wijhen 41 und 27, pwijden 716 und 324 gerade jo qrof,
wie pwijden 816 und 424 w. § w. w § w,

Beftimmen wiv mum den Unterjchied zwijdjen den Jahlen

5837 Grélarung: 2 € umd — 5 €. — find 7 € —
39692 Da 6 3. groper find ald 3 3., jo fann man durch
9575 Dazuzdahlen zu 6 3. nidht 3 3. evhalten, wohl fann
: man dadburd) auf 13 Z. fommen. Nehmen wiv daher
ftatt 3 3. im Minuend 13 3., wodburd) derjelbe um 10 3. ober 1 H.
vermehrt evjcheint. Damit aber der Unterjhied beider Bahlen berfelbe
bleibt, mitjjen wiv die 2 O. be§ Subtvahendd um 1 . vermehren. Wiv
jprechen aljo: 6 . umd — 7 3. — find 13 3.; 1 H. und 2 . find
39,30 umd—5H. —findb8H; 3T und — 2T — finb 5 T.
Surg: 2 und 5 (5 untergejest) ift 7; 6 und 7 (7 untergejeht)
it 13; 1 und 2 ijt 3, und 5 (5 untergefept) ift 8; 3 und 2 (2 untex-
gejest) ift b.
Beleze verfahrt bei dev Subtraction dhnlid) wie bei der Addition.
Dag mit der jdriftlichen €ubtraction in BVerbindbung ftehende
Nopfrechnen [djst fidh auf folgende, durch) Beijpicle angedentete Falle
uviictfiihren :
RUEE B B e 6+ -=9 T+.=12

Hautar, Methodit ded Redyenuntervidtes, 4
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Wultiplication,
§ 29. Man unterjcheidet folgende, Ddurc) Beijpiele angedentete

Stufen: 7
Raum 1—1000.

423 248 43 37 34
>l ) Dot ] a0 () X 23

Uubegrenzter Jahlenrvanwm.

56283 493 493 498% S e
N B e m(x 100 X 1000 ""')

43 (453 L Bl4 ( 4287 4987 .

X 20 (/\ 200 " ") X 26 (>< 374 X 2756 " )
Gpecielle Falle

4530 ( 36800 726000 ) 4500 9634
% j

(e 6 S sl a{ofe) = 2001
§ 30 (b Sopfrecheniibungen nad) Stufe 3, 8, 9, 10
b L) >< 9 at p cae uge ¢ ) F St e .

Seriftlich: «Wm an Vefannted angutniipfen, betvachten wir das
Winltiplicieven jundd)jt als ein wieberholtes Abdieven und jdhveiben die

4923 Bahl 423 goeimal unter einander; wir exhalten: 3 €. und
423 3CEfd6C,; 2 B.oumd 2 B.findb 4 3.5 4 H.und 4 H.
846 find 8 H.» (Woinif.)

Statt 3 € und 3 €. fonnen wiv jogen: 2 mal 3 E, jtatt 2 3.

ud 2 302 mal 2 F, und ftatt 4 H. und 4 H.: 2 wmal 4 H. Wiv
fchreiben daher die Babhl 423 wur eiwmal und die Jahl 2, weldye
angibt, wie oft 423 ju nehmen ijt, wunter dieje mit dem Feichen > vovan:
423
Dt
846
Nun fpricht man: 2 mal 3 E find 6 € (werden unter die Einer
gefdyrieben), 2 mal 2 3. find 4 3. (werben unter die Bebner gejdhricben),
2 mal 4 . find 8 . (werben unter die Hunderter gejchricben).
Spiter fury: 2 mal 3 ift 6 (anjchreiben), 2 mal 2 ijt 4 (an-
{chreiben), 2 mal 4 ijt 8 (anjchreiben).



Die Regel wird noch an mehreven Beifpielen wie :

23 34 231 222
Dot b el e 3 b

jelbjtthatig abgeleitet.

Eine Jahl dfterd nehmen Deifst diefe multiplicieven. Die Jahl
423, weldhe man mehrmal genommen Hat, beipt dev Multiplicand,
wd die Jahl 2, weldhe angibt, wie oft 423 genommen wird, der
Multiplicator, und die gejuchte Sahl dad Product.

248
Sy
744

3 mal 8 G {ind 24 €. oder 2 3. und 4 E.; die 4 € werben
unter die Einer gejchrieben und bie 2 Z. zu den Jehnern weitergesiblt.
3 mal 4 3. find 12 3, und 2 3. find 14 3. ober 1 $. und 4 3.;
die 4 3. werden unter die Jehner gejdhricben und 1 . weitergeablt.
3 mal 29. find 6.9, und 1 9. find 7 H.; die 7 H. werden unter die
SHunderter gejchricben.

Spiter furg: 3 mal 8 ift 24, bleibt 2 (4 werben angejdyrieben
und 2 weitergedblt; 3 mal 4 it 12, wnd 2 ift 14, bleibt 1 (4 werden
angejcyricben und 1 weitergeadfit); 3 mal 2 ijt 6, wnd 1 ift 7 (wird
angejchricben). Die Regel wird nod) an mehreven Beijpielen von bden
Sdyiilern felbitthitig abgeleitet. Nad) der Erfenntnis der Regel wird
fleifsig im Ansrechnen geiibt.

Das Stopfredhnen, welched mit dem Jiffevvechnen in Verbindung
Jteht, (djst ficdh in Dem wund in allen aundeven Fillen anf dag Einmal-
eing guriicfiihren.

Multiplication mit Jehnern.
> 4'?0 Sme Kopfe. 10 mal 40 ijt 400, 10 mal 3 ijt
e 30, 10 mal 43 ijt 430. Aus diejem wnd mel-
veven andeven gdllen evgibt fich die Negel fitvs jehriftliche NRecdhnen.

Eine Zabl wivd mit 10 multipliciert, wenn man-ihr vechts cine
Nulle anhingt. — bungsbeijpiele.

§ 31.

4*



> ';;0 37 nimmt man 20 mal, wenn man dagd

2fache von 37 10 mal nimmt. 2 mal 30

iit 60, 2 mal 7 ift 14, 60 und 14 ijt 74, 2 mal 37 yt 74, 10 mal
74 ijt 740.

Aus diefem Veijpiele ergibt fich, dajs man beim jehriftlichen Nenlti-

plicieren die Babl 37 mur 2 mal u nehmen wund dagu eine Rulle 3u

jeen braucht. Aljo:

Jm Stopfe.

37
ne A
740

2 mal 7 ijt 14, bleibt 1; 2 mal 3 ift 6, und 1 ift 7; an 74 cine
Nulle an. — Die Nulle famn man aud) uerft jehveiben und dann mit
2 multiplicieven.  Ahnlid) wird bdic Regel an mehreven andeven Bei-

jpiclen evfannt. — Ubunggbeijpicle.

Multiplication mit gweiziffrigen Fahlen.

34
§ 32. Sopfrecheniibunge 18,
§3 X 23 Sopfrechenitbungen nad) Stuje
Scriftlich. Die Bahl 34 nimmt man 23 mal, wenn man e
3 mal und 20 mal wimmt. 34

X 23

3 mal 34 (3 mal 4 ift 12, bleibt 1; 3 mal 3 ift 9, wmd 1ijt 10) . . . 102
20 mal 34 (0 wirtd glei) unter 2 gefchricben, 2 mal 4 ift 8,
B S G | T S R RN e s 630

L022mb a6 80t ok s N i e T e 782

Bei der Dultiplication mit 20 brancht man die Nulle gar nidt
angufesen, wenn man mur dag Probuct 68 wm eine Stelle weiter nach
[infs jhreibt.

Do fpricht und jchreibt man:

34 3 mal 4 ift 12, bleibt 1; 3 mal 3 it 9, wnd 1 ift 10.
X 23 2 mal 4 ijt 8 (um cine Stelle nady (infs), 2 mal 3 ijt 6.
102 2 wird Dhevabgejegt, 8 wud O ijt 8, 6 wnd 1 ift 7.
68 Die Negel wird noch an mebhreven dhnlichen Veijpiclen
782 miglichit felbjtthitiq von ben Schiilern abgeleitet.

Nbungsheijpiele.
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Unbegrengter Jahlenvaum.
§ 33. Sopfrecheniibungen nach Stufe 18.
Das Jehriftliche Verfahren wird auf die gleiche Art evfannt, wie
fite Den Mawm 1— 1000, Bei der Multiplication mit 10, 100, 1000 1. {. w.
Dat man mur fo viele Nullen zum Multiplicand zu jepen, als deven der
Nultiplicator Hat. Ibnliches gilt fite die Multiplication mit 20, 300,
4000 . . w. Das Verfahren mige nur fiiv den Fall, dajs der Weulti-
plicator mehrjtellig ijt, genaner abgeleitet werben. 3. B.:
4287
34

4287 ift 374 mal oder 4 mal und 70 mal und 300 mal zu nehmen.

4287

SCEtgl

A maADR TR 17148
70 mal 4287 s s S 300090
300 mal 4287 . . . 1286100
Mol 4287w eI 603553

Bei dben Multiplicationen mit 70 und mit 300 brand)t man bdie
Nullen gar nicht angujchreiben, wemn man mur das Product 30009
um eine Stelle und 12861 um ywei Stellen nad) [inf3 fept, aljo
wenit man nuy jedes folgende Product um eine Stelle weiter nad) (infs
jchreibt, al8 das vovangehenbe.

Dann jpricht und fehreibt man fury:

v 4?:1 4 mal 7 ijt 28, bleibt 2; 4 mal 8 ift 32, und 2
ijt 34, Dbleibt 3; 4 mal 2 ift 8, und 3 ijt 11,

_1”48 Dleibt 1; 4 mal 4 ijt 16, und 1 ift 17. 7 mal 7

30009 ift 49, bleibt 4 (9 wm cine Stelle nad) Lints), 7 mal 8

12861 ift 56, wnd 4 ift 60, bleibt 6 1. . w.

1603338

Die Regel wird noch an mehreven Beijpielen moglichit jelbjtthatig
von den Schitlern abgeleitet.
{lbungsbeifpicle fite alle Stufen.
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Jn den fpeciellen Fllen:

4530 36800 728000 4500
(>< .

X 3 6 St .. 1. s 800 ™1

werden fid) die Schiiler bald iiberzengen, bdajs man die Nullen ved)ts
pom Diultiplicand und Multiplicator wdbhrend der Multiplication gar
nicht gu bevitcfichtigen braucht und fie erft yum Producte zu jeen hat.
S den Fallen wie
9634
* 2001

werden die Schitler cbenjo leicht exfennen, dajs man mit den Nullen
nicht a0 multiplicieven braucht, dajs man aber 3 V. in diejem Falle das
Product mit 2 wm drei Stellen nady links zu viiden DHat.

S dem Nedyenbuche von Veleze wird die Weultiplication durd)
folgende Beifpicle, die ev wieder einfleidet, cingeleitet :

1) 6 2): 8 3.) 3468
6 3 3468

6 3 3468

6 3 3468

6 3 3468
30 3 3468
18 3468

24276

WBei den beiden exften Fragen ift es leicht zu jehen, dajs man dieje
Bablen, um die Addition auszufithren, nicht in einer Reihe u jhretben
gebrancht bitte, wenn man auf einmal bitte jagen fonnen, wie viel
5 mal 6, 6 mal 3 ift; und Dei der dritten Frage, wie das Rejultat
7 mal die 8 Giner, 7 mal bie 6 Jebhner, 7 mal die 4 Hunbderter, .
7 mal diec 3 Taujender der Jahl 3468 enthalten mujs und baher bdie
Bahl 3468 nidht 7 mal gefebt zu werben Dbraucht, wm bdie Abbition
augufiihren, wenn man mur auf einmal hitte jagen fonnen, wie wiel
7 mal 8, 7 mal 6, 7 mal 4, 7 mal 3 ift.

Borausgejept, dajd man dieje Tafel vollfommen fennt (dbag Ein-
maleing), fieh DGev, wie man die Operation deg dritten Veijpiels ab-
filrgen fonnte,
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Wir jehreiben die Jahl 3468 und bavinter die Jahl 7, weldpe
angeigt, wie oft dieje Sahl s nehmen ift, genan jo wie bei der Adbition;
darvauf jiehen wiv einen horizontalen Strich unter diejen Fabhlen, wie
man dies im Folgenden fieht:

3468
f
24276

Nachpem dies gejdyehen ift, fange i) vedts an und jage: 7 mal
8 C. find 56 € . §. 1w, wie in den deutjchen Rechenbitdhern. — Aud
aus diefem Vorgange fann man Capital fitv die Wethode jchlagen.

Divifion,

§ 34. Bobhme jdhreibt: Da der Grad der Schwierigleit des Theilens
wejentlich bedingt ift durd) die Vejchaffenheit des Divijors, jo bejtintmt
aud) diejer hauptjachlich den Stufengang in den Anfgaben. ES ordnen
jich dabher die Anfgaben folgendermafen:

Der Divtjor ift eine einftellige Sahi,
ver Divijor ift eine Jebhuerzahl,
der Divijor ift cine weiftellige, dreiftellige 2. Jabhl.
Dem entjprechend werden nachjtehende Divifionsftufen unterjdyieden :

Ranum 1-—-1000,

96:3, 426:2, 347:4, 730:10, 6565:10, 380 : 20,
714:21, 513:19, 688: 16.

Unbegrenzter Jahlenvauwm.

Diejelben Stufen, nur iiber 1000 ausgedehnt.

8624 : 2, 20768 9, 4590 : 10 (67800 : 100 wu. §. w.),
D678 : 10 (43728 : 100 w. | w.), 742800 : 400 w. §.w. 1. . w.

Darvan jchliefen fidh dann die fivzeren Divijionsformen.

§ 35, Bei den Franzofen und Jtalienern findet man wobhl auch
oen: Divtjor fite den Stufengang dev Aufgaben bejtimmend, jedoch nach
anderen Principien, wie fid) died aus folgenden, frangdfijhen und
italienijchen Rechenbiichern entnommenen Beijpielen erqibt.

Nac) Beleze:

L. Hauptfall.  Crjter Fall: 27 : 9, weiter Fall: 329 : 7.
Il Hauptfall.  Crjter Fall: 5392 : 689,  jweiter Fall: 18144 : H6,



Mach Villemereny :

Erijter Fall: 58: 7, zweiter Fall: 4528: 526, dritter Fall: 452889 : 526.

Nad) Cejare Pagnini (Floveny 1885):

Criter Fall: 48:6, weiter Fall: 3825:9, britter Fall: 4872629,
vierter Fall: 43745 : 321.

Darnach werden die Stufen durd) den Quotienten befiimmt; Fuerit
fommen Falle vor, in welchen der Quotient eingiffrig, dann jolde, in
denen der Quotient mebraiffrig ift. €3 diivfte fih der Miihe lohuen,
diejen Stufengang nicht unbeviictfichtigt s fafjen, woraus fidh damn
nachjtehende Stufen evgeben, wobei natiivlid) der Fall 27 : 9 (B8 : 7)
al aum Kopfrechnen gehivig ausfallt.

Raum 1—1000.

96:3, 426:2, 347:4, 730:10, 655:10, 380: 20
(395 : 20), 642: 214 (642:274), 327:73 (307:78), 714 : 21,
bl13: 19, 688 :16.

Mnbegrengter Jahlencvaum.

8624 :2, 29768 :9, 4590 : 10 (67800 : 100 u. |. w.),
D678 : 10 (43728 : 100 w. §.w.), 742800 : 400, 36728 : 700,
4528 : 526, 452889 : 526,

Wehandlung  der  Divifionsfiufen,
Raum 1--1000
Divijion dburd) Cinenr
96:3, 426:2, 347:4)

§ 36. Die jdriftliche Divifion wird im allgemeinen im Sinne des
Cuthaltenjeing (Mefjens) ausgefiihrt, daher joll aud) die Regel auf die
Art abgeleitet werden. Da jedod) die angewandten Aufgaben bald auf
cin Meffen, bald auf ein Theilen fithren, jo mujd man wenigjtens an
cinigen Fillen, wad aud) beim Sopfrechnen jchon gejchehen fann, den
Sebitlern ind Bewnjstjein bringen, dajd man bei derfelben Aufgabe
fowohl durchs Weffen ald and) durd)d Theilen anf dasjelbe Rejultat
tommt. Sopfrecheniibungen nach Stufe 1, 2, 3, 6, 7 der Divifion und
Stufe 4, 6, 7, 11, 12 ber Multiplication.

«Man fann anfinglich wegen der leidhteren Anjdhanung die deta-
dijdhe Bedentung der eingelnen Jiffern duvd) daviibergeftellte Buchitaben
angeigen [affen.



3. C. 8. E.
96:3 = 32
o

6

6

1) Jm Sinne ded Mefjens: Wie oft ift 3 in 96 enthalten?
3 ift in 9 € 3 mal, in 9 3. aljo 30 mal enthalten; wir jdyreiben
paber Dinter dem Gleichheitszeichen 3 3. an. Wiv wollen aud) jehen,
ob 3 in 9 Z. genan 30 mal enthalten ift; 30 mal 3 ift 90 ober 9 3,
diefe jdhreiben wiv unter die 9 J. und jubtrahieven. Bleibt etwas iibrig?
Aljo ift 3 in 9 B. genan 30 mal enthalten. — Nun juchen wiv, wie
oft 3 in 6 €. enthalten ift; wiv jepen daber die 6 €. hevab. 3 ift in
6 € 2 mal enthalten; dieje 2 €. jdhreiben iwiv hinter die 3 3.; 2 mal
3 ift 6; werden dieje 6 unter die 6 €. gefhrieben und von bdiejen
jubtrabiert, jo bleibt nichts iibrig. 3 ift aljo in 96 30 mal und 2 mal,
D. 1. 32 mal enthalten.> (WVotnif.)

Surg: 3 in 9 ift 3 mal (3 wird hinter dad GleichheitSzeichen
gejdhrieben; 3 mal 3 it 9, 9 von 9 bleibt nichts; 6 hevab; 3 in 6
ift 2 mal (2 binter die 3); 2 mal 3 ijt 6, 6 von 6 bleibt nichts.

2)) Jm Sime des Theilens: Wie viel ift der dritte Theil von
967 Der dritte Theil von 96 ijt jo viel, ald bder dritte Theil von
9 B.ound 6 € Der dritte Theil von 9 . find 3 Z.; diefe jdhreiben
wir rechtd vom Gleidheitdzeichen. Mehmen wiv mun 3 F. 3 mal, wm
s feben, ob uns von 9 Z. nod) etwad zum Theilen iibrig bleibt.
3 mal 3 8. find 9 3.; biefe jetsen wiv unter 9 B. und jubtvabicren.
&g Dbleibt fein Bebner dibrig. — Nun ijt nod) der dritte Theil wvon
6 @ au nehmen, wir jepen fie hinunter. Dev bdritte Theil von 6 €.
find 2 G.; diefe jepen wiv vedhts ju den 3 3. Nehmen wix mun 2 €.
3 mal, um zu fehen, ob ung von 6 €. nod) etwad jum Theilen {ibrig
bleibt. 3 mal 2 @ find 6 €.; bieje fepen wir unter die 6 € und
jubtrahieven. 6 G von 6 €. bleibt nichts. Dev dritte Theil von 96
finb 3 3.2 G, b. 1. 32.

Sturg: Der dritte Theil von 9 ift 3 (3 vecdhts vom Gleichheits-
jeichen); 3 mal 3 ift 9; 9 von 9 bleibt nichts. 6 hevab! Der dritte
Theil von 6 ift 2 (2 ju 3 im Quotient); 3 mal 2 ijt 6; 6 von 6
bleibt nidjts.
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Das gleiche Berfahren gilt and) beim Dividieren ciner dreigifjrigen
Aahl durd) eine eingiffrige.
E3 fet 423 ju dividieven duvd) 5.
1) Jm Sinne des Mefjens.
9.3.6. 3.
AL bir—"o
40
23
20
3 Mejt
Hajt in 4 nidht enthalten, wolhl aber H n 42, 5 in 42 G ijt 8 mal,
i 42 3. 80 mal enthalten. 80 ober 8 5. werden hinter dag Gileid)-
Deitgzeichen gejchricben. 80 mal 5 ift 400 oder 40 F.; 40 3. werden
genaut amter 42 gejdhrieben und jubtrabiert. 2 3. find 20 € und
wir haben nod) 3 €., dies gibt 23 &, aljo 3 u 2 berab. H ijt n
23 4 mal enthalten; 4 €. jdhreiben wiv ju 8 J. dagu. 4 mal 5 ijt 20;
20 fubtvabiert von 23 gibt 3 als NRejt.
Surg: 4 in 34 it 8 mal (8 vedhts vom Gleichheitszeichen); 8 mal
4 it 32; 2 von 4 Dleibt 2, 3 von 3 bleibt nidhtd. 7 Herab u. §. w.
2) Jm Sinne ded Theilens:
H.5.E
423:H = 843
40
23
20
3]

Wir haben den fitnften Theil von 423 vder von 4 H., 2 F. und
3 G ju nehmen. Der fitnjte Theil von 4 . gibt feine Hunderter.
4 9. find aber 40 3. und 2 3. find 42 3. Dev finfjte Theil von
42 3. find 8 3., die wir vedhts vom Gleicdhheitszeichen anjdhreiben.
Mehmen wiv nun 8 Z. 5 mal, damit wiv ung iibevyengen, ob von den
42 8. nichts mebhr jum Theilen iibrig bleibt. 5 mal 8 3. find 40 3.;
diefe fefen wir unter 42 Z.und jubtvahieven. €3 bleiben noc) 2 3.
oder 20 €. ; au ben 20 €. fommen nod) 3 €., dies macht 23 €., alfo
3 au 2 Devab. Der fiinfte Theil von 23 €. find 4 €., die wiv vedhts
au den 8 3. dagujchreiben. Nehmen wiv mum 4 € 5 mal, jo befonmmen
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wir 20 &, bdie wir unter 23 E. jdhreiben und jubtvabicven. Es bleiben
3 @, 16 bat 5 Fiinftel, 3 € 5 mal 5, d. i. 15 Fiinftel. Der fiinfte
Theil von 15 . fiud 3 . oder £, bie wir ju 84 jdyreiben.

Eine Jahl durc) eine anbeve mefjen oder theilen Heift Dividieven.
Die Jahl, welde gemeffen ober getheilt wird, heift der Dividend;
vie Babl, durd) reldhe gemefjen oder getheilt wivd, der Divifor, und
oie Babl, welche beim Wefjen oder Theilen Heraustommt, der Quotient.

[Lbungsbeijpiele.

Dag mit der fdhriftlichen Divifion in Verbindung jtehenbde Stopf-
vedhnen [afst fid) in allen Fallen auf die Fundamentaliibungen uviict-
fithren.

Divijion durd 10.
(730 : 10, 653 : 10.)

§ 37 730:10=73 10 ift in 730 jo oft enthalten, al3
1 3 73 3. ober 1 in 73, b.i. 73 mal. Man braucht aljo nur im
Divivend und Divijor die Mullen zu jtreichen.

5:10=65 655 ift gleid) 650 und H; 10 in 650 obev
5 NReft 1 in 65 ift 65 mal enthalten, 5 ift der Nejt.

65,

MWan  braucht alfjo mur im Dividend die Einer wnd im Divijor
die O abgujchneiden; die abgejchnittene Jiffer im Dividend ift der NRejt.
— Ubungsbeifpiele.

Divifion durd) veine FJehuer.
(380 : 20, 395 : 20.)

§ 38, Stopfrecheniibungen nac) den Stufen 4, 5, 8 im Sinne
pes Wieffens und des Theilens,

380:90 =19 20 ift in 380 gerabde jo oft enthalten, als 2 3.
9 ; in 38 3. ober 2 in 38.

Wan braucht alfo nur im Dividend und
Divijor die Nullen abjujchneiden und dann die
Divifion augzufiihren.

295 : 90 — 19 395 it glei) 390 und 5; 20 in 390 oder
C L R A 2 in 39 ijt 19 mal enthalten. 19 mal 2 ift 38,

‘{SH 38 von 39 bleibt 1; 5 berab. 15 ift der
15 Reft Reft.

18
18
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Man braudht aljo nur im Dividend die Einer und im Divijor
die Nulle abzujchneiden und dann zu dividieren; die nbgcli'r[)nittvlw Biffer
wird hevabgefept, wund jo befommt man den Reft. — Ubungsbeifpiele.

Divifion buvd) mehrziffrige Sahlen
a) Quotient eingiffrig.

§ 39. Kopjrecheniibungen nach der Stufe 8 als Mejjen und als
Thetlen.

GABEDId—] 214 it in 642 beildnfig jo oft alg 200 in 600

642 oder 2 i 6 enthalten, aljo 3 mal u. |. w.
furz: 2 in 6 ift 3 mal; 3 mal 4 ift 12 w. |. w.

642 : 274 = 274 ift in 642 Dbeiliufig jo oft als 200 in 600,

#22 ober 2 i 6, aljo 3 mal enthalten. 3 mal 4 ijt

H48 12 w. . w. 822 ift au grofy und 274 biirfte in

94 Neijt 642 2 mal enthalten fein, 2 mal 4 ijt 8 wu. §. w.

Man Tlafje abfichtlich die Schitler bdie Hiffer ded Tluotienten zu
qrofy nebhmen; denn Dhiev lexnen fie am beften durchsd Fehlen.

Die Deiden anbeven Fdlle werben dhnlich) behandelt.

furz: 2 in 6 ift 3 mal; 3 mal 4 ift 12, bleibt 1; 3 mal 7
iit 21, und 1 ift 22, bleibt 2; 3 mal 2 ift 6, und 2 ijt 8. Geht
nicht 3 mal, aljo 2 mal w. §. w. — Ubungsbeijpicle.

b) Quotient jweiziffrig.
§ 40. SKopfredyeniibungen nach) der Stufe 8.

L5 R ) Dicjen Fall fithren wiv auf den fritheren
63 uviict; deshalb gevlegen wir 714 in 71 3. und
84 4 € und untevjuchen junddhjt, wie oft 21 in

71 8. enthalten ift. 21 ift in 71 Deildufig fo
oft ald 2 in 7, b. 1. 3 mal, aljo 21 in 71 3.
30 mal enthalten. Die Jahl 30 fchreiben wir al8 3 Jehuer in den Quotient.
Wit ung gu iibergengen, ob 21 in 71 3. wirklich 30 mal enthalten, nehmen
wir 21 30 mal, und die evhaltene Jahl 630 ober 63 . jubtvabicren
wir von ben 71 3., e8 bleiben 8 3. 8 3. find 80 €. und 4 €. {ind
84 E.; wir fepten aljo 4 u 8 berab. 21 ift in 84 beildufig gerade
jo oft enthalten, al8 2 in 8 w. §. w.

84
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Surg: 21 in 71 ober 2 in 7 ift 3 mal; 3 mal L ijt 3, 3 mal 2
ijt 6; 63 von 71 Dleibt 8; 4 herab; 21 in 84 ober 2 in 8 ijt 4 mal;
4 mal 1 ift 4, 4 mal 2 ijt 8; 84 von 84 bleibt nichts.

Die beiden andern Fille werden dbnlich) behandelt; die Quotient-
aiffern werden von den Schiilern anfangd jedenfalld fehlevhaft beftinmmt.
Diesbeyiiglid) vergleiche die frithere Stufe. — Mbungsbeifpiele.

Unbegrengter Jahlenrvaum.
Abgefitvyte Mednungdeije.

§ 41, Fiiv diefen Raum ift nichts Newed ju bemerfen. Die im
Obigen angefiihrten Fdlle werdben abnlich behandelt als die vorangehenbden.
Nur die abgefiirzte Rechmumgdweife, bdie jedenfall$ erft aujtreten fann,
nachdem den Schiilern die langeve Fovm geldnfig ift, ift nod) ju be-
jprechen.  Dabei hat man die poei Fdalle zu untericdheiden: 1.) ber
Divifor ift eingiffrig, 2.) der Divijor ift mehrziffrig.

1) 2628 : 6
a) Lingere Form: b) Siirzere Form: ¢) Die fiiqcih‘ -‘&m‘m:
2628 : 6 = 438 2628 : 6 = 438 2(:28
24 22 438
22 48
18
48
48

Bu oa) ijt nichts 3u bemerfen.

h) Bei der Fweiten Form werden die Theilprobucte gleid) im SKopfe
jubtvahiert und mur die Rejte angejdyricben. Dabei fpricht man: 6 in 26
ift 4 mal, 4 mal 6 ift 24, und 2 ijt 26 (der Rejt 2 wird unter 6 ge-
jdyricben und bdie nddyjte Jiffer 2 ded Quotienten dagu). 6 in 22 ijt
3 mal, 3 mal 6 ift 18, und 4 ift 22; jum angejdyricbenen Refjt 4 wird
die ndadfte Jiffer 8 dazu gejest. 6 in 48 ift 8 mal, 8 mal 6 ijt 48,
und 0 ijt 48.

Dabei wird durdhd Juzibhlen jubtrabiert.

c¢) Bei der dritten Fovm fchreibt man nidht cimmal den NRejt an
und denft jich yum jedesmaligen Rejt bdie nicyite Biffer bes Dividends
dagu. Dasg iibrige ergibt fid) von jelbjt. — ll[muq»[ulipult
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2) 33956 : 653

Wenn ber Divijor mebhrziffvig ift, fann auch die Form der Divi-
Jion abgefiivat werden, wenn man dag Probuct ans dem Divijor und
oer jebesmaligen Jiffer des Quotienten jogleid) wibhrend des Miultipli-
cievens fubtvabiert und blof den NReft anjchreibt.

a)  Yingere Form: b) Kiivzere Fovim:
33956 : 663 = H2 shilis Gkl —
3266 130 6

1306
1306

b) Dabet jpricht man: 6 i 33 ift 5 mal; 5 mal 3 ift 15, und O
(wird angejricben unter 5) ijt 15, bleibt 1; 5 mal 5 ift 25, und 1
ift 26, und 3 (wird unter 9 gejchrieben) ift 29, bleibt 2; 5 mal 6 ift
30, und 2 ift 32, und 1 (wird unter 3 gejhricben) ijt 33. Jum NReft
130 wird 6 bhevabgejept. Das weiteve Verfahren evgibt fich aus dem
Gejagten. — Tbungsbeifpiele.

Bei der fiirgeren Divifionsform miifjen die duvd) die Beifpicle
34 -} . = 37, 67 - . = 72 angebenteten {1bungen vollfommen ge-
[dufig fein, daber it ed angezeigt, fie vov der Cinfithrung in die fiv-
jeve Form vovunehmen. Neben den Fundamentalitbungen find alfo auch
dieje Stopfredpmumgen mit dem fehriftlichen Necdhuen in Verbindbung.



Dievter Ablhnitt.

NReined Wedpnen mit benannten Zahlen.
Eintheilung der benannten 3ahlen.

§ 42. Gine Zabhl, welche Einbeiten einer beftimmten At angibt,
beifst cine benannte (concvete) Jahl, im Gegenjabe ju einer unbenamnten
(abjtracten), welche nur bie Wenge der Einbeiten, nicht aber die At
perjelben ausdriidt. 5 Yipfel, 7 m, 8 fr. . . w. find benannte, 5, 7,
8 1. §. w. unbenanunte Bablen. Eine benannte Jahl, welche nur Ein-
Deiten Derjelben BVenenmung angibt, Heifit einmamig; eine Demannte
Babl dagegen, welche war Einbeiten von devjelben Avt, aber von ver-
jchiedener Venemmmg ausdviiedt, mehrnamig. 5 m it eine einnamige,
Hom ddm 7 em cine mehrnamige Sahl; in dev feBteven ift die Be-
nennung Vieter die Hobhere, Decimeter cine niedereve und Centimeter
cine nod) niederere Venennung.

Die Jabl, welche angeigt, wie viele Cinbeiten der niedrigeven Be-
nennung eine Einbeit dev Hioheven BVenennung enthilt, Heift die Ver-
wandlungszahl poijden den beiden Benemmmgen. 3. B. 10 ijt die
Berwandlungdzahl oijchen Deeter und Decimeter 12 wijchen Jahren
und Wionaten.

Die benannten Sahlen zerfallen in 3wei Hauptqruppen: 1.) in
Hablen, Dei denen mur der Name des Gegenftanded jteht, 3. B. 2 Kerzen,
b Finger . fow, 2) in Sablen, bei denen ber Name eines Mafes
als BVenennung dient, 3 B. 2 kg Kevzen oder aud) wie 5 m ohne Ve
nenming des Gegenjtanbes.

§ 43, Eintheilung der Mlake.
L. Bablmafe.
1 Paar = 2 Etiict, 1 Dupend = 12 Stiid, 1 Sdhot = 60 Stiict,
I Grog = 12 Duend.
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Papiermafe: 1 BVallen = 10 NRieg, 1 Ries = 10Buch, 1 Buch) =
= 10 Lagen, 1 ¥age = 10 Bogen.

2. dangenmalfe.

1 Myviameter (wm) = 10000 m, 1 Kilometer (Em) = 1000 m,

1m=10dm, 1 dn = 10 em, 1 em = 10 mm.
3. Jladbernmafe.

1 pm® = 100 km®, 1 km* = 1000000 m* 1 m* = 100 dm®,
1 din® = 100 en®, 1 em® = 100 mm® :

Bodenmae: Av, Heftar und Quadvatmeter. 1 @ = 100 m?,

1 ha =100 a.
4. Stérpermalie.

1 pm® = 1000 km*, 1 km*= 1000000000 m?, 1m?*= 1000 dm?,
1 dim® = 1000 em®, 1 em® = 1000 mm?.

Doblmage: 1 21 =10017, 11 =104dl, 1 dl = 10 el.

b, Gewiditsmale.

Der metrijdhe Centner (¢) = 100 kg, die Tonne (£) = 1000 Ly,
1 kg=100dkg, 1 dkg=109g, 1 ¢=10 dg, 1 dg =10 ey,
1 eqg = 10 my.

Rilogramm, Defagramm und Gramm find Gewidhte fiir Waven;
Grramm, Decigramm, Centigramm werden fiiv Gold- und Silberwaren
und ald Medicinalgewidyte veviwendet, dad Milligranm fommt  neben
pen vovangehenden ald Miing= und  Jwwelengewicht vor. Die Tonne
dient jum Wigen der Sdhiffslajten.

6. Beitmafe.

1 Jabhr =12 Monate, 1 Nonat = 30 Tage, 1 Wodye = 7 Tage,
1 Tag = 24 Stunden, 1 Stunbde == 60 Minuten, 1 Min. = 60 Sec.

1 Jahr = 52 Wodjen, 1 Monat = 4 Wodjen.

1 Stunde = 4 Viertelftunden, ; Stunde = 15 Min., L Stunde =
= 30 WMinuten.

7. Wertmafe (ANingen).

Die Miingen werden aud Kupfer, Silber und Gold geprdgt.

Stupfevmiingen: Halbfvenzers, Einfreuger- und Vievfrenzerjtiicte.

Silberntitngen: Fiinftrengers, Jehnfvengers, Swangigtvenzer-, Vierte(-
gulden-, Cinguldens und Sweiguidenitiicte.



Goldbmitngen: Ducaten, Acht= und BVicrgulbenitiicte.
Papiergeld: Vantnoten u 10, 100 und 1000 fl. wund Staatsuoten
it 1, 5 umd 50 fl.
8. Wogern: und Winlielmalfe.
Gsehoven guv Fovmenlehre.

Die Prayxis hat neben den angefithrten Grundmafen fiir Léingen-
mefjungen den Weteritab (dad Mejsbaud, die Mejafette . §. w.), fiie
Mefjungen der Flitjfigleiten und trockenen Gegenftinde die Hobhlmafe
Lhi, $'hl, 201, 101, 51,23, 34 11, 11, A 1, & 1, 0-2/4 (240,
0:05 1 (5 cl), 0-021 (2 cl) umb 0-01 2 (1 cl); fitr Wiigungen 20 kg,
10 kg, b kg, 2 kg, L kg oder HO dkg, L kg, 20 dlkg, 10 dkg, b dkg,
2dkg, 5 g, 2 g w i w. eingefithrt, weil man dadurch mit dem ﬂ]hThtu
m}rljn und bequenmer and Biel fommt.

Wie

find die benannten Sahlen den Kindern vovyufithren?

§ 44. Grapmann jagt beziiglich ded njdhamumgduntervichtes: «Es
parf nicht dem  Fufall, der Willfiiv und Laune diberlajjen bleiben,
worvitbev g jeder Beit mit dem Kinde gefprochen werdben joll.» Dies
ift auch fiiv dag Nechnuen mit benannten Bablen (fiird angewandte
Rechuen) fehr zu behergigen, wasd leider in der Negel nidht gejchieht.
(Bergl. Angew. Rechnen § 130.)

Dentjhel jchreibt: «Scdhon auf bdiejer Stufe (1— 20) migen ein-
selne Aufgaben geboten werdben, die cinfache Mafe, Gewidhte, Sih-
(ungsarten 2c. berithren. 3. V. Mandel, Dupend und Stiick, Heft und
Bogen, Wodhen und Tage. Wenn auch der BVerfehr des Lebens noch
weniger an die fleinen Rechner Hevantritt, fo joll doc) die Schule aud)
nad) diefer Seite hin das Jbre thun. Dod) Hiite man fich vor dem
Suviel! Anfgaben bdiefer Avt diivfen aber mur erft damnn gegeben
werden, wenn eine flave Anjdhauung von ben betvefjenden
Nafen, Gewichten 2. bei den Kindern vorhanden ijt. JNur damn exft
darf mit Heft und Bogen gevechnet werden, wenn beide den Kinbern
wirflid) geeigt und die Vogen eined Heftes vorgezdhlt worden find;
me dann evjt ift von Kilogranumen und Grvammen mit den Kin-
deri gu veben, wenn letere dieje Deiden Gewichte wirklid) gefehen,
gehoben und auf der Wage wivEjam gejehen haben. €3 ift

Lantar, Methodit des Hecdhenuntervidtes. b
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nidht fchwer, die Tberzengung u gewinnen, dajs in den meijten Fillen
pie Sinber devartige njchanungen jur Scdule nod) nidht mitbringen.
Das wolle man beherzigen. »

Aus den Worten Grafmannd und Pentjchel8 evgibt fich, dajs bie
benannten Zahlen beider Gruppen in einer beftimmten Orbmung vorzu-
fithren find. Und man fann mit Bejtimmtheit jagen, dajs die Venen-
mmgen der erften Hauptgruppe fhon im Erfahrungstreije des Kindes
{iegen, wenn e8 jur Sdule fommt, wad man von den Mafen nidt
behaupten famn. Tlbungen mit benannten Sahlen der exften Hauptgruppe
Haben aljo in das Mechuen mit benannten Zahlen, in das angewandte
NRechnen cinguleiten. (BVergl. § 115.) Diejer Erfahrungstreis joll im Ver-
(aufe ded Untevvidhted nody erweitevt werben.

Aneinanderreibung der Alafe.

§ 45. Cinen Grundjap miifjen wiv uoberft ftellen: «Weehreve
Arten ditrfen nicdht auf eimmal vovgefithrt werbens, wenn wic den An-
forderungen Hentjcheld geniigen wollen. Eine nene Mapart trete evft
auf, wann die vovangehende jdhon geiftiges Eigenthum ded Kinbes ge-
worben ijt.

Ju ver Negel entjcheidet bei den meiften Methodifern die Wer-
wandlumgdzahl, wann ein Maf anfautreten hat. So fommt bei der
Bahl 4 das Vievbreugevitiict, bei der Bahl 7 die Woche, bei ber Jahl 12
oag Duend . §. w. an die Reihe. Nun, dag Dupend, Schod u . w.
werben wirflid) exft aufgefajdt werden founen, wenn dber Schiiler mit
dent Zablen 12, 60 . §. w. vertvant ift. Jn folcdhen Fillen ift aljo die
Berwandlungszahl entjchicden zu beviitfichtigen. Beziiglich der Verwand-
fungszahl find noc) folgende zwei Fdlle auseinanbder zu Halten:

1.) Die Mafe find nacd) dem Decimaljyftem eingetheilt,

2.) fie find nicht nach dem Decimalfyftem eingetheilt.

Bu lepteren gehoren bie Beit- (Bogen-, Winfel-) und cin Theil
ber Bdhlmafe, au den erfteven alle dibrigen.

Die Mafe farm man und foll man jedoc) nocd) von einer anbeven
Seite anjdhanen. Sie fonmen 1.) in jolhe, die man durd) das Auge,
2.) in joldhe, die man duvc) die Empfindung und 3.) in joldhe, bdie
man erft durd) die Grfabhrung auffafjen lernt, gruppiert werben. Bur
evjten Gattung gehiren die Zahlmafe, Lingenmafe, Flachenmage, Korvper-



mage und auc) die Diingen, wenn man fie muw ald Jdahlobjecte anf-
fajst; aur pweiten Gattung die Gewidyte und ur dritten die Jeitmafe
und die Miingen ald Wertmafe.

RNuffalfung der Bablmale.

§ 46. Da bdiefe nur durd) die Verwandhumgdzahl dentlich erfannt
werben und fich jonjt feine bejondeven Schwierigeiten davbieten, bejpricht
man den Vegriff «Paar> bei der Jahl 2, «Dupend» bei der Jahl 12
ud «Sdjod» bei der Zahl 60; dag gleihe gilt fitr die Papiermafe,
mur dajs dabei fiinf Vegrifie: «Ballen, NRies, Bud), Lage, Bogen», anf-
treten. Unbd e8 entfteht die Frage, ob ¢8 nicht vortheilhafter wirve, diefe
Begriffe mur nad) und nad) vorzufithren. Vei der Fahl 10 3 B. ben
Begriff «Lages mneben «Bogen», im Rawme 1—100 den BVeqriff
«Budy», im Raume 1-—-1000 «Ried> und im unbegrenzten Jabhlen-
vaume den Begriff «Ballen». Dadurc) wird das defadijdhe Sahlen-
jujtem wobl bedentend erldutert.

Ruffafflung der Adangemmalke.*

§ 47. Diefe founen mur durd) wirtliches Mefjen vichtig aufgefajst
werden, und war mijst uerft der Lebrer felbjt, fpdter [Ejst er die
Sdyitler meffen. Obwohl lepteve anfangd dabei fehr ungejdhictt find
— anf ridhtiges Anlegen fommt e ihnen nicht an —, jo bietet dad
Meffen feine bejonderen Schpwierigfeiten, und 3 fann bald vorgenommen
werben, jobald die Schitler nur einen gewiffen Sahlenrvaum, 3. B. ben
Raum 1 10, fennen gelernt haben. Sie iiben i) dadurd) im Jihlen,
fie werden aber zugleich auf den Vegriff «mefjen (enthaltenjein)» vor-
bereitet, welchen bdie Schiiler fo jdpoer auffafjen. Die verjdjiedenen
Lingenmafe werden der NReihe nad) vovgefithrt; jobald die Kinder dasd
eine aufgefajst haben, fommt das andeve an die Reihe. Kilometer und
Millimeter ditvften wobl exft im Raume 1— 1000 und bie Myviameter
im unbegrenzten Sahlenvanme durd) die Verwandlungszahlen aufgefajst
werden fonnen. Wm bequemften {ind gezeichnete Streden auf der Tafel
durd) das Decimeter (ein Stibchen von diefer Linge) au meffen. An die

* Qede Sule foll die Mafe in Wirllicgeit befipen, um fie den Schiilern
aeigen au fommen. uch cine Wandtafel mit diefen Mafen foll nicht fehlen, damit die
Sdhiifer diejelben zu jeder Jeit, aljo aud) in der Untervidtspauje, beniifen fnmen.

o*
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Mefjungen mit dem Decimeter jdhlicken fich Vicjjungen mit dem Meeter
und an diefe Mefjungen mit dem Centimeter (cin Stibchen von diefer
Linge) an.

Duffaffung dexr Jildadbertmafe.

§ 48. Nachdem bdie Kinder beim  Beichuen dad Quabdrvat fennen
gelernt Haben, fonnen jie dieje Wafe auffajjen. Vei Wéotnif findet man
fic tim Maume 1— 1000 Dbehandelt.

Auffallung der Stérpermalie.

§ 49. Die Anffafjung derjelben beruht auf der Anffajjung des
Wiirfels. Man vevlegt fie daber mit vollent Necdht anf die Oberjtnfe.
Anders verhilt es fich mit den Hohlmafen; fiiw dicje gelten dhnliche
RBemerfungen wie fiiv die Langenmmafe.

Ruffafflung der Gewidhte.

§ 50. Yergleiche die Worte Hentjdhels Seite 65, Der Veqriff
«®ewidht> it dem Kindern im Verlaufe ciner lingeven Seit nur duvd
Berfucdhe beizubringen, indent fie verjdhicden jdpwere Gegenjtande wicber
holt Heben, den Zug jum Boben in den verjchicdenen Fallen niiteinander
vergleichen, diefen Bug nach abwirtd an der Wage beobachten . §. §.
Jnjoferne die Gewichte Kilogramm und Defagramm in der Anwendung
am dfteften gefehen werden, find dicje suerft 3u befprechen. Der Eentuer
wird jedenfalls im Rawme 1—100 und die Tonne im Rawme
11000 ur Anffafung  gebracht. Die leineren Gewichte Granm,
Decigramm, Centigranm, Milligramm gehoven dem Rauwme 1 — 1000
und dem unbegrengten Sahlenvaume an.

Nuffaffung dexr Beifmafie.

§ H1. Die Feitbegriffe werden vom Kinde mur jdpwer anfgefajst.
Am eheften wird dev Begriff «Tag> und dur) den fich wicderholenden
Ausnabhmetag, den Sonntag, die «Wodhe» anfgefajst. Die «Stunbdes
fernt Dagd Kind durch) den Schulbejuch, den «Monats, dag «Jahrs, bdie
«Minutes, die «Secundes exjt nad) Verlanf einer (dngeren Heit fennen.
Daraud ergibt i) die Reibhenjolge der Feitbegriffe. Sie find entjchicden
in den Raum 1100 3u verweijen.

—
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«Die Daner ciner Minute, vefp. Secunde, ijt den Schitfern im
Untervichte gur Anjchannng i bringen; die Schitler bemefjen dbie Miinute
i der Megel zu fuvg» (Hentjcel.)

Die Vevanjdaulichung der Secunde gejchieht duve) Fwei Sdldge
anf den Zijd), die der Minute durd) Fahlen bis 6O.

Auffaffung dexr Aliingen.

§ 52, Die Miingen al8 Objecte find leicht zu erfennen, bejonders
dicjenigen, die die Kinder ofterd ju fehen Gelegenheit haben. Das Wefen
oer Miingen ift den Kindern jedoch jdpwer zur Anjchawung ju bringen.
Dies gejchieht am beften durch eine Neihe vou Preisaufgaben, in denen
pen ©diilern befannte Sachen vorfommen, welche fie jelbjt dem Werte
nad) auf ecine gewijje Art vergleichen fonnen. Das Wefen der Miingen
wird fozujagen den Aufgaben <abgefiihlts.

Wie die Mitngen aneinander zu veihen find, entjcheidet das Metall,
aus dem fie beftehen.  Buerft bejpreche man die Kupfermiingen (1-—10),
dann die Silbermitngen (1—20) wnd jdlichlich die Goldomiingen (3. B.
1 —1000 oder aud) jpiter).

Aeterltab, pralkitifdye Gewidte etc.

§ 53, Der Weterftab fann den Schiilern nach und nach jur Auj-
faffung gebracht werden.  Auf einwen 1w langen Stab werden vor
den Yugen der Kinder die Decimeter aufgetvagen, aunj dag Decimeter-
Stabdyen bdie Centimeter und im Raume 1-—100 bdie Centimeter auf
oen gangen Meterftab. Die Verwendbung des Meterftabes wird durd)
Wefjungen exldutert. Dabet mijst man 1.) Ldngen, die nur durd
Meter ausgedriictt werben, 3. B. 5 m, 2.) Lingen, die duvd) Meter und
Decimeter, vefp. durc) Decimeter und Centimeter ausgedviickt werden,
#B.4dm 3dm, 2dm Tem, 3) Lingen, die durc) Meter, Decimeter
und Gentimeter ausgedriicdt werden, 3. B. 3 m 4 dm 8 em.

Bei den Wigungen, die am beften im Raume 1—100 vorgenom-
men werden, muds man fich wohl der praftijhen Gewidhte bedienen,
man fann ibnen alfo in diejem Mawme fdpwer ausweidhen. — Anbers
it s mit den praftijhen HohlmaFen. Mit dem Liter, Deciliter, Centi-
liter fann man gang qut alle moglichen Mefjungen vornehmen. Dicje
praftijhen Wiafe fonmen aljo dem Raume 1-— 1000 gany gut iiber-
[affen werben.



Stufenfolge der Wlafe.

§ 54, Aug dbem Vovangehenden evgibt fich eine genane Stufen-
folge ber Wiafe, die im Folgenden angefithrt ift:

1) Bdahlmaie. Diefen ift fonjt duvd) die Werwandlungszahl
die Stelle angewiejen ;

2) Miingen, aber nur als Gegenfjtinde aufgefajst. Die Verwand-
[unggzahlen find durch die Sahlrdwme bedingt, was aud) fiie die jpiteren
Mafpe gilt;

3.) Lingenmafe;

4) Hohlmake;

5.) Gewidte;

6.) Jeitmafe (vergl. Seitvechnung);

7.) Mitngen ald Wertmape (vergl. Preisvedhnung) ;

8) Flidenmafe;

9.) fubijdye Mafe.

Die Mafe 1—6 (incl.) gehoren in die Rawme 1— 20, 1 — 100,
bezitglich der Verwandlungszahlen auch) in den Raum bis 1000 und
in den unbegrengten Sahlenvaum. Die Preisaufgaben beginnen am
bejten im Raume 1-—100 (vergl. Angewandted Rechnen § 131), die
Mafe 8 und 9 aber am beften an der Oberftufe. Vergleide bdie «An-
feitung zum Rechnen» und die Rechenbitcher von demjelben Verfafjer.
Sobald die Schiiler ein Waf fennen gelernt Haben, joll es fid) in den
Aufgaben, beim veinen und angewandten Recdhuen, biters wicderholen,
damit e8 fich) einpriagt und nicht in BVevgefjenbeit gevith. Bei der Be-
jprechung ciner Mefdaxt ftelle man aud) Fragen wie: Wad wird ge-
3a0(t? Was wird mit Veeter gemeffen? Was wird gewogen? . §. w.

Das Redynen mit benannten 3ahlen.

§ 55. Nad) dem Grundjape: «Vom Concveten zum Abjtvacten»
beginnt dasd Remen mit benannten Fahlen bder erften Pauptgruppe
vor allem nfang an. Aber aud) dag Recdhnen mit benannten Jahlen
der weiten Hauptgruppe foll jyjtematijch) nad) perviodifc) auftretenden
Gruppen gepflegt werden, damit die Mafe von allem Anfang an ge-
horig gewiicdigt und eingeprigt werden. Dadurd) wird jugleid) das
Rechnen mit unbenannten Sahlen befjer begriindet, dasjelbe und das
oefabijhe Babhlenjyjtem ur moglidh)ft grofen Klavheit exhoben. €3 wird
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iiberhaupt ing NRechnen von Anfang an ein Syjtem nac) dem An-
jchanungsprincip gebradyt.

Dag Redhnen mit benannten Jahlen joll im Rauwme 1—20 nur
mindlich, im Rawme 1-— 100 aber auch fchon jdyriftlich, im innigen
Anjdhlufje an dag Kopfrechnen, gepilegt werben. Die abgefiivaten Be-
seichnungen, wie m, dm w. . f, pragen fid) duvd) den wiederholten Ge-
braud) ein*

Das Rechnen mit mehrnamigen Sahlen wird nad) den diterveid)ijchen
Lehrplanen in den unbegrenzten Bahlenvaum gewiejen. Damit ift jedoc)
nidt gefagt, dajs frither feine mehrnamigen Sahlen auftveten; man
findet folche indbejondere in den angewandten Aufgaben der meiften
Rechenbiicher vor. Jeboch beobachtet man fein Syftem, nad) dem fie
vorgefithrt werden; im unbegrengten Sahlenvaume wird damn  dasd
Rechnen mit mehrnamigen Sahlen fyftematijch sum Abjdhujd gebradyt.

Die Bemerfung Sallbergs: «Dad Recdhnen mit mehrfach) benannten
gleidjartigen und gemijchten Jahlen beginut nadh %L[)anhhmq der Zabl 11
und tritt fo naturgemdf ein, dajs bdie Kinder den Ibergang faum
merfen,> driictt den Gebanfen aug, dajd das Rechnen mit mehrnamigen
Babhlen bald anfangen fann, wenn man e8 mur jtufenmdfig fteigert.
Jm Nachitehenden werben diefe Stufen nur duvd) jpecielle Beijpiele,
neben denen auch jene Fille ded Rechuens wmit unbenannten Sahlen
notiert find, die durd) dad Rechnen mit benaunten Jabhlen begritndet
werden, angebentet. Genaueres davitber findet i) in ber «Anleitung
sum Rechnen»> und aud) in der Sclrift «Der metrijhe Scheibchen-
Nechenapparat 2c.> vom jelben BVerfajjer.

Dasg, was durd) Veeter, Decimeter, Centimeter angedentet ift, jehlieht
die iibrigen Mafe nicht aus, e werden damit and) alle analogen Bei-
fpiele mit den iibrigen Meafen bezeichnet.

A, Stopfredhnen.

#Adition.

§56. 3em—+4dem, Tem—-8em(7T-8); 1dm—+4-dem=-cm;
ddm Hem+2em, 4dm Hem—DHem, 4ddn bem-Tem
(45+2,45+5,40+7); 4 dm—+Tem=-cm; 4dm 3 dm Tem

* Won den Schitlern nnen bdiefe Seichen mnatiivlic) erft gejdyrieben werden,
wenn fie lateinijd) jehreiben gelernt Haben.
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(40 4-387); 4dm T e 2 dmn (47 4 20); ddm 3em—-2dm Hem,
ddm 3em -4 2dmn Tem, 4dn 3cm —|— 2dm 9em (43 - 25,
43 - 27, 43 -} 29).

Dreinamige Fahlen find jdhon weniger fites Kopjrechnen geeignet.
Dat man 3. B. Hom 3dm 2 em -3 m 5dm 6em im Kopfe ohne
Stitpe auszuvediuen, fo foftet died eine grofie Anjtrengung. Jn dev
Form 5 m 32 em - 3 m 56 em ift dag Rechnen djon vereinfadht;
aber felbft die Addition pweier weinamiger Sahlen midhte man lieber
pem jhriftlichen Rechnen diberlajjen. (Vergl. Ktopfredhnen — Grundjap.)
Jedenfall jollen joldye Beijpiele ur Stiie des Gedichinifjes fiirs Ans-
rechnen niedergefdyricben werden Die Stufen mit dreinamigen Sahlen
foffen fich nach Dem obigen Princip leicht sujammenitellen. Yhnliche
Bemerfungen beziiglich der  dreinamigen Sahlen gelten aud) fitv bdie
iibrigen Operationen.

Subtraction.

§57. 1dm —4dem; dHdm — dem; 1dm bem — 2em,
ldm 5em—Dbem, 1dm bem—Tem (16 —2, 16—5, 15— 17);
S8dmbdem—3em, 8dm b em—D>H em, Bdm Hem — Tem (85— 3,
85— Db, 85—T); Hdm Gem——3dm (56— 30); 8dm — 3 dm bem
(B0 — 35); 8dm Hem — Bdm 2 cmy; 8dm b em— 3 din D em,
Bdm bem —3dm Tem (80 — 32, 85 — 3b, 85 — 37).

Veziiglih) der dreinamigen Jabhlen vergl. die Adbition.

Wultiplication.

§ 68, bmal 7 em; 3mal 3 dm 2 cm (3 mal 32); 10 mal 3 eme
(10mal 3 €. =3 3.); 20 mal 3 em; 23 mal 3 cin.
Dreinamige Jabhlen vergl. Addition.

Das Mieffen.
§59. Bem:2cm; Qem: 2cem; 4dm : dem (4 8. : 4 €);
Hclm dem BB, : 4€); 6dm :dem (63.:4€); 4dmbem:bem;
Oedmbem : 3em (96 : ‘i), Bedmbem : dem (85 :5), S8dm T em : b em

(87 :D5); Ddm 6 cem: 2 dm (56 : 20).
Das Theilen.
§60. + v.12em (14em); + v.2dm (2 v.28); L v 83dm
(F9.38); Lo.7dm (30v.78); 40.2dmbem; 0.9 dmb6 cm
(5 0.96); £ 0.8dm Hem (3 0.8D); S50 ddm (v, 15), Sa 0.Ddm

(s 0.5 3.
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Dreinamige Sahlen vergl. Adbdition.
§ 61. Sdyiftliche Mbungen wie:

4 dm 2 em 4 dn 8 cm Gm 8 dmn 2 cm s
+ 3 dm 3 cm 3 dm b em +3m tdmdem ™ -1
4 din 6 em b dm 2 cm iy oed
- 2dm 3 em —3dm 8em ™ 1T
2dm 3 em 2dm 4 em A
% 9 % 3 AT

4ddm 6 cm:2em oder 4 dm 6em: 2 g

S5dm 6em:2¢m » HBdm Gem: 2 i
find jehr geciguet, in das Verftdndnis des fdriftlichen Redynens mit
mehraiffrigen Sahlen eingufiihren.

§ 62. Alle diefe Kopfrechenitbungen follen fchon tm Rawme 1-— 100
vorgenommen, jedod) aud) in den folgenden Sahlenvdumen fleifig wicder-
holt werben, bis fie volljtes Cigenthum des Sdyiilers geworden find.
Unfangs machen die Ubungen, worin eine Bahl, 3. V. der erfte Sum-
mand, pweinamig ijt, wohl einige Sdpwierigleit. Daber joll man das
Gedidhtnis durd) Aufichreiben dev Moungen auf der Tafel vder dirc)
Yevauslefen aug dem Rechenbuche unterjtiigen. Auch joll man von dev
Anjcharung andgehen, und poav fann man ficdh) dafiiv ded metrijden
Recdhenapparates fehr gut bedienen, der vom Verfafjer cigens aud) zu
oemt Swecte confteniert worden ift.  Vergl. die Schrift «Der metrijdye
Sdjeibchenrvechenapparat> und den praftijhen Theil der «Miethodif des
NRedyemumtervidhtes» vom jelben Verfajjer.

Die benannten Jahlen werden fitv die Ubungen aus allen NMafs-
avten genommen.  Vergl. « Jweites Rechenbuch» vom jelben Verfafjer.
Jede Gruppe foll jedod) anfangs als Decimeter-Centineter-Gruppe be-
Dandelt werden, d. 0. 3 V.: jtatt 3 Lo, 7 Vg, -+ 2 Vg, nimmt man
Bdm T em -2 em, fpiter jedod) fo, wie fie im Rechenbudye angefithrt ift.

B. Schriftliches Wechnen.
Reducieren.
§ 63. Anmerfung. Vo hier an ift dag Rechnen mit mehrnamigen
Saplen griftentheils nad) Hentjhel behandelt. Ricdeve Sovten in hohere
verivandeln Deift veducieren. Died ift eigentlich wre moglich, wenn eine
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grofere Anzahl niedever Einbeiten vorhanden ift, als zu einer Einbeit
ciner hoheren Sorte nbthig find. Derartige Reductionen werden jdyon
anf der Stufe des Kopfredynens gepflegt. Jm unbegrenzten Sahlenvaune,
i dem dagd jehriftliche Reducieven gu befprechen ift, werben jebod) andy
Berwandlungen in hhere Benenmungen vorgenommen, wenn auc) die
Babl ber wicdeven Einbeiten Eleiner ift ald bie Verwandblungszahl.
Bergleidhe dag NReducieren mit dem Jujammenfafjen defadijdjer Einbeiten
au hoheren beim defabijchen Bablenjyjtem.

Die Regel fitrd Reducieren wird anf Grundlage ded Kopfrechnens*
abgeleitet, wie dies aus nacdftehendem Beifpiele exfichtlich ift.

Wie viel Heftoliter find 300 (2 — So oft alg 100 7 in 300 ¢
entbalten find, jo viele Heftoliter betragen die 300 £ «Niedere Einbeiten
verwandelt man aljo in hihere, wenn man ihre Sahl duvd) die Ver-
wandlungszahl dividiert.» Weldhen Stufengang hHat man dabei eingu-
jchlagen?

Bor allem ift eine iiberfichtliche fyftematijche Wicberhohung bder
Deafe, wenn fie aud) ald befannt vovauszujepen find, mit bejonbever
Beriidfidhtigung der Vevwandlungszahlen voryunehmen und das Syjtem
der abgefitvzten Sdyveibweije der Benewnungen, die aud) jdhon an den
fritheren Stufen geitbt wird, yujammengefaidt den Schitlern vorzufithren.
Dabei bemerft man, dafs die lateinijdjen Namen deci, centi, milli die
Unterabtheilungen und die griechifchen deka, heklo, kilo, myria die
DOberabtheilungen des Grundbmafies beeichnen.

Dann find die beiden Hauptfille: 1.) die Verwandlungdzahl ift deci-
mal, 3. B. 10, 100 w. §. w., 2.) fie ift nicht decimal, 3. B. 12, 60 wu. {. w,,
audetnanderzubalten.

an jedem biejer Fdlle hat man ferner gu beviidfichtigen, ob a) das
HRejultat einnamig, 3. B. 30 dm = 3 m, 36 Stiid = 3 Dupend, ober
b) mehrnamig ijt, 3. B. 35 em = 3 dm 5 em, 40 Stundben = 1 Tag
16 Stunbden, 356 em = 3 m b dm 6 em, 6243 Min. = 4 Tg. 7 Stb.
3 Min. Sdlieflich ift die Verwandlung in die nid)ft Hhere Benen-
mug einfadjer, al$ die Verwandlung in eine entfernter hohere. 3. B. bie
Aufgabe <6243 Minuten = ? Stunden» ift einfacdjer, als die Anfgabe
<6243 WMinuten = ? Tages.

* Dasd MNebucieren im Kopfe wird an mehreven Veifpielen geitbt, bevor man
aum jehriftlichen NRebucieven iibergeht.



§ 64. Decimale Screibung mehrnamiger 3ahlen,
die 10 obder ein Vielfadyes von 10 jur Verwandlungsiahl haben.

Dies joll an cinem Beijpiele erlantert werden.
Wie viel Gulden und Kreuger find 2456 fr.?
2456 fr.: 100 = 24 fl. 56 fv.
Die Benenmumg «fr.» fann man and) anslajjen und jchreiben
24 fl. B6,
wobei man ungweidentig weifs, dajd neben 24 fl. aud) 56 fr. find.
Wean fonnte jogar den Namen «fl.» ftellen wie in
24 56 fl,
wag jebod) ur Lefeweife 2456 flo fithren tonnte.

Dem fann man wieder vorbeugen, wenn man Hwijdhen 24 und 56

cinen Punft madht, aljo jdyreibt
24-56 {l.

Ahnlich fann man die decimale Schreibweije bei den iibrigen
Mapen erldutern, deven VWerwandlungdzahl decimal ift. Dabei fann
miindliches und jchriftliches Redynen in gegenfeitigen Dienjt tveten. Dev
Lehrer gibt 3. B. zur miindliden Lojung die Aujgabe: Wie viel Weter
und Centimeter find 3628 em? AUntwort: 36 m und 28 em. Lebrer:
Wie jdhreibt man dad fury mit einem Punft?

Dieje Behandlungsweife, weldhe nad)y Hentjdhel gegeben ijt, fithrt
unbemerft yu den Decimalbriichen. Sie evleichtert aber aud) das Rejol-
vieren, wofite man v den Puntt wegzulafjen braucht. 8. B.

2456 fl. = 2456 .

Spiter treten als jpecielle Fdlle folgende durc) Beifpiele angeben-
tete Ubungen auj:

64 tv. = 0:64 fl, 608 tr. = 508 fl.

Beifpiele:

1.) Die Verwandlungszahl ift defabdifdh :
67845 dkg = - ¢ - ky - dkg

67845 : 100 6,78 : 100
45 dhg 8 Ly

6q T8 kg 45 dkg
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2.) Nicht detadijehe Venwandlungszahl.
Wie viel Monate, Tage und Stunden jind 8224 Stunden?

8224 Gth. : 24 — 342 34.2: 30 = 11 Mo,
102 12 Eg.

64

16 Std.

Madht aus: 11 Dlon. 12 Ty, 16 Std.

§ 65. Refolvieren
Deifit Hohere Sovten in micdevere anflofen. Vergl die Anjldjungen im
Gyebicte des Behnerfyjtems.

Dem ehriftlichen Rejolvieren wevden miindliche Moungen, die jdhon
an friiheren Stujen gepflegt wirden, vovangejchictt; an die miindlichen
[bnngen jhliefit fich die Ableitung dev NRegel fitvs Schriftliche an, wie
dies aus folgendem Beijpiele erfichtlic) ift:

Wie viel Centimeter find 16 m? — Mimdlich: 1w = 100 em,
16 m = 16 mal 100, aljo 1600 em. — Der Shlujs, der anj die
Negel fiirs Schriftliche fiihrt, joll jedoch fo gemadht werdenw: Um 1 m
s echaltenr, mujs man 1 em 100 mal, wnd wne 16 me zu exhalten,
16 em 100 mal nehmen. Aljo ijt:

16 m
X 100 :
1600 em.

Regel: Wm hihere Einbeiten in niedevere zu vevwandeln, mujs
man ihre Sahl mit der Vevwandhumgszahl nultiplicieven.

Dabei find Ddiefelben poei Hauptfille ju unterjheiden wie betm
Jeducieren, in demen man 1.) eine cinnanmige und 2.) cine mehrnamige
Bahl in bdie a) ndadhjt nicdeve Sorte, b) in cine entferntere nicdrige
Sorte ju vevwandeln hat. 3. B.:

I. 1.
La) 4m = 40 dm, 6 Tg. = 144 &td,,
h) 4 m = 400 cm, 6 Tg. = 8640 Min.

2.a) Dmd dn = b4 din, b) b Tg. 20 Std. = 8400 WVin.
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1 dag Geim NReducieven iiberd decimale Schreiben Gejagte befjer
cingupragen, fann man anfangd aud) folgendermafen verfalhren:
34:36 m = 24 m 36 em
24 m = 2400 em
-+ 36em
2436 cm

Dicjes Nefolvieven fann an mehreven Aufgaben mitndlich geibt
werbeit.

Die cingelnen Aufgaben werden in der NRegel entweder mur ans
dem Bereidhe der griofeven ober nur aud dem Gebiete der flei-
neven WMafe genommen, nicht and beiden Fugleid). WMan lafje alfo
3o B, nidht Silometer auf  Millimeter, Milligramm anf Kilogramm
bringen, was dem Leben villig fremd jein wiivbe.*

Die Grenge awifden griferen und fleineven Mafen bilden Deter,
Giramm, Quadratmeter, Kubifmeter.

Gin Beifpiel fiiv Sovten mit nicht defadijeher Verwandlungszahl:

43 8 Mon. 22 Tg. = - L.
AR 19,
48 Mion.
+ 8
56 Mion.
sl
1680 Tg.
4+ 22 »

1702 Ty.

Die vier Grundrechmungsavten mit mebr:
namigen Bablen.

Dag Verfahren wird an Beifpielen in Kiivze angedeutet werden.
Jeder Operation gehen einjchligige Wbungen im Kopfe voraus.

* Der Felomefjer wivd Hauptiadhlich mit Metern arbeiten, und ¢ wird ihm
onf einige Millimeter jehwerlich anfommren.  Avaneien, die der vzt in Theifen der
( )
Gramm verjdyreibt, wird man wohl niemals duvd) Vreuchtheile ded Kilogramms ans-

driiden twollen.
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fddition.
§ 66. 1.) Sorten mit defadijchen Verwandlungszahlen.
a) 3645 §l | 364D fr. b)  36-45 fl.
8-02 » | 802 » 8:02 »
235-:60 » | 23560 » 235-60 »
9:00 » 900 » 9-00 »

28907 fl. | 28907 fr. 28907 fl.

Nach a) werden juerft die Guldben in Krvewger verranbdelt, bdie
Streuger werden addievt und ihre Summe, wicder in Gulden verwanbelt,
unter die decimal gejchricbenen Summanden gejept. -
wandelt man in die nicdere BVenenmumg nid)t mehr, addiert wie in
b) und fept den Punft in die Summe, wenn man bid ju ihm gelangt.
Wie diejes Verfalhren bdie Abdition der Decimalbriiche vorbeveitet
ober fie einleitet, ift von felbft erfidhtlich. Fiir den Fall, dajs bie
Seiiler die Decimalbriiche jchon fenmen, fann man die mehrnamigen
Bablen in Decimalbriiche vevwandeln. Dad Verfahren ergibt i) aus
dem Obigen von jelbjt. Cine gleiche BVemerfung gilt fiiv die andeven

Operationen.

2.) Sorten mit nicht defadijden Veriwanbdbhumgszahlen.
Wie viel betragen zujantmen?

4 Jahre 8 Won. 27 Tg.

17 B » 18 » 101 S[g
St GRS R - 3 Mon. 11 Tg.
b oo 1055 g

| s e [ S Tekon T

G Qe e 47 Mon.

S Sl 4P T e l
36 Jabre 11 Mon. 11 Tg. ) 3 3 11 Mon.

Die Entwidlung der Regel ift aus dem Beijpiele leicht 3u evfehen.

Subtraction.
§ 67. 1.) @orten mit defadijchen BVerwandlungdzahlen :
Bundchit : Gpiter:
324-85 fl. | 32485 fr. b)  324-85 fl.

— 4623 fr.
27862 fr.

— 46°23 fl.
27862 fl. |

4623 fl.
27862 fl.

Shiiter ver-
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Die Entwidlung der Regel fiird driftliche Verfahren nimmt im
allgemeinen denfelben Gang wie bei der Adbition.
2.) Sorten mit nicht defadijchen Vevwandlungdzahlen.
a) Ohne Borgen. 48 Jahre 8 Mon. 26 Tg.
36 Jahre 2 Won. 12 Tg.
12 Jabre 6 Won. 14 Tg.
Anfangen bei der niedrigjten Sorte. Dad iibrige liegt anf der
$Hand. 4 3
b) Mit Vorgen. 48 Jafre 2 Mon. 5 g,
36 Jahre 7 Won. 18 Tg.
11 Jabre 6 Mon. 17 Ty,
Aus den Vorgepunften und den ober dem Minuend gefdyricbenen
Bablen ergibt fich dad Verfahren deutlid).
HWultiplication,
§ 68. 1.) Beijpiel fitr defadijche Vevwandlungszahlen:
4:32 kg X 13

1) 432 dky h) 432 kg
7y i
1296 1296
488 433
5616 dkg 5616 kg

ober 6716 kg
Der Gang ift aud dem Vovangehenden und dem duvchgefiihrten
Beijpiele erfichtlich.
2.) Sorten mit nicht defadijhen Verwandlungdzahlen:
Wie viel ijt 34 mal 5 Jahre 8 Von. 26 Tg.?
Crited Verfabhren. €3 ift aus dem Gang der Rechnung evfichtlich.

Audredhnung.

a) 26T bh) 8 X34
2K 8% 272 Mon.
104 + 29 Won.
o783 o 301 Mon.: 12 = 25 Jabre
884 Tg.: 3.0 = 29 WMon. 61

14 Ty, 1 Non.



g B gy S
©) B X B4
170 Jahre
-t 25 Jabre
5 195 Jahre
Man befommt: 195 Jahre 1 Mon. 14 g,
Bweites Verfabhren.

a) H Jahre = 60 Nion. ) 2066 Ty,
-+ 8 Mon. XN 8
63 Nioi. 8264
% 80 6198
2040 Tg. 70244 Tg.
-+ 26 Ig.

2066 Tq.
c) 70244 FTg. :30= 2341 WMon.
14 Tg.
234 1 Mon.: 12 = 195 Jabhre
114
61
1 Mion.
Man befonmmt 195 Jahret 1 Mon. 14 Ty,
Das erfte BVerfahren ift im allgemeinen fiivzer ald das weite.

: Divifion.

§ 69. Vor allen Dingen it hier der Unterjchicd wijchen Enthal-
tenfein und Theilen vecdht juv Klavbheit ju bringen. Dad iibrige ergibt
fich aus ben Beijpiclen.

1, Meffen

Wie oft find 2 Sdod 29 Stiid in 39 Shhod 44 Stiid cnt-

Dalten?
39 Sdot 44 Stk = 2384 Stiik. 2 Sdod 29 Stiik — 149 Stiidd.
2384 Stiud : 149 Stiict = 16 mal
894
2. Theilen.

1.) Sorten mit defadijcher Vevwandlungszahl: Sudhe den adjten

Theil von 15 ¢ 26 kg 48 dlyg.
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n) 152648 dkg : 8 = 19081 dky b) 152648:8 = 19081 ¢
72 oder  1'9081 ¢ 72
64 64
8 8

2.) Gorten mit nicht defadijchen Verwandhumgsdzahlen: Suche den
16. Theil von 39 Sdjod 44 Stiid.

a) 39 Gdit. 44 Gtd.: 16 — 2 S, 29 Std.

32

7&dd.  b) 39 Sdid. 44 St = 2384 Stet. : 16 = 149 St
yedil) 78

420 Stt. 144 149:60=2 .
-+ 44 &td. 29 Gtd.

464 @3 erqibt fich nach b) aud) 2 Sdod 29 Stiid.

144 Diejes Verfalhren ift jedoch nidht praftijel).

Sautar, Methobil ded Nedenuntervidies. G



Fiinfter BRbJdpinitt.

Briide

Nuffalfung dexr wWriiche.

§ 70. Wicberholung der Jahlenlehre und Brudylehre.

Ein Brud) fann auf weievlei Avt entftanden gedad)t werben. Fiiv
den Bruch) & 3. B. denft man fich entweder die Einbeit in vier gleiche
Theile (in Viertel) getheilt und drei foldhe genommen, ober den vierten
Theil von drei Gamgen, d. i den Quotienten 3 : 4. Die beiliegende
Figur erldutert bad Gefagte.

1. Anuffafjung : : : ) I

s fin] o o=

2. Anffafjung: 2 |[

T T

Aus ber Cutjtehungdweife cines Bruches folgt deflen Schreibrweife
mit ywei Bahlen; die eine gibt an, in wie viele Theile ein Ganged ju
theilen ift, fie benennt aljo jeden Theil und Heift deshalb der Menner;
bie andere driictt bdie Jahl der Theile aud oder zihit diefelben und
heiit der Bihler. Darnad) ift jeder Bruch) ald eine benannte
Bahl aufzufajfen, dejfen MNenner dber Name diefer Jahl
ijt. Daher jagt Knilling vom Brucdhredhnen: «. .. e8 unterjdeidet fich

parum in nidhtd8 vom NRechnen mit gangen Bahlen .... Was bas
Redhynen mit Briichen von jenem mit gangen Jahlen untericheiden finnte,
ijt allein dag *T‘niulmum + 8. 3 = 18 = 4% = Z§ 2, mnd bad

Reducieven, 3. B. 1§, %5 . ‘L‘Dodj fmb mldj buft Deiden Mechenvorginge
oem Bruchrechuen nicht ausjdlieflid) eigen .
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G5 Dandelt ficd) aljo hauptjadhlich davum, dajs die Schiiler den
Bruc) gehorig auffafjen.

Eintbeilung der Wriidhe.

§ 7L Man  unterjdeidet gemeine und Decimalbriidye
Letere find nur eine bejondere Gattung dev erfteren; jo find 3 V. die
Decimalbriidhe 25, %%, $528 . i f. gemeine Briiche, deven NRNemner
10, 100, 1000 w. . §. ijt. Nad) der oeiten Anffafjungsdweije dev Deci-
malbriiche, durch die bag defadijche Sahlenfyftem evweitert evjcheint, be-
ftehen diejelben eigentlich and) aus gemeinen Briichen mit den Nennern
10, 100, 1000 1. j. w. 3. B. 0625 befteht aus den gemeinen Briichen
for Tow WD 1o%s.

Dies fpricht deutlich genug dafiiv, dajs gemeine Vriiche, wenn and)
in einem bejdhrantteren Umfange, jedenfalls den Decimalbriichen voran-
augehen haben.

Die gemeinen Briiche theilt man nad) dem Grifenverhiltnis
awijchen Bahler und Nenner, wie befannt, in edhte und unecdhte
Briihe. Befindet fich neben einer gangen Zahl nod) ein Brud), jo
nennt man dies eine gemijdte Japhl.

Wir wollen nod) Stammbriiche, d. h. joldhe, deven Fihler gleid)
Lijt (3 B. L), und abgeleitete Briiche, deven Jihler grifer ift als 1
(3 9. 2), unterjdheiden.

A. Gemeine Briidye.
I. Die vorbereitende SDtufe (Htufe des SMopfredhnens).
Devanfdaulidung der gemeinen Briidye.

§ 72. Die Brudhlehre wird zuerft mur an einfaden Vritden, dann
ancd) an griferen, aljo allgemein vorgenommen. Dabher unterjdheiden wiv
awei Pauptjtufen: 1.) die vorbeveitende Stufe, die von den Elementen
oer Brudhredpmmg jpridht, 2.) die Bruchlehre iiberhaupt.

Auf der vorbereitenden Stufe, weldhe hauptjachlich dev Mittelftufe
angehort, waltet dad Sopfrechnen vor, woran fid) das jdhriftliche innig
anjchlicht. Anf der Oberftufe leitet dag Kopfredhnen ald etwad Befanntes
dic Brudyrechmumg ein, dad Hauptaugenmert ijt anfd jcdriftliche Rechnen
3 legen.

6
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Da ver Schwerpuntt alled Bruchredmens anf ciner flaven Auf-
fafjung ber Vritche beruht, jo it es nothwendig, dajd man diefelben
mibglichit gut veranjhanlicht. [ber die Art und Weife der Veranjchau-
lidung jedoch) Derrjdht unter den Pidagogen nicht volle Cinigleit. So
jchreibt 3. B. Knilling: «... Wir wollen ung jedoc) ansichlieflich der
Linie bedienen, weil fich) an derjelben die Theilungen am leichtejten
und rajdhejten vornehmen lafjen und weil an ihr alle wichtigeren Divi-
fiongbegriffe entwice(t werden fonnen, bdiejelbe ald Veranjdhanlichungs-
mittel jomit vollfommen angveicht.» Jn diefem €inme ijt jein «Theil-
[ineal>, weldyes, 2 dm lang, an der obeven Seite ecinerfeits in 4, L, L
&5 andeverfeitd in &, &, %, 3¢, an der unteven Seite in §, 1, A5
und andeverjeitd in 2, L, o eingetheilt ijft, al8 Vevanjdaulidpmgs-
mittel 3u verwenbde.

Tand jdreibt: «... Jn der That liegt aber die Sadye jo, dajs
8 gar feine halben Stibchen, Streifen, nod)y Striche gibt . . . E3 gibt
wobl lange und furge Striche 2., aber halbe, viertel 2. nicht ... Ta-
gegen geftattet dev Sprachgebranch bei central geformten Kirpern, als
dpfeln, Streifen, Scheiben u. dgl., von Halben, Vierteln wu. §. w. Ju jpre-
hen ... Anbers liegt die Sache aber jchon 1rwicder mit dem Halben
Wieter, Pund, Liter 2. Hier fann man mit Recht von diejen Theilen
jprechen; aber hichitens beim Weter — ber blofen Lingenausdehmmg —
find fie geniigend anjdyaulidy; bei den Korpermafen und Gewidyten
ift Dag aucd) nicht mehr der Fall . . .>

Hentidel jdyreibt: «Wir theilen ein DMeter, einen Apfel ober ecinen
Bogen Papier, einen Stad, cinen Strid) (fiiv den Elafjenuntervicht wird
fid) bag erfteve unbd fepteve wohl am meiften empfehlen) in jwei gleiche
Stiicfe oder gleiche Theile, bieten dasjelbe jur Anjdhamung . . .»

Strug, Oberlehrer am fonigl. Seminar u Annaberg, fhligt ald
Bevanjdaulidhungdmittel ein Quadrat von 20 em Eeitenlinge (in bder
Sdyule 1} m Seitenliinge) vor, weldes in 100 gleidhe Quadrate ein-
getheilt evjcheint, unbd die feinen Quadrate wieber in ber erften Reihe in
2, 3 Theile w. §. §., in der poeiten Reibe in 2, 4, 6 Theile . . §. u. §. §.

o viel ift gewijs, dajs e3 anjdjanlicher ift, wenn die Theile vom
Gangen fich unterjcheiden, und dafjs Vevanjdhaulichungsmittel von diejer
Aet, alfo 3. B. freigfivmige Scheiben, die in 2, 3. ... gleide Theile
eingeteilt find, fitr die Cinfithrung in die Briide fid) am bejten eig-
nen. Spiter fann man fich) jedboch der Stiibe, Striche w. §. w. gany gut
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Devienen. I diejert Sinne ift denn anc) der metvijhe Scheibcyen-
vecjenapparat jehr gut verwendbar. Tlberhaupt joll man beim Rechen-
untervidht genan jein, lidenlo$ vorgehen, jonjt aber nicht ju dngftlich,
ja nicht u Eleinlic) fein.

Stufen bei der Betradytung der Briidye.

§ 73, Ang dem iiber die Anffaffung der Briide Gejagten evgeben
jid) jolgende zwei Hauptjtufen fiiv die Vetvadhtung der Briiche: 1.) das
Theilen der Einbeit, 2.) dag Theilen ganger Sablen.

CGrite Stufe: Theilen der Einheit.

Nach) Kuilling werden bdiesbeziiglich) folgende Unterftufen unter-
jchicden :

1) Gutjtehen der Theile; BVenenuung devjelben; Ubung im An-
jchreiben der NMemner, und Fwar folgendevmafen: 5, 5, ;¢ w jow. —
Wohl wive ¢ im Anfange vathjanm, bdie Nenner auch als wickliche
Benemmungen mit Buchftaben zu jchreiben, aljo: Halbe ober 5, Drittel
oder 5 1t . w. Diejelbe Bemerfung gilt fitr die jpateven Falle.

2.) Dag Bihlen der Theile; Unterjcheidung wijden Jahler und
Nenmer. 8. B. 3, §, £ w.fw

3.) Dag Jujammenfafjen der Theile zum Gangen. 3. V. 2 =1,
=1 Wl

4.) Dag Theilen der Cinbeit mit NReduction auf einen Theil.
3.8 L L L ff. — Auffafjung der Stammbriiche.

3r 8
a) Dag BVenennen der einfachen Theile. — «Das ift L; das

ift &» w i f.
b) Das Erflaven der Theile. — Schitler: <& befomme icd), wenn

i) ein Ganges in poei gleiche Theile theile und einen Theil davon
nehme; L befonme ich w. . w.»

5.) Dag Theilen der Einbeit mit Redbuction anf beliebig vicle
Theit. 5B.%, L8 L4 L ulf

a) Dag Benenunen und Sujanmmenfafjen dev Brud)ftiicke. Schiiler :
«<Dag find Palbe!> — «Das find Drittel!> w. . f. — «Das ift ein
Dalbes!> — «Dag find Fwei Halbe ober ein Ganges!> — «Das ift
ein Drittel!» — «Dag find gwei Drittel!» - «Dad find drei Drittel
oder ein Ganges!» . j.w
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b) Das Entjtehen derjelben (dev Vruehjtiide). 3. B. «F befomme
ich, wenn ich ein Ganges in drei gleihe Theile theile und davon e
bebalte,» 1. §. .

¢) Das Crflaven der Hiffern.

«) Bunddyft wicd gelefen: <%, 3 oder ein Ganges; &, 3, & ober
ein Ganges» 2.

#) Dann wird ecine Bruchzahl nach der andeven anfgelvst in Brud)-
ftrih, enmer und Fahler, 3. B. <3l Devr Strid) dentet an, bdajs
ein Ganges getheilt wiurde; der Nenner 2 jagt, dajs ein Ganzes
awet gleiche Theile getheilt wurde; der Bdhler gibt ju evfennen, bdajs
wir einen Theil davon behalten.

Bweite Stufe: Theilen ganger Jahlen,

1.) Das Theilen gamger Jablen odnred) Serftiicken der eingelnen
Ginbeiten. 8. B. 1 Ganged = 2, 2 Gange =2 mal 3 = 3§ u.§. w.;
1 Ganges = 3, 2 Gange = 2 mal $ = § u . w. — Und umgefehrt:
& find o viele Gange, als 2 in § oder ald 2 in 4 enthalten find;
6 find jo viele Gange, als 2 in § enthalten find, w. i. w.

2.) Dagd Theilen ganzer Sahlen mit nacdhfolgender Reduction anf
einen Theil, 3. W. «L v. To. — Jebed Gange wird in pwei gleidhe
Theile getheilt und ein Theil davon bebalter; im gangen behilt man Z.

Beziiglich der Ubungen 1. jdhreidt Pentjchel (1—100):  «Fur
weiteren [bung des Einmaleing und gleidhyeitig aud) yur Vorbevei-
tung fiiv bag fpdtere Mechnen mit Briidhen folgt mun dag Veriwandeln
ver Gamgen in Halbe, Drittel, Vievtel bis Jehutell EF wird
vies fitv die Medhuer diejer Stufe duvdhaus nidht zu jdhwer und aud)
micdht 3 viel werden, wovon man fich) leicht duvd) bdie Prapid felbit
itbevzeugen fann.»

Bajis . Anjehartung : Nachher :
—t— 1lm=2 bhalbc m | 1 Ganges = 32
f———t—— 2 = 4 Dalbe m 2 Gmge = 4
——t——1 3 m =6 halbe m 3 Gange = ¢

. §. w, ey,

«Statt der BVenenmumg Meter fepen wiv aud) andere, 3. V. Hefto-
liter, Maxt, Liter 20, wm Abwechshung ju Haben.»
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«Dags BVorftehende jchlicit fi) wnmittelbar dem Ehumaleind mit
ber 2 an. Jn gany dhnlicher Weije gejchieht die Verwandlung der
Gangen in Drittel, Viertel 2c. im Anjdhnjd an die 3, 4 2. Eine Er-
flavung fiir Bruch, Eintheilung in edhte und unecdyte Briide 2. wird
nidht gegeben. Dag Verwandeln gemijdhter Bahlen in (unedhte) Briidhe
bleibt vorldufig unberiihret.»

Wocnit Himwicderwm bemerft im Rauwm (1-—100): «Der Lehrer
faun jchon Hiev die Sdhitler mit den Wusdviicken  Bruch), Jahler, Nen-
ner' befannt madjen; er fann dies aber aud) bei einem fpateven Curjug
iiber die Briiche thun.»

Das Verwandeln der unechten Briiche in Gange nimmt Hentjchel
im Rauwm 1—100 beim Mefjen vor.

Buerft: Nachher:
2m=1m ! 2 =1 Ganyes
im=2m | 3 = 2 Gange
2 1 2
Sm=23m § = 3 Gange

. . w. u .,

Diefe Mbungen find Umbehrungen der vovangehenden, und e ijt
leicht zu erfeben, wie fic analog den obigen fortaujeten find.

Dentichel bemerft dazu: «MNur jolche unedyte Vriiche, bdie volle
Gange (nicht gemijchte Sahlen) geben, werden gewdhlt.> Jm Rawme
1—1000 beim Adbdieren bemerft ev: «Wir nehmen die Vevwandlungen
(aug § 56, 4 und § 67) hier wicber vor und bereiten auf diejfer Stufe
die fpatere Brudyredynung dadurd) vor, bdajs wir bdie Schiiler duvdh
fortgefeste lbung quofiere Sicherbeit und Feftigheit in obigen Stiicken
evreidhen [affen.»> Und beim Subtrabieren (1— 1000) jdyreibt er: «Wir
gebent in der Vorbereitung jur Brudyredhmung Hier einen Schyritt weiter
und vevwandeln jundacdhft gemijdhte Sablen (ohne diefen Namen ju
fehren) in Briiche, mmer noc) hiebei im Jahlenvaum 1--100, ja
meiftens nod) im Beveiche des fleinen Einmaleind verbleibend.» 3. B.
63 = - Drittel? — 1 Ganges = 3, 6 Gange = 6 mal § = ',
dazu nod) 2 Drittel, gibt 2.

Beim Multiplicieren nimmt er das Gleiche, aber nur an griferen
Baplen vor.  Z V. Wie viel Finftel find 7237 — NRidhte ein:
663 wu. | w.
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Beim Deffen (aber and) jchon beim Subtrabieren) werben wnedte
Britde in Gange und Halbe verwandelt. J. B.: 237 — 321,

Wann foll man mit der Srudyredynung anfongen ?

§ 74. Diefe Frage hat ibhre Lojung wohl nod) nicdht gefunben.
Die diesbesiiglichen njdhauungen der Pidagogen weichen  bedeutend
voneinander ab. Motnif behandelt gemd der diterveichifchen Lehrpline die
Clemente ded Bruchredynens im Raume 1 — 100. Dasjelbe thun Liide-
mann, Saaper 2. Saafer bemerft unter anbervem: «Das Vervielfdltigen
und Dleffen in Britchen fonunte man  hochftens i nidht  fiberfiillten
Glaffen verjuchen.» Bei Mocnit fommen 3. B. Uoungen vor wie: 3 in
12L und beim angewandten Redmen: 2% fr. in 37L fr., wogegen fid)
Saager dufert. DHentjdyel fithrt wohl jhon im Raume 1-— 100 die
Britche ein, er verweilt aber bei der Aufjafjung der Briiche (bie Ver-
wandlungen gamzer Sabhlen in unechte Briiche und numgefehrt dazu ge-
gevechnet) an der gangen Mittelftufe, um an der Oberftufe mit dem
cigentlichen Bruchrechren anzufangen.

Salberg, ber die alljeitige Behandlung der Zahl auf die duferite
Spige treibt, verlegt die Bruchrechnung jogar in den unterften Sahlen-
vaum. Gr jdhreibt: «Jft aber die moglichft baldige Kenntnid der Deci-
malbrudyrechmumg duvd) Einfithrung der metrijhen Mafe und Gewidte
geboten und fet fie bie Kenntnig der geneinen Briidhe voraus, jo gewinnen
wir dadurdh einen newen Grunbd, die BVruchredynung in die Elementar-
clafje au verlegen.» Crfundigt man fich bei den Lehrern verjchicdener
Orte und verjchicdener Lander, wie bdie gemeine Vrudhredymmg im
Raume 1—100 Dewidltigt wird, jo befonmt man in der Regel bie
Antwort, dajs e3 wohl jdpwer fei, den Forderungen ber Lehrpline u
geniigen.  1nd mujs man denn wirklich die Kinber mit der Vruchred)-
mung und and) mit den Decimalbriichen jo frith vertrant machen? Wenn
an der IMittelftufe bdie Clemente des Vruchredhnend und das NRedynen
mit Decimalbriichen den Kindern beigebracht wurde, Hhaben wir gewijs
auc) der Praxid Geniige gethan. Hentjhels Vorficht, die Kinder zuerjt
mit dem Wefen der Briiche vevtvaut ju machen, den BVegriff Brud)
verdauen zu laffen, ift gewijd fehr zu empfehlen. Dann ift das
Rechnen mit gemeinen Briiden al ein Rechnen mit benannten Sahlen
file die Kinder eine Spielevei. Einer der groften Fehler, die man im
Rechuen begehen fann, ift die berladung.
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Refolvieren und Reducieren.
(nj Grundlage der Anjcharung und des Sdhlufjes.)

Rejolvieven

S : ¥
§ 7 MRefolvieren ber Halben.
1 1
.1, ity ReosEy 2 1 i1 1
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Sdujs: 1 Dalbes = ber Hilfte von 4 Vierteln = 2 Viertel
2 Palbe = 4 Biertel

0 et - B
F R

Ahnlich verfahrt man bei der Verwandlung der Halben in Sechstel,
Achtel, Behntel.

An das NRefolvieren der Halben fchliefit fich das Rejolvieven der
Drittel, Vievtel, Fiinftel 2. Dag Verfahren ift aud dem BVorangegan-
genen erfidytlich. Ein Beifpiel mige nod) beziiglich) des Schlufjes an-
gefiibrt werden. § = . Adyte(?

4 Yiertel = 8 Achtel
1 Biertel = L von 8 Adjteln = 2 Adtel
3 Biertel = 3 mal 2 Acdtel = 6 Adytel

;SRR

W, e
Durd) die Veranjdaulidung prdagt man fid) bei den einfachen
Briichen in der Negel ein, wie viel ein Brudytheil in Eleineven Brud)-
theilen gilt. Weify man 3. B., daj8 I = 2 ijt, dann mad)t man obigen
Sd)luis nody einfader:
1 Biertel = 2 Achtel
3 Bievtel = 3 mal 2 Achtel = 6 Achtel

Y =

[
8

Meducieven

§ 76. Wird auf Grund der njdhauung und durd) Sliifje be-
handelt. BVergl. bas Rejolvieren. 3. B.:
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1.) Wie viele Halbe find 2 ?
4 Biertel = 2 Halbe
2 Biertel = 1 v. 2 Halben = 1 |

o

S |
2.) Wie viele Viertel {ind 6 Achtel?
8 Adytel = 4 Viertel
2 Adtel = } von 4 BVierteln = 1 Viertel
6 Acdtel = 3 mal 1 BVievtel = 3 Biertel

-2

albe

[
L]l

=1
Doer fiirger:
2 Adhptel = 1 Wiertel
6 Adytel 3 mal 1 Wiertel = 3 Viertel

g g

{ K o &
Docnit behandelt das Rejolvieven wnd Reducieven einfacher Briiche
im Raum 1— 100, was nach) den fritheren Bemerfungen verfriiht waire.
Dentjdel verlegt dies auf die fiinfte Stufe.
Durd) das Rejolvieven und Reducieven machen die Schiiler cinen
bedentend intenfiveren Einblict in dod Wefen der Briiche. Die Begrifje
Babler und Nenner fann man dabei jchwerlich wmgehen.

evgleichung des Werfes dev Wriidie.

§ 77. Dabei werben e Falle untevichicden: 1.) Die Form des
Bruches wird verdndert, dev Wert desjelben bleibt unvevandert; 2.) der
Wert des Bruches wird verdnbert.

L Die Form des Brudjes wird verdindert, der Wert nidgt.
1. Erweitevrn der Briidye.
§ 78. Anus dem Refolvieven, welches man an mehreven Veijpielen
anjdyantich) und durd) Schlujs vornimmt, 3. B.:
Ry s dimal]
T S C TR
anEER e a1 2
35 ST Banali 8
i §. f. nod) melhreve Beijpiele,
erfennt man den Sap:
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Der Wert cines Brudhes bleibt unvevdindert, wenn man
Bdhler und Nenner mit derjelben Jahl multipliciert.

Bibler und Nemmer eines Vruches mit derjelben Sahl multipli-
cievent heifst dent Bruch) evweitern, und die Jahl, mit der man multi-
pliciert, heifpt die Erweiterungszabhl

Fiir das Grweitern find pwei Arten von Ubungen ju nntu'id)cibut

a) (Enm'ltun mit einer gegebenen Enweiterungszahl, 3. B. § mit b

w:F

) Cfnm‘ttml auf einen neuen Menner, in welcdhem der urjpriing-
lihe ofne Rejt enthalten ijt, 3 V. & auf Fwolftel; den Nenner 4 mujs
man 3 mal nehmen, um den Nenner 12 zu befommen; 3 ijt aljo die

Erweiterungszahl. ;
3= 2 (vergl. Rejolvievern).

2, Abtitvzen der Briidye.
§ 79. Wird wie dag Erweitern behandelt, 3. B.:

_ 2wy 2
R 1 by 2

1. . .

ref=

-ts

und man gelangt zum @mc.

Der Wert eines Brudyes bleibt unverdndert, wenn man
Bihler und RNenuwer durd) diejelbe Jahl dividiert.

Died ift mur moglich), wenn bdie Jabhl im Fahler und Nenner
ohue NReft enthalten ift.

Gin Brud), der fich nidht mehr abfitezen ldjst, ift auf die ein-
fadhjte Form gebradt.

3. GBleichnamigmaden dber Briidye.

§ 80 Diejes bejteht im Erweitern gegebener Vriiche anf Vriiche
mit cinem Nenner, in dem jeder Nemner ohne Reft enthalten ijt. Die
Hauptanjgabe dabei it bad Anffinden ded neuwen Nennersd. Dabei
unterfdjeidet man: a) €3 find Fwei Briide gleichnamig ju madjen, b) es
find mehreve Briidye gleichnamig zu madyen.

Auf der vorbereitenden Stufe find die Nemner jedenfalls Hleinere
Bablen.

As Vorftufe au diejer dienen wieder Aufgaben, rwie:

«) Bringe bdie Briiche 7, ¢ anf den Nemmer 12 — und andere-
jolche, wobei aud) mehreve Briiche gegeben werden.
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#) Weldyes ijt die fleinfte Sall, in der 3 und 6, 3 wnd 4, 4 und 6
ohne NRejt enthalten find? Die drei Beijpicle geben jugleid) wieder
brei Abftufungen an, nach denen man noch mehreve BVeifpiele vorninumt.
dutiche 1loungen werben andh fiiv mehr afs gwei Sahlen vorgenommen.

Naddent die  beiben Voritbungen den Schitlern geldufig find,
itbergeht man zu den drei Fillen fitv das Gleidhnamigmadyen der Briiche,
weldge hier durd) Beijpiele angedeutet find.

L)% & 2)% % 3)& &

Wie die Vritdhe auf den anjgefundenen fleinjten gemeinjcdhajtlichen
Nemner ju evweitern find, evgibt fich ans dem Vorangehenden.

Nach der gehivigen Einiibung diejer drei Flle an zwet Beifpiclen
fibergeft man u Aufgaben mit mehreven Britdjen, wobei jedod) diejelbe
Stufenfolge zu beviictfichtigen ift.

So weit gebt man auf der vorbeveitenden Stufe. Auj ber
Obevitufe, auf welcher die Bruchlehre volljtindig behandelt wird, geht
man weiter. Wm grofere Briidhe gleichnantig machen gu fonnen, mufs
man frither die Schiiler mit der Lehre vom Miaf, Vielfachen, griften
gemeinjcaftlichen Maf, fleinften gemeinjdaftlichen Vielfachen, iiberhaupt
mit der jogenannten Sahlenlehre befmnt nachen. (BVergl. § 85, 86.)

Das Gleidnamigmachen der Briiche in den Raum 1-—100 ver-
fegen, wie man bdies bei Mocnit findet, 3. B.: 892 — 85, 194 - 81,
401 — 182, wire entjchieden verfriiht.

IL Der Wert des Brudes wird durd) Verinderung der Form verindert.

1. Bergleidyung dev Vritche mit gleidgem Nenner.

§ 81. &5 jollen folgende NReihen in Hovizontaler Richtung jur An-
jhammg gebracht werden:

1 2 5 1 § 6

2 EL 21 Y 2 7z Wif

I o 3 4 5 6 9

L 3 EL g1 ar L i i ol i1

iy 3 i 5 6 7 L ) 10 11 12 i § f

el Sibviergisier T nM MG R SR o R A s i 1 ails To
T AR

Davaus gewinnt man den Saf:
Der Wert eines Vrudjes wird grofer, wenn dev Jahler
bei unvevdndevtem Nenner wid) st
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2,08 4 0§t gleich 1. Alle Briiche, deren Bahler Heiner ift
als der MNenner, find feiner al8 1, und deven Jibhler grofer ijt ald
ber Menner, grofer ald 1. Grjtere nennt man echte, leteve unedyte
Briidye.

Unechte Briidhe finnen in gange ober gemijchte Jahlen veroandelt
werben. Durd)s Verivandeln ganger oder gemijdhter Jahlen (durchs Ein-
vidyten) befommt man unedyte Briiche  Aus obigen Hovizontalen Reiben
evfennt man an den durch) den Druct Hervorgehobenen Briichen den Saty:

Cin Brudh) wird 2, 3, 4 mal w. §. f. groper, wemn der Jabhlex
2, 3, 4 mal w. {.f. grofer wird, ober:

Ein Brud) wird mit einer gangen Jahl multipliciert,
wenn man den Jdhler damit multipliciert und den Nenner
unverdndert [afst.

Auf dbnliche Art exfeunt man den Sap: Cin Brud) wird 2, 3,
4 mal wf. f. fHeiner, wenn der Jdhler 2, 3, 4 mal w. §. f. Heiner
wird, oder:

Gin Brud) wird durd) eine gange Jahl dividiert, wenn
man den Fiahler dadurd) dividiert und denm Nenner unver-
dndert [ajst.

Die obigen Vevanjchanlichumgen  famn man and) durd) Schliifje
unterftiipen. 8. 8. 2 mal 3 =? 2 mal 3 Biertel = 6 BWiertel,
2% 3=298 2:4="7 Der vieete Theil von 8 Neunteln ift gleid)
2 Meuntel. §:4 = 3.

Dabei fajdt man die Briiche al8 Denannte Fahlen auf.
2. Q{rrg'lcir[)n ng der Briide mit ungleidhem Renner,
) aber gleidyem Bihler.
§ 82, Anjchaunlich an NReiben, wie:

G WO T S | L

% 3 5 wif

I THIE TN
B R

Daraud gewinnt man den Safy:
Der Wert eined Brucdhes wivd fleiner, wenn bei un-
verdnbertem Sdahler dev Nenner grifer wird.
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Davan jdlicgt man Reihen, wie:

'-1?1 '-E'v .-11 X i f l ir fr ﬁ I i f _tr ;‘v :: 8 'f T

lir f].r '1]p' 1. '- f ' 2}! (?I'l ﬁ 1. i f :! |:r 5} 1. f f

';', rlu 1l-j L ] T. 1 5’1 i ng 1. i f :Ll'r N' 1 1L i f
o) B i g g | L. if

Alles auf Grundlage der Wnjdhanung. Daraus gewinnt man den
Gaty:

Der Wert eines Bruched wird 2, 3, 4 mal w. |. w. feiner, wenn
bei umvevinbertem Jihler der Nenner 2, 3, 4 mal w. {. f. qrifer wird,
oDeY :

Ein Brud) wird durd) cine gange Jahl dividiert, wenn
man den Nemer damit multipliciert und den Fahler unver-
inbert (djst.

Und auf wmgefehrient, jedod) dfhnlichem Wege befommt man ben
Saty:

EGin Brud) wird mit einer gangen Jahl multipliciert,
wenn man denw Nenner dadurd) dividievt und den Jdahler
unverdndert [djst.

() Mit ungleichem Jahler.

Soldje Briidhe fann man dem Werte nach nur vergleichen, wenn
man fie gleichnamig macht. Fiiv cinfache Fdalle vergl. § 80. Fitr Briiche
mit groferen Sahlen mujd die Sahlenfehre vovangejdhicdt werden, damit
man fie in gleidnamige Briiche verwandeln faun. Died wird weiter
unten befprochen.

ilberfidyt diber den Stoff der vorbereitenden Stufe.

§ 83, Aug allem im Vovangehenden diber die Briiche Gejagten
folgt, dajd man anf die allgemeine BVehandlung derfelben die Schiiler
frither duvc) verjchicdenartige [bungen vorbereiten joll. Diefe [bungen
jollen: hier nod) fiberfichtlich angefiihrt werden.

1.) Auffafjung der Briiche, wobei die Verwandlung ganzer und
gemijchter Sablen in Briiche und wmgetehrt mit inbegriffen ijt.

2.) Nejolvieren und Reducieren ecinfacher Briiche.

3.) Bergleidung ded Werted cinfacher Briiche: Erweitern, Ab-
fitcgen, @leichnamigmachen, Niultiplicieren und Dividieven dev Britdhe
mit gangen Sablen.
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Wie diejer Stoff anf die eingelnen Jahlenviwme u vertheilen ijt,
daviiber find die Pidagogen noch hente nidht einig. €3 mige hier nur
betont werden, dajs aud) bei den Vriichen dad Newe erft angujdlicfen
ijt, nachdem dag Frithere von den Schitlern verdaut ywurde.

Will man nach der Vehandlung ded unbegrengten Sahlenvaumes
auf der Mittelftufe nod) die Decimalbriiche behanbdeln, jo jind obige
Partien auf die Riaume 1-— 1000, unbegrenzter Sahlenvaunt, oder iwie
einige e8 thun, auf die Rduwme 1—100, 1— 1000, unbegrenzter Sahlen-
vaum 3u vertheilen.

Die vier Operationen mit einfadyen Briidyen.

§ 84. Auf der vorbereitenden Stufe find aber aud) bdie vier
Operationen mit ecinfachen Briichen voryunehmen. Diedbesiiglich lafjen
fid) folgende Abftufungen unterjcheiden:

Grjte Stufe. Dieje fiihrt die Bruchredymung anf dbag Rechnen mit
gleichnamigen Sahlen zuviicf. Dagu gebhort die Abbdition, Subtraction,
bag Mefjen gleidhnamiger Briiche, die WMultiplication und dag Theilen
der Briiche, wobei der Nenner nunvevindert bleibt. Veijpicle:

1) $Fi=1=1=1 6)'§ 1 f=u
AP T ) % X2=4

D H—FT=r—1%

4) 83 — 1} = b} =6} 8) §:2=4

8. 8f = Bjpmailly; SRUREACK Das  BVerfabhren ergibt fid)

2 = 6, bavon 1 Ganges in
SR PR R | jelbit.

5’ B FE— %' B T B
Bweite Stufe. Diefe fithret die Bruchredhnung anf das Recynen
mit ungleichnamigen Zahlen zuviid. €8 fommt alfo zu dem Fritheren
nod) die Abbition, Subtvaction und dag Mefjen ungleichnamiger Briiche.
Beifpiele:

Lit+i=H+8&= 3) ¥: =1 :1%=4
Y AT Auch diejes Verfahren ergibt
2) oy 9f =Bl e
3% R 5 fich leicht aus bem Friiheven.
et T b

Dritte Stufe. Multiplication und Divifion der Briidhe bei unver-
indertem Bihler. — Wird von den Pibagogen in dber Regel auj die
Dberftufe gewiefen.
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it die Oberjtuje bleibt dann noch neben der Sahlenlehre: 1.) die
Grweiterung obiger Fille auf alle gemeinen Briiche; 2.) Multiplication
und Divifion durch einen Brud).

II. Die Wrudilebre tiberbaupt.
Die 3ahlenlehre.
Map und BVielfacdes.

§ 85. 1 it in jeder gangen Bahl ohue Rejt enthalten, e it cin

Maf jeber gamgen Sahl.
2 it in 2, 4, 6, 8, 10, 12 w. |. f. obhne Nejt enthalten, e§ ift cin
Maf jeder gevaben Jahl.
BiftemMaBvon 3,2 X 8= 6,8 X 8=19,4X3=12n.{1.
4 ift cin MaBoon 4,2 X 4= 8, 3 X 4=12 un|f
Hift ein Waoon 5,2 X 5 =10, 3 X b=156 w.{.{.
i T

Jede Bapl ift ein WVaf von fid) jelbft und vou jedem Vielfacen
berfelben. — Daran jdhliefen fich oungen:

1.) Nenne Vielfache der Jahlen 2, 3, 4, b, 6 w. §. f.

2.) MNenne Babhlen, von denen 2, 3, 4, 5, 6 w.j. . ein Maf ijt.

3.) Unterjuche, ob 324 ein Maf it von 2592, 7824, 388R0),
32758 . |. f. — Nod) mehreve joldhe Veijpiele.

4.) Untexjuche, ob 9002 ecin VWielfadhes von 643, 725 ijt. —
Nocd) mehrere foldhe Beifpiele.

Abjolute Primzahlen; sujommengejepte Sahlen.

Wenn eine Zahl ein Maf ift von einer anderen, jo jagen wir: die
anbeve ift duvd) bie erfte theilbav. 12 ift durch 6 theilbar; duveh
weldhe Bahlen nodh? Durd) welche Jahlen ift 16, 18, 21 1. §. f. theilbar.

4 ift durd) 2 theilbar, aber aud) dbie Vielfachen 8, 12, 16 w. |, f. —
Nod) mehreve dhnlidhe Beijpiele. — Davand gewinnt man den Sab:

it eine Zahl durd) cine andere theilbar, jo ift and
jedes Vielfadye devfelben durd) dieje Jahl theilbar.

Givdftes gemeinjchaftliches Mafy, tleinjted gemeinjdhaftlichesd

Vielfacdes.

§ 86. 2 it ein Maf von 2, 8, 12; 8 ijt cin gemeinjdhaftliches
Mafy diejer Sahlen.
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3 ijt ein Mafs von 9, 18, 36, 42; e3 ijt ein gemeinjdaftliches
Mafs diejer Sahlen wu. i. f.

Die grifte Jabl, die ein gemeinjchajtliched Waf mehrever gegebener
Bablen ift, beifst das grifte gemeinjdhaftliche Maf diejer Bahlen.

[lbimgen: 1.) Gib ein gemeinjchajtliches Mafs der Jahlen n) 8, 12;
b) 16, 24, 32 wf. . an. — Welches ift dbas grifte gemeinjchajtliche
Miafy diefer Jablen?

Babhlen, weldhe fein gemeinjchaftliches Mafy Haben, Heifen velative
Primzahlen. Z.B. 3 und 4; 6, 7 und 35 . f. .

[bungen: 1.) Gib Paare relativer Primzahlen an. 2.) Weldhe
von den Bahlen a) 8, 5, b) 6, 9, 12, ¢) 8, 14, 21 wu. i f. find
velativ prim?

12 ijt ein Vielfaches von 2, 4, 6; e ift ein gemeinjhaftliches
Bielfaches diefer Bahlen. Ein gemeinjdaftliches Vielfaded bdiejer Sahlen
ift auch 24, 36 w. j. f. — Nod) mehreve joldhe BVeijpiele.

Die Heinfte Jabl, weldhe nod) ein Bielfaches jeder gegebenen Jahi
ijt, Deit dad fleinjte gemeinjchaftliche BVielfache diejer Sablen.

bungen: 1) Gib an  gemeinjdhaftliche WVielfache der Bahlen
D)3 und 4; Tund H; 6, 5 und 7w f; b) 3 und 6; 5, 10
wd 20 i f; o) 6 und 8; 6, 8 und 10. — Welches ift das fleinfte
gemeinjchaftliche BVielfacdhe der Sablen in der erjten bung?

Das gqrifte gemeinjdjaftliche Wiafy und dasd fleinfte gemeinjdhaft-
(iche Vielfache fann man jedboch) nidht immer einfad) im Kopfe beftimmen.
Sdriftlich evveidht man bdied durd) Serlegung in Primfactoren, d. h. in
Factoven, die Primzahlen find, und nad) anderen WViethoden. Um bdie
Primfactoren bequem  beftimmen u fonnen, mujd man and) vajd) ev-
fenmen, wann eine eingiffrige Sabl in einer mehrziffrigen Sahl obhne
Neft enthalten ift, ober mit andeven Worten, wann die Fweite durch
die erfte theilbar ift.

Renunzeiden der Theilbarteit.

§ 87. Theilbarfeit durd) 2. Die Jahl 426 (@)t fid) in 420
ud 6 erlegen. Die Sahl 10 ift duvdh 2 theilbar, dabher auc) ihr BViel-
fached 420; da mun and) die Sahl 6 dburd) 2 theilbar ift, fo ift auc)
bie gange Bahl 426 durch) 2 theilbar. — Aus mehreven dhnlichen
Beifpielen exfennt man, dajs eine Sahl duvd) 2 theilbar ift, wenn
an der Stelle ber Einer 0, 2, 4, 6, 8 fteht.

Lautar, Methodit des Redjenuntervidytes. 7
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Theilbavfeit duvd) 5, 10. Eine Jahl ift durch 5 theil-
bav, wenn an der Stelle der Einer O ober H, durd) 10, wenn
an der Stelle der Ciner O fteht. — Erfennt man wie oben die
Theilbarfeit durc) 2.

Theilbavfeit duvd) 4. 7528 [djst fich zerlegen in 7500 =
= 75 % 100 und 28. Die Zahl 100 ift durd) 4 theilbar, daher aud
ihr Vielfaches 7H500; wenn alfo nur die Zabl ans den Einern und
Semern durcdy 4 theilbar ift, jo ift aud) bdie gange Jahl durcd) 4
theilbar. — Aus diejem und melreven dhnlichen Beifpiclen evtennt
man:

Gine Zahl ift durd) 4 theilbar, wenn die Jahl aus den
awei niedbrigften Stellen dburd) 4 theilbar iit.

Theilbarfeit duvd) 8 Eine Jabhl ift durd) 8 theilbar,
wenn die Jahl aus den drei niedrigjten Stellen durd) 8 theil-
bar ift. — Jede Japhl ldjst fich ndmlic i cin Vielfaches von 1000,
pag burch 8 theilbar ijt, und in eine Sahl aus Hundertern, Fehnern
und Einern zevlegen.

Theilbarfeit durd) 3 und durd) 9. Durd) 3 (dureh 9) ift
cine 3abl theilbar, wenn ihre Jiffernjumme durd) 3 (durd) 9)
theilbar ift. Jede Jabl ift ndmlich cin BVielfaches von 9, aljo andh
von 3, vermebrt um die Fiffernjumme diejer Jahl. Die Jahl 6723
3 B ijt gleid):

(6 3 1000) 4 (7 X 100) - (2 X 10) -+ 3 ober (6 X 999) + 6 -
(T 99) + T+ (2 X 9)+ 24 3 ober (6 X 999) - (7X 99) -+
L 19 N Oy i@t ol 4y,

Den exften Theil erfennt man leicht al8 ein Vielfaches von 9, er
ift aljo jedenfalls durd) 3, vefpect. duvch) 9, theilbar; wenn alfo mur der
aweite Theil, d. 1. die Summe der einzelnen Jahlen, durd) 3, vefpect.
burch 9, theilbar ijt, jo it bie ganmge Sahl durd) 3, vejpect. 9, theilbar.

Durd) 6 jind alle Zahlen theilbav, die durd) 2 und 3
theilbar jind.

Denn die fleinfte duvd) 2 und duvd) 3 theilbave Bahl ijt
2 % 3= 6; jede gifere, chenjo theilbare Zahl mufd aljo and) ein
Wielfaches von 6, mithin duveh 6 theilbar fein.
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Berlegung der Jahlen in Primfactoven.

§ 88. Die Zabhl 6 it gleid) 2 X 3; 2 und 3 find Primfactoven
per Babl 6. Wie man gleich fieht, findet man den Fweiten Primfactor,
wenn man die Jahl 6 durch den erften dividict. Die Jahl 12 =
=2X6=2X2X 3 — Den Factor 6, der cin ujanumen-
gefeter Factor ijt, befommt man, wenn man 12 durch den Prim-
factor 2 bividivt. Wie man wieder 6 in Primfactoven zevlegt, folgt
aud dem Gejagten. — An mehreven jolchen einfachen Veijpielen, die
aud) afs (bungsbeijpicle mit den Schitlern vorgenommen werben, er-
fennt man bdie NRegel fiiv die Jerlegung der Jablen in Primfactoven.

Eine Babl wird in Primfactoven zerlegt, wenn man fie duvch bie
fleinfte Primzahl, die in ihr ohue NReft enthalten ift, dividiert, den
erbaltenen Quotienten anj die gleiche vt behandelt w. §. f. 3. B.:

Berlege die Jahl 420 in Primfactoren:

420 ; 2 = 210 420 | 2
.9 — 10 210 | 2
21? 2 1 i ober: 105 | 3
1056:83= 3b 35 | 5
b n el Talad'€
42— Dance A CaB it hy i A200== 2SR iDa B naabisdi]
oungen.

Aufjuchen bdbed groften gemeinjdhaftlichen Mafes und ded fleinjten
gemeinjdaftlichen Vielfaden durd) Jeclegung in Primfactoren.

§ 89. Aus obigem Beijpiele und anbeven evfeunt man:

Qeder Factor der in Primfactoren evlegten Jahl ift ein Maf
derjelben; cbenjo ift ein Wiaf der Jahl bas Probuct Fweier ober
mebrever ober aller Primfactoven. Ein Factor aber, der in der Jabhl
widgt vorfommt, it fein Wafy derjelben. Jm obigen Beijpiele find 2,
3,0, 7 4,6, 12.... Mae der Jahl 420, 11 jedod) nicht.

Hat man aljo dag grifte gemeinjchajtliche Maf mehrever Fahlen
s Deftinomen, jo braudyt man nur die gemeinjdaftlichen Primfactoven
dicfer Bahlen miteinander u multiplicieren. 3. B.:

a) 21=8X"T, 8 =05 XT7;. 7 ift bad grifite gemein-
jchaftliche Mafs der Jahlen 21 und 35.

:‘ll



Ober : b) 80=2X3X5b
140=2X2X b X 7
330 =2 X 3 X b X 11

pad quifte gemeinjdaftliche Wafy = 2 X H = 10.

Das fleinjte gemeinjchaftliche Vielfache mujs durd) jebe Babl, alfo
ourd) jeden Factor jeder Zahl theilbar jein, oder mit anbdeven Worten,
e8 mujs alle Factoven aller Jablen enthalten. SKommt ecin Factor in
cinev 3abl jchon vor, jo braucht er aus der ndachjten Zahl fiic das
fleinfte gemeinjdaftliche Bielfache nicht mehr genonmmen u werben.

Nach obigem Beifpicle a) mujd man die Factoven der evften Sahl
in dbag fleinfte gemeinjdhaftliche Vielfache jedenfalls anfnehmen, von den
Factoven der weiten Zahl aber mur den Factor H, weil 7 jdhon in
oer erften Bahl vorfommt. Dad fleinfte gemeinjhaftliche Vielfache der
Bablen 21 und 35 ift aljo: 3 X 7 X H = 105.

Aus diefent und dabhnlichen Veifpielen evfeunt man:

Dasd fleinjte gemeinjdajtlihe Vielfacdhe zweier Jahlen
finbet man aud), wenn man cine Zahl duvd) das grofte qe
meinjdaftlicdhe Maf beider Bahlenm bdividiert und mit dem
erhaltenen Quotienten die andere Fahl multipliciert.

Aljo fiir die Bahlen 21 und 35: 21:7 =23, 3 X 35 = 105.

Qeidht exfenut man, dajs fiiv dag Veijpiel b) dag fleinfte gemein-
jdhaftliche Wielfache 2 X 3 X H X 2 X 7 X 11 = 4620 ijt.

Aufjuchen ded griften gemeinjdhaftlichen Mafied nad) der
Divifionsmethobde.
§ 90. Boviibungen: 1.) Veftimme  das  grifte  gemeinjdhafjtliche
Waf der Sabhlen:
a) 3 und 6, b) 9 umd 18, ¢) 12 wnd 36 . . w.
Wenn alfo eine Jahl in der andern ohne NReft enthalten
ift, jo ift jic bas grofte gemeinjdaftlidhe Maf beider.
2.) BVeftimme im Kopfe das  grifite gemeinjdajtliche Mafy ber
il a) 6,9; b) 9, 15; c) 25, 15 u§. .
Dag qrifte gemeinjdjaftliche Maf der Zahl 6 wnd 9 ift 3, der
Bahlen 9 und 15 auch 3, wnd der Japhlen 25 wnd 15 die Sahl b.
Dividieven wiv wun die qrifere Sahl durch die Feineve:
(o) A G bl et Bt i il
3 Nejt 6 Nejt 10 MNejt
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Wir jehen, dajs das quofte gemeinjchaftliche Waf der gegebenen
Saplen aud) nod) im NReft fich befindet. Dividieven wiv wun den Divijor
purd) den Meft, ume zu fehen, ob nidt der Meft dicjed das grifte ge-
meinjdjajtliche Maf ift:

8:3=2, 0:8=1, 16:10=1
3 Nejt 5 Heft.

Jmeevften Beijpiele ift dies wicktlich) der Fall. Dividieven iwiv
bei den Dbeiden andeven wieder die lepten Divijoren durch die lepten
Refte, wm ju jehen, ob nicdht bdieje Nefte das qrifite gemeinjchaftlice
Maf jind:

6:3=2, 10:5=2;
und fie find e wicklich.

Aus diejen und dhnlichen Veijpielen erfennt man, wie man das
guifite gemeinjchaftliche Mafy jweier Jablen iiberhaupt findet.

Man dividiert die grofere Jahl duvd) die Fleineve. Jjt leptere in
per crften ofmne NReft entbalten, jo ift fie das gqrifite gemeinjajtliche
Maf beider Sahlen. Bleibt ein Reft, jo Ddividiert man den Divifor
burd) Ddenjelben, und bleibt noch cin Reft, den lepten Divijor duvd)
biefen 1. §. f. Der lepte Reft, vefpective der lepte Divijor, ijt das guifte
gemeinjchaftliche Mafy beider Sahlen. 3. V.: Sude das grofte gemein-
jhaftliche Deaf der Sabhlen 1296 und 360.

1296 : 360 =3 1296 } 360 1 o
216 216 | 144 L2l
360 : 216 =1 ober : O 1
144 | b
3:136 i 72 it bag qifte gemeinjdhajtliche Maf.

Qft der lepte Divijor gleich 1, fo haben bdie Jabhlen fein gemein-
ichaftliches Maf. — bungen.

Hat man das grifite gemeinjchajtliche Veaf awijchen drei Jahlen
s juchen, jo fucht man uerit dag grifte gemeinjchajtliche Maf pwijdhen
ben Dbeiden erften Sablen. Jft mun diefes in dev dritten Zahl obhne
Reft enthalten, jo ift o8 das grifte gemeinjhajtliche Waf aller Drei
Bahlen. JJt es nicht ohne Reft enthalten, jo judh)t man wifchen ibhm
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und der oritten Bahl auf obige Weije das gripte gemeinjchaftliche Maf,
welched dann dag gqrifte gemeinjdhaftliche Weafs aller drei Jahlen ift. —
Wie man pijden mehr ald drei Zahlen das grifte Waf jucht, evgibt
i) aus dem Gejagten. — [bungen.

Aujjuchen bed tleinften gemeinjhaftlidhen Bielfacden

§ 91. ©udje das fleinfte gemeinjchaftliche Vielfache von:

1. a) 3 und 6; 7 und 21; 4 und 32 . §. f.

WS 612 7 =14, 2856w V.of.

Jit eine der gegebenen Zahlen durd) jede ber iibrigen
theilbar, jo ift fie das fleinfte gemeinjdaftlide Vielfadye
aller diejer Jahlen. — Cignet fich ingbejonderve fiivs Kopfrecdnen.

2. a) 3 und 4; 5 und 8; 9 und 10 wu. j. f.

b) 8, 4, 5; 7, 9, 10 u. . f.

Hat feine der gegebenen Fahlen mit einer der iibrigen
cin gemeinjdaftlidhes Maf, fo ift das Product aller diejer
Bahlen ihr fleinftes gemeinjdaftliches BVielfadye. — Eignet
fid) fitrs Sopfrechuen.

3.8 05 6; 8609 10; 2 8, 11, 22; 3, 4,5, 8 1 {.f.

Eine 3abl, die in einer der itbrigen Hahlen ohne Rejt
enthalten ift, fann bei der Vejtimmung des fleinften gemein-
jdhaftliden Vielfadhen auferadit gelajjen werden. — Eiguet
fich fitrs Sopfrechnen.

4.2) 4 und 6; 8 und 12; 9 wud 15 w. . §. — Jn dicjem Falle
Daben bdie gegebenen Zahlen ein gemeinjdhaftliches Viafs, und das Ver-
fahren ergibt fid) aus § 80. Diefes Verfahren ift junddhjt fiirs Kopf-
rechen jehr geciguet. ber audy fies jchriftliche ift es nicht blofy 3u
empfehlen, fondern manchesmal aucdh) nothwendig. 3. B.: Sude das
fleinjte gemeinjchaftliche Bielfache der Sahlen 713, 1457,

1457 \ 713 | 2 T b =) 1467 X 23
311 93|23 2014
4371

Dasd fleinfte gemeinjchaftliche Vielfadhe = 33511

Wan findet aber auch) das fleinfte gemeinjdajtliche Vielfache yoeier
jolcher Zablen, wenn man jede durd) das qrofite gemeinjdhaftliche Maf
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pividiert und die exhaltenen Quotienten miteinander und mit dem genein-
jehaftlichen Weafs multipliciert. Aljo fitv die Sahlen 4 und 6:
R BRRIE=—13 g o
Diefes Verfabhren eignet fich itnsbejondere fivs jchriftliche.
h) 4, 6, 8; 6, 8, 10; 4, 6, 10, 14 u.{ f. — Sdriftliches

Verfahren: e srdiaes s

28y 7
Das Heinfte gemeinjcdhajtliche Vielfade = 2 X 3 X 5 X 7 X 2 = 420.

5) 2, 3, 5, 6, 8 20, 21. — Das BVerfahren erqgibt jidh) aus den
fritheven Fdllen. Jebe Sahl, bie in einer andern obhne NReft enthalten
ift, wird auferacdht gelaffen (geftvichen). Die gemeinjdhaftlichen Mafe
aweier oder mehrever Sahlen, weldye in der Regel Primgahlen fein follen,
werben hevausgehoben und die betveffenden Jahlen daduvd) dividiert u. §. f,,
wie aug dem durchgefithrien BVeijpiele leiht zu erfenmen ift. — Jn
dbicfem Falle eignet fich befjer das jcriftliche Rechnen.

g e EaiBiy 85 90, 91 1R

IR T
995 T8 e
das fleinfte gememidjajtliche Vielfacdje = 2 X H X 21 X 2 X 2=840.

Ubungen.

§ 92. Die Bruchredhymung auf der vorbereitenden Stufe ift griften-
theils  Sopjredhnung. Das meifte jedod), wad man dovt iiber bdas
Bruchrechnen gefagt Hat, @8t Jich aud) auf diejer Stufe verwerten,
md es find fited fdhriftliche Rechnen mur nod) wenige Bemertungen 3u
dem Fritheven hinguzufitgen.

Derwandlung unedyter Britde in gange oder gemifdyte Jahlen und wmgehehrt.

§ 93. Verwandle 43 in eine gemijchte Baphl.

Miindlih: 1 Ganged hat §, jo oft § in ** ober 9 in 43 ent:
Dalten ift, jo viele Gange befommt man. 9 ift in 43 4 mal enthalten;
7 Dbleiben itbrig. 4 = 47.

Aus diefem und mehreven anderven Veifpielen ergibt fid) das jdhrift-
lidge Berfahren, wobei nur der Jahler durd) den Nenner 3u dividieren ijt.
48 = 43: 9 =43
2 - %
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Berwandle 63 in einen wnecdhten Brud).

Mimdlih: 1 Ganges hat 4 Vievtel, 6 Gange find aljo 6 mal
4 Bievte[ = 24 Vievtel, und ¥ dagu find 27 Vievtel; folglid) 6§ = 7.

Sdyriftlich: Aus dem vorangehenden Beijpiele und mehreven anbern
evqibt fich, dajs man eine gemijhte Sahl in einen unechten Brud) ver-
wanbdelt, wenn man die gange Jahl mit dem Nenner multipliciert, dazu
den Bdahler addiert und dad Erhaltene als den newen Jdhler ninunt;
der Nenner Dbleibt unverdndert.

Berwandle 4615 in einen unehten Brud).

46 X 12
92 ; Ty
o 461} = 4¢
552
N
H63 bungen.

Erweitern der BVritdye.

§ 94. Gugibt fich aus dem Vovangehenden. — bungen.

Abtitvzen der Briide.

§ 95. Grgibt fid) ancd) aus dem Vovangehenden. Hochftens wire
nod) gu bemerfen, dbajg ein Veud) gleidh) auf die einfachjte Form gebracht
wird, wenn man Bdahler und Remner durd) ihr qeoftes gemeinjchaft-
lidjes Maf dividiert. Feitweije ift diejes Verfahren jogar nothoendig.
3. B.: Kiirge den BVrud) 443 ab.

14567
1457 | 713 | 2 T13:31=23 1457:31=47 23 =23
31298 [228 93 217
1oungen.

Gleidnamigmadyen der Briidye.

§ 96. Buerjt wicderhole man dag, wad man an der vorbereitenden
Stufe  durchgenommen hat.  Auf der Oberftufe bleibt dag Verfahren
dabnlich, man Hat ja die Vritche nur auf den fleinften gemeinjcdhajtlichen
Nenner, 0. . anf den Nenner, der das fleinfte gemeinjhafjtliche Vielfache
ber l]lgt[‘lllll‘tl ‘J?uum ijt, au enweitern. 3. B.: Madye die Briide &,
3 5% O 1 gleidnamig.
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Dev fleinfte  gemeinjdaftliche Nenner = 9 >< 4 X262 —id

YNun unterfucht man, wie oft jeder Nenner im nenen Nenner ent-
Dalten ift, damit man bdie Guweitevungszahl findet, mit der man die
Bdahler multiplicivt. Obige Briiche gehen dann iiber in:

72 108 120 138 60 . 90
&/ 1447 1447 1447 144"

Ubungen.

Die vier Grundrednungsarten mit gemeinen Briidjen iiberhoupt.

§ 97. Da das Rechnen mit Briichen eigentlich ein Rechnen mit
benannten gangen Sabhlen ijt, jo ift an diejer Stufe u dem bei der Bor-
Deveitungsitufe Gejagten mue wenig hingugufiigen. €3 wird das meifte
anc) nur durd) Veijpiele angedeutet, und Hanptjacdhlid) davum, um die
Form ing vechte Licht u ftellen.

Adbition und Subtraction dber Briidye.

§ 98. Dieje Operationen fann man muw mit gleidnamigen Briichen
vornehmen. Ubungen im Kopfe; davan jdhlice man bdas jdriftliche
NRedynen innig an.

Sdyriftlid). o
Abbdiere : 3115 15
2.8, .6, 1012 142 | 6|12
eyt 173.| 5|26
3X5X2=30 38751 8l21
7455 fo = 243

Der MNenner 30 wird ober den Strid) gefept, damit man ihn
nicht wiederholt zu jchreiben braudht.
Wie viel ift: a) 127 — 3%; b) 9 — 6%; c) 4265% — 2133°?

£ 24
W IRF[L[7 b 0% o 425 2 10fM=23l
TR W e e
s 5 24 21243 13

[lbungen.
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Multiplication der Briidye.

§ 99. Multiplication ecines Vruches  mit einer gangen  Salhl.
Bergleiche § 81, 82, Ubungen im Kopfe; davan wid das jdriftliche
Hechnen angejdylofjen.

Sdrijtlid).

8) 1 X12= 132 = 1048 =105,

b) 24133 odev': 247 — 189

7% 38 =231 = 287 199 %¢ 33 — 597
24 X33 597
72 6567

72
792

287
8207

2.) Multiplication einer Jahl mit einem Bruc). Die Bedeutung
einer joldhen Wultiplication bringt man am beften an angewandten
Beijpielen bei. 1 kg einer Ware foftet 96 fr. W 3u exjehen, wie viel
2, 3, 4 kg w j.w. foften, mujs man 96 mit 2, 3, 4 . §. . multipli-
cieven, wag man durcd) den Schlujs erfennt. Um aljo zu bevechuen,
wie viel § (4, +...) kg foftet, mufg man 96 mit L (L, L...) multi-
plicieven. Was nun 96 mit & (L, L...) multiplicieven Deifit, efennt
man durd) die wirflicde Lojung der Aufgabe. L Ly fojtet die Halfte
von 96 fr. €3 ijt aljo:

96 X L =96:2 =48 fr.

Eine Japl mit & (L, L...) multiplicieven, heifit jo viel, als dieje
Babl durd) 2 (3, 4. ..) dividieven.

Um 3u bevechnen, wie viel 2, 3 kg w. j. w. foften, mujs man 96
mit 2, % w §. f. mudtiplicieren. Was bied heipt, exfahren wiv durd) bdie
wirflidye Lojung der Aufgabe. L ky foftet den dritten Theil von 96 fr.,
0. 1. 32 fr., und 3 kg 2 mal 32 fr, d. . 64 fr. Gine Sahl mit 2 multi-
plicieven Deifst den dritten Theil der Jahl 2 mal nehmen.

Nach einigen deravtigen Veijpielen jehen die Schitler ein, dajs eine
Babl mit einem BVrudye multiplicievt wird, indem man
jie dburd) jeinmen MWenuner dividievt und mit feinem Jahler
multipliciert,

— 8207



— 107 —

3.) Multiplication cines Bruched mit einem Bruche. Dies wird
an mebreven Beijpielen folgendermafen crfannt. €8 ift 3. B. & X 7 au
multiplicieven. & multipliciert man mit 7, wenn man den neunten Theil
von 3 7 mal nimmt. 3:9 = &, & X 7= 85 alfoiftd X = 5.
Vergleiht man diejed Product mit den beiden gegebenen Briiden, jo
fieht man, dajd bder Jihler bdes ervften mit dem Jahler des pweiten,
per Menner ded erften mit dDem Menner des Fweiten Bruches multipliciert
wurde und dag erfte Product als Jdhler, das pweite Product als
Menmer ded Refultates evjdyeint.

Ein Brud) wird daher mit einem BVBrudje multipliciert,
indem man Fdahler mit Bahler, Menner mit Nenuner multi-
pliciert.

A jpecieller Fall werde duvd) nacdhjtehendes Veijpiel angedentet,
woraus man ein fivzeres BVevfahren evtennt.

4 1
48 X 35
ING HEge T s
b 3

P 8 3t
1756 >< E: R B T

Soldhe Abtiivyungen fjtellen fidh) befonders vortheilhaft beraus,
wenn mebhr al8 gwei Vriiche miteinander ju multiplicieren find. 3. B.:

§ N r i il Sl et AP o8 B it
6 15 35 B><l'a’f><35><3><5 18
oder 2
A 7 12
7’ 2
6 A 15 X 35 k8
3 b

4.) Multiplication einer gemijchten Jahl mit einem Vruch) ovder
ciner gemijdhten Zabl und nmgefehrt. — Die gemijchten Sabhlen werben
i unechte Vriiche verwandelt und die Multiplication wie befannt aus-
gefithet. — Ilbungen.

Divifion der Briide.

§ 100. 1) Divifion ecines Brudyes durd) eine gange Fahl.
Bergl. § 81, 82, — Ubungen im SKopfe; davan witd dag jdriftlide
NRedmen innig angejd)lofjen.
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Sdyriftlich: Wie viel ift H3F : 167

D35 1 16
127 ;16 = 427 = 427 : 128 = 325
43
pber : b33 : 16 = 3%
5%
i3 .16 = A%

2.) Divifion einer Jahl (eines Bruches) durch cinen Brud).

S Sinne ded Neffens ift die Divifion leicht verftandlid). Dividend
und Divijor miiffen, wenn fie nidht jhon gleichnamige Vriicdhe find,
gleihnamig gemadyt werben. 3. B.: a) Wie oft ift & in 9 enthalten:

Miindliche Lofung: 1 Ganges = 4 Viertel, 9 Gange =9 X 4 V.=
=36 V.; 3V. in 36 V. ift jo oft als 3 in 36, b.i. 12 mal ent
halten; 9: 23 = 12.

Shaftid s 0 —— k8= A —— 38 13— 112,

b) Wie oft ift 3% in 12 enthalten?

Miindlich: 34 Txltb 19 per 3§ und 120, — 129,

3L ijt in 12“, fo oft enthalten, al8 &5 in 12° ober 38 in 129,
aljo 315 mal; 129 : 34 = 348,

ed)nftlld) 12,9138 = 129: 19— 120,38 — 199 : 38 =— 313,

Schwieviger ift die nffaffung der EDmmun durd) einen Brud) im
Sinne ded I[)uluts Cs jei 3 B. 24 durd) 2 zu theilen.

Die Zahl 2 ijt 4 mal fleiner als 3, bu[)u per & Theil von 24
4 mal gifer al® ber britte Theil. Der dritte Theil von 24 ijt 8,
4 mal 8 ift 32; der ¥ Theil von 28 ijt 32.

Sdriftlich dargeftellt:

24 : 3‘—=:4x:i=32. Ober audy: 24 : J:J;XJ

Aus mehreven joldhen Aufgaben evfennt man, dafs eine Jahl oder
auch ein Bruc) durd) einen Bruch getheilt wird, wenn man den Dividend
durd) den Jdhler ded Divifors theilt und dag Erhaltene mit dem Nens
ner ded Divijors mnltiplicicrt oder umgefehrt.

&3 fei noch & : 5 auszufiihren.

§ii = % :83 =41 Dies erhilt man aud) aud £ X Y =43,
woraus aus m:,I)rm 1 andeven dfnlichen Beifpielen die mechanijche Regel
erfannt wird:

— k]
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Gine Zahl (ein Bruch) wird durd) einen Brud) dividiert,
wenn man den Dividend mit dem umgefehrten Divijov mul-
tipliciert.

Kommt im Dividend ober im Divijor oder in Deiden cine gemijdte
Bahl, jo verwanbelt man fie in unechte Briiche und fithret dawn, wie
befannt, die Divifion ans. — Mbungen.

B. Decimalbriidye.
Ruffalflung der Decimalbriiche.

§ 101, Molnif jdreibt: «Fiiv die Decimalbriiche und ihre Ve-
Dandlung gibt e8 cine poeifache Anffafjungsweije. Wan fann die Deci-
malbriihe al@ cine Erweiterung ded Jehnerviyftems darftellen
und dann mit ihnen nach den gleichen Gefesen wie mit gangen Jahlen
recdinen; man fann aber die Decimalbriiche aud) afl$ eine bejonbderve
Art ber gemeinen Briiche betradhten und die fitv dieje entwicelten
Gefee auj dag Nedmen mit Decimalbriichen amwvenden. Wir gehen
hiev von der erften Darftellungdweije aug; wir miijjen dicjelbe jdhon
aud dem Gruude wiahlen, weil das Rechren mit gemeinen Briichen erft
fpdter vorgenonmen werden joll; wir wdablen fie aber and) davum,
weil fie natiivlider ift und den innigen Fujanmmenhang poijchen
den gangen und Decimalzahlen jcharfer hevvovtreten (d)t, als dies bei
der Bugrundelegung der gemeinen Vriidhe moglich wdive. Jndem bdie
Sehitler die Decimalvechmmg aud dem Rechnen mit gangen  Bahlen
ableiten, fernen fie nicht nuv einen neuen widhtigen Gegenftand Fennen,
fondern erbalten gugleid) eine treffliche Gelegenbeit, die Recheniibungen
mit gangen Sablen mupbringend zu wiederholen.»

Dentjdel beginnt die Cinfithrung in die Decimalbriiche nidht
mit einer Vetvadhtung ded Baues unjeved Jebhnerjyjtems, indem man
etiva evfenmen ficfe: «Der Zebner ift dad 10fache vom Einer, der
Hunderter das 10fache vom Jebhner 2c.; ferner: Jede Stelle nach linfs
hat einen 10 mal jo grofien, jede Stelle nad)y vechts mur den zehnten
Theil ded Werted von der vorhergehenden, und enblidy: Wie aud dem
Hunderter der Jehner hevvorgeht, aus diefem der Einer, immer durd)
Theilung mit 10, jo aud dem Einer das Jehutel, aus dem Jehutel
pag Hundertel 2. 2. Das ift wiffenjdyaftlich) und abftract, aber
nidht elementar, concvet und anjchanlidy, wic 8 der Elementar-
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jchitfer verfangt! Unjer Verfahren ift das: Wie wiv friiher die Begriffe
Einer, Sebner, Huuderter und Taujender nebjt den erjten NRechenfertig-
feiten auf Grund  ber  Vevanjdhaulichung  (vujfijche  Redhjenmajchine,
Hunbertertafel 2c.) gewonnen Haben, jo werden auc) hier die Febhntel,
Pundertitel und Taujendjtel (auj weldhe Stiide wir uns auf diefer
Stufe [5.] bejdyrinfen), jowie dag erjte Rechnen mit denjelben vevan-
jchaulicht, und zwar wibhlen wiv dagu dad Meter und fjeine
Theile. Spiterhin, vorzugdweije im weiten Curjusd der Decimalbrinch-
vechung auf Stufe 7, werden wir aud) verjuchen, die Decimalbriiche
pem grofien Saflengebiubde eingufitgen, wur nicht jest am Anfange jchon. »

Wann bat man das Weddnen mif Decimalbriichen
' angufangen?

§ 102. Diegbesiiglich find die Pibagogen nicht einig. Motnit
behandelt bie Decimalbriiche big zu den Taufenditeln jdhon tm Raume
1—1000, bagfelbe thut Nagel, Litdemann w. §. w. — Kuilling ver-
fegt fie g vierte Schuljahr (mach dem wubegrengten Sahlenvaume).
Hentjchel, der aud) wie Mocnit et Curfe unterjdjeidet, beginnt das
Rechnen mit denfelben (exjter Curs) auf der fiinjten Stufe (fiinftes
Sduljabr).

Webandlung, Jefenn und Dbhreiben dexr Decimalbritche.
3ehntel, Hundertel, Toulendtel,

§ 103. Die im Folgenden durch Beifpiele angedenteten Stufen find
nac) Hentjchel und Knilling jujommengeftellt. Vevanjdhanlichungsmittel
ift dag Wieter mit feiner Cintheilung und nod) befjer der metvijche
Sdjeibchenvechenapparat. €3 jollen aber auc) die iibrigen decimalen
PNage damit in Verbindung gebracdht werben, wm die decinale Sdyreib-
weife augleid) au evldutern. (BVergl. § 64.)

Grite Moung: Dag Meter und das Decimeter. (Werden auj der
Wandtafel oder auf einer Papptafel aunfgeseichnet).

Ik
ldm = & m ‘ fem = 1dm
2dm = 2 m Em = 2dm
bis bis
|
10 dm = 1§ ober 1 m a 10.m = 10 dm

10
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2.
2m 1dm = 28 m | 3 {l 1 Befner = 37 fl.
2m 2dm = 2% m 3 il. 2 Behner = 35 fl.
2m 8dm = 28 m 3 fl. 3 Bebner = 35 fl.
bis bis
2m 9dm = 2% m | 8§l 9 Behner = 3% fl.

S(onliche Nbungen fann man zunddhft anf dem Decimeter und
den Centimetern, die man cigeng auj die Tafel eichnet, und dann auf
den iibrigen decimalen Mafen vornehmen.

3.

a) Sdyreibet die obigen NRejultate n 2. in Decimalbruchform!
2t m = 2'1m u f.'w.

b) €djreibet bie Nefultate der NReiben 1. in Decimalbruchform!
Ldm = O0-1m w f.w, umd O-1m = 1 dm i w

¢) Sdyveibet in Decimalbrudhform:

«) 14 m bdm, 8dm Tem, 4 em Hmm u . w. mit den
iibrigen becimalen Mafen.
#) 8Bdm = -m, dem = - dm, Ymm = - em, 6dl = . L w.\.{.

Bweite Mbung. Dag Meter, Decimeter und Centimeter. (Wird
anch dueeh eine Beidnung evldutert.)

i1k
p— 1 1 p—
lem = 3gm | 4gm = lem
D — 2 2 f— .
2em = iy m Togm = 2.cm
> B e 3 3 e % y
em = 3;m T2y m = 3 em
u. §.w. u. §. w.
2,
bm lem = bBylym | 8. 1k = 8:35 1
bm 2om = Hylym 8fl 2. = 8:%; fl.
. . w. . §. w.

Yhntiche Moungen mit den iibrigen decimalen Mafen.

3.
Sdhreibe in Decimalbruchform :
a) Die Reiben in Loamd in 2. — 1y m find feine gangen

Weeter, fein Sebhutelmeter und 1 Hundertelmeter, alfjo 0-01 w. §. w. —
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o5 m find feine gangen Wleter und 11 Hunbertelmeter ober feine
gangen Wieter, 1 Behntelmeter und 1 Hunbertelmeter — wird an der
Beidhnung (Apparat) gezeigt — alfo 011 m.

by dm3dm = .m, Tm3dmbem = . m, 6dn3em =
= 1, BB om = - m, 27 m &l eh = am,

Wnd dbnliche Beijpiele mit den dibrigen decimalen Mafien.

LQieg: 0°07 m, 0-35 m, 46:28 m, 12-05 m.

«) AR Decimalbriihe. J. B.: 46-28 m = 46 gange, 28 Hiun-
oertelmeter  oder, was neben der erften LeSarvt au empfehlen ijt,
46 gange, 2 Bebntel=, 8 Hunbertelmeter.

) AS mehrnamige Jahlen. 3. B.: 46-28 m = 46 m 28 em
oder 46 m 2 dm 8 em,

dbutiche Ubungen mit den iibrigen decimalen Viafen.

4.

Vevwanbdeln der Decimeter in Centimeter, dev Sehntel in Huudertel
ourd) Anhingung einer Null (Evweitern der Decimalbriiche).

a) 0-7m, 2:3m, 12:5m wf f. find wic viele gange und
Dundertel Meter? — Lijung: 0-Tm = 070 m u | ¥§.

by 18-3, 97, 45°1 u. §. w. find wie viele Gange und Hunbertel ?

c) Madye gleichnanmig: 73 m, 12-15 m, 24-06 m w. i w.

Ahuliche Moungen mit den iibrigen decimalen Mafen.

Berwanben  der Centimeter in Decimeter, der Hundertel in
Bebutel durc) Streidhung der lepten Bifjer.

a) 7740 m, 0°91 m w j. w. find wic viel gange und zehutel
Meter? — Lojung: 0°91 m = 0:9 m.

b) 6:50, 0°42 1w {. w. jind wie viel Gange und wie viel Jehntel ?

¢) Madye gleichnamig, indem du die Hundertelmeter in Jehntel-
meter verwandelft: 453 m, 2860 m, 31:81 m/

d) Madye ebenfalls gleichnamiq: H4-50, 0-2, 33-70, 12-32!

Ahnliche bungen mit den iibrigen decimalen Mafen.

Dritte Wbung. Das Meter, Decimeter, Centimeter und Milli-
meter. — Die Tanjendtel. Die weitere Abjtufung diefer Moung ergibt
fich aud dem LVorangehenden.

Crildrungen. Die behandelten Briiche Heifen Decimalbriiche
Jeder Decimalbruch befteht aus pwei Theilen, die durcd) einen Punft,
pen Decimalpuntt, voneinander getvennt find; der Theil linfd
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vom Decimalpuntte enthilt die Gangen, dev Theil vedhts die Vrud)-
theile. Die Jiffern vechtd vom Decimalpunfte Heigen Decimalen; bdie
erfte Decimale vecdhtd vom Punfte qibt die Jehntel, die zweite die Hun=
bertel und bdie bdritte die Taujendtel an. Leeve Decimalitellen werbden
ourc) Nullen begeichnet. Nach Obigem (iedt man die Decimalbriiche anf
aweierlet Art:

a) Man fpricht jede Decimale eingeln aund; 3 B.: 3627 = 36
®ange 2 Behntel 7 Hundertel.

b) Man fajst die Decimalen alle zujommen (aufgeldst zu den
fleinften vorhandenen Theilen); 3. B.: 36 27 = 36 Gange 27 Hunbertel.

Wie man aus dem Beijpicle

3Um=—3m 24dem =324 cem — 334 m

und aus dbhnlichen evfennt, gibt e noch eine Ddritte Lesart der Decimal-
briiche. Man fajst dabei den Decimalbrucd) (jammt den Gangen) ald
cine gange Safl auf, die man als Jahler eines Bruched nimmt, defjen
Nenner duvc) die niederjte Decimaljtelle beftimmt ijt. 3. B. 263 = 263
Bebutel, 0-27 = 27 Hunbertel, 4-502 = 4502 Taujendtel.

Vollftindige Einfithrung in die Decimalbriidye.

§ 104 <Jm erften Curjus* ber Decimalbruchredynung fithrten
wiv durd) das Meter und defjen Theile ein, und das Gebiet, weldjes
wir betraten, war ein eng begrenates; jett joll ber Schiiler, deffen
geiftige  Fajjungsfrajt mittleviveile noch exftartte, teiter und niber
mit den Decimalbriichen befaunt gemacht werden; wiv iipfen davum
an bei unjerem defadifjchen Sahlenjyftem; denn nur durd) bdiefes ijt
bag Wefen der Decimalbriide vedht zu evfenmen.» (Hentjchel.)

Die Behandlung entnehmen wiv wirtlich aus Motnit.

«Der Lehrer jdyreibe eine Jahl an, weldhe gleiche Jiffern enthilt,
3 8. 33333, und entwickle davan mit den Schiilern folgende Gejefe:

Die Jiffer 3 in der erften Stelle vedhtd bedeutet 3 Einer. Die
3 in der pweiten Stelle bedentet 3 Jehner, alfo 10 mal 3 Einer.
Die 3 in ber dritten Stelle Dbedentet 3 Hunderte, aljo 10 mal
3 Bebner, w §.w. Eine Biffer bedeutet aljo an jeder folgenden Stelle
gegen die Linfe zehnmal fo viel als an ber ndchjtoorhergehen-
oen vedhts.

Anders verhialt es fid), wenn wiv von bder Linfen zur NRechten
fortjchreiten. Die Jiffer 3 in dev fiinften Stelle (infs bedeutet 3 Jehn-

* Dentjchel unterjcheidet fiie bie Decimalbruchredntung einen evjten und einen
pweiten Curjug. Jm exften Curfus fommen nmur Decimalbriiche mit 1— 3, hidyjtens
4 Decimaljtellen.

Lautar, Methodil des Rederuntervichies. o
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taujende. Die 3 in der vierten Stelle bedeutet 3 Taujende, aljo
nur den gehuten Theil von 3 Fehntaujenden. Die 3 in der Ddritten
Stelle gilt 3 Hunderte, aljo me den ehuten Theil von 3 Taujenden.
Gbenjo bebeutet die 3 in der weiten Stelle den zebhuten Theil von dev
3 in der britten Stelle, d. 1. 3 Behuer, und die 3 in der exften Stelle
ben gebuten Theil von 3 Jehnern, nimlich) 3 Einer. Cine Jiffer be-
beutet daber an jeder folgenden Stelle gegen die Redyte nur den
zehuten Theil von dem, wad fie an der nacdhjtvorhergehenden Stelle
lints gilt.

Sdyreiten wiv von den Einern anufwdrtsd ju den Fehnern, Hun-
berten . j. w., fo foumen wir bie Bifferveife chne Eubde fortjesen.
Gehen wir aber 3 B. von den Jehntaujenden abwdrtd zu den Tau-
fenben, Hunbderten . . . . juviict, jo glaubten wiv bisher bei den Einern,
weldge den erften Plap vechts etnmahmen, auf dev niedrigiten Stelle
angelangt st fein. Und doch Eonnen wiv noch tiefer unter die Einer
hinabjteigen. Wenn wir dev Jahl 33333 vedh)ts noch eine britte hingu-
fiigen, was miijste diefe Biffer nach dem Gefepe unjeves Jehnerjyjtems
pedeuten? Wie viel ift der jzehute Theil von einem Einer, d. i von
einem Gangen? Der ebhute Theil von 3 Einern find aljo 3 Jehntel
Da wir aber big jest qewobhnt waven, die erfte Biffer vedhts immer
al Giner angujehen, fo miifjen wir, wenn die Jifferreihe unter die
Giner hinab noch weiter vedhts fortgefest wird, durc) ein Deftimmtes
Beidhen andeuten, wo fid) die Stelle der Einer befindet. Man hat dazu
einen Puntt gewdbhlt, weldyen man nach den Einern vechts oben fept.
Lefet nun bie Bahl 33333-3. Wiivde man bdiefer Jahl redhts nod)
mebreve Jiffern anbingen, 3. B. 3333333333, fo wiirde die pweite 3
nach) dem Punfte den zehnten Theil von 3 Jehuteln bebenten. Wie viel
ijt der zehnte Theil von einem Fehute[? Die 3 an dev weiten Stelle
nach dem Puntte bedentet aljo 3 Huunbevtel Wie viel ift der ebnte
Theil von einem Pundertel? An der bdritten Stelle nad) dem Punfte
Debeutet alfo eine Biffer jo viele Taujendtel, ald fie fiiv fihg Einer
angeigt. Gbenjo fommen an der vierten Stelle nach dem Punfte Jebhn-
taujendtel, an der fiinften Huudevttaujendtel . . w. vor.

Sowie man aljo die Sabhlenveibe von den Einern an anfwdrts
(qegen die Linfe) 0i3 ins Unendliche fortjiihren fann, jo (Gfst fid) die-
jetbe von den Einern an auch abwdarts (gegen die Nechte) bIg ins
Huenbdliche fortbilden.
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Da Behntel, Hunbdertel, Taujendtel . ... nicht gange Einbeiten
vorjtellen, jondern nur Theile, die man erhilt, wenn man dag Gange
und feine aujeinander folgenden niedrigeven Theile immer 1wieder in
sebn gleidhe Theile theilt, jo nennt man dicjelben Zehutheildhen
oder Dectmalen, und cine Sabl, worin Decimalen vorfommen, eine
Decimalzahl ober einen Decimalbrud.

Der Puntt, weldher Fwijdhen der Stelle der Einer und jener der
Sebntel jteht, heipt der Decimalpuntt; ev bildet die Scheideqrenze
awijchen den Gangen und den Decimalen; (infs vor demfelben befinben
fich die Ganzen, vechtd nad) demjelben die Decimalen; und war
bedeutet die erfte Decimale nach dem Punfte Jehntel, die jweite Hun-
dertel . j. w. Die Vedeutung der obigen Jahl 33333-33333 (dfst
fid) dbaber durc) folgende Darftellung veranjdhauliden :

3 3 3 3 3 . 3 3 3 3 3
(== B o SO Rl > A | (o BN o SR e SR
= =) = [ = | s = = i) =
Lt R | = £ iy
Eo§ FR N ik in Ry
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—y ~ ~ -~ —_ — -
o | - ~ < =
= o) = =]
or ‘ =4 <
t4 — ~
| - =

| = or

=

i ~

=

Die Decimalzahlen find demnad) eine Erweiterung des defadijdyen
Sahlenjyftems . . .»

Davan wiirde jid) die decimale Screibweife der Mafze (im weiteften
Sinne genommen) jebhr gut anjehlieen. Buerjt find dabei jene Mbungen
au nehmen, bei welchen dad Friihere wiederholt wird, aljo Hichjtens
Taujendtel auftveten; davauf werden bdiefe [lbungen iiber die Taujendtel
erveitert.

Die Anfeinanderfolge dev Ibungen ergibt fidh aus den Para-
qraphen, in denen bie decimale Schreibweife, dag Lefen, Schreiben der
Decimalbriiche, dag Erweitern, Abkiivgen, Gleidynamigmachen devjelben
geiibt wird.

Perinderung der Form eines Decimalbrudyes ohne Verdnderung feines Wertes.

§ 105. 1.) Grweitern eined Decimalbrudes. Bon fjelbjt
iit erfichtlich, dajs der Wert eine Decimalbruches fich nicht vevindert,
wemn man ihm vecdhts eine oder pwei oder mehrere Nullen anbingt,
ihn alfo evweitert. E8 ijt 3. B.:

0:34 = 0:340 = 0:3400 = 0:34000 u. . f.

R*
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Ebenjo fann man einem Decimalbruche (infs jo viele Nullen 3u-
jesen, ald man will, 3 B. 4:37 = 0437 = 00437 w. §. w.

2) AbEiivzen der Decimalbriiche. Ferner ijt von jelbjt flar,
pajs man die Nullen redhts vom Decimalbruche obhne Verdnderung ded
Wertes besjelben gany einfach weglaffen fann. 3. B.:

050 = 0-5, 46°6700 = 4667 u. |. w.

Dicjes Abkiirzen debhut man jogar dahin aug, dajs man beben-
tendbe Decimalen, wenn fie fiiv das praftijehe Rechnen feine Vedentung
haben, wegldjst. 3. B.: Statt 4-6237 fann man nehmen 4-62 ober
4-624. Folgt ndmlich auf bie lepte beizubehaltende Decimale eine
Decimale, die gleich H oder grifer ift ald 5, jo wird fie um 1 grifer
genommen, oder wie man fagt: man nimmt 1 ur Covrectur, yoeil
baburd) der gemachte Fehler fleiner wirh, wie man fich ansd folgenbder
Sfizze iiberzeugt:

4624 46237
Pl kg
0-0003 0-0007  Der Fehler 0-0003 < 0-0007.

Tbungen im Abtiivgen der Decimalbriiche. — PHievan jehlicfen jehr
gut die Fragen an, wie: Auf wie viele Decimalen Hat man u vedynen,
wenn dag Refultat a) Gulden, b) Kilogranmm beim Wagen ded Fleijdes,
¢) Ar beim Feldmejjen . §. w. bedentet?

Veriinderung des Wertes eines Decimalbrudyes durd) Ritdien des Decimalpunktes,
§ 106. Durd) Vevgleichung dev Decimalzabhlen

327-4628, 3274:628, 32746-28 . {. w.
und umgefehrt

3274628, 32746-28, 3274:628 u. ). w.
exfermt man, bafd duvd) Miicken ded Decimalpunttes wm ecine Stelle
nach vechts, bie Einer ju Jebhnern, die Jehner ju Hundertern w. . w.,
vie Sehutel zu Einern, die Hunbertel ju Jehnteln w. §. w. werden, d. h.:
jebe Biffer bebentet jest 10 mal fo viel afs vorfer, oder die Decimalzahl
ift 10 mal fo grofy geworden. Abhnliches evfennt man, wenn man den
Decimalpunft um 2, 3 Stellen w. §. §. nady vehts viiett. Davans folgt:
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Ein Decimalbrud) wird mit 10, 100, 1000 ... multi-
plicievt, wenn man den Decimalpuntt um 1,2, 3 ... Stellen
nad) vedhts viickt.

Ybnlich evfennt man umgefehut :

Cin Decimalbrucd) wird duvd) 10, 100, 1000 . ... dbivi-
Diert, wenn man bcp Decimalpuntt um 1, 2, 3... Stellen
nach (infs vitdt. — Ubungsbeifpiele.

@pecielle Fdlle jollen durch nachjtehende Beifpiele angebentet werden :

32:5 X 1000 = 325600; 4:7:100 = 0+047.

Derwandlung der gemeinen Briide in Decimolbriidge und umgekehrt,

Berwandlung der gemeinen Briidye in Decimalbriide.

§ 107. Dabei find gwei Falle zu unterjdeiden:

1.) Der Nenner ded Decimalbrudhes ift gegeben. Mache 3. B.
o3 ow fow g Sebnteln, § gu Hunderteln, 7 zu Taufendteln u. §. w.
Dasd Verfahren it fehr einfad).

Cin Ganges hat 10 Jehntel, L aljo 5 Sebhntel.

s U5

2
L Dat 2 Befntel, 2 2 mal 2 Febutel, d.i. 4 Jebhntel, ¢ 3 mal
2 Behntel, d. 1. 6 Behutel . §. w.
+ =02 2=0'4 £ =06 u i w
+ bat den vievten Theil von 100 Huuberteln, d. i. 25 Hunbertel.

1= 0-25.
3 hat 3 mal 25 Hunbdertel, d. i. 75 Hunbdertel.
3 — 0-75.
L hat den adyten Theil von 1000 Taunjendteln, d. i. 125 Tanjendtel.
1 — (-125,
3 3 B, hat 3 mal 125 Taujendtel, d. i. 375 Taujendtel.
8 — (- 375.

Diejes Verwandeln ift offenbar ein Erweitern.

2.) Der Nenner ded Decimalbruches ift nicht gegeben. — Jeden
Brud) fann man ald ecine angezeigte Divifion anffajjen. Dies ift fchon
von frither befannt, woranf man jedod) nodymals Fuviidgehen famn.
Man jagt 3 B.: Hat man 3 durd) 8 zu theilen, jo brandht man nuv
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jede Ginbeit in 8 gleiche Theile, d. & tn Achtel u theilen. 3 Gange
geben dann 3 mal 8 Achtel, d. 1. 24 Achte. Der adhte Theil von
24 Achteln it gleih) 3 Achteln ober 3 : 8 = .

Wm afjo einen gemeinen Bruch in einen Decimalbruc) u ver-
wandeln, dividiere man den Bahler duvd) den enner, wobei man die
Gangen in Zehntel, die Sehntel in Hundertel . §. w. verwandelt, wenn
ihre Bafl fleiner ift ald der Divijor. Den Vorgang erjdhaut man
- dentlicher aug dem folgenden Beijpiele.

Der adte Theil von 3 Gangen find

60 0 Gange; man fdhreibt in den Quotienten

40 pie O und fept den Decimalpuntt dagu.

3 Gange jind gleih) 30 Behntel; der achte

Zheil von 30 Jehuteln find 3 Behutel, 8 mal 3 Behntel {ind 24 Jehutel,

bleiben 6 Fehntel ober 60 Hunbertel. Dev adyte Theil von 60 Hun-

perteln find 7 Hunbdertel, 8 mal 7 PHundertel {ind 56 Huubertel,

bleiben 4 Hundertel oder 40 Taujenbdtel. Der adie Theil von 40 Tan-

jendteln find 5 Taujendtel, 8 mal 5 Taujendtel find 40 Taujendiel,
e8 Dbleibt fein Neft.

«Man wende ftetd in der Aufléjung die Frage ded Theilens
an; fie ift leichter verftindlich als bie bes Enthaltenfeing.»
(Hentjchel.)

Nach Notnit joll man noch cinen unechten Brud) in einen Deci-
malbruch verwandeln. 3. B. 457,

3 —3,:8=0-375

&Rl — 857 : 95 — 14-28 Das Verfahren ift das gleicdhe wie
107 im fritheren Beijpiele, mur dajs man
70 and) Gange befommt, nad) welchen

200 man den Decimalpuntt jeft.

€3 werde nun an mehreren Beifpiclen dieje Verwandlung cingeiibt,
wnd gwar in Higejter Form. Vevwandle 3. B. den gemeinen Bruch
te i einen Decimalbruch!

WMan fpricdht: 16 in 11 ift O mal
(bie O wird angejdjricben und dazu ber
Decimalpuntt gemacht); 16 in 110 ijt
6 mal, 6 mal 6 ift 36 und 4 ift 40,
6 mal 1 ift 6 wnd 4 ift 10 wnd 1
ift 11; 16 in 140 ift 8 mal enthalten wu. j. w.

L —=11,: 16 = 06875
140
120
80
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Die Ubungsbeijpicle erfallen in pwei Gruppen, und ywar in jolde,
bei denen die Divifion ohne Neft aufgeht, und in joldye, bei denen die
Divifion nidht ohune Reft aufgeht. Critered ift der Fall, wenn ber
Nenner nuy and den Primfactoven 2 und 5 bejteht, lehiteres, wenn in
pemjelben andere Factoren vorfommen. Jm yweiten Falle fommen im
Nemner entweder die Factoren 2 und 5 nicht vor oder fie fonumen neben
anbdeven auc) vor. Und and) darnad) find die Beijpiele 3u gruppieven.
Man vevwandle 3 B. 3, % i Decimalbriiche.

B =5 :7=0714285 . ...
10
30
20
60
40

5 WVon bhier an wiederholt fich die Heihe der Decimalen
714285 ins Unenbdliche.
B ==5,: 14 = 035714285 . . . .
80
100
20
60
40
120
80
10 Von bier wicderholt fich die Reihe der Decimalen
714285 ing Unendliche.

Die NReihe der Decimalen, die fidh ins Unendliche rwiederholt,
heigt die Periode, und Decimalbriicdhe mit Pevioben heifjen pevio-
dijdhe Decimalbriiche. Die Periode pilegt man duvd) Punfte
itber dev evften wund leten Decimale dev Peviobe anzudenten. Lbige
Beijpiele wiirde man aljo jchreiben:

B = 0-714285, % = 0-35714285.

Jm Decimalbruche 15°237 ijt 7 die Periode.

Beriodijhe Decimalbriide, in denen der Peviode feine anbdeven
Decimalen vovangeben, heifen vein perviodijdhe, und folhe, in denen
der Periode nod) anbere Decimalen vovangehen, bheifen gemifdht
periodijde.
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Periodijdye Decimalbriiche haben fitv praftijde Vevechmungen feine
bejondere Bebentung. Nan driickt jie nur duvd) einige wenige Decimal=
jtellen aus, tweil die weiter jolgenden auf dad Ergebnid der Rechnung
feinen Ginflujs Haben. Hat 3. B. ber periodifche Decimalbruch 3-37 die
Benennung Gulden, jo braudht man nur die jwei erften Decimalen,
weldhe nod) SKreuzer ausdriiden. 337 fl. anndhernd = 3-37 fl. obex
3 fl. 37 fr. 3-73 fl. find wieder niiher = 374 fl. ober 3 fl. 74 fv,
weil in diefem Falle der Fehler fleiner ijt.

VBerwandlung der Decimalbriidhe in gemeine Briidye.

§ 108. Jft der Decimalbrud) ein gejdhlofjencr, aljo fein peviodijder,
jo braucht man mur den nicht gejhriebenen Nenner des Decimalbruches
aufgujchreiben; der evhaltene Brud) wird, wenn miglich, abgetiivyt.

8:B: 08375 = pah =3 1428 = 1428 = 145,

[1bungsbeijpiele.

St der Decimalbruch peviodijd), jo Hat man zu beviicfidhtigen, ob
er rein oder gemijcht periodijch ift.

Die Verwandlung joll an Beijpielen gejeigt werden.

Man verwandle den Decimalbrud) 036 in einen gemeinen Brud).

Das 100fache von 036 = 3636
bavon pas  1fache von 0:36 = 036
bleibt bas  99fache von 0-36 = 36
alfo ift dag  1fache von 0-36 gleich dem 99. Theil von 36 =
et SO o U
e | Biepel: 3§

Nod) mehreve BVeijpiele, in denen die Jahl der Decimalen in bder
Periode wedielt.

Ein rein periodijder Decimalbruch) wird in einen ge-
meinen Brud) verwandelt, wenn man die Peviode als Japhler
nimmt und ald Nenner eine Jahl, weldhe ausd jo viel Neunern
befteht, als die Periode Decimalen hat.

Man verwandle den Decimalbrud) 0-H72 i einen gemeinen Brud:

Dag 1000jache ded Bruches = H72-72
bavon dbas  10fache Ded Brudpes =— 572
bleibt bag  990fache ded Brudpes = HT2 — b = H6T
alfo ift dag  1ade des Vruches gleich dem 990. Theil von HH7 =

= BB7 —— 638
S TR . SO0
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Noc) mehreve BVeifpiele, i denen die Zahl der Decimalen vor
der Periobe und in der Peviobe wedhielt.

Cin gemifdht periodijder Decimalbrud) wird in cinen
genmeinen Brud) verwandelt, wenn man die Jahl ausd bden
Decimalen vor der Periode vou der Jahl aud den Decimalen
vor und in der Periode jubtvahiert und diefen NReft als
Bdbler nimmt; ald Nenner aber eine Zahl, die aus jo viel
Neunern befteht, als dic Periode Decimalen hat, und ausd jo
vielen Nullen, als der Periode Decimalen vorangehen.

Einige, 3. B. Knilling, beviictfichtigen in diefem Falle die periobijchen
Decimalbriiche gav nidht. — Ubungsbeifpiele.

Die Redynungsoperationen mit Decimalbriidyen.
Adbdition der Decimalbriidye.
Nach Hentjchel.
§ 109. 1.) Addiere: 6453 + 7-206 + 1-086 - 0-235.
2.) Abbicre: 4:352 4 0-87 - 2:043 + 5-4.

Die Negel fitr die Addition wird gevade jo wie fiiv gange Sabhlen
abgeleitet. Wiv jdyreiben die Sabhlen genan unter einander, jo bdajs
Einer unter Einer, Jehntel unter Jehntel w. §. w. ju ftehen fonumen.

1) 6453 2.a) 4352 2.b) 4-352
7+206 0-870 0-87
1-086 2043 2-043
0235 5400 54
14980 12665 12665

Yojung ju 1. 5 Tanjendtel und 6 Taujendtel find 11 Tanjendtel,
und 6 Taujendtel find 17 Taujendtel, und 3 Taujendtel find 20 Tau-
jendtel oder 2 PHumdertel und O Taujendtel (0 Taujendtel werden unter
die Taujende gejdhricben und 2 Huubdertel weiter gezahlt). 2 Hundertel
und 3 Hundertel find 5 Hunbertel wu. §. w., wie bei der Adbbdition ganger
Saplen, mur dbajd man hier den Decimalpuntt wijchen die Sebhutel und
Giner 3u jesien Dhat. ,

Riirzeres Verfahren vergl. Addbition ganger Sabhlen.

Bur Aufgabe 2. Sollen Vriiche abddiert werden, jo miifjen fie
gleidhnamig fein ober gleidhnamig gemad)t werben, aljo gleichviel
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Decimalftellen erhalten. Dies ift bei 2.0) gejchehen. Doch wird dev
Sdhiiler Dald fehen, dajs bagd Hinjdhreiben der MNullen ur Crganzung
feblendber Decimaljtellen entbehrlich ift. €3 witd dbann gevedhnet wie
bei 2.h). Dod) ift hievbei ein Vevvedynen leichter moglic), als wenn
pag Gleichnamigmachen gefdehen ift. — ALS NRegel wird andgejprochen :

Wm Decimalbridhe ju addieven, ftellt man jie jo unter-
cinander, dajs genan Decimalpunft unter Decimalpuntt
fommt, und vedynet al8dbann wie mit gangen Jahlen. JIn dev
Summe jee man den Decimalpuntt unter den Decimalpuntt
ber Summanbden. — Ubungen.

Gubtraction der Decimalbriidye.

§ 110. Grgibt fich aus der Subtraction ganger Sahlen und ans
pem im Vorhergehenden iiber die Adbition der Decimalbriiche Gejagten.
€3 jollen hier mur die verjdhicdenen Fille duvc) jpecielle Veijpiele an-
qedeutet werden.

6287 0526 457
— 4043 —0°86 — 8439
2244 0°176 37261

Die Subtraction joll mittels des Wegaahlens und aud) mittels
bed Buaibhlens audgefiihrt werden. — Ubungen.

Multiplication der Decimalbriiche.

§ 111. 1) Cin Decimalbrud) ift mit 10, 100, 1000...
s multiplicieven.

Diefer Fall ift jchon im § 106 befprochen und erledigt. — Ubungen.

2) Cin Decimalbrud) ift mit einer gangen Jabhl ju mul=
tiplicieren.

Bevechne: 4-325 X 36.

Die Regel fann abgeleitet werden wie fitv gange Sablen ober aud
wie folgt, wofiiv nadyjtehende, aus Hentjdel entnommene BVoviibungen
beherzigenswert find.

, 30 30 300 300
yah A 220 X 20 X 200 L
6 60 600 G000 GOOOOD sl

«An obigen Veifpiclen follen die Schiiler erfenmen: Wenn man
bei einer Multiplicationsaufgabe den einen Factor verzehnfacht und den
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anbernt wiwevandert (@jst, jo wird das Product and) 10 mal jo grof;
nimmt man den cinen Factor 10 mal jo grof und den andern aud)
10 mal fo grof, fo wird dag Product 10 > 10 = 100 mal jo grof
i .o w.s (Dentjchel.)

Nehmen wiv im obigen BVeijpicle den WMultiplicand 1000 mal, jo
wird dag Product auch 1000 mal jo grof fein al8 dad vidytige; wiv
miifjen denmach, wm dag vichtige Product u befommen, dag erbaltene
noc) durd) 1000 dividieven. Darnad) fithren wiv aus:

4 326 4325

> 1000 bl 36

4325 25950
12975

155700 : 1000 = 156-700

Aus bdiejemt und andeven dbnlichen Beijpiclen erfennt man die
NRegel

Cin Decimalbrud) wivd mit einer gangen Jahl multi-
pliciert, indbem man ihn wie etne gange Bahl damit multi-
pliciert und im Probducte jo viele Decimalitellen abjdneidet,
als ihrer der Multiplicand enthdalt. — bungen.

A8 fpeciellen Fall nehme man jenen, in weldhem der Multipli-
catov eine veine Jehner=, Punberterzahl w. . §. ijt. Fiihre 3 B. aus:
2:0436 > 300.

Q) 2:0436 b) 2:0436
800 X 300
6130800 61308

Dean nimmt ine Producte um fo viel Decimalen weniger, als im
Multiplicator Nullen vorfonmen. — Ubungen.

3.) Cine gange Zabhl ift mit einem Decimalbrucd) 3u
multiplicieven.

Multipliciere 3 B. 428 X 0-32.

Man multipliciere 0°32 mit 100 w. . w. wie in 2. — Ubungen.

4) Cin Decimalbrud) ift mit cinem Decimalbrud) u
multiplicieven.

Wultipliciere 432 > 13-082.
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Wean nehme den Wultiplicand 4-32 100 mal und den WViulti-
plicator 1000 mal und fithre damn mit den erbaltenen gangen Jabhlen
die Wultiplication aus; dag erhaltene Product ift 100000 mal jo
grofp al8 bag vichtige; um dad vidhtige Product ju befommen, nujs
man bag erhaltene nod) dburdh) 100000 bdividieven. Darnac) fithren
wir aug:

432 13:082 432 X 13082
X 100 X 1000 56 51424 : 100000
4 32 13 082 5651424

Aus diefen und abhulichen Beifpiclen exfennt man die NRegel:

Ein Decimalbrucdh wird mit einem Dectmalbrucd) multi=
pliciert wie eine gange Fahl mit einer gangen Bahl, nurx
mujs man im Producte jo viele Decimalen abjdyneiden, als
ihrev beide Factoven jujammen haben.

Die erhaltenen NRegeln famn man auch ableiten, wenn man die
Decimalbriiche als gemeine Briiche betvachtet. « . . . Dagegen ijt alles
jo einfac), wenn ben SKinbern bdie Vruchrechmung befannt ift, man
jchreibt die Factoren ald eingerichtete Britche auf, fithet die Multi-
cation aus und jdreibt das Product wicder als Decimalbrud), 3. V.:
72842 X 5648 — 712(;4{;3 < H648 72842 x H648 411411616
= 4114:11616.» (Duipow.)

Nady) Ouigow joll ndmlich die Rechmung mit gemeinen Briichen
ber Mechnung mit Decimalbritchen vorangehen. — Ubungen.

100 BT 00000 =253 51 00000 s

Divijion der Decimalbriidye.

§ 112, Als Einleitung dividiere man eine ganze Sahl durch eine
ganze Babhl, die in der erften nicht ohne Nejt enthalten ift und jtelle
pen Quotienten durcd) einen Decimalbrud) dar. 3. B.:

B8 80 =21 h
113
130
50 {bungen.

1) Divijion eined Decimalbrudyes dburd) 10, 100, 1000...

Jit fhon aus § 106 befannt.

2) Divifion eines Decimalbrudyes dbuvd) eine ganze Jahl.
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Gs fei 802 01 burch 23 zu dividieven.
o ; S 80 JBebner Ddividiert durcd) 23 gibt
AR T 3 Bebner, unbd e8 bleiben nod) 11 Jehner

9
11“‘) 0 oder 110 Einer, dazu 2 Einer find 112 ECiner.
% 161 112 Einer bividiert durd) 23 gibt 4 Einer,
)

und e§ bleiben noch 20 Einer ober 200 Jehn-
tel, dazu O Bebhutel find 200 Behntel. 200 Jehntel dividiert durd) 23
qibt 8 Febhntel; bevor man jedoch) die 8 Sehntel in den Quotienten
jchreibt, fept man nacd) den 4 Einern den Decimalpunft. Dad weitere
Yerfahren ijt aus dem Gejagten exfichtlich.

Aus bdiefem und dhnlichen Beijpielen exfennt man:

Cin Decimalbruch wird durd) eine ganze Jahl dividiert
wie eine gange Jabhl, nur hat man im Quotienten den De-
cimalpuntt 3u jeten, wenn nan im Dividend bis zum jelben
fommt. — Ubungen.

3) Divijion dburch einen Decimalbrud.

12:: 6 120:60 1200 : 600
s g

Der Wert degd Quotienten bleibt unverdndert, wenn man Dividend
und Divijor mit derfelben Bahl multipliciext.

E3 fei 3 B. 119-4078 durch) 28-03 zu dividieven.

Boriibungen:

11940 78 : 28:03 W dieje Divijion andzufihren,
1194078 : 28 03 — 496 multipliciere man Dividend und Di-
7987 vijor mit 100, woburd) bder Wert
16818 bes Quotienten nicht vevdnbert wirb.

Jtun ift die Divifion in eine Divifion
cines Decimalbruches durd) eine gange Sabl verwandelt; das iweitere
Berfabhren ift aud 2.) befannt.

Aus diejem und dhnlichen Veijpiclen erfeunt man, dajs man den
Divijor, der 1, 2, 3. .. Decimaljtellen hat, mur mit 10, 100, 1000 . . .
au multiplicieven braucht, wm die Divifion durch einen Decimalbruch
in eine Divifion durd) eine gange Jahl zu vevwandeln. Damit aber
der Wert ded Quotienten unverdndert bleibt, mujs man den Dividend
mit derjelben Sahl multiplicieren alé den Divijor. Kuvy: Wan laffe
im Divijor den Decimalpunft gani cinfacdh ausd und viicke
ihn im Dividende um jo viele Stellen gegen die Nechte, als
per Divijor Decimalen hat.



HSedister RbOldnitt,

Angewandtes Redynen.
fngewandtes Redynen auf dev Unter- und Wittelfufe,

Aiel wnd Umjang deg Neduens,

§ 113. Nad) den vorgejchriebenen Lehrplinen fiiv Ofterrveid) wird
ald Biel «Sidjerheit und Fertigheit in der mitndlichen und jchriftlichen
Lijung der im Verfehre ded gewidbhulichen Lebens vorfommenden Ve-
vechmungen» gefordert. €8 werden aljo jedenfalls nicht wifjenjdhaftliche,
3 B. phyjifalijche, geograpbijche, naturgejcdhichtliche, aftronomijche Auf-
gaben 1. §. w. verlangt, wenigftens joldhe nicht, die im Bertehre des
gerodhnlichen Lebens nicht vovfommen. Welchen Wert fiir bdie Volfs-
jdule hat auc) 3 B. eine Anfgabe vom freien Falle, von der Gejdpwin-
digfeit bed Lichted, von der Umlaufszeit verfhicdencr Planeten, von
exotijchen Thieven und Pjlangen . §. w., wenn daburd) ein Hinbernis
fiiv bie Grreichung ded im DObigen angefithrten Jieles entjteht? Soldhe
Aufgaben gehoven mehr dem entjprechenden Fache an, wo ihr Jnhalt
aur vollen Klavheit gebradht werden Fan.

Das Gebiet, auf weldes dbag Rechnen anywenden ijt, ijt iiber-
haupt fefhr grop, fo grofh, dajs unmiglich alled zu Vevechnende beviihrt
werden fann, wad aber anch nidht nothwendig ijt. Die Volt3jdhule Hat
mir die Aufgabe, den Schiiler ju befabhigen, jede im Verfehre bdes
Lebens vorfonmende Anfgabe ficher und fertig Ibjen ju fonnen. Su
pem FBwede mujd ihm 1.) der Inbhalt der Anjgabe durd) und durdy
flar fein (Senntnis der jachlichen Verhdltnifje), 2.) ev mujs ausd den
in dber Aufgabe gegebenen Verhdltniffen auj bdie Opevation jdlicfen
(Operationsjdyujg) und 3.) die Operation felbt fertig ausfiihren tonnen.

Dem Puntte 1 gebirig zu entjprechen evjcheint injojerne jdpwierig,
al3 bas ju Vevechnende 3u umfangreich ift. Diefe Schwierigteit ijt jedoc
mur eine jeheinbare und wird thatjachlich behoben, wenn man dag gange
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Rechengebiet in joldhe SKreije theilt, dajs jeder Rechenfreis einen gleich-
avtigen Jubalt wmfajst. Dies joll, wie fich aud den Veijpielen ver-
jchicdener Nechenbiicher fiiv die Unter- und Mittelftufen evgeben DHot,
am Folgenden exfidhtlich gemadyt werden.

A. Inbalt dexr Rufgaben.
Gintheihmg deg Redyeugebietes in Redyentreije.
Erjter Rechentreis,
§ 114. Dev Stoff wird aud dem CErfahrungsgebicte des Nindes,
welched fich ihm von MNatur aud Dbietet, genontmen. Die benannten
Bablen gehoren nur der erften Hauptgruppe an.

Beijpiele.

1.) Diefes Jimmer hat 3 Fenfter auf bie Gafje und 1 Fenjter
auf den $of; wie viel Fenjter find 8 Fujammen?

2)) Jm Garten jtehen 5 Objtbdwme, 2 dbavon wirft ein Sturm
unt; wie viel BVawme bleiben nocd) ftehen?

3.) Wie viel NRiber Hhaben 2 viervidrige Wagen?

4.) Jemand bat 8 Pferde; wie viel Wagen fann er damit
Dejpannen, wenn er an jeden 2 Pierde fpannt?

5.) Wilhelm Dhat 8 Niijje, er will davaus 2 gleiche Hiufdhen
machen; wie viel Niifje wird er auf 1 Hanfden legen?

Bweiter Redenfreis.

§ 115. Die benannten Jahlen der ufgaben gehoven der weiten

Dauptgruppe an.
Weijpiele.

1.) Jn einen Topf, der 1 kg wiegt, gibt man 3 kg Butter; iwie
viel Kilogramm wiegt dann der Topf jammt der Butter?

2)) Bon 8 m Leimvand jdyneidet ecine Frau 2 m ab; wie viel
Meter Dleiben noch iibrig?

3.) Gine Suh gibt 8 7 Mileh taglich; wie viel Liter WMild) geben
3 jolcher Siibe?

4.) Wie grof ift eine Bauftelle, welche 924 {l. fojtet, wenn das
Quabdrvatmeter mit 7 fl. begahlt wird?

H.) Gine 20 em lange Kerye verbvennt in H Stunden; wie wviel
Gentimeter der Sterze verbrennen in 1 Stunve?
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Bemeviungen gum evjten Redhenfreife.

§ 116. Auj den erften Blict evfennt man, dajd bdie Anfgaben ded
evften Rechentreifes jebr anjdhaulich {ind, weil fie aud dem Erfahrungs-
freife bes Sindes genommen find. Soldje Aufgaben find aljo bejonders
gecignet, dem Sinbe ben Dperationsjdh(ujd jur flaven Anjfajjung zu
bringen, fie demjelben jozujagen abjithlen zu (ajjen, tweil ber Inbhalt
per Aufgabe feine Schwierigleit in den Weg legt, dag Kind aljo jeine
gage  Anfmerfiamteit anf den Shlujs concentvieven fumn. Davausd
folgt: Die Anfgaben ded erften NRedyenfreifes haben in das
angewandte MRedhuen einguleiten, gehoven alfo der Unter-
ftufe an. Auj der Mittel- wnd Oberftufe Haben fie mwur dann eine
Berechtiqung, wenn der Operationsidh)(ujs (bei grofen Jahlen ober bei
sujammengejesten Schliifien) Sdpvierigleiten madyen jollte.

Wenn cinmal das Kind 3. B. folgende Anfgaben: «a) Kavl befommt
von der Mutter 3 Jipfel wnd vom Onfel 2; wie viel pfel befommt
er im gamgen? b) Minna fHat in ihrer Spaveafje 4 fr. und befommt
vom Vater noch 3 fr. dagu; wie viel hat fie bann in der Sparcafje?s
und andeve joldje geldufig [Bfen famn, jo madht ibm anc) die Anfgabe:
«@in Dorf Batte frither 120 Hianjer, dagu famen in den lepten Jahren
20 neue; wie viel Haufer hat es jett?» und andeve joldhe gav feine
Sdhwierigleit nehr.

Die gleichen Bemerfungen gelten fitr bdie iibrigen Operationen.
Jn dem angedeuteten Momente evjcheint der erjte Rechenfreis bid anf
bie im Obigen evwibnten Ausnabhmen abgejchlofjen und fiiv dag Kind
aefichert.

Bemerfungen zum zweiten Redhentreife.

§ 117. Bergleihe die Worte Hentjchels Seite 65. Das Kind foll
alfo in dev Schule flar exfehen, dajs man und wad man ahlt, mijst,
wigt, 3ahlt 1w . w. BVei genaner Durdyficht verjchicdener Rechenbiicher
und Gruppievung dev Rechenaufgaben auj der Unter- und Mitteljtufe
evgeben fich fitv diefen Stveis jundd)jt drei bejondeve Gattungen von
Aufgaben: Beitredhmmgen, Wavenvedhpmungen* und  Jinsrechmmgen. **

* Mit dem Namen Warenvecdhung wird jebe Rechnung, in welder ein Object
als Ware vorfommt, bezeichnet.

# Pon vielen wird die Bindvedymumg, wnd gwar mit Nedt, auf die Oberftufe
verleat.
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Acitredpnng.,
(Gsridftentheild nach Hentjdel.)

§ 118. Jeber grifere oder fleineve Theil ber Jeit ift ein Jeit-
vaum oder Jeitabjdnitt. Die Jeit wird gemefjen mit den JBeit-
mafien. Die widhtigiten Jeitmape find: Jahr, Vionat, Woche, Tag,
Stunde, Winute und Secunde.* Die Nechnung mit diejen Jeitmafen
ift die Jeitvedhnung im weiteven Sinne. Diefe umfajst alle
vier Necdnungdavten nebjt Rejolution und NReduction und bringt fejte
Verwandlungdzahlen in Wmvendung. (1 Jahr = 12 Monate ober
52 Wodyen; 1 Monat = 30 Tage.)

Dieje  Jeitvechmung  fann als eine Vorbeveitung auf die Beit-
redymmg im engeren Sinne ded Worted anfgefajst werden; leptere ver-
dient genauer betvachtet u werden.

Acitvedpumg ine engeven Sinne ded Worfed.

§ 119. Bei jedem grofeven odev Eleineven Jeitvaume fommen drei
Stitde in Betrachtung, ndimlidh) der Ansgangspuntt, die Dauer
und der Eundpuntt. Aus pocien diejer Stitcte (djst fich das bdritte
Deftimmen, und mit diejen Veftimmungen Hat die Feitrehnung im
engeven Sinme ju thun. Sie hat el Grundvedhnungdarten nithig, die
Addition und die Subtrvaction.

Beijpiele.

1) Sarl geht wm 8 Whr in die Schule und Oleibt davin 3wei
Stunden; wann verldjdt ev diejelbe?

2.) Albert fommt um 8 Uhr in die Schule und verldjst diejelbe
wm 10 Uhr; wie lange war er in der Schule?

3.) Bertha gebt um 11 Uhr ausd der Sdhule, wo fie drei Stunden
verweilte; wann fam fie in die Sdyule?

I. Der Tag und jeine Cintheilung.
1. G8 mwerden mur bie Stunden beriidfichtigt.
§ 120. Die Beit, in welcher fidh) die Erde eimmal wm ihre Achje
breht, Deit ein Tag*™ Der Tag zerfillt in 24 Stunden, welde von

* Ynbere Jeitmafe find: Lujtrum (5 Jahre), Decennium (10 Jahre), Menjden-
after (30 Jahre), Sdculum (100 Jafhre), Williade (1000).
*k Pie Eriduterung des Taged auf diefe Art gehirt wohl erjt auf bdie Ober-
ftufe. Vergleiche diesbeitglich den praftijchen Theil vom felben Verfajfer.
Lautar, Methodi! ded Redjenmuntervidtes, 0



— 130

Mitternadht an ald 2 mal 12 Stunden gezdhlt werden. Eine Stunbde
nach) Milternacht 3aHlt man 1 Whr, 2 Stunden nach WMitternacht 2 Whr
w§. . big 12 Uhr. 12 Ubhr ift WMittag; dann fteht die Sonne am
hodhiten. 1 Stunde nach WMittag fangt man bei und wieder mit 1 Nhv
an und bt abermals bi3 12 Ubr fort; dann ift Witternacht, dbag
Gnde des Tages und der Anfang des folgenden.

Da man den bitvgerlichen Tag in 2 mal 12 Stunden 3ibhlt, jo
mujs der Stundenahl eine BVeftimmung beigefiigt werden, wm angu-
seigen, in weldhe Hilfte des Tages fie fallt. Beftimmungen diefer Avt
find: morgens, vormittags, mittags, nadymittags, abends, nachts.

a) HBeitbeftimmungen innerhald eines Kalendertages.

1.) Bejtinmumg der Jahl der verflojjenen Stunbden bes Tages,
und gwar «) ofjne lbergang, ) mit lbergang in die anbeve $Hilfte
0e8 Tages. B, V. Wie viel Stunbden {ind vom Tage verflofjen: e) vor-
mittagd 10 Uhr, #) nacdhymittags 5 Uhr?

2)) Bejtimmung der Tageszeit aus der Sahl ber verflofjenen
Stunden des Tages «) ofhme, ) mit [bergang. 3 B. Wie viel 1Uhr
ift e8, wenn vom Tage verflofjen find: «) 8 Stunden, 2) 17 Stunden ?

3.) Beftimmung der Jahl der Stunbden wijchen gwei Seittevminen
pe8 Tages «) obue, 3) mit Ubergang. 8. B. Wie viel Stunden liegen
«) pwijchen 2 Uhr movgens und 10 Uhr vormittags, #) jwifden 9 Uhr
vormittagd und 7 Uhr abends?

4.) Veftimmung des Endtermines aus dem Anfangstevmine, bder
nicht mit 12 Uhr nachts jujammenfillt, und der Daner «) obhne, 3) mit
bergang. (Vergl. 2.) 8. B. Ein Kinderfeft begann um 3 Uhr nady-
mittagg und dauerte 4 Stunbden; wann endigte es?

5.) Bejtinmung des Anfangstevmines aus dem Endtevmine und
ber Dauer «) ohne, #) mit Mbergang. 3. B. Dev Vater machte eine
Heife von Marburg nach) Wien in 10 Stunden. Er fommt nadymittags
um 4 Uhr dort an; wann ijt er abgereist?

b) Beitbejtimmung innerfhald gweier Kalendertage.
Der Gang ift dem fritheven dhnlich und foll nur durd) Veijpiele
erfidytlid) gemacht werben.
1.) Wie viel Stunben verflicfen von 9 Uhr abendd big 5 Uhr
frith am folgenden Tage?
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2.) Der menjdhenjrenndliche Avzt K. verweilte von 10 WUhr abends
an 4 Stunden am Vette eined avmen Kvanten; bid zu welder Seit
afjo?

3.) Gin Zug Oraucht von Wien bis Marburg 10 Stunden; wenn
ev voit Wien um 10 Uhr abends abgeht, wamn fommt ev in Mar-
burg an?

2. @8 werden Stunden, Minuten und Secunden beviidfichtigt.

Die Hauptfalle jollen an Beifpielen evliutert werben.

1.) Wie viel Jeit vergeht «) von 3 Uhr morgens big 5 Uhr
20 Min. morgens; ) von 7 Uhr 15 Min. morgens bis 9 Uhr 45 Dein.
morgens; ¢) 10 Uhr 20 Min. abends bis 6 Uhr 45 Min. friih?

Cine Steigerung  findet durd) WAufnabhme der Secunden in bie
Beijpicle ftatt, wozu feine weitere Erlduterung nothendig ift.

2.) Beftimmumg ded Endtevmines, 3.) BVeftimmung ded Anfang-
tevmines a) tnnerhalb eined Salendertages, b) innerhalb yweicr Kalen-
pertage. Veijpiele ergeben fid) nach) 1.) von jelbit.

I Die Wodpe.

§ 121. 7 Tage macdhen 1 Wodje. Die Wochentage heifen: Sonn-
tag, Montag, Dienstag, Mittwod), Donnerstag, Freitag, Samstag.
Jmoengeven Siune verjteht man unter «Wodhe» den Feitvaum vom
Anjang ded Sountagd big zum CEnde ded Samstags; im weiteven
Sinne jede Frage von 7 mal 24 Stunben, 3 B. von Dienstag vor-
mittags 11 Ubhr bis nidyjten Dienstag vovmittags 11 Ubr.

Beijpiele.

1.) Wie viel Beit legt pwifhen WVontag vormittagd 10 by
50 Min. und Freitag abends 7 Uhr 16 Min.?

Auflbjung: Von Vontag vormittagd 10 Uhr 50 Min. bi§ eben-
bahin am Freitage find 4 Tage u. §. w.

2.) Beftimme bdie Zeit von Mittwod) abends 10 Whr 12 Min.
um 1 Tag 10 Std. 45 Min. weiter.

3.) Wann waven 3 Tage 10 Std. 25 Min. vor Dontag nad)-
mittagd 3 Uhr 45 WMin.?

Genauere Abftufungen evgeben fich aus den Fuerft angefithrten
fitnf Fdllen fite den Tag von jelbit.

g*



— 132 —

T Dasé Jahr und die Monate.

§ 122. Die Jeit, in welcher fich die Erde cinmal um die Sonne
bewegt, Beifst ein Jahr. Dag Jahv 3dhlt 365 Tage 5 Std. 48 Min.
48 Sec. Da mm bag gemeine Jahr in vunder Zabhl ju 365 Tagen
gevechuet wird, jo mad)t man damit einen Fehler von 5 Stb. 48 Min.
48 Sec. U Ddiefen zu decfen, [dj8t man auf je drei gemeine Jahre
ein Sdaltjahr von 366 Tagen folgen, in welchem damn auj den
Monat Februar 29 Tage qepdhlt werben, wibhrend er im gemeinen
Jahre me 28 Tage Hat. Gin Sdaltjahr erfernt man daran, dajs
jeine Jabreszahl durch 4 ohne Meft theilbar ift.

Man begeht aber freilich wieberum einen Fehler, wenn man alle
vier Jahre ein Scaltjabr fept; demn 4 mal H Std. 48 Min. 48 Sec, —
= 23 ©&tb. 156 Min. 12 Sec. betvagen feinen vollen Tag. Man nimmt
in vier Jahren 44 Min. 48 Sec. und in 400 Jahren 3 Tage 2 Std.
40 Min. zu viel. Damit aud) diefe Unvichtigleit audgeglichen werbde,
jo fallen alle 400 Jabhre brei Schaltjahre aud, unbd pwar diejenigen,
deven Jabhreszahlen runde Hunderter find, obhne dafd die Summe der
Hunberter durd) 4 theilbar ift. 1600, 2000, 2400 find Sdaltjahre;
1700, 1800, 1900 find gemeine Jahre.*

Dad Jahr bhat 12 Monate. Der erfte Wonat ift der Jdnner
und hat 31 Tage, der pweite Monat heift Februar und hat 28 Tage
im gemeinen und 29 Tage im Sdyaltjahre u. §. w., wie allgemein befannt.

Beim Beftinumen ded jedesmaligen Vonatstages gibt man an, dev
wicvielte Tag der (aufende jei. Schreiben wir aljo 3 B. den
12. October, jo find vom Dctober eilf gange Tage voviiber, der 3wilfte
ijt jeboch) noch nicht gang verflofjen.

Beijpiele.

1.) Wie viel Vionate und Tage find am 13. Angujt jeit dem
Anfange ded Jahres verflofjen?

2.) Weldyed Datum jdyreibt man, wenn 9 Donate 17 Tage vom
Jahre voriiber find?

3.) Wie viel Jeit ift am 24, Juni nachmittags 3 Uhr 42 Min.
jeit Dem Anfange ded Jahres verflofjen? — 6 DWon. 23 Tage 15 Stunden
42 Min.

* Die Erlanterung dbed Jahres auf dieje Art gehirt wolhl erft anf die Ober-
ftufe. Wergleiche diesbexiiglichy den praftijhen Theil vom felben BVerfaffer.
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4.) Wie viel Feit verflieft vom 6. December big jum 21. December ?

H.) Wie viel Beit verfliet vom 12. Juli big 12. November, —
Aufldjung: November ift der 11. Deonat, Juli der 7. Dlonat des Jahres;
11 weniger 7 . §. w.

6.) Wie viel Jeit verfliefit vom 17. Mai bi§ jum 30. September?
— 4 Mon. 13 Tage,

7.) Wie lange davert nod) das lanfende Jabhr vom 15. Anguft an?

8.) Der Onfel bradhte auf einer Meife, die er am 5. December
antvat, 9 Neon. 28 Tage zu; wann fehrte ev juriik? — Wm 3. October
folgenden Jabhres.

1V. Die dyrijtliche Seitvedynung.

§ 123. Das grofe Ereignis, nad) weldhem wir Ehriften die Jahre
sdblen, ift die Geburt Jefu Chrifti. Wiv leben jept im Jahre 1888,
D. . Dag gegemvirtige Jahr ift dag 1888. nad) Ehrijti Geburt; es find
aljo 1887 Jabhre fjeitdem verflofjen. Am 31. Degember 1888 nadhts
Puntt 12 Whr werben 1888 wvolle Jahre voritber fein; in demfelben
Augenblicte wird dag Jahr 1889 feinen Anfang nehmen.

Beijpicle.
1) Weldhe Beit ijt jeit Chrifti Geburt bis yur Geburt unferes
Staifers Frang Jofef L am 18. Angujt 1830 verflofjen?
2.) Weldes Datum jchreibt man, wenn 1857 Jabhre 7 Won.
14 Tage feit Chrijti Geburt verfloffen find?
3.) Kaijer Frang L ward am 12. Februar 1768 geboven und ftarb
in cinem Alter von 67 Jahren 18 Tagen; wann jtarb er?
Auflojung: Crfted Berfahren geeignet fiivd Kopjredhnen.
67 Jahre nach dem 12, Februar 1768 war der 12, Februar 1835,
18 Tage nach) dem 12. Februar 1835 tvar ber 2. Mivy 1835,
Somit ftard Kaijer Framy 1 am 2, Mary 1835,
Sweites BVerfahren, welched meijtens beim Jiffervechnen angewenbdet wird.
Seit Ehr. Geb. bid jur Geburt ded RKaifers Frang I jind
1767 Jahre 1 Monat 11 FTage verflofjen, und bid
au feinem Tode nod) 67 Jahre — Monat 18 Tage, d. i.

1834 Jahre 1 Monat 29 Tage ober, bdba Dder Monat
Februar ded Jabhres 1835 nur 28 Tage hat, 1834 Jahre 2 Monate 1 Tag.
Somit ftard er am 2. Mivy 1835,
4.) Jemand ift heute 18 Jahre 7 Donate 24 Tage alt; wann
wurde er geboven?
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5.) Jemand wurde am 18, Oftober 1856 geboven und ftard am
H. Mai 1886; wie alt ift er geworden?

Fiiv 4.) und 5.) find wie fiiv 3.) poei Verfahren miglich.

Wird die Jeitvechrumg in dem vovgefiihrten Sinne ftufenmifig
behandelt, jo wird diejelbe [ictenlod wnd sur volljten Fevtigleit an der
Unter- und Mittelftufe ervledigt. — Fiiv die Dberftufe verbleibt nur
eine genaue Bejpredyung  daviiber, woburd) die Linge des Tages und
bed Jabres beftimmt wird. Die Ldnge ded Tages duvd) bdie Achjen-
orehung der Grde, die Linge ded Jabhres durd) den Unilauf der Erde
wm bie Soine. (BVergl. oben.)

Wavenrednung,

§ 124, Die Waven werden gezahlt, gemejjen, gewogen, . 0. s
wird die Quantitit der Ware bejtimmt, und die Waven werben bezahit.
Tarvaus folgt, daj8 man dem Schiiler weierlei Aufgaben vovzufiihren
hat: 1.) Quantitdtdanfgaben, 2.) Preisaufgaben.

Beijpiele.

1.) Cin Buderbhut wiegt 9 kg, ein poeiter 8 Ly, wie viel wiegen
beide jujammen? (Quantitdtsanfgabe.)

2.) Jemand verfauft 2 Al Getreide, dbas eine um 3 {l., bas andere
um 4 fl.; wie viel nimmt ev ein? (Preisaufgabe.)

3.) 17 Wein foftet 4 Sehuer; wie viel foften 3 7 Wein? (Preis-
aufgabe.)

Aufgaben wie 2.) werden in der Regel nid)t Preisanfgaben genannt.
Snetner jogenannten Preidvedhmung wird nacd) dem Puretje dbev Weehr-
feit ober nacd) dem Preife der Einbeit gefragt. Dieje Gattungen Preis-
vechuungen, bdie der Multiplication wnd Divifion angehoven, migen
cigentliche Preigrecdumgen Heifen.

Wm alfo die Wavenvedhmung den Schitlern gur vollen Einficht zu
bringen, miifjen fie 1.) flav exfennen, wie die Waven gezdhlt, genefjen,
geogent und weldpe qezabhit, welde gemefjen, welche gewogen werbden ;
2.) ficd) aunddhit itber die Preigbeftinmung der Waven ovientieren.

Grfteves wird theiboeije fhon bet der BVefprechung der Mafe
evveicht, indem man bafelbft nicht blof das Bdhlen, Mefjen, Wiigen
vorfithrt, jomdern auch fragt: «Welche Waren werden gezdbhlt, welde
gawogen 1. §. w.?»  (Vergl. <Praftijcher Theil> desjelben BVerfafjers.)
Theilweife, und gwar in gedfevem Vafe noch an Anjgaben, wie 3. B.:
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1.) Gine Kuh gibt tdglid) 5 ¢ Mild), eine andeve muv + £; wie
viel beide ujammen?

2.) Gin Stitd Tuch mijst 8 m, cin andeves 10 m; wie viel beide
aujanumen?

Bweites, namlid) die Orvientivung in der Preisbejtimmung wird
errveicht durc) nufgaben, wie:

1) Savl fauft cinen Federjtiel wm 4 fr. und ein Heft um 5 fr.;
wie viel nujg er im gangen abhlen?

2) Cmma hat 4 fr. und fauft ein Schreibhejt um 2 fr.; wie
viel Geld Dehalt fie nod)?

Solche Aufgaben, bdie der Addition und Subtvaction ingbejonbdere
angehoren, dienen als vovbeveitende Aufgaben auf eigentliche Preis-
rechmungen.

Fiir die Warenberecdnungen evgeben fid) demnac) gwei Rechentreife:
der Quantitatsfreis und der Preigfreis.

Der Dwantititstreis.

§ 125, Der Quantitatsfreid im angefiihrten Sinne gehort haupt-
jachlich der Unterjtufe an. An der Mittel- und Oberftufe hat ex mur
cine Veredhtigung, wenn der Opervationsjd)ujd (bei grofen ober aud)
mehrnamigen Sahlen und bei ujammengejesten Schliifjen) Schwierig-
feiten machen jollte.

Wenn einmal das Kind 3. B. folgende Aufgaben: «a) Albert trigt
4 kg Bucer und 2 kg Mehl; wie viel hat ev im gangen zu tragen?
b) Die Mutter fanft fiiv einen Rod 2 m Tud) und fiiv eine Hoje 1 m;
wie viel im gangen? . §.w.o geldufig [Bfen fann, fo madyt ihm aud)
vie Aufgabe: «Ein Fuhrmann (adet auf feinen Wagen 124 kg Eifen,
84 kg Reis, 76 Ly Mehl; wie jdhwer ift die ganze Ladung?» und
andere dbnliche gav feine Schwierigleit mehr.

Tie gleichen Bemerfungen gelten auch fite die iibrigen Opevationen.
dn dem angedeuteten Momente erjdheint der DOuantitdtsbreis bis anf
die crwibhnten Ausnahumen abgejhlofjen und den Schiilern  gefichert.
Wm fich nicht 3u viel zu wicderholen, gelte diefe Vemerfung anch) fite
alle iibrigen nod) u bejprechenden Sveije.
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Jergliederung bes Quantitdtsireijes.

§ 126. Da bie verjdhicdenen Mafarten nach und nady den Kindern
vorzufithren find, jo zerfdllt der Quantititstreid von felbft in die ver-
jhicdenen Mafstreife: Fahltveis,* Lingenmafteeis, Hohlmaftreis, Ge-
widtsfreis, Flahenmaftrgid, Kbrpermafreis.

Beijpiele.

1) Sarl verbvand)t fitr ein DHeft 4 Bogew, fiiv ein anderes
3 Bogen; wie viel fitr beide jufammen? (Jahltreis.)

2.) Die Mutter fauft fiiv eimen Roct 2 m Tucd) und fiiv eine
Hoje 1w ; wie viel im gangen? (Langenmafifreis.)

Wie die Veifpiele fiiv die fibrigen Kreije und die andeven Opera-
tionen  gujammenguftellen find, ergibt fich) dentlich aus bden beiden
angefithrten.

Der Preisfreis.
Berglieberung ded Preisfreijes.

§ 127. Dev Preisfreid zevfallt in den Miinzenfreisd und in
oen Poreistreis im engeven Sinne des Wortes. Der Miingenfreis
fdllt, bie Minge ald Jdblobject aufgefajst, mit dem Bibhltveije 3um
Theile aujammen, zum Theile jedod) bildet ev einen fehr widhtigen
cigenen $treis, der ald Geldfreis begeichnet werden foll.

Beifpiele.

1.) Robert befommt vom WVater 4 fr. und von der Wutter 2 fr.;
wie viel von beiden? (Zahlfveis.)

2.) Cin Kaufmann fauft eine Partie Kaffee um 428 . und ver-
fauft fie um HO8 {l.; wie viel gewinnt er dabei? (Geldfreis.)

3.) Jemand befommt von feinem Gehalte monatlich 120 fl. und
jablt fitv bie Wobhnung 23 fl. Micthe; wie viel bleibt ihm fiiv die
iibrigen Bebitrfnifje iibrig. (Geldtreis.)

4.) Gine Kidyin Holt 1 7 BVier um 20 fr. und 1 7 Wein um 32 fr;
wie viel foftet beibes? (Vorb. Preigtreis.)

5.) 1 ¢ WMilch foftet 10 Fr.; wie viel foften 5 17 (Cigentlicher
Preisfreis.)

6.) 8 m Tud) foften 24 §l.; a) wie viel foftet 1 7 Tud); b) wie
viel 5 m? (Gigentlicher Preistreis.)

* Sehirt jugleih, wenigftens theibweife, in den Erfahrungsfreis bed Kindes.
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Der Geldbtreis.

§ 128, Ju den Geldfreis gehiven BVevednungen iiber Einahmen
und Ausgaben, iiber Eriparnifje, itber Lobhu, iiber Micte, Steuer,
Gewinn und Verluft, Schuldjcdheine, Hypothefen w. §. w. Diefe Anfgaben
jollen nad) dem Grundjape <vom Ndberliegenden um Entferntevens
geordiet und der Gefichtsfreis bes Kinbes diesbeziiglicd) jeinem Fafjungs-
vermogen entjprechend eviweitert werden.

Bum Geldfreije gehort aud) die Jindredhnung, die jonft als ein
cigener Streid behanbelt wird.

Bindredhnungen.

§ 129. Die Findvechnung wird mit vollem Redjte auj die Ober=
jtufe vevwiejen; Weotnit behandelt fie jhon tm Rawme 1—1000. Jur
Erlduterung jollen die Worte Salbergs, der das Rechuen in ein niedeves
und in ein hHoheves jcheidet, diemen: «Wdhrend dort (beim mniederen
NRedynen) die Sacdge jur Erfenntnis der Jahl zu diemen hat, {ind hier
mit Hilfe der Zahl newe Sadhfenntniffe u evwerben.» Nur wiirde
befer bag niebeve Nechuen aud) den unbegrengten Sahlenvaum wmfafjen
und nidgt blof den Maum 1-—1000, wie Salberg es meint. Anderer-
jeits fann Der Gefichtsfreis des Kinbed wenigitend duvc) ndber liegende
Sadyfermtnifje jchon im Raume 1 — 1000, 3 B. durd) Recdhmungen iiber
Einnabhmen und Anudgaben, iitber Wietzind wu. §. §., evweitert werden. Dex
Begriff «Jing» fiiv aunsgeliehenes Geld muis jedoc) erjt im Kinde ur
MNeife gebradyt werben, bevor man mit Jingdrechungen beginnt.

Auf Jinsvedhnungen bereitet man vor durd) Wujgaben wie:

1.) Jemand leiht jeinem Nadhbar 100 fl. auf ein Jahr, dafiiv
mufg er ihm am Enbde deg Jahres 5 {l. mehr juviictzabhlen; wie viel aljo?

2.) Jemand Hat Ddrei Capitalien audgeliehen, dag eine betvigt
324 fl,, bag andere 158 fl. und bdad dritte 412 fl.; wie viel betvagen
alle dbrei Capitalien gujammen?

3.) Jemand hat poei Capitalien ausgeliehen, das eine trigt jahr-
fihy 128 fl. Jins, dag andere 82 fl. Bing; wie grofy ift der Jahreszing
beider Capitalien?

Nachdem an folchen vorbeveitenden Aufgaben, die fic) periodijd)
wiederholen, die Vegriffe «Capital> und «Jing> von den Schiilern
flar aufgefajdt wurden, nachdem man ihnen jum Vewunjstijein gebract
hat, dajs man fiiv ein audgelichenes Geld immer Jinjen befommen
mujs, dann find fie fiiv die Jinsvedhmung veif.
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Bei den Jinsvedpumgen fann der Vegriff «Procente» vorfonmmen
ober nidt. 3. B.: :

1) Jemand leiht 300 fl. auf ein Jahr mit der Vedingung ans,
pajd man ihm Gnde ded Jahres von je 100 fl. 5 fl. Fing zablt; rwie
viel mujs man ihm am Ende des Jahres suviictzahlen?

2.) Jemand leiht 300 fl. auf 1 Jahr zu 5%, aud; wie viel muis
man ihm am Ende ded Jahres zuviickzahlen?

Aufgaben wie 1.) miifjen den Anfgaben wie 2.) vorausgehen; nad)-
pem bie erfte Gattung der Aufgaben von den Schitlern geldufig gelvst
werben fann, find fie fiiv die gweite Gattung veif.

Auj 2.) Dbereiten aud) Anufgaben vor wie: «Wie viel Gulden
Jinjen befommt man von 1 fl. yu 5°,; wie viel von 24 fl.7» und
dieje Lojungsweife eignet fid) insbejondere fiivs SKopfrechnen.

Verhdaltnisdtreis,

§ 130. Durd) Aujgaben wic: «Eine Miihle Hat jehs Ginge,
auf jedem Gang werden tdglih) 5 A2 Korn gemablen; wie viel auf
allen?» witd man auf Aufgaben gefithrt, i denen Zwei ovder mehrere
verjdhicdenartige Grofen ju einander in ein Abhangigleitsverhiltnis
treterr, und war jo, dbafs wemn die eine 2, 3, 4 mal jo grof wird,
dbie andere a) auch 2, 3, 4 mal jo gvofs, oder b) 2, 3, 4 mal fo flein
wird. Das erfteve Abhangigteitsverhiltnis nennt man ein gerades,
bag pweite ein vevfehrtes.

«@3 ijt widtig, dajs man den Sdhitler von allem njang an
auf diefen Sadjoerhalt aufmertjom macht.  Friihzeitig werde e ihm
flar, dajs die Vielheit aus dev Einheit nicht immer durd) Dultiplication
und die Einbeit aus der Vielheit nicht inmer durch Divifion bevechnet
werden fann, jowie dajgs die Anfgaben, in weldhen die Jeit in Betvac)t
fommt, bejondere Vorfidht verlangen.» (SKnilling.)

(eloat werden dicje Aufgaben nach der Sdhlujsvedhnung. (Vergl.
§ 139, 140.)

Beifpiele,

1) Gine WMiihle 1. §. w. Sich oben. (Gevades Verhaltnis.)

2.) Eine Mauer vollenden vier NVeauver in gwei Tagen; in weldyer
Beit wird ein Mauver damit fertig? (Vevfehries BVerhiltnis.)
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Dicjen Rechnungstreis wollen wiv Verhaltnigtveis nennen.
an ben Verhaltnistreis gehoven and) die eigentlidhen Preisvechuungen,
fie fomnen aljo als ein jpecieller Fall diefes Kreijes betvachtet werden.

Aufanmenfaffung ded Gicwonnenc.

§ 131, Aus dem Vorangehenden evgibt fich, wie das Rechengebiet,
welches e den befannten Nechenbitchern anf der Unter= und Wittel-
jtuje in Medhnung gezogen wird, in Rechenfreife zevfallt. Jm folgenden
Schema jei diesbesiiglich eine berficht gegeben. Die wiffenjchaftlichen
Aujgaben wurden nicht beviictfichtigt.

Grfter Rechentreis. Rechnen mit benannten Sahlen dev erften Haupt=
qrippe.

Bweiter Rechenfreis. Rechnen mit benannten Jahlen der jveiten
Hauptgruppe.

Bergliederung  des  aweiten Rechenfreifes m: 1.) Seitrecdhnung,
2.) Warenvedymung.

Die Beitredhnung ift in weiteren und engeven Sinme u nehmen.

Die Wavenvechmung zerfallt wieder: 1.) in Quantitdts= und 2.) in
Preisrecd)nungen.

Dic Quantitatsvechmmg umfajst: den Zahlfreis, Langenmapveis,
Hohlmaftreis, Gewidtstreis, Fladenmafleeis, Kovpermaftreis. —
(Miitngentreis.)

An den Mitngreis gefellt fich dev Geldfveis, zu dem aud) der
Sinjenfreis gehort.

Der Binjenfreis bejteht aus vorvbereitenden Anfgaben und cigent-
lidhen  Binsvedynungen.

Der Preistreis bejteht aus dem vovbeveitenden und eigentlichen
Preisfrers.

Sdlicflich evgab fich der Verhaltnistreis, defjen Grdfen im ge-
vaden oder im verfehrten Verhiltnifje jtehen.

WBertheilung ocr Nedientreife anf dic Sahlenriume,

§ 132, Aus dem Vorgefithrten crgibt fich zundchjt, vajs fich dev
Stoff, weldyer gewdbhnlich an der Unter- und Wittelftufe behanbelt wird,
im NRedyentreife ovdbnen [Gjst, ja bei genauer Erwdagung evgibt fich auch
die Neibenfolge der Mechenfreife in den eingelnen Bahlenviumen. JIn
oen Bablenraum
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1—20
gebort jedenfalls dev evfte Mechenfreis, der Quantititsfreis mit dem
Babltvetje, Langenmaftreije, Hohlmafptveije, Miingentreije als Fahlkveije,
vorbereitende Preisvechnungen; der Gewidhtsfreis und der Jeitvecdhnungs-
frei$ find in den Raum 1-—100 zn verlegen*

1—100.

3n diejemt Babhlenvawme wiederholen {ich die friiheven Streije und
werden durd) den Gewichtsfreis und Seitvecd)nungstreis evweitert. Eigent-
liche Preisvedhmumgen. **

1 —1000.

Wieberholung dev fritheven Kreije. Die FJeitvedynung wird fortgejest.
CEinfithrung  des Geldfveifes. WVorbereitenbe Aufgaben anf die Hins-
vechnung.

Mubegrengter Jahlenvanm.

Die Feitrechnung  fommt jum Abjchlujs. Rechmumgen aus dem
Geldfreije; vorbereitende Anfgaben anj die Findrechuung ** Verhiltuis-
freis.

LWenn etnmal mehreve NRechenfreije behandelt {ind, danun foll man
natiiclich dem Grundjape geniigen, dajd der Stoff beyiiglid) der behan-
velten Rechenfreife mbglichft abedjelt.

Aus dem Gefagten ergibt fich, wie der Rechenftoff dem Schiiler
vorgufiihren ift, damit er fich miglichjt frei und jelbftdndig bewegen
fann; dbas Gebiet, auf dem er fidh) u twmmeln Hat, wird ihm befanut.
Died gilt aundd)it fitv die Unter- und Mittelftufe. Fitr die Oberjtufe
erjcheint der Mechenftoff in den Nechenbiichern jchon gruppiert. (BVergl.
§ 147)

* Wenn die Mnjhanung des Verfafjers, bdafs die Gewidhte als Seitmafe ext
im Haune 1-—100 3u behandeln find, nicht getheilt wird, jo werden jic nady den
vorangegangenen Mafen im Rauwm 1 — 20 befprochen, wobnrdy der angefithrte Grang
nicht gejtirt twivd.

¥ Nud) die Preidvechmungen pjlegt man gern jehon im Rawme 1—20
befandeln. Wer bdie nfjdyauungen des Verfaffers nicht theilt, fann, ofue dem alls
genmeinen Gange Gewalt anzuthun, bdiefelben an bie vovangehenden NRechmungen
anveiber.

FE Wenn man die Finsvedhmungen nicht auf die Oberftufe verlegen will, onnten
jie hier behanbelt werden.
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Stilijierung der Anfgaben.

§ 133. Die Aufgaben in den Rechenbiihern der fritheven Jahr-
hunderte jeichneten fid) duvc) eine bebeutende Linge aus, tweil fie oft
in Form einer Graihlung, einer Fabel w. . w. gegeben wurben, um
pas Nechnen intevefjanter g macdhen. Davon ijt man jedoch in nenejter
Beit abgefommen, und man nimmt in die Anfgaben nur das Wejentliche
auf, damit fie leicht fiberfehen, die Sacdh- und Jahlenverhiltnifje leicht
evfannt werden. Fiivd Kopfrecdhmen eignen fich jo nwur furze Aujgaben,
weil nur jolche leicht gemerft werden.

Die Wufgabe joll nid)t zwei- oder gar mehrdentig fein, wie 3 V..
«Wie viel Segel mujd man jedeSmal treffen, damit man in vier
Wiivfen 16 Segel treffe, wenn nach jedemt Wurfe die Kegel wicber
aufgejest ywerden?»

an den Aufgaben fommen oft fuvie Auddbrudsweijen vor,
wie 3. B.: ju (4, dad Heftoliter & 20 §l.), wann (jtatt 3. B. um wie
viel Uhr), /, = bdag, was auf die Jahl 100 fommt w. §. w.

Damit aljo der Lehrer den Schiilern in jolchen Fallen moglichft
verftandlich ijt, bediene er fich gundcdhjt der (ingeven Ausdrucsweije
und leite bie Schiifer auf die Ffitrzere bin.

Chenfo gibt e3 Aufgaben, in welhen fiiv die Vevedmung noth-
wenbige Sabhlen gar nicht gegeben find, weil man fie al8 Dbefannt vor-
audjept. 3. B.: «Wie viel Rader haben pwei Wigen? Wie viel Ecten
fat ein Wiirfel mehr als Seiten (Flichen)?»

Anfinglich jollten die audgelafjenen Bahlen in ber Anfgabe an-
gegeben werben. «Ein Wagen Hat vier Rdbder, wie viel . §. w.»

Oft with in den Wufgaben eine {tilljchreigende Bnmuéitbuuq
qemacht, damit fie Hivger augfillt. Z. B.: 1 Arbeiter vollenbdet ecine
Acbeit in 30 Tagen, in wie viel Tagen vollenden bdiejelbe Avbeit
6 Arbeiter? Hiev wird ftillipweigend vovausdgejest, dajs alle gleid)
qute Avrbeiter find.

B. Yom Schluffe.

§ 134, Nachpem ber JInbhalt der Aufgabe dem Sditler vollfommen
qeldufig ijt, dann hat ev diejelbe au entfleiden und auf die Opervation
e jdyliefen. Der Schitler muj8 erft duvdh) Weberlegung zu der
Ginficht gelangen, dajd ev zu addieven, ju jubtrabhicven, ju mul-
tiplicieven, u mejjen oder theilen (3u dividieven) hat. Dicfes
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Gejhaft newnen wiv mit Diejterveg die Wuflofung. Auf die Anf
(Bjung folgt die Audvedhnung und auf dieje die Antwort. Die
Antwort joll der Frage gut angepajst werden.

B B. 1 Al Gerjte fojtet 4 fl,, wie viel foften 8 Al?

Nufldjung: Wenn 1 Al 4 jL. fojtet, jo foften 8 AL 8 mal jo viel
ooer 8 mal 4 L.

Ausrechmung: 8 mal 4 {l. find 32 fl.

Autwort: 8 Al fojten aljo 32 fl.

Anfangs beveitet das Angjprechen der Anflofung und der Antwort
pen Kindern Sdpwievigteiten. MNian laffe fie die Aufgaben tvosdem
jelbitandig (Bjen, gebe ihnen dann bdie vidhtige Redeweife an wnd
(afje diejelbe wicberholen.

Wan unterjcheidet einfadje und Fujontmengefete Schlijje.

Ginfade Sdiific.
Beijpiele, aus denen die Opevationdfhliijfe evfannt werden.
Additionsihlus.

§ 135, a) Miindlich: 1 Bucerhut wiegt 9 kg, ein Fweiter 8 kg ;
wie viel wiegen beide Fujanumen?

Aufldjung: Veide zujammen wiegen 9 ky und 8 kg

Augrechmung: 9 kg und 8 by = 17 ky.

Antwort: So wiegen beide jujantmen 17 kg.

h) Sdyriftlich: 4 Kauflente iibernehmen ein gemeinjdaftliches Ge-
iijt; A gab dagw 12800 L., B 9450 fl., ¢ 10700 f(, D 6850 fl.
fev; wie viel Geld hatten fie zujammen im Gejhafte?

Aujlofung: So Hatten fie zujammen 12800 fl. und 9450 jl. und
10700 (. und 6850 fl. Wir miifjen alfo 12800 jL, 9450 i, 10700 L.
ud 6350 fl. addieven.

NAudrechnung : 12800 fl.

9450 »
10700 »
6850 »
39800 fl.
Antwort: So fatten fie 39800 fl. yujanmen im Gejddite.

Subtractionsjdhlujs.
§ 136, 1.) Mimbdlich: a) Auf der BVioline find 4 Saiten; wie
viele find e3 nod), wenn eine veipt?
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Auilofung: Auf der Violine find dann nod) 4 Saiten weniger
1 Saite.

Angvechmung: 4 — 1 = 3.

Untwort: Auf der Violine {ind nod) 3 Saiten.

b) Ju diefer Banf waren geftern 5 Knaben, hente find nur 3 da;
wie viele fehlen?

Auildfung: E3 fehlen jo viele, ald u 3 Knaben noch) dagu fommen
miijsten, wm die Sabl 5 zu evveidhen.

Ausdvedymumg: 3+ 2 = 5H

Antwort: €3 fehlen 2 Knaben.

Spiter [eitet man diejen Sd)ujs auf den NReftjchlujs.

Aufldjung: €8 fehlen nicht alle 5 Stnaben, fondern 3 weniger.

Augrechnung: H weniger 3 = 2.

Antwort wie frither.

2.) Sdpijtlich: Ein Kivchenban foftet 28340 [, und dafiir befitt
man 21629 fl.; wie viel fehlt nod)?

AMifldjung: So fehlen nod) fo viele Gulden, ald zu 21629 il
pagu fommen miiffen, wm die Zahl 28340 fl. voll zu machen. Um
bieg ju finden, mitjjen wiv 21629 fl. von 28340 fl. jubtvabieven.

Ausrechnung : 28340 fl.

21629 »
6711 fl.

Antwort: E3 fehlen nod) 6711 fl.

Wie ed aud den obigen ufgaben erfichtlich ift, gibt ed bei der
Subtraction pwei Schlujdarten. Die pweite Avt fann man jedod) auf
die erfte Fuvitdfithren, wad aber nicht geman der Natur der Anfgabe
entipricht. Vean Draucht 3. B. mur 3u fragen: Febhlen alle 5 Knaben?
Wie viele weniger? — €3 fehlen aljo 5 Knaben weniger 3 Knaben
1. §. .

Die eite Schnjsart ift ald die jdpvierigere wohl jpdater vorzu-
nehmen als die erfte.

Multiplicationgjchlufs.

§ 137. 1.) Wiimdlidy: €iel) oben Seite 142, 3. 5

2)) Sdriftlid): Lon 43 Perfonen erhilt jede 561 fl.; wie viel
exhalten alle jujammen?

Aufldjung: So erbalten alle zujommen 43 mal HG1 §l.; wir
miifjen aljo 561 mit 43 multipicieren.
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Augrechnung : ht1
S 48
1683
2244
24123
Antwort: Alle exhalten yujammen 24123 fl.

Schnjd aufs Mefjen.

§ 138, 1.) Miindlich: Wie viel vievvddrige Wagen Hhaben 12 NRabder?

Aufdjung: a) Der Natur deg Kinded entjprechender: So oft man
4 Mader nehmen nufs, wm 12 Rader zu befommen.

Augredymumg: 3 mal 4 NRider find 12 NRider.

Antwort: 3 Wagen Haben 12 Nibder.

b) Wenn die erfte Schlujsweife geldnfig ift: So oft ald 4 Rider
in 12 Ribern enthalten find, jo viele Wagen Haben 12 Nibder.

Ausrechung: 4 Raber {ind in 12 Rabern 3 wmal enthalten.

Antwort wie oben.

2.) Sdrijtlich: Cin Fabritsherr zahlt am Ende des Dionates
1125 §l. Avbeitslohn aus, wovon jeder Arbeiter 25 fl. erbilt; wie
viel Avbeiter find es?

Aufldjung: So find jo viel Avbeiter, als 25 fl. in 1125 fl. ent
balten {ind; wiv miifjen aljo 1125 duvd) 25 bdivibieven.

Ausvechmung : 1125 : 25 = 4bH

100

125

125
Antwort: E3 find 45 Avbeiter.

Schlujs aufs Theilen.
§ 139. 1) Mimdlich: Anf drei Biinten fipen 18 Schiiler gleid
vertheilt; wie viele figen auj einer Bant?
Auflbjung: a) So viel Editler man 3 mal yu nehmen Hat, um
18 Schiiler zu befommen, jo viel figen auf einer Vant.
Ausredhmmg: 3 X 6 Sdiler = 18 Sdiiler.
Antwort: Auf etner BVant fiben 6 Schitler.
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2) 1 Vant ift der bdritte Theil von 3 Vinten, auf einer Banf
fibt der dritte Theil von 18 Schiilern.

Ausredhnung: Der dritte Theil von 18 Sdhitlern find 6 Schiiler.

Antwort wie fritber.

Anmerfung. Die Cinleitung «1 BVanf ijt dev dritte Theil von
3 Binfen», wird jpiter wegen Veveinfachung weggelajjen. Man fchlicft
alfo mur: «Auf 1 Bank fist dev dritte Theil von 18 Schitlern, b. i.
6 Sdyiiler», wobei die Ansredhmung fury an die Anfldjung angejdlofjen ift.

b) Sdriftlidh: Fur Jeit einer Hungersnoth werden 1944 Al Ge-
treide unter 324 Familien gleichmdpiq vertheilt; wie viel fommt auf
1 Familie?

Aufldjung : So fommt auf 1 Familie der 324, Theil von 1944 Al;
man mujs aljo 1944 durd) 324 Ddividieven.

Ausrechnung : 1944 : 324 = 6

1944

ntwort : Auf 1 Familie fomnen 6 Al

Nachdem man {idh iiberengt Hat, dajd den Schiilern bdie Opera-
tiongjd)liifje geldufig find, verlangt man beim jchriftlichen Rechnen nicht
mehr den Schlujs in Worten; fie haben nur angugeben, ob fie zu adb-
dieven, zu jubtvabieven Haben . j. w. Dieje Vemerfung gilt auch fiic
aujanmengejete Anfgaben, fiir Schlujsvechnungen w. f. w.

Bujammengejette Sdliific.
Vollftdndiger, abgelilvzter Sdhlujs.

Schlujs von der Einbeit auf cine Mehrheit, von einer Mehrheit auf die Einbeit,
von einem Maf auf ein Vieljaches.

§ 140. Sdhon der Multiplicationd- und  Divijions{chinjd find
cigentlich feine einfachen Sdhliifje mehr, da ja 2 Sdyliifje («8 Al find
Smal 1 Al>, «8 Al foften dbaber 8 mal 4 jl.», «jo vielmal 1 Wagen,
ald 4 WMader in 12 MRiddern enthalten find») Dbei jeder diejer DOpe-
rationen gemad)t werben. BVebenft man neben bdiejer BVemerfung nod,
Dpajd bei diejen Operationen im angewandten Rechnen awei Arten von
Grofen mit einander in einem Abhingigkeitsverhiltnifje find, und war
jo, bajs, wenn die eine At 2, 3, 4 mal w. . f. grdfer wird, die andere
entweder 1) 2, 3, 4 mal w § §. gvifer ober 2.) 2, 3, 4 mal w. §. §.

10
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fleiner wird, fo ift ein weitever jehr mafigebender Grund vorhanden,
picje Operationen ing oeite Schuljahr (Nawm 1-—100) zu verlege.

Man pilegt der Veveinfachung wegen dieje Schliiffe Fitvzer jumadyen:
«8 Al foften 8 mal 4 fl.», «jo viel Wiigen als 4 Rader in 12 Ridern
enthalten find», «<auj einer Bank fipt dev dritte Theil von 18 Sehiilern.

Dieje BVeveinfachung ift jedoch nicht in allen Fallen miglich. (Vevgl.
bag Folgenbe.)

Die im DObigen angefithrten Schliijje find Sdlitjje von Dder
Ginbeit auf eine Mebhrheit, von einer Mehrheit auf die
Ginheit, und im Beifpiele fiivs Meffen ein Edhujs von cinem
Maf auf ein Vielfadyed, weldher fich nur fite den Fall ver-
einfachen [dfst, Dajs die vom Waf abhingige Jahl der zweiten Art
gleid) 1 ift. Sonft mujd dev Scdh(njd lanten, wie im folgenden Bei-
jpiele: «4 7 fojten 1 fl. 60 fr.; wie viel foften 12 77»

Aufldfung a): 12 £ find 3 mal 4 7, jo foften 12 7 3 mal 1 fl.
60 fr. . §. w.

Aufldjung b): So oft als 4 7 in 12 7 enthalten find, fo viel
mafl 1 fl. 60 foften 12 ¢ u. {. w.

Grit nachdem man jdhon viel geiibt, fann man den erften Schlujs
«12 1 = 3 mal 4 7> ober «jo oft 4 ¢ in 12 ¢ enthalten find» and
ftilljcyweigend dibergehen und fury jagen <4 7 fojten 1 §l. 60 fr, 12/
jeboc) 3 mal 1 fl. 60 fr. . | f.» ©o einen Edhujs wollen wiv einen
abgefitvyten Sdlufs nemnen. Wufer bden big jebt angefithrten
Edylifien Haben wiv bet der Multiplication nnd Divifion nodh folgende:

Sdfufs von einer Mehrheit anf ein WMaf.
3.9 12 1 fojten 4 §l. 80 fr.; wie viel fojten 4 12
Auflijung: 4 ¢ find der dritte Theil von 12 7, 4 1 foften aljo
pen orittenr Theil von 4 fI 8O fr. e §. w.
Abgetiivyt: 12 7 fojten 4 jl. 80 fr., 4 1 aljo den dritten Theil
von 4 fl. 80 fr. u §. w.

Schlufs von ciner Mehrheit duvd) die Einbeit auf eine anbere Mehrheit.

8.8.: 3 A fojten 81 {l.; wie hodh) fommen 8 Ai?

Nufldjung: 3 Al fojten 81 fl (1 Al = ber britte Theil von
3 ki), 1 Al foftet dem britten Theil von 81 fl. = 27 fl. (8 Al =
= 8 mal 1 2), 8 At fojten 8 mal 27 jl. = 216 fl. u. j. w.
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Sn diejem Falle wiivde der vo[lftindige Schnjd nur Hemmend
wirfen, woraus jolgt, dajd die im friiheren angefithrten abgefiivzten
Sdlitffe bis yur Fertigleit eingeiibt werben mitfjen, bevor man u
bicfem Falle der Schlujsrechiung iibergehen fann. Die in dev Klanmmer
befindlichen Bwijdenichliifie fallen aljo bei der Anfldjung weg. Das
gleiche gilt vom
Saliifie von einer Mehrheit durdh ein Maf; auf eine andere Melhrheit.

8. W.: 25 kg foften 15 {l.; wie viel foften 10 kg?

Aufldfung: 25 kg fojten 15 fl. (b kg = bder fiinfte Theil von
25 kg), b kg foften den fitnften Theil von 15 fl. = 3 fl. (10 kg =
2 mal 5 kg), 10 kg foften 2 mal 3 jl. = 6 fl. u. . w.

Aumerfung: a) Fiir die Schliffe von einem Maf auf ein Viel-
faches und umgefehrt find diesbesiiglich vorbereitende 1lbungen noth-
wendig. 3. B. Sage: ecin Vielfadjes von 2, 3, 4 2 ; ein Mafy von
12, 15, 20 . . f. (Bergl. Seite 96 die Ubungen 1 und 2 § 85 iiber
Map und BVielfaches.)

b) e bie Sdliifje von einer Dehrbheit durd) bdie Einbeit (durd)
ein gemeinjchaftliches Veafs) auf eine anbdeve Mebhrbheit gibt e aud) eine
Avt vorbeveitender Aufgaben, wie died aud folgenden Beifpielen er-
fichtlich ijt.

1.) 3 Al fojten 81 fl.; «) wie viel foftet 1 Al; b) wie viel 2,
Sl B T T 1

2.) 25 kg fojten 15 fl.; a) wie viel foften 5 kg; b) wie viel
10, 15, 20 &g u. {. w.?

Bujammengejeite Wnjgaben.

§ 141. Diefe unter dem Namen der Sdlujsredynung (im
engeren Sinne bes Wortes) befannten ujammengejesten Schlujsarten
find aber von jemen u unterjcheiden, die bei den jogenannten jujam-
mengefepten angewandten Aufgaben vorfommen.  Jujommengefetite
angewandte Anfgaben nennt man jolche, in welhen Rebenvednungen
s madjen find, wm die PHauptvednung ausfithren u fonnen.
Beijpiele:

1.) Gin Randbmann hat 4 Kiihe, jein Nachbar 3 Kithe mehr; wie
viel Kiihe haben beide gujammen?

Nebenvechnung: Der Nachbar hat 4 Kithe und 3 Kiihe, das find
7 Siibe.

10%
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Hauptredynung : Beide jujanumen haben 4 Kithe und 7 Kiihe, das
find 11 Siibe.

Jm Folgenden werden die Nebenvedhymumgen und Hauptvechnungen
nicht mebhr angefithet, da fie Jich ja von jelbjt evgeben.

2.) Ynna Hat 5w Band, dazu fanft fie nod) 3 m und verbraudht
dann 4 m; wie viel Weter Band Hat fie nodh?

3.) Cin Snabe war in 2 Wodyen 5 Tage franf; wie viel Tage
war ev walrend bdiejer Heit gejund?

4.) Gin Kanfmann fauft 37 22 4 25 fl., ev verfanjt bas Hetto-
liter mit 28 fl.; wie viel gewinnt er?

5.) Du haft 1 Behner und 1 Fiinfer; wie viel Vieter Band fannft
bu dafite faufen, wenn 1w 3 fr. foftet?

6.) Jn einem Walde jollen 18 Baume gefillt werden; in wie viel
Tagen werden 3 Holzhauer damit fertig jein, wenn jeder taglich zwei
Biwme fallt?

7.) Cin Vater vertheilt unter jeine 4 Kinder 5 Bivnen, dev dltefte
befommt 2 Birnen; wie viel befommt jedes dev iibrigen Stinder?

Die Steigerung jolcher zujammengefester Anfgaben bevuht auf der
Bahl der zu nehmenden Nebenvechuungen.

Anch fitr aujommengejeste Anjgaben gibt es vovbeveitende

Beijpiele,

1) Gin Landmann hat 4 SKiihe, jein Nad)bar 3 mehr; a) wie
viel Sithe hat der Nachbar, b) wie viel beide jujanmmen?

Au obigen Veijpielen jollen Hiev mur die eingujchaltenden Swijchen-
fragen angefithrt wevden; dbag iibrige verfteht fid) jo von jelbft.

2.) Wie viel Veter hat fie, nachdem fie 3 m dau gefaujt Hat?

3.) Wie viel Tage find 2 Wodyen?

4.) Wie viel Gulden gibt ev fiir den Wein aus, wie viel wimmt
er ein?

H.) Wie viel Kreuzer Hajt du im gangen?

6.) Wie viel Biume fillen alle Holzhauer in 1 Tage?

7.) Wie viel Vivnen bleiben fitr die iibrigen 3 Stinder?

NAufgaben mit Zwijdenfragen werden u zujanumengejesten, jobald
man diefe  Swijdeniragen auslajst. Die Jwijdenfragen bat fich der
Schitler Jelbft zu ftellen, oder mit andeven Worten, die Mebenveh-
nungen hat dev Schitler e (09t anfzufinden.
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Aufgaben wie: «Dein Onfel hat 2 Reijen gemadyt, bdie eine dauerte
4 Tage, die andere 2 Tage: a) wie viel Tage dauerte die erfte lAnger
al@ bie pweite, b) wic viel Tage dauerten beide ujammen?» find eine
Vereinigung  mehrever Anufgaben, welde nur durd) diejelbe Vedingung
miteinander verbunden {ind, aljo feine Fujanmmengejetten und andh feine
vorbeveitenden Aufgaben auf jolde.

Nacdhdem man fich iibevzengt Hat, dajs den Schitlern der Schlujs
auf die Nebenvechnungen und auf die Hoauptvednung fidher ijt, wird
man fie mur mechanijd) avbeiten lajjen, wie dies aus folgendem Bei-
jpiele erfichtlich gemadht wird.

5 Writder verfauften dag Vejisthum ihred Vaters, um dag Erbe
s gleichen Theilen zu theilen. Fitr Hous, Feld und Wiejen [(G3ten fie
8380 fl., fiiv Actergevithe und Wagen 159 {l., fiiv dag BVieh 366 L.
Weldhe Summe erbielt jeder Crbe? — Buerjt werben wir den gangen
Gr(ds bevechnen, indem wir 8380 fl., 159 fl. und 366 fl. addieven;
dann Ddividieren wir die erhaltenen Summen duvc) 5, wm den Antheil
eines jeden Brubders u finden.

Unter den ujammengefetsten Anufgaben jind nod) jene Hevvorzubheben,
welche man al jujammengefepte Sdhlujsvedhnungen bejeicdhnet.

3. 98.: Gine Miihle hat 6 Gdnge, anf jedem Gange werden tig-
b Al 36 1 Sorn gemablen; wie viel wird auf allen Gdngen in 42 Tagen
qemablen ?

Auflofung:
uf 1 Grange werden in 1 Tg. D AL B6 7 Korn gemahlen,
auf 6 Gangen werden in 1 Tg. Gmal 547361, das find B2 Al 367 Korn gemafhlen,
auf 6 Gingen werben in 42 Tq. 42 mal 3247 367, dbas find 1359 A7 127 Korn gemaflen

i. §. . toie jonijt.

Nachoem die Schiiler die Anfldfung der jujammengefepten Schlujs-
redhnungen in dev angefiihrten Fovm fertiq Hevaus bHaben, foll man
fie an bdie fiirgere Form, an die fogenannte Stridhrecdhnung an-
gewdhnen.  Wan  [afje fie guerft den Vedingungsjah, davunter den
Fragejat anfjdyreiben und dann durc) Sdhliifje die Unbefannte bejtintmen,
wie dies im Folgenden erfichtlic) ijt.

Beifpiel: 5 Avbeiter vollenden cine Avbeit in 20 Tagen, wenn
fie tdglid) 12 Stunden avbeiten, in wie viel Tagen vollenden 6 Arbeiter
dieje Arbeit, wenn fie tiglid) 10 Stunden avbeiten.

5 Arbeiter 12 Std. 20 Tage (Vedingungsiap.)
6 Avbeiter 10 Std. x Tage (Fragefas.)
28 0 1842

X = = 20 Tage.
6. 10
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5 Arbeiter vollenden eine Avbeit in 20 Tagen (20 wird ober den
Strid) angejdhriecben), 1 Arbeiter in 5 mal jo viel Jeit (5 wird als
Factor 3u 20 gejchricben), 6 Wrbeiter im fechjten Theil bdiefer Heit
(6 witd unter den Strich gejest), wenn fie taglich 12 Stunden avbeiten;
wiivden fie mur 1 Stunde avbeiten, brauchten fie 12 mal jo viel Beit
(12 als Factor zu H), bei 10ftiindiger Avbeitdzeit im Tage braucdhen
fic mre ben jehnten Theil der Jeit (10 al8 Factor zu 6).

Shlieflich wird, wenn miglich, abgefiteat und die Recdpmg ang-
gefithrt.

Antwort: So vollenden fie die Avbeit in 20 Tagen.

A3 cine bejondere Gattung sujanumengejester Redpmmgen, die man
jchon an der Mitteljtufe yu behandeln pflegt, find die Durd)fdhnitts-
vedhmung und die Theilvegel

Durdyjdnittrednung.

§ 142, Die Stufenfolge joll an Beifpielen erfichtlich gemadt
fwerdert.

1) Gin Landmann verfaujt 8 ¢ Hew wm 17 fl. 76 fr., ben
Wietercentner u verjchiedenen Preijen; wie thener verfanjt ev den Weter-
centier im Durchjcdnitt? (Erflavimg von «im Durd)jcdhnitts.)

2.) Cin Lanbmann verfauft in wei aufeinander jolgenden Jahren
31 ¢, 43 q Heu; wie viel durdhjchnittlich in einem Jahre?

3.) Gin Yandmann verfauft 5 ¢ Hew um 11 §l. 40 fr. md 3 ¢
um 6 fl. 36 fr.; wie theuer verfauft er den Metevcentner im Duvc)-
jchnitt ?

4.) CGin Yandmann verfauft 5 ¢ Hen a 2 flL 28 fr. und 3 ¢
a 2§l 12 fr.; wie viel evhilt er im Durchjchnitt fiir einen Meter-
centier?

Nac) Hentjchel Fonnte man den angewandten Anfgaben noch fol-
gende durch Beijpicle angedentete Ubungen vovanjdhicten :

1.) Welche Jabhl liegt in der Mitte Fwijchen 11 und 19.

Aufldjung; o) 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19. Streiden
wir die Sahlen 11 und 19, danm 12 wnd 18 . §. f, ungeftridhen
bleibt 15. 15 liegt aljo in der Mitte von 11 und 19.

b) 11 4-19=230, 30:2 = 15. 156 [liegt aljo u.{. f.

2)) Sude die Durchichnittszahl von 20 und 60, wvon 7, 17
und 42 1w . w.
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Die Durchjchnittsvechnung wmfajst anch jene Avt der Mijdhungs-
vechmungen, bei welchen nac) dem Werte der Einbeit der Mijchung
gefragt wird, 3. B.:

Gin Wirt mijdht 15 / Wein a 32 fr, 24 1 a 40 fr. und 11 7
a 60 fr.; wie viel ijt 1 7 der Mijdjung wert?

Stnilling vevanjchaulicht die Durchidnittsvechmung durd) Seichnung.
&8 wive dem gegenitber jedod)- s bemevfen, dajs die dufere Veran-
jchaulichung an diejer Stufe (nach Knilling 4 Sduljabhr, 2. Semejter)
eher Dinderlich al8 fordernd twivkt; jobald man Aujgaben innerlich
erfafjen famn, ijt die dupere BVevanjchaulichung 3u verlajjen. Die g[ud)t
Bemerfung gilt fiir die folgende Recdhmumg.

Theilregel.

§ 143. Die Bedeutung bdiefer Rechnung wird aus den folgenden
Beijpielen exfichtlich.

1) A und B theilen 875 fl., A befommt ¢ bdiejer Summe, B
ben NHefjt; wie viel erhilt jeder?

2) A und B erbalten fitv ibre rbeit 22 fl. 36 fr.; A Dat
5 Tage, B 8 Tage geavbeitet; wie viel erhdlt jeder?

Die Lijung der Durdhjchnittsrechmumgen jowie der Theilvegel erqgibt
fich von je(bjt; iibrigens twerden fic tm praftijchen Theil und in den
NRechenbiichern beavbeitet.

Berlegungsmethobde.

§ 144, Sdlieli) wdare nod) die fogenanute Ferlegungs:
methode (weljche Praftif), dic in den Mechenbiichern aud) jchon an
per Weitteljtufe vorfonunt, ju evwibnen. Sie ift jeitweife jebhr fnnq
wierig, jedoch) fovmell jehr bildend und entjpricht dem volE3mad figen
NRechnen, dabher ijt fie jedenfalls in der Volksjchule, jedboch bejjer auf
per Dberftufe, 3u pilegen.

Beifpiele.
1.) Wie viel Gulden Jing geben 345 jl. a 6,72
Aufldjung: 300 fl. geben 3 mal 6 jl. = 18 jl. — fr. Jins
45 fl. geben 45 mal 6 fr. = 2 fl. 70 fv. Bing

345 fl. geben 20 fl. 70 f. Bins.
2.) Wie viel fojten 210 kg, wenn 100 kg auf 60 fl. fonmen?
Aufldjung: 200 kg foften 2 mal 60 =120}

10 kg fojten den 10. Theil von 60 fl. = 6 jL.

210 kg fojten 126 il
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Hbevjidtlidye Darjtellung des Gewonnenen beziiglid) deg Operationdjdinjjes,

§ 145. Der Sdhujs ift einfach oder ujanmengejest. Jm walhren
Sinne des Wortes einfach ift eigentlid) nur der Adbitions: und dev
Subtractiongjcdhufs. Der Subtvactiondjdhnjs it poeievler Avt. Die
sweite Avt, der Schlujs anf den Unterjchied, ift jchwieriger als die exfte
vt des Schlufjes, der Schiujs auf den MHefjt.

Der WMultiplications= wund der Divifiongjchlujs find ujammengeiept.
Vet der fogenannten Schlufsvedynung im engeren Sinne des Wortes
jind folgenbe Fille u unterjcheiden: 1.) Sdhujd von bder Einbeit auf
cine Mehrheit und umgetehrt, 2.) Shhys vom Maf auf ein Vielfacdhes
und wmgetehrt, 3.) Scdhujs von einer Mehrheit durd) die Einbeit auf
cine anbeve Mehrheit und 4.) Schlujs von einer Mehrheit durd) ein
Wafy auf eine andeve Mehrheit. — Hiebei find wieder der vollftindige
und der abgefiirte Schnjs ju beviictjichtigen. ]

Vet yujammengejepten Aujgaben ift der Schlujd mehrfacd), und
swar jdhliet man anf Nebenopevationen und anf die Hauptoperation.

Die Durdhjchnittsrechnung und die Theilvegel find bejondeve Falle
von jujammengefesten Aufgaben. Die weljche Praftif ift eigentlid) eine
Rechmmg  mit Vortheilen, fjonjt aber and) nmidhtd anderes, als eine
Sdy(ujsredymmg.

Bertheilung der Sdinjarten auj dic verjdicdencn Sahlenvinme,

§ 146. Allgentein fanun man behaupten, dajs nicht mehrere Sdliifje
anf einmal, joudern dajs fie eingeln der Neihe nad) vorzufiithren find,
wic die Grundoperationen (vergl. § 12). Beviictfichtigt man dbas Faj-
fungévermigen ded Kinbes und das iiber den Jujanmenhang der
Operationen Gejagte, jo gehoven in den Raum

1—20
per Additions- und dber Subtvactionsjd)lujs, Hodhitens nod) der Wenlti-
plicationsjd)ujs.*

Der Subtvactionsfd)ujg pweiter Avt (Sdlujs anf den Unterjchicd)
ditrfte fich) befjer fitr den Mawnmt 1-—100 eignen. Jm Rauwme 1-—20
find and) sujammengefetste Anjgaben aug der Adbdition und Subtvaction

* 3n bie Mechenfibel find Divifionsanjgaben nur dedhalb anfgenommen wors
ben, wm den beftehenden Lehrplinen zu geniigen.
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nicht blof moglich, jondern and) angezeigt, wne diefe beiden Opevationen
cinander gebivig gegenitber zu jtellen und fie daduvd) zur vollen Auf-
faffung zu bringen. JIn den Raum
1—100
qehiven (ber Subtractionsjd)ujs pweiter Avt), der Multiplicationd- und
der Divifiongjdhujs. JInjoferne dieje Operationen in diefem Rawme erft
feften: Boden fafjen, empfiehlt fich blof dber Schiujd von bder Einbeit
auf eine Mehrheit und umgetehrt, und pwar mit gerade proportionierten
Grifen. Jujommengejepte Anfgaben mit gwei oder mehreven Operations-
jehtitjjen empfehlen fich aud) hier, weil daduvc) die DOperationen bden
Schitfern gur flarften Anffafjung gebracht werden. JIn den Raum
1—1000
gehbren die dibrigen Fidlle der Sdylujrechmung.

Aufgaben mit verfehrt proportionievten Grofen fonmen in den
Redyenbiichern im Rauwme 1—1000 jchon vor. (BVergl. § 130.)

Die Durdyjchnittsvechnung, Theilvegel und cinfache Aujgaben, geldst
nach der weljdhen Praftif, gehoven in den unbegrensten Sahlenvaum.

Die zujammengejette Schlujgrechnung wdve, wenigftens in bder
Form der Stridjrechiung, auf die Oberftufe ju verweijen, wie dies die
meiften MWethodifer thun.

Henner verlegt den nfang der Sdylujsrechnung i den exften
Sebner, died thun cigentlich alle Monographen. «Auch ift die Schlujs-
vechuung duvd) die Vorfithrung der Brudyredynung bereits bedingt, denn
Dic ¥ojung der Aufgabe: Wie viel find & von 127 ift eine Schlujs-
rechnung.» (Salberg.)

Weldhe Stellung die im vorliegenden Buche vevtretene Theoric dem
gegeniiber etmnimmt, ift nad) Vorangehendem gav nicht nothwoendig zu
Demerfen.

Aug allem iiber dag angewandte Rechuen Gejagten evfennt man,
pajs die in den verjcdhicdenen Rechenbitchern vorfommenden Anfgaben nac
feft beftimmten Principien jowohl dem Jubalte ald aud) dem Opera
tiongjchlufje nad) fich derartiq ordnen fafjen, dajs der Schiiler felbijt-
ftandig und mit Lujt aud) im angewandten Rechnen vorwirts jdjreiten
fann.  Hreilich joll das beveits Durchgenommene in vermijdhten ﬂbungcn
fich wiederholen und der Schiiler gewidhnt werden, Aufgaben verjchicden-
artigen Jnbaltes und mit verjdjiedenarvtigen Operationsjdhliifien felbit-
ftinbig und fertig u [Bjen.
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fAngerwandtes Redyuen auf der Oberfrufe.

§ 147. Hat man an Dder Unter- und Mitteljtufe das Recdhnen
perartig behanbelt, oie in bem vovangehenden Paragraphen audeinander-
gefeit wurde, und Hat man feine Liicken gelafjen, dann hat man an
per Oberjtufe feine bejonbeven Scpwievigleiten zu dibevivinden, wenn
man nur die Sadyverhiltnifje gehovig exldutert. Hauptaufgabe ber Ober-
ftufe ift, den Schitfer in dad praftijhe Leben eingufithren. Moénit
jchreibt fitr die Oberftufe: «JIn dem weiteren Rechenuntervichte fann es
fich mur barum Handeln, dag Gelernte durch WieberholungSitbungen Fu
Defeftigen und nad) Vebiirfnid zu eviveitern, insbejondere aber bdie
Uberfeitung von dem eigentlichen Schulrechnen zum Rechnen, wie 3
im Leben geitbt wird, ju bewertjtelligen, indem die verjdhicdenen Ver-
filtniffe des bitvgerlichen Lebens, welche fich dev Nechnung unterziehen -
lafjen, nach) und nach vorgefithrt, und die befannten Operationen auf
piefe WVerhiltnifje vedht vielfeitiq aur Wmvendung gebradht werben . . . .
QBon den Verhaltnigrechnungen find die Procent-, Jind= und Thei-
lungsrvedynung, bei denen mdglichft der Ehavatter der Schlujsved)-
mungen feftgebatten wird, unter allen Wmfjtanden, in befjeren Schulen
auch) die Discont- und Tevmin=, bdie Mijdungs- und Ketten-
rechnung gu fiben. Einige Senntnid iiber bie Rechmung mit Wiinzen,
Wed)jeln, Staatspapieven und Actien evjdheint bei dem gegen-
wirtigen Aufjdpounge des Verfehrs fitv feine Clafje von Menjcdhen mehr
gang entbehrlich; davum jollen auc) bdie diesbeziiglichen Mednungs-
itbungen, wenn anc) in bejchranftevem Wmfange, in feiner gehobenen
Volfsjchule unberiicfichtigt Gleiben. Den Mbungaftoff des lepten Schul-
jahred, afd Abidhujs des Schuluntervichtes im Redynen, bilden Anj-
qaben, welche aus den verjdhicdenen Verufszweigen Hevgenommen und
nad) ihrem jadlichen Jubalte zujammengejtellt find; fitv Mddchen find
ingbejondere Hauswirtihajtliche Rechenaujgaben am Plage, in Dorf-
fchulen werben lanbwirtjhaftliche, in Stabt- und Marktjchulen vor-
wiegend gewerbliche und einfache faufmdannijche Rechnumgen ihre an
gemefjene BVeviictfichtigung finden. . . . . Die Aufgaben iiber die Raum-
quofen find mit ber geometrijchen Fovmenlehre an den geeigueten Ovten
und in den dafiiv beftimmten Schuljahren in Verbindung u fepen.»

Pentjchel jdhreidt: «Aud) hier miiffen wiv uns im JIntevefje der
einclajfigen Schule, wie das aud) am Anfang dev Brudyrechmung gejdjal,
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bie Frage vorlegen: Was ift das Widhtigjte und Nothwendigite
aus den biivgevlidhen Redynungdarten? Denn nur diefed fann
und joll die einclaffige Lolfsjchule durcharbeiten, wihrend bdie mebr-
clajfige vecht wobl audy die itbrigen und meijt jchwievigeren Avten, jowie
pie Wurzelextraction aufnehmen fann. Die widgtigjten Stitcke find ent-
jchieden: bie Procent= und Jingrechnung, der Vieljah und die Vevech-
nung dev widhtigiten Flachen und Korper. Das mag fid) die einclajjige
Sdyule als Houptaufgabe ftellen. Jjt bievin wvolle Sidjerheit exlangt,
pann fann wobl auch noch v Rabatt= und Gefelljchaftsrednung vor-
gejdhritten werden.»

Snilling verfangt: «Das Widhtigfte aus dem bitrgerlichen und flein-
gewerblichen Redhnen (6. Schuljabhr), dad Wichtigjte vom Verkehr, vom
Handel, von ber Grofindujtrie und vom Staatshaushalt (7. Schuljahr).
Die Behandlung der eingelnen Partien, die Lehre vom Quadrieven und
Subieren, Quabratiwuriel= und Kubifurzelzichung, jowie die Lehre von
den Verbhdltnifjen und Proportionen gehort in den praftijhen Theil.»

Beziiglich der Proportionen jchreibt Moinif: «Die Dreijap= oder
Negeldetrie-Anfgaben wurden in frithever Jeit allgemein mur mit Hilfe
der Proportionen aufgeldst, weldhe daher aud) im Rechenmuntervidhte dev
Bolfsjchulen eine fehr widtige Rolle fpielten. Nachdem jedoc) die fort
jchreitende Entwickhmg eines vationellen elementaven Untervichted dabin
gefithrt hat, dajs man die Regeldetrie-Aufgaben durd) funftlofe Schliifje,
und pwar voryugdweife durd) dad fogenanunte Buviidfiihren auf die
Einbeit, weit einfacher, mit mehr Cinfidht und unmittelbavem BVer-
ftandbnis aufldst, al8 bdies durd) Bildung eines Proportionsanfapes
moglich ijt, haben fic) bebeutende Schulmdnner fitv die gingliche Ans-
jcheidbung der Proportionslehre aud dem Untervidhtsjtoffe der Volfjchule
ausgefprochen.

Die Vorgiige der Schlujsrechnung find audy in der That nicht zu
verfennen. Judem der Schiiler dabei bdie ¥ojung jeder Aufgabe durd
cinfache Schliiffe unmittelbar aus der genauen Veachtung aller Um-
ftinde ableitet und fich der NRidhtigleit jeines Verfahrens bei jedem
Sdyritte berwujst bleibt, gewinnt er eine weit grofere Sicdherheit in
jeinen. Opevationen, ald wenn die Lijung mittelbar auf dem mwege
der Proportion bewerftelligt wird. Die Scdhujdredynung verdient daber
in bder Voltjchule unbedingt bdie vorgiiglichjte Veviidfichtigung, ja fie
joll in den Landjchulen bie allein vorherrichende Aufldfungsmethode fiiv
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Negeldetrie-Anfgaben bilden. Davaus folgt aber feineswegs, dajs and)
in gehobenen Voltgjdyulen, die weitergreifende Hwecte i verfolgen Hhaben,
die Proportiongrechnung villig itbevgangen werden joll. Abgejehen davon,
pajs bie geiftige Gewandtheit des Schiilers madhtig gefordert wird, wenn
man ihn anleitet, die Lojung einer und derjelben Aufgabe auf verjdie-
pene Arten in Anguiff su nehmen, wird durc) die Lebre von den Ver-
Diltniffen aud) die grindliche uffafjung der fpdteven Gyejelljchajts-
und Mijcdpungsrednungen, in denen es fidh) wm Sahlenverhaltnijje Han-
delt, Deffer vorbeveitet, ohne dajd jedoch bdie Lojung bdiejer NRechnungen
jelbjt von der Proportiondlehre abhingig gemacht wiirde.»

Rlgebraifhe Rufgaben.
(Nach Hentjcel.)

§ 148. a) Wefen der algebraijchen Anfgaben.

Dag Wefen einer joldhen befteht darin, dafs man eine ober
mehreve Jahlen, welde 3u einer ober melhreren anbderen
Jablen in ivgend cine Beziehung gefesst jind, aus dem Er-
gebnifje diefer BVegiehung beftimmen joll.

Hat man die Zahl zu juchen, welhe gleich ift 4 < 3, jo ift diefe
Sabl gevadeyu duvd) 4 X< 3 begeichnet, ¢§ liegt aljo feine algebraijche
(jomdern eine einfache Wultiplications-) Aufgabe vor. Wird dagegen
gejagt, dbag dreifache der verlangten Safl fei gleich 19 - 5, fo ift diejelbe
nidyt geradeju begeichnet, fondern man erfihet nur dag Eraebnis
threr Beziehung, in welde fie zu 3 gefept ijt; die Aufgabe gehort
aljo gu den algebraijchen. Wir fibevlegen erft und finden die Red)-
mumngdart, weldje anguwwenden ijft. Dags Gleiche gilt von den folgenden:

Sieht man P einer gewiffen Zahl von 32 ab, jo bleibt 12 iibrig;
wie grof ift die Bah(?

Dag ficbenfache einer unbefannten Sahl legt eben jo weit iiber 60O,
als dag dreifache unter 60; wie eift die Zahl?

Als ein NReijender § jeines Weges tweniger 10 Am juriickyeleqt
batte, fo blieben ihm big um Fiele noch 20 kwe fibrig; wie viel Detrug
der gange Weg ?

Die wenigjten der algebraijdjen Anjgaben ftellen fich freilich dem
ungeitbten Ange als joldhe jo wnmittelbar wie die vorftehenden dar,
odber 8 treten doch bie Bezichungen, in weldhen die unbefannte Sahl
it andeven {teht, nicht jofort in aller Deutlichleit hevaus. So 3. B. hiev:
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Der Vater 3ihlt 40 Jahre, der Sohn 10 Jahre; wann wird der
Sobu 2 mal jo alt jein al8 der BVater? E8 bedbarf jdhon einer etwas
genauern Betvachtung diejer Anfgabe, wm fie fo fafjen zu fHunen: Wie
heifit die Babhl, welde zu 10 gelegt, 2 mal jo viel gibt, ald wenn fie
ju 40 gethan wird ?

Ood) mehr ift dies im folgenden Veijpiele der Fall:

Cine Gejelljchajt von Mednnern und Frauen hat 84 Narf auf-
aubringen, und e3 fommen davon auf jeden Wamn 5 Mart, auf jede
graw 3 Warf; wie viel Manner und wie viel Frauwen enthilt die
Gefellichaft, wenn fie im gangen 20 Perjonen 3ahlt? Fiiv die Sabhl
per Wednmer, aus welcdher fich danm bdie der Frauen jogleid) ergibt,
ftellen fich die Bedingungen jo: Das fiinffache einer gewifjen Jabhl, ver-
mebhrt um dag dreifache defjen, wad id) erhalte, wenn ich dieje Sabhl
von 20 abziehe, gibt B4.

@3 ift jedoch durchaug nicht die Sache der BVolfsfchule, praftijdhe
algebraijche Anfgaben fo abftvact zu faffen. Jm vorliegenden Falle
Deife e8 gang einfach: ngenonumen, ed wiven blof WManner in der
Gejelljchaft, o fimen 20 X 5 Mart = 100 Mart zujanmmen. Da
jedbodh) nuv 84 Warf, aljo 16 WMart weniger aufgebracht, 1 Frau aber
mie 2 Mart weniger 3ahlt ald ein Wann, fo miifjen 8 Franen vor-
handen fein; e$ Dbleiben aljo 12 Mdnner.

b) Wert der algebraijchen Aufgaben.

Der Wert der algebraijdhen Aufgaben auch fiiv die Scyule liegt
bavin, bajs fie 1.) gang voriiglich geeignet find, durd) Mbung des Nadh-
penfens den formalen Bwed des Nechenuntervidhtes zu forbern und
dajs fie 2.) durd) das NRithjelhafte, was ihuen mehr ober weniger eigen
ift, in Hohem Grabe die Kinder angiehen und jo jur bejondeven Wiivze
werden, die aber den Magen nicht jchwicht, jonbern ftavtt. Alle Pa-
pagogen find hievin cinverjtanden. Wir legen aljo redh)t oft gegen
oag Ende der Mechenftunbden den Kindern einige joldhe Anfgaben vor.

¢) Behandhungsmweife.

Auf die Kiinjte, weldhe die wiffenjdhajtliche Algebra bei den Auf-
(6jungen amvendet, feiften wir jedoch Verzicht; wiv geben feine NRegeln
wnd Formeln, wiv nehuen, wie durc) die oben gegebene Anflojung jdhon
angedeutet ijt, mur den gejunden Menjdhenverjtand in Anjprud). Freilid)
miifjen die Anfgaben leicht jein, viel leichter al8 fie in den meiften
Lebrbiichern der Wlgebra zu finben find. Ferner wird s gut jein, fie
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nicht vollig vegellos durcheinander zu wiirfeln. Jch Habe in meinen
Deften der Aufgaben zum Kopjrechuen eine Reihe folcher Aufgaben
aujanumengeftellt und davin bdie Nitctficht auf die Kvdfte der Kinber mit
per Ritdficht auf objective Ordbnung moglichft u vereinigen gejucht.
Die Behandlung der Sache ift im Grunde jehr einfac). Suerjt wird
den Rindern die Aufgabe vorgelegt. Sollten fie die Aufgabe an fidh,
den ©inn derjelben, nicht jo ohne weiteves verftehen, fo mujs nach-
gebolfen werden, was bdurc) blofes Abfragen der Theile der Aufgabe,
ourd) Grfldrung und MWmjdhreibung, durd) Vevanjdhaulichung, ober durd)
mefreve Ddiejer Stiicte ugleic) gejdhehen fanun. Nun geht e8 an bic
Aufldjung, der fih die Ausvedynung anjhlieft. Finben bdie Kinder
jelbjt das Rejultat, jo ift dad natitvlich am beften; finden jie e nidt,
jo unterftiipen wiv fie, indem wiv bald eingelne Winke qeben, bald Ver-
anjdanlichungen eintreten lafjen, bald fatechetijch bdie ufldjung voll-
ftinbig entwicteln, bald auch bdieje Hilfen in Verbindbung anmwenden.
Blofed Vorvedhnen feitend ded Lehrers macht die Kinder denffaul.
Proben eined ywedmaigen BVerfahrend werbde ich an verjdhiebenen Stellen
mittheilen, jo wie e eben die Sadhe mit fich bringt. Am gegenmwirtigen
Orte mbge nur noch) die Verechnung gweier Aufgaben Plap finden.

d) Beijpiele.

1.) Bu einer gewijjen Sahl hat man 2 X 12 gepdhlt unbd es ijt
100 heraudgefommen; wie grofy ijt die Bah(?

Aufldfung und Audrechng.

Wenn eine Jahl um 2 X 12 vermehrt 100 gibt, fo mujs fie
felbft um 2 > 12 fleiner jein als 100; id) finde fie afjo, wenn ich
2 > 12 von 100 abiehe. 2 X 12 = 24, 100 — 24 = 76; aljo ijt
bie gejudhte Sahl 76. Probe: 76 4 (2 X 12) = 76 -} 24 = 100.

2.) Nadydem Theodor zu dem Gelde, welches ihm die Frau Pate
in bie Sparbiichie jchentte, 6 Wochen l(ang in jeder Woche 20 Pf. von
jeinem Berbienjte gelegt Datte, fo fornte er von dem gamzen JInbalte
oer Sparbiichje eine Bibel, weldje 2 Mearf foftete, Dezahlen und aud
nod) 45 Pf. fite die armen Uberjdpwemmten in . beiftenern; wie viel
betrug dag Gejhent der Frau Pate?

Aujldjung und Ausvednung.

2 Maxt oder 200 Py, fojtete bie Vibel, 45 Pf. gab Theobor fiir
bie Uberjwemmten, aljo enthielt die Sparbiichie aulest 200 Pf. -
—+ 45 Pf. = 245 Pf. Davon atte er 6 X 20 Pf. = 120 Pf. felbit
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verdient, folglich Hat ihm bdie Frau Pate 245 Pf. — 120 Pf. gejchentt.
245 Pf. — 120 Pf. = 125 Pj. ober 1 Marf 25 Pf.; bdied ift das
Gefchent ber Franw Pate. Probe: 125 | (6 X 20) = 245H; 245 =
= 200 4 45.

So weit Hentjdel.

&8 modge dazu nur Demerft werden, daj8 nach bder berzengung
bes Werfafjers berartige, dad praftijche Leben nicht bevitctfichtigende
Aufgabent mur vorzunehmen wiven, wenn der im Vovangehenbden citievte
Stoff big jur Fetigleit verarbeitet wurbe, und dann nur folde, welde
hichitens eingelne Winfe, nicht aber auch Vevanjdhantichungen und fateche-
tijche Cutwictlmgen erfordern. «Dajs man jdwierige Aufgaben ftellt, dann
in den Grlduterungen bdie Hauptjachen in bdie Fragen Hineinlegt, von
bent Sinbern eine Nebenjache evgingen (@8t und fie jo hinbuvd) briictt,
bag miipt gar nidyts und ift doppelter Betrug: Selbjtbetrug und Betrug
per Sinber.> (Tand.)

Einiges 1iber Redbenvortbeile.

§ 149. Die Rechenvortheile haben in fritheven Jeiten eine grofe
Rolle gefpielt, mun find fie jum Glitd auf ein Minimum reduciert,
aber fie werden dod) noch Diufig viel ju jeitig angewandt. Die Rechen-
vortheile aben erft ihre Bevechtigung, wenn den Kindern dag Normal-
verfafren geldnfig ift; darnac) evgeben fich aber aud) die Vortheile oft
von jelbjt. Eine bejondeve Bejprechung an diefer Stelle it nicht noth-
wenbig ; fie find leicht verftinblich und gehoren in den praftijden Theil.
D0 bie abgetitrgte Multiplication und Divifion dev Decimalbriiche fitv
bie Volfsichule geeignet ift, lepe fich mit Recht fragen. Sie figuriert
oft al8 Pavabepferd, al8 Quilgeijt dev Kinbder, bei den praftijchen Be-
vehumgen wird in der Negel auf fie vergefjen. Dad Rechuen der
Volfsjchule fei praftij; dadburd) verfievt e8 beyitglich der formalen
WBilbung gar nicht an Wert, ja e8 gawinnt, weil dadurd) der Geift von
bent Fefjeln phantaftijcher SKiinjteleien befreit wird.

& 150. Fitv eine genauere Orientierung in der Methodit bes
Rechenuntervidhtes miogen folgende Werke angefithrt erden::

Adbam, Amveifung zum Untervicht im Rechuen 2c. Potsbam 1870.
Bitttuer, Anleitung sum Rechenuntevvichte in dex Volfsjchule. Fiinjte
NAuflage. 1878.
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Battig, Weqweijer fiir den gejammten Rechenuntervicht in den Volfs-
jchulen. Finfte Aujlage. Berlin 1872.

Bohme, Anleitung zum Untervidt im Rechnen. Achte Anflage. Bevlin
1877.

Gipfert, Der Redjemuntervicht in den drei evften Scdhuljahren. Dar-
geftellt im Auftrage des pidagogijchen Seminars an dev Univerfitdt

- ena. Gijenach) 1877,

Grobpmann, Dag Redmen in newer Fovm. Wien 187H.

Grube, Leitfaden fiiv das Recdhnen in der Elementarvjchule. Fiinfte
Auflage. Berlin 1873,

Hentjdhel, Lehrbud) des Rechenuntervidhtes in Voltsjchulen. Bwilfte
Auflage. Leipzig 1882.

Denner, Lehrgang des NRechenuntervidtes 2. Vievzehnte Auflage. Ans-
bach 1878.

Stajelip, Weqwetjer fitr den Rechemmtervicht. Diethodijdhes Handbuc)
fitv Lebrev und Seminavijten . Berlin 1878.

Suilling, Reform des Rechenuntervidytes. Diinchen 1886.

Litdemanng Handbud fiiv den erjten Rechenuntervicdht. Hannover 1882,

Salberg, Die Sadhrechen-Wethode 2c. nach den Grundjigen der NReal-
methode. Miinchen 1874.

Strehl, Methodif der Rechenfunjt. Bearbeitet von A. Schubert. Vievte
Auflage. Wien 1868,

Stubba, Amveijung fiiv den Rechenuntervicht. Leipzig 1875.

Tand, Dag Rechnen auj der Unterftufe. Melborf 1884,















