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CE STE SE
NAVELICALI
ZATEGOVANJA IN

ODTEGOVANIA,

sezite po baterijskem izvijacu Iskra!

Iskrina novost, baterijski izvijag, je lahko in
riroéno orodje velike zmogljivosti.
Bporubimo ga, ko moramo priviti ali odviti
veliko stevilo vijakov. Nepogresljiv je povsod,
er je tezko priti do elektricne energije.
Iéer se gred baterijskega izvijaca Iskra
avtomatsko blokira, ga lahko uporablijamo tudi
kot navaden izvijac. Enuko dobrodosla je
moznost shranjevanija izvijalnih nastavkov
v njegov roaj. Ko ga uporabljamo doma, pa
nam polnilec baterije izvijaca sluzi kot stojalo
zanj in za izvijalne nastavke.
Iskra, vodilni proizvajalec celovitega programa
elektri¢nih orodij v Jugoslaviji, zagotavlja tudi
najbolj razsirjeno servisno mrezo.

Iskra

orodje za domiselne roke

Ce zelite o elekiriénem orodju Iskra veé podatkov, nom pisite na naslov:
Iskra ERO, Trg revolucije 3, Ljubliana 61000, tel. [061) 213-213

ali Iskrina predstavnistva:

Liubliana, Kotnikova 6, tel. (061) 312-322
Maribor, Partizanska 11, tel. (062) 20-251
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12. POKAL
LJUBLJANE
9.—7.10.1990

Minilo je trinajst let, odkar je Astronavtsko-raketarski klub Komarov organiziral prvi
Pokal Ljubljane, ki je bil hkrati tudi prvo zvezno tekmovanje raketnih modelarjev
v Sloveniji. Kar dvanajst se jih je Ze zvrstilo doslej, saj so bila, razen leta 1978, redno
vsako leto. Konec septembra ali v zacetku oktobra se na Ljubljanskem barju zberejo
najbolj$i raketni modelarji iz Stevilnih jugoslovanskih kiubov. Zadnja tri leta so vse
pogostejsi tudi gostje iz tujine.

Uspehi nasih raketnih modelarjev na svetovnih in evropskih prvenstvih so nareko-
vali organizacijo mednarodnega tekmovanja tudi na nasih tleh. Ugled, ki si ga je
pridobilo vselej vzorno organizirano ljubljansko tekmovanije, je bil razlog ve¢, da je to
z leti preraslo v mednarodno prireditev. Priljubljeni Pokal Ljubljane, na katerem doslej
$e ni bilo tezav zaradi preslabe udelezbe, je bil letos uvrSéen tudi v uradni koledar
tekmovanj mednarodne aeronavticne zveze FAI. To pa je bil tudi konéni cilj prizadev-
nih ¢lanov ARK Komarov, ki svoje organizacijsko delo opravijajo povsem amatersko.

Na leto$njem 12. pokalu, katerega pokrovitelj je, kot vsako leto, Zveza organizacij
za tehniéno kulturo Ljubljane, so poleg najboljSih domacih modelarjev nastopili e
gostje iz Bolgarije, CSFR, Francije, Nem¢ije in Svice. Vedinoma so bili &lani drzavnih
reprezentanc, nekateri tudi nosilci odli¢ij s svetovnega prvenstva v Kijevu, kar je
dogajanju na Barju dalo e posebno priviacnost.

Predsedovanje mednarodni ziriji je bilo zaupano g. Otakarju Saffku iz Prage,
delegatu CSFR v CIAM FAI, ki se je prijazno odzval vabilu organizatorja. Saffek je
znano ime med raketnimi modelarji, saj gre za enega od pioniriev raketnega
modelarstva, vrhunskega Sportnika, publicista, v zadnjem €asu pa predvsem Sport-
nega funkcionarja. Nalogo glavnega sodnika je prevzel Kresimir Pavle$ iz Zagreba,
in jo, s pomogjo Stevilnih domagih sodnikov — ¢asomerilcev, opravil dobro.

Nastopajoci so se pomerili v petih tekmovalnih disciplinah: S3A, S4B, S6A, in S8E.
Kot je Ze obi¢aj, so-bile najprej na vrsti rakete s padalom (S3A). Mirno, tekmovalcem
naklonjeno vreme je bilo kot nalaS¢ za doseganje dobrih rezultatov. Najbolj izena-
¢eno ekipo so imeli tokrat Bolgari. lzvrstna ekipa iz mesta Stanke Dimitrov je
v konénem sestevku za las prehitela ekipo Slovenije. Na mednarodnih tekmovanijih
FAI, po dogovoru med klubi, namre¢ nastopa republiska selekcija.

Med posamezniki so si prva tri mesta razdelili Kulhanek (CSFR), Grimm (Svica) in
J. Cuden, vsi s polnim izkupickom iz treh letov. Zmagovalec je bil znan $ele po
dodatnih letih. Prijetno je presenetil tudi mladi Pelko s petim mestom.

Rakete s trakom ostajajo »nasa« disciplina. Domaéi tekmovalci tokrat niso dopu-
stili nobenega presenecenja. Kljub smoli Groma v tretjem turnusu, kjer je zabelezil
ni¢lo, je sestevek tock zadostoval za zmago prve ekipe Slovenije. Uspesni so bili tudi
posamezniki, saj je Perc zasedel prvo, Avsenek tretje in J. Cuden &etrto mesto.

Prvi tekmovalni dan se je zakljugil z nastopom tekmovalcev v kategoriji radijsko
vodenih raketoplanov (S8E). Zopet se je izvrstno odrezal Makuc, ki je na domadgem
terenu ugnal oba Ceha, Hadaga in Taborskega, prvouvrééena na SP v Kijevu. Vsem
prisotnim pa bo gotovo najdlje ostal v spominu simpati¢ni Francoz Benoit, ki je zaradi
nepazljivosti enega od tekmovalcev zlomil svoj model. Raketoplan je namreé¢ nekon-
trolirano vzletel z lansirne rampe, ko je imel Benoit 8e izkljuéen oddajnik. Uspelo mu
je zakrpati svoj model, tako da je zadniji start izvedel Zze skoraj v mraku.

V ekipni razvrstitvi je prvo mesto pripadlo Sloveniji. Svoj delez k novemu uspehu
domade ekipe sta prispevala §e Stempihar in Grom.

Nedeljsko jutro se je prebudilo skoraj brez megle, kar je za ta ¢as na Barju
nenavadno. Vremenska napoved za dopoldne je bila e kar ugodna, zato je bilo treba
pohiteti $e z zadnjo »tekaSko« panogo, raketoplani (S4B). Med tekmovanjem je zacel
pihljati tudi veter, ki je odnasal modele kar precej dale¢ od lansirnih mest, preko
IzZanske ceste, vendar se je kasneje umiril. Kljub temu so imele ekipe za vracanje
modelov polne roke dela.
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Boj za prva mesta je bil ogoréen do zadnjega turnusa. Splittan Engelsberger, sicer
na$ rojak, je izvrstno zacel, vodil po dveh turnusih, a se je na koncu vendarie moral
zadovoljiti z drugim mestom. Tako kot lani, je bil tudi letos najboljSi Avsenek, ki je
edini »odletel« zadnji let maksimalno ter tako ubranil prvo mesto z lanskega
tekmovanja. Avsenek in J. Cuden sta skupaj zbrala veé kot tisoé togk, tako da ie
samo njun rezultat, brez skromnega nastopa mladega Postraka, Zze zadoS¢al za novo
zmago ekipe Slovenije.

Nova pravila FAI so tudi v kategorijo maket prinesla Stevilne spremembe. Poslej so
lahko makete tezke do 750 gramov, zajetnejsi pa je tudi delez tock, ki jih je mogoce
dobiti za let.

Novosti v zvezi s tem letos na Barju Se nismo imeli prilike videti, niti jih ni bilo
pricakovati. Zahtevnost gradnje je pac tolikna, da je treba nekaj ve¢ Casa, preden se
bodo nove makete pojavile na takem tekmovanju.

Bolgarski maketarji so letos prisli v Ljubljano trdno odloceni, da tokrat odnesejo
domov pokal za ekipno zmago. To jim je s popolno ekipo brez vecjih tezav tudi
uspelo. Dva vrhunsko napravljena Sojuza, ki so ju prinesli s seboj, bi tudi v mo¢nejsi
konkurenci predstavljala hud zalogaj za tekmece. S tretjo, sicer zelo povpre¢no
maketo Meteor 1, so le Se poudarili svojo premoc.

Organizatorji si Zele, da bi prihodnje leto v S7 sodelovala vsaj Se kaka ekipa vec.
To bi nedvomno razgibalo in osvezilo dogajanje v tej, za gledalce najaktraktivne;si
panogi.

Za raketoplan nekoliko neobitajna konstrukcija se Bogdanu
Makucu oéitno izvrstno obnese. Foto: T. Persa

Delegacuo.nastopajoéih je na ljubljan-
skem magistratu sprejel namestnik zZu-
pana dr. Mihael Vengust in jim zaZelel do-
brodoSlico v Ljubljani ter &im boljse
Sportne rezultate. Foto: J. Cuden

Clani modelarskega kiuba Ikar (Stanke Dimitrov) so v zadnijih
dveh letih navezali tesne stike s slovenskimi raketnimi modelarji.

Simpatiéni Kiril Kostadinov je specialist zlasti za makete raket
tipa Sojuz. Foto: T. PerSa

Kurt Grimm, eden najuspesnejSih Svicar-
skih raketnih modelarjev, se vse bolj uve-
ljavlja v ostri mednarodni konkurenci. Na
sliki s polmaketo vesoljskega olnicka.
Foto: T. Persa

Rok Stempihar s svojim modelom.
Fotografija Tomaz Persa
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PRVA IGRACA

Bozidar Grabnar

LISKA, TIGRCEK, MEDO
"IN JABOLKO

Preproste sestavijanke

Zanje boste potrebovali kaj malo
" gradiva in orodja:

Gradivo: vezana ploS¢éa ali tanke
l desgice, debele kakih 5mm.

Orodje: lo¢na rezlja¢a, brusni papir
in vodoodporni flomastri.

Za malckov razvoj je nadvse po-
membno, da mu nudimo &im ved
take igre, pri kateri razvija tako rocne
kot tudi umske sposobnosti. V ta
. namen bodo figurice, ki vam jih to-
krat predlagam, kot nalas¢. Za neko-
liko starejSe bo izdelava primeren
uvod v pravilno in uspesno uporabo
preprostih gradiv in orodij, medtem
ko bodo izdelane igra¢ke najmlaj$im
nudile obilico moznosti za ustvar-
jalno igro.

Torej. Risbe nasih Zivalic-sestav-
| ljank, ki se v reviji narisane v merilu
1:1, boste prekopirali na gradivo, ki

¥
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vam je na voljo. PreriSite vse Crte
¢im bolj natanéno, pri tem ne poza-
bite na lise in rise, ki jih boste na
koncu pobarvali po svojem okusu.
Nato najprej z rezljaco izrezljajte os-
novno obliko zivalic. Tudi pri tem
delu bodite &im bolj natanéni. Sele
potem se lotite razreza Zivalic na
sestavne dele. Za pomo¢ pri razrezu
objavljam pomanjSane risbe »razko-
sanih« igrack. ¢

=

S
.

ngCCE?

S finim brusnim papirjem vse dele
lepo zgladite, pobarvajte lise in pre-

N

slojema brezbarvnega laka. Tako so
nase Zivalice-sestavljanke konéane.

vlecite z enim ali dvema tankima Zdaj pa kar veselo na delo!

A.P.Cuden

PARKELJ

Bliza se ¢as, ko bodo nasi mali bratci,
sestrice in prijatelj¢ki strahotno ubogljivi,
da bi lahko Miklavzu nastavili na okno
peharje ali kroznike in tako prejeli na-
grado za svojo pridnost. Da jih letos ne
bodo boleli trebuscéki zaradi preobilice
pohrustanih sladkarij in da bodo zobki
poérneli ¢im pozneje, nadomestimo vsaj
eno vrecko bombonov s prisrénim, doma
narejenim vragcem.

Zanj potrebujemo papirnato ali leseno
kroglico ter nekaj ostankov raznobarv-
nega papirja, volne, usnja ipd.

Za trup izrezemo iz posebnega risal-
nega kartona (8eleshamerja) krozni iz-
sek (velikost trupa dolo¢imo s poskus-

Lasje z rozi¢ki in obraz z dolgim jezikom,
ki jih obarvamo, izrezemo, ter nalepimo na
parkljenovo glavo.
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nim stozcem v sorazmerju z velikostjo
kroglice-glave), ga zvijemo in zlepimo
v stozec. Oblepimo ga z rdedim kolaz

papiriem ali blagom. Nanj lahko nale-
pimo ali nariSemo tudi roke z burkljami.

Za parklievo glavo nariSemo posebej
lase z rozicki in obraz z dolgim jezikom
(sl. 1.), oba dela pobarvamo, izrezemo
ter nalepimo na kroglico. Na vrh kroglice
lahko nalepimo tudi lase iz volne, na trup
pa usnjen rep. Ce kroglica ni preluk-
njana, stoz¢ast trup na vrhu prirezemo,
vanj zalepimo kroglico in jo uévrstimo
s ko&&ki selotejpa. Ce je kroglica preluk-
njana, trupa ne prirezemo. Vrh stoZca
namazemo z lepilom in prilepimo v no-
tranjost luknjice.

Matej Pavli¢

KITAJSKA

SESTAVLJANKA

Lk

on s o

Te igre, ki je prav gotovo nekaj poseb-
nega, v trgovinah ni mogoce kupiti, lahko
pa jo brez tezav izdelate sami. Ploscice
so iz tanjSega lesa ali mocénejSega kar-
tona.

Orodije

Tisti, ki misli elemente izrezljati, bo po-
treboval modelarsko Zagico, brusni papir
in Copié, tisti, ki bodo plos¢ice naredili iz
kartona, pa oster noz in kovinsko ravnilo.
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Rabili boste tudi Sestilo, trikotnik in trd
svincnik.

Material

Kdor bi bil rad z izdelavo kitajske sestav-
lianke ¢im prej gotov, naj po obeh stra-
neh oblepi kos mocnejSega kartona
z barvnim papirjem. Najbolje je, ¢e se
barvi razlikujeta. Drugi naj pripravijo
3mm debelo vezano plosco in nitrolak
v poljubnih barvnih odtenkih.

lzdelava

Ne glede na izbran osnovni material je
postopek na zacetku popolnoma enak.
S Sestilom nariSete krog s polmerom
8 do 10 cm. Na dobljeno kroznico s Sesti-
lom Sestkrat prenesete dolzino polmera,
preseci$a povezZete — in pred vami je
pravilni Sestkotnik. Vse ostalo ne zah-
teva posebnega znanja geometrije, pac
pa le nekaj iznajdljivosti. Po ¢rtah v nari-
sani mrezi razrezete ali razzagate lik na
posamezne plos¢ice.

Tisti, ki so se odlo€ili za karton, boste
ob tem z delom Ze gotovi, drugi pa naj
lesene ploséice $e obrusijo po robovih in
prebarvajo ali polakirajo.

Pravila igre

S plosc¢icami se lahko igra vsak sam,
Se zanimiveje pa je, e se jih okrog mize
zbere ved. Pravila igre so zelo preprosta:
nekdo pove poljuben predmet (npr. pa-
jac, tovornjak, hi$a...), drugi pa morajo
potem ta predmet sestaviti iz ploscic, ki
so jim na voljo. Zmaga tisti, ki mu to uspe
prvemu in Gigar izdelek je najbolj podo-
ben obliki zahtevanega predmeta. Plos-
Gice, ki ostanejo pri sestavljanju, se Ste-
jejo kot kazenske tocke.

Igra je zelo zanimiva in nikakor ni na-

menjena samo otrokom, saj se odrasli
ob njej véasih e bolj zabavajo. Zahteva
namreé precej spretnosti in likovne pred-
stave. Izkaze se, da je stvar e zanimi-
vejsa, ée ima vsak udelezenec po dva
kompleta ploscic, pobarvanih s Stirimi
razliénimi barvami. Potem je mogoce
ocenjevati tudi »umetniski vtis« (npr.

vzorec obleke pri pajacku).

Na skicah prikazana motiva naj vsaj
delno ilustrirata moznosti, ki so na voljo
pri igranju s kitajsko sestavljanko. Sami
nad sabo boste presenedeni, ko vam bo
uspelo sestaviti $e nesteto drugih sligic
—in to samo z nekaj trikotniki in paralelo-
gramil

IZDELEK ZA DOM

Matej Pavli¢

STOJALO ZA SODCEK

Vsako leto se 11. novembra, na marti-
novo, most spremeni v vino. Takrat sio-
venske gorice ozivijo in poskusanju (bolj
ali manj) Zlahtne kapljice po zidanicah ni
ne konca ne kraja. Ker pa ga nekateri
radi srknejo tudi (ali Sele) doma, ko je
praznovanje Zze mimo, imajo v domaci
kleti manjsi hrastov sodéek, namenjen
zadovoljevanju osnovnih potreb. Taksne
sodcke, in to zelo kvalitetne, je mogoce
kupiti na trznici pri Ribni¢anih. Ti pa Se
niso prigli do tega, da bi jih prodajali
skupaj s primernim podstavkom.

Marsikdo ima potem tezave s pod-
stavljanjem, ¢eprav se da preprosto sto-
jalo zlahka narediti. O tem se lahko pre-
pricate, e pricujoi sestavek preberete
do konca.

V njem namre¢ opisujem izdelavo
podstavka in stojala za sodéek s prostor-
nino do 40 litrov. Kdor ima v kleti Zze
primerno visoko podlago, bo naredil le
podstavek s skice A, drugi pa naj se
lotijo stojala, ki ga bodo postavili na tla in
je narisano na skici B. Mere namenoma
niso vpisane, zato naj jih vsak priredi
velikosti sod¢ka, ki ga ima doma.
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Black & Deckerjev vijaénik BD 471 je oro-
dje, s katerim si pri sestavljanju nasega
izdelka lahko precej pomagate. Motor
mo¢i 220 zmore kar 5 Nm navora, ki ga
stopenjsko nastavijamo od 0 do 5. V praz-
nem teku naredi vijaénik 640 vrtljajev v mi-
nuti, obremenjen pa 480. Orodje, s katerim
je mogoce uvijati in izvijati vse vrste vija-
kov, tehta le 0,9kg.

Orodje

Za izdelavo obeh podstavkov sem
uporabil Black & Deckerjevo elektricno
roéno orodje: vbodno Zago BD 99E,
obli¢ BD 75 in elektriéni vrtalnik BD 145
R. Traéni in vibracijski brusilnik nista
nujno potrebna, se pa z njuno pomocjo
hitreje in lepse dela. Potreboval sem Se
merilni trak, risalni pribor, izvija¢, svedre
za les, brusni papir in ¢opic¢.

Material

Primeren je vsak les, ki je dovolj trden,
da bo zdrzal tezo polnega sodcka. Za
sestavljanje stojala potrebujete Se nekaj
lesnih vijakov, za zaséito narejenega iz-
delka pa nitrolak ali lazuro za les.

lzdelava

Mere stojala, ki so odvisne od velikosti
sodcka, prenesite na les in sestavne
dele izzagaijte. Ce so deske, iz katerih bo
izdelek, Se kosmate, jih prej poskob-
liajte. Skice so tako nazorne, da pri se-
stavljanju tudi zacetniki ne bi smeli imeti
tezav.

Vipavec z brento
za - prenasanje
grozdja iz vino-
grada v zidanico,
kakor ga je
v knjigi »Slava
vojvodine Kranj-
ske«  upodobil
Valvasor.

Podstavek s skice A le spojite
z osmimi lesnimi vijaki, stojalo s skice
B pa sestavite z dvema daljSima vija-
koma, ki ju zavijete skozi noge (1)
v pre¢no letev (2). Ta je iz kosa lesa
s presekom 5x5 centimetrov. Stojalo
ojacite z letvama (3), ki ju privijadite
v noge (1). Na koncu &eznju polozite
mizico iz poljubno Siroke deske, ki je ni
treba posebej pritrjevati. Sestavljeno
stojalo $e obrusite in prelakirate.

Na zdravje! (Velja seveda le za ocete,
ki vam bodo pomagali pri delu.)
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SODARSTVO NA
SLOVENSKEM

Prastara potreba po shranjevaniju in pre-
nadanju dragocenih tekocin, zlasti olja,
vina in vode, je Cloveka Ze zelo zgodaj
napeljala na izdelavo sodov, ki so zame-
njali prej uporabljane Zivalske mehove,
glinaste vrée in kamnite posode.

Predhodnik danasnjega soda je najbrz
nastal iz odZaganega debla, na katerega
so z obeh strani napeli Zivalsko koZo.
Lesene sode so namrec poznali Ze v sta-
rem Egiptu, ¢eprav iznajdbo pripisujejo
severnim narodom. Rimski pisatelj in
zgodovinar Plinij je menil, da so sod
izumili narodi alpskih dolin. Legenda, ki
potrjuje, da so sode poznali tudi stari
Grki, pravi, da je grski filozof Diogenes
(413-323 pr. n.5.), skromen, kot je bil,
Zivel kar v sodu. Kelti so menda delali
sode, velike kot hie, za zamazovanje
rez pa so uporabljali smolo.

Kako so iz prvih preprostih votlih debel
prisli do izdelave sodov, ni jasno. V Svici
so izdelovali lesene sode Ze v pozni
bakreni dobi. Uporaba Zeleznega orodja
je zelo pospeSila razvoj sodarstva. Iz
dog sestavljeni sodi, povezani z Zelez-
nimi kovanimi obro¢i, so se razsirili
k nam v zaCetku nase dobe. Zlasti sred-
nji vek je z zivahnej$o trgovino in poja-
vom raznih obrti znatno vplival na razvoj
sodarstva, ki se je v 17. in 18. stoletju se
bolj razmahnilo.

Najbolj znacilna sodarska podrocja
v Sloveniji so bila Crni Vrh nad Idrijo
z okolico, SelSka dolina, Tacen pri Ljub-
liani in Ribnica na Dolenjskem. V sodih
so tedaj trgovci posiljali v »izvoz« Zeblje,
sukno, sadje, med, kolomaz in drugo
blago. Sodarji ali pintarji (tudi bintarji
— od tod tudi pogosti priimki) so v svojih
delavnicah izdelovali $e $kafe, kadi in
brente za prenasanje grozdja. Prodajali
so jih posrednikom in trgovcem, nekateri
pa so jih na sejme vozili kar sami.

Janez Bogataj v svoji knjigi »Domace
obrti na Slovenskem« zanimivo opisuje
Zivljenje sodarjev v SelSki dolini, kjer so
ze leta 1902 ustanovili svojo zadrugo, ki
je skrbela za prodajo njihovih izdelkov,
jih oskrbovala s potreb$éinami, orodjem
in urejala skladi$¢a za gotove izdelke.

Selski sodarji so poleg drugega nare-
dili tudi po 25000 sodov za kislo zelje in
5000 sodov za ribe na leto! V njihove
sodéke je $lo od 12,5 do 2000kg raznih
Zebljev, 25 do 50kg medu ali 5 do 35kg
rib.

Delo v sodarskih delavnicah, kakrSna
je bila v Tacnu pri Ljubljani, ni bilo fiziéno
naporno, vendar pa tudi lahko ni bilo.
Delalo se je vse dni v tednu, z izjemo
nedelje, in to od zore do mraka. Mojster
je imel povpreéno po dva pomocnika in
tri vajence. Slednji so bili najbolj brez-

Matej Pavlié

pravni: prvi so prihajali v delavnico, da
so zakurili, zadnji so jo zapus$éali, da so
jo pometli in pospravili orodje. Mojstra so
morali vikati, po konéanem delu so mo-
rali najveckrat kar spat in mojster jih je
lahko odslovil, ¢e ni bil zadovoljen
z njimi. VajeniSka doba je trajala tri leta.
Kako drugacni ¢asi so bili to!

Postopek izdelave soda se je obi¢ajno
zacel Zze kar v gozdu, kjer so iz razceplje-
nega lesa iztesali doge in jih susili zlo-
zene v skladovnice ali kope. Delo se je
potem nadaljevalo v delavnicah, kjer so,
glede na velikost in obliko soda, doge
obdelovali naprej. Ko so bile na obeh
straneh koni¢no prirezane in na notranji
strani nekoliko izdolbene, so jih preku-
hali v kotlu in nato posami¢ krivili— lahko
Se pred sestavljanjem, lahko pa zZe v se-
stavljenem sodu tako, da so doge od
zunaj stiskali in jih hkrati krivili s kurje-
njem ognja v sredini soda. Isto¢asno je
tekla izdelava dna, pokrova in obrocev.
Ti so bili sprva iz vzdolzno ceplienih
leskovih palic, kasneje pa iz valjanih je-
klenih trakov. Robove na stikih dog, ki so
nastali pri sestavljanju, so na koncu po-
skobljali. Temu je sledilo $e konéno
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Ta lesorez iz leta 1497 prikazuje odstranje-
vanje vinskega kamna iz sodov.

skobljanje robov oboda in zarezovanje
utorov, v katere so vpeli dno in pokrov.
eprav so danes tudi na podrogju

skladis¢enja in transporta Zivil ter drugih
stvari v rabi novi nacini in materiali (pla-
strk‘a, kovina, beton), pa imajo redki stari
mojstri, posebno na naih vinogradni-
skih podrogjih, e vedno dovolj dela.

S tem nadaljujejo stoletno tradicijo, ki
se je na Slovenskem razvijala tudi
v obliki domace obrti.

Valva§or je v »Slavi vojvodine Kranjske«
omenil sodarsko domaco obrt za potrebe
tov;)nen]a zebljev in drugih drobnih pred-
metov.
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Z37T

Nas »turboémrlj« je polmaketa ¢eskoslo-
vaskega poliedelskega letala Z37T, ki je
nastalo po izbolj$anju znamenitega mo-
dela Z-37. Naért modela je narisan v na-
ravni velikosti, tako da lahko vse dele
preriSete naravnost na debelejsi pisarni-
Ski papir ali tanjsi karton. Tako dobite
potrebne 8ablone brez dodatnih teZav in
prerisovanja na kvadratni papir. Stranice
trupa obrigite po notranjem obrisu, ki je
manj$i za debelino balsine previeke.

Ko so $ablone izdelane, po njih iz
balse, debele 1 do 1,5mm, izreZite vse
dele, ki imajo navedeno to debelino. Po-
samezni deli glave modela so izdelani iz
balse, debele 5mm. Za izdelavo upora-
bite ¢im lazjo balso, ker so letalne spo-
sobnosti tega modela v precejsnji meri
odvisne tudi od njegove teze.

Gradnjo pricnite pri stranicah trupa
(1), v katere zarezite reze za krilo in
vodoravno repno ploskev. Nato izrezite
spodnije in zgornje dele previeke (deli 2,
3 in 4). Pazite, spodnji del pokrova mo-
tornega dela mora imeti letnice obrnjene
povprek, da ga boste lahko upognili v za-
Zeljeno obliko!

Izrezane dele z zunanje strani prema-
Zite z napenjalnim lakom. Ko bo lak suh,
povréino narahlo prebrusite s finim smir-
kovim papirjem. S &rnim tusem ali flomas-
trom nariSite obrise okvirja kabine, po-
krova motorja, delilnih ért previeke in
ostalih premiénih delov na trupu. Na no-
tranjo stran stranic trupa (1) prilepite
okreplien del za pritrditev gumijastega
spleta (5). Ta del je izdelan iz vezane
plosce ali furnirja, debelega 0,6 mm. Na
ozna¢enem mestu izvrtajte luknjo s pre-
merom 2 mm.

Zgoraj in spodaj prilepite na stranici
(1) balsino previeko (deli 2, 3 in 4). Pri
leplienju pazite na navpi¢no lego sten
trupa! Del 7 zbrusite iz ko$¢ka petmili-
metrske balse, nato pa ga vlepite hkrati
Z ojagitvenim delom (6) (balsa, debela
1,5mm) na prednji del trupa. Osnova
trupa je s tem koncana.

Sedaj izrezite dela 10 in 11, ki sta
tlorisna skica krila. Na naértu sta nari-
sana samo sredina in levi zunanji del
krila. Desni del krila je popolnoma enak,
le zrcalno obrnjen, tako da z njegovo
gablono ne bi smeli imeti posebnih te-
Zav. Vse tri dele krila z obeh strani navla-
Zite s (Cisto!) vodo in na oznadenih me-
stih podloZite z letvico s prerezom

3 x 3mm. Konce obteZite, nato pa pu-
stite, da se balsa temeljito posusi, tako
da bo krilo dobilo ukrivijen profil. Naletne
in odtoéne robove zaoblite z brusnim
papirjem in povrsino celega krila narahlo
prebrusite.

Na enak nacin izdelajte, obdelajte in
obrusite $e repni ploskvi, ki sta na nacértu
oznaceni s Stevilkama 8 in 9.

Vse dele prelakirajte s prozornim na-
penjalnim nitrolakom. Ko se lak posusi,
jih ne pozabite ponovno prebrusiti
z drobnozrnatim brusnim papirjem. S ¢r-
nim tudem ali flomastrom nariSite obrise
krilc, loput, stopnic in krmil, tako kot je to
oznacéeno na nacrtu.

Na mestu, kjer sta krili prelomljeni, rob
preloma oziroma stika poSevno zbrusite,
Zlepite in podprite krilo pod ustreznim
kotom. Tudi krilo naj se dobro osusi. Oba
konca krila sta od vodoravne ravnine
dvignjena za 24 mm.

Iz balse, 1,5mm, izrezite Stiri rebra
(12) in jih obdelajte. Vsakokrat med dvo-
jico reber vloZite nogo podvozja (13), za
katero na notranji strani reber izrezite
utor. Noga podvozja (13) je izdelana iz
jeklene Zice s premerom 1mm. Rebra,
na katera ste pritrdili noZici podvozja,
vlepite v krilo na mestu preloma, Strle-
éega dela odvecne Zice pa ne odrezite,
ampak ga trdno prilepite na spodnjo
stran krila. Na podvozje potisnite kolesi
podvozja s premerom 20mm (14) in ju
pritrdite z epoksidnim lepilom ali prispaj-
kajte s cinom. Zadnje kolo (16) oblikujte iz
balse in nalepite na zadnjo ostrogo (15).

Na mestu, kjer je na trup nameséeno
krilo, je treba trup prerezati vse do reze
za krilo, tako da lahko spodnji del trupa
snamete. V nastali izrez vstavite sestav-
lieno krilo, ga natanc¢no naravnajte v vo-

doravni polozaj in trdno zalepite. Preden’

se lotite nadaljnjih opravil, se mora lepilo
popolnoma posusiti, sicer boste imeli te-
zave s popravljanjem lege krila.

Repno ploskev (9) prav tako potisnite
v zarezo v trupu in skrbno zalepite. Pri
delu preverjajte somernost in polozaj
krila glede na sredino trupa modela. Na-
zadnje prilepite $e navpino repno
smerno krmilo (8). Pri tem pazite, da
bosta obe repni ploskvi med seboj na-
tanéno pravokotni.

Oba dela glave (17 in 18) izdelajte iz
balse, debele 5mm. Del 18 obdelajte
tako, da ga boste lahko tesno potisnili
v prednji del trupa. V glavo izvriajte odpr-

tino za plasticni lezaj pogonske osi (del
19), ki je lahko tudi del kompleta s prope-
lerjiem vred, ki ga kupite v modelarski
trgovini. Os propelerja je nagnjena za 3°
navzdol. Glavo modela previecite
z dvema ali tremi plastmi nitrolaka in
vsakokrat prebrusite. Lezaj (19) potisnite
v glavo in zalepite. Lista propelerja naj
imata premer 140 mm. Ce boste prede-
lovali kakrsenkoli kupljen propeler na na-
vedeno dimenzijo, morate obdelane ro-
bove zbrusiti in oCistiti s finim smirkovim
papirjem. Pozornost posvetite tudi urav-
notezenju propelerja.

Pogonsko os (20) potisnite skozi lezaj
v glavi, nataknite nanjo kroglico (21)
s propelerjem (22) in konec upognite
pod pravim kotom. Odveéno Zico ods¢ip-
nite.

Iz koS¢ka bambusove palice izdelajte
Cep (23) (Cep ima premer 2mm in je dolg
13 mm), na katerega boste obesili gumi-
jast pogonski preplet.

Ce Zelite imeti model pestrejsih barv,
kot je naravna barva lesa, ga lahko po-
barvate kot pravo letalo. Osnovna barva
obeh modelov Z37 je temno rumena
s ¢rnimi dodatki in émimi razpoznavnimi
oznakami. Kabino oziroma steklo kabine
pobarvajte s svetlo modro barvo.

Za pogon modela skrbi gumijast pre-
plet s prerezom 6 mm, ki ga izdelate iz
dveh niti 3 x 1mm. DolZina prepleta je
200 mm. Preplet obesite pod trup, model
podprite na mestu tezid¢a (na na¢ru je
tezis¢e modela oznaceno z veliko érko
T in &rnim trikotnikom) ter ga uravnote-
zite. Pri tem si pomagajte s koS¢kom
svinca. Utez viepite v glavo, &e je prete-
zak rep modela, ali pa pod konec trupa,
¢e je model teZji pri »glavi«.

Da bo model letel v krogu, z ostro
britvico narezite na oznacenih mestih
odtogni rob levega krila in nastalo za-
krilce upognite za priblizno 2mm navz-
dol. Enako storite z desnim krilom, ven-
dar tokrat zakrilca zavihajte za kaka
2mm navzgor.

Pri spuséanju modela sprva zavriite
gumijast preplet le za osemdeset obra-
tov. Ce bo model dobro letel, pri nadalj-
njih poskusih Stevilo obratov povecujte.
Kar zadeva obrate prepleta pa Se na-
slednji nasvet — &e gumo pogonskega
spleta dobro namazete z nekaj kaplji-
cami ricinusovega olja, ga lahko navijete
celo do Stiristo obratov. V tem primeru se
sicer gumica odvija hitreje, vendar se
s tem povecuije tudi hitrost modela. Vse-
kakor pa morate paziti, da ne boste preti-
ravali, ker ni niti malo prijetno, ¢e vas
navit preplet osvrkne po roki. V jadral-
nem in motornem letu model leti v krogu
v levi smeri. Velikost kroga dolocite sami
z upogibanjem navpi¢ne repne povrsine
— smernega krmila.
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Bojan Rambaher

GRADNJA

MAKET

ZGODOVINSKIH

LADIJ

lzdelava ogrodja

Pri gradnji trupa zgodovinske ladje je
marsikaj odvisno od tega, kakéen nacrt
imate na voljo. Najbolj$e rezultate dose-
zete, Ge za osnovo izberete rebrasti tip
- ladje oziroma gradnje. Z dobrim na¢rtom
si gradnjo zelo poenostavite, e posebej,
¢e so na njem to¢no narisana in 0zna-
¢ena posamezna rebra. Natanéno mo-
rajo biti oznacene tudi palube, viSina
nadstavbe in zareze za kobilico, v katere
S0 vstavljena rebra.

Lahko se srec¢ate tudi z nac¢rtom, na
katerem je trup narisan in oznacen samo
priblizno, s podolznimi in precnimi lini-
jami. V tem primeru si morate podrobno-
sti ogrodja modela nacrtati in narisati
sami. ;

Slika 2

Slika 4

Osnova za konstrukcijo reber so skice
reber na kvadratnem ali milimetrskem
papirju, ki jih je potem treba prerisati na
trsi papir ali tanek karton (slika 1).
Z oboda pri tem »snemite« okoli dva
milimetra (debelina obloge), prav tako
pa jih zmanjSajte tudi za debelino palub,
ki jih ponavadi oznac¢imo s ¢rtkano ¢rto
ne skicah za rebra. PoloZaj palub lahko
berete tudi s podolznega ali pre¢nega
prereza trupa. Ne pozabite, da se rebra
ne konéajo na isti ravnini kot paluba,
ampak so podalj$ana vse do polne vi-
Sine ogrodja z ozkim delom, ki ga pri
kasnejsi obdelavi odlomite. Ta del je pri-
kazan na sliki 2.

Kobilico (slika 3) izrezite iz vezane
ploée potrebne debeline. Ce Zelite, da

S

Ogrodje modela ladje Prince de Neufchatel
in ogrodje modela ladje Vostok z delno
oblogo.

Slika 1

Nanasanje obrisa reber in dologanije linije
palube.

bi bila kobilica ¢im bolj licna, jo lahko nad
¢rto ugreza (pri sprednjem in zadnjem
kon¢énem delu in kljunu ladje) oblozite
s furnirjem, najbolje javorovim. V tem
primeru morate naértovano debelino ko-

o

Rebra: 1 —zareza za kobilico; 2 — deli, ki jih
odlomimo; 3 - strelni izrezi; 4 — izrez za
resetko.

o

Slika 3

Kobilica: 1 — zareze za rebra; 2 — zareza za
glavni jambor; 3 — zareza za krmilo.
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bilice stanj$ati za debelino furnirja. V¢a-
sih je laZje, ¢e takSne debelejSe dele
preskodcite, jih naknadno izrezete iz kva-
litetnejSega lesa ter pritrdite na ustrezno
vidno mesto na kobilici.

Preden rebra zalepite na kobilico, jih
polozite drugega na drugega, stisnite in
prevrtajte. Pri sestavljanju ogrodja v luk-
nje potisnite okroglo palico, s katero pre-
predite premikanje in zvijanje ogrodja in
reber med gradnjo.

Po nacértu vreZite v kobilico zareze za
rebra. Da bi se obloga pozneje dobro
prilegala sprednjemu delu, vioZite med
prvo rebro in sprednji del ladje leseni
kvader, ki ga obdelajte na ustrezno
obliko (slika 4), robove nekaj sprednjih
reber pa posnemite (slika 5). Pri spred-
njem in zadnjem delu ladje napravite
zareze, kamor se bo pozneje prilegala
obloga.

Po sestavitvi reber in kobilice boste
najbrz ugotovili, da ogrodje ni brezhibno.
Napake pri prerisovanju in izrezovanju
se seveda pokazejo tudi na izdelani kon-
strukciji, tako da nekatera rebra odsto-
pajo od drugih. Obi¢ajno se zgodi, da so
nekatera rebra nekoliko vi§ja, druga pa
nizja od zazeljenega nivoja vseh reber.
Pomanijkljivosti odpravite tako, da zbru-
site Strleca rebra, na premajhna rebra pa
dolepite ustrezne koscke lesa. Lahko pa
rebra tudi podlozite, tako da bo trup dobil
pravilno obliko in da se bo nato obloga

nanj lepo prilegala in na njej ne bo grbin.
Kot pri vseh drugih modelarskih opravilih
pa tudi tu velja splodno pravilo: kolikor
bolj natanéno boste delali ze od zagetka,
toliko manj problemov in tezav boste
imeli pozneje. VEasih si z malo vec truda
prinranite veliko ¢asa, ki bi ga pozneje
po nepotrebnem potratili s popravija-
njem modela.

Na evropskem kontinentu so trupe la-
dij gradili iz trdega hrastovega lesa, pa-
lube pa iz osmoljenih borovih desk. Dej-
stvo pa je, da sta ti dve vrsti lesa za
izdelavo obloge modela popolnoma ne-
primerni, ker glede na svoje znacilnosti
in lastnosti ne ustrezata velikosti in me-
rilu modelov. O tem se lahko prepricate
s preprostim preizkusom. Ce so na pri-
mer pri gradnji resni¢ne ladje uporabili
za oblogo dvajset centimetrov debele
deske, je treba debelino obloge pri mo-
delu zmanj$ati za petdeset- do stokrat.
Naravna »risba« lesa, njegove letnice in
pore, se pri tem tako zmanj$ajo in zgo-
stijo, da postanejo nerazpoznavne. Po-
dobno se zgodi pri gradnji palube.

Zaradi tega je treba za gradnjo mode-
lov izbrati takSen les, ki nima izrazitih ali
pa sploh nobenih branik in je pri podolz-
nem rezu malodane ¢ist. V nasih razme-
rah so to predvsem lipa, trepetlika, topol,
javor in hruska. Pri tem so lipa, topol in
javor skoraj beli in jih moramo pred upo-
rabo primerno luziti, les trepetilke in hru-
ske pa je temnejsi in ga lahko po Zelji
uporabite tudi v naravni barvi. Bukov les
lahko uporabite le, ¢e da ga boste pobar-
vali.

Najlep$e se upogiba les trepetlike,
lipe, topola in bukve, pri hruskovem lesu
pa gre to nekoliko teze. Zelo tezko upog-
ljiv javor je treba prej dlje ¢asa namakati
v vodi.

Slika 6
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Ogrodije trupa: 1 - prva obloga iz vezane
plosée, debeline 1mm; 2 — odprtina za
tram v ladijskem nosu; 3 — kljun; 4 — spred-

S

nji del ladje; 5 — kobilica; 6 — stabilizator
reber; 7 — pomozne palube za spodnje
topove; 8 - zadniji del ladje; 9 — zrcalo.

Joze Cuden

POLJSKA
RAKETA
RP-2

Pozimi 1960/61 je raziskovalni raketni
center pri poliskem aeroklubu pricel
Z razvojem univerzalne rakete, primerne
za urjenje raketnih amaterjev, prenos
poste na krajSe razdalje, eksperimente
in preizkuse novih idej v raketni tehniki
ter lansiranje eksperimentalnih aparatur.

Prototip RP-1 so lansirali ze maja
1961 in Se istega leta izdelali serijo petih
raket RP-2. Do konca leta 1965 so iz-
vedli skupaj osem lansiran;.

Raketa RP-2 je bila sestavljena iz
dveh odsekov, motornega in tovornega,
ki se je med letom lodil od rakete ter
zaradi vztrajnosti nadaljeval gibanje
v smeri leta po konéanem delovanju mo-
torja. Stabilizatorji so bili izdelani iz lesa
in pritrjeni na ohisje motorja s pomodjo
jeklenih opornikov. V glavi je bil names-
¢en vsebnik za padalo, poleg pa je bil
prostor, predviden za koristni tovor. Za
vsebnik s padalom je sluzila aluminijasta
cev, ki je imela na spodnjem delu pritr-
jene ploScate stabilizatorje z jeklenimi
oporniki. Spodniji del vsebnika se je prile-
gal v leZis¢e na zgornjem delu motorja.
Vrvice padala so bile zlozene v pred-
njem jeklenem delu vsebnika.

Koristni tovor so vstavljali v duralumi-
nijasto cev. Glede na velikost oziroma
maso tovora-so vsako raketo pred star-
tom uravnotezili s svinéenimi obrogi, ki
so jih vlozili v tovorni odsek. Med letom
se je tovorni odsek loc¢il od motornega
s pomocjo pirotehniénega vzigala, ki se
je aktiviralo posredno preko zakasnitve-
nega polnjenja — traserja.

Pristajalni sistem za reSevanje tovor-
nega odseka je deloval dvostopenjsko.
Poseben pirotehnicni naboj je najprej ak-
tiviral manj$e padalo, katerega namen je
bil izvieci glavno padalo.

Predvidene serijske proizvodnje raket
RP-2 niso nikoli uresniéili. Kljub temu so
izkusnje, pridobljene s testnimi izstreli-
tvami, prece] pripomogle pri razvoju kas-
nejsih bolj znanih sondaznih raket vrste
METEOR. :

Tehnicni podatki

Startna masa: 13,2kg
Masa tovora: 4,0kg
Masa goriva: 1,2kg
Cas delovanja: 0,9s
Srednja potisna sila: 2157N
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MODELARSTVO

Anton Pavlovéié

PANORAMSKO

VOZILO

KOSOVNICA

1 Stranica vozila vezan les 5 mm 2 kosa

2 Distancnik vezan les 5 mm 6 kosov

3 Maska vozila vezan les 5 mm 1 kos

4 Streha vozila vezan les 5 mm 1 kos

5 Prednje okno vezan les 5 mm 1 kos

6 Zadnja stena vezan les 5 mm 5 kosov

7 Stranica vagonete vezan les 5 mm 4 kosi

8 Streha vagonete vezan les 5 mm 2 kosa

9 Dno vozila vezan les 5 mm 1 kos
10 Dno vagonete vezan les 5 mm 2 kosa
11 Nosilec koles vezan ies 5 mm 12 kosov
12 Distancnik koles vezan les 5 mm 12 kosov
13 Kolo vezan les 5 mm 24 kosov
14 Os koles @ 4 x 80 varilna Zica 6 kosov
15 Spojka vezan les 5 mm 2 kosa
16 Vijak za spojko M3 x 15 z matico 4 kosi
17 Vijak za pritrditev dna lesni vijak 6 kosov

Marsikdo med vami si je Ze ogle-
dal Plitvicka jezera in se morda tudi
vozil s panoramskim vozilom, drugi
pa si boste morda s $olskim izletom
ogledali lepote tega nasega narod-
nega parka. Ogled poteka med voz-
njo-s panoramskim vozilom. Prvi vtis
je pac najlepsi. Kasneje pa se lahko
pes napotimo na tisto mesto, ki nam
je med voznjo ostalo v spominu 0zi-
roma nam je bilo najbolj vsec.

; Ravno vam, Solarjem, sem name-
nil nacrt tega izdelka, ki je lahko
spominek za tiste, ki ste si Plitvitka
jezera Ze ogledali in morda spod-
buda tistim, ki ta izlet ele nacdrtujete.
Za Solske delavnice pa bo ta izdelek
lahko zanimivo kolektivno delo.
Nacrt je dokaj enostaven. Vsi deli
S0 narisani v merilu 1:1, kar pomeni,
da so risani v naravni velikosti in jih
Je treba le prerisati na 5 mm debelo
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vezano plosco ter pazljivo izzagati.
Na kosovnici je toéno navedeno, ko-
liko kosov vsakega dela je treba iz-
delati, na sestavnici pa, kam vsak
del sodi. Vrstni red oznak pomeni pri
mojih nadértih vedno tudi vrstni red
sestavljanja. Tako najprej sestavimo
ohisje vozila, nato ohisje obeh vago-
net in nato $e podvozja.

Ko je vse sestavljeno, zglajeno in
zas¢iteno z lakom, na podvozja na-
‘mestimo spojke in podvozja z les-

L

\\ /]
C ™
-
e -
e,
11

nimi vijaki pritrdimo v ohisja. Debe-
lino koles, 10 mm, dobimo tako, da
po dvoje koles, izdelanih iz 5mm
vezane plosc¢e, zlepimo skupaj.

Z nacrtom panoramskega vozila
skusam vam, mladim, podati eno-
stavno nalogo urjenja svojih spret-
nosti, tako risanja kot izdelave in
tonosti sestavljanja. Nekoliko pa
tudi razmisljanja o lastnih konstruk-
torskih zmogljivostih. Morda ste opa-
zili, da ni sedeza za voznika in prav
tako ne sedezev za potnike, turiste.
In v tem je smisel naloge izdelka.
Sami si lahko po lastni zamisli in
sposobnosti zrisete in izdelate se-

deze in morda si izdelate tudi vrata
za vstop in izstop iz vozila. Spret-
nejsi pa vozilo lahko tudi motorizi-
rate z vgradnjo pogona z elektro mo-
torjem.
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RAKETA
»NADA «

Potrebujemo $eleshamer, balso za ko-
nico, stabilizatorje in tanek polivinil ali
PVC folijo za padalo.

Konicoizstruzimo iz kosabalse 22 x 22
x 70 mm in jo izvotlimo. Stabilizatorje na-
redimo iz balse, debele 1 mm, in jih si-

metricno izbrusimo. Trup navijemo tako,
da ima pri motorju premer 19 mm in pri
konici 22mm. Nato pobrusimo rob in ga
prebarvamo z barvnim nitrolakom.

Na koncu prilepimo $e vodilea in ra-
keto pobarvamo po svojem okusu.
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KOSOVNICA

St.| Ime predmeta

Konica 70 x 20 x 20 mm
Trup 200 x 22 x 22mm
Stabilizatorji

Padalo @ 600 mm

Vata (za oreh velika)
Gumica

Motor 25 do 5 Ns

e
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Bozidar Grabnar

LEPLJIVI
PRSTI

Material: slamica za pitje sokov

Z izvedbo tega trika boste vase prija-
telie prepricali, da ste pravi Carovnik.

Takole gre: v pregib med prsti levice
stisnite slamico, zgrabite se z desnico za
levo zapestje, kot kaze risba, in na skri-
vaj sprozite sredinec taiste roke tako, da
pridrzi slamico ob dlan levice. Zdaj raz-
prite prste leve roke in zdelo se bo, kot

da se je slamica prilepila na dlan. Trik bo
nadvse ucinkovit, paziti morate le, da
boste med izvajanjem dosledno kazali
obéinstvu hrbtno stran levice, in to v miru-
jocem poloZaju, sicer se bo med njimi

nasla bistra glava, ki bo uganila v éem je
»irike,

L
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VSEVEDNIK ZA
RADOVEDNE

Stetje &asa po razliénih koledarjih

Pravoslavni 5508 pr.n.st. (stvarjenje)
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e %
\
|
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MODELARSTVO

Astronomski 4713 pr.n.8t. (zacetek
julijanske dobe)

Judovski 3761 pr.n.8t (stvarjenje)

Starogrski 776 pr.n.8t. (prva olimpiada)

Rimski 753 pr.n.8t. (ustanovitev Rima)

Krscanski 1 po.n.st. (rojstvo Kristusa)

Mohamedanski 622 (beg Mohameda
iz Meke)

Gregorijanski 1582 (reforma

julijanskega koledarja)

VSEVEDNIK ZA VSEVEDE

Muze s simboli

Erato ljubezensko lira
pesnistvo

Evterpa glasba, lirsko flavta
pesnistvo

Kaliopa epsko pesnistvo deska, pisalo

Klio zgodovinopisje zvitek

Melpomena tragedija tragiSka maska,
mec

Polihimnija himnika

Talija komedija, pastirsko komiéna maska,

pesnistvo pastirska palica
Terpsihora ples lira
Uranija astronomija globus

V VSEVEDNIKU, prvi slovenski knjigi te vrste, so tudi:
® slovenski naravni in kulturnozgodovinski spomeniki
republiski organi, ustanove, organizacije

knjiznice, muzeji, galerije na Slovenskem

stoletni, veéni in vesoljski koledar

geografija Zemlje in drzave sveta

politi€na zgodovina sveta

znanstvena odkritja in izumi

naravni sistem zivih bitij

atlas ¢lovekovega telesa

jedi in pijace

kemijske prvine in spojine

merske enote in fizikalni zakoni

matematiéne formule

kratice, okrajSave, korekturna znamenja

slovenska slovnica in pravopis

velikani svetovne knjizevnosti

operni skladatelji, filmski reziserji

slovenski pisatelji, likovniki, glasbeniki, igralci, reziserji
Sporti

VSEVEDNIK vsebuje:

* temeljne pojme iz arheologije, astronomije, biologije,
ekonomije, filma, filozofije, fizike, geografije, geologije,
glasbe, gledalisca, jezikoslovja, kemije, knjizevnosti, li-
kovne umetnosti, matematike, medicine, prava, sociolo-
gije, Sporta, tehnike, zgodovine

VSEVEDNIK ima:

e vec kot 500 strani v drobnem tisku

e ve¢ kot 350 preglednic, seznamov, list, slovarékov,
tabel

e vec kot 80 risb, skic, legend

Narocite VSEVEDNIK pri Tehniski zalozbi Slovenije, Lepi
pot 6, 61000 Ljubljana
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JADRALNO
LETALO
DERBY

Model jadrainega letala Derby je izde-
lan dokaj preprosto, ima dobre letalne
lastnosti, in tudi v rokah modelarjev za-
getnikov dosega letalne ¢ase do 35 se-
kund.

Kot smo omenili, izgradnja ni pretezka.
Pri delu morate biti zaradi manjSih dimen-
zij le bolj natanéni. Krilo je izdelano iz
lahke balse, najveCje debeline 5mm.
V smeri proti krilu se stanjSa na debelino
priblizno 2,5mm. Zglajeno krilo morate
Stirikrat prelakirati z napenjalnim nitrola-
kom. Lak po vsakem nanosu zbrusite
s finim smirkovim papirjem. Seveda se
mora prej dodobra posusiti, da ne bi bilo
vase delo zaman.

Trup je zlepljen iz balse, debele 4 mm,
in lipove letvice s prerezom
4x5mm, ki pa je v smeri proti koncu
zbruSena na prerez 2x3 mm. Pristajalna
smucka je narejena iz vezane plosce,

debele 2mm. Tudi trup je premazan
s S&tirimi plastmi nitrolaka in pazljivo
zbrusen. Repne ploskve so izdelane iz
balse, debele 1mm, in premazane
s tremi plastmi nitrolaka. Krilo in repne
ploskve morate k trupu prilepiti. Sestava

DERBY

—fi;f/ RAZPETINA 336 mm

<l DOLZINA 384 mm

TE2A 12 g

|nwgradnja modela je torej povsem kla-
sicna, kar velja tudi za dologanje te-
zisca (na sliki je oznageno s &rko T),
uravnoteZenje modela in prvo spusca-
nje. Razpon letala je 336mm, dolzina
384 mm, teZa pa borih 12 gramov.

ELEKTRONIKA

Miha Zorec

ELEKTRONSKI

VZIG

Zaradi vse drazjega bencina in zaradi
prednosti elektronskega vziga pred me-
hanskim vzigom, nastetih v prej$nji Ste-
vilki TIMA, tokrat objavljamo Se en nacrt
elektronskega vziga.

To vezje se po principu delovanja v ni-
éemer ne razlikuje od svojega predhod-
nika iz prejSnje Stevilkke naSe revije.
Glavni namen naprave je zagotavljati
dober in konstanten vZig, ne glede na
obrate in temperaturo motorja. Kot re-
¢eno, pri elektronskem vzigu mehansko
stikalo, ki je sicer prekinjalo elektricni tok
skozi primar vzigne tuljave, sedaj prozi
elektronsko vezje. Za proZenje elektron-
skega vZiga teoretitno zadostuje Ze tok
okoli 10mA, torej mehansko stikalo ali
platine prekinjajo znatno manijsi tok, kar
preprecuje obrabo kontaktov zaradi is-
krenja in zagotavlja ¢asovno nespre-
menljiv kot vZiga.

Opis vezja

Vezje na sliki 1 se na prvi pogled zelo
razlikuje od vezja za elektronski vZig iz
prejsnje Stevilke TIMA, vendar ni tako.
Nagin delovanja vezja je popolnoma
identiéen nadéinu svojega predhodnika.
Ravno tako elektri¢ni impulzi, ki nasta-
nejo pri prekinjanju stikala oziroma pla-
tin, prozijo monostabilni multivibrator, ta
ustvarja elektricne impulze toéno dolo-
éene dolZzine (as trajanja), ki proZijo
krmilne transistorje, ti odpirajo in zapi-
rajo stikalne transistorje, ti pa prekinjajo
elektriéni tok skozi primarno navitje tu-
ljave, kar ima za posledico induciranje
visokonapetostnega impulza v sekun-
darnem navitju tuljave oziroma ustvarja-
nje iskre na sveckah motorja.

Pri sklenjenih kontaktih platin tecCe
preko kontaktov elektriéni tok okoli
250 mA, ki prepreduje korodiranje sti¢nih
povrsin stikala. Ob prekinitvi tega toka
nastane elektriéni impulz, ki ga preko
diode D vodimo na vhod integriranega

Schmitt trigerja N1 (integrirano vezje CD
4093), ki odpravi morebitne motnje, na-
stale pri poskakovanju kontaktov platin.
Impulz iz Schmitt trigerja prozi monosta-
bilni multivibrator MMV 1. Ta multivibra-
tor je aranZiran tako, da povzroda na
svojem izhodu elektricne impulze, dolge
to¢no 1,8ms, kar ustreza optimalnemu
€asu trajanja iskre na svedkah.

Pri Stiritaktnem motorju s &tirimi cilindri
je pri 6000 obratih v minuti dolzina inter-
vala med dvema iskrama 5ms, torej je
pri ¢asu trajanja iskre 1,8 ms &éas pavze
dolg 32ms. V tem &asu se v vZigni
tuljavi akumulira energija za ponoven
vZig. Seveda se ¢as trajanja pavze ozi-
roma ¢as obnavljanja energije v tuljavi
z obrati motorja spreminja, vendar je ne
glede na obrate motorja vedno dovolj
dolg, da se v njej zbere dovolj energije
za naslednji vzig. To pa zagotavija ob
konstantnem €asu trajanja iskre izredno
kvaliteten vzig.

Dolzino impulza, ki ga daje monosta-
bilni multivibrator MMVI dologata upor
R5 in kondenzator C2, zato vrednosti teh
dveh elementov ne smeta odstopati od
predpisanih.

Monostabilni multivibrator MMV2 je kr-
milien direktno iz izhoda MMV1. Ca-
sovno konstanto MMV2 dolog¢ata upor
R6 in kondenzator C3 in zna$a okoli
0,5s. Elektri¢ni impulzi iz MMV2 zago-
tavljajo, da so vrata N2 odprta za pro-

100 * TIM 3 * november 1990



ELEKTRONIKA

12...14V

|63
]
T
n
2
0
3
-

N4 ... N9 = |C2 = 4069
4lon MMV1 ... MMV2 = IC3 = 4538

CL N1...N3=XIC1=4093

it 1 Zilne impulze, ki prozijo stikalne transi-
storje. Ko se motor ustavi, ni ve¢ prozil-
nih impulzov iz platin, zato tudi MMV1 ne
oddaja impulzev in po zadnjem prozil-
nem impulzu MMV2 ter po preteku c¢a-
sovne konstante blokira vrata N2 in
s tem prepreéi nadaljnje proZenje stikal-
nih transistorjev.

Prozilni impulzi iz vrat N2 gredo preko
Sestih vzporedno vezanih invertorjev na
krmilna transistorja. Paralelno vezani in-
vertorji dajejo elektriéni tok, ki je dovolj
mocan, da prozi krmilne transistorje.

Zaradi varnosti je izhodni del dvojen.
Kot stikalna transistorja sta uporabljena
specialna transistorja BUX80, ki ju za-
radi boljSega odvajanja toplote pritrdimo
na ohisje.

Pomembni elementi izhodne stopnje
so diode. Diodi D5 in D6 &citita izhodna
transistorja pred inverznimi napetostnimi
impulzi, zener diode D7 do D10 pa &¢itijo
transistorja pred samoinducirano nape-
tostjo, ki nastane v primarju tuljave.

Za indikacijo delovanja platin je tu Se
Slika 4 LED dioda D3, ki jo pritrdimo na vidno

; stran ohisja.

Montaza

Napravo montiramo v kovinsko ohisje,
saj le-to sluzi kot hladilno telo. Na vrhnjo
stran pritrdimo izhodna transistorja, pri
&emer moramo obvezno uporabiti zas-
¢itne plastitne pokrovéke. Prikljuéne
sponke naprave izvedemo nekako tako,
kot prikazuje slika 2. V kovinskem ohisju
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Seznam elementov

Upori

R1, R2 = 100/5W

R3 = 680

R4 = 47k

R5 = 56k

R6=1M

R7, R8 = 220 W

R9 = 15W

R10, R11 = 8,2 C5

R12, R13 = 47/5W

R8

®
o—+—0O

Kondenzatorji
C1=10nF

C2 =33nF

C3 = 470nF

C4 = 220/16V

C5 = 220/25V
C6 = 4,7nF/630V
C7 = 100nF
Polprevodniki

D1, D2, D3, D11 = 1N4001

D3 = rdec¢a LED dioda

D5, D6 = 1N5406

D7 do D10 = zener diode 200V/1W
T1, T3 = BD 437

T2, T4 = BUX 80

IC 1 = CD4093
IC 2 = CD4069
IC 3 = CD4538

izvrtamo za vsak izvod vecjo luknjo, tako
da se vijak ne more dotikati ohisja, nato
iz obeh strani pritrdimo nekaSiran vitro-
plast in nanj priviiemo prikljuéne sponke.

T2 Te: T2

Na notranjo stran ohiSja montiramo
tudi upora R12 in R13, saj se med delo-
vanjem naprave grejeta.

Celotno ohigje z aluminijastim S!fifaff
lom pritrdimo na karoserijo motorja ¢im
blizje sveckam in tuljavi. Dobro je, da
najdemo tako mesto, kjer aluminijast

Slika 5

profil obenem sluZi tudi za odvod od-
vecne toplote.

Opozorilo

Med delovanjem motorja oziroma na-
prave so naprava in prikljucni kabli pod
visoko napetostjo, zato prste prog!

Jernej Béhm

TIPKA

Opis problema

Dvignem slusalko in odtipkam Stevilko.
Zasedeno! Tale gumbek, ki omogoca
samodejno ponovitev izbirane telefon-
ske Stevilke, je resni¢no priro¢en, ugo-
tavljam, ko ¢akam, da se tevilka zvrti do
konca. Kako lepo, ¢e ti nekdo drug tipka
telefonske Stevilke. Ko v peto ali Sesto
poskusim dobiti zvezo, vznejevoljen
odrinem telefon. Ampak Cez Cas ga zo-
pet pograbim, ker ne morem verjeti, da
ni prosta niti ena od dvajsetih linij hisne
centrale, ki jo kliéem. Toda srece tudi
tokrat nimam. Zivo si predstavijam vsaj
deset »sre¢nezev«, ki me za desetinko
sekunde prehitijo. Kak3na krivica,
kaksna beda je tale telefonija, ¢e odlo¢a
sreta. Zakaj, zaboga, ne delajo takih
telefonskih central, kjer bi lepo po vrsti
priel do Zeliene Stevilke? Trmoglavim
Se naprej. Jeza me popada in utrujen
sem Ze od pritiskanja na gumbe. Naen-
krat se mi zazdi, da me tisti suZzenj v apa-
ratu, ki neprestano vrti Stevilko, goljufa!
Dobim nejasen obcéutek, da delam nekaj
preveé. Pretiravam? Saj preprosio ne

more biti res; stvari v telefoniji so Ze
dolgo dore¢ene, vsaj tiste, ki jih rabimo
povprecni ljudje.

Motiv se hipoma spremeni. Pazljivo
spremljam, kaj poéenjam s telefonom.
Linija je zasedena, zato moram poloZiti
slusalko na vilice ali jih vsaj s prstom
preklopiti. Cez &as jih sprostim in, ko se
oglasi znak »prosto«, pritisnem na gumb
za samodejno ponovitev izbiranja Ste-
vilke. Opazim, da mi je prestavljanje
roke s prvega gumba na drugega, prek
cele tipkovnice, v resnici nadlezno. Za-
kaj ne bi roka pocivala in bi le z enim
gibom, pritiskom na en sam gumb, simu-
liral spust in dvig sluSalke ter ponovitev
izbiranja? Da, en sam gumb! Toda, za-
kaj Iskra tega ne naredi pri svojih apara-
tih, gotovo bi jih bolje prodajala? Odgo-
vor sem poznal tisti hip, ko sem se
spomnil pocitniskih klicev iz Trente
v Ljubljano. Celo vec¢nost je trajalo, da se
je telefon zbudil, izbiranje Stevilke pa je
mozno Sele, ko zasli§imo signal »pro-
sto«. Ta »zaspanost« telefonije pa je zal
obi¢ajna tudi v Ljubljani. Nemalokrat
sem Ze pomislil, da so v banki pozabili
poravnati na$ racun za telefon. Telefon-
ske centrale vodijo racunalniki, ti pa
v ¢asu najveéjega prometa ne morejo
dovolj hitro pregledati (obdelati) vseh te-
lefonskih pozivov. Zato je treba pocakati,
da pride$ na vrsto.

Kje so dobri stari &asi relejskih, korac-

nih in Crossbar central! Tu bi bila resitev
z eno tipko preprosta. Stare, mehanske
centrale s kora¢nim izbiranjem so e ja-
vile (»prosto« ali »zasedeno«) hip za tem,
ko si dvignil slusalko in Ze si lahko vrtel
Stevilko. Novej$o centralo pa moras véa-
sih Cakati tudi dvajset sekund. To onemo-
goci uporabo enostavnega algoritma pri
ponovljenem izbiranju. Ce bi sluzil kruh
s telefonijo, bi se nemara tudi sam spri-
jaznil s telefonskim aparatom, tak-
gnim, kot je. Skoda, pa tako »dobra«
ideja. Toda vrag ni vedno tako érn, kot je
videti, pravi pregovor. Obi¢ajno telefon-
ske centrale le niso tako obupno obre-
menjene in se hitro javijo. Obeta se nam
prodor novih, digitalnih, kjer bo nemara
tako, kot je nekoc Ze bilo. Za vsak primer
sem preveril Se delovanije azijskih telefo-
nov. Delujejo natan¢no tako kot Iskrini
(ker oboji uporbljajo enake &ipe).

Ker je bil nasledniji dan spet naporen,
sem se vendarle namenil nekaj storiti,
posebej Se, ker se mi problem po teh-
nicni plati ni zdel zamotan. V roke sem
vzel izvijaé in odprl telefon. Kakéno raz-
kosje — ¢akal me je popoln in jasen naért
vezja. Odli¢no — Iskra! V nekaj minutah
sem vedel, kaj mi je storiti.

Toda, zdaj sem bil pred dilemo. Tele-
fonsko omrezje je javno. To pomeni, da
je dostopno vsakomur. Da pa taka
skupna lastnina deluje, jo moramo upo-
rabljati po toéno dolo¢enih pravilih. Prav
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vsaka naprava, ki naj bi bila priklju¢ena
na javno omrezje, mora imeti atest upo-
rabnosti. Atest je dokument, ki ga izda
odgovorni organ druzbe. Ta ugotavlja,
ali imenovana aparatura, izdelana po
originalni dokumentaciji, lahko deluje
v javnem omrezju. Ce posezemo v elek-
troniko telefonskega aparata, avtoma-
tiéno izgubimo dovoljenje. In danasnja
naloga kani to storiti.

Opravicilo. Ni¢ takega ne bomo storii,
kar bi ogrozilo javno telefonsko omrezje,
¢e se bomo seveda ravnali po navodilih
za gradnjo. Atest pogosto 8€iti mono-
pole. Tuje revije za navdudene konjic-
karje so do pred kratkim dosledno upo-
Stevale zakonodajo oziroma svojih bral-
cev niso navajale h krSenju zakonov.
Prav ni¢esar lepega niso objavile s pod-
rocja telefonije. Prav to pa je povzro-
¢ilo, da je ta tehnika nekako zaostala,
postala je resna ovira v razvoju. Sodu je
izbil dno pojav OR racunalnikov. Koliko
zanimivih priloznosti je bilo zanemarje-
nih, ker se enostavno ni smelo povezati
dveh racunalnikov preko telefonske li-
nije. Ugovore zoper tako dejavnost so
postarji zelo prozorno zagovarjali ali do-
bro zara¢unavali. Konéno so utrpel tudi
Skodo, ker so se pojavili podjetniki s svo-
jimi raéunalnigkimi mrezami.

Zato so malo popustili in dovolili prik-

ljuc¢itev ra¢unalnika prek posebne vtic-
nice. Toda ovire so Se. Uredniki revij so
spoznali, da dejansko podpirajo le mo-
nopole. Sedaj prispevkov na temo tele-
fonije ne manjka. Ceprav s pripombo, da
uporaba v nekaterih drZzavah ni dovo-
liena. Nasa posta v tem pogledu ni nika-
kréna izjema. Zgodi se, da ob¢asno iz-
vede kako stragilno akcijo. Ce se boste
danasnje naloge lotili skrbno — upam, da
ste uganili, za kaj gre — potem s posto ne
boste imeli tezav. Ce nameravate biti
povrsni, pa se dela, lepo prosim, ne lo-
tite, ker je kazen prehuda: najmanj odv-
zem telefonskega narocniSkega raz-
merja.

Resitev problema
Za kaj torej pri danasnji nalogi gre

K tipki, ki je na vseh telefonskih apara-
tih ozna¢ena s simbolom #, bomo do-
gradili vezje, ki z enim samim pritiskom
na omenjeno tipko opravi vse potrebno
za ponovni klic zadnje Stevilke. lzved-
beni primer bom opisal za Iskrino tele-
fonsko vezje ETA 810 (risba 2). Prepri-
¢an sem, da naceloma velja tak poseg
tudi za kak drug aparat.

Ce bi nalogo resevali pred dvajsetimi
leti, bi ne bilo tako enostavno. Opraviti
imamo z dvema tokokrogoma, ki sta ne-
prijetno galvansko povezana. Opraviti

Logiéna shema

C1 (tantal) kondenzator

-10%)

D1 dioda 1N4148

G1 greatz stavek B250/C1500

R1 upor 10 kO/0,125W (+/-10%)

R2 upor 330 kO/0,125W (+/-10%)

R3 upor 560 kO/0,125W (+/-10%)

R4 upor 220 kO/0,125W (+/-10%)

R5 upor 22 kO/0,125W (-+/-10%)

T1 FET transistor VN 1710 (Si)

U1 optoskiop WK 164 141 (Iskra) ali ekvi-
valent

U2 CMOS integrirano vezje CD 4066

Ti1 tipka +

10uFA6V (+/

imamo z analogno in digitalno tehniko,
z nekompatibilnimi (neenakimi) nape-
tostnimi nivoji (signali). Poleg tega do-
dano vezje nikakor ne sme imeti velike
tokovne porabe, delovati mora v Sirokem
napetostnem obmocju. Oba tokokroga
smo logi¢no povezali z opto sklopom ter
uporabili CMOS vezje, ki je znano po
tem, da ima zelo nizko tokovno porabo
(reda mikroamper pri NF) in Siroko nape-
tostno obmocje delovanja (med +3V in
+20 V). (CMOS je angle$ka tehniska kra-
tica: complementary metal oxide semi-
coductor - polprevodnik oziroma ime po-
stopka obdelave polprevodnika.)

Opis delovanja vezja
Na risbi 1 je logi¢na shema dodatka, ki
omogoc¢a omenjeno funkcijo. S pritiskom
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Slika 2. Telefonsko vezje ETA 810 (Iskra
Telematika, Kranj)

na tipko simuliramo polozZitev sluSalke
na vilice VST1, resetiranje procesorja
IC1 ter zadrzan pritisk na tipko #. Tele-
fonsko slusalko medtem drzimo ob
udesu. Ves ¢as, ko tipko Tit tiS¢imo, je
prekinjen nizkoohmski enosmerni toko-
krog naroc¢niskega voda, procesor v tele-
fonskem aparatu miruje.

Ko pritisnemo na tipko Ti1, postanejo
vsi trije krmilni vhodi stikal U1 pozitivni.
Predstavljajte si, da se takrat v notranjo-
sti ¢ipa U1 vkljugijo neka stikala. Lahko
bi rekli, da se vezje U1 obnasa kot rele.
Tudi tu med »navitiem« releja in »kon-
taktom« ni galvanske povezave.

Ko se sklene stikalo 3U1, steée tok
skozi diodo optosklopa. LED dioda za-
sveti, svetloba oblije fototransistor, ta se
popolnoma odpre, s tem pa zapre FET
transistor T1. Upor R3 ima relativho ve-
liko vrednost, tako da se proga a-a’
prekine. Tako smo simulirali poloZitev
sludalke na viliéni kontakt (s tem deja-
njem smo prekinili tudi telefonsko
zvezo). Upor R3 zagotavlja mirovno na-
pajanje elektronike telefonskega apa-
rata. Ta je v reset stanju zaradi sklenje-
nega stikala 1U1. Procesor IC1 (risba 2)
deluje v mirovnem rezimu (majhna po-
raba, izhodi v stanju visoke impen-
dance), ée na vhod IC1/7 pripeliemo Vdd
nivo. Opazimo lahko, da je sklenjeno
tudi stikalo 2U1, vendar to v tem primeru
ne pomeni ni¢esar, ker procesor v stanju
mirovanja ne obdeluje tipk.

Ko tipko Ti1 spustimo, potencial na
krmilnih vhodih 1U1 in 3U1 zaradi upora
R5 hipoma pade proti O V. Stikali se
odpreta. Dioda v U2 ugasne, transistor
v U2 se zapre, transistor T1 pa se, za-
radi krmiljenja preko upora R3, popol-
noma odpre, kar preko Greatzovega
vezja G1 poveze progo a—-a’. Sklene se
nizkoohmski tokokrog vezja telefon-
skega naroénika, tega pa hip za tem
dobi pod kontrolo procesor IC1. Odprtje
stikala 1U1 vzpostavi delovni nivo proce-

Uz

A

sorja IC1, ki ga sicer vzdrzuje stikalo
VST3. V slusalki zasli§imo znak cen-
trale.

Kako sekundo po odpravi reset stanja
procesor prvié »pogleda« stanje tipk. Sti-
kalo 2U1 je ta trenutek Se sklenjeno,
tako da procesor nemudoma zacne pro-
ceduro za tipko #. Napetost na konden-
zatorju C1 zadrzi krmilno napetost za
stikalo 2U1 dovolj visoko, da ostane sti-
kalo odprto $e dobri dve sekundi po tem,
ko %e spustimo tipko Ti1. To ¢asovno
konstanto dologa poleg C1 Se upor R4,
v dosti manjsi meri pa seveda tudi R5.
Dioda D1 poskrbi, da se kondenzator C1
zelo hitro napolni na polno napetost. Pol-
nimo ga s pritiskom na tipko Ti1. Tako je
celotno vezje ze po kratkem pritisku na
tipko Ti1 pripravijeno za ponovitev po-
stopka.

O uporabi

Se nekaj besed o uporabi vezja. Na tipko
Ti1 moramo — taki so pa¢ telefonski
standardi — pritisniti vsaj za sekundo, ¢e
7elimo na novo izbirati. Omenil sem, da
procesor po reset signalu Se kaksno se-
kundo po&aka z izbiranjem. Ta ¢as pri-
sluskujte glasu centrale. Morate ga sli-
3ati, sicer ponovno pritisnite na tipko Tid.
Ce ne gre in ne gre, potem pa¢ za nekaj
trenutkov odlozite pogovor ter izbirajte
Stevilko tako, kot da bi ne imeli v telefon-
ski aparat vgrajenega vezja. Vezje v ni-
&emer ne spremeni funkcij in delovanja
originalne izvedbe telefonskega aparata.
Celo okvara vezja nikakor ni previadu-
jo¢a. Polozitev slualke v vsakem pri-
meru prekine zvezo.

Iz $olskih dni se e vedno spominjam
besed profesorja, ki me je prvi¢ ucil tele-
fonije. Med vrtenjem $tevilke je potrebno
ves &as prisluskovati centrali, je govoril.
Z izbiranjem nima smisla nadaljevati, ¢e
se zasli§i znak »zasedeno«. Najbolj ne-
umni so se mu zdeli filmski prizori, kjer je
igralec izbiral tevilko z roko, v kateri je

R oKITil
—
R 1 3
2 ot D1 2U1
N (o]
j </13 A :
3U1 >
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Fjrial sludalko. Njegovo sporogilo preda-
jam tudi vam. Ko spustite tipko Tit, le
pozorno prisluhnite. Med posameznimi
Stevilkami je kratka pavza, v kateri lahko
razlogno slisimo tudi znak »zasedeno«.

O izdelavi .
Vezje sem brez tezav napravil na tiska-
nem vezju 50mm x 20 mm in ga takega
vstavil v ohisje telefonskega aparata.
Z materialom ne bi smelo biti tezav. Na-
mesto FET transistorja lahko uporabite
tudi kak NPN transistor (npr. 2N 5415,
Ei). Pomembno pa je, da vzdrzi med
emitorjem in kolektorjem (Vceo) kakih
100V, imeti mora tudi solidno tokovno
ojacanje (hfe>100 pri NF). V tem pri-
meru bo potrebno zmanjati upor R3,
vendar ne pod 120 kiloohmov. Ker
v shemi ni posebej oznateno, opozar-
jam, da morate integrirano vezje U1 po-
vezati z napajanjem (nogico U1/14 po-
vezemo z Vdd sponko, nogico U1/7 pa
z Vss).

Vezje je treba v ohigju dobro pritrditi.
Obnese se dvostranski lepilni trak, ki ga
uporabljajo steklarji. Vezji povezite med
seboj z mehko Zico, ki jo na vezje ETA
810 pricinite kar na spodnjo stran tiska-
nega vezja. Tudi mesto za prikljucitev
# sponk boste takoj odkrili (po belem
sitotisku — tocki R4 in C3). Opazili boste,
da sta tipki # in * vezani vzporedno.
V mojem primeru sem za tipko Ti1 upo-
rabil kar tipko R, ki je sicer namenjena
hisnim centralam. Najbolj podjetni se
bodo nemara lotili kar originalne tipke za
ponovitev.

Progo a—a’ vstavite med moski in Zen-
ski prikljucek vezja ETA 810.

Vezje vgradite pri izkljuéenem apa-
ratu! Delovanje vezja preverite z vrte-
njem domace Stevilke, sicer se bo vase
testiranje ponovilo pri naslednjem ra-
gunu za telefon. Se enkrat opozarjam,
da delo opravite profesionalno. Pa
mnogo zabave!
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Sergej Gabricek

KMETOVANJE
PRIHODNOSTI

Pred petdesetimi leti bi vam kmet na vprasanje, kaj
prideluje, odgovoril, da prideluje vsega po malem. Da-
nes so se razmere spremenile, kmetje niso vec ,univer-
zalci', ampak se specializirajo na eno ali najvecC dve
panogi. Vedina ljudi je s tem zadovoljna, ker se ne
Zaveda, kaj tak nacin kmetovanja prinasa.

Prav gotovo je na tak nacin mogoce pridelati
ogromne koli¢ine hrane, vendar se pri tem zemlja
mocno iz&rpava. Izpiranje prsti predstavija namrec da-
nes najvedjo nevarnost. Tega se ne zavedamo, ker se
dogaja postopoma. Vsako leto izgubimo na svetu 25
milijard ton dragocene rodovitne zemlje. To pomeni
v enem desetletju 7 % vse prsti na Zemlji. Brez nje pa bi
bil na$ planet podoben Luni. Pod normalnimi pogoji prst
nastaja vedno znova z izpiranjem kamenin, vendar jo
sedaj hitreje zgubljamo kot utegne nastajati.

Kaj je mogode storiti, da zmanj$amo izpiranje zem-
lie? Véasih so si ljudje sluZili svoj kos kruha v potu
svojega obraza in so ga zato tudi znali ceniti. Danes do
hrane nimamo veé pravega odnosa, zato jo imamo za
nepomemben vir. Ce Zelimo stvari spremeniti, jim mo-
ramo vrniti njihov pomen. Potrebno je postaviti kakovost
pred koli¢ino.

Biologko kmetijstvo

Resitev je biolosko kmetijstvo, kier kmetujemo brez
uporabe kemije, z naravnimi snovmi. Biolosko ali na-
ravno kmetijstvo zemlje ne siromasi in preprecuje njeno
izpiranje. Zanimivo je, da koligina pridelka ni pravzaprav
ni¢ manjsa kot na industrijski kmetiji, nekoliko vi$jo ceno
takih pridelkov pa odtehta to, da je hrana pridelana brez
kemijskih pripravkov, brez strupov.

Kaj je pravzaprav biolosko kmetijstvo? Kmetje so
skozi stoletja spoznali, da sta bistveni dve stvari. Prvic,
pomembna je razliénost. Ce so nekaj let zapored gojili
na istem polju isto kmetijsko kulturo, kar pocnejo na
industrijskih kmetijah danes, so se pojavile tezave. Za-
redili so se 3kodljivci, ker je bilo na razpolago dovolj
njihove priljubljene hrane. Zivali, ki so bile stlatene na
majhnem prostoru, so dobile parazite in obolevale. Brez
zdravil jim ni bilo pomogéi.

Zato so se kmetje naucili kolobarjenja, tako da so
vsako leto posejali na isto njivo drugo vrsto rastlin. Prav
tako so imeli v hlevu razli¢éne Zzivali, ne pa eno samo
vrsto.

Druga pomembna stvar pa je zdrava zemlja. V njgj
mora biti dovolj organskih snovi. Zato so kmetje vracali

vse odpadke na polje, dodajali pa so tudi Zivalski gnoj in
kompost. Tako so v Evropi uspeli ohraniti zdravo in
bogato zemljo celih 15 stoletij.

Kmetje se danes ponovno vragajo k naravnemu kme-
tovanju. Zemljo bogatijo s kolobarjenjem, naravnimi
gnojili, uporabo rastlin, ki bogatijo zemljo, izogibajo se
kemikalijam. Tako nastaja cenejsa in bolj naravna pro-
izvodnja.

Zakaj naravno, ¢e lahko umetno

Kmetijske kemikalije lahko razdelimo na dve glavni
zvrsti; na biocide in umetna gnojila. Biocidi so le lepsa
beseda, ki nadomes&a dobro staro slovensko besedo
»strup«, ki ne zveni tako lepo. To so snovi, ki uni¢ujejo
zive organizme, ponavadi (Eeprav ne vedno) tiste, ki
zmanjSujejo pridelek. Umetna gnojila pa so kemijska
hranila, ki omogocajo bujnejSo rast rastlin v osiroma-
8eni zemlji. Obe vrsti kemikalij uporabljamo v agromnih
koli¢inah.

Kemijska industrija pospes$eno razvija sredstva za
za&cito rastlin. Z raziskavami poskus$ajo ustvariti sred-
stva, ki bi delovala na enega samega Skodljivca. Hitro je
mogoce dolociti, ali nanj deluje, tezje pa je ugotoviti,
kako vpliva na celotno prehranjevalno verigo, od pti-
Cev, ki se hranijo z insekti, do Zivali, ki se hranijo s ptiéi.
Mnogo teh snovi kon¢a tudi na naSem krozniku. Nihée
ne ve, kakSen vpliv imajo te snovi, ki se nabirajo v te-
lesu.

Tezava je tudi v tem, da postajajo Skodljivci vedno
bolj odporni. Tako je postal npr. koloradski hro$¢ od-
poren na za$¢itna sredstva. Odgovor industrije na vpra-'
Sanje, kaj storiti, je: »Uporabljajte $e ve¢ kemikalij. Nasi
znanstveniki bodo razvili $e bolj ucinkovite preparate.
Ce devet $kroplienj ne zadostuje, poskusite z dese-
timi. «

Kako lahko zmanjSamo uporabo biocidov? Predvsem
se kmetje lahko odrecejo »lepotnemu« Skropljenju, ki
daje pridelku lepsi videz, in »koledarskemu« $kroplje-
nju, pri katerem Skropijo po dolo¢enem urniku, ne glede
na to, kaj se v zemlji dogaja. TrajnejSa resitev pa je
integrirana zas¢ita. Pri tej vrsti zaS¢ite iS¢ejo biologi
naravne poti. Tako spodbujajo naravne sovraznike do-
lo¢enega skodljivca, kolobarijo, spreminjajo ¢as setve
ali sajenja, ¢e pa vse odpove, uporabijo zelo omejeno in
natanéno dolo¢eno Skroplienje. Pri naravnem kmetij-
stvu pa odpade vsako sSkropljenje, kajti kmet se spri-
jazni s tem, da del pridelka unicijo Skodljivci. S kolobar-
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jenjem pa se ta delez motno zmanjsa. V zemlji ni
nobenih kemikalij, ¢eprav traja pri zemlji, ki je bila
industrijsko obdelovana, nekaj let, da se ocisti.

Umetna gnojila

Industrijsko revolucijo v kmetijstvu je povzrocilo od-
kritje guana. To so ostanki pticjih iztrebkov na zapusce-
nih obalah Juzne Amerike in jugozahodne Afrike. To je
naravno gnojilo, bogato z dusikom in fosforjem, ki sta
bistvena elementa za rast rastlin. Kmetje so to gnojilo

uspes$no uporabljali, ko pa so zaloge skopnele, so
zaceli iskati nadomestke.

Ceprav je dusika v ozradju tri &etrtine, ga rastline ne
morejo neposredno uporabljati. Edini organizmi, ki ga
lahko vezejo, so bakterije. Te Zivijo v zemlji ali ob
koreninah metuljnic, kot so fizol, grah, lucerna in druge.
Te kolonije bakterij Zivijo v »vozlih« ob koreninah. Tako
se zemlja pocasi bogati z dusikom, vendar je za mo-

derr_le .kmet(::'. ta postopek prepocasen, zato intenzivno
posipajo dusikova gnoijila.

INDUSTRIJSKA KMETIJA

Na danasnjih kmetijah ali far-
mah pocasi pozabljajo na
umno gospodarjenje, ki je bilo
neko¢ osnova za obdelovanje
zemlje. Danes je poudarek
samo na produktivnosti — vi-
sok vloZek za visok dobicek.
Ko pa razmisljamo o dobicku,
ponavadi spregledamo dve
pomembni stvari: kaj se do-
gaja z zemljo in s hrano, ki jo
tam pridelamo.

1 - GNOJILA

Za visok hektarski donos po-
trebujemo velike koli¢ine
umetnih gnojil, namesto da bi
ohranili naravno rodovitnost
zemlje.

2 - IZPIRANJE NITRATOV
Dez raztopi priblizno polovico
nitratov v umetnih gnojilih, ki
jih potresemo po poljih. Raz-
topljeni nitrati se izpirajo in
onesnaZujejo talne vode in
podtalnico.

3 - EROZIJA ZEMLJE

Ko z globokim oranjem obra-
¢amo zemljo, se dogaja, da
mocan deZ odnasa gornje pla-
sti zemlje, ostaja pa za kmetij-
stvo neuporabno zemljisce.

4 - UVOZENA ZIVINSKA
KRMA

Na mnogih kmetijah ne pride-
lajo dovolj Zivinske krme, zato
jo morajo kupovati. Ta pogo-
sto prihaja iz deZel, ki bi jo tudi
same potrebovale.

5 — KMETIJSKO GORIVO

Z vedanjem hektarskega do-
nosa se veca tudi koli¢ina po-
trebnega goriva. Evropski
kmetovalci porabijo v pov-
preéno 12 ton goriva za obde-
lavo enega kvadratnega kilo-
metra zemlje. Americani pora-
bijo le 5 ton.

6 — BIOCIDNA SKROPIVA
Edina sredstva za unicevanije
skodljiveev in plevela so ke-
mijska sredstva. Pred Zetvijo
ali pobiranjem veéino pridel-
kov nekajkrat poskropijo z ra-
zliénimi kemijskimi sredstvi.

7 — 1IZERPAVANJE ZEMLJE
Stalna uporaba umetnih gnojil
in pomanjkanje kolobarjenja
neprestano zmanjSuje rodovit-
nost zemlje.

8 — ZIVALSKI ODPADKI

Zivali so nagnetene na majh-
nem zaprtem prostoru, zato se
njihovi odpadki hitro nabirajo.
Pogosto jih spu$¢amo v ba-
zene, od koder pocasi prodi-
rajo v podtalnico.

9 — ZAPRTE ZIVALI

Na veéini »modernih« kmetij
so zivali nagnetene v zaprtem
prostoru. Za hranjenje potre-
bujemo zapletene sisteine, bo-
lezni pa preprecujemo s stal-
nim dodajanjem zdravil.

10 - ZAZIGANJE STRNISC

V deZelah, kjer zaZigajo str-
nisca, spuséajo v ogromnih
oblakih onesnazujoéega dima
v zrak ogromne koli¢ine po-
tencialno uporabnih organ-
skih snovi.

11 - UNICEVANJE OKOLJA

Industrijsko kmetovanje zah-
teva, da se vse, kar je napoti
proizvodnji neke kulture, od-
strani in uniéi. Divje zivali in
rastline, ki so bile neko¢ okoli
kmetij, ostajajo brez narav-
nega prebivali$éa in izumirajo.

12 — ONESNAZENA HRANA
Hrana z industrijskih kmetij je
onesnazena s sledovi kemika-
!I], ki so jih uporabljali za pro-
izvodnjo.
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In kak3na je uporaba umetnih gnojil in njihov ucinek?
Primer neke amerigke farme je zelo poucen. Ob koncu
druge svetovne vojne je bil povpre¢en hektarski donos
koruze na farmi 2800kg. Dvajset let kasneje se je
povecal na 5300 kg. Lep dosezek, boste rekli. Istotasno
pa se je poraba umetnih gnojil povec¢ala od 10000 ton

na 400000 ton! Za podvojitev donosa Stiridesetkrat
vecja poraba gnojil! Pa Se nekaj: del povedanega do-
nosa je tudi posledica novih vrst koruze.

Kaj lahko storimo, da zmanjSamo porabo gnoijil? Po-
trebno se je vrniti k naravnemu gnojenju. Raziskave na
Nizozemskem kazejo, da traja prehod $tiri do pet let,

EKSPLOZIJA BIOCIDOV

V zadnjih dvajsetih letih se je proizvodnja biocidov ali kmetijskih
strupov izjemno poveéala. Danes je le redkokatera kmetija brez
zaloge strupov, ki jih potresajo po zemlji. V tej tabeli prikazujemo

glavne vrste biocidov in njihov ucinek ter proizvodnjo v zadnijih
dvajsetih letih. Poleg teh snovi obstaja Se cela mnozica priprav-
kov, ki pa se redkeje uporabljajo.

1. FUNGICIDI

Kaj unigujejo?

Fungicide uporabljamo za unicevanje po-
gostih mikroskopskih gliv, ki okuZijo le-
tino, sadeze in uskladiséeno seme. Med
njimi so plesni, sneti in kvasovke.

Kaj vsebujejo?

Vecina fungicidov vsebuje spojine kovin,
kot sta baker ali Zivo srebro, ali ogljikovo-
dike, ki vsebujejo zveplo.

Nevarnost za zdravje

Fungicide pogosto $kropijo neposredno
PO delu rastline, ki ga zauzZijemo. Njihove
sledove pogosto najdemo na sadju in zele-
njavi, njihov vpliv na élovesko telo pa Se ni
Znan.

Poraba
Poraba fungicidov je v zadnjih dveh deset-
letjih dvajsetkrat narasla.

2. INSEKTICIDI

Kaj uniéujejo?

Insekticidi uniéujejo listne usi, Zuzke in
druge $kodljivee, uporabljajo pa jih za
rastline, ki rastejo, redkeje pa za uskladis-
éeno zrnje. Poleg Skodljivcev uniéujejo
tudi njihove naravne sovraznike, ki se
z njimi hranijo.

Kaj vsebujejo?

Najbolj pogosto uporabljeni insekticidi so
organofosfati, spojine, ki vsebujejo fosfor,
in klorirani ogljikovodiki, ki vsebujejo klor.
Zanimivo je, da podobne spojine uporab-
ljajo tudi kot bojne strupe.

Nevarnost za zdravje

Izkazalo se je, da so mnogi insekticidi zelo
obstojni. Razgrajujejo se pocasi, prehajajo
v hrano in lahko povzroéijo razliéne bo-
lezni, npr. bolezni jeter.

Poraba
V dvajsetih letih je poraba teh sredstev

sedemnajstkrat narasla.

o )

3. HERBICIDI

Kaj uniéujejo?

Herbicidi uniéujejo rastline. Lahko so ne-
specifi¢ni in unicijo vse rastline, ki rastejo
na doloéenem podroéju, ali pa so speci-
fiéni in unicijo le dolo&eno vrsto rastlin
(npr. Sirokolistne rastline med zitom).

Kaj vsebujejo?

Med herbicidi najdemo razliéne kemijske
spojine. Mnoge so podobne strupenim na-
ravnim spojinam, ki jih najdemo v rastli-
nah. V rastlini, ki jih posrka, blokirajo me-
tabolizem, tako da rastlina odmre.

Nevarnost za zdravje

Nekateri herbicidi so smrtno nevarni, ée
jih zauzijemo. Drugi pri zauZitju s hrano
povzrocijo razliéne tezave.

Poraba
V dveh desetletjih se je poraba teh snovi
petnajstkrat povecala.
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zmanj$anje pridelka je deset do dvajset odstotkov, pre-
cej pa se znizajo stroski, kajti tudi cena umetnih gnojil
narasca.

Industrijske farme — nas odnos do Zivali

Tudi pri zivinoreji poznamo industrijske farme, kjer so
zivali, $e posebej prasi¢i in koko$i, natlatene v majhne
prostore, kjer z monotono kombinacijo hrane in okolja
dosegajo &im vecjo nesnost ali tezo v najkrajsem ¢asu.
Ker je bistvena proizvodnja, mladi¢e kmalu odstavijo in
jih hranijo umetno. Zato so manj odporni; ker pa so
manj odporni, dodajajo njihovi hrani antibiotike ali celo
hormone. Zivali se zaradi majhnega prostora ne morejo
gibati, zato je edina njihova naloga, da se krmijo in
prebavljajo, dokler niso primerne za zakol.

Pri¢akovali bi, da bo zaradi takega nacina tudi izkori-
stek vedji, pa temu ni tako. Podatki kazejo, da kura, ki
se prosto pase po dvoriséu, znese na leto 225 jajc, tista
pa, ki je zaprta v bateriji kokoSnjakov s &tirimi drugimi

kurami v majhni kletki, 260 jajc. To pomeni le 35 jajc vet
na leto! Zato pa mora kmet vioZiti velika sredstva v po-
slopje, ogrevanje, naprave in hrano, obstaja pa tudi
velika moznost mnozi¢nih okuzb.

Velik problem na industrijskih farmah predstavljajo
tudi odpadki. Najvecji problemi so z odpadki s prasijih
farm, kier gnoj spirajo z velikimi koli¢inami vode, s tem
pa polnijo ogromne bazene. Voda prodira v zemljo in
onesnazuje podtalnico. Velike farme obdaja tudi mo¢an
smrad, ki ga okolica le teZko prenasa.

Kaj torej lahko storimo? Vrniti se moramo k staremu
nacinu pase, k vzgoji Zivali v hlevih, kjer imajo dovolj
prostora, hrane in svetlobe za normalen razvoj. Take
Zivali so tudi veliko bolj zdrave, potrebno je manj zdravil
in kemiCnih preparatov, ki konéajo v nasem telesu.
Zivali, ki se veliko gibljejo, imajo tudi manj maséobe,
njihovo meso je bolj zdravo. Lahko pa tudi zmanj$amo
koli¢ino mesa v na&i prehrani, kar bo koristilo nam — in
zivalim.

BIOLOSKO
KMETIJSTVO

Biolo&ko kmetijstvo je praktiten dokaz, kako je
preprost pristop ponavadi najbolj$i. Kmetovanje
brez pomoéi kemije, z uporabo naravnih tehnik
in materialov, daje neonesnaZeno hrano. Bistvo
blologkega kmetijstva je skrb za zemljo, na kar
so Industrijski kmetje popolnoma pozabili.

Industrijska kmetija

Visok donos dosegajo na takih kmetijah le s po- wo:-
mo&jo kemijskih pripravkov, gnojil in biocidov.
Naravno Zivijenje v zemlji je tako osiromaseno,
da sama po sebi ni ve¢ rodovitna. Vsak pridelek
zemljo $e bolj osiromasi.

POMLAD
Nad povréino

Pred in med sejanjem s herbicidi uni¢ujejo ple-
vel. Zemljo pognojijo z umetnimi gnojili, da bi
povetali pridelek.

Pod povréino

Ker niso na zemljo prejénje leto potresli gnoja, je
zemlja stlaena in brez organskih snovi.

POLETJE
Nad povréino

Ko gre pridelek v klas, uporabljajo za za&tito
vellke koll&éine insekticidov. S herbicidl uni&ijo
ves plevel.

Pod povréino

Dez raztaplja gnojlla in Jih odnasa pod povréino.
Rastline posrkajo le del tega.

JESEN
Nad povr#ino

Po dodatnem prée|u blocidov poberejo pridelek.
Strnigée pogosto poZgejo, tako da gre mnogo
organskih snovi v nié.

Pod povréino

Raztopljeno gnojilo, ki ga rastline niso posrkale,
#e napre| prodira v zemljo.

ZIMA
Nad povréino

Tako] ko pospravijo pridelek, zemljo preorjejo In
znova poselejo isto kmetijsko kulturo.

Pod povréino

Vse gnojllo e izprano in onesnazuje
podtalnico.
:T:l:nlia je v slab&em stanju, kot e bila na zagetku

Bloloska kmetija

Na taki kmeti]i uporabljajo le naravne snovi, zato
|e zemlja bogata In rodovitna. Brez kemije zemlja
vsako leto bogato obrodi, ne da bi se pri tem
izérpala. S kolobarjenjem se celo izbolj§uje.

POMLAD

Nad povréino

» Pred sejanjem oéistimo zemljo plevela z okopa-
7 vanjem, ki tudi razrahlja zemljo. Biocidov ne
uporabljamo.

Pod povréino

Zemlja je bogata z organskimi snovmi iz kompo-
sta In gnoja, potresenega prej&njo zimo. Je
zraéna, v njej so deZevniki.

POLETJE
Nad povrsino

Edina razlika med tem poljem in industrijskim je
v tem, da se tu razraste plevel.

Pod povréino

Rastline srkajo dudikove spojine, ki nastanejo
pri razpadu gnoja in komposta. Njihove korenine
se zlahka razrascajo.

JESEN
Nad povréino

Po Zetvi zemlje nekaj mesecev ne preorjejo.
Rastline, ki proizvajajo duikove spojine, kot e
npr. detelja, se razrastejo po njivi.

Pod povréino

Razpadajo¢ gnoj in kompost e naprej bogatita
zemljo.

ZIMA

Nad povriino

Po polju potresejo kompost in gnoj. Rastline, ki
zemljo prekrivajo, prepretujejo Izpiranje zemije
do oranja za naslednjo letino.

%] Pod povréino

V zimskih mesecih se proces razpada upo&asni.
Letina ni zmanj#ala rodovitnostl zemije.
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Bojan Rambaher

GOVORICA ZIVALI

Liudie se z Zivalmi pogovarjajo samo
V pravljicah; ko jim v Zep pade praprotno
seme, ko najdejo kamen modrosti ali pa
ko se usmilijo zlate ribice. Taksnih ude-
Zev v resniénem zivljenju ni. Ker pa si
Clovestvo neznansko Zzeli, da bi razu-
melo Zivali, morajo raziskovalci najti
druge poti in drugaéne nacine za spo-
razumevanje z njimi.

Na prvi pogled se zdi, da se ¢lovek Se
najlazje sporazume s papagaiji, Ki jih je
naucil tudi govoriti, vendar temu ni tako.
Papagaji se nautijo le nekaj besed in
stavkov, ki jih znajo celo zelo dobro izgo-
voriti, vendar ob tem ne znajo misliti.

O tem, da se znajo Zivali med seboj
Sporazumeti, ni nobenega dvoma. A za
razlko od nas, ljudi, ki vsi spadamo
Vv eno vrsto, pa se kljub vsemu ne znamo
pogovoriti med seboj, razumejo Zivali
tudi gibe in znake, ki jih oddajajo Zivali
druge vrste (gamsi na primer prepoznajo
opozorilni Zvizg svizcev in se obnasajo
tako, kakor da bi prislo opozorilo od pri-
padnikov lastne vrste).

Po drugi strani se Zivali med seboj
Sporazumevajo mnogo bolj zapleteno,
kot mi. Mi govorimo in govorimo, vendar
prezremo drobne besede in namige, ki bi
nam povedali, ¢e se ta, s katerim se
pogovarjamo, dolgogasi, se morda
Z nami ne strinja ali pa se nepotrpezljivo
prestopa z noge na nogo, ker se mu
nekam mudi. Tem znamenjem ne
znamo veg prisluhniti. Zivali so v oddaja-
nju zvoénih signalov mnogo zmernej$e
od nas, zato pa se dosti ve¢ sporazume-
vajo z drzo telesa, gibi, mimiko in tudi
Z vonjem. Ker se pri Zivalih torej zvoéni
Znaki ne dajo zlorabiti, se jim ne dogaja,
da bi preslidale kaj pomembnega, kar se
pogosto zgodi ljudem.

Razumevanje govorice Zivali je tako
tezka, zapletena in natanéna stvar, da je
Miinchenéan Karl von Frisch dobil leta
1973 Nobelovo nagrado za pojasnitev
tako imenovanega plesa ¢ebel, s kate-
rim éebela delavka, ki je nasla vir hrane,
Obvesti druge ¢ebele v panju o oddalje-
nosti in smeri bogate pase. To &ebelje
izvajanje je kombinacija gibov in vonja.
Ali tudi brenganje ¢ebel tukaj igra kaksno
vlogo, zaenkrat $e ni jasno. Pri nekaterih
drugih insektih, in celo pri mnogih drugih
‘skupinah Zivali, so zvoéni znaki neobi-
¢ajno pomembni pri varovaniju, pri dvor-
jenju samicki in pri nekaterih drugih Ziv-

—

lienjskih situacijah. Poznamo na primer
dve vrsti krtov, ki se med seboj razliku-
jeta samo po glasu. Vzlic temu, da Zivijo
na istem ozemlju, zadostuje ze ta
majhna razlika, da se vrsti ne krizata. Na
klic samca pride k njemu brez izjeme
zgolj samicka njegove lastne vrste.

Raziskovanje glasov Zivali se v zad-
njem ¢asu zelo hitro razvija tudi po za-
slugi izpopolnjene snemaine tehnike.
Strokovnjakom se je Ze posrecilo razvo-
zlati pomen nekaterih glasov, pa tudi
dologiti, kateri glasovi so Zivalim priro-
jeni, katerih pa se naucijo od starsev ali
od drugih predstavnikov svoje vrste. Pri
mnogih Zivalih, $e posebej pri pticah, so
opozorili na zelo velike sposobnosti pos-
nemanija.

S tem smo ponovno prisli do nasega
papagaja. Papagaji znajo zaradi oblike
svojega jezika in kljuna, torej zgolj zaradi
svojih telesnih lastnosti, dovr$eno pos-
nemati ¢lovekov glas, in sicer v smislu
fonetike, s tem pa tudi zvoka nasega
glasu. Le malokateri papagaj pa se je
sposoben nauciti uporabljati naucene
besede kot sporocilo. Papagaj se nauci
na primer izgovoriti besede »zebe me«,
toda le redkokdaj zna to povedati takrat,
kadar mraz resniéno ob¢uti. Ponavadi se
tako oglasi vsakokrat, kadar vidi hrano in
je lacen, ali pa vselej, kadar vidi ljudi
oziroma ga izzovemo. S papagaji kot
s tolmadi govorice Zivali si torej ne mo-
remo mnogo pomagati. Igrajo se z na-
udenimi ¢loveskimi besedami kot otroci
z igratami. Zelo dobro vedo za kaj jih
pohvalimo in za kaj grajamo, kdaj bodo
nagrajeni in kdaj kaznovani. Z vsem tem
pa nam o lastnem Zivljenju, kaj Sele
o zivljenju drugih Zivali, ne povedo prav
nic.

Raziskovalci Zivalskega sveta so se
odlogili ugotavijati pomen glasov Zivali
na dva nadina. Prvi nagin bi lahko ime-
novali desifriranje. Pri tem poslusajo gla-
sove zivali v najrazliénejSih poloZajih in
posku$ajo razvozlati pomen razlicnih
zvokov. Mnogokrat so prisli do presenet-
liivo pravilnih (kasneje potrjenih) rezulta-
tov. Tako desifrirane zvoke so ne samo
enkrat preizkusili v praksi, na primer pri
vabljenju ali odganjanju Zivali doloene
vrste. Morda porecete, da to ni nobena
posebna novost, saj lovci Ze od pradav-
nine privabljajo Zivali s posnemanjem
njihovega glasu, in to vse od misjega

cvilienja do jelenjega rukanja. Vendar so
se sodobni raziskovalci tega prvi¢ lotili
naértno in z znanstvene plati, torej tudi
Z zbiranjem in obdelavo dobljenih podat-
kov.

Druga, pravzaprav mnogo zahtev-
nejsa pot je poskus, da bi se z Zivaljo, ki
smo si jo izbrali, tudi resniéno sporazu-
meli. Za ta poskus so uéenjaki izbrali
ljudem podobne opice kot bitja, ki so
nam najblizja. Najprej so se z njimi po-
skusali sporazumeti z uéenjem govorje-
nih besed in stavkov, vendar je bil uspeh
picel — opicje glasilke kratko malo niso
taksne, da bi Zival lahko z njimi izgovar-
jala ¢loveske glasove in besede. Opice
so zato zaceli uciti mimiéne gibe gluho-
nemih oseb. Uspeh je bil precejsen, toda
uporabliena metoda je bila zelo tezavna
in je bila mo¢no odvisna od osebnih
sposobnosti ucitelja in njegove zavzeto-
sti.

Strokovnjaki z atlantske univerze so si
zato za posrednika v pogovorih s $im-
panzi izbrali racunalnik. Program je imel
dvesto petindvajset simbolov in sedem
barvnih skal. Takrat dveletna $impanzi-
nja se je naglo naudila uporabljati sim-
bole na tipkah. Da bi izkljucili vpliv spo-
mina, Ki je pri vseh Zivalih dobro razvit,
S0 polozaj tipk z raznimi simboli menja-
vali, tako da je bil en simbol vedno na
drugem mestu. Pravzaprav je raéunalnik
s svojim vsestranskim delovanjem omo-
godil stopnjevanje zahtevnosti izrazanja
bistre uéenke. Ce si je $impanzinja &e-
sarkoli zaZelela, je morala svoji zelji, ki
jo je izrazila s pritiskom na ustrezno
tipko, dodati e besedo »prosim« ozi-
roma je morala pritisniti $¢ na dolo¢eno
tipko s tem simbolom. Simpanzov na ta
nacin sicer zagotovo niso nauéili vljud-
nosti, so pa nakazali nekatere njihove
miselne sposobnosti. Z raéunalnikom ni-
smo spoznali »opiéje slovnice«, ampak
nam je bil samo omogocéen neposreden
pogovor med ¢&lovekom in Zivaljo. Sim-
panzinja se je udila podobno, kot se
Clovek uéi tujega jezika. Vemo, da se
tujega jezika u€imo, kadar smo za to
zainteresirani. Podobno je s $impanzi, ki
pa jih poleg »jezika« u¢imo $e »nasega
nacina misljenja«. Vsekakor se dimpanzi
z veseliem pogovarjajo z nami. Simpanz
je milada, igriva Zival z visoko inteli-
genco, poleg tega pa se sreduje z nepre-
magljivo materialno privia¢nostjo, in si-
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Zvocni glasovi vretencarjev

Mehaniéno oddane glasove Zivali obi¢ajno namenjajo opozorilu ali zastrasevanju. Pri
ribah je to na primer udarec s plavutjo (slika 1), pri zajcu topot po zemlji (slika 2).
Obéasno ti glasovi sluzijo tudi za sporazumevanije s partnerjem, $e posebej pri Zivalskih
vrstah, ki ne oddajajo drugih glasov (na primer klopotanje storklje s kljunom — slika 3, ali
pa zvoki za oznagevanje svojega podroéja in laskanje samiéki z udarjanjem po votiem
deblu ali drugem resonanénem predmetu — primer pri vecini detlov - slika 4).

Lastni zvo&nl znaki so tem bol] zapleteni, &im
bolj je razvita vrsta, ki jih oddaja. NIl vreten-
arjl oddajajo preproste, enoglasne zvoke.
Pri ribah so zvoki v obsegu 10-1300 nihajev
na sekundo (slika 8 — Cyclopterus Lumpus).
Vidje dvoZivke (Zabe - slika 5) In plaziici (slika
8 — krokodill in ku#Zarji) oddajajo medulirane
zvoke v obsegu 16 — 23000 In 16 — 18000
nihajev, tore] v obsegu, ki odgovarja frekven-
cam, ki jih sli#l tudi Elovedko uho. Vidji vre-
ten&arjl, pti&l (slika 9) In sesalcl (slika 7) od-
dajajo zelo raziiZne zvoke, ki presegajo pas
sli¥nostl Elovedkega usesa za okoll 5000 ni-
hajev (Hz) pri pti&ih In za okoll 180000 nihajev
pri sesalcih (netopirji). Te zapletene zvoke pri
pticah Imenujemo petje.

Eholokaclja je razéirjena samo pri nekaterlh
vrstah vodnih Zvall In pticah, ki letajo pono&i
v trdl temi oziroma temnih prostorih. Od ptic
uporablijajo primitivno eholokacijo salan-
ganke (jamske ptice), ki fivijo v temnih ja-
mah, od sesalcev pa kiti, e posebe] pa delfini
(10) in netopriji (11). Eholokacijski signaii so’
Izredno kratki, tudi le tiso&inko sekunde, ven-
dar se ponavijajo v pravilnem zaporedju. Prl
pticah so v obmo&ju 3000 do 20000 Hz, pri
delfinih in kitih 85 do 152000 Hz in pri netopir-
Jih 20000 do 180000 nihajev na sekundo.
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cer s hrano. Vecina Zivali v nasprotju
S Simpanzi nima nobenega razloga, da
bi se ukvarjala in pogovarjala z ljudmi,
poleg tega pa ni sposobna, da bi roko-
vala z ra¢unalnikom, tako da bi bila upo-
raba tak$nega pripomocka kot »preva-
jalca« problematiéna.

Vzemimo na primer z 2¢ne znake del-
finov. Delfini so izredno inteligentna bitja
igrive narave, povrhu pa rade volje sode-
lujejo z ljudmi. Oddajajo celo vrsto gla-
sov, od katerih mnogi sluzijo za naviga-
Cijo — za znamenit delfinov radar ste
najbrz ze vsi veckrat sli$ali. Za prenasa-
nje sporocil delfini uporabljajo okoli sto
petdeset razliénih zvocnih znakov za

razne potrebe in okoli€ine. Te znake so
lahko prevedli samo tako, da so na-
tanéno sledili prejemniku teh signalov,
s tem da prejemnik delfina, ki je signale
oddajal, ni videl. Raziskovalci so $li celo
tako dale¢, da so s pomocjo elektroen-
cefalografov belezili moZganske aktivno-
sti obeh delfinov. Vzlic temu je nemo-
goce izlociti »Cloveski faktor«, do kate-
rega lahko pride zaradi napake ipri razla-
ganju znakov.

Kljub velikemu trudu pa se strokovnja-
kom do sedaj Se ni posreéilo »dobe-
sedno« prevesti v nas jezik govora niti
ene zZivalske vrste. Ker so na tem po-
dro¢ju opravili ze toliko razliénih razi-

skav, so hkrati ugotovili seveda tudi to,
da je v tem smislu polozaj pravzaprav
dokaj brezupen.

Brezupen pa je le v smislu natané-
nega razumevanja med nami in Zivalmi.
Iz prakse vemo, da se z malo dobre
volie, potrpezljivostjo, ljubeznijo in razu-
mevanjem Zzivali ter e kanc¢kom strokov-
nega dela z njimi lahko prav dobro spo-
razumemo. Natanéna in neposredna ko-
munikacija najbrz ne bo mogoéa nikoli,
vendar lahko mirne duse reéemo, da se
¢lovek z Zivalmi, $e posebej dresiranimi
(na primer cirkus, dresirani psi...) prav
dobro razume.

H.L. Gold

Prevedel Ziga Leskovsek

VOHUNI PRETEKLOSTI

Ko so odpirali biofilmski institut, je bilo
Cutiti prav posebno vznemitjenje. Obcutil
ga je celo tak zakrknjenec, kot je bil
Wellman Zatz, poroéevalec tedenske
priloge ¢asnika Sunday.

Arlington Prescott, brisalec v tovarni
ocCesnih kontaktnih leé, je med izumlja-
hjem ¢asovnega stroja odkril bio¢asovno
kamero. Navadno filmsko kamero, se-
Veda brezzvocno, ki je projicirala ca-
sovni snop, ga ponovno vsrkala in po-
Sredovala na ¢asovno in svetlobno ob-
Cutljiv film. Ko je spoznal, da se bo moral
Zadovoljiti le s fotografiranjem pretekio-
sti, ne da bi jo lahko obiskal, je Prescott
Prenehal raziskovati in postal predstojnik
otroskega vrtca.

Toda, kot je v teleinformacijski pisarni
Pojasnil Zatz, medtem ko je z osebnim
narekovalnikom vnasal zapiske v gla-
sovni zapisovalnik, je bil biofilmski insti-
tut zasnovan na Prescottovem zavrnje-
nem odkritjiu. Velikanska, mogoéna
Zgradba, ki je bila v glavhem pod zemljo,
Je bila zgrajena v stilu 23. stoletja. Pred-
Slavijala je darilo Humboldta Maxwella,
bogatega tovarnarja hranilnih kapsul, in
Jje bila opremljena s tiso¢ biodasovnimi
kamerami. Zaposlenih je bilo tisoé ekip,
ki so jih sestavijali biografi, vojaski anali-
tiki, zgodovinarji in drugi izvedenci, da bi
Zapisovali zgodovino tako, kot se je
vV resnici zgodila; v skladu z Maxwellovo
Podporo pa so posebno pozornost na-
Mmenili pomembnim industrialcem, politi-
kom in umetnikom v preteklosti, v takem
vrstnem redu, kot so nasteti.

Wellman Zatz je med sprehodom
skozi biofilmski inétitut uspel posneti le
Nekaj kratkih, zadirénih intervjiujev. Lov
2a dogodki in osebami je bilo Zivéno delo
in prekinitve so ljudi motile.

e

Koncno se je ustavil pri ekipi, ki je bila
videti nekoliko prijaznefsa. Na zaslonu
so opazovali prizor, ki je spominjal na
elizabetinsko Anglijo.

»Sir Isaac Newton, « je znanstveni bio-
graf Kelvin Burns zagodrnjal v odgovor
na Zatzevo vprasanje. »Velik moZ. Zve-
deti hocemo, zakaj se mu je zmesalo. «

Zatz je bil s tem seveda seznanjen.
Naslovni ¢lanki v ¢asniku Sunday so Ze
stoletia uporabljali Newtonov primer pri
podpiranju tez o psiholoskih fenomenih.
Potem, ko je Se pred petindvajsetim le-
tom opravil vsa osupljiva odkritja, je ve-
liki znanstvenik prezivel ostanek svojega
dolgega Zivijenja v iskanju prekognicije,
filozofskega kamna in podobnih prive-
skov misticizma. :

»Domnevam, da So paranojo povzro-
&ili obéutki zavrnitve v otrostvu, « je menil
psihiater Mowbray Glass.

Toda na zaslonu je bil srecen decek,
v kar normalnem domu in Solskem okolju
'17. stoletja. Glass je postajal vse bolj
zmeden, medtem pa je Sir Isaac koncno
izdelal binominalni teorem, diferencialni
in integralni racun in nadaljeval z delom
na gravitaciji, ne da bi kazal kakrsnekoli
simptome custvenega neravnovesja.

»NajneverjetnejSe demonstrativne in
deduktivne sposobnosti, kar sem jih kdaj
videl. Ne morem verjeti, da bi takega
Sloveka lahko pritegnila mistika, « je me-
nil Pinero Schmidt, znanstveni integra-
tor.

»Pa vendar ga je. Pogie,;:te!« je dejal
Glass in otrpnil,

Moski na zaslonu, ki je bil oble¢en
v svileno suknjo, ovratno ruto in dokolen-
ske hlace, se je, sam v temi neudobno
opremljene sobice, naglo ozrl navzgor.
Za trenutek je pogledal toéno v ¢asovni

snop in se nato zazrl v temino svoje
sobe. Zgrabil je tezak srebrni sveénik in,
drZec ga kot oroZje, preiskal sobne vo-
gale.

»Nekaj mrmra,« je naznanil Gonzales
Carson, ki je bral z ustrnic. »Vohuni.
Preprican je, da mu hoce nekdo ukrasti
odkritje. «

Burns je bil videti zmeden. »To je bil
prvi znak zloma, ki smo ga opazili. Toda,
kaj ga je povzrocilo?«

»Naj bom preklet, e vem, « je priznal
Glass.

»Dednost?« je vprasal Zatz.

»Ne, to smo preverili,« je odloéno od-
vrnil Glass.

Bioekipa je se nekaj ur skusala odkriti
kaj veé. Ko je znanstvenik prisel v tride-
seta leta, mu je preslo v navado, da je
nenehno pogledoval navzgor in se skriv-
nostno nasmihal. Na svoji smrtni postelji,
stirideset let kasneje, je sreden in brez
strahu z ustnicami nemo oblikoval be-
sede.

»Moj angel varuh, « je tolmacil Carson.
»Vse Zivijenje si bedel nad menoj. Zado-
voljen sem, da se bom srecal s teboj. «

Glass se je zdrznil. Obsel je eno bio-
ekipo za drugo in vsaki postavil kratko
vprasanje. Ko se je vrnil, je drhtel.

»Kaksen je odgovor, doktor?« je ne-
strpno vprasal Zatz.

»Ni¢ ve¢ ne smemo uporabljati bio-
casovne kamere,« je pojasnil Glass.
»Moji sodelavci so raziskovali psihoze
Roberta Schumana, Marcela Prousta in
ostalih, pri katerih se je v konéni fazi
vedno razvila preganjavica.

»Da, toda zakaj?« je vzirajal Zatz.

»Zato, ker so mislili, da za njimi nekdo
vohlja. In seveda so imeli prav. To smo
bili mi. « ]
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TIMOVI OGLASI

modelarski center

CIRIL-METODQOV TRG 14, LJUBLJANA

Tel.: 061/302 183

Zakaj ¢ez mejo, ¢e lahko kupis doma!
Nova specializirana modelarska trgovina!
Na zalogi material priznanih modelarskih firm:
ROBBE, GRAUPNER, FUTABA, WEBRA, ENYA...

PRODAM transformatorja 220/
2x36V (150W) in 220/14V
(35W), dva nizkotonca Ei Ni$
60W - 4 ohme (popolnoma
nova), dve hladilni rebri in gra-
mofon TOSCA 20 - predelan.
Sebastijan Rodica

marje 23
66210 Sezana
Tel. (067) 73-257

PRODAM model DV avtomo-
bila na elektricni pogon in
drobni material (osi, kardani).
Tomaz Demsar

Na Rojah 7

61210 Lj.-Sentvid

Tel. (061) 50-398

PRODAM dirkalno kolo MAN-
DARIC z novim $tevcem in do-
datno opremo, staro eno leto
in odliéno ohranjeno. Cena je
priblizno 3500,00 din.

Toni Tratnik

Migojnice 9a

63302 Grize

Tel. (063) 714-194

PRODAM elektronsko piezzo
sireno. Zelo majhna poraba,
velika glasnost. Napajanje
12-1,5V. Uporabna je za izde-
lavo raznih alarmnih naprav,
zvonceyv, indikatorjev, opozo-
rilnikov itd. Komplet v plastic-
nem ohi$ju meri le 39x26 mm.
Cena 90,00 din.

Igor Jenko

Prisoje 4

66000 Koper

Tel. (066) 34-031

PRODAM tire, ki se poljubno
krivijo in kretnice tovarne
ROCCO, po sistemu HO.
PrimoZ Marolt

Kuzmiceva 4

61000 Ljubljana

Tel. (061) 313-396

UGODNO prodam racunalnik
AMIGA 500, TV modulator,
igralno palico (dva kosa), ve-
liko disket in vso potrebno li-
teraturo.

Peter Dragan

I. TurSiéa

66210 SeZana

Tel. (066) 72-739

PRODAM 600 1/4-watnih upo-
rov. Komplet vsebuje 60 vred-
nosti po 10 uporov od 12 oh-
mov do 1 megaohma po le-
stvici E 12. Cena je 130 din.
Marko Smrekar

Retece 164

64220 Skofja Loka

Tel. (064) 633-155

UGODNO prodam model DV
letala TAXI (1500 mm) z motor-
jem Magnum (6,5.cm?). Cena je
1600 din.

Robert Horvat

Kardeljeva 57

62000 Maribor

Tel. (062) 38-583, v soboto ali
nedeljo popoldne.

LJUBITELJI ELEKTRONIKE!
Pripravili smo vam posebno
ponudbo, pri kateri lahko izbi-
rate med najnovejSimi izdelki
moderne tehnike. Na voljo so
vam kit-kompleti, moduli, go-
tovi izdelki v ohisjih in elek-
tronski material po zelo ugod-
nih cenah. Zahtevajte katalog
(5,00 din).

Joze Babi¢

Paricjak 17 ¢

69252 Radenci

Tel. (069) 73-337

PRODAM dve DV jadralni letali
z razponom kril 1600 mm (FINI-
KOFI) in 2000 mm (BETA). Le-
tali imata visino in smer Ze na-
stavljeno in sta primerni za za-
éetnike. Prodam tudi dvoka-
nalno napravo za daljinsko vo-
denje MULTIPLEX DELTA (od-
dajnik, sprejemnik, dva servo-
motorja in Ni-Cd akumula-
torje).

Matjaz Druskovi¢

Kovadiceva 4/a

64000 Kranj

Tel. (064) 26-868, po 14. uri.

PRODAM disketnik Commo-
dore VC 1541 Il (nov), cena 380
DEM (ali po dogovoru); SYNT-
HESIZER YAMAHA PSS-140
(250 DEM) in CB prenosni te-
levizor (primeren za hisne ra-
Cunalnike).

Tomaz Kerin

Gubceva 3

68270 Kréko

Tel. (0608) 31-697

PRODAM raéunalnik Commo-
dore plus/4, 96kB spomina,
transformator, kasetnik, pet-
najst kaset, dve igralni palici
in dve kartici za 600 DEM v di-
narski protivrednosti.

Andrej Luznik

30. divizije 2

65000 Nova Gorica

Tel. (065) 24-739, od 15. do 16.
in od 19. do 20. ure

Knjizne nagrade bodo
prejeli  naslednji izZre-
banci:

ZDENKO STARE
Ptujska 76
62327 RACE

DEJAN KORADIN
Cankarjeva 5
65271 VIPAVA

TADEJ KOBE

OSNOVNA SOLA STARI TRG
OB KOLPI

68342 STARI TRG OB KOLPI
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NOVO V TRGOVINI MLADI TEHNIK
NA STAREM TRGU 5 VLJUBLJANI

V trgovini MLADI TEHNIK
na Starem trgu 5 v Ljubljani,
so naprodaj elektriéni strojcki
znamenite evropske tovarne PROXON,
po konkurenénih cenah.
Kdor se resno ukvarja z modelarstvom,
drobno obrtjo in podobnim,
si lahko ponujena orodja ogleda
vsak dan od 8. do 12. ure in
od 16. do 19. ure, v soboto pa od 8. do 13. ure.
Poleg tega imata trgovini Mladi tehnik na Starem trgu 5
in Miladi tehnik na Cojzovi 2 naprodaj §e mnogo drugih orodij
in gradiv za vse vrste prosto¢asnih dejavnosti.




