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Predgovor.

N aravoslovje alj fizika je koristna in prostimu
cloveku dostojna vednost, zakaj ona nas uci:
1. Vsegamogocniga, nar bolj modriga in do-
brotljiviga stvarnika sveta spoznati ino ljubiti.
Naravoslovie nas zagotovi, de se neé brez vzro-
ka ne zgodi; de sleherna re¢ in njeni deli go-
tovim zakonam sluzijo; de razpadenje alj smert
ni drugiga, kakor kratko locenje za malo ¢asa
zdruzenih delov, ki se bojo v novim zdruzenji
omladili. Vogele, vodenc, kisele in gnjile so
tiste tenke pervine, kterih ne vidimo, in iz kte-
rih je modri stvarnik skorej vse reci zlozil. Lete
pervine gredo iz zraka in zemlje v zelsa, iz
zels v zivali, iz zival nazaj v zrak in zemljo.
Bozji dub plava nad svetam, cuje cez svoje
zakone, in zbuja clovesko duso zapazovati lete
zakone, po njih obracati stvarjene reéi k svojim
in drugih ljndi pridu, ino ne pozabiti, de kar
smo, kar vemo in storimo, le od Boga imamo.
Ze pregled zemlje nas opominja k molitvi ne-
beskiga Oceta, se bolj pa pregled brezstevilnih
zvezd, ktere na ponocnim obuebji migljajo. Tudi
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te je Bog stvaril, tudi te njegova roka v mo-
drim redu obraca, tudi te napolnuje njegova
dobrota z raznimi stvarmi, ktere svojiga Oceta
hvalo oznanujejo. Kolikor bolj velikost stvar-
jenja spoznamo, toliko bolj medrost in vsega-
mogoenost stvarnika castimos kolikor veci ve-
selje in prid iz stvarjenih reci cutimo, toliko
hvaleznejsi molimo ljubezen in dobroto svojiga
stvarnika.

2. Naravoslovie nas zagotovi ¢loveskiga du-
ha, kter ni na zemljo pertvezen, ampak vesolen
svet pregleduje; daljnost, velikost in popotvanje
zvezd meri, in stvarnika v skrivnim djanji po
celim svetu osleduje. Alj morebiti ni visoka ree
spremljati svitlobo od sonca do zemlje, in po-
vedati, de stori blizo 40000 milj pota v se-
kundi? Alj ni visoka re¢ blisk posnemati, in
mu stezo zaznamnjevati? Alj ni visoka re¢ sto-
piti primerne dele mnogosortnih rud v glasoviten
zvon? Brezstevilo enakih céudnih reci je znajdel
claveski dub, in znajdbe munozi vsak den, torej
nas preprica, de je bozjiga izvirka in stvarniku
enak.

3. Naravoslovie nas tudi poniznost uéi, ka-
dar vidimo pergodbe, kterih nar modrejsi clovek
ne more razjasniti, kadar cutimo nemoé zloziti
travica\iz njenih pervin. Tore] moramo vsi po-
nizno klicati: Sam Bog je moder!

4. Naravoslovje da mir in pokoj nasi dusi,
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ktera vidi roko dobrotljiviga Boga v vsim, kar
jo zadene. Naravoslovee zapazi pot zvezde, in
ve zakone, po kterih ona gre in pride. Zatorej
ga repata zvezda ne strasi bolj, kakor perjazni
mesec. Naravoslovee ogleduje éerne oblake, in
oznani, de nam bozja roka z toto zuga; nikdar
pa ne obdolzuje vmazane babe, ktera po njivah
uasprotnikov trosi Skodljivo toco. Naraveslovee
razlaga razrusenje viharja, kteri buéi po bozjih
zakonih, ne po zloradesti peklenskiga duha. Na-
ravoslovec iSe vzrok strasnih bolezen v zraku,
alj zemlji, alj zivezu, alj v drugih reieh; ne
pa v copernii alj malovoljnosti soseda. Ako pa
vzarok vsakdanih pergodb v naravnih zakonih
isemo, ino Boga za zakonodateja spoznamo: se
bomo voljno dobrotljivimu Bogu vdali, in vse,
kar nas zadene, pokojno prenesli.

5. Naravoslovje razlaga, kaj sluzi k ohrane-
nji zdravja in zivlenja, kaj nam zivienje zlajsa
in vgoduje. Mi zvemo, kaka jispa, kaka oble-
ka, ktera hrana, ktere opravila nmam narbolj
sluzijo; mi skusimo sredke zoper blisk, bolezen
in mnogotere nevarnosti zivlenja.

6. Naravoslovee vsakdano delo kakor dru-
zenje z svojo materjo ljubi, ne pa kakor tezko
kazen studi. Taki élovek najde Cisto in brez-
konéno veselje v svojih opravilih, ktere mu e
le kruha dajejo, ampak tudi um razjasnujejo, in
duso zvijo. Taki ¢lovek, alj je zvezdogledee,
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alj je rokodelec, alj je kmet, je ljudem perjeten,
domovini koristen in Bogu ljub.

Razlaganje naravoslovja v slovenskim jeziku
je pa tezavno djanje, zakaj:

1. Bukev, ktere naravno éinenje po domace
razlagajo, nimamo razun kemije od gosp. Ver-
tovea. Treba je pot delati, in debel sneg gaziti;

2. besede, kiere taksine reci zaznamujejo, clo
ne poznamo;

3. ne vemo, kako bi vsim braveam zastop-
ljivo pisali, de bi me prekratko, ne presiroko
govoriliy in le kar je vazniga povedali. Zatorej
sim jez racunenje vecdel v nemar pustily in krat-
ko povedal, kaj racun sprica; obraze nar bolj
potrebne sim pa perdjal, ker me skusnja uéi,
kako oni popisvanje razjasnujejo.

Vse domorodee za poterplenje prosim, ako je
pervokrat nisim zadel, in vsim vstregel. Rado-
voljno bom pazil na opombe umnih mozov. Dru-~
gokrat bom, kar je morebiti temniga razjasnil;
kar je prekratkiga razsiril; kar je obilniga od-
vezals kar nove skusnje ucijo, dodjal. Terdno
upam, de bojo Slovenci naravoslovja, kteriga
se blizni narodi po praviei hvalijo, delezni po-
stali, in za naprej % njimi vred leto rodovitno
njivo obdelovali. Kar smo dosihmal zamudili,
bomo z brihinim umam, in z bozjo pomocjo kmalo
dohiteli.
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Vvod.

§. 1. Naravo vse imenujemo, kar je vsivar-
jeniga. Vsivarjene reéi, in njili namen spoznati na-
ravovednost uéi. Popisovanje znamenj, po kterih
se stvari loéijo, se naravopisanje: razlaga za-
konov, po kterih se v neorganskim'(ne zivalskim,
ne rastlinskim) stvarjenji kaj godi, se naravo-
slovje imenuje. Kdor psenico po njenih znamnjeh
in lasinostih tako popise, de jo iz vsih dreagil rastlin
spoznas, tega klices naravopisavea; kdor ti pa
g::ave sostavne dele psenice, iz klerih masine ofro-

y teéno moko in krepéalo (Stivkoe) dobis. na tenko
poveé, ta je naraveslovec. Iz tega se vidi, de
naravoslovie vzroke, zavolj kterih, in zakone, po
kterih se Kaj zgodi, razlaga. Vzroke in zakone pa
le po dolgih opazvah zvemo, zatorej je potreba,
stvarjene re¢i alj pergodbe zapazovati in ogledo~
vali. Kadar pa stvarjene rec¢i ne éakajo vselej, de
bi jili po volji ogledovali, je dobro, ako jih umno
posnemamo in tako dolgo sprejiskujemo, dokler jih
ne umemo popolnama. Blisk postavim, nam je pre-
daleé, de bi vidili, od kod izhaja, Kamo naj rajsi
vilari, kdaj zazge? Ako pa po svoji perpravi, ktero
bomo poznej zvedili, blisk zbudimo, ga lehko ko=
likorkrat, in dokler se nam ljubi, ogledujemo, ktera
skusnja nas uéi, de blisk v nar bliznje, nar bolj
ojstre, nar bolj mokre, posebno rudne reéi rad vdari;
E" njiin, ako so dovoij.dcbele, tece; takrat zazge,
cadar preskociti mora.

Torej ste opazva in skusnja mogoéna perpo-
mocka naravoslovia.

§. 2. Jajee in kamen, ako ravno enake podebe,
se locita; miza in lojtra, akoravno iz smrekoviga
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lesa zdelane, se tudi locite: torej locimo per telih

(reéeh) predmet in videz. Vsakimu telu je lasten

svoj predmet, in videz alj stalen, alj kapelinen,

alj vdusen, Voda je kapelina, led stalen, sopar
vduécn, torej vodo v vsih videzih najdemo.

Po munogosortnim predmetu loc¢imo vazitelnine
in nevazitelnine: torej bomo razdelili naravoslov-
j¢ v 3 dele, v kterih pervim bomo govorili od va-
zitelnin; v drugim od nevazitelnin: v tretjim od sveta
vesolniga.

L. del zapopade v 4. casti tela sploh: v 2. éasti
ravnovago in gibanje sploh, in stalnih tel po-
sebno: v 3. casti ravnovago in gibanje kapelin:
v 4. easti ravnovago in gibanje vdusnih tel; v
H. Casti zvuk.

IL del obseze v 1. dasti svitlobo; v 2. éasti gor-
koto; v 8. éasti magnetiénost; v 4. éasti elek-
triénost.

1L del pregleduje syvet in govori v 1. ¢asti od rav-
novage in gib::za vesolniga sveta in zemlje po=
sebno; v 2. éasti od videza in velikosti zvezd;
v 3. casti od velikosti sveta,
Doklada. Od pratike.

.
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I. del. Vazitelnine.

1. ¢ast. Od tel sploh.

FLastnosti tel.

§. 3. Akoravno so razliéni predmeii tel alj sivar-
jenih reéi, vender imajo vsi predmeti sledece lasi-
nosti: Razteznost, neprehodnost, luknost,
vaztegnitelnost, stlacitelnost, lenjivost, de~
livnost.

§. 4. Razteznost. Vsako lelo ima svoj prostor,

in seze na dolgo, siroko in visake. Kjer ni pro~
stora, tamtje tudi prahek ne more pasti. Torej po
pravici vsakimu telu razteznost prisodimo. Meri-
mo pa razteznost alj samo po dolgim, alj po stir-
Juskim, al{' ro teleskim (kuhiskim). Nase dolgo-
mere so: Mila enakovredna 4000 seznjem, sezenj
6 cevljem, cevelj 12 paleam, pale 12 certam. Plo-
sn se mc:lr:] po Efii(;_i;\(i;kim in élu;iaé'i&a mﬂ.‘? ie gOOO
seznjoy Ty seznjev siroka, tedaj obscze
-}()()i')‘x 4&(’) =1 ) stirjaskih Jseinjev;
sl,lg{'\t:skl:ae_'),en' velja 36 stirjaskih éeveljev: stir-
jaski cevelj 144 siirjaskih palcev: stirjaski pale
i{i'éth'j&diil
seznjey.
. Teleska alj kubiska mera je enako dolga, enako
sivoka in enako visoka, torej ima teleski sezenj
636 > 6 x=216 {(eleskih ¢evljevs teleski éevelj
12542 < 412 % = 1728 teleskih palcev; teleski
pale 17928 teleskih éert.

Znamnje seznja je ", ¢evlja /, palea ¥, éerie /,
kterim, ako so stirjaske se perstavi O, torej dva
stirjaska ¢evlja kragsi piSemo: 204 Ako so mere
teleske, se jim perstavi k, torej pisemo tri teleske
seznjes 3k° f

1

1 certs Jarem obseze 1600 stirjaskih
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§. 5. Neprehodnost stori, de tamkej, kjer je
predmet, drugi predmet nima prostora. Leto lasi-
nost tel spoznamo po napotleji, kieriga éutimo, ka-
dar v prostor od predmeta napolnjen silimo. Tudi
steklen kozarce, ki se nam prazen zdi, je od zraka
napolnjen. Ako obernjeniga v vodo postavimo, ne
pusti vode do dna. Redek zrak se da stlagiti, ne
l:n voiciti. Kadar lijak lesno zapre polié, in zraka,
iteriga tekoée vino spodriva, ne spusti, se ne da
napolniti polié z vinam. Iz tega zapopademo, kako
je mogoce ljudem se *lfl’“m“ na dno morja, in tu-
«ej se zaderzovati. Pod zvonu enako posodo so
na suhim, in dibajo zrak, kteri se jim po mehu alj
cevki Jmnavlja, kadar hocejo dalje pod vodo ostati.

§. 6. Luknost kazejo vse tela. Morska goba
ima velike lukne, manjsi hrastova skorja, Se manjsi
hrastovi les. Pa tudi gost Kamen marmor mora luk-
nice imeti, ker harvo, akoravno poverhino barva-
niga marmora osterzes, Se zmirej vidis. Skoz vstro-
jeno jagnetovo kozo gre zivo srebro; ¢loveska koza
ima na 199 ¢ez 1000 luknic, skoz ktere mokrota
v podobi sopara iz trupla publi: in kadar se leta
sopar dovol{ zgosti, pot na kozi vidimo, ‘Tela, ktere
na enakovelkim prostorn veé luknic Kazejo, bolj
redke imenujemo, druge bolj goste. Med temi, ktere
bolj poznamo, je zlato nar bolj goste; za tem pri-
dejo redkejsi zaporedama: zivo srebro, svine, sre-
bro, kotlina, #elezo. kositer, cinak, steklo, hrast,
bukev, jesen, smercka, oreh, jagned, goba, zrak.

Kdor hoée zvediti, Klero dvclﬁgl je gostejsi, naj
vzame obedveh enakovelke kose, naj jih tehia na
éutljivi lehtavnici (vagi). in najdel bo bolj tezko
telo, ktero je tudi gnste{éi. Skusnje uéijo, de éiste,
nar gostejsi vode (eleski éevelj tehta blizo 561/,
libre: de jo zrak 770 lozejsi, zlato 49 krat, sre-
bro 10 krat tezejsi in torej tolikokrat gostejsi, ka-
kor voda.

§. 7. Po luknosii se ravna raztegnitelnost in
stlac¢itelnost tel. Morska goba se lahko raztegne,
pa tudi na 10. del prejSniga prostora stlaci. Zelezo
le dolgo kovanje na malo manjsi prostor spravi.
Raztegnitelnost in stlacitelnost merimo po moci, ktere
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je treba per enakomernim raziegnenji alj stlaéenji.
Torej pravimo: sukno je mehko, skorja je terda,
steklo kerhko. Leseni koli v skalo zabiti, potlej
z vodo zaliti se tako mocno raztegnejo, de ‘skala
poci. De gorkota raztegnitelnost podpira, skusimo
na zelezni krogli, ktera hladna skoz lukno gre, Ze-
reéa v lukni ovisi. Opek se sicer v ognji keréi, pa
le za to, ker ogenj vodo izganja in ga susi.

0d raztegnitelnosti se razlodi vlaéi:iivost, ktera
stori, de raztegnjeno alj stlaéeno telo, kadar moé
odjenja, poprejsui prostor napolnuje. Kavéuk, slo-
nokost, jekleno pero so skorej popolnama viadljive
stalne tela in lehko v poprejsni prostor stopijo. Ka-
dar pa dele alj kosé¢eke predalec saksebi odmaknes,
alj pretesno stisnes: konéas vlaéljivost in telo ster-
gas, alj zmeckas. Kapeline niso skorej ni¢, vdusne
tela nar bolj viacljive.

§. 8. Lenjivost sili vsako telo v njegovim stanu
lako dolgo ostali, dokler ga kaka moe ne presili v
drug stan. Po tem bi se tekoé voz enako hitro
brez konca vozil, ake bi ga ne zaveralo derganje.
Tudi zatoéeno kroglo derganje séasama vstavi. To-
rej dalje teée po ledu, kakor po dili, alj travi, alj
elo v vodi. Zvezde, kterih mende noben zrak ne
zaderzuje, se zmirej enako hitro suéejo. Tudi nase
zemlje vertenje mora enako hitro biti, kadar nasi
dnevi in nase leta so, dokler jih modri zapazujejo,
enake dolzosti,

Udje cloveski so tudi lenjivi, in drugosorina mod,
to je dusa jih premaknuje. Kadar dusa zgine, se
nohen persl‘ Vec ne gane.

§. 9. Delivnost perpusti telo razkrojiti v manjsi
dele, med seboj in telu enake. To se zgodi alj 2z
nozam, alj z klesami, al§i z pilo, alj z kladvam,
alj z roko, alj z zobmi i. . d. Alj so tela hrez
konea in kraja delivne, alj ne, ne vemo: gotovo
je, de jih le tako dolgo deliti moremo, dokler kos-
ceke viditi, alj prijeti, alj z drugmi toéulki spazili
moremo, alj dokler nam nase orodje k delenji slnzi.
Majhen koséek moscijaka (pizama) zasmeradi jispo
na ve¢ let. V kapelei nase kervi se ve¢ kakor mi-
ljon Kroglin Steje: v unci zlata dobro stegnjeniga
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razlodi nade oko % pomodjo poviksavne ocnice ved
kakor jezar miljonov zlatih delickov; v kaplici sta-
riga jesiha miglja brezstevilna truma Zival,

Naravoslovei tiste kosceke, kteril dalje deliti ne
morejo, molekelne; kteri se dalje deliti ne pu-
stijo, atome imenujejo.

Modi tel.

§. 10. Kar se na svetu godi, ima svoj vzrok:
kamen, ki ga v podnehje zadervis, nekaj casa na
kvisko, potlej na tla leti, ino na tleh oblezi. Roke
mo¢ ga je na kvisko sililag teze moé ga je nazaj
obernila, in terda zemlja podpira leZzeciga na sebi.
Kdor derva kolje, se lehko prepriéa, de se les z
veliko moéjo lesa derzi; sklan z nobeno mocjo se
zjediniti ne da. Kdor je magnetiéno iglo vidil, ve,
de ona z enim Koneam proti polnoéi, z enim proti
poldnevu gleda. Blisk vdari in hiso pozge. Sonce
nam kaze lepo zemljo, ino nam sveti rcr nasih oprav-
keh. Gorkota naj pride od sonca alj peci, nam po-
zimi dobro stori. Posledni vzrok, Kteriga iz nobe-
nign vzroka razjasniti ne vemo, moé imenujemo.
Také najdemo v lesu viedivno moé, kiera atome
skupej derzi, in odrivno mo¢, kters sklano po-
leno sceliti ne pusti. Odrivaa mod brani persiliti
vodo na manjsi prostor; leta moé Zene vdusne ato-
me brez konea saksebi, ako jih nobena poseda vknp
ne sili.

1z vlesivie in odrivne modi zvirgjo: Priljepe-
nje, vezanje, vaztopljenje, mesanje, ser-
kanje, viedenje,in kemijsko djanje. Teze moe,
ktern kamen k sredini zemlje vieée, imengjemo tez-
njo: magnetiénost ravna maguetiéno iglo, elek-
triénast je v bliskn, sijavna in otopljivna moé
zivi v soneu in drugih tefih,

§. 11, Vieéivno in odrivno moé najdemo na
zemlji in po celim svetu, Lete derzile na pravi
dalinosti atome kamna, rude, stekla, rastling, mesa
in kostiz lete branite, ako hoces atome raztegniti,
alj stladiti. Zavolj vleéivne moéi énfis boleino, ko~
dar si zob zdreti pustis; zavelj odrivne mo¢i cutis



v

poletino, kadar perst stisknjes v klesah. — Torej
terdimo, de se telo skupej derzi, in de se stlaciti
na manj prostor brani,

‘Stalno telo imenujemo, per kterim vleéivoa moé
preseze odrivno; kapelino, kadar je odrivna moé
veei: vdusno telo, per kterim vieéivna moé skorej
zgine. Odvzemi vodi veliko gorkote, in dobis led;
postavi Jed v piskru k ognji, in dobil bos vodo; in
ako vodo dalje per ognji pustis, zaéne vreti in
voda se sprementje v sopar alj vdusno telo.

Odrivno moé gorkota grozno podpira. Nekteri
Ierd:;io, de tadi zemlja je nekdaj v hudi vrogini
mehka bila: po stopnji ohladenja bolj terda postaja,
vender blizo srede jo vedno mehka in neizreéeno
veota. Golovo je, de skorej vse tela v hudi vro-
cini mehkejsi postajejo, ino de nektere, kakor vo-
do, po stopnji gorkote alj v stalnim, al_j v kapeli=
nenim, alj v vdusnim stanu vidime. Gorkota in
merzlota pa niste razne reéi, ampak merzlofa je le
nizkejsi stopoja gorkote. Dostikrat slisimo, de v
enakim zraka, alj v tisti jispi en élovek éez vro-
éino, deagi ¢ez mraz tozi. Stopuje gorkote meriti
in primerjati, so maraveslovei znajdli gorkomer,
kteri jo valjakosto steklo, majhine in enake votline,
ktero steklo (obr. 1.) ima na spodnim keneu kro-
whieo, na zgornim jé zalito. Krogla in nekaj va-
ljaka sta napolnjena # éistim Zivim srebram. Kdor
gorkomere dela, mora dobro pazitiy de zaznamnje
verh zivoseeberne nitke enkrat v ledu, ki se taja,
drugokrat v vreli vodi. Perva pika se ZazZnamnje
% ni¢lo, druga z stevilam 80 alj 100. Kos stekla
med pervo in deago piko se deli v 80 alj 100 ena-
kih del, ktere stopnje imenujemo. Knake stopnje
so pod niélo in kazej’o merzloto, kiera per nas pod
27. ne pride. Gorkomer z 80 stopnjami se imenuje
Reomirski, z 100 stopnjami pa Celziski. Reomirski
nam je bozj znan, in ta v obr. 1. kaze 19. stopnjo
gorkote. Gorkote zdravim cloveku perlezno kaze
13. stopnja; gorkota nase kervi je blizo 30. stop-
nje. — Za visji stopnje gorkote imajo v plavseh

riigacne gorkomere, ki se ne stopije v vroéini,
kakor steklo, in ne spultijo, kakor zivo srebro.



§ 12. Iz viecivine moéi razjasnimo vezanje,
to je skupej derzanje atomov tela. Vezanje rvaznih
reci je razno, kar spoznamo, Kadar hocemo telo
stergati, zlomiti, sklati, zaviti, Torej pravimo, de
je zelezo terdnejsi ko svine, bukovina terdnejsi ko

rastovina, svila tcrdnei'éi ko platno. Naravoslovei
po skusnjah zvedo moc Sidrovnih verv, ker mo-
toze tako dolgo napenjajo z tezami, dokler s¢ ne
stergajo. Ako per motozu poldrugi cent potrebu=
jejo, in jezar fakih motozov v verv spleto: lehko
terdijo, de verv jezar centoy vieée. Opomniti mo-
ramo, de sukanje motoze slabi, ker razne strani
motozov razno napne,

Umetniki mnoZijo naravno terdnost tel, kadar ze-
lezo kujejo, sukno valjajo, in stiskajos Kadar razne
tela zvezujejo, kakor zlato z kotlino v ecekinah,
srebro z Koilino v zlicah, jeklo # srebram v an-
gleskih britvah.

Sploh smemo reéi: de je vezanje stalnih tel veéi,
ko vezanje kapelin: vode, olja, ziviga srebraz de
je vezanje kapelin veéi, ko vezanje vdusnih tel:
zraka , sopara. Poznati vezanje lel, kterih v ziv=
ljenji potrebujemo, je koristna reéy de si napravi-
mo terdne zidove, moéne sirche, pripravno orodje
za dom in ';')olje-, zdravo obladilo za zimo in leto,

§. 13. Priljepenje naredi, de se primejo ato-
mi kapelin atomov stalnih tel, postavim: de se prime
voda sukna, lesa. Vezanje druzi delke tisiiga tela,
priliepenje pa vabi delke raznih tel.  Ako polozis
serkalsko steklo na drugo enako, se po vezanjis
ako ga polozis na vodo, se po priljepenji sprimeta.
Kaka moé ju skupej derzi, bos zvedel, kadar jn
stergati poskusis. 1z priljepenja razjasnimo limanje
dil, popirskih listov, varenje rudnih kosov, ktero
v tem obstoji, de vzamemo var (zmes) @z svinca
in kositerju, ki se lehko razstopi, in stopleniga med
kosca denemo: jz priljepenja razjasnimo barvanje
platna, sukna, lesa: pisanje, risanje, natiskanje;
oblaganje serkalov, kadar na serkalsko steklo vli-
jemo Ziviga srebra, in ga rokr{icmo # tenkim ko=
siterjem; pozlacenje, posrchernenje in tudi Snofa-
nje tobaka,



Nevzodno priliepenje branimo po raznih pomoc-
keh: Opekarji (ceglarji) potresajo z vodo alj peskam
podobe, de se ilovea ne prijema; rudoljaver jih ma-
zejo 7 kredo alj sajami; mastniga stekla se voda
ne prime.

§. 14. Mesanje obstoji v takim zjedinenji tel, de
dobimo enaksno re¢, kicra vender Iash&c;sti sotel
kaze, Tako se mesa voda z zganjem in da vodeno
zgunje, ktero tezej vpijani kakor ¢isto, in zazgano
zgori po meri zganja in vodo pusti. Z vodo me-
8ano vino ima slaj vina ino nekaj vinske moéi, pa
barva obleduje. (] pomniti je treba, de per mesanji
nekterih tel, kakor zganja z vedo, prostor zmesa
Jje manjsi, kakor sta zjedinjena prostora zmesanih
tel, torcj pravimo, de ste se kapeline skergile, in
morebiti nekaj sopara skuhale,

§ 15. Serkanje perdenc kapelinam nekaj vdu-
snih tel. Iz tega zastopimo, kake pride zrak v
vodo, zakaj je v kislovodi vogelnokislina zjedinjena
z vodo; kako se napravi musiransko vino, kadar
per yrenji v terdnim steklu ne more odpubteti vo-
gelnokislina, ino je poserkana od vina. Kadar pa
steklo z musiranskim vinam odpres, in tlak vogel-
nokisline  na vino neha, izpuhti nekaj vsiljene vo=
gelnokisline jz vina; se veé je spodis, ko vino
sogrejes, alj steklo (reses. Kdor tedaj kapelini vo-
gelnokislino alj drugi gaz vsiliti zeli, naj kapelino
ohladi, ino naj gaz z moéjo v njo tlagi, '

§.- 16. Raztopljenje je z}i\cdinen'e kapeline #
stalnim telam v enakéno re¢, kiera kaze lastnosti
sotel.  Tako se raztopi sol v vodi, in da solnato
vodo. Stotero liber vode raziopi 37 liber soliy naj
je voda gorka alj merzla. Apno se lozej v merzli
akor v gorki vedi raztopi. K raztoplenji libve gip-
sa, kteriga kmet po deteli potresa, je veé ko pol-
petero sto liher vode treba. Detela serka raztople=
niga ?;sa, in lepo raste.

§. 17. Viedenje je zjedinenje atomov razlo-
pleniga tela v ravno vredeno podobo. Raztoplena
sol, kteri voda odpuhti v zrak, se zjedini v kosé=
keh. Treba je pa, de med viedenjem mirno stoji,
in po¢asno vodo zgubi, Lepe vozice na okneh po=
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yimi so vieden sopar, kteri s& znofrej na jispino
sibro vieze, in od zZvunanjiga mraza pocasno sterdi.
Sopar v #zraku se viedeni v zvezdastih podobah,
ino snex pade na zemljo.

§. 18, Po kemijskim djanji postane iz dvojnih
alj veeternih tel novo teloy v kterim ne nujdes last-
nost sostojuih tel. Po kemijsko postane rumeniea
(cinober) iz Ziviga srebra in Zvepla. 'V rumenici
ne vidié nobene lastnosli ne Ziviga srebra, ne Zve-
pla; vender sta obedva v nji, cesar se zagotovis,
ako ramenico v steklu # dolgim vratam (obr. 2.)
sogrejes. z\'erlo bo gorelo, in Zivo srebro se ho
ohesalo v majhnih kmglicafl po hiladuejsim vratu
stekla.  Pervo djanje imumgcmo kemijsko vezanje,
drugo pa kemijsko locho. Oboje izvira iz vleéivne
in odrivne moéi. Vlegivia moé zjedini atom ziviga
crobra fn atem Zvepla v atom rumevice; odrivna
moé, ktero gorkota mnozi. pahne iz atoma rume-
pice atom Ziviga srebea od atoma zvepla.  Atomi
ziviga srebra se gostijo na Madnim steklu in vidimo
_i(ih' atomi zvepla se pi zjedinijo z kislogazam alj

isleneam in georé, kakor mavadno pravimo.

Po kemijskim djanji rjavi. #elezo, ki na zraku
Jezi, to je¥ z atoml zeleza s¢ zjedinijo atomi zra-
koviga Kislogaza, i imamo rjo, ktera na videz in
tozio ni enaka ne zelezu ne zraku. Verzi gjavo ze-
lezo v ogenj, in bod dobil Eisto, zakaj vro¢ina od-
zene kislogaz iz rje, in kelezo pusti, Kmetje éer-
nijo usnje takele: Kosce rjavign Zeloza olijo z
repuico, Ktera rjo raztopi. 7 rjavno repnico ma-
zejo usnje, kieriga zagolinic spodrine zelezne atome
in rjnvne repuice. Zelezni atomi eden per drugim
na uSn{;: padejo, in vidimo éerno usnje. :

§. 19, Pervine imenujemo tiste fela, kterih v
razne tela razkrojiti ne vemo. Med temi so nar
bolj znane rude: Ziato, pelo zlato (platina), sre-
bro, #ive srebro, kotlina, zelezo, svine, Kositer,
cinak, apnene, ilove, kaljum, natrjum ; nerade: Ki-
sele, vodenc, vogele, gnjile, zveplo, fosfor, jod,
kremenc.

Kadar kaka persina le eno iz veé drugih per-
vin zvoli, alj Kadar pervine kakiza zlozeniga tela
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ob dotiske v drugim felam razpadejo, ido pérvine
se na krizem vezejo: qraviio kemikavji, de jih
slahtanje k tem vabi. Vender zlahtanja ne sme-
mo v enakih, ampak v nasproinih lastnostih peryin
iskati. 'Po 2zlahtanji zpodrine zagoltnik Zelezo iz
rje, se sprime s Kislencam, ino da zagoltnekislino.

Nektere tela so nevidljive, kakor podnebni zrak,
in_imenujema jih vdusne alj gaze, kakor kisele,
alj kislozaz, vodence alj vedenogaz, vogelnokislina
i.t.d. Mnogo gazev, z vodo zjedinjenih poznamo,
ker se v vodi lozej hranijo in spogajo, kakor v
vidusnim stanu. Tako imamo iveploﬁislino v vodi,
ktero navadno imenujemo hudiéovo olje.

Nar manjsi tezo kakiga tela, ktera se po kemij-
sko sprime z nar manjsi tezo drugiga teln, imenu-
jemo mesanjotezo. Take pravimo, de v hudico-
vim olji so 3 mesanjoteze kiselea z eno zvepla
. zjcdirg‘ene.

§. 20. Kisele alj kislogaz tako imenovan, ker
drage tela okisa, je po celi zemlji razprosten. V
l(l% granch zraka dobis 23 granoy kiselea; blizo
77 je gmjilca in mekaj vogelnokisline, in drugih
reéi, ktere v zrakua plavajo. Leta primerna teza
kiselca v zraku se najde, ako se zrak zapert v
vrakotesni posodi, ktera v vodi stoji, na tanko
tehla, potlej v tem zraku fosfor sozge, in ostalni
zrak 8¢ zo ctflcma. Kolikt:i je sz lozeji, lollzo
je sozgan fosfor tezeji postal. in skusnja uéi, de
ela teza znese 23 u'zi 1':)0. : 1y d

Cisl kisele se dobi, ako se iz tela, s kterim je
po- kemijsko zjedinjen, izzene, postavim iz rude-
ciga srebira, Kiero obstoji iz 1 mesanjoteze ziviga
srebra in 1 mesanjoteze kisclea. Per skusnji deni
v tikvo alj retorto 200 granoy rudediza srebra,
skleni zrakotesno stekleno cev z veatam tikve, in
pelji leto cev skoz vado, pod stekleno vodopetno po-
sodo. Kadar zaéne$ kuriti pod tikvo, izzene$ nar-
prej zrak iz tikve in cevi, potlej pride kisele, kte-
riga je treba, v posodi z vodo napolnjeni in pre-
kuéneni vjeti. Obr. 3.

Lastnosti. Kisele ogenj Zivi, in tlejoda goba
alj terska v njem z plamenam gori; fosfor, zveplo
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in tudi jekleno pero, kterim je zareéa goba pertis-
nena, zgorijo v svetlim plamenu. Kisele, kteriga
zivali po dihanji dobivajo, je k zivlenji nepogresljiv.
Mis zaperta na majhnim, zrakotesnim prostoru, bo
kmalo zserkala kisele iz zraka, potlej omedlela, in
ako je ne resi§, poginila. :

§ 21. Polij nekej zeleznih alj cinaknih Koséi-
koy % wveplokislo vodo, in kmalo s¢ ho voda kro-
jiti zaéela v svoje pervine: kisele in vodenc.
Ruda namreé vabi kisele k sebi in rjava alj kisana
postane, # kiero rjavo rudo se zjedini zveplokisli-
wa; vodenc pa odpuhti, in lehko ga vjames v steklu
% vodo napolnenim in prekuenenim kakor v obr. 3.

Lastnosti. Vodene je zraku podoben, pa kakih
14 krat lozeji od zraka. Ako mu ogenj blizas in
Fa sogrejes, se roéno sprime z kiselcam v zraku,
n v poku se vname. Paziti je treba, de se vodenc
7 kiseleam v slabi posodi ne soErcie in zjedini, za-
kaj lehko razzene posodo, in & odo stori, Plamen
gorediga vedenca je grozno vro¢, in ako v gore-
ciga pises kisele, dobis nar hujsi yrocino, v kteri
jekleno pero gori, kakor v navadnim ognji slama,
in_platinski drat se topi.

Ker je vodenc tako lehak, napolnujejo % njim
balone, ki moéno na kvisko tise, pa so nevarni za-
volj ognja.

§. 22. Gnjile. Veédel zraka je gnjile, kteri se
dobi, kadar gori fosfor pod prekucnenim zrako-
tesnim steklam, Fosfor si perdruzi ves kisele iz
zraka, in sam gnjile ostane pod steklam, v kierim
fosfor goreti neha. Tudi per razpadenji zivalskih
tel odpubti gnjile, kteri j& njih sostojni del. 'V rasl-
linah je komej kaj gnjilca.

Lastnosti. Gnjile je lozej ko zrak, zadusi ogenj
in zivali; v serilnikeh je zjedinjen z vodencam, poc‘
imenam amonjak, kteri v nos zbada. Z Kiselcam
se rahlo veze in ga rad zapusti.

§. 23. Vogele. Zlahini kamen demant je eist
vogele, pa vleden in prozracen; manj €ist vogele
ie v olovku (plajbesu): se manj éist v voglji. Do-

re k‘amnitno voglje ima kakﬂ’u R0 liber vogelea
v centu,
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Lastnosti. Vogele potegne na se organske barve
in disave. Cerno vino bledi, kadar éez zmleto voglje
lec¢e, in smerdljivo Zganje zgubi tako svoj smerad
(patoko). K tem namenu se mora voglie veckrat
ozarili ino navzetih nesnag oéistiti.

§. 24. Zveplo vsim znano se semtertje na zemlji
najde, posebno v ognjenih gorah (vulkanih), v ru-
menjai&u, sotivji in nekterih rudah. Dobijo ga iz
zyeplene rude, ktero tako dolgo pecejo, dokler ne
stece vse zZveplo skoz vrat posode v hladne Zlebe.

Lastnosti. V razni gorkoli se kaze zveplo v
razni podobi: Ako ga stopis, pocéasno ohladis, skorjo
prebodes, in lekode zyeplo adeedis, se viedeni ostank
v vegastiin stebreh. 'V zyeplosoparu mnoge reél, po-
sebno rude zgorijo: Viakni tenko kotlenino v vrelo
zveplo in ho zgorela, to je, zveplo se bo zjedinilo
z-kotlenino v plamenu.

§. 25, Fosfor dobimo v podobi belovosenih sve-
¢i¢, hranenih v vodi, ker se fosfor v zraku naglo
voame, in rastlinske in Zivalske tela poskodje, alj
konca. Nar veé fosfora se najde v kosteh, ktere do
beliga sozgejo, zmelejo, z zveplokislino polijo, iz
te mesave drogosorine reéi lodijo, in fosfor odeede.

Na koncu lesenih klinéekov,' z ktermi Iué perZiga-
mo, je fosfor, pod fosforam pa zveplo. Kadar der-
gnemo fosforasti klinéek, se fosfor vname, ogenj
zvepha podeli, Zveplo naglo gori in klinéek vname.
Zveplo se tudi rabi zoper mmogotere bolezni.

§. 26. Kaljum. V pepelu rastlin, ktere dale¢
od morja rastejo, je kaljum zvezan z kiselcam ino
imenovan kalii zraven so tudi druge tela, kterih je
treba odiociti. Kisele zjedinjen z %aljumam se oJ-

ravi z pomocjo vogelea, kieri kisele na se potegne,

Cali se dudi potaselj imenuje.

Lastnosti. Kaljum je svineu podoben, pa je
veliko lozeji in mehkeji. 1z zraka rad pije kiseY::,
otemmi, in da kali, torej ga je treba hraniti v ka-
menim . olji.

Ako koscek kaljuma na vodo verzes, plese po
vodi, pobira kisele, in pokajoé zzori.

§. 27. Natrjum je lozeji, bolj bled ko kaljum,
in se dobi iz pepela primorskih rastlin. Tudi v ku~
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henski soli je natrjum, zyezan z nekim vdusnim le-
Jam, kleriga klor imenujemo, forej je sol po ke-
mijsko imenovana klornatrjum. Nairjum zjedinjen
2 kiselcam imenujejo natron alj sodo.

Kuhensko sol perpravijajo iz morske vode, kiera
Le Kklornatrjum raztoplen v navadni vodi. Po gor-
coti odpuhti voda, in sol estane. V gorah je kn-
henska sol vledena in 2 drugmi teli zmesana.  To
smeso zdrobijo in namakvajo v vodi, ktera sol raz-
topi, druge tela pa pusti. Slana voda se odeedi na
kotle, pod kierimi moéno kurijo, vodo po sopara
odpr:n‘lgaju. in ¢isto sol dobijo.

§. 28." Apnenc. Gore, kiere z svojmi skerbi-
pami v podnebje segajo, i Korosko od Krajuskiza
lo¢ijo, so apno zjedinjeno z vogelnokisline. Po celi
zemlji najdemo apno, tudi v zivalskih kosteh. Apno
je pa apnenc zjedinjen kiseleam. Apno zjedinjeno
2 zveplokisling da gips. 1z vogelnokisliga apna se
dobi zivo apno, kadar se vogelnokisling po gor-
koti odzene, zatorej se Zge apuneni Kamen. 1z zi-
viga apna izlusijo kemikarji apnenc, kadar apou

vzamejo kiselc.

Per gasenji ziviga apna se Sprime apno % ne-
koliko yode, in razpade v prah. Med gasenjem
voda postane stalno telo, in veliko gorkote odda.
Ako vee vode perdenemo, apno postane mokro, zgubi
gorkotoy in da apueno mleko, v Kierim je nekaj
apna raztopleniga. Apuo zmesano z peskam da
malto; malta med kamni jib zvezuje toliko terdnejsi,
kolikor terdejsi sama pestaja: malta se pa terdi,
ker voda odpubti, in vegelnokislina iz zraka se po-
éasno 7 apuam veze v vogelnokislo apno, aly v
apneni kamen. Torej je stiro zidovje terdo, ko skala.

§. 29. Kremene. Kresivni kamen, poschno pa
gorski viedene je éista kremenina, to je: kremenc
zjcdlnjen v kiseleam. Tudi drugo helj terdo kam-
wje in skalovje, ktero lehko imenujemo  podporo
zemlje, obstoji veedel iz kremenine. Navadno stek-
lo obsteji iz kremenine zvezane 7 Kali alj natron:

orcelan, opek alj cegel je zgana zmesa ilovee in

menine. -
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Hisline iz EKiselea.

§. 30. Kemijsko zjedinjenje kiselca z kaksino per~
vino imenujemo okisanje, kadar zjedinjeno telo ima
kisel okus, in rude¢i nektere rastiinske barve, ka-
kor sok éerniga grojudja, vijole. 1z mnogih kislin
bomo nar bolj zuane pregledali. Kadar je manj
kiselea zjedingeniga » kakim telam, mu ‘pravimo
okisane alj clo okisljane,

Zveplokislina se dobi iz goreéiga zvepla: ako
zveplosoparu dovelj kiselea perdenes, in zveplo
popolnama sozges.  Zveplokislina ljubi vodo, in i’o
iz zraka na se vlece. Ako v éveplokislino vede
vlijes, se per nju zjedinjenji taka gorkota pokaze,
ktera ti lehko razkrusi posodo. Varnejsi je pa zve-
plokisline podasi v vodo vlijali. Zveplokislina je
grozno prejedljiva, posmodi in konéa rastlinske in
zivalske fela. Skorej vse druge kisline spodrine
zveplokislina.

Gnjilokislina se nareja per gujijenji zivalskih
tel, v kierih je dokaj gnjilea, kteri izpuhti in se
naglo z kiseleam zraka zveze. Gnjilokizlina v vodi
se imenuje loéivna voda, ker vse rude razun
zlata in platine razje.

Vogelnokislina se dobi, kadar na apnene ko-
séeke, alj na kredo vlijemo Zveplokisline, ktera
spodrine iz apna vegelnokislino. Leto kislino, kte-
ra je tezeji, ko zrak, lehko vjamemo v odperti po-
sodi. Vogelnokislina se narcja per vrenji vina, vola,
v kislih vodah, iz kteril rada po mehurékih izpuhti.
Gomizlajoci- okus na jeziku nas zagotovi vogelno-
kisline v vodi, alj vinu. V studenéuici stori vogel-
nokislina, de nas pijaca vkeepéa. Za dibanje ne
velja vogelnokislina, in v nji pogine vsaka zival.

Hisline iz vodenca.,

§. 31. Zjedinjenje vodeneca z nekterimi pervina~
mi da fela, ktere imajo lastnosti kislin iz kiselca,
torej jih tudi kisline imenujemo. Nar imenilnejsi iz
teh hom kratko popisal,
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Solnokislina pubti iz kuhenske soli, polite 2
zveplokisling. Leta gaz, ki serad # vodo sprime,
imennjemo solnokisling, kiera ojstro v mnos zhada,
in dilanje zaderzuje. Ako zmesas 3 dele solno-
kistine z 1 delam gujilokisline, ima8 kraljevo vodo,
kters tudi zlato in platino razje.

Vogelnovodene. Edina mesanjoteza vogelen
se zveze alj z dvojnimi, alj 2 éveternimi mesanjo-
tezami vodenca, ino da alj oljnaski gaz, alj ru-
dozaz.

Oljnaski gaz se dobi iz alkohola politiga #
veplokistino, in pazljivo sogretiga. Ako zelis éist
vaz, ga moras prej skoz apnomleko peljati, preden
o vjames. I osvecanji velikih mesl ga naprave
Jjajo iz kammovoglja, in ga umno cistijo, preden
ga v cevke z:lpusté, ktere peljajo k svetilnicam.
Rrez dima in duba gori, in lepo sveli.

Rudogaz se narejn sam od sebe v radnikiy in
rudarje nadlegova. Kadar se vname, zgori z vel-
kim pokam, zadusi ljudi, in rude lehko zasuje. Leto
nevarnost odverniti ye vpeljal modri Davi svetilnico,
ohdano kruF in krog 2 gostim dratam, kteri drat
oaz lako ohladi, de se ne VZEe.

Gorenje.

§. 32. Gorenje je zjedinjenje kiselea # kakim
telam, per kierim zjedinjenji se svitloba in gorkota
kaze. Ako polg'f'mo zelezo z wveplokislinog se-tudi
kisele veze # zelezam, in da rjave zelezo, pa ven-
der ne pravimo, de zelezo gori., Kadar pa zelezen
dratek zvezan # tleéo gobo v kisele. porinemo., vi-
dimo. svitlobo in eutimo padati vroée zelezne kro-
glice, in pravimo, de dratek zori. Ako suh vogel
porines v kisele, se ne vzge, tleéi vogel pa rocno
wori v kiselen. Gorkote je tedaj ireha, de se zje-
dini kisele 2 Kikim telam. Clo vodene, ki se groz-
no rad 7 kiselcam sprime, mora sogret biti, de da
plamen in pok.

Per gorenji se veddel kisele zjedini # vogeleam
in da vogelnokislino, kiera odpubtiz tudi se Kisele
zjedini z vodencam v vodo, ktera se v vro€ini v
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sopar spremeni in odyumi. Kar na ognjiSu ostane,
imenujemo pepel, ki ima perstene in solnate tela.

Iz fega se vidi, kako moramo orenje pod-
pirati, kako zatirati. Ogenj podpiramo po do-

eljanji dovolniga kiselea Kk vogeleu, tedaj po pi-

anju zraka v ogenj. Pigemo pa v oginj alj z ustmi,
alj z predpertam, alj z meham. Pihanie nam na-
mesti perpraven dimnik, ki kvisko pubtejoco vo=
gelnokistino in sopar objame, skoz sebe spusti , in
v zrakoprazen prostor drugi gaz, alj sopar, alj
zrak vabi: tako vedno vlede neki veter v ogenj,
po gorkotni stezi v dimnik, iz gorkiga dimnika v
poduebni zrak. 1z I,L:f:a zustopimo kolﬁm Jje lezece
na umno izpeljanim dimniku, ki ni ne Brcvoz'ek, ne
presirok, ne prenizek, ne previsok. Opgenj zati-
ramo, kadar ne pustimo zraka vieéi skoz ogenj v
dimnik, kar se zgodi, kadar dimnik od spodej za-
premo. Od zgorej ga zapreti Jje nevarno, ker ga
vroci gazi in sopar lehko razzencjo. Ogenj zativamo,
kadar ogenj zagernemo, naj bo z mokro rjulio, alj
# peskam, alj z reznico; dndnr ogenj ohladimo z
snegam, alj z vodo, kterih je pa obilno treba, si-
cer ju ogenj ogreje, v sopar premeni, in Se hujsi
gori, ker sopar na kvisko in zrak od strani v ogenj
vabi, kleri zrak ogenj podpihuje in redi. Ako so
se saje v dimnika voele, je koristno zgati zveplo
na ognjisu, alj pa v dimnik streljati, Obedvoje na-
polni dimnik "z neupaljimi gazi, kteri spodrinejo
zrak, in ogenfi zadusijo. Veunder streljanje dimni{\’,
ako ‘je slab, Tehko razzene.

Plamen je goreéi vogele, ki v pubtejoéih gazeh
plava, in se svetiz dim <o koséeki tel, z Ktermi se
ze ni zjedinil Kisele, . alj Jje lesokislina, ktero z ko=
séeki vred pub nese v dimnik, kjer se ohladijo, ino
na stene dimnika ’pod imenam saj vlezejo.

Per vogeljenji se trudimo vodo, Ktera je v
lesu in gorenje Kvari, odrraviti, ino si suh vogele
perdobifi. Pa ni mogoée le vode sogreti in odpra-
vitiz sogreje se tudi vogele in vodenc lesa, in ne-
kaj ju zgori in odpubti.” Tisti vogljar je par boljsi,
ki per nar wanjsi zgubi vogelea in vodenea izzene
votﬂ» iz lesa, Kar po pomalni Kurjavi stori.

2



18

Strojenje.
§. 88. Zivalske koZe se ne dajo z nozam osna-

7iti vse masti, Kadar pa mast rada guije in koze
kvari, je treba pomo¢ iskaii per kemii, §lske, hra-
stove in droge skorje imajo neki del, kteriga voda
izlece, in kierign zagoltnic imenujemo. Koze v
letem zagolinicu zdruzijo svojo mast z zagoltnicam
in s¢ gujilobe branijo.

Vrenje in kisanje.

§. 34. Per alkoholskim vrenji razpade sladkor
od moéjo gorkote in zraka v alkohol in vogelno-
islino, Pervi ostane v kapelini, druga odpuhii.
Kadar jeémen, krompir in drage tela v mocerni to-
ploti kalijo, preobernejo svoje krepéalo v kezmez,
otlej v sladkor, kteriga izleéemo z vodo, ino iz
ete vode napravijamo zganje, vol i. & d. V volu
se 7 hmeljem zaderzuje loc¢enje vogelnokisling in
alkohola: zatorej ima novi vol ve¢ vogelnokisline
in bolj okrepénje, pa tudi bolj napenja; stari vol
ima veé alkolw',a in lozej vpijani.

Alkoho! zmesan z drozmi in vodo, in do 30.
smpn{'c sogret. pije kisele iz zraka, in se premeni
v vodeno jesibokisline, alj v jesih.

Per mlekn je sirene raztoplen v vodenim na-
fronu, in v lefi kapelini plava mlekomast in mleko-
sladker. Mast se pobere in da per medenji srovo
maslo. Na gorkim zraku se mlekostadkor spremeni
v mlekokislino, kiera se z natronam zjedini, in v
kunadrah plava sirenc.

Kvas.

§. 35. Kvas je testo v kipenji, kteri kvas, ako
ga telam Kipenji podverZenim perdenes, fudi v teh
naglo kipenje zbudi. Enakiga kvasu si kuharce
od peke do peke hranijo. Kjer pa malokrat ecejo,
in si kvas tezko varvajo gnjilenja, se h kipenji
droz posluzijo. Lete droze alj Kupijo per olovarji,
alj si jih speéejo iz mosinih otrob zmesanih z pro-
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seno moko. Take dreze se lehko hramijo za celo
léto. V teh drozeh je kipenje od vrocine vstayljeno,
in se zopet gibati ‘zaéne, kadar se droze v vodi
namakajo. Kipenje brez zaderizka gre v gujilenje,

Gnjilenje.

§. 36. Kadar rastlina alj zival zoubi svoje Ziv-
lienje alj pogine, pade pod kemijske zakone, in
razpade na zraku v svoje pervine, alj nove tela.
Kar je gazov, v zrak izpuhte; kar ni gazov, ostane
na zemlji, in da pepel.  Cerna mastna perst, kiero
po razpadenji najdemo, je rodovitna zemlja.  Leta
se ne raztopi v vodi, ampak se mora po e zjedi-
niti z kako soljo, v kieri podobi se lehko raztopi,
ino ?o rastlinskih Korenineah zopet v rastline leze,
in jil redi. Tako zemlja, una zvesta mali, ne zgubi
nobene reéi, kiero ji je stvarnik zroéil.

Zivljenje vastlin, in sival.

§. 37. Rastline serkajo po koreninah vodovitno
zemljo, in pijejo po perji vogelnokisline iz zrakn.
Sonce razkroji ‘lete ziveze. iz kterih rastling vo-
dene in posebno vogele obderzé, in Kisele, kolikor
Je obilniga, odrinejo. Zatore dihajo rastline po-
dnevu seic, ponoéi vogelnokislino; pervine hra-
nijo _po meri, po kieri delajo krepéalo in sladkor v
svojih pridalékeh.

udi zivali jemlejo svojo hrano iz zraka in zem-
lie. Zrak poiegujcjo po dihanji v pljuéa. Tukej
se nekaj kiselea sprime 7z vogpleam v vogelnokis-
lino, ktevo izdihnejos nekaj kiselea ozivljn ki, kiera

o eclim truplu téce, in povsod potrebno hrano pusti,

slabliena kri gre nazaj v raztegnene pljuéa, in se
ozivi v novim zraku.

Hrana sgrizena in zmedana 7 slino pride v Ze-
lodee, kjer se v zelodeovim soku raziopi, in v
dvanajstnici z zolcam prekuha. Zole kislino po-
bere, in skoz pelja: kar od hrane v Zivolu ostane,
je mleku enak sok, ki po svojih cevkah na kviiko

2"!‘
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leze, se per vratu v kervnico staka, in v pljuéah
rudeéi in ozivi.

Mjilo.

§. 38. Olje ino masti imajo mastnokisline, in
drugo osnovo, ktero glicerin imenujemo. Mastno-
kislina se z vogelnokislim kalitam, Kteriga voda iz
pcgcln zvleée, rada sprime za!))uslivéi glicerin, in
dobimo mjilo v kapelinski podobi, alj mjilo razto-
pleno v vodi. Kadar leti kapelini kuhenske soli per-
denemo, ji odiegnemo vodo, in mjilo v stalni po-
dobi ostane. Iz tega se vidi, de mjilo vmazane reéi
snazi, kadar mjilni kali mastnokislino perila na se
potegune, in %licerln iz masti spodrine, Kkieriga z
mjilo vred voda odnese.

Belenje.

§. 39. Kisele, ki se odkroji iz kake kemijske
zveze, zhrise barve. Per belenji na (leh pride ki-
sele od spodej skoz platno, in mu vzame barve.
Yoda, #z kiero polivamo platno, napne nitke, in
sonce zbudi kisele. Per helenji z zveplosoparjem
ﬁomag:r mokrota nitik Kk uéinjenji Zveplokisline, in
csele, ki gre Kk zveplosoparji, beli po poti. Per
belenji » klorogazam, kieriga rabijo v ta namen po
velkil fabrikah, odtegne klorogaz vodi vodene, in
prost kisele beli.

1. Cast,

Ravnovaga in gibanje sploh,
in stalnih tel posebno.

§. 40. Preden od imenovanih moci dalje govo-
rimo, je potreba kaj povedati od ravnovage in
gibanja tel

Zavolj lenjivosti ostane mirno felo v miru, se gi-
bajoée ostane v gibanji, dokler ga kaka moé ne
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sili k drugaénim djanji. Kamen, ki ga iz roke iz-
rmslié, leti proti zemlji, ino bi padel v sredino zem-
e, ako bi ga terdne tla ne ovrele. Moéi so tedaj
varok ravnovage in gibanja.

Ravnovaga anmujc, kadar enakovelke ino na-
sprotne moci telo ednocasno gospodovati hoéejo.
Ako kamen z enakovelko moéjo derzis, # kakor-
velko proti zemlji tisi, ostane kamen v miru, in
imas ravnovage. Pa ni vselej ravnovaga, kadar
se nam tako zdi. Tako se nam zdi, de je zemlja
v miru, de ne gre ne naprej, ne nazaj; vender se
zemlja krog svoje osi, in krog sonca vedno suée.
Kdor opoldne verh zemlje stoji, ho opolnoéi ravno
pod zemljo stal, Primi 'z perstama recel in muho
Jabelka, zaznamuvaj verhno piko jabelka, in verti
ga med perstama enakohitro fako, de ga hos v 24
urah krog in krog zasukal: in vidil bos, kar sim
od zemlje terdil. De se zemlja gotovo giblje, bom
poznejsi razjasnil.

S. -'ll. Gibanje imenujemo premembo prostora:
pot, po kteri gre felo, imenujemo drago, ki je alj
ravna alj kriva. Jabelkova pika se giblje po krivi
dragi, in dokonéa svojo pot alj v 2 urah, alj v
eni uri, alj v eni minuti i f.d.; iz kieriga vidimo
gibanje alj pocasnejsi, alj hitrejsi, torej pra-
vimo, de hitrost jo pot zmerjena skoz potrebni
cas; ino pot alj daljnost od poprejsniga do sedaj-
niga prostora se dobi, kadar hitrost v eni sekundi
vmnozimo z slevilam potrebnih sekund per enaki
hitrosti. Kdor v sckundi 10 éevljev dalec teée, bo
per enaki hitrosti v 10 sekundah 100 éevljev, alj
16 seznjev in 4 éevlje daleé prisel. Iz tega se
zastopi govorjenje: Hf’trost pesca je &, hitronoga

z roko verzeniga kamma 50, glastovee 73,
pué}mc krogle 1500, topske krogle 2300 éevijev
v sekundi; hitrost zemlje krog sonca je 4, svitlobe
41000 milj v sekundi,

§. 42. Razno- gibanje izvira iz razne moci, kie-
rih nektere bomo imenovali. Moé, ktera predmet
Kk gibanji sili, pride alj od éloveka, alj od Zivali,
ki butaro nese: alj od vode, ki mlin Zene, alj od
soparja, ki vagon viece: alj od teznje, ki cloveka
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nad zemljo, in pod zemljo na noge stavi. Lele
moti, in druge vabijo predmet k gibanji alj v hipi,
in ga potlej tozljivosti perpusté; alj brez nehanja
silijo predmet k gibanji, kaker teznja padajoé ka~
wmen. Perve sorte moét imenujemo dobne, in vstav-
leno gibanje enakodobno: druge sorte moci pa
imenujemo vstaviéne, in gibanje zrihleno (po-
hitreno ).

Ako ‘edina moé k gibanji sili, je gibajne enojno;
iz vee ednogasnih modi zvira gibanje zloZno. Ka-
dar konj po eesli voz vleée, vidimo enojuo gihanje
iz edine moé¢i. Draga gibanja je ravna alj kriva,
kitkorsna je cesta. Ako hocemo zarisafi drago na
popir, bomo naredli éerlo, storjeni poti enako, kiera
nam ne le drage, ampak tudi hitrost otitno Kaze.
Naj kaze pale dolga éerta AB (obr. 4.) pot milje,
o dva, trii L d. palee dolga ¢erta kazala pot dveh,
treh i, G milj.

§. 43. Vsal’t brodnar ve, de mora visej vesljati,
kadar hoée k ravno nasprotnim brodu perriniti. On
s¢ pcljuAﬁo groscinici AC (obr. 5.) ravnobez-~
njaka ABCD, ako éerta AD alj BC je primerna
moéi in dragi veslanja, ¢erla AB alj DC je pri-
merna moéi in dragi vode. Kdor pa cez miren je-
ver veslja, poganja ¢oln naravnost od B po éerti
BC profi €. — Umen strelic v taréo dobro ve, de
mora nad ¢erno sredino meriti, ako jo hoée zadeti.
Zakaj le? Zato, ker strelni prah kroglo zene po
dragi, ktero puska kaZe: teznju pa vieée kroglo
proti zemlji, in krogla vhoga zloznimu gibauji, ino
gre po preseznici ravnobeznjaka, Kteriga
strani so ravnotekoée in primerne modima
Po fem zakonu leti, kdor skoéi iz hitriga voza. De
ne pade, in se ne poskedje, naj skoéi poleg voza,
ne navprek.

Mornar, ki iz verha jambore v barko skoéi, pride
ravno graven jambore v barke. Zakaj barkna hi-
irost ga wene po AD alj BC (obr. 6.), in leznja
sa v enakim éasu vieée po AB alj DC, forej Erc
mornar po presezpiei AC in pride k C takrat, ka-
dar jambora v € steji. — Iz enakiga varoka pade
kamen, kieriga iz visokiga zvonika spustis, zraven
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zvonika, akoravno se zemlja hitro suée od veéera
proti jutru. )

Povedal sim tedaj, Kkakorsno, in kak dolgo pot
stori reé, kiero zene edina moé po éerti. Iz tega
se lehko ve, de dve, tri i L d. modi po fisti dragi
zjedinjene storijo pot zlozeno iz kosov storjenih od
vsih moci. Ako 8o moci na isti dragi, pa nasproi-
ne, dobis pot storjeno po primeri veksi modi, to je:
dobis pot vekSi moci, Ktero je ona storila z svojim
ostankam éez mansi moé.

Povedal sim tudi, kakorsno in kak dolzo pot stori
red, ktero zenefe dve moci v ovinka B.—\If zjedi-
njene, Kadar pa konja vprezena Kraj rada (Stange)
€D (obr. 7.) vieéeta po AF in BG, gre voz z mocjo
ohedvema Konjema énako po dragi €D, ktera med
konjema ino poti raviobeZna lezi.

§. 44. Velikost gibanja. Preden od vstavié-
ne moci in zrihleniga gibanja govoring, moram po-
vedali, ku{ pomeni, in kako se najde velikost gi-
banja. Sleherni ve, de polén, kteriga voda Zene,
veliko rahlejsi bereg vdari, kakor ladja. De to per
enaki hitrosti ohedveh le od teze alj mnogosti pred-
meta matcl;jc) pride, vsakter vgane. Kolikorkrat
{'n predmet fadje veei. kakor predmet poléna, to-
ikokrat ladja mocénejsi vdari bereg, kakor ga vdari
polén. — Ako kamen lot tezak iz visokosti seZnja
pade na tvojo nogo, ti je ne bode poskodoval; ako
je kamen 100 liber tezak, U bo nogo zmeéKal
Sledni kamen ima 3200er vedi moé zavolj 3200
veciga predmeta, alj veéi teze. Torej ze vidimo,
de se velikest gibanja ravna po velikosti predmeta.
Enaka krogla puske pa to’liko&mt hujsi zadene, ko-
likorkrat hitrejsi leti; tako tudi enako tezka ladja
dvakrat hujsi trese bereg, ako se dvakrat hitre)si
dorine. Torej vidimo, de se velikost gibanja tudi
’:o hitrosti ravna, in zaken velja: Velikost gi-

anja je primerna}predmetn, in hitrosti. Kla-
dev, ki je 10keat tezeji, in 10krat urnejsi od dru-
giga, tudi 100krat huysi vdari, ko ta.

§. 45. Vstaviéena moé nam debro znana, ki
Eo celim svetn ves predmet viaduje, je tezuja. Ktera
rez prenchanja proti sredini zemlje viece, alj tisi.



24

'Teznjo, klera med zemljo, mescam, soncam in drug-
mi nebeskimi teli vladuje, imenujemo tezivnost.
Od lete bomo pozneji veé slisali. Ker tezuja brez

renehanja predmet” poganja, mora on hitrejsi in
Eitrcjéi proti sredini zemlje leteti, in ako je felo
PEFVEZAN0 5 alj podperto, mora brez prenchanja vie-
¢i, alj tlaciti,. Torej so vse fela tezke.

§. 46. Voljni pad se imenuje sleherni, kieri
se po teznji ravna. De voljni pad vedno ixitr::{jéi
postaja, se lehko zastopi, ker teznja predmel vedno
Koganja, in k hitrosti dobe, Eostavim perve se-
unde, dodene hitrost druge, Kk hitrosti druge se-
kunde dodene hitrost tretje i. t. d.

Skusnja uéi, de kamen, kteriga 15 cevljev nad
zemljo spustis, v sekundi: kteriza 60 éevljev nad
zemljo spustis, v dyeh; kteriﬁa 135 éevljev visoko
spustis, v treh sekundah na tla pade, aly pot
v 1. sekundi znese 1 xig cevljev,

2. x1 alj 60— 15 éevlj.
| S 5 Y i35 60 .
2%, b w8 0 240435 ¢
"B b BX1D 5 5 375240 ,

i L d.
1z le%a se vidi, de per vsaki sekundi hitrost ra-

ste za dvakrat 15 éevljev, torej pravimo, de hi-
trost voljniga pada raste, Kakor neparni
broji: 1, 3, 5, 7, 9 i.t.d.
Pot storjena na koncu perve sekunde znese 15
cevljev: na koncu druge sekunde 15, ino trikral
15 %evijev, to je Stirkrat 15, alj 60 cevljev; na
konecu iretje sekunde 4 x 13 in 5 x 15, fo je
915, alj 135 cevljev i.t.d. 1z tega se vidi, de
pot storjena na koneu

1. sekunde je 115 cevljev,

2 W y 4x1 »

-, S s Ix1d o

4. o 5 1613 o P tds,
alj pot voljniga pada raste, kakor kvadratni
broji 1, 4, 9, 16, 25, 36 i.t. d. sckund. Kamen,
ki pade iz zvenika 370 éevljey visokiga. potrehuje
blize 5 sekund, ker kvadratni broj peterke je 235,
in 23 krat 15 da 3735.
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Ako prasas, kako bitrost ima kamen na koncu
Kervc, druge, tretje i f. d. sekunde, prevdari, de

itrost od Konca perve sekunde je bila nobena (nic-
ln{, de je ona enako hitro rastla, torej je v pol-
sekundi za polovico veksi bila, kakor oti Onca; in
za polovico manjsi, kakor na koncu perve sckunde.
Pot perve sekunde je 15 céevijev: pot ene sekunde
smo pa enakodobno hitrost imenovali: terej je hi-
trost na koncu perve sekunde 30 cevljev,
ker broj 45 je ravno tolike vee¢i od nicle, Kolikor
je mansi od 30. Hitrost druge polsekunde je 45
cevljev, toliko veéi ko 30, Kolikor manjsi ke 60
¢evljev, torej je hitrost na koncu druge sekunde
60 é(fvijcv, na kencu tretje sekunde 90 cevljev
i. "‘ .

§. 47. Voljni pad vsih predmetov je enak.
Res je, de suknjen kos, vejica, dila pocasnejsi
pada, kakor dvajsetica; listje, prah, Kurje pero
dostikrat, dim navadno v zrak se povzdiguje. Leh-
ko bi mislili, de lete reci so manj, alj clo ni¢ lezke.
‘Alj prevdariti je treba, de mnogo reci zalorg) mno-
gohitro_padajo, ker jii: zrak mnogomocno zader—
zuje. Dvajsetica ima na majhinim prostoru foliko
predmeta, kolikor ga ima sukno na velkim: torej
zaderzek zraka, ki po primeri prostora raste, ho
mudi sukno, kakor dvajsetico. Dim je lozej od
zraka, v kterim se vzdiguje. Kadar pa dim v zrak
enakogost sebi pride, v njem plava; kadar je zrak
tenkejsi od dima, leze dim proti zemlji. De kurje
pero in dvajsetica vhogata enaki postavi teznje, se
zagotovimo, kadar jn pustimo pasii v zrakoprosti
posodi. Enakohitro leteta, in enakoéasno na ila
prideta.

Z {em pa ne terdimo, de teza po tehtavoici naj-
dena je enaka vsih tel. Veei kos svinca je tezeji,
kakor manjsi: enaki kos hrastoviga lesa je lozeji,
kakor syinca. Tezo tedaj imenujemo velikost
vieéenja alj tiska, Ktera pride od obeseniga
alj podpertiga tela.

§. 48, Dosredivona in odsredivona moe, Zem-
lja ne le tistih tel, kiere so na nji, alj blizo nje,
v svojo sredine po zakonu teznje vlece; ampak
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tudi daljne veéi, kakor mesca po tezivnosti vabi.
Tezivna postava je, de se tezivnost po kvadrat-
nim broji manjsa, kadar daljnost po enajnim
hroji raste. Naj je daljnost od sredine do verha
zemlje 1, je daljuost mésea od sredine zemlje 605
torej je teznja na mescu 60 > 60 = 3600krat manj-
§i, kakor nn zemljii. Voljni pad, ki na zemlji v
pervi sekundi znese 15 cevljev, morn v daljnosti
mesea 15 :3600 éevijev alj blizo dva tretja dela
rise znesti. Po taki moéi viece zeémlja mesca, me-
see zemljo, in leto moé, kiera tudi med soncam in
zemljo v]’miujc.. imenujemo dosredivno moé. Pa
drugo moé vidis na Kamuou letejofim iz praée; na
vodi letejodi od brusa, na blatu letejodim od kolesa,
kiero mo¢ odsredivno imenujemo. Obedve silite
mesea leteti po njega dragi v yodnebji krog zem-
lje, in zemljo po nje letn ofi krog sonca.

§. 49. Teznja {udi kalamir (zvenkelj) goni.
Na palici (obr.'8.) AB visi v B neka feza, kiera
vieée podporo A po palici proti sredini zemlje. Ako
AB maknes v AC, in potlej spustis, bo iz AC v
AB nizaj hitelo. Kadar pa v AB po zrihlenim gi-
bunji pride, in se vstavili ne more: gre tako dalec
naprej dokler na vkviski poti BD ne zpgubi per-
doblene hitrosti. 'V 1) se kalamir zopet verne, in
gre po zakonu teznje po poti DBC do C, kjer se
naza) verne. Tedaj bi se Kalamir, ki se wiblje,
ez nehanja semtertje gibal, in v enakim ¢asu enako
pot delal, “ako bi ga ne motili zaderzki, namrec
zmk,, skoz kteriga plava, in dergnenje podpore v
A. Pot kalamira CD alj DC npavadno mmenujemo
malilej; in éaz, kteriga on na leti poti potrebu-
je, imenujemo mahlejoéaz, Kalamir, ki dokonca
mahlej v sekundi, je sekundokalamir, kakorsni-
wa vidimo per nekterih urah. Dolgost palice se-
kundokalamira je per nas bizo 3 éevlje in 1 pale.
Urarji in naravoslovei, ki kalamira potrebujejo, nas
wéijo, iz cesar in kako mora napraviena biti palica,
de se ne daljsa v Eorkn!i , ne krajsa v mrazu.

§. 50. Tezopika. Hleb kruha na paleu mirno
stoji, ako gu prayv postavis, premakni ga malo, in pa=
del bo. l’ervo‘crnt si podpiral tisto piko hleba, v kteri
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si vso tezo zjedinjeno mislimo; drongokrat ne. Leto
piko imenujemo tezopiko, ktero je treéba podpreti
alj obesiti, de telo v ravnovagi ostane. Risa, kiera
pelia od lete pike proti sredini zemlje, je vodba
teznje alj navpikna risa. Vodba teznje se pa
najde po niti, na kteri telo visi: alj po dragi; kiera
agre od tezopike skoz podporno pike proti sredini
zemlje. Kadar je vodba teznje podperta, je vse
telo v ravnovagi: podperta je pa, ako gre skoz
temel. Zdaj pravimo. de telo stoji, in toliko terd-
neji, kolikor blizeji temla je tezopika, in kolikor
blizeji je vodba teznje temelni sredi. Krogla na
ravoini je [iovsnd v ravnovagis bolj nizek in bolj
debel valjak terdnejsi po koneu stoji, kakor bolj
dolg in bolj droben. Nagnjen zvonik ﬁobr. 9.), ka-
korsniga na Laskim v Pizi, alj Bologni vidimo,
tako dolgo ne pade, dokler vodba teznje DB gre
skoz temel AB.

Vodba teznje nasiga zivela pade med noge, in
ako na eni nogi stojimo, v podplat lete noge. Kdor
v desni roki kaj nese, se nagne na levo: kdor v
kreber gre, se naprej derzi: kdor nazdolj gre, se
znak derzi. Konjopohodri vejo urno najditi vod-
bo teznje, in si navadno pomagajo z rantami v ro-
kah. V barkah, ki se vedno zibljejo, mora biti le-
serba tako obesena, de se vodba teznje lehko pre-
makuje, sicer bi se olje zlilo.

Tezopika vedno sili proti temlu, torej se telo,
ako je mogoee, tako duﬁgo obraga, dokler ne pride
pika na nar nizkejsi kraj, kjer oblezi telo v rav-
novagi. Zatorej se lehko napravi, de se lesena
krogla (obwr. 10).), ki nese v D nekaj svinca, tako
dolgo navkreber vali, dokler ni svine na nar nizo-
kejsim kraji. Po letem zakonu so spazitelni éolni
narvejeni, ki imajo tezko dno, in lehke siranice.
Valovi th na stran silijo, vender se colni vedoo na
kvisko stavijo.

§. 31, V § 43. smo vidili, kako se iz stran-
skih moéi AB in AD po preseznici A€ ravnobez-
njaka ABCD najde sredna moé; zdaj bomo slisali,
kako se sredua moé v stranske razlozi. Ako je
AB (obr. 11.) lerda slenokostena stena, ktero po
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dragi CD zadene slonokostena krogla, bo krogla
po dragi DE odletela. DE je pa zlozena moé iz
moéi DK, po kteri bi vlacljiva 'ropi:a navpikno od
stene odletela, ino iz moci DB, po kteri bi se kro-
gla poleg siene enakocasno gibala. Tz znane zlo-
zene moéi se pa naredi ravnobeznjak, kadar pozna-
mo kot BDF, ako se iz B proti DB vlede ravia
risa, ravnobeznja risi FI), in se tudi iz E proti
DF vleée ravna risa EF, raynobeznja risi BD:
tedaj ‘ze ravnoheznjak BDFE, ino DB, DF sie
stranske moci. Kadar je kol BDF drugaéen, ka-
kor tukaj, se tudi drugacen ravnobeinjak dabi. Kot
FDE se imenuje odpadovink, ki je enak dopa-
dovinku CDF; draga €D se imenuje dopadna,
in DE odpadna draga.

§. 82, Stroge imenujemo perprave, per kferih
mo¢ sega na piko lezeco zyunej svaje drage, ka-
kor per tehtavniei. kjer teza (gviht), kiere moé
navpik vleée, sega na tehtayno rec, in jo nakvisko
sili. Stroga, ktere nobeden del ni stroga, se klice
ednostavna, drugaéna se klice zlozena. Misliti
si pa ne smemo, de stroga kako neznano moé zbudi,
ampak le, de po strogi kako dobrokupnjo mo¢, ka-
kor moé vode, veira i. t. d. lehko po volji ober-
nemo.

Ednostavne stroge so: Drog, kolo na stebru,
kolee, plosa naklonjena, klin, vertilo.

§ 3. Vsaka vanta, ki se krog pike suce, [Zc
drog. Naj je AB (obr. 12.) enako gosta in enako
debela rania lesena, alj Zelezna, kiera nima ne
teze, ne sibkosti, se krog pike C suce, ino iz pro-
stora AB lehko v prostor DE Yride. Kadar je jmd-
porna pika ¢ med A ino B, drog imenujemo dva-
ramen; sicer je ednoramen. Ako AB obzorno
visi, pravimo, de je drog v raviovagi; ino moé,
ki ga takraj C roﬂ)G vlece, je enaka moéi, ki ga
unkraj € proti H vleée. Ako je BC enake debe-
losti, ﬁoslosli in dolgosti z AC, je drog v ravno-
vagi, ker ga enaka moé na tem in unim kraji pod-
pore C vleée: ako je BC enake debelosti, gostosti,
pa dvojne dolzosti od AC, je BC dvojue teze od
AC, in kravnovagi je treba obesiti alj na A dvojno
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tezo od ume na B, alj na B polovico teze od une
na A; ako je BC enake debelosti, gostosti;, pa trojne
dolgosti od AC: je k ravnovagi treba obesiti alj na
A trojno tezo od une na B, alj na B tretlej teze
od une na A.

Iz tega se vidi, de per ravnim drogu enake de-
belosti in gostosti se teze, ktere na koncu ram
navpikno vieéete, nasprotno ravnate po dol-
gosti ram. Ako na B, na koncu rame CB sedi
otrok tezak 40 liber, ino na A, Koncu rame CA
sedi moz tezak 120 liber: mora per ravnovagi ra-
ma CB trikrat tako dolga biti, kakor rama CA, alj
% drugmi besedami: Otrok stoji kK mozu, kakor
rama 1 Kk rami 3; alj rama dveh seZenj k
rami sestih se¢zenj. Po takem dobimo tezo otro-
ka gmirano z dolgostjo sveje rame enako tezi moza

mirani z dolgostjo rame, na ktere konen sedi. Ako
weées tezo 100 liber 2z moéjo 10 liber na vilah,
naslonjenih nad kolenam, v ravnovagi derzati: mora
zgorni kone vil 10krat daljsi biti od spodniga.
Drog enakodolgih ram je kramarska tehtavnica,
ktere gredeljnice so enako delge, in z svojmi
torilmi vred enako tezke. Ako se zagoloviti zelis,
de je praviéna: zameni tezo z blagam, in ako teh-
tavnica zopet v ravnovagi stoji, je praviéna. Ka-
dar hoées praviéno tehtati na goljufni tehtavnici:
deni blago v eno gredeljnico, v drugo toliko peska,
alj ferzola, alj kaj drugiga, koeliker je potreba Kk
ravnovagi: zdaj namesti b agro 7 tezo, in vidil bos,
koliko de je vieklo blago, [Fzgled drogu raznodol-
Eih ram je kmetijska tehtavnica alj studira,

fera prazna mora slati v ravonovagi; ako se daljsi

rama nague, je javalne praviéna. Veliko orodja ljc
napravljeniga po zakonu droga, kakor klese, vile,
veslo, lopata, skarje i.t.d.

Per ednoramnim drogu je moc alj teza na

enim, podpora na drugim konen. Ako moé prime
er A, teza per B, podpora per C: vleée mo¢ na
visko, teza navzdol. 'IJ:uli per ednoramnim drogu
velja zakon: Mo¢ stoji k tezi v nasprotni dol-
osti ram, postavim v (obr, 13.) moé¢ 50 liber
erzi tezo 150 liber, ako je rama moéi AC trikrat
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daljsi od rame feze BC. Torej vzdigne manjsi moé
veksi tezo, vender pot moci je tolikokral veksi od
poti teze, kolikorkrat 3"c rama moei daljsi od rame
teze. Iz kteriga se vidi, de kupimo mo¢ za zgubo
casa. Ednoramen drog je taska, kiera ima podpo-
ra v kolesu, moé v ¢loveku, in fezo v iragi. Cloveska
roka je enak drog, ki ima podpore v rami, mo¢ v
neki misici zaraSeni blizo rame in (ezo v pesti na-
vadno derzi. Kdor tedaj tezo na komole stegnjene
roke obesiy jo lozeji derzi, kakor obeseno na persie.
Od kod {ride moe eloveske roke, sleherni cutiy ako
7 eno roko tezo vzdiguje. z drugo lete roke no-
trejni neroe poteptuje.  Culil bo, de se neka misica
napenja, ktera od rame poleg narogja proti Komoleu
lezi. Podpora tega drogu v rami je Kakih 33 krat
daleji od ﬂonca srednjaka, kakor od tistiga Kraja
narocja, kjer je imenovana misica vrastena.  Tore)
mori misica 3]3 liber derzati, ako na keneu sred-
njaka 1 libra visi; alj 380 liber, ako srednjak 10
liber derzi.

§. a4. Kolo na siebru (obr. f4.), kakorsno
vidis per vozm, v mlinu, per nekierih sternjah jo
tudi drog, Kieriga podpora je v C, v sredi stebra,
teza vlece v A na Ysom:u rame CA, ino moé viece
v B, na konen rame CB. Ako je CA pale dolga
rama, in CB 6 paleoy dolga: stoji moé K tezi, ka-
kor 6 k 1, alj # drugmi besedami: mo¢ 10 liber
derzi tezo 60 liber v ravnovagi. Pozabiti pa se
ne sme, de je nekaj moci k premagi dergnenja po-
treba, in de splobnoe smemo reci: moé mora biti za
poloviea veei, kakor jo raéun kaze.

Iz tega vidimo, zakaj per mlinih, kiere majhina
vodica goni, delajo velike vodoe kolesa. Per mo-
tovileeh, ktere majhino tezo zmagujejo, ima moe
na ruzici krajsi ramo, Kakor preja: torej si po
pravici govoriti motanje otegolujemo; vender leto
opravilo ni tezko, in Kar na moei zgubimo. obilno
nazaj debimo po okrajsanji casa. Zakaj kolikor
daljsi je pot preje, toliko hitrejsi gre motanje. Per
motovilel alj vitleh za velike teze je pa moé na
dalisi rami kolesa, in verv, ki (ezo viece, na krajsi
rami stebra.
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§. 85. Kolce sobr. 15.) je krogla plosa, kiera
se krog svoje sredine € verti, ino na robu neko
verv ima. Po sredini, kiera se premakuje alj ne,
razloc¢imo kolee gibno in negibno. Per poslednim
vieée moé v A, leza v B in ste si enake. Dobicek
le v tem obstoji, ker je lozej navzdol vledi, kakor
vadigvaliz ludJi nam negibno kolee sluzi, dati modi
drago, kakorsno zelimo. Per gibnim koleu (obr.
16.) zmaga mo¢ dvakeat veéi tezo, ake verv po-
lovico kolea obseze. Verv za A pervezana obseze
Eihno kolee, v kteriga sredini € visi teza 100 li-

er: verv gre potlej krog negibno kolee E ino moe
v K 50 liber je zadostna k ravnovagi, Kjer imajo
vadigovati veeci teze, kakor postavim na barkah,
se poslnzijo kolcostroge, kiere poloviea je gih-
ljiva, poloviea negibljiva. Gibljiva polovica nosi
iezo, ino krog zgorniga kolea negibljive Imlovicu

e verv, kiero nateguje moe. Vsako kolee gib-
hive polovice derzi dvojno tezo z enojno mocjo,
ledej (rije kolee derzijo tezo 800 liber z mocjo
100 liber v ravnovagi., V olr. 17. vidis gibljive
polovico v spodnih, negibljivo v zgornih skarjel.

§. 56. Plosa naklonjena ABC (obr. 18.),
kakorsna je kobila, po kteri valijo bariglje na voz,
Je planina AC proti obzorni planini AB nagnjena
ol ovinkam CAB. Njena dolgost je AC, visokost
3C.  Ako hocemo zvediti, kiere moei je potreba k
vieéenji 100 Liber po plosi: pervezimo verv za
sredo teze D, peljimo verv éez kolce E, in obe-
simo na kone vervi F' takSino tezo, kakorsna za-
more viedi tezo 100 liber. Gotove je, de sod vina
lozeji valimo po plosi na voz, kakor od tal vzdig-
nemo; ino de ga toliko lozeji valimo, kolikor manjsi
je visokost {nlose proti njeni dolzosti.

§. 537. Klin (obr. 19.) sie plosi naklonjeni take
zjedinjeni, de Ier enaki visokosii BC = BD, in
enaki dolgosti AC = AD, visokosli padeie v eno
certo CD. Dolgost klina je AB, in sirokost CI.
Kolikor manjii je Sirokost klina proti dolgosti, to-
liko manjsi je moé proti tezi. Vozko zagojzdo, z
Kiero derva copis, lozeji zabijas, kakor siroko.
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Tadi #ebli so klini; per nozeh, sekerah, skarjeh,
vilicah je pa klin zjedinjen z drogam.

§. 5(3. ertilo je plosa naklonjena krog valja
polozena (obr. 20.). Taka plosa naklonjena je
AFE, njena dolgost je EA, visokost AF; leta plo-
a se per vertilu zavoj imenuje, kieriga visokost
je tedej AF, in dolgost AE, alj pot Krog vertila.
Zakon vertila je: Moc¢ stoji k tezi, kakor vi-
sokost zavoja k dolgosti. Ako bi ne bilo der-
ganja, bi lehko na vertilu, kteriga zavej je pol

alea visok in 6 ﬁalcov dolg, derzali z mocjo 10
iber tezo 120 liber. Valj vertila, ki ima visoke
zavoje, se verteno; votli valj pa, kteri objema
visoke zavoje vertena z globokmi, se matica ver-
tila imenuje. Z vertilam veddel vidimo zjedinjen
drog, kiere stroge se osluzijo tesarji, mizacji,
kijuearji in drugi rokodelei, ki z verfilam mnoge
re¢i aly stiskajo, alj terdno derzijo.

§. 89. Zlozena stroga obstoji iz dveh alj vee
zjedinjenih ednostavnih strog. Taksine so: Vozje,
mlini, ure i t.d., per kierih najdes vsesortne edno-
stavne stroge. Ako hoces zvediti zakon zlozenih
strog: i8i zakone ednostavnih strogi‘, ino jih po pa-
meti skleni. Na plosi naklonjeni, ktera je é, Ccov-
lia visoka, 10 éevljev dolga, derzis z moéjo eniga
centa & centov, in vieées alj vali§ kake 3 cente;
# vitlam, kteriga rvima moci je 6, rama teze 1
pale dolga, derzis 6 centov z mocjo eniga centa,
in vletes nar manj 4 cente: Torej vleéeé po sirogi
zlozeni iz imenovane plose in iz imenovaniga vit
% moéjo eniga centa nar manj 12 centov. Voznjas-
ko vitlo obstoji iz droga in kolesa na stebru.

§. 60. Zuaderzki gibanja se najdejo v der-
ganji gibanih reéi, ino v sredku, skoz kteriga se
re¢ giblje. Veliko re¢i se giblje v zraku, ki jih
zaderzuje # razliéno mocjo. Postopajo¢i ne éutimo
mirniga zraka, spesnim se zoperstavija: vihar nas
zaderzuje v popotovanji, alj nas clo verze. Hujsi
zaderzek najdemo v vodi, Ktera je gostejsi od zra-
ka: se hujsi pa v mokri ilovei, iz kiere nogo komej
potegnemo, in skoz ktero, ake bi do brade v nji
stali, bi ne mogli gaziti. Torej sredek, skoz kieriga
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gibanje gre, je toliko veéi zaderzek, kolikor je go-
stejsi.  Zaderzek sredka pa lozej premagamo, ako
ga rezemo po ojstrejsi strani. kar skusimo pelja-
joci veslo skoz vodo alj po ploskn alj po strani
Colo, kteriga voda goni, ima take postavljene lo-
pate, de voda na plosk tisi,

Derganje tel nas pa tudi navkreber pelja, ktere
poti! bi ne mogli storiti po gladkim ledu; derganje
stori, de moremo kaj derzati, vleci, gristi; der-
ranje stori, de zeblji, klese, klini, vertila i . d.

erzijo. Torej derganje, ako je preveliko, pomanj-
samo: ako je premajhino, poveksamo. llerganljc po-
manjsamo, ako strani, Ktere se dergnejo, gladimo,
mazemo, z pomoéjo merzle vode sogrejenja varje-
mo: ako razne tela k derzanji zlozimo, in tako ze~
lezen ¢ep v medeno luknjo denemo. Lesena podvoz
v lesenim Kolesn se mocenejsi dergne, kakor Ze-
lezna v Zelezni pesti. Una in leta se od Konea,
dokler ni gladka, nar hujsi dergne. Nar boljsi ma-
zanje Rer lesu je mjilo, per #elezu mast, pa ne
taka, ki se séasam zgosti, in derganje mnozi. —
Premajhine derganje mnozimo na ledu z potresenim
peskam alj zaganjem, na sohih podplateh 2z vodo,
na rokah z vodo alj kredo, na mlinskim kamnu z
klepanjem i. t. d.

il Cast.

Ravnovaga in gibanje kdpe"n.

§. 61. Kapeline se razloéijo od éverstih tel po
rrcmeri adrivie moéi ¢ez vieéivno, torej se kape-
ine grozno lehko razdrnzijo. Ako vode na gladko
steklo vlijes, bo saksebe lezla, in tenko pokrivala
steklo. Iz tega se vidi, de kapelina na vse
strani enakomoéno tigi: in ako zaderzka ne naj-
de, na vse strani tako dolgo leze, dokler viedivia
moé ne postane enaka odrivni, in njenim sosedam.
Tak sosed odrivne moéi je imenovano steklo, ktero
nase vieée vodo, in jo razprostori: ake steklo z

I
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lojem namazes, bojo na njem kaplje ostale, kar
razjasnimo iz manjsi odrivie moci med vodo in vo-
do, kakor je poprej bila, dokler je steklo vodo od
vode vlekla, in odrivno moé vede tako podpiralo.
Kapeline v prostorno posodo vlite kaZejo ravno
verhovino, dokler mirne stoje. Le na kraji so
malo povzdignjene, aljr potlagene, po tem, Kkakor
posodo moéijo alj ne. Tako se voda po €istim steklu
vzdiguje, zivo srehro se otla¢uje; in v voski cevi
(obr.21.) stoji voda po ABC, Zivo srebro bi stalo
po abe. Enaksino se vzdiguje olje po nitniku, sok
po zelseh,

Tlak kapelin na dno ino stene posodue je enak
v enaki globocini. Tlak kapelin na dno posode velja
tezo kapeline v. posodi enakiga dna in enake viso-
kosti, in je toliko veci, kolikor globokejsi in Sivejsi
je posoda, in kolikor tezji je kapelina sama na
sebi. Vaga nam kaze, de kubiski pale nar fostejéi
éiste vode tehta skorej 231 granov, torej 100 ta-
kih palcey vode tezijo z 25100 grani na dno po-
sode; alj 25100:240 =104 lotov, 140 granov
ie {lak vode na dno posode. Kadarkoli vemo, ko-
iko palcevje voda v {;osodi visoka, bomo tudi raz-
sodili, kako mora biti dno, de ga ne bo voda iz-
rinila.

Pa tudi tlak na steno posode v vsaki globotini
je tlaku proti dnu enak, ker kapeline, kakor smo
zgorej rekli, na vse strani enako tlaéijo. Alj ves
drugi vzrok, zakaj tenka steklena cevka na dou
globoke vode ni zdroblena, akoravno jo voda z
tezo centa pertiska? Polozi le pet liber na cevko
zvunej vode, in zmlel jo bos,

Tlak na vse strani enak tudi stori, de voda iz
ktere si poln kozarc zajel, se tako dolge giblje,
dokler nima ravne poverhine.

§. 62. Stoéivne cevke (obr. 22.) so take,
skoz ktere kapeline hrez zaderzka iti morejo. Ako
vlii'emo vode v lako cevko, stoji v obedveh steg-
neh enako visoko, namrec do horicontalske rise
AB, naj hota stegna enako debela alj ne, vender
ne prevozka. Zakaj na enak prostor per C je od
enako visoke vode enak tlak, naj bo desno stegno
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vozko alj siroko: torej-je per C ravnovaga, kadar
voda v obedveh stegneh enako visoko stoji. Ako je
levo stegno CA visji, kakor desno €D, bo veda
per D na kvisko kupela, ino bi se, ako bi je teza
ne tlacila, do B vz ignifn. Iz (ega zastopimo vzrok
vodometov, studencev, visokih jezerov. Na Tri-
glavu postavim dezuje, alj se sneg topi, in voda
med skalovjem in pcsﬁam nizej leze, se fukej v
kaki shrambi, ktera vodo derzi, nabira. Iz lete
shrambe se alj po podzemeljskih cevkah odteka in
studence daje, alj pod imenam Bohinske Savice iz
skale versi. Po podzemeljskih cevkah se Cirkniski
Jjezer polni in prazni. Tako imenovane Arteske vod-
nake si napravljajo, kadar do ilovniga sklada, skoz
kieriga ne more voda cankati, vertajo, torej vies-
neni vodi dusik dado, iz kieriga mocno versi.

Kadar pa voda na vsc sirani enako motno tisi,
bo tudi na CD (obr. 23.) tolikokrat moénejsi tisala
kakor na KL, kolikorkrat je CI veéi od KL. Naj
je CD dvajsetkral veci od KL, bo moé 10 liber,
ktera na KL ftisi, z 200 librami na CD tisala. Ako
cevko AK podaljas, alj na AB z kako mogjo vode
Keriiskné, dobis poljuben tisk na CD. Naj je cev-
i AK & eevljev dolga, CD 4 cevlje dolga 1 éevelj
siroka plosa: naj perliska na AB moé pol centa:
ima plosa CD évetero stirjaskih éevijev, na kterih
vsakiga moé 5 éevljev visoke vode, to je 86, li-
bre x 5 = 2821/, libre pertiska, Zraven tiska vode
je doracuniti tisk pol centa na AB, kieri, ako AB
stivjaski pale velja, na stijaski cevelj 12 <12 =
I44krat pol centa, alj 72 centov znese. Plosa CD
pa meri < stirjaskih éevljev, torej ona terpi tisk
T2 x4 =288 centov, h kierim pride 282V, li-
bre tisk vode na ysak stirjaski ¢evelj, torej na 4
take cevlje tisk 11 centov in 30 liber: tedaj je tisk
nt plosa CD 2884 11 centov 30 liber, alj 299
centoy 30 liber. Tako so napravijene mnogotere
vodne tiske.

§. 63. Po razlozenih postavah se lehko raéuni
moe jezeve stene, ktera derzi mirno (ne tekoéo)
vodo. Ako je voda 10 ¢evljev globoka in 100 stir-
juskih ¢evljev siroka, tisi na stirjaski égvclj v glo-

3
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boéini perviza éevija z 56, libre, v globoéini dru=~
ﬁiga ¢ovlija z 143 librami i (. d: na vsak ¢evelj

na z 56/, > 10 = 565 librami, ino na 100 éev-
liev z 865 > 100 = 565 centi.

Tekoea voda ne le z svojo tezo, ampak tudi z
svajo hitrostjo tisi, in toliko mocnejsi, kolikor hi-
trejsi tece. Splohna postava, po kteri se tlak te-~
koce vode racuni, je: Tlak tekoée vode na na-
sprotni stirjaski ¢evelj vmnozuj z visokost-
jo. po kteri bi padajoéa voda leto hitrost
zadobila. Ako je hitrost vode 30 éevljev v se-
kundi, je imenovana visokost 15 éevljev. Hitrost
vode pa najdes, ako pazis, kake daljec po sredi
vode plava polén v sekundi. 1z hitrosti dobis pa-
dovisokosi, kadar hitrost z seboj mnozis, in leto
mnozko skoz 62 delis. Postavim: hitrost je 12
éevljev, in visokost 12 ¢ 12: 62 = blizo 2/, Tu-
kej je tlak na stirjaski éevelj: 56, x 21, = 1319,
libre. Po taki postavi se delajo jezovi, vedovedi,
zlebi, vodne cevke, vodne kolesa i t.d.

Tlak vode na dno ino steno je enak v enaki vi-
sokosti; ako pa steno odpres in tlaka ne overas,
motis ravnovago v posodi, in posoda, ki slabo stoji,

ade na siran tlaka, AKo posedi, Kiera se lehko

rog svoje osi verti, napravis glohokih cevk skoz
steno, ino jim das nasprotnih siranskih luknic, se
posoda verli luknicam nasprot. — Enak, pa vdusui
tlak stori, de puska ali top per strelu ritinsko
sune, de roketi na kvisko sSvignejo.

§. 64. Splohna in primerna teza se razlo-
éete, Kadar pravimo, de mernik psenice je tezak
in mernik Splev je lehak: pervi tehta 40, drogi 5
liber, in 8 mernikov plev 40 liber. 'Torej imenu-
jemo splohno tezo tajisto, ktero tehtavnica kaze:
in primerno, kiero (chtavnica na enakim prosioru
kaze. 1z tega se zastopi, zakaj pravimo: Voda je
tezka, tezej steklo, Se tezej apno, se tezej zele-
%o, se teze) srebro, Se teze) svine, se u-.v',c’i %iVO
srebro, Se tezej zlato, — akoravno libra zlatd in
libra vode ste enake feze.

Polozi kos zeleza, ki 30 liber tehta v vodo, in
ga bo§ vidil pasti na dne; wvaredi kroglo iz tega




37

zeloza, ktera 5 kubiskih cevljev obseze, in jo zo-
pet v vodo polozi: plavala bo na vodi. Zakaj 5
cevljev vode tehiajo 567, ><5 — 2827/, libre, to-
rej 252, libre vee kakor krogla, kiere se bo to-
liko v vodo potopilo, kelikor vode tehta 30 liber, to
je, 30: 56V, — 30: 1%, — 30 <%, 5 — "3 Cevlja,
alj ne clo polovica kubiskiga éevlja. Po leti postavi
se delajo €olni, barke iz lesa in zeleza, in po pro-
storu bark se racuni, kaksino tezo morejo nesti. Ne
sme se pozabiti, de je morska voda zavolj razto-
pljene soli za 40. dc]J tezej od éiste.

Reé, kiera v vodi, kamur jo polozis, plava, ima
enako primerno tezo kakor voda: tezej ko voda, se
v vodi potopi. Najdes pa primerno tezo vsake reéi
po vodni tezi zreceno, ako enakiga prostora kos
ohedveh reéi na tenjko tehtas, postavim kubiski pale
svinea in vode. Pervi je 11 krat tezej od drugiga.

§. 65. Gostomer. Polazna alj primerna teza
kapelin se najde po velikosti kake éverste reci,
ktera se v kapelino pogrezne. Take éverste reci
s0 steklene cevke ﬁ?br. 24.), kterih ne zje ktera
bodi kapelina. Cevka skoz in skoz enako debela
zgorej zaperta, nese spodej votlo kroglo C, ino

od leto drugo kroglo D z svincam obtezeno. Ako
ées lozejsi kapeline od vode z vodo merifi, po-
grezni cevko v vodo, in zaznamvaj piko A, do
ktere voda seze; potlej pogrezni suho cevko v nar
lozejsi tistih kapelin, za ktere gostomer napravljas,
postavim v brezvodno Zganje (alkohol), in zaznam-
vaj pike B, do ktere zganje seze. Daljnost AB
razdeli v enakih del 100, alj kolikor hoces, in
ima§ gostomer 100, alj veé alj manj stopenj. —
Za kapeline tezejsi od vode, se napravi gostomer,
kteri se v vodi do B, v nar fezejsi, postavim na-
siteni solni vodi do A pofopi. Razdeljenje v stop=
nje velja per tem, kakor per unim gostomeru.

Enakih gostomerov, ki kazejo alj moé vola, vina,
zganja; alj gostost raztoplenih reci, kakor mleka,
soli, luga, si po skusnjeh napravis, Vediti je pa
treba, de taki gostomeri ne povedd, ako so ime-
novane reéi zdrave in ciste, alj ne. To se zve po
drogih znamnjeh in lastnostih.
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Clovesko telo je %, del vodne teze na enakim
prostoru, in ¢lovek {ako plava v vodi, de glava
do nosa alj saj do oc¢i je verh vode. Vemo sicer,
de meso in kosti ne plavajo v vodi, pa v nasim
trebuhu ino v perseh je srak, ki je lozejsi od vode.
Bolj gosto ki je telo, globokejsi se potopi, zatorej
debeli in odraseni tezej plavajo, kakor suhi in mladi.
Ako bi se ¢lovek v vodi pametno obnasal, in na-
vadno sopil, n¢ vionil bi ne; kadar pa v britkosti
usta odpira in vodo pozira, se potopi, kakor steklo
# vodo napolnjeno, akoravno prazno plava na vodi.

Reéi, ktere so primerno tezej ko voda, dobijo #
vodo enake tezo, kadar jih z lozejsi reémi umno
zjedinimo. Tako plava Zelezo v ¢oluu, élovek oble-
¢en v skorjeno obleko se ne more potopiti. Enake
plavarske obleke se dobijo kupiti.

Igla, rahlo na vodo polozena plava, ker se vodne
kapljice skupej derzijo, kterih lehka igla ne raz-
terga; kadar je igla mokra, se viopi.

V. Cast.
Ravnovaga in gibanje vdusnih tel.

§. 66. Razun zraka, ki naso zemljo obda, po-
znamo veliko vdusnih tel, to je takih, kierih alj
clo ne, alj tezko moremo v kapeline alj éverste tela
preoberniti.  Lete vdusne fela so tudi tekoéne,
ake jih ravno ne vidimo; so tudi tezke, kar nas
dobra {ehlavnica uéf; so tudi raztegnive in sicer
brez konca in kraja, dokler zaderzka ne najdejo;
so fudi tlaéjivoe in rade manjsi prostor vzamejo,
kadar Iiih sliskamo; tudi prilipjenje najdemo per
vdusnih telih. Vender njih poschna lastnost je raz-
tegnivost, po kteri na se ino na pesedne siene
tlagijo. Po letem tlaku tudi razteguivos! spozna-
mo in merimo in jo razpenljivost imenujemo,
ktera je toliko vect, kolikor gostejsi in gorkejsi je
zrak. Tega se prepricas, ako mehur na merzlf'm
zraku napihnes, in v gorko _iispo alj na peé neses,

0

Bolj ko mehur napihujes, bolj gostis zrak, in bolj
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terd postaja mehur. Kadar terdiga in dobro zave-
zaniga na vroco pe¢ polozis, ga bo razpenlji-
vosi razmmala. Zatorej napeto kravo z mokrimi
rjuhami pogrinjamo, de se vamp obladi in vpade.

V razlaganji vdusnih tel bomo loéili gaze in 50~

arje, pervi se nikdar ne, alj le tezko, drugi pa
ehko, kadar jih stisnes alj ohladis, v kapeline pre-
obernejo.

.. 67. Teza zraka. Steklena cevka (obr. 25.)
suha in snazna, kakih 30 palcev dolga, na enim
koneu zaperta, se napolni z zivim srebram, ino se
na odpertim konen z perstam dobro zatisue, de
nié zraka ne ostane na srcbru, Potlej se cevka
oberne in v posodo B, z zivim srebram skorej polno
potopi, in perst se odmakne. V cevki se bo Zivo
srebro tako vslavilo, de bo kakih 28 paleev nad
srebram v posodi stalo. Ako cevko boly iz posode
potegnes, vender ne izmaknes iz srebra: bos vedno
meril 28 palcev visoko srebro v cevki. Nad sre-
bram v cevki je prazen prostor, in leza alj tlak
zraka na srebro v posodi, derzi tlaku srebra v
cevki ravnovago. — Ako vzemes ¢ez 32 cevljev
visoko cev in jo z vodo napolnis, potlej prekuenes:
bo voda v nji blizo 32 ¢evljev visoko stala; v res-
nici toliko visej, kolikor lozej je voda od ziviga
srebra. Taka cevka in skusnja se imenuje Torri-
celska po modrim moZu Torricelli.

Kubiski pale ziviga srebra je 14 lotov, 47 gra-
nov tezak, in 28 takih palcev 12 liber, 13 lotoy,
116 granov: torej je zrak, ki na stirjaski pale
tigi, in zivo srebro v cevki v ravnovagi derzi, tudi
12 liber, 13 lotov in 116 granov tezak. 1z tha
se lehiko razsodi, de tlak yraka na ¢lovesko telo,
rrostomo 15 stirjaskih éevljev, 36000 liber znese,
.ete teze pa ne éutimo, ker ji enaka od znotrej
telesa nasprofi fisi. Tako tudi ribe v glohokim morji
nobene teze ne ¢utijo, in se veselo gibljejo.

§. 68. Zrakomer je steklena cevka, saj proti
zapertimu koneu enako siroka, kiera je z cistim,
brezzraknim Zivim srebram, kakor smo zgorej po-
vedali, napolnjena. Odperti kene (obr. 26.) krog
A ima z unim krog B alj enake sirokost, alj je
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sirejsi po zaznammjeni posodi. Kadar je cevka
skoz odperti kone napolnjena, se z perstam zatis-
ne, in po koneu, kakor jo v obrazu vidis, postavi.
l)nijnnst od A do B kaze visokost Ziviga srebra,
kteriga zrakni tlak v ravnovagi derzi. Krog B,
kier se srebro ponizuje alj povikiuje, vidis vde-
litvo v palee, cerle, alj s¢ manjsi dele palea, na
kteri vdelitvi lehko heres visokost srebra, ako za-
cetik vdelitve, kadar je gibljiva, vprek A postavis.
Cevka nad B mora biti popolnama prazoa, de zno-
trajni zrak ne paci tlak zvunajniga zraka. Kadar
dober zrakomer na visoko goro neses, lehko vidis,
kako se po visavi goré poniZuje zivo srebro. Ako
se pod goro ino na gori zrakomer ednocasno za-
pazuje, se najde visokost gore. Po i vizi so na-
ravoslovei vee gord zmerili. Alj {aka zmera je
tezka in tirja paziti na marsikiere okoljSine. Sploh
se reci sme, de za vsakih 10470 éevljev visave
srebro v zrakomeru pade za éevelj.

Mislijo nekieri, de zrakomer prihodno vreme kaze,
pa se motijo, zakaj visokost alj niznost zrakomera
se po tezi in razpenljivosti zraka ravna, obedve se
(n po toploti in mnozici separjs v zraku ravnate.
Nagel mraz lehko zrak zgosti in tezo mnozi; pa
tudi sopar v megle in dez preoberne, akoravno
zrakomer visoko stoji. Tudi nizek zrakomer ne per-
nese vselej deza, ker se jug lchko v burjo pre-
verze, ki oblake odzene.

§. 69. Zrakosisalka (obr. 27.) je perprava,
v kteri se zamore zrak gostiti alj redkiti, in ob-
sloji iz valja A, procepa (phala) B, ino iz
napusinic (pip) N,

Vitel valj A je terden, znotrej gladek, in skoz
in skoz enake sirok. Naredi se alj iz meda, alj iz
stekla: zgorvej je odpert, spodej z napustnico N
alj zapert alj odpert.

Procep B je kratek valj iz stisnjeniga usnja z
mastjo alj oljem nasiten, ki se v vollim valji zra-
kotesno gibati pusti. Procepova palica € sluzi k
tem gibanji.

Napustnica alj je pipa (obr. 28.) tako preverta-
na, de alj skoz sebe po G, alj poleg sebe po EF



11

zrak pusa; alj je zahlopka (obr. 29.), 2z kiero
Tuknjo alj zamasis alj odmasis ; alj so vratica (obr.
30.), ki se zapirajo, alj odpirajo po tem, Ko jih
zZvdignes alj pertisnes.

Kadar procep B (obr. 28.) od zgorniga Koneca
proti spodnimu pahnes, silis zrak proti napusinici
N, in aka je odperta skoz luknjo po zlebu S na
prostor. Zleh pelja pod steklen zvon M. Ka-
dar M na okrozniku L zrakotesno lezi, in procep
od doa na kvisko gre, pulti zrak v zrakoprazni
prostor valja, in bo ftolike tenkejsi, kolikor veci
[roslor ima. Zdej oberni napustnico (0br.29.) 1a~
0, de zrak, kieriga doljgredejoé pracep tisi, po
zlebu EF na prostor apuht%. AKo napusinico zopet
tako obernes, de zrak iz zleba S skoz ljuknjo G
v valj A iti more, in procer na kvisko potegnes;
vabis ze redkejsi zrak spod zvona M po zlebu S
v valj A, ino zrak na veéim prostoru zopet red-
kejsi postane. De je potreba napusinico n tako
zaverliti, de zrak iz M v S pride, se zastopi. —
Po takim djanji bo zrak pod zvonam redke)si in
redkejsi, pa Cisto ga odpravifi ne mores, ker med
pertisnjenim procepam ino med pipo nekaj zraka
zmirej ostaja. Kadar je zrak pod zvonam in v
zlebu tako redek, kakor zrak izmed procepa in pipe
po_valji razprostorjen: sta obedva v ravnovagi, ino
nic veé ne gre iz zleba v valj, torej se ni¢ od-
praviti ne da.

Vprasal hos, kako se zrak v zrakosisaljki zgro-
stuje? K tem namenu se mora na koncu il'(-ba Nit=
mesto zvona mocna posoda zrakotesno navreteniti,
in pipa N, kadar procep na kvisko are, tako ver-
liti, de zyunajni zrak po Zlebu FE v valj stopi.
Zdaj se pipa zaverli, in zrak iz valja skoz Iukujo
G v posodo sili. Poprej ko procep nazaj potegnes,
moras pipo n zapreti, de ne pubti iz posode zgo-
sten zrak. Zgostenje zraka ima enako mejo, ka-
korsno ima zredkenje.

Posebua zrakosisaljka je zrakostiskalka (obr.
31.), ktere valj ima zgorej luknico A, skoz kiero
zrak v valj stopa, in od dolj gredejodiga procepa
B (ako stisnjen in'zgosten ho, de si napusinico
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razklene, in v posedo D izpuhti. Kadar procep
nazaj gre, se napusinica € sama zapre. Veékrat
ko procep zrak pahme iz valja v posodo, gostejsi
je zrak v pesodi; vender je treba paziti, de pre-
vee zgosten zrak ne razzene posode. Tako se ba-
sejo vetronjace (zrakopuske).

? 70. Skusnje z pomoéjo zrakosisaljke storjene.

Yolozi gerbast pa dobro zavezan mehur pod zvon,
zredkuj zrak, in vidil bos, kako se mehur napenja.
1z vode, lesa v vodi, iz steklenice, kiere vrat v
vodi teéi, pubti zrak skoz vodo v podobi mehure-
kov. Lete skusnje kaZzejo razpenljivost zraka.

Tlak zraka se ne le po Torriéelski skusnji, am-
pak tudi po moéi, ktera zvon ma okrozuik {isi,
spozna; tako imenovane Magdeburgske polokrogli-
ee, ktere ste votle in se dobro sprimete, se kadar
iz nju zrak potegnemo, tako derzite, de ju tezko
stergamo,

Tezo zraka pokazemo, ako veliko stekleno kro-
glo na tenko tehtano izsisamo po zrakesisaljki, in
zopet tehtamo. Razloéek med tezama zrakopolne
in zrakoprazne krogle nam kaze tezo zraka na kro-
glenim prostorn. Enake natanéne skusnje uéijo, de
je zrak T70krat lozej ko voda.

Zaderzek zraka per reéeh voljno rad&joéih se
kaze, ker pod zrakopraznim zvomam zlato in kurje
peresce enako hitro padeta; torej pravimo, de tez-
nja vse reéi enako vladuje.

ﬁ. 71. Zdaj si lehko razjasnimo mnoge reci,
kakor dihanje, sisanje, mehe, kadenje tobaka.

Kadar se persi in trebuh razsirijo, se zredki no-
trajni zrak, in vlije se zvunajni v €loveka, de na-
pravi ravnovago. Kadar se trebuh skeréi, stisne
plju¢a in pahne zrak iz njih. Per sisanji alj pitji
zredkimo zrak v ustih, forej zvunajni zrak na ka-
pelino pertisne, in jo v usia tisi; per kadenji to-
baka zredkimo zrak v cevki, torej zvunajni na
goreé tobak pertiska, ga smoditi pomaga, in z di-
mam vred v usta gre; navadni meh (obr. 32.) od-
pre, kadar spodni del A dolg;re, vralica B: skoz
te pubti zrak v spodni del, si odpre vratica C, in
napolni zgorni del D.  Kadar zgorni del nazaj pade
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in meh se stisne, se zaprete C in B, in zgosten
zrak rulme skoz E v ogenj.

§. “2. De gorkota zrak razpne, in njegovo
razpenljivost mnozi, vidimo na mehurji, kteriga na
merzlim zraku zaveZemo in ‘roucj na gorko pee de-
nemo? vidimo v sogreti vodi, v kteri se veéi in
veéi mehuréki kazejo, ki séasama na kvisko puhte.
De je ogret zrak lozej od merzliga, ino v tem na
kvisko sili, skusimo po zimi per odpertim oknu za-
paljene jispe. Skoz okno plava spodej merzli zrak
v jispo, zgorej gorki zrak iz jispe. 1z tega vidi-
mo, de se gorki zrak pod strapam base, merzli na
tleh lezi; de se nizke jispe lozej palijo ko visoke;
de so visoke bolj zdrave, kakor nizke, v kterih
noge v merzlim, glava v vro¢im zraku leéi, in kri
v se viece. Po tem zastopimo, kako velika krogla
(balon) iz lehke, zrakotesne reei (popirja) naprav-
ljena v kvisko s¢ vzdigne, kadar v nji zrak sogre-
Jes, Kaka mo¢ alj teza derzi tako kroglo na zemljis
ako moc odjenja, alj teza se zmanjsa, se krogla
tako visoko vzdigne, dokler ni njena teza v ravno-
vagi z zvanajuim zrakam, Britane Green napravlja
enake krogle, pa napolujene z oljnaskim gazam, ne
z sogretim zrakam, ktere krogle so lozej od so-
grefih,  Imenovani gospod se pelja visoko v zrak,
ino dale¢ po zraku cez hribe, reke in morje. Ven-
der je njegovo popotvanje nevarno in drago, ker
se lehko kaj sterga, alj veter gospoeda sili, kamor
ne gre rad.

§. 3. Ravnovaga in gibanje med zrakam
in Kapelino.

Natega (krokviea) je steklena cevka skoz in
skoz odperta, alj ravna alj kriva, alj enako debela,
alj zjgorej debelsic Ako natege (obr. 33.) kone A
v sod vina viaknes, na koncu C zrak izsisas: stopi
vino v zrnkoprazni rostor; in ako je kone A v
vinu, konc C nizej ko A, teée vino iz soda. Za-
kaj zrak tisi na verh vina, in ga sili v prazno cev.
Verh AB je vino zvinam v ravnovagi; spod B vino
toliko moénej vlece, kolikor je nizej ko v sodu, in
vino teée iz cevke, akoravno ne sisas veé. — Na-
tega za strupene kapeline (vbr. 34.) ima vamp per
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B, iz kieviga pelja cev v usta per . Ako A viak-
nes v kapelino, C zatisnes in per D sisas: slopi
kapelina v zrakoprazno cev, ino per C odieée brez
de bi v usta prisla.

Vodna sisaljka vodo alj kako drugo kapelino sisa,
je ne pusti nazaj stopiti, in jo tako na kvisko sili.
Vzdigivna sisaljka (obr. 35.) vabi vodo, kadar
{rocep A na kvisko gre, v zrakoprazni prostor B:
cadar procep doljgre, 8ine voda, ktera skoz spodno
napustnico ne more, skoz napusinico C. in jo z svo-
Jo lezo zapre. Neki phali procepa napolnijo valj z
vodo, ktera per D odieee. Nektere stirne so tako
nupravljene.

iskavna sisaljka (obr. 36.) ima siransko cev,
ktera iz valjskiga dna izvira, in kapelino sprejme,
kadar procep na dno gre, Kapelina iz stranske
covke nazaj ne more, ker si z svojo tezo napust-
nico zapre; ampak rer vsakim phalu visi stopi, in
sledni¢ na verhu A odtece. Per tiskavni sisaljki
procep nima napustnice.

Vgasivna brizgla male postave je enako zlo-
zena, kakor tiskavna sisaljka. 'V posodo vode se
postavi, in z posodo vred prenese. Ako je umetno
narejena, zene vodo verh navadne hise.

Velka vgasivna brizgla ima dvoje valjev; v
A se rocep vzdiguje, v B nizuje. 1z vomare, v
kteri (’:)br. 37.) stoji, tece veoda skoz napustnico
N vvalj A, iz tega skoz n v hram D, v kterim
zrak stiska, Ki jo z svejo razpenljivostjo v cevko
E sili, iz kfere teée na tisti kraj, kamor gibljivo
cevko zasuces. Procepa goni dveramen drog, na
kteriga konceh F in G ljudje primejo. Taka briz-
gla Zzene debel trak na visoko steeho, ino ne le z
vodo, ampak tudi z tlakam ogenj vgasuje. Ze v
8. 39, sim opomnil, de voda, ake je je premalo,
ogenj redi, ne gasi.

§. 74. Gibanje zraka. Ako postavimo Iué v
odperte duri zakurjene jispe, se bo plamen van nag-
nil, Kkadar lugé pod verham stoji: plamen se bo v
jispo nagnil. Kadar lué na tieh stoji. Nagnjen

lamen Kaze gibanje zraka in sicer pod verham iz
Jispe, na tleh v jispo.  Vzrok nasprotniga gibanja
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najdemo v razni lezi zraka. Pod stropam jispe je
sogret, torej lozej zrak; na tleh je merzel, torej
tezej zrak. Ako jispo odpremo, tisi merzlejsi zra
v jispo, spodrine jispni zrak, ki se¢ pod stropam
base in skoz odperte duri ogne. Kar v jispi sku=
simo, to se na zemlji iz enakih vzrokov godi. Gor=
kejsi, torej lozejsi zrak puhti na kvisko: merzlejsi,
torej tezejsi proti tlam pada. In veter od tal na
kvisko, od verha na tla vedno vieée. Leto gibanje
zraka je Kn tako rahlo, de ga ne éutimo. 1z ena-
Kiga vzroka, namreé iz enostrane gorkote alj merz-
lote vie¢e veter poleg zemlje. Profi jutru se zemlja
poprej sogreje, kakor proti vecern: od sogrete
zemlje se sogreje zrak, in v tega puhti bolj merzli
zeak, alj vstane vecerni veter. Na vicer sonce
bolj greje zapadne dezele, kakor vjuterne: torej
viece merzli zrak od jutra proti veéeru, in vstane
izhodni veter. Dezele, ktere krog srednika zem-
lje lezijo, dobijo sonéne zarke navpik, torej se bolj
sogrejejo, kakor zgorne alj spodne dezele. Sogreti
zrak krog srednika publi na kvisko, njega namesti
zrak zgornih in spodnih Krajev. Zavolj tega bi se
krog srednika sever in jug vedno vojskovati mo-
rala. Alj temu ni tako, ampak blizo srednika je
kraj brez vetra, kieriga {udi mirniga imenujemo.
Vzrok tega brezvetrija je vro¢ina, kiera nasprotne
vetre vkroti, kadar ju visej vzdiguje, ino nad zem-
ljo v veter na kvisko zjedini. Zgorej in spodej od
mirniga kraja vleée pasatni alj naredbeni veter.
Tega vzrok je ta le: Kakor smo ze vidili viece
merzlejsi zrak od zgorej in spodej proti sredniku.
Ker se pa okrogla zomlja od vecera proti jutrn
verti, in sicer krog srednika nar hitrejsi, proti pol-
noe¢i ino poldnevni piki pocasnejsi: tudi veter, ki
od pike pride, se pocasnejsi proti jutru verti, ka-
kor se verlijo sredniku blizejsi krajiz torej veter
profi vetern zadej ostaja, alj zdi se nam, de pise
od jutra. Vender se misliti ne sme, de zmirej
ravno od julra viece. Zavolj mnogih vzrokov se
kmalo bolj proti polnoéi oberne, in boro: kmalo
balj proti pn‘«lncvn, in juznoizhodni veter da.
stnosti kraja zbudijo svoje vetrove. Primorski
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kraji_imajo podnevi veter od morja, ponoéi na
morje zavoly gorkote, kiera podnevf na suhim bolj
zda, kakor na vodi: ponoéi se na vodi pocasnejsi
zgu(;i, kakor na suhim. Po pusavah AlJ;ike veasi
vleée strupen veler, ki ljudi in Zivali zadusi, ako
s¢ ne verzejo na ilay in ako ne sopejo v tla. Leta
veter tudi droben pesek v grozovitnih stebreh Zene,
in vse pokrije in zadusi, kamor stebre zavali. La-
ham znani siroko pride ¢ez morje iz Afrike, in je
clo v Terstu tako oslabljiv, de ['i'utl‘je ne veljajo k
nobeni rabi, dokler vieée. Malokde) pa éez g&-& ur
v enaki moéi pise. Per nas v umernim podnebji
se vetrovi vedno kolejo, in kar na oblakeh vidimo,
je veasi drugi veler na tleh, drugi v spodnih, drugi
v zgornih oblakeh.

Od kod veler vlece, se lehko na mokrim perstu,
kteriga na zraku derzimo, spozna. Zakaj na strani
persta, v kiero veter pise, se kapelina v vdusno
telo hitro spreobraca, torej perstu gorkoto jemlje,
in ¢utimo mraz. Po ravnotah se na veternikeh, kteri
s0 zaslave alj krizi na zvonikeh, hisah, Iehko spoz-
na, kieri veter vleée; po goratih krajeh je to te-
%ej, ker doline in hribi vetru pot kazejo; po ulicah
med hisami se nam dostikrat zdi, de veter od na-
sprotnih krajev vieée.

Kar smo iz gorkote in sukanja zemlje vidiliz bi
izhoden veter v jugeizhodniga, lelta v jug, jug v
juzozahoden veter, leta v zahodniga alj vecerniga,
eta v scveruzahodniga, leta v sever, sever v boro
alj severoizhodniga, bora zopet v izhoden veler
Ereslopila. Ta red imenujemo zakon vetrovertenja,

terica Nemei z ¢erkami O, SO, S, SW, W, NW,
N, NO, zaznamvajo: Slevenei bi ga morebiti z éer-
kini JH, JIH, 3, JZ, Z, SZ, S, B zaznamvati
"e .
~ Po hitrosti locimo vetrove, kteri kakih 10 alj
20 éevljev: viharje, kieri kakih 30 alj 50; ura-
ganje (orkane), ixlcri 120 alj veé éevljev v se-
kundi storijo. Posledni prekucujejo ljndi, zivino in
tezke voze; odkrivajo pohistva, izruvajo drevje. K
temi slisijo trube morske in peskovne, Obajue
kazejo podobo alj zavilija volliga stebra, alj ljaka,
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z vozkim koncam proli nebu obernjeniga. Morske
trube vzdignejo vodo in kar je pod njimi, na kvis-
ko, in clo barke zmeckajo; peskovne trube vertajo
v zemljo, vzdiﬁncjo kamnje, drevje in hise. Do-
stikrat tudi bliski iz trub svigajo, in se veé skodo
in strah napravljajo.

Sopar.

§. 75. Iz vode, vodenih alj mokrih tel in dru-
gih kapelin se majhini koséiki z gorkoto zjedinu-
_iejo, in po svoji lehkoti na kvisko kipijo. Tukaj
yomo le od kipenja vode in vodenih reéi, ki ga so-
par imenujemo, govorili.

Voda, sneh, led scasama iz posode zgine, in
tolike hztrejéi, kolikor ve¢ je gorkota in prostor,
na kterim voda stoji. Torej zorkola, in odprava
soparja podpira ¢inenje soparja alj soparjenje. Ako
vodo v stekleni posudJi postavis na ogenj, bos vidil,
kako se spodna lmli gorka voda na kvisko vzdigu-
je: zgorna bolj tezka na dno tisi. Kadar voda blize
80. Reomirske stopnje kaze, zaénejo mehuréki od
dna puhteti, ki se od konca proti verhu zgubljajo,
kmalo pa vso vodo previjejo in v zrak spuhiijo.
Zdaj pa tudi po vsi posodi mehuréki postajajo, v zrak
guhte, vsa voda se gibEe, alj kakor pravimo vre.
Stopnja gorkote, per kleri je voda vreti zacela,
ostane dokler ne zvre vsa voda, iz kieriga vidimo,
de se gorkola porabi k vsoparjenji, in vode ne
more hujsi sogreti, naj bo ogenj kakorsen hoce.
Kadar pa posodo pokrijes, in vsoparjenje vstavljas,
se poviksuje stopnja gorkete v vodi. Leto skusimo
v Papinskim loncu (o%r. 38.), ki je iz mocniga ze-
leza skovan ino na verhu z napustnico A zamasen
ktera pred odneha, kakor sopar lonc razzene. vV
tem loncu se kuha Rumfordska juha per vroéini,
ktera iz kosti vse zvled¢e, kar more ¢loveka rediti.
Ako se napustnica A odpre, mocno pubti sopar iz
loneca, in voda se naglo ohladi do 80. stopnje.

Ako lonceva luknja 1 stirjaski pale meri, in ako
je per A 25 liber treba, de sopar ne spuhti: pra-
vimo, de je razpenljivost soparja 3 zrake alj ai-
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mosfere velika, namree {lak zraka na stirjaski pale
lonea, in 25 liber alj 2 zraka na Stirjaski pale per A.
Ziakaj vidili smo per zrakomern, de zrak alj at-
mosfera fezi na Stirjaski pale z 12 librami, ﬁi lol-
mi in 146 granmi. Po leteh postavah napravljajo
in merijo rokodelei posode, v kterih se sopar hrani,
de bi se nevarnost razpocenja odvernila. Kako ve-
lika je moe soparja, se lehko razsodi, ako se po-
lovica steklene Kroglice z vodo nalije, zatopi in
v ogenj verze. Kmalo jo bo sopar razgnal, ogenj
bo zadusil in oglje razkropil. Ni se cuditi taki moéi,
ako pomislimo, de iz bokala vode blize 2 jezera
hokalov soparja postaneta, ktera se, ako ju v ho-
kal silis, grozno branita,

Po tem lehko zastopimo, de zavolj manjsiga zraé-
niga tlaka na visoki gori voda lozej vre, kakor v
doliniz de nas zavolj soparjenja vode mrazi, kadar
iv. kopve pridemo: de skropena voda zrak ohladi,
ker se izkadi: de zavolj vsoparjenja voda v glin-
Jjeni posodi hladna ostane: de nas poletna vrocina
torej manj muka, ker se potimo, de se perilo po
vsoparjenji susi, zatorej je nezdravo obesati mokro
perilo v jispi: de voda pod zvonam, ako sopar hi-
tro hitro izsisas, zmerzne: de iz soparjov, ki se
pod zemljo napravijo, in iz svoje jeée ne morejo,
zemljopotresi pridejo.

§. 76. Parostroga (obr. 39.) je velika posoda,
v kteri se par, alj sopar napravija, in k gibanji
vozev, bark alj fabrik obraca. Naredi se parostro-
gi iz mocniga zelezniga Kositarja v podobi soda,
ki ima ogenj poleg srede alj po cevkah AA, BB,
CC, med vodo, skoz kiere ogenj iz ognjisa proti
dimniku §vica, Tako se veé vode z ognjem sosedi,
torej se¢ voda lozej in naglej izpari. Verh vode in
v D plava sopar, ki po terdni cevki E pride v valj,
proeep semtertje goni, in kadar se ospoga. po drugi
cevki odleze. Konie F procepa je sklenjen z osjo, #
Ktero vred Kolo verliy in voz poganja. Sopar stopi v
valj alj pod procepam skoz G, alj nad procepam skoz
H, in tako voz alj naprej, alj nazaj tisi. Veé ko spu-
stis soparja v valj, hitrejai gonis procep, in % njim voz.
Vender je treba paziti na mo¢ parostroge, de je ne
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silis preveé soparja kuhati, in de Je ne razzenes.
K veei varnosti zapre arostrognii verh nadusnica
N, Kktera se popr‘eg' odpre in sopar spusti, kakor
parostroga poci. Alj nadusnica se per preveliki
vroeini lehko z kositerjem stopi, in ne odjenja, ka-
dar bi bilo treba. Prehuda kurjava, alj pomanj-
kauje vode naj lozej presilita in razZeneta paro-
strogo. Na (e reéi mora parostrogan posebno paziti,

Parobrodi imajo tudi kolesa, ki pa vodo, ne
kolovoz %'abiio, in kakor veslar barko po anjajo.
Parovoz 6 alj clo 10 milj v uri stori; paroﬁrod alj
polovieo , alj manj, alj veé milj, po tem ko ga ve-
ter mudi, alj podpira.” K vizanji ino zavrenji imata
obedva pose"‘me perprave; ve se vender, kako je
tezko naglo vstaviti unoe hitro in mogoéno posast,
1z tega tudi zvira nevarnost, ako se parovozi sre-
cajo, alj se iz kolovozev sputijo.

iloé parostroge se meri po Konjomoéi, ktera
v sekundi 400 liber en éevelj visoko vzdigne. Naj
tisi sopar z 30 librami na Stirjaski pale parostroge,
in naj meri procep 300 Stirjaskil paleev: tedaj tisi
sopar z librami na procep. Ako je proce-
pova ‘mt 24 paleev dolga, in procep leto pot v
sekundi dela: gre on v sekundi 24 palcev alj 2
cevlja daleé. 'l'c.duli vzdigne procep v sekundi 90,00
liber 2 cevlja, alj 18000 liber 1 éevelj visoko,
Ako se po derganji in drogih zaderzkeh polovica
moéi zgubi, Se ostane liber, alj veé kakor
22 konjomoéi.

Res je, de parostrognii konji ne zobljejo: alj
kurjava veliko velja, in paziti je treba, de se gor-
kota ne trosi zastojn. Parostroge , vozovi in eeste
grozno veliko veljajo, in leti so zgubki, kiere ku-
pimo za hitrest in vgodnost.

§. ¥7. Vodeni Eerkazki v podnebji. Voda
v podabi soparja tako dolgo ostane, dokler se so-
par ne ohladi dovel in ne postane zopet voda. Po
gostosti soparjn v zraku se potrebno ohladenje do
vode poprej alj poznej zgodi. Steklo napolnjens z
merzlo vodo se toliko bolj poti, kolikor merzlejsi
je voda, kolikor gorkejsi in mirnejsi je zrak, ko-

kor daljsi ni dezevalo. Kakor si pot4 na stekla,
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{ako si tudi roso razjasnimo. Ponoéi se zemlja bolj
naglo ohladi, kakor zrak, torej so‘mr zraka na
zemljo v vodui podobi, namre¢ v majhinih kaplicah
pade, in postane rosa. Ako je bil dan hudo vroé,
ako je no¢ jasna in mirna, ako je pred Kratkim
dezevalo, ako je kraj mociren: je tudi rosa ve-
lika. Zakaj podnevi se je veliko vode v sopar
spremenilo in v podnebje spuhtelo, ponoti s¢ zem-
lja zlo ohladi, in veliko soparja se v vodo spre-
meni. Ako se je zemlja do zmerznive stopnje ohla-
dila, vidimo slano namesto rose.

Megla je tudi sopar v majhine vodomehuréke
spreobernjen.  Lozeji ko so mehurcki, viseji pla-
vajo v podnebji; tezejsi ko postanejo, nizokejsi se
viezejo na zemljo. Kadar gremo v gosti megliy do~
bimo mokre lase, in mokre kocine oblek: zaka) ko~
cine in lasje pro¢ od zivota stoje, torej so holj
hladni, in megla, kiera se nanje vleze, postane
voda. Pozimi pokriva lase in kocine oblai&, kadar
v megli gremo, slana alj zmerznjena voda., Slana
neke rastline posmodi alj vmori, kadar nagla merz-
lota jih skeréi, in sonéna gorkota naglo stegne, to-
rej njih sokne cevkice popokajo. Ako pa megla
le_zli, in slana s¢ pocasi ogreje in stopi, ne kenca
ajde.

Visoke megle imenujemo oblake. Kar je v do-
lini oblak, je stojeéimu na visoki gori dostikrat
megla. Dez so oblaki spreobernjeni v kapelino,
kar se zgodi, kadar merzlota sopar vodenim me-
hurékam oblakov tako dolgo dodeluje, de mehureki
ne morejo veeé plavati v zraku, ampak padejo proti
zemlji. Tudi vetrovi tlak lehko stisne mehurcke, in
jih spremeni v kapelino. Opomuiti je treba, de vo-
deni mehuréki na svoji poti na tla vieéejo nase so-
par, ga spreobracajo v vedo, in vedno rastejo: to-
;‘)e,]l so kapliee na visoki gori drobne, v dolini de-

cle,

Vremenik alj prerok vremena je kaka reé, kiera
kaze mnoztyo soparja v zraku. Hnaka domaca reé
je kamen, ki se lehko ohladi, in tudi blizni sopar
ohladi, led}; obilniga v kapelino spremeni, in moker
postane, Zatorej slisimo terditi, de bo kmalo de-
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zevalo, alj de bo, ako ze dezuje, dalje dezevalo
kadar je kawen moker. Vendeér kamen in drug;z
vremeni&i {o ne zadenejo vselej, ako ravno kazejo,
de je veliko soparja v zraku, kieriga zrak derzati
komej more. Zakaj veéi gorkota sopar lehko holj
raztopi, in vzdigne: kak veter sopar lehko odzene
v druge kraje.

Sneg postane, kadar je zrakna toplota tako nizka,
de sopar zmerzne. Kakor v zmerznejoéi vodi se nar—
prei kazejo ledene Sivankice: tako se morehiti v
zraku viedené enake sivankice, kierim se druge
vahlo pertisnejo in snezinko naredé. Razne so po=
dobe snezink, vender najdemo v vsih neko Sestvo-
glasto zvezdo. Lasje, barve, ki so v zraku pla~
vale, so se z soparjem vledenele, in padejo med
snegam.

Babje pseno alj solika postane, kakor sneg;
padajoée se veédel raztopi v gorkejsim zraku, in
ostane samo jedro. Serne pSenu podebne kazejo
vledene Zivanke iz vode.

Toéa postane, kadar debeli vodeni mehuréki na-
glo zmerznejo, po poti na zemljo sopar nase vie-
cejo in vledenijo. Tako se zgodi, de je toca kro-
glasta, véasi grozno debela, ino de ima vsako serno
bahje pseno v sredi. Leta razlaga toée nam zavolj
tega dopade, ker vidimo, de so toéni oblaki tezki
in debeliz de huda toéa nikdar ne sledova deza;
de ponoéi redko toéuje. Gotovo je tezko razjasniti,
kako toée serno. ktero libro tehia, more plavati v
zraku, in ni padlo poprej, dokler je bilo manjsi, na
zemljo. Mislimo, de elektrika, od kiere bomo poz-
nej govorili, zaderzuje tezke serna v zraku, in jih
spusti, kadar jo premagajo. Resnica je pa, de’se
tota po naravnih zakenih nareja, ino de Bog me
potrebuje, ino ne perpusti ne hudiéu ne stari babi
susmariti v vladenje sveta, in kaznjenje nedolzniga
¢loveka. Kadenje z zegnanimi reémi, strcliian'e z
zegnanim praham alj Zegnanimi zebli so vraze. Dim
lehko privabi blisk, in potres zraka, kteriga stori
streljanje alj zvonenje; lehko tlaéi oblak in ga sili
toéo stresti; oblaka nazaj derzati, alj mu drugo pot
vkazati, ne more ne top, ne 2egnani4z:ou. Kdor
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oblake dela, kdor toéo stvari, ta jim tudi pot ka%e;
"CE& je treha prositi ne siliti, de odverne strasno
sibo.

V. Cast.

Glas.
78. Kadar napeto struno z perstam alj z gos-

lenim lokam na siran potegues, in zopet spustis:
zaéne semfertje mahati. Kolikor si jo Kk sebi po-
tegnil, toliko na uno stran od tebe mahne. Lete
mahleje per slabo napeti struni lehko vidis in stejes,
vender strune brenéati ne slisis, Ako pa struno
bolj napnes in mahati silis, le senco mahlejev vidis,
in strune glas slisis. Kar si skusil na struni, tudi
na steklu, jeklenim peresu, zvonu, leseni palici
lehko skusis, kadar jih umetno vprezes in kK ma-
han_ij vabis. Per mahanji tela semtertje mahajo nje-
ga koséiki, ki se zdaj eden od drugiga oddaljsajo,
zdaj eden drugimu blizajo. Torej pride glas od
gostiga mahanja koscikov tel. Tako mihanje se pa
razzira na blizoje telo, navadno na zrak, ino po
tem pride do uses. Tedaj moramo govoriti od zhu-
jenja, razsirenja in zapazenja glasu,

§. 9. Zbujenje glasu, Ako napnes platneno
alj svilno nit, napeto cuknes in spustis, se zaéne
tresti in brendi; ako rudno alj stekleno ploso na
enim kraji vprezes, na drugim z perstam alj z lo~
kam dergnes, se zacéne frestiin brencis ako steklen
kosar¢ # mokrim perstam Jw robu dergnes; ake
zvon z kembeljnam, alj kladvam, alj perstam vda-
rig: se tvesti zaene in brenéi; ako silis sapo skoz
majhino luknjico ustnie (Znablov), alj ako vlece
veier skoz vozko Spranjo: se zacne tresti in brenci.

Kadar glas naglo vstane in zopet viihne, kakor
per streljanji, ga hrum imenujemo; kadar se pa
telo v rednim in perjetnim mahanji alj tresenji znaj-
de, da zvuk. Zvuk pride od orgelskih pisal, v
ktere po ur;ilnrjcvi volji puhti zrak iz meha; zvuk
pride od mahanja jezicka v dulcu, od Kieriga mi-



hanja se zrak v klarinetu tresti zaéne. Per tro-
henti namestijo ustnice dulca. Per pisalkah, ktere
si otroci iz verbove skorje napravljsjo, gre zrak
skoz vozko spranjo, hije na ojster rob stranske
luknje, in se lm-ef' trese in brened

Po mnoztvu mahlejev v sekundi, razloéimo glo-
bok in visok zvuk. Nar globokejsi zvuk postane
iz 16 mahlejev v sekundi, kteriga imenujemo glo-
boko C, in ga zaznanmjujemo z 2 njegovi osmina
(oktava) postane iz 32 mahlejev v sekundi, in se
imenuje proti € (€); tega osmina postane iz 64
mahlejev, in se imenuje velko C. Pervi je nar glo-
bokejsi zvuk orgelj, drugi je nar globokejsi #vuk
klavirjn. V pisalah se visokost zvuka ravna po
dolgosti pisal, in po krepkosti vetra; per strunah se
visokost zvuka ravna po dolgosti, debelosti ino na=
petji strune. Krajsi, tenkejsi ino imlj napeta struna
tudi viseje brendi.

§. 80. Razsirenje glasu. Ako hoéemo sligati
rlas kakiga glasovitniga tela, mora hiti med letem
telam in nasimi usesi kaka re¢, ktera glas sprejme
in naprej pelje. Taka reé je navadno zrak. Polozi
zepno uro na pavolo pod zvon zrakesisaljke, in
sligis jo klankati. Kadar pa zrak spod zvonu sisas,
Jo manj ino manj slisis; in kadar je zrak pod zvo-
nam dovelj tenck, je ne slisis véé. Ako pa zrak
zopet spustis pod zvon, tudi uro zopet slisis, Iz
tega se vidi, de je zrak potreben k razsirenji glasu,
ino de se glas tolike sla giiéi razsirn v zraku, ko-
likor tenjkejsi je zrak. Torej je tudi dpok puske
veliko slabejsi na viseki gori, kakor v dolini.

Glas vazsirajo kapeline, in stalne tela bolj, ka-
kor zrak, Kadar kdo rahlo praska na enim koncu
leseniga drogu, in i ne slisis praskanja na drugim
koneu: polozi uhlio na drog ino slisal bos praskati.
Pok topa. ki uro poti od tebe stoji, bos po zemlji,
na ktero uho derzis, poprej slidal, poznej po zraku,
Kamnje, ki se pod vodo vali, ropotati slisimo; vo-
dod slisijo pod vodo kremelj bliznjih ljudi nad
vodo.

§. 81, Hitrost plagu, Koliko pot olas v se-
kundi stori. so uéeni ljudje takole zvedili. 'V mir-
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nim, ponoénim zraku so vkazall top zasmoditi; ka~
kih 10400 éevljev daleé so pa pazili na lué za-
smojeniga prahu, ino na pok topa. Debre ure so
jih zagotovile, de med casam, kadar so uni zasmo-
dili top, ino med ¢éasam, kadar so leti zagledali
svitloba, ni bilo razloéka; alj med éasam, kadar
so uni zasmodili top, in kadar so leti slisali hrum,
je preteklo 10 sekund, torej je pot glasu v sekundi
10400 ; 10 —= 1040 dolga. Ake od bliska do gro-
ma & sekund pretece, je blisk 5200 cevljev, alj
blizo polure od nas; ako sta blisk in grom skupej,
smo v nevarnosti, Neki gospod Koladan je hitrost
lasu v vodi na tenko zmeril, in blizo 4420 ¢ev-
jev v sekundi najdel. Se hitrejsi se glas v stalnih
ieleh ragsira. Enake skusnje so dokazale, de se
las po ravni poti razsira, in de ga drugi glas,
steri ga sredéa, alj kteri njegovo pot prekosi, malo
moti. Alj ne sme se mislili ; de glas zmirej ostane
enako moden. V daljnosti 2 c¢evljey je 4imt, v
daljuosti 3 éevljev je 9krat, v daljnosti 4 cevljev
je 16krat slabejsi, kakor v daljnosti eniga cevija,
torej pravimo, de glas po stirjasko oslabuje,
kadar daljnost po enojno raste.

§. S2. Odraz Elasu in odglas. Kadar glas
drugaéne tela, kakor je zrak, pestavim zidove,
skale, gojzde, oblake zadene, se ga nekaj mora
verniti, ktero vernenje odraz imenujemo. Tisti od-
raz, ki se verne na glasovitne telo, odglas ime=
aujemo.  Yender vsclcj ne slisimo odglasu, kadar
proti kakim zidu zakricimo, ker odraz alj wed kri-
canjem k nasim usesam pride; alj tako slab nazaj
pride, de ga ne slisimo. Pervokrat je zid preblizo,
drugokrat predalee od nas. Vemo namrec, de élo-
vek kokih 10 zlogov v sekundi zgoveri, torej k
zgovorenji zloga '/g.. sekunde potrebuje. ¥ '/..{ se-
kunde gre glas 1040 10 — 104 dev jey dalec, alj
a2 cevljev do zidu in 52 cevijev od zidu nazaj.
Torej zid, ki 52 cevljev dalec stoji, da zlog v
odglasa; zid, ki 104 cevije dale¢ stoji, da 2 zlogn:
zid, ki 156 Cevljev dale¢ stoji, da 3 zloge i.1.d.;
zid, ki 520 ¢evljev daleé stoji, da vsih 10 zlogov
v odglasu, in sicer tako, de pervi zrecenih zlogov
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ravno mlza;‘ pride, kadar si zrekel sledniga. V nek-
terih krajeh, kakor na Bohinskim jezeru, so od-

lasne te‘la tnko zverstene, de eno za drogim da-
fejo odglas, in pok puske se sedemkral slisi.

V cerkvah, gledideh, in jispah bi nas pa odglas
motil, torej ga moramo, ako se kaZze, zalirati. Eelo
storimo, kadar prazni prostor polnimo z stolmi, po=
dobami; kadar gladke stene pokrijemo z prapogami,
rezami; kadar napravimo okna, vrata lr d.

1z odraza glasn se razlozi soglas in govorna
truba. Kadar struno na kakim zidu napnes in
brenkati sili¥, jo bos komej sliSal; ako ji pa pri-
merno desko blizas, ti glasno brenéi. Struna sama
zase slabo brenéi, ino zid njeniga brenéanja podpi-
rati no¢e; kadar pa siruni desko hlizas, skupej
brenéite in dobro ‘jll slisiz. 'Tukej deska z struno
sobrenéi, alj soglas daje. Zatorej se strune na
kako pripravno vomaro napnejo, zaterej nekiere
gosle veliko lepsi brendijo, kakor nektere. — Go-
vorna truba je votlimu keglu Y\ndubna, skoz kie-
riga verh govori éuvaj, ki sirokejsi konec poslu-
saveam kaze. Kadar se zrakovi mahleji ne morejo
razprostiti na strani, grejo bolj moéni na ravnost,
in moza, ki govori skoz 4 éevlje dolgo trube, sli-
simo cetertink ure daleé,

§. 83. Cloveski glas in posluh. Usesna
trubla. Kakor glas v pisali, tako tudi v éloves-
kim oddihaleu postane. Zrak namreé pahnemo iz
pljué skoz oddihalce, ki ima Spranjo med kozicama
per adamici. Neke miSice Spranjo alj stisnejo alj
razsirijo.  Po tem, ko so kozice bolj alj manj na-
pete, ‘in Spranja vozeji alj Sireji, je tudi glas vi-
seji alj nizeji. Torej je glas miadih ljudi, ki imajo
vozko spranjo, in éverste kozive, visok in krepek;
starih ljudi pa nizek in votel. Pa tudi nos in usia,
skoz ktere gre wrak, premenijo glas. Kdor ima
#abit nos, nekako gosto govori, alj kaker pravimo:
skoz nos govori.

Uho nam shuzi k poslahu. Zvunajno uho nabira
zrakove mahleje alj slas, ino ga pelje po usesni

ofi do neke koze, ki jo bobnarsko kozo imenu-
emo, Leta koza krije hobnarsko jamo, v kteri
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se znajde zrak, ki se po neki luknji iz ust vedno
ponavija. Kadar zrakevi mahleji bobnarske kozo
zadenejo, se Koza stresne, mahljati zacne in pri-
jete mahleje podeli zraku v bobnarski jami. V leti
Jami so neke kosice, kierih perva kladev je sra-
sena z bobnarsko kKozo, in stoji na drugi Kosici,
na naklu; naklo je sraseno z stremenam. Iz boh-
narske jame se pride skoz okroglo in podolga-
sto okno, kteri ste zaperti z kozicami, v labi-
rint, fo je: v jamo napolnjeno z zvitmi Kosicami,
ino z céutnimi nitkami. Po nitkab gre glas v moz~-
glal:p_c, kjer ga sprejme é¢loveska dusa, in élovek
slisi,

Kadar je posluh pokvarjen, in ¢lovek slabo slisi,
si.mora pomagali z usSesno trublo, kiere vozek
konee se v uho vtakne, in &rok konec zrakove
mahleje nabira. Ker leta trabla veé mahlejev vija-
me, kakor zvunajno uho, se tudi bobnarska koza
bolj stresne, in ako uho ni ¢isto ogluseno. se slisi
neki glas,

II. del
1. ¢ast; Svitloba.

§. 84. De vidimo je zraven zdraviga o¢esa tudi
svitlabe potreba, Kjer svitlobe ni, je tema, in
nar holjsi oko ne razlo¢i temnih reéi. = Tela, ki se
samo od sebe svetijo, imenujemo svitlivne: dru-
gacne imenujemo osvitlene. Sonce, ogenj, blisk
so svitlivne tela; mesec, (rava, sneg so osvitlene
tela. Kadar je steklo v oknu ¢isto, dobro vidis
redi zvunaj Jispe: kadar pa oboknice zapres, ni¢
ne vidis veé, ’l’orej pravimo, de je steklo. pro-
aracno, les je neprozracen. Dokaj enakih dru-
gih tel poznamo.

§. 85. Naj sonce se tako lepo sija, ne vidig
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ga, kadar roko pred oko denes. Na lien,; éela in
po vsim obrazu sija sonce, le na oko ne pade, ako
ravno precej daleé od ocesa roko derzis. Tedaj
se razsira svitlozar le na ravnost, in kjer ga kako
telo vstavi, postane za telam senca. A"Lo hi sonce
pika bilo, bi ravie rise od sonéne pike poleg roke
to obraza vlecene zaznamnjevale meje sence; ka-
dar je pa sonce Krogla (obr. 40.), pridejo neki
sonéni zarki od A poleg roke DE po AG in AJ,
od B pridejo poleg roke po BH in IrF : torej Iri-
dejo zarki med FDG le od A, med HEJ le od B.
Alj zvanaj DF pridejo zarki od A in B, zvunj EJ pri-
dejo tudi od A in B, Syitloba med FDG in HE li'e
torej manjsi, kakor zvunaj DF in EJ. Med GDEH,
kamor nobeni zarki ne padejo, je ﬂgosta senea,
med FDG in HEJ jo manj gosta, alj polsenca.

Ponoei postavi o‘f(ro'znik pred Iué, in vidil bos
alj krogu alj risi podobno senco, po tem ko derzis
okroznik alj po sirokosti alj po robu pred luéjo;
kroglo pa derzi, Kkakor hoées, bo8 vender zmiraj
vidit krogu pedobno sence na steni. Iz tfega so-
dimo, de je nasa zemlja, kiere senca nam mradi
mesic, okrogla, kjer njena senca je vedno podob-
na krogu.

§. 86. Hitrost svitlobe. Dolge so iskali na-
ravosloyei hitrost svitlobe, vender ogenj, ki so ga
ponodi zazgali, so nar daljni gledaveir ob fistim
trinku zagledali, kadar je bil zazgan. Torej se je
zdelo, de svitloba ne potrebuje n&aniga casa priti
od eniga kraja do drugiga. Alj gospod Remer ge
daljsi pot svitlobe meril, ino je najdel, de svitloba
kakih 41000 wilj v sekundi stori. Morebiti me
bode kdo vprasal, ktero svitlobo, in kake je jo
Remer spremljal na pepotvanji? Remer je zapa-
zoval nekiga mesea, ki se krog planeta .jupiter
suee, in je na tenko zvedil. de letn mesic pofre-
buje na svoji poli 42 ur. Vender je leta mesic
kadar je nasa zemlja jupitrn nar blizeje bila, 493
sekund. manj; kadar je nasa zemlja nar dalj od
njega stala, 493 sekund veé potreboval, kakor 42
ur.. Torej je Remer mislil, de leta razioéck med
uiescovima popotvanja od tod izvira, ker smo mu
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ervokrat 40 miljonov milj blizej ko drugokrat;

rej potrebuje svitloba 986 sckund na poti 40 mi-
ljonov milj, alj stori v sekundi pot blizo 40000000

86 —4 602" milj. Iz tega se zapopade, de je
sonce prej gor, kakor ga mi vidimo: ino de mi se
vidimo sonce, ako je Ze éez 8 minut in 13 sekund
Z4 oro.

§. 87. Gostost svitlobe, Gostost svitlobe, kie~
ra pade na kako ploso, se ravna po lezi in dalj-
nosti Eloée. Kadar bukve, v kterih beres, proti
luéi tako stojijo, de svitloba skorej povsod navpikno
nam pade, so po celim listu nar bolj razsvitljene;
kadar jih pa v enaki daljnosti kakor poprej derzis,
in proti mizi nagnes, kazeljo slabejsi svitlobo. To-

rej je gostost alj moé svitlobe toliko veéi, koli-.

kor holj navpikno padejo zarki na ploso. Ka-
dar Sivanko 1 pale daleé od luéi derzis, bos njeno
uho ravno tako na tenko vidil, kakor ko bi Sivanko
2 palee daleé¢ od 4 enakih lué derzal, alj 3 palee
dale¢ od 9 fakih lué. Tz tega vidimo, de gostost
alj mo¢ svitlobe oslabuje po kvadrasko, ka-
dar daljnost raste po enojno. Torej je gostost
svitlobe ;. ki pride od ene svede v daljnosti 2 éeve
.Iiev 4krat, v daljnosti 3 éevijev Okrat, v daljnosti

cevljev 16krat slabejsi, kakor v daijnosli eniga
cevija. Gostost alj moc svitlobe pa pride od svil-
livne moéi, torej pravimo, de je svitlivna moé
4krat, 9krat, 16krat veéi, kadar da enako
svitlobo v daljnosti 2, 3, 4 éevljev, kakor
svitlivna moe¢, ktera da enako svitlobo v
daljnosti cniga cevlja. Po tem zakonu se raz-
sodi, ktera svilloba je veéi in gostejsi, in koliko~
krat jo vedi in gostejsi od druge. Ako svitloba
sveée, ktera 1 cevelj daleé od sivanke stoji, si-
vankno uho enako razsveti, kakor svitloba kake
lampe, kiera 3 éevlje dale¢ stoji: je svitlivna moé
lampe 9krat vedi, kakor svede.

Ker se pa gostost senee po gostosti blizne svit-
lobe, alj po svitlivni moéi sedi, lehko spoznamo
svitlivio moé iz gostosti sence. Tedaj je per enako
gosti senci svitlivna moé enakeo velika; in kadar 2
lugi date enako gosto senco, pa stojete razno da-
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leé: se meri nju svitlivna mod po kvadraski dalj-
nosti. Leto skusiti vzemi belo tablo, pred njo
obesi palico, in obojne lué tako poestavi, de se sence
dotiknete. Potlej eno lug tako dolgo oddaljsuj, dokler
niste oboje sence enako goste. Zdaj meri dalj-
nost obedveh Iné od palice, in zves kolikokrat go-
stejsi je ena svitloba od druge. Ako sveda v dalj-
nosti eniga éevlja, in lampa v daljnosti 3 éevljev
ti date enako gosto senco: je gostost svitlobe svece
k gostosti svitlobe lampe, kakor 1 kK 9, to je: svit=
livna moé lampe je 9krat veéi od svitlivne moci
svece. Taka perprava se imenuje svitlomer, ino
po nji se najde svitloba sonca polmifjonkrat veci
od svitlobe lune; in syilloba sonea tako velika, ka-
l}orrsvitloba 5500 sveé gorecih v daljuosti eniga
cevlja.

s.J W8, Odraz svitlohe. Kadar svilloba zadene
ravno, gladko ploso, zapusti svojo pot, in se ne-
kako verne. Naj pride svitloba iz pike E (obr.41.)
navpik na ravno rise CD, se bo v A veruila proti
E: naj pride svitloba iz pike 8, ino naj zadene
riso v A: bo svitlozark tako odrazen, de ga oko
v B vidi. Ako vprasas, kako se je leto zgodilo,
te skusnja poduéi, de je zark pod ovinkam SAC
riso zadel, in pod ovinkam DAB se vernil. Obe-
dva ovinka sta enako velika. Perviga SAC ime-
ul:‘iemo dogadovink, drugiga D imenujemo
odrazovink. Tedaj je dopadovink enako velik od-
razovinku. Resnico tega zakena zapazis, ako gle-
das v mirno vodo, v Kieri vidis sonéno sipo. Ko-
likor visgje sonce na nebu stoji, toliko viseje tudi
obraz sonca v oko dobis; kolikor nizeje sonce stolj‘i,
toliko blizeje pride obraz sonea vodni verhini. Oko
v B ise svitlobo 8 po ravni risi BA v daljuosti
BAF, ktera je enaka daljnosti BAS: tedaj ise oko
svitlo piko S v F toliko za sladkoe ploso, Ko-
likor 8 pred ploso stoji.

§. 89. Serkala nar bolj znane so steklene,
kterily spodna stran je z Zivim srebram polita, in
srebro z cinam pokrito, Srebro in ein se sprimeta
in stekla derzeta. Leta cinosreberna koza svitlobne
zarke nazaj meée, alj kakor pravimo: vpodobuje.
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Ravno serkalo se skorej per vsaki hisi najde, in
vpodobuje takole. Naj je CD (g;r. 42.) Kos ser-
kala, AB palica pred serkalam. Pelji od A navpikno
viso AF na CD, in jo podaljsaj do G, de je FA-—=FG.
Navpikni zark AF, se po E"ﬁ FA nazaj verne.
Enako stori navpikni zark BH, ino je = HJ.
Tako se vpodobuje svitla pika A. ktere zark AK
zadene steilo v K, za oko v O, kakor de bi stala
v G toliko za serkalam, kolikor je A pred serka-
lam, kadar je le dopadovink AKC = odrazovinku
HKO. Na enako vizo se dobi v neki piki od GJ
podoba vsake pike palice AB. Torej vidimo celo
podobo kake reéi toliko za serkalam, kelikor reé
red serkalam stoji. Podoba tela je telu éisto enakas
e to, kar je per telu na desni, se v podobi na levi
kaze: in kar je per telu na levi, je per podobi na
desni. Tega se zagotovis, kadar svoj obraz v ser-
kalu ogledujes.

Ako je (obr. 43.) poversina vode, in CD
dreve na beregu: vidi oko O po FG v vodi ravno
tako dolgo, ravno tako nagnjeno, vender narobe
stojeéo podobo drevesa, Zakaj pika C debla je
toliko nad vodo, kolikor njena pedoba ¥ pod vodo;
verh D je toliko nad vodo, kolikor njega podoba
G pod vodo. De je podoba reéi toliko za serka-
lam, kolikor re¢ pred serkalam stoji, vidis, kadar
lu¢ pred serkalam derzis, in # luéjo se daljsas
od serkala. Dalje ko gres od serkala, dalje gre
tudi podoba Tuéi od njega.

Serkalo, v kterim se ¢élovek od glave do noge
vidi, mora biti polovica ¢loveske velikosti. Zakaj
v obr. 42. gleda oko A po ravni risi AG svejo
glavo, in po ravni risi AJ svojo nogo. Kadar Be
pa AF polovica od AG, je tudi FL poloviea od FH.

Postavi lué med ravno stojeéi serkala, in glej
ee7 eniga v drmzrign: hos v unim proti tebi ober—
njenim lué¢ za luéjo brez stevila vidil, vender pervo
nar svitlejsi, nasledne slabejsi, dokler zavolj slabe
svitlobe popolnama zginejo. Vzrok teh mnogih po-
dob je tale: Lmé da svojo podobo v vsakim serka-
Iu, kiere dve podobe ifoliko za serkalama slojete,
kolikor Iné pred serkalama stoji; vsaka teh podob
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da zopei podobo v serkalu, in sicer toliko za ser-
kalam, kolikor ena pred serkalam stoji. Torej ze
imamo dvoje podeb v slehernim serkalu; druga po-
doba sleherniga serkala da zopet svojo podobo v
pasprotnim serkalu, in imamo Sestero podob v ser-
kalih. 'Fako naprej se mnozijo podobe v serkalih,
vender vsaka nasledna dalje za serkalam stoji, kakor
topmjéna, torej se slabejsi vidi, in clo ne vidi,
sadar je predaljna; torej ‘se le neko stevilo podoh
vidi, akeravno so neStevilne.

Krasogled alj kalejdoskop ima med serka-
lama pod ovinkam nagnjenima barvne kamniéke, Ka-
dar skoz krasogled, ki je kuki podeben, gledas in
pa suces, se kamnicki semtertje terkljajo, in vidis
razun kammickov tudi njih pedobe v mnogih barvah
in slikah (‘ﬁgurah).

§. 90. Votlo serkalo. Ako jeserkalo kos votle
krogle, ga imenujemo krivo serkalo, in_ sicer
votlo serkalo, dudar notrejua krivina; visano
serkalo, kadar zvonajna krivina vrodobujc.

Naj je MN (obr. 44.) votlo serkalo, kteriga sre-
dina je €. Havoa risa ACB, kiera pelja skoz sre-
dino, se imenuje os serkala. Zarki DE, GH, ki z
osjo ravno teéejo, padejo v E in H na serkalo, in
ovinka DEC in GHC sta dopadovinka. Napravi ji-
ma enaka odrazovinka CEK in CHF, in vidil bos,
de se odrasozarka EF in KH v osi AB rezela per F.
Tukej se rezejo vsi zarki, ki ravnotekoéi z osjo
AB padejo na serkalo. Piko F imenujemo ognji-
sko (zazgavno pike), ker ima velko vrodino. Ogunji-
sko lezi blizo srede polpopreénika CB.

Ako bi pa svitloba iz K prisla, bi bila ED in HG
odrazozarka, ki sta ravnotekoéa, in se nikdar ne
zjedineta in rezeta, Kadar bi svitloba iz C prisla,
bi odrazozarka EC in HC padla v samasebe. Tore)
pravimo: Svitleba v ognjisku serkala ne da
nobene podobe; svitloba v sredini serkala
da podobo v sredini, alj svitloba in njena
podaba padeta skupej.

Kadar pa dopadozark pride na serkalo po KH,
gre odrazozark po HJ, ki se z osjo v J reze. To-
rej je per zarkih se blizajocih, ognjisko J blizc)



62

sredine, kakor je ognjisko ravnotekoéih dopado-
szarkov. Ako pride svitloba iz J na serkalo v I,
gre odrazozark po HK, in os reze v K. Kadar
tedaj zarki iz K zvunaj sredine sakscbi gre-
de zadenejo votlo serkalo, dado podobo v
neki piki med ognjiskam F in med sredino C;
kadar pa dopadozarki pridejo iz svitle pike
J med ognjiskam in sredino, dado podobo v
osi zvunaj sredine.

Kadar dopadozarki DE, GH, JK (obr. 45.) sebi
se blizajodi szcnqjo serkalo MN, se odrazozarki
EL, HL, KL zjedinijo v L, ktera pika lezi med
ognjiskam ¥, ino med serkalam B. Ako dopado-
zarki LE, LH, LK iz pike med ognjiskam in ser-
Kalam saksebi grede padejo na serkalo, grejo tudi
odrazozarki ED, HG, KJ saksebi od serkala, forej
se ne zjedinijo pred serkalam: ampak za serkalam
bi se gjedinili, ako bi bilo mogeée. Kadar se pa
ocesu, ktero sprejme odpadozarke ED, HG, KJ
zdi, de se leti zarki v 0 za serkalam zjedinijo,
imcnug’,cmo iko 0 zaognjisko.

§ 91. Podobe tel v votlim serkalu

'l.z Telo je neizreceno daled od serkala, Ka-

or, postavim, sonce: torej padejo vsi zarki
sonea ravnotekoéi z 0sjo na ser calo, in se
zjedinijo v ognjisku. Enaki Zzarki sonca S
(obr. 46.) so DE, JH ravnoteko¢i z osjo
SC: zarki DK, JL, ki so tudi osi, kadar
skoz sredino grejo.  Vsi zarki dajo sonca
podobo ¥, ktera je veliko manjsi, kakor son-
ce. Velikost podobe se pa sploh najde, ka-
dar se od strani sonca 1), g vieéejo DK in
JL, ktere kazejo v F strani R in T sonéne
podobe. Podoba je pa tolikokrat manjsi od
tela, kolikorkrat je sredini serkala blizej, ka-
kor telos in je, ](ar iz zarkov vidis, narohe
postavijena.

2.) Ako bi telo, postavim lué, stalo v ¥, og-
njisku serkala, bi dopadozarki TL, RK sl
skoz sredino ¢ po risah LJ, KD: dopado-
zarki FE, FH bi sli z osjo CS ravnolekoei po
ED, HJ, ino vse serkalo bi se ti zdelo ena lué.



3.) Ako lu¢ v sredini serkala sloji, tudi nje
podoba y sredino serkala pade; torgj le lué
vidis, kakor sim zgorej povedal.

4.) Ako telo dalje ko sredina C pred serkalam
stoji, se vidi njegova manjsi podoba med og-
njiskam in sredino. Postavi palico BD (obr.
47.) pred serkalo zvunaj sredine C, in na-

ravi osi BE, DG: pelji dopadozarka BG,
E, ktera dasta odrazozarka GJ, EJ. Tedaj
imas prekuenjeno podobo db tela BD, ktera
podoba Kaze zgornjo Fiko tela spodej, in spod-
njo zgorej, in je lolikokrat manjsi od tela,
kolikorkral je CJ manjsi ko CA,

5.) Ako telo med ognjiskam F in sredino €
staji, postiavim v dlz, vidis njegovo l})rekuc-
njeno podobo zvunaj sredine € v BD.

6.? Ako je telo AG med ognjiskam in serka-
am (obr. 48.), da pokenéno podobo JE za
serkalam. Zakaj dopadozarki AB, GD grejo
nazaj v sebe, Ker dovolj podaljsani zadcnci"o
sredino serKala, alj so osi; dopadozarki LB,
LD dado odrazozarke BO, DO, kteri dovolj

podaljsani zadenejo os Cl v H, kjer me

J in {‘] menimo viditi pedobe tela po koneuw.

Podoba je toliko vedi od tela, kelikor je d:d_i-
nost podobe od sredine veci od daljnosti teln
od sredine. Kadar se premikuje telo, se tudi
njegova podoba giblje.

Enakih voltlih serkal so se nekdaj posluzili sle-
arji, strasiti nevedne ljudi, kterim so podobe rajn-
iih kazali.

§. 92. Visano serkalo MN (obr. 49.) odra-
zuje zarke na svoji visani strani, vender nima
praviga ognjiska, Kadar dopadozarki DE, HJ, rav-
notekoci 7 osjo AB pridejo na serkalo, se tako
vernejo, de je dopadovink DEL enak odrazovinku
LEP, HIK enak ; in odrazezarka PE, RJ se
zjedinita v osi per K. 61&0, v kieriga pridejo odri-
zozarki, ise podobo v F, torej F imenujemo og-
njisko, akoravno se tukej zarki ne zjedinijo, in no-
bene vroéine tukej ni.

Cerno visano serkalo se rabi K vpodobovanji
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okolie, kadar obraznik lepo vidi okolico v serkaln,
in vse njene dele po natanéni podobi v serkalu na-
tanéno vpodobiti zamere, Ako je ST telo pred ser-
kalam, je &f njegova padoba, ktera na osi AB stoji,
in se do zgorne osi SC, in do spodne osi TC ste-
gue. Kadar je ST neizreceno daleé od serkala,
stoji #f v ognjisku F3 kadar se ST serkalu bliza,
se mu tudi & bliza.

§. 93. Lomljenje zarkov. Dokler se svitlobe
zarki v lstim telu razsirajo, ne zapustijo ravne
steze; kadar pa zarki iz eniga tela v drugiga sto-

ijo, zapuste pnﬁrejéno stezo, alj se lomijo, ka-
or pravimo. AB (obr. 50.) naj je meja med zra-
kam in steklam, in zark CD naj stopi iz zraka v
steklo per 1): on ne gre po ravni risi COF, ampak
po lomljeni CDG. Ako PO na AB navpikno stoji,
imemgjemo . PO navpikoriso; CD je dopado-
#zark, inDG je lomljenjozark. Kadar lomljenjo-
zark navpiki [‘)liiej lezi, kakor dopadozark, imamo
lomljenje rroli navpikorisi: v nasprotnim zgod-
ku je lomijenje od navpikorise.

Ako se hoces tega prepricati, vzemi podolgasto
skrinico brez pokrova, ktere navpikne stene so
steklene razun konénic. Tudi dno je neprevidljivo.
Oberni skrinice neprevidljive steno proti kaki luéi
tako, de bo zark zadel dno skrinice blizo nasprotne
konenice, in zaznamnjal si zadeti kraj. Potlej vlij
vode v skrinico, in glej, kje zark zadene dno.
Najdel ga bos blizej navpikorise: alj dopadozark
stopejod v vodo se je lomil proti navpikorisi., —
Vzemi steklen kozare, in glej z enim ocesam skoz
kozare, # enim zraven Kozarca na noz, ki na mizi
lezi. No% vidis z obemu ocesama, kakor brez stek-
la; napolni pa steklo z vodo. in glej na noz, ka-
kor poprej.  Prelomljenign vidis, in kos noza pod
steklam je dalje od tebe, kakor Kos zraven stekla,
Alj po zarkorisi GH (obr. 50.) vidis noz zraven
stekla, in po lomljenjozarki GDC vidis noz pod
vodo: lorej mislis, de noz po Zarkerisi CDF lezis
to je, noz se {i zdi lezati v K, dalje od tebe, ki~
kor G. Ako je pa zark GI stopivsi iz vode za=
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pustil vavno riso DH. in se rndnl po risi DC, {) -
vimo, de se je zark G lomil od navpikorise PO,

Kaj pa mislis, de se zgodi 2 zarkam PD? Leta
vavpikozark gre hrez lomljenja iz eniga tela v
drugiga,

Kadar smo vidili, kdaj in kako se zarki lomijo,
ludi postave, kterim vhoga lomljenje, lehko zre-
oemo.

L.) Zarki svitlobe se lomijo, kadar stopijo iz eni-

ﬁa tela v drugiga.

2.) Dopadozark se lomi na meji tel, kadar lete
meje ne zadene fnavpik,

3.) Dopadozark stopivsi iz tenkejsiga tela v go-
stejsi se navadno lomi proti navpikorisi; sto=
pivsi iz gostejSiga v tenkejsi se navadno lo-
mi od navpikorise,

4.) Sploh smemo reci, de je lomljenje toliko vedi,
kolikor razlicnejsi je gostoéa tel, in kolikor
manj navpik grejo dopadozarki.

3.) Voda se tedaj zdi manj globoka, ribe blizej
verha, palica zlomljena.

§- 94 Lomljenje zarkov skoz ravno stek-
lo. Kadar pride dopadozark AB (oby. 51.) na rav-
no steklo, kakorsna _Le sibra v oknu, zapusti stezo
BD, in lomljenjozark gre polez BE, Stopivsi iz
stekla zapusti zark BE ravio stezo BEF, in Toni-
ljenozark gre po EH. Kolikor se je Zark AB sto-
pivsi v steklo vise obernil, foliko se je zark BE
stopivsi iz stekla nize obernil, in Zarka AB in EH
sta ravnotekaéa. Ako je steklo tenko, skorej pa-
deta AB in EH v tistd ravno rise: ako je steklo
debelo, vidis telo skoz steklo po HEJ, (o je, malo
vise, kakor lezi,

Kadar trirobato steklo na ravnest na robe grc-
rezes, dobis trivogel ABC (obr. 52.). Ako zark
Fllkradc na stran, gre po DG skoz steklo, in iz
stekla stopi po GH. Torej oko v H vidi zark pri=
dejoé iz ¥ po ravnorisi HY tako dale¢ proé, kakor
dale¢ K stoyi od H po krivi risi HGDF.

§. 95. Lomljenje v le¢astih steklih. Stekla
zbrusene v podobi leée imenujemo steklolede, alj
krajsi leée, Ako leéo na mizo polozis in navpik

5



prerezes, dobis kos MN (‘?br. 53.), kieriga ime-
nujemo zvisano leéo, adar so njene strani
povisane po podobi krogle. Krogu na levo stran

v

obernjenimu slisi pol opreenik CA ;5 krogu na desno
obernjenimu slisi polpopreénik DB. Steklo zbruse-
no v podobi obraza 54. tudi leco, pa votlo ime-
nujemo, kadar njenih krogel visane strani so noter
obernjene. Levimu krogn slisi polpopreénik CA,
desnimu_polpoprecnik DB,

Naravoslovei lo¢ijo veésortne lece, mi se pa bo-
mo popisanih derzali, kadar leti sorti ste nar holj
navadni; in kdor leti zastopi, si druge lehko raz-
jasni. Raynoriso CD, v kferi sredini krogel lezete,
in v kteri jo tudi O sredina leée, alj optiska sre-
dina, imenujemo velko os lece; in vsako riso EO,
ki gre skoz sredino leée, tudi os imenujemo. Zurk
ki pade po osi na leco, gre brez lomljenja skoz
njo. To teda -v%ia od velkiga zarka CO in vsa-
kiga sozarka EO. Sleherni drugi zark se lomi,
kadar stopi iz zraka v steklo, alj iz stekla v zrak;
in se lomi pervikrat proti navpikorisi alj polpo reé-
niku, drugokrat od navpikorise alj od polpoprecnika,
kar smo ze dokazali.

§. 96. Lomljenje v zvisani leéi Kadar pri-
de zark iz svitle pike L (obr. 55.), kiera v velki
osi lezi, gre brez lomljenja skoz 1edo po _ravmorisi
LD; kadar pride zark AB ravnoteko¢ osi na leco,
se lomi v leci proti navpikorisi BD, ino bi zadel os
v B, ako bi vedno v steklu ostal. Alj per G stopi
zark BG iz stekla in se lomi od navpikerise CG,
torej gre po GF, ne po GE; ino zark izvirajoé iz
A zadene vunkrsj lece os v F. Drugi zark HJ
ravnotekoé osi gre iz enakih vzrokov po poti HJKF,
in tudi zadene os v piki F. Leto piko imenujemo,
kakor smo jo per voilim serkalu imenovali, ognji=
sko, ker se v nji velika vrotina zbudi, ktera zgav-
ne reéi lehko zasmodi. Ongnjisko lezi alj v sredini
D, %!j blizo nje v F. — ko pride Zark iz ognji-
ska F, gre ritinsko ;m Jwej imenovani poti, namreé
po FGBA, alj pe FKJH, alj po kaki drugi, osi
ravnotekodi poti, Torej Zarki, tx iz ognjiska pri-
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dejo, se nikjer ne zjedinijo, in nobene podobe svit-
liga tela ne dado.

Ako pridejo zarki od svitle pike L (obr. 56.),
kiera me lezi neizreéeno dilee od leée, fedaj zarki
niso ravnotekoci osi, ampak gredo saksebe, in eden
po poti LBGF, eden po poti LIKF: se tudi zjedi-
nijo v neki piki ¥ ose LI, kiero piko torej ognji-
sko imenujemo. Alj leto ognjisko lezi dalje od lece,
kakor wno ognjisko, ktero postane iz zarkov osi
ravnolekocih. — Ako je svitla pika v ¥, gresia
zurka po potah FGBL in FKJL, in se zjedinita v
piki L, ktera na osi LD, pa dalje od lece, kakor
sredina C, lezi.

Ako pridejo zarki od svitlobe, ktera blizej lece
lezi, kakor pravo ognjisko F (obr. 57.): se tako
lomijo, de mislimo imeti ognjisko na tisti strani lece,
od ktere pridejo zarki. Zark izvirajoé iz L gre pot
LBGE, in oko, ktero ga v E gleda, ga misli vi-
diti v J po ravni risi EGJ, na tisti strani leée, na
kteri L lezi; pa dalje od leée, kakor je L.

Kadarkoeli tedaj svitlo pike, iz ktere zark pride,
vemo, in lomljenje Zarka v stekln poznamo: tudi
lehko zarisamo pot, ktero mora zark iti, in piko,
ktero mora zark zadeti.

' §. 97. Podobe tel skoz zvisane lege.
f.) Ako telo, kakor sonce neizreéeno daleé od
| * leée stoji: so sonéni zarki ravnotekoci osem,
tedaj so (obr. 58.) GH, LA, KM ravnote-
koti, ki se zjedinijo v ognjisku F. Tukaj
isi_podobo sonca, kiere velikest merite soosi
GP in KR. Zgorni kraj sonca G najdes v
podobi spodej per P: in spodni kraj K naj-
des v R, tedaj je telo v podobi prekuenjeno.
v ngnjisitu F veéi leée je pa tudi taka vro-
¢ina, de se ne le goba, ampak clo les naglo
VAT
2.) Ako lué yostavié v ognjisko F, gredo zarki
po potih FJHG, KFNMK, POG, ROK, ki se
nikjer ne zjedinijo, torej nobene podobe luci
ne dado. _
3.) Ako telo, postavim Kkake dreve TV (obr.
48.), ne stoji neizreéeno daleé ‘"L lece, ven~
5



der dalje. kakor njeno ngnf'isko: se najde
podoba drevesa ef, kadar peljas zark TMms
od verha, in VHAs od Korenin. Prekucnjeno
podobo drevesa ol mejite osi T¢ in Vo. Kar
velikost podebe zadene, je ona tolikokrat
manjsi od tela, kolikorkral blizej lece stoji,
kakor telo.
4.,)‘ Ako je telo AB (obr. 59.) blizej leée, ka-
or ognjiske ¥, postane podoba KL na fisti
strani lece, na kteri je telo; in pedoba, ktera
o koneu stoji, je tolikekral veéi od tela,
colikorkrat je HO veéi od EO. Zakaj zarka
AQ in BO ‘gresta na ravnost skoz sredino
leée: zark ED se pa lomi in vzame pot EDGJ.
Oko, kieriga zarki GJ, AM, BJ zadencjo,
ise podobo tela po JH, MK in JL, in jo
nn"i'de stojeco v H, kjer JG zadene velko os
0. Zarka OA in OB podaljsana de podo-
be, jo mejita v K in L. Enake lece imenu-
jemo poveksavajoce.

§. 98. Dolbene alj votle lece.

Velka os dolbene leée (obr. 60.) je LD, v kteri
ravnorisi lezijo sredini krogov €, D, in sredina lece
0. Zarka z osjo ravnotekoéa sta AB in EG. AB
stopivsi v steklo se lomi proti polpopreéniku CB in
gre po visi BH: v H stopivii iz stekla, se lomi od
palpopreenika DH, in gre po risi HJ. Oko v J gleda
po ravni risi JH. Dopadozark EG gre po risi GKM
skoz steklo, in oko v M gleda po ravni risi MK.
PodaljSana ravnozarka JH in MK se sreéata v F,
torej jih oko meni viditi v F. Torej terdimo, de
zarki od neizreceno daljne svitle pd;c dopadajodi
na dolbeno leéo, stopijo vunkraj lece iz stekla, in
gredo saksebe; alj oko jih ise po nasprotui stezi,
in {'ih meni najditi v osni ‘rikiF. Leto piko, v kteri
se lomljenjozarki zjediniti dozdevajo, imenujemo oz~
njisko, ako se ravno zarki tukej ne zjedinijo, ako-
vavino v K vrogine ni. Obraz kaze, de ognjisko dol-
bene lece na tisti strani lezi, na Kieri je svitla pika.

Ako dopadozarki pridejo od blizne svitle pike,
in saksebe grede zadenejo dolbeno leco: bojo se
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bolj saksebe grede leco zapuslili, torej ritinsko po=
dak’éani vadeli velko os med o%'njiskam in leco.

ko pa dopadozarki eden drugimu se blizajoci
na ledéo padejo, in ravno v ognjisko vunstran lece
merijo: se lehko tako lomijo, de ravnotekodi z velko
osjo iz lece stopijo. Leto se v obr. 60, vidi, v
kterim zarka JH in MK proti ognjisku F' merita,
in vunstran leée po BA in GE osi ravno teéeta.

§. 99. Podobe tel skoz dolheno leéo.

Telo AB neizreéeno daleé od dolbene lede (obr.
61.) verze dopadozarka AD, BH z osjo ravnote-
koca na leé¢o, ki se tako lomita, de ju oko stojece
za leco misli viditi v ognjisku F. Zarka AO, BO
skoz sredino leée O potegnjena mejita podobo MN
tela AB. Iz tega se vidi, de podoba na fisti strani,
na kteri je telo po konen stoji, in je toliko manjsi
od tela, kolikor blizeisi leée stoji, kakor telo.

§. 100. Odraz namesto lomljenja.

Kadar dopadozark CB (olr. 62.), ki je proti
meji AD raznih tel, Kakor postavim zraka in vode
moeno nag.ngen, iz gostejsiga v redkejsi telo (iz
vode v zrak, alj iz gostejsiga zraka v redkejsi)
stopiti hoce: se dopadozark CE od navpikorise PR
lomi, in sicer fako. de gre po BF namesto po BE.
To je: dopadozark CB se v dopadopiki B v po-
Erejéno telo nazaj verne, alj imamo odraz Zar-

a namesto lomljenja. V demaniu se svitloba

ozno lehko odrazuje, torej se demant fako lepo

lisketa.

Po tem lehko razjasnimo prikazne, Ktere imenu-
jemo zrakodrazenje. Francozki vojaki so leto
prikazin v Egiptu pervié zapazili. Tukaj je velika

lanjava, na Kteri se semterje vidijo gricki » hi-
sami in vasmi. Zejni in laéni vojsaki niso le grie-
kov # hisami, ampak tudi podebe teh griékov in
hi§ so oni dale¢ pred seboj vidili, ter mislili, de
oritki v jezerih Stojijo. Kadar so se pa vejsaki
grickam blizali, so podobe grickov in his bolj in
bolj zginile, in jezera ni bilo nikjer. Tudi uceni
Francozje niso mogli naglo razjasaili lete prikazni.
Potlej so zapazili, de dopadozarki, ki pridejo od
kakiga visokiza drevesa Ji (obr. 63.) slopijo v zra-
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kolege, A0, BC, DE, FG, H, v kierih je zrak to-
liko tenkejsi, kolikor blizeje lezi ogreti zemlji. Te-~
daj gre dopadezark JA po krivi risi ACEGHFDBO,
in oko v O ise po ravni risi OB podobe { pike J
tako dale¢ od sebe, kakor daleé je J. Po enaki
krivi poti gre dopadozark od K v oko 0, in oko
ise podobo pike K po ravni risi Ok, in jo najde v
k tako dalec od sebe, kakor dale¢ K stoji. Tedaj
vidi oko podobo /i tela JK, in sicer prekuenjeno,
kakorsna se v vodi alj kakim serkalu vidi.

Kadar je voda gorkejsi, kakor zrak, je zrako-
lega nar bliznja vodi tudi. nar gorkejsi, tedaj nar
tenkejsiz druga zrakolefa je manj gorka kakor
perva, tedaj je gostejsi kakor perva i.t. d. Dopa-
dozarki, ki iz bregu v zrak nad vodo pridejo, ne
grejo v vodo se lomivsi; ampak iz njih postanejo
odrazozarki, in take postane zrakodrazenje na
vodi. Enako odrazenje se vidi na morji spodniga
Laskiga blizo mesta Rezje, kadar je morje mirno,
in ¢lovek, ki ima izhodno sonce za herbiam, na
morje gleda. Ljudje, éede ovac, Kkonji, poslopja
plesejo po morji. Mestjani vidivsi lepo prikazin
vriskajo, ker menijo, de jim ona sreéo obeta, Na
enkral zgine vsa prikazin, in se morebiti kaze dru-
gim gledaveam. Kdor razume, kako prikazin po-
stane, si ne bo od nje ne sreée, ne nesrece obetal.
§. 101. Barve arkov. Zdi se nam, de je
souéni zark skoz in skoz enak; alj de obstoji iz
grozno tenkih nitik, ktere ravnotekoée dadé zark
podoben struni. Ako skoz luknjico kake pol certe
dolgo in Ziroko pustimo Zark v femno jispo, vidimo
na nasproini steni svitlo taréico. Kadar pa zark
SA (obr. 64.) v jispi na trirobato steklo MN po-
prej, iz stekla na belo sleno pade: vidis na sleni
podolgasti valj PR, ki je enako Sirok poprejsni
tarcici, alj od o«fniga onca do zgorniga barvan
po letem redu. Rudeé, pomoranéen, rumen,
zelen, moder, visnjev. Lefa obraz se imenuje
barvni alj prismatiékni, kteri, ako ga v 100
enakih del delis, kaze za rudeéo barvo 12, za po-
moranéno 7, za rumeno 13, za zeleno 17, za mo-

dro 28, in za vispjevo 23 enakih delov, Obraz ti
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kaze, de se sonéni zark v trirobstnim steklu raz-
kroji, in v svoje barve razpade; alj barve stopivai
iz stekla se bolj saksebe daljsajo, torej na steni
lozeje razlodijo.

o krog v 6 delov delis (obr. 65.), ino z imeni
bary zaznamvas, vidis nasprotne harve: rudeco in
zeleno, pomoranéno in modro, rumeno in visnjevo,
kterih dvojne zjedinjene dajo skorej belo barvo, a
se kakor pravimo, v belo namestujejo, torej j
imenujemo dostavne.

Ako vprasas, zakaj se je zark razkrojil v 6 raz-
nobarvnih zarkov, ti odgovorim: Zato, ker soncni
zark, kteri se nam edin zdi, iz 6 poglavitnih zar-
kov obstoji, ki se razno lomijo, in imajo razne
barve. Dopadozark SA stopivsi v steklo se tako
lomi, de njega nar manj lomijen del Ere po AB;
par bolj lomijen del gre po AC. Kadar pa lom-
ljeni #zarki iz stekla v zrak stopijo, se zopet lo-
mijo, in po tem se bolj saksebe o ernejo. Rudedi
zarki, ki se nar manj lomijo, grejo iz B med BD
in BE na steno, in dado rudec obrazek DE; Vis-
njevi zarki, kieri se nar bolj lomijo, grejo iz C
med CE in CF na steno, in dado visnjev obrazek
FG. Tako si razjasnis obrazke drugih barv na
steni.

Ako rudeéi zark vjames na trirobatnim steklu, ga
ne mores vee razkrojiti, ampak dobis ruded obra-
zek; ako pa vse zarke prismatickniga obraza vja-
mes alj na drugim trivobatnim steklu, pervimu ena-
kim pa prekucnjenim, alj na zvisani leci: zopet
zjedinis zarkne barve, kiere s¢ tako pokrijejo, ino
bel zark dado.

Lete skusnje kazejo, de obstoji sonéni zark iz
raznobarvnih Zarkov, kteri zjedinjeni dado belo
lué; razkrojeni dado raznobarvno lué. Ako si
napravis taréo, in jo v 6 kesov po meri prostorov,
ktere si svojijo prismatickne barve, raz elis; lete
kose z prismaticknimi barvami barovas, in tarco
hitro krog sredine suées: ne vidis raznih barv, am-

ak le vmazanosivo barvo, kiera je ftoliko lepsi
- elaz kolikor bolj si zadel prostore in barve pris-

matickniga obraza.
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§. 102, Zvir barv. Vidimo volno cerno, platno
belo, ruto rudeéo, pero zeleno it d., kar od tod
pride, ker volna vse svitle zarke roserku, tedaj
nobeniga ne odrazi, ki bi mogel priti v nase oko,
Platno nobeniga Zarka ne poserka, ampak vse od-
rasi, ki se v nasim oéesu krijejo in belo barvo na-
pravijo. Ruia poserka vse barve razun rudece;
pero vse razun zelene. Lastnost barve poserkati
alj odraziti imajo nektere tela od stvarnika, nekte-
rim pa ¢lovek leto lastnost da, kadar Jih z drugim
telam napoji alj namaze. To imenujemo barvati,

Kadar Kako felo derzis v neki barvi prismatic-
kniga obraza, ti tclo kaze novo barve. Dersi cve-
teéo rozo v rudeéim zarku, se ti ho boH’ rudecas;
njeno perje pa rujavo zdelo, Ziakaj rudeca roza
odrazuje rudeéo barvo: v rudeéim Zarkn tedaj z
svojo vred tudi zarkno barvo odrazuje, in bolj ru~
deca se vidi. Perje je zeleno, in v rudedi haryi
nekaj rudecih Zarkov poserka nekaj rudecih in
svoje zelene pa odrazuje. kteri v oéesn zjedinjeni
dado rujavo barve. Kadar derzis rozo v modrim
zarku, vidis evellico temnomodro, in perje lepo
modro. Zakaj rudeda barva evetlice poserka vee-
del modriga zarka; kar ga ostane se zjedini z ru-
dec¢o barvo cvetlice, ino nam da temnomodro barvo;
zeleno perje odrazi veéidel modrih Zarkov in vidie
mo lelm modre barvo,

§ 103. Mavrica. Mavrico vidimo alj zjulraj
na zahodnim nebu, kadar se proti zahodu vleéc_jo
deini oblaki, na ktere padajo sonéni Zarki 2 alj jo
vidimo zveéer na izhodnim nebu, kadar sonce og-
sija dezevne oblake proti izhodu lezede. Navadna
mavriea, ktero poglaviino imenujemo, Jje na zgor-
nim kraji rudeéa, na spodnim visnjeva, Med tema
barvama leze druge v prismaticknim redu, Véasi
se nad poglavitne mavrico druga bolj bleda kaze,
ktera ima_enake barve, pa nasproino vredene, Vsak
¢lovek vidi svojo mavrico (obr. 66.), ktera je po-
polnama. krogu podobna.  Sredino iu-o,g;a zadene
ravia risa peljana od sredine sonea skoz élovesko
oko 0. Ako hi élovek na velki ravnini zemlje 7
stal, in sonce S ravno za gore slo, bi élovek vidil
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polovico mavrice; kadar je pa sonce tako visoko,
de ravna risa od sonca ﬂi'mz oko gre po OC, vidi
clovek toliko mavrice, kolikor jo je za njega nad
zemljo, alj nad horiconfalsko riso ()JH. Kadar sonce
na poloviei predpoldnevne alj popoldnevae poti sloji,
pade vsa mavrica pod horicontalske riso, torej je
ne vidimo.

Ako je € (obr. 67.) sredina dezevne kaplice,
ktero zadene sonéni zark SA: se lomi zark po risi
AG, v G se odrazi Eo risi GH, v H se lomi in v
barve razkroji, kterih visnjeva gre po HV nad oce-
sam, in rudeca gre po HR v oke 0. Kadar pa
rudeci zark OH od oéesa podaljsan nar viseje lezi
med vsemi barvanmi zarki: torej vidimo zgornjo
stran mavrice rudeco. Od neke nizeji kaplice D, na
kiero pade sonéni zark SJ, ki se lomi po JK, od-
razi po KL, zopet lomi in v barve razkroji v L:
pride po LV visnjeva barva v oko 0, in rudeéa
gre po LR pod ocesam. Kadar pa od ofesa po
OL podaljsani visnjevi zark med vsemi nar nizeje
lezi: vidimo spodnjo stran mavrice visnjevo. Ka-
plice med tema lezeée dado druge prismati¢kne bar-
ve, kiere mavrica, kakor una lepa varpea (vezanka)
kaze. Domisli si kegel, kleriga vcrfl stoji v tvo=
jim ocesu, podlega na oblaku: imas na robu pod-
ege liste kaplice, iz kterih pridejo razne barve
mavrice,

Bolj bleda mavrica, ktero todi permavrico ime-
nujemo, postane na enako vizo, kakor poglavitna
mavrica. Dopadozark SA (obr. 68.) se lomi E,"
AB, v B se odrazi po BD, v D se odrazi po DE,
v E se visnjeva barva lomi po EQ, kteri zark pride
v oko 0. leto oko pridejo druge barve od dru-
gih Kaplic, in postane kezel, na kteriga verhu je
oko, in po robu podlege so Kaplice, iz kierih pri-
dejo razne barve. Alj podlega permavrice je veei,
kalior podlega poglavitne mavrice, in barvni red je
unimu nasproten, ker se dopadozark SA, in lom-
Tjenjozark EO rescta. Tudi so harve bolj blede, ka-
kor Per poglavitni mavrici, ker zarki permavrice
zavolj dvajniga odraza bolj oslabijo.

Ako stekleno kroglo z vodo napolnjeno na sonce
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postavis, tudi neko mayrieo vidis. Mavrico vidis
v drobnih kaplicah vode, ktere odletujejo od mlin-
skiga kolesa alj od vodopada.

§. 104. Obstreti sonca in lune, zraven-
sonca in zravenlune. Véasi vidimo kroge, ki
ohdajajo sonee alj luno. Sonéni krogi so navadno
barvani, mescini redko. Lehko zapazimo, de sonce
alij lupa nima kroga, kadar jo pod milim nebam
gledamo: kadar pa stopimo v soparno jispo, in skoz
mokre okna gledamo, vidimo obstrete. Ako Jm
svitlo luno skoz ledeno okno gledas, vselej vidis
barvane obstrete, 1z tega zastopimo, de postanejo
obstreti iz lomljenja Zarkov, ki gredo skoz sopar-
ske mehuréke, al) skoz ledene iglice. 1z enakih
vzrokov zvirajo zravensonca in zravenlune. V
soparskih mehurckih namreé, alj v ledenih iglieah,
ktere plavajo v podnehji, se odrazujejo zarki, in
nam dajo podobe, kakorsne vidimo alj v ravnih, alj
v krivih serkalih.

§. 105. Oko (obr. 69.) ima kroglasto podobo
ABCD, in je zavito v neko terdo koZzo, ktera se
spredej per AD bolj krivi, kjer je rozena in pre-
vidljiva. Pod lerdo kozo lezi Zilnata, v kieri
so kervnice, po kterih kri doteka in odteka, in tako
oko redi. Zilnata Keza se vidi pod rozeno v mno-
gih barvah, zatorej tukejSno imenujemo mavrico.
V sredi mavrice je kroglasta luknja EF, jedrice
imenovana. Skoz jedrice pridejo svitli zarki v oko,
in padejo na zvisano leco L, kiero klicemo kri-
stalno. Risa GH, ki gre skoz sredo jedrica in
leée, je ocesova os. Jedrice se razsira, kadar
malo zarkov nanj pade: se stcsnu[ic, kadar prevee
zarkov v oko sili. Torej je skodljivo nagloma po-
gledati iz slabe Inéi v moéno. Maékno jedrice se
v temnoti tako razsiri, de dovelj zarkov vjame, in
macka v temnoti vidi. Pod #zilnato lezi nitkna
koza, kiera se razprostori iz oéesove nitke 0, ki

je del mozganoy podaljsanib v oke. Zilnata koza

je poéernjena, de ne odrazuje sprejetih zarkov, in
de ne paci obrazev. Prostor med rozeno koZo ino

med kristalsko lefo polni vodena mocava; ves
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drugi prostor oéesa polni steklomog¢ava, kiera je
v piskri¢kih in grozno gista.

§. 106. Vid. Skoz rozeno kozo padejo zarki
na vodeno mocavo, kjer se lomijo, kakor v vodi;

ollej pridejo skoz jedrice v kristaloo ledo, Kjer se
omijo, kakor v stekleni zvisani leéi. Iz lece grejo
zarki skoz steklomoéavo, kjer se enako lomijo, ka-~
kor v vodeni mocavi. Slednjic zadenejo zarki nit-
kno kozo, kjer jih cutimo, in spodhodeni isemo po
nasprotui peti telo, od kteriga pridejo zarki, alj mi
vidimo telo. Kar smo v stekleni zvisani le¢i zve-
dili, se tudi v ofesu pokaze, namre¢ prekucnjen
obraz svitliza tela. Kadar pa oko sledi zarkno pot
do tela, lehko vidimo pokoncno telo. Zark, ki iz-
vira iz svitle pike M in po ML skoz sredino leée
gre, ‘rride brez lomljen{‘a na nitkno kozo per m;
vsak drugi zark ME, MF, ki ne gre skoz L, se
v kristalni le¢i tako ‘omi, de tudi per m zadene
nitkno kozo. Tedaj postane obraz m svitle pike M.
Ravno take gre poglavitni zark svitle pike N brez
lomljenja skoz sredino leée, in zadene nitkno kozo

er n; drogi zarki, iz N izvirajoéi se pa lomijo,
n tudi per n zadenejo nitkno kozo. Tedaj postane
na nitkni kezi obraz n od svitle pike N. Bd sle-
herne druge pike svitliga tela MN se napravi obraz
R:i \yitkni ozi, in dobime obraz nm svitliga tela

De na tenko vidimo, je tedaj treba, de telesna
podoba pade na nitkno kozo; ako je podeba pred
alj za kozo, temno vidimo,

Oko, kiero v daljnosti 8 palcev na tenko vidi,
imenujemo dobro oko, torej leto daljnost imenuje-
mo vidodaljnost. V leti daljnosti postanejo obrazi
svitlih tel na nitkni kozi dobriga o¢esa. Oko, ktero
ne vidi tako dale¢, zjedini dopadozarke pred nitkno
kozo, in se imenuje kratkovidneo. Temu je treba
alj svitlo telo blizati, alj dopadozarke fako lomiti,
de se dalje, in sicer na nitkni kozi zjedinijo. Oko,
ktero dalje ko 8 paleey pred schoj lezede telo do-
bro vidi, je daljnovidno, in zjedini dopadozarke
blizniga tela za nitkno koZzo. Temu je treba alj
svitle tela oddaljsati, alj dopadozarke bolj lomiti,
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de se na nitkni kozi zjedinijo. Obedvema pomaga-
mo z steklenimi lecami, kar homo pozneje slisali.
Tukaj le dostavim, de so mladi Ludje dostikrat
kratkovidni, stari pa daljnovidni, per kterih po-
slednih so se moéave v oceh #e bolj posusile.

Kar sim od podob v enim oéesu povedal, tudi

od podob v drugim velja. Torej vidimo dvojno po-
dobo eniga tela, vender le eno viditi mislimo, ker
ohedve podobi permerno padete v oéesi, in zbudite
edin ¢utlej v dusi. Ako pa ne obernemo ofes na
tisto telo, vidimo dvojno. Postavi palici eno za
drugo, in ferdo glej na blizojo, bos daljno dvojno
vidil; kadar pa na daljno terdo gledas, vidis bliz-
njo dvejno. Nektere bolae oéi vidijo dvojno felo,
Kar se tudi pijanim zgodi.

Velikost podobe sodimo po velikosli ovinka,
od kierim se dopadozarki zjm’inijo v kristalni leéi,
i pridejo od krajev tela. V obr. 0. je AOB ovink

krajnik dopadozarkov AO, BO teln AB, in tela obraz
v ocesu je DE; KOG je ovink krajnih dopadozar-
kov FO, GO tela FG, in tega tela obraz je JH.
Kolikor veci ovink AOB od ovinka FOG, toliko
veci sodimo telo AB od fela FG: in toliko vedi je
pa tudi obraz ED od obraza JH. Vender telo KL
pod ovinkam KOL enakim ovinku FOG vidimo, in
obedveh tel obraz je JH, akeravno je telo FG veii
kakor telo KL. Per velikosti tela, ktero sodimo
po velikosti vidovinka, bi se lehko motili, ako bi
ne poznali daljnosti tela od ocesa. Daljnost fela
pa sodimo alj iz skusnje, alj iz ovinka, kteriga osi
oces delate.  Premembo osovinka dobro éutimo v
verlenji oées, kadar na svoj perst, alj na cerkveno
uro pogledamo: dobro tedaj éutimo, alj gledamo na
bliznjo alj daljno telo. Vender, kadar permerujemo
osovinke od daljnih tel, postavim od dreves na velki
planjavi, tezko razsodimo, kter ovink je veéi, ktero
drevo je nam tedaii blizej. V tem dvomu nas kake
re¢i med ocesam in drevesam lezeée poducijo za-
volj daljnosti tega alj uniga drevesa. Kadar pa
daljnost dreves poznamo, lehko sodimo velikost iz
vid{winkn. ker po praviei pravimo, de dreves, ktere
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od enakovelkim vidovinkam vidimo, listo je veci,
l:teto dalje od nas sloji.

Iz vidovinka razjasnimo, zakaj se nam hisa na
tistim Koncu, na Kterim stojimo, wvisji zdi, kakor
na unim; zakaj se nam cesta z drevesi obsencena
toliko vozkejsi zdi, kolikor dalje od nas lezi: zn~
kaj se na ravnini brez drevja in his pot tako viece:
zakaj se nam izhodna alj zahodna luna veci zdi,
kakor ravno tista luna na visokim nebu.

Zakaj le puskne krogle med letenjem ne vidimo?
zakaj naglo vertena zerjavea goreé krog Kaze?
zaka) se ti beli zid, ako si poprej travo dalje gle-
dal, rude¢ zdi?

Puskne krogle zato ne vidimo, ker zark, ki v
kaki dobi od nje v oko pade, prekratko terpi, ie-
daj nobeniga éutleja v nitkni kozi ne zbudi. — Za-
ree vogel, ki ga v krogu vertis, viisne v vsaki
dobi svoj obraz v tvoje oko: in ohraz poprejsne
dobe se terpi, kadar oko nov obraz dobi, torej
brez prenehanja vidis Zareéi vogel. — Ako dolgo
gledas v travo, se oko selene barve lako nasiti,
de je na belim zidu veé ne éuli, ampak le rudeco
prejme, 7 ktero vred da zelena harva belo.

§. 107. Nastroge optiske, alj vidona-
stroge.

1.) Temnica (obr. 71.) je vomara znoirej po-
cernjena, ki ima serkalo AB pod ovinkam BAD =
45 stopenj nagnjeno. Zarki tela MN padejo skoz
zvisano leco GH, in dado prekucnjen obraz na ser-
kalu, ktero ga pod ovinkam 435 stopenj na kvisko
verze. Obraz od serkala pade na ravno ploso CE,
ktera je alj obla¢ne steklo, alj oljnat popir. Leta
obraz mn pregledujemo v daljnosti svojim oéem per-
merjeni.  Temnice so veésortno zlozene,

2.) Oénice za kratkovidne. Per kratkovid-
nih se zarki v kristalni leéi lomljeni pren:.zglo 70—
dinijo. Torej jih je treba bolj saksebe derzati, kar
se zgodi, kadar se posluzimo dolbene leée (obr. 72.).
Brez dolbene lece bi sel zark AD po pikasti risi v
kristalno leéo, ino iz te v K, kamor tudi zark BE
pride. Tedaj bi se zarki poprej zjedinili, kakor
na nitkno kozo O padejo. De se pa pozneje in si=
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cer na nitkni kozi zjedinijo, ;)"ih dolbena leéa sak-
sebi po DG in EH lomi. 0d G in H grejo skoz
kristalno leéo, in se v O alj na [nitkni kozi zje-
dinijo, in na tenko vidimo telo AB.

Opomniti moram mlade ljudi, de ne obesajo oénic
na nos brez potrebe. Kdor se pa oénic posluziti
mora, naj ne ise premocnil, ampak takih, skoz
ktere malo bolj vidi, kakor z oémi. 'Tako bo on
nvga‘e oti vedno vuril, in po mogocnosti ohranil.

P Oénice za daljnovidne, per kterih se Zar-
ki bliznih tel Se le za nitkno kozo zjedinijo, torej
jih je treba siliti k naglejsim zjedinenji, obstojijo
iz zvisane le¢e. Brez zvisane leée (obr. 73.) bi
zarka AD in BE na ravnost na kristalno leco pa-
dla, in bi se tukaj proti ¥ lomila: alj zvisana leéa
ju pomaga lomiti po DO in EQ, in padeta ravno
na nitkno kozo, in dobre vidimo. Manj ko kristalna
le¢a lomi proti ©, bolj moéno mora lomiti zvisana
leca, alj bolj zvisana mora biti steklena leca. Tisti
ljudje, kterim so mreno rezali, alj kristalno leco
sterli, se posluzijo moéno zvisanih le¢, kiere torej
mrenoleée imenujemo.

4.) Drobunogled je moc¢no zvisana leca (obr.
39.), pred kiero se telo AB blizej leée polozi, ka-
kor je ognjisko F. Poglavitua zarka A0 in BO
Eresla brez lomljenja skoz sredino lece. Alj zark

D se tako lomi, de po GJ iz leée stopi; torej oko
za leco ise svitle pike, od kterih Zarki pridejo, Jm
JGH, JOL, MOK. Postavi v H, kjer zark JH
reze os, podobo enakoteéno z AB, kiero mejita
poglavitna zarka JI, in MK, Tedaj imas pokoncno
podobo KL feln AB. Ako vpragas, kolikokrat je
wodoba veéi ko telo, ti odgovorim: Tolikokrat,-
colikorkrat je vi&odalinosl veei ko ognji-
sko le¢e. Kadar znese vidodaljuost 8 paleev, alj
96 cert, in daljnost ognjiska 3| éerte: je podoba
blizo 32krat veéi ko le]lo. Enakih drobnogledov
se urarji posluzijo, de bolj na tenko vidijo, je in
kako so kolesei, alj cveéki, alj druge reci majhnih
ur popacene. Ako bolho skoz drobuogled pogle-
das, se je bos vstrasil. — Ve¢ enakih le¢ umno
zlozenih se bolj poveksa, in naravoslovei ogledu-
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i’\cjo v takih drobnogledih sok, ki po rastlinskih cev-

cah lazi; oni étej?o kroglice v kaplici kervi, ktere
so tako majhine, de jih gre Siir sto tavzent miljo-
nov v kubiski pale; oni vidijo éloveski las debel
kakor verl, in volel po sredi.

5.) Hollandski alj Galilejski daljnogled
(obr. 74.) obstoji iz zvisane lece proti teln AB
obernjene, ktero torej teloleéo; in iz dolbene lece
pred o¢esam, kiero ocesoleco imenujemo. Od fela

ridejo zarki z osjo LO ravootekoci, kakor AD in

H. Leti zarki bi se zjedinili v ognjiska K telo-
le¢e, in bi dali prekucnjen obraz B/AYL F je pa
tudi ognjisko dolbene lece. Kadar se pa zarki v
ognjisku dolbene leée zjedinijo, morajo raynotekodi
biti z osmi GO, GE, GJ: torej morajo zarki, ki
zadenejo oko O blizo ognjiska F ravnotekoce le-
zali z imenovanimi osmi, in lete zarke ise oko O
po risah OM, ON ravnolezecih z osmima GE in GJ,
in oko O vidi v svoji vidodaljnosti pokoneéni obraz
MN pod vidovinkam MON, {deri obraz je toliko
veei, kolikor je oko bolj daljnovidno, Ake bi bila
0V daljnovidnost ocesa, bi oko vidilo obraz v RS.
Kolikorkrat je RS veéi ko AB, tolikokrat daljnogled
povcéujﬁ.

6.) Daljnogled pozemelski in zvezdar-
ski (obr. ;5.). Daljnogled zvezdarski ima
zvigano teloleco, na ktero padejo Zarki AD, BE z
velko osjo ravnotekoéi, in dado (ela obraz v o%'nji-
sku K. Alj F je tudi ognjisko zvisane ocesolece,
iz kiere grejo zarki GM, , in vsi iz F pride-
joti, z velko osjo FO ravonotekoéi. Oko v O dobi
iete zarke: in zraven fteh dobi oko tudi lomljene
zarke AJHO, BPGO. Torej ise oko tela obraz po
risah MG, NH, 0G, OH, in ga vidi v svoji vido-
daljnosti K v velikosti B/A%. Obraz je prekuenjen,
in ako ga hocemo po koncu gledati, moramo na-
mesto ocesolece drugo, saj iz dveh leé zlozeno
djati, ktera nam prekuenjeni obraz zopet oberne.

ako se iz zvezdarskiga napravi pozemelski
daljnogled.

§. 10é. Veliko lepih in vaznih re¢i bi se lehko
povedal od svitlobe, alj se dajo tezko po domace
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razjasniti. Torej bom le perdjal, kako se naprav-
linjo lece, ktere ne trosijo barv; zakaj de se
mjilni mehurcki, tenka oljnata lega, in
druge tenke tela v raznih barvah blisketajo.

Steklena leca MN (obr. 6.) lomi dopadozark
AB, in ga razkroji v barve, in sicer v nar manj
lomljivo rudeéo po BDR, ino v nar bolj lemljive
visnjevo po DV, Rudeca v R, visnjeva v V, in
druge zaporedama med njima lezeée, so tako da-
le¢ suksebe loéene, de bi nam barvan obraz dale.
Tega pa viditi noéemo, ker nas moti in slepi. Za-
lorej se leci MN, ktera je iz kronostekla, per-
dene dolbena leéa iz (lintostekla, ktera posled-
nja zarke tako lomi, de se rudeé po GRY in visnjev
po HV’ bolj blizata. Torej drugaéebarvni zarki
zaporedama med nju, vender taka blizo skuqu pa-
dejo, de se pokrivajo, in belo barvo dado. 'Tako
zjedinjeno leéo imenujemo brezbarvno, alj ahro-
matisko. ’

Mjilni mehuréki, in druyjc tenke tela kKazejo mno-
g barve, in sicer na predni strani dostavne barve
unih na zadni strani. Tenke tela namre¢ na predni
strani nekoliko zarkov odrazijo, nekoliko v sebe
pustijo. Kteri zarki so se v lelo potopili, so se
tudi lomili, ino alj na notrajni zadni strani tela od-
razili, in pred telo nazaj padli, alj so na uni strani
iz lela stopili. Kadar so se lomiliy, so se tudi v
harvne zarke razkrojili, torej odrazeni kazejo bharve.
Zarki, ki na zadni strani iz tela stopijo, so se sa-
mo lomili, in dado (edaj drugaene barve. Posledne
barve so pervim dostavne, to je: na predni strani
se kaze, postavim, zelena, na zadni rudeca barva,
kakor sim v §. 101, razlozil.

II. Cast,

Toplola.

§. 109. Toplota in svitloba ste razne reci, ker
zivali so gorke, brez de bi se svetile; in frohnen
les se véasi svetiy brez de bi bil gorak. Telo ime-
nujem gorko, ktero mi da toplote: in merzlo,
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ktera mi odvzeme u:rlole. Zelezen drog, ki v ognji
leciy se mi gorak zdi; Zelezen drog na pozimskim
zraku se mi merzel zdi, ake ga poslatam. Od per-
viga dobim, drugimu dam toplote. Kaj de je to-
rlota, ue vemo; de Je pa manji alj veéi v vsih te-
i, ¢utimo. Tudi jo lehko, kadar telo, postavim
dergnemo, zbudimo. Nekaj toplote je k iivljcnji
rastlin in zivalj potrebno, kar pozimi vidimo, ktera
% svojo merzloto zivali in rastline lehko konéa,
Meri se pa po gorkomeru, od kieriga sim v§.11.
govoril.

§. 110. Skrita toplota. Polozi enak kos apna
in svinea v vroéo peé¢, ino svine bo poprefi kakor
apno gorkote peci na gorkomeru kazal, Alj kadar
kosa iz peéi vzames, in ju posamezno v enako velko
posodo enako gorke vode Holozié, s¢ bo voda od
apna bolj zgrela, kakor od svinea, Torej je apno
vee gorkote v peci popilo, kakor svine; in ako sta
ravno enako gorka bila, je vender apno veé gor-
kote v sebi imelo, kakor pa svine. Torej je tudi
%Pno ve¢ gorkote kakor svine moglo votf‘i oddati.

oploto, kiero nam gorkomer ne kaze, imenujemo
skrito.

Postavi kako posodo napolnjeno 2 ledam, alj sne~
gam na gorko peé, in viakni gorkomer v led alj
sneg. Kadar se bo led alj sneg topiti zacel, bo
kazal gorkomer na zmerzno stopnjo, in se ne bo
premeknil, ako se toliko gorkote iz peéi v posodo
pride, dokler se ne stopi ves led alj sneg. Torej
se je vsa gorkota v raztopljenje ledu alj snega po-
rabila, alj se je v vodi skrile. Enako reé¢ zapa-
zi$, kadar voda vreti zaéne: ako bi se tako Kuril,
vender gorkomer zmirej tisto stopnjo kaze, dokler
Jje kaj vode v piskru. Tukaj se vsa gorkota k so-
parenji porabiy in je v soparji skrita, ker nam je
nobeden gorkomer ne kaze. 1z tega se lehko za-
stopi, kaj pomeni skrita toplota; de razne tela
razno mnoznost toplote per enaki oéitni gorkoti
skrivajo, ino de skrita toplota stalne tela v kape-
line in kapeline v vdusne tela preoberne.

Zakaj neko zmes iz 2 del snega alj drobniga
ledu, in eniga dela soli merzloto napravi, ktero

6
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orkomer z 14. stopnjo pod ledopiko kaze? Zato,
er se v snegu sol topi, alj stalno telo v kapelino
preobraca in toploto skriva. Ako v leto zmes po=
stavi§ posodo z merzlo vodo, in v vodi zapazujes
orkomer: bos vidil, de gorkomer nizeje in nizeje
eze: alj na enkrat se vzdigae, preden voda zmerzne.
Voda namreé, kadar zmerzne, odda skrito toploto,
ktera srebro v gorkomeru za kratek cas razsiri alj
vzdigne.,

Pred dezam cutimo topel zrak, ker se per pre-
obernenji soparja v kapelino skrita toplota pokaze.

Po dezi postane hladno, ker se voda zopet so-
pariti zaéne, in gorkoto veze alj skriva.

§ 111, Zvirki toplote so: Sonce in ogenj,
dergnenje, kemijsko djanje, Zivlenje in elekirika.
1.) De je sonce #virk loplote mas skusnja uéi.
Clo pozimi grejejo soncni zarki, poleti perpekajo,
in senco isemo se ohladit. Ake gorkomer v senci
20. stopnjo kaze, ti bo na soncu kmalo 30. stop-
njo kazal. Polozi enuko velike zaplate heliga, ze-
leniga in cerniga sukna na sneg, kadar sonee sija:
vidil bos, de se sneg pod ¢erno zaplato nar bolj,
pod zeleno manj, pod belo ¢ manj topi. Tedaj se

orkota sonénih zarkov po barvi tel, na ktere pa-

ejo, ravna. Bolj ko je temna barva, holj serka
sonéne zarke, in telo se bolj sogreje. Sonce pa
tudi zelezo bolj sogreje kakor les, alj slamo, alj
volno: take skusnje nas uéijo se posluziti raznib
tel, kadar hoéemo razno toploto zbuditi. Cerne in
bolj goste obleke nam pozimi; bele in bolj redke
nam poleti sluzijo.

Na strehi, kiera profi soncu lezi, se sneg raj
topi, kaker na ravanini, in sicer zalo, ker sonéni
zarki na streho bolj naravnost padajo, kakor na
ravnino. Nograd lepo nagnjen proti soncu da boljsi
vino, kakor ravni nograd: vinska terfa na ozidji
tudi tamkej dozori, kjer nobeniga nograda ne vidis.
Zakaj soncni zatki jo grejejo me le, Kadar nanjo
padejo; ampak tudi kadar jih zid edrazi. Zato pra=
vimo, de se grojzdje na ozidji lepo kuha.

Na visokih gorah je sonce many vroce, kakor v
dolini, ker je zgorey mrak tenkejsi, kakor spodej,
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in ker na gori veden veter pise, akoravno je do-
lina mirna.

%2.) Pastirji si znajo ogenj napraviti, kadar les na
lesu dergnejo. Dergnenje zbudi tedaj tako gorkoto,
de se les vname. Ako ferd kamen hitro dergned z
kresalam, odletijo kos¢iki jekla tako vroci, de gobo
vnamejo. Per vozeh, v mlinih se reci, kiere se
dergnejo, grozno sogrejejoi treba jih je z vodo
hladiti, alj z mastjo prevelikiga dergnenja varovati,
sicer bi se voele, Per vertanji se sveder, per Za-
ganji se zaga sogreje, in treba jih je hladiti alj
mazati, de lozej tecejo. Ako noz na suhim brusu
brusis, se bo tako sogrel, de se ti popa¢i, ne na-
brusi. Kadar nas v roke, v noge, v uéesa zebe,
Jjih dergnemo, de se ogrejejo. Kuj merzlo zelezo
7z tezkim kladvam, in sogrel ga bos. Perzgavni
klinéki se vnamejo, ako jih malo dergnes.

#3.) Per kemijskim djanji se toplota zbudi, kar
vidimo, kadar zive apno z vedo poskropime. Tedaj
je treba zivo apno ﬂred dezam varovati., Per me-
sanji vode z zveplokislino taka vroéina postane, de

osoda lehko poci. Torej je treba pocasi vlijati
zveplokislino v vode, Gnaj, v kterim je stela zme-
sana z vodo in % Zivalskimi odpadki, se moéno
greje, kadar te reéi goijejo in razpadajo. Mokro
seno, debelo slozeno zacne gnjiti, in tako vroéinoe
napravi, de se vname, torej se mokro seno ne sme
debelo kopiti. Suhi cegli, ktere polozimo v mokro
seno, vlecejo mokroto nase, in razpadenje sena
vslavljajo.

Tudi pod zemljo se po kemijskim djanji gorkota
zbudi, ktera vodo segreje. Tako postanejo gorki
studenci, Morebili de se tudi vulkani po Kemijsko
viamejo. Zveplo in druge tela, ki so pod zemljo,
se zjedinijo z pomoéjo vode. Per kemijskim zje~
dinenji se vroéina zbudi, Ktera vsopari vodo; so-
parji_se pa napenjajo in zemljo prederejo, spod
zemlje spuhtijo, in Z njimi vred plamen skoz spra-
nje sviga, in sogrete alj raztoplene tela na kvisko
letijo. Gotovo je, de vulkani veédel per morji in
‘na_otokih stojijo, in nekteri clo morske ribe na
kvisko mecejo. Soparji, kteri ped ze.x:xljo duska
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isejo, alj skoz vulkane buéijo: zemljo tresejo alj
poires napravijo. Sa‘j( veldel slisimo, de je kaki
vulkan goreti zaéel, kadar je bil potres po daljnih
dezelah.

4.) Zivlenje gorkoto budi, kadar se tela po celim
#ivotu alj vedno jedinijo, alj vedno krojijo. Poseben
vzrok zivalske gorkote je pa dihanje, per kterim se v

ljuéah zrakovi kisele z vogelcam v vo relnokislino,
no z vodencam v vodo zjctﬂ‘nu]e. Zbujena gorkota
Ere iz pl&ué v kervi po eelim truplu, in ga greje. Veé
o ima kri v pljucah vogelca, veé Kkiselea se Zje=
dini v vogelnokislino, in veéi gorkota postane. Ker
rebivavei v merzlih krajeh veé gorkote potrebu-
jejo, morajo skerbeti za vee vogelea v kervi, Veé
vogelea pa pride v kri iz hrane, ktera veé vogelca
im&, zatorej leti prebivavei veédel od mesniga Zi=
vijo. Njih hrana je meso vstreljenih Zivalj, vjetih
rib, slanina, mast. Mi Zivimo v sredno gorkih de=~
zelah, torej naj bo nasa hrana meso in rastline, in
sicer nam Fozimi bolj sluzi vee mesu, poleti veé
rastlin. Kdor se bol) trudi, in veédel pod milim
neham Zivi, veé gorkote zgubi: tedaj mora po moé~
nejsi hrani skerbeti za novo gorkoto; kdor mirno
v Jispi sedi, manj hrane, in lete manj moéne po-
trébuje. Kdor ne Zivi po teh postavah, sikri kvari,
vodenico, skernino in druge bolezni redi.

5.) De elekirika da_svitlobo, gorkolo, in clo
vzge, nas blisk uéi. Veé od tega bomo poznej
slisali,

§. 112. Toplotovodje. Kadar en kone %0~
lezniga drogu v ognji titi, se scasama celi drog
sogreje, in tudi drugiga konca ne mores v roki
derzati. Tedaj je gorkota ognja v koséike Zeleza,
kteri so v ognji, stopila; iz leh Kos¢ikov se je v
blizne preselila, ino je éez nekaj ¢asa v nar daljne
koséike prisla. Leto pomikanje gorkote od kostika
do koséika zeleza imenujemo toplotovodje. Telo,
v kterim se toplota naglo premika, je dober to-
plotovod: drugacno telo je slab toplovod. Ako
stekleno cevko v ogenj viaknes, bo morebiti Ze-
rela, vender jo na drugim kencu, kak éevelj od
ognja, lehko derzis, Tedaj se toplota v steklu tako
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pocas premika, de se steklo v zraku ob enim ohladi,
in ga mores derzati, — Derzi Kos subiga lesa v
roki, ino ne bos ne gorkote, ne merzlote éutil;
derzi kak Kamen v roki, in merzel se ti zdi: derzi
pa kos Zeleza, in de holj merzel se ti zdi. Les
vodi gorkoto tveje roke tako pocasi, de se lehko
namesti; kamen 1 jo bolj naglo odpeluje: in zelezo
Jjo tako hitro naprej vidi, de je tvoja kri namestiti
ne more, in de ti pomankanje culis in pravis: Ze-
lezo je merzlo! Rude so nar boljsi toplovodi, lesi
pa slabi: torej damo Zeleznimu orodji, kteriga v
ognji Spogamo, lesene roénike. Lesene hise z slamo
pokrite topleto pocasne vodijo, lorej se pozimi lo=
zej kurijo, poleti manj sogrejejo. '&(adar je opek
slabeji toplovod, kakor kamen: so zidovje iz ope~
kov bolj hasljive, kakor iz kamna. Drobne ino nit-
Kaste tela so slabi toplovodi, torej je koza, ki zi-
valim namesto obleke sluzi, Kosmata alj perovnata,
Kocine so pozimi dalji, poleti krajsi. Clovek svoj
zivot pozimi krije z volnalo obleko, kiera njegovo
rorkoto poéasi edpeluje. Z slamo se krijejo rast-
ine, kiere hoéemo merzlote varovali: # slamo ob-
vijamo Sterne, de nam voda po cevkah ne za-
merzne.

Po kapelinah se gorkota na verhu obotavlja, in
jih v sopar spremenuje; le pocasi se razsira gor-
ota od verha proti dnu. Kadar pa pod vedo ku-
ris, stopa ogreta slpodn'a, torej lozeji voda, na
kvisko: in zgornja alj tezeji pada na dno. Leto se
tako dolgo godi, dokler voda vreti ne zaéne. Ako
se pa voda pozimi od verha hladi, posiane zgornja
tezej, torej nizej leze, in spodnja na kvisko stopa,
se ohladi in se zopet potopi. Take se verhne in
ohladene kaplice ponizujejo: spodne in bolj gorke
se poviksujejo tako dolge, dokler nima vsa voda
ledostopnje, Zdaj nar verhna voda zmerzne, in
pokrije spodnjo z ledeno skorjo, kiera je od koneca
grozno tenka, in séasama se debeli. Ako je voda
plitva, zmerzne od verha do dna; ako je globoka,
dobi ve¢ gorkote od spodne zemlje, kakor je zgubi,
ino ne more vsa zmerznifi. Morje bliza polnocne
pike je tako zamerzneno, de popotvavei ne locijo
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morja od zemlje. Kadar poleti merzla voda morja
teée v gorkejsi proti jugu, in gorka voda juzniga
morja teée proti polnogi: se morje ogreje, ino ne-
kaj ledu se zaéne topiti. Od tega fergajo viharji
grozno velike kose, kteri po morji prot jugu pla-
vajo. Ladje, ki pridejo med take kose, so v grozni
pevarnosti, in marsiktera { ze bila zmeékana.

§. 113. Toplotozarki. Razsiranje toplote ne
gre le od koséika do koséika tela, ampak tudi po
zarkih. Postavi kako dilo pred polovico zmerzne-
niga okna, ino pe¢ dobro zapali. Kmalo se bo led
na prosti polovici okna tajati zacel; pod dilo pa
dolgo ostane. Ako bi peéna gorkoth od koscika
zraka do koséika stepala, bi se ves zrak blizo
okna v tisti dobi sogrel, in led bi se v tisti dobi
po celim oknu tajali za¢el. Kadar se pa led za
dilo ne taja, tudi gorkota ni prisla k njemu. Tedaj
ﬁre gorkota naravuost od peci k oknu, in v trinku

okonéa pot od pe¢i do okna, Toplota se tedaj,
kakor svitloba po ravni risi grozno hilro razsira,
ktero razsiranje imenujemo toplotozarkanje. Te
resnice se zagotovis, kadar se blizo zapaljene peéi
vstopis. Ako ni nobeniga tela med tehoj in pecjo,
éutis lorlo(ozarke, kteri pubtijo iz peéi; ako je po-
pir lx)nea teboj in peéjo, nobena gorkota ne pubti
v tebe.

Vender ne smemo misliti, de vse tela na enako
vizo zaverajo toplotezarke. Skoz kamnitno sol grejo
skorej vsi zarki, skoz steklo se jih veliko zgubi,
Iz tega ze vidimo razloéek med gorkimi in svitlimi
zarki, Ako v temni jispi postavis steklen zavet
med oko in lué, grejo vsi svitlozarki skoz zavel;
ako pa v merzli jispi kaze gorkomer blizo luci 24.
stopnjo, bo morebiti 6. stopnjo kazal, kadar posia-
vis un steklen zavet med lue ino gor‘mmer. Tedaj
je sel éeterti del gorkote skoz steklo, in tri éeter-
tinke je steKlo popilo. .

§. 114. Odraz toplotozarkov. Rudna voila
serkals A in B (obr. 77.) eno od drugiga precej
oddaljsano, eno proti drugimu obern.!‘cno imata obeno:
os AB, in ognjiska v F in F. Med ognjiskama
stoji kak zavet, ki zarkam ravno pol zavers. Ako

-
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v ognjisku F lué gori, padejo zarki na serkalo B,
in se take odrazujejo, de ravnotekoGi z osjo na
serkalo A padejo, torej se v njegovim ogujisku F/
ziedinijo. Ako tukaj rorkomer stoji, se razsira
njegovo srebro po cevki, in kaze veéi gorkoto, kie-
ra ne more od drugod priti, kakor od luci v F,
Kadar v F namesto luéi ledu denemo, pade srebro
v gorkomeru, kakor de bi se merziota v ¥/ zjedi-
novala. Alj resniéno le pubtijo gorkotozarki iz kro-
gle v K4 in se na ledu v F zjedinijo, kteriga gre-
jejo. Tedaj se toplotozarki po enakih postavah
odrazujejo, po kterih svitlobozarki.

§. 115. ;\ll‘nogoﬁt obderzanih, spusienih in
odrazenih zarkov., V §. 113, smo slisali, de
neke tela ve¢, neke manj dopadozarkov skoz sebe

ustijo, tedaj jih perve manj, druge bolj pijejo.

ega se prepricamo, ako polovico gorkomerove kro-
gle pocernimo, in enkrat pocernjeno, drugokrat ne-
poeernjena polovico krogle proti serkalu A (obr.
¥8.) obernemo. Pervokrat se bo zivo srebro visej
vzdignilo, kakor drugokrat, ledaj se je pervokrat
holj zgrelo, alj ve¢ toplotozarkov popilo.

g‘apravi si majhino kubisko posoedo iz gladkiga
kositarja, postavim 2 Kubiska palea veliko, napolni
j0 z vrelo vodo, in postavi jo v K obr. 78., in vi-
dil bos, kako visoko se gorkomer vzdigne., Dru-
gokral pa deni na stran pesode, ktera proti serkalu
%ledn, enakogorke steklo, in gorkomer bo visej stal.

retjekrat deni na tisto stran popir, in gorkomer bo
e visej stal. Ako pa leto stran z sajami namazes,
bo gorkemer nar visej stal.

Ako zvediti zelis, ktere tela veé, kiere manj
zarkov odrazijo, vzemi enkrat gladke rudne ser-

“kala, drngokral steklene, tretjekrat namazane z sa-

jami: vidil bos gorkemer pervokrat nar visej, dru-
gokrat nizej, treljekrat {ako nizko, kakor de bi
nobene poschne gorkote v ognﬁisku ne bilo.

Sploh smemo veci, de tels, ktere gorkoto nar raj
Kijejo, jo tudi nar ile spusajo: tela, ktere gor-

oto nar raj spusajo, jo nar manj odrazujejo; tela,
ktere nar bolj odrazujejo, tudi nar manj gorkote
serkajo. Torej vzemi gladko, rudno posodo, ako
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hotes jed alj pijaco dolgo gorke hraniti. Iz tega
zastopimo, zaka) je éerna obleka {mleﬁ bolj gorka,
pozimi holj merzla, kakor drugaée barvana iz enake
robe. Bela obleka, ktera veci del zarkov odrazi,
je poleti hladna; kesmata je pozimi le zato bolj
gorka, ker manj gorkote iz trupla spusti.

I Cast.

Magneltiénost.

§. 116. Magnetiéna moé. Neka ruda zelezu
odobna vieée koséike zeleza nase, in jih derzi.

cto rudo so nasi prededi po mestu Magnezji v
Azji magnet imenovali; ino moé, ktera v magoetn
vladuje, imenujemo magnetiéno moé, alj magne-
tiénost. Vender magneticen kamen ne kaze na vseh
straneh enake moci, ampak posebno krog dveh pik,
ktere magnetiéne pike (pole) imennjemo. Zato-
rej sie magneticen kamen z Zeleznima plosama tako
bblozi, de se vsake pike ena plosa tisi. Stirvogla-
sta konca plos sta magneticne pike. Ako magnet
na nit obesis, de se lehko suce, se bo tako posta-
vil, de ena pik proti polno¢i, ena proti poldnevu

leda. Pervo imenujemo polnoéno, drugo pol-

nevno piko. Ako temu magnetu blizas drugiga,
bo polnocna pika eniga hitela k poldnevni piki dru-
siga; alj polnoéna pika enif;a bezi od polnoéne pike

rugiza. Enako sovrazi poldnevna pika eniga pol-
dnevno pike drugiga, in pravimo: Pike enakiga
imena se sovrazite, nejenakiga imena se
Ljubite.

Magnet vleée razun zeleza neke druge, manj
znane rude; alj kotlenine in cinka ne vleée.

§. 117. Stvarjenje magneta. Magnet viede
zelezo k blizni piki, ga derzi z neko mocjo, in mu
tudi magnetiéno mo¢ zbudi. Zakaj take zelezo,
ktero se magneta tisi, vleée drugo Zelezo nase.
Vender Zelezo, kadar ga od magueta odtergas,
zgubi magueti¢no mog. gaci je z jeklam. Si-
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vanka, kiera se ﬂe magneta derzala, kaze v Zelez-
nih opilkih, ki jih nase viede, magneticno moé, ako-
ravno je bila zdavnaj odtergans od magneta. Na-
vadne zivanke alj jeklene igle (0br. 78.) magnetiéno
mo¢ tako le dobijo: Deni jgirh v perpravijeno leseno
jamico, in dergni jih zmirej 2 eno magneticno piko
od eniga konca do drugiga. Kadar prides na drugi
kone, pelji magnet malo naprej, in v obrocu na
kvisko, potlej nazaj, in dolj na pervi kone igle,
od kodar drugié dergnes. Kadar si kakih 20 alj 30
enakih smug koncal, prekueni iglo, in jo na drugi
strani ravno tako dergni. Kone igle D, na kierim
z poldnevno piko dergniti zaénes, kaze poldnev-
no pike; kene P, kjer poldnevno piko magoeta
odtergas, kaze poinoéno piko. Polnoéna polovica
magnetiéne igle je navadno visnjeva, de jo Ze na
videz spoznas. Magrnetiéno iglo, Ktera ima v sredi
neko jamico A, polozi na ojstro jekleno iglo, ktera
v leseni podlagi po konen stoji. Magneticna igla
se bo nekaj ¢asa semterije tresla, potlej vmirila,
in kakor sleherni magnet, z enim Koncam proti pol-
no¢ni piki, z enim proti poldnevni kazala. Leto le-
go igle, iz ktere se ona le malo navadno odmikuje,
imenujemo magnetiéni poldnevnik.

Na enako vizo se magnet podkovi (obr. 79.) po=-
doben napravi, kterimu perlozis med dergnenjem z
magnetam %Zelezno plosico DP. Ako poldnevno pi-
ko mapgneta na D postavis, po podkovi deréis in
¢ez P izpeljad, in leto djanje veékrat ponovis: imas
v D poldnevno, v P polnoéno piko podkove. Obesi
magnetiéno po(ikovo na A, in obtezi plosico v C z
veei in veéi tezami, in magnetiéna mo¢ podkove bo
rastla do neke stopnje. Kadar (ra leto doseze, in
ti plosico Se bolj obtezis, se odterga, in magne-
tizna mo¢ podkove se grozno pomanjsa.

Razun popisaniga dergnenja je se mnogo drugih
djanj, po kierih se stanovitna moé v 'i‘e Iu zbudi.
Lcﬁfn a ne bom dalje popisoval, ampak le persta-
vim, de se velikokrat s{;udi magnetiéna moé v ze-
lezu alj jeklu, brez de bi je iskali. Jekleno orod-
je, kakor sekire, kladvi, svedri, z kterimi se jeklo
alj zelezo obhdeluje, postanejo magneticne. Pifi Si=
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vanko in vtakni jo v Zelezne opilke, in prijeli se
je bejo. Tudi Zelezni krizi na eerkvah alj zvonikih
scasama dobijo magunetiéno moé, in kar modri ter-
dijo, od magnetiéne moci zemlje. Ako tresi v ze-
lezno ranto, postane magnetiéna, tedaj tudi blisk,
magnetiéno moé zelezu alj jeklu da: in ako jo ze
imate, jima jo vzame.

g. 118. Magnetiéna sklada. Jeklu sleherne
podobe damo magnetiéno moé, in jo poviksamo po
umnim obtezenji. Kadar pa veé jeklenih podkev,
alj palic, alj izel, kiere smo posamezno magneti-
éovali, skupej zlozimo, zjedinivsi enako piko enaki:
dobimo magnetiéno sklado, ktera kaze zdruzeno
moé posameznih magnetov. Kakor posamezni, tako
tudi zdruzeni magneti nesejo tezo, kiero je po
krat, in elo po 300krat veéi, kakor njih lastna
teza. Enaka sklada je posebno prigodna zbuditi
veliko moé v jeklu. K tem namenu srednja podkova
a[L palica malo moli iz drugih, in z leto se dergne
jeklo v lesu vprezeno.

§. 119, Raba magneiiéne igle. Dno skatlje
ima v 360 stopenj razdeljen krog, ino v sredini
kroga stoji podpora mugnetiéne igle. Skoz sredino
kroga gre ravna risa od 360, stopnje do 180, stopnje.
De veter ne moti igle, je skatlja z steklam pokrita.

Tako napravljeno iglo postavi na ravnine, in oberni
360. sto n‘jAo proti polnoéi, in 180, pa proti pol-
dnevu. lgia se bo per nas tako zasukala, de se
bo njeni polnoéni konc od 360, stopnje kakih 13
stopenj proti vecern obernil, tedaj na 347. stopnjo
kazal.” Ovink 13 stopenj, kieriga igla z poldnev-
nikam dela, imenujemo magnetiéni odstop, ki
je per nas proti zahodu; v drugih krajeh alj no-

eden, alj proti izhodu. Tudi nas magnetiéni od-
stop se vedno premenuje, vender se sploh smemo
ravnati po magneticni igli. Z pomodjo take igle
ise pot popotvavic v pusavi alj po merji, in rudar
pod zemljo. V velki pusavi, kakorsne so v Azji,
Afriki, po gojzdih Amerike, kjer ni mesta, ne hise,
ne drugiga znamnja, le magnetiéna igla pravo ;PM
kaze, kadar so fudi sonce in zvezde skrite. Pod
zemljo nimas drugiga voduika, kakor magueticno
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bi Lojbelna navertali na Krajoskim in Koroskim,
bi se delavei pod zemljo gotovo srecali. Magne-
tiéna igla za mornarje, tudi veternica imenovana,
lepo kaze nebesko stran, proti kieri barka veslja.
Kadar stran ni useé mornarji, oberne barko na dru-

o stran, De se pa igla ne prekuene v nemirni
arki, je njena skatlja tako obesena, de vedno visi,
kakor bi na ravnini stala, to je: po horicontalske.

Magnetiéni odstop ne moti per rabi igle, kar smo
zdaj slisali; drugaci je z magnetiénim nagibam.
Dokler igla ni magneticna, visi po horicontalsko na
Kodpuri; kadar je maguetiéna, se pa eden njenih

oncev proti zemlji nagne, in sicer per nas pol-
no¢ni kone, Kar imenujemo magnetiéni nagib.
Mornarji v bolj polnocnim morji so zapazili,.de pol-
noéna pika igle moéno sili proti tlam, ino de jim
igla ni¢ kaj prav ne kaze. Torej se v takim Kraji
posluzijo obesene namesto podperte igle, ktera se
po voyi nagne, pa tudi lehko suce od ene strani
proti drugi, Kdor nima druge, kaker navadno pod-
perto iglo, ji mora na kone, ki na kvisko sili; malo
voska pertisniti, in ga tako teziti. Zdaj ostane
igla v horicontalski legi, in proti polnoéni piki kaze.

1V, Cast,

Elekirvicénost.

§. 120. Kaj de je elektriénost ne vemo, ako
ravno njene zakone dobro poznamo. Kdor suho,
stekleno cevko z suknam dergne, in jo potlej po-
pirckam , alj nitkam, alj slamicam bliza: vidi, kako
se leti koseiki proli cevki vzdigujejo, se je prije=
majo; jo kmalo sopet spustijo, na tla padejo, in se
vnovié K blizni cevki vzdignejo. Ako eevko dobro
dergnjeno licam blizas, menis éutiti pajeine na li-
ceh. Ako lete skusnje v femni jispi delas, vidis
iskrice med cevko in drugim telam, in slisis ders-
kanje, ako jim dergnjeno cevko blizas. Kadar taka
iskrica jezii'i zadene, se i zdi, kakor bi te bilo
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kaj zbodlo, in ima§ kisel slaj. Vse to pride od
elektrike, ktero smo v steklu zbudili. Razun
stekla kazejo elektriko: buréen, kteriza elekiriko
so nasi prededi pred 2000 leti poznali, smola, Zve-
lo, pecatni vosek, svila, lasje, @labni kamni, clo
ed in druge reéi. Steklo dergnemo z suknam alj
mehkim usnjem; smolo, Zveplo z kosmato kozo.

K zbujenji elektrike ne sluzi le dergnenje, am-
pak tudi tiadenje, kakor per skorji: gorkota per
nekterih kamnih: raztoplenje per iverlu; dotakne-
nje per kotlini in cinku, in per drugih (elih. Tudi
zivali imajo v sebi elektri¢no moé.

§. 121, Dvojna elektrika. Elekirika v steklu
zbujena je dragaéna, kakor una v zveplu alj smoli
zhujena. Ako se hotes tega ocitno zagotoviti, obesi
kroglice iz bezgoviza sterzena na svilne nitke, in
daj eni, kadar se je z dergnjenim steklam dofak-
nes, elektriko siaki. Zdaj bezi leta kroglica od
stekla, in se rada bliza elektriki Zvepla, Kadar
se je pa zvepla dotisnila, zopet odleti, in od Zve-
pla bezi. Ako ji dergnjeno steklo ponudis, se ga
prime, od njega zopet k Zveplu bezi i.t.d. Ako
obema kroglicama das elekiriko zvepla, alj obema
elektriko stekla, bezite ena od dm%e; ako pa eni
das elektriko stekla, drugi elektriko Zvepla, se per-
jazno blizate, sprimete, in potlej mirno ena zraven
druge visite. Iz tega se vidi, de je elektrika stekla
drugaéna, kakor zvepla. Naravoslovei so pervo
kladno, drugo zoporno imenovali. Dalje se vidi,
de se elektrike enakiga imena sovrazijo, ne-
jednakiga imena ljubijo. Kadar ohojna elek-
trika enako mocna skupej pride, se clo zbrise, in
tela ne kazete nobene elektrike: kadar elekirike
nislt‘e enako moéne, ostane nckaj od moénejsi elek-
trike.

§. 122. Razkrojenje in odvod elekirike.
Kadar se steklo z suknam dergne, ne le steklo
elektriéno Kostanc, ampak tudi sukno; in ima steklo
kladno elekiriko, sukno pa zoporno. Vzrok tega
je, ker v stekluin suknu pred dergnenjem kladna
in zoporna elektrika zjedinjene spite: po dergnenji
s¢ zhudite in razkrojite. Kladna elektrika stekla
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ostane v steklu, in k sebi potegne kladno elektriko
sukna; zoporna elekirika sukna ostane v suknu, in
k sebi potegne zoporno elekiriko stekla. Torej je
kladna elektrika v steklu, zoporna v suknu moc-
nejsi postala. De je temu tako se zagotovis na
bezgoviga sterzenn kroglici, kteri si kladno elek-
triko stekla podelil, in ktera kroglica zdaj k derg-
njenim suknu sili, alj zoporno clektriko ise, de bi
si je toliko perdobila, kolikor je K naravnim stanu
potrebno. — Ako pa smolo z suknam dergnes, dobi
sukno kladno elekiriko, in smola dobi zoporno.

K razkrojenji naravne elekirike v telu pa ni vse-
lej potrebo dergniti telo, ampak zadosti je, mu bli-
zati drugo telo, v kterim je oéitna alj kladna alj
ZOporna elekirika. Zelezen valjcek AB (obr. 80O.
ima per A in per B na svilnati niti pervezano kro-

lico bezgoviga sterzena: per Cima steklen roénik.

adar zgornimu koncu valjéeka blizas stekla elek-
triko: bezite od njega obedve kroglice. Ako spod-
nimu koncu valjécka perst pertisnes, obe kroglice na
valjéek padete; ako stekla elekiriko in perst naglo
odmaknes: zopet bezite kroglice od valjeeka, in be-
zite z zoporno elektriko, kteriga se prepricas, ako
.i\imn blizas dergnjeno zveplo alj pecatni vosek, l{)red
iterima bezite, Leta reé se tako le razjasni: Bliz-
na elektrika stekla je razkrojila naravno elekiri-
ko v zelezu. Zoporna eleklri{ca valjceka se per-
jazno bliza steklu; kladna elektrika pa bezi od
stekla. Kroglice z kladno elektrilko nasitene (udi
bezite od valjceka. Kadar pa spodnimu koncu
valjceka z perstam odtegnes kladno elektriko, mu
ostane zoporna, ktera nasiti kroglice, de zopet be-
zite od valjéeka.

Steklen roénik k tem sluzi, de elektrika v Ze-
lezn razkrojena ne more odteéi iz njega. Ako bi
valjéek z roko derzal, bi elektrika tekla po roki
skoz truplo v zemljo, ino ne ganila bi se spodnja
kroglica. Razun stekla so slabi elektrovodi:
svila, smola, sub zrak; dohri elektrovodi so vse
rude, mokrota, lorej zeleno drevje, ¢lovesko telo,
viazni zrak.

§. 123. Elekirosiroga. K zbujenji in hra-
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nenji vec elektrike, je freba veé¢i ploso in bolj sta-
novitno dergniti,. K tem sluzi elcktrostro&a (obr.
81.), ki obstoji iz velike steklene tarée AB, ktera
je tako vprezena, de jo z roko suées. Dergnika
C in D, med kterima taréa teée, sta precepa z us-
natim bolzinami, namazanimi z neko mesto, kiera
steklo dobro dergne. Dergnenje tarée med precepi
zbudi elektriko, ktera po égrabljeh E in F na vo-
tel, meden valj G, svodiée imenovan, odteée in
se sgosti. De pa elektrika iz valja ne vjide, ima
svodice stekleno podporo H.  Zoporna eleﬁltrika re
iz precepov po grabljeh JK v lanico L, in po leti
v zemljo. Ako hotes zoporno elekiriko nabirati,
in kladno v zemljo tocitiz pelji drugo lanico od svo-
diéa v zemljo, in lanico L v zhiralsko posedo.

Kadar se steklena plosa suée, se dergne na bal-
zincah, in elekirika se zbudi. Zoporna elektrika
odtece po laniei L v zemljo, kladna ne more odteéi,
in se na svodién G nabira. Ake se zdaj svodiéu
# perstam blizas, skoéi per neki daljnosti svodica
iskra v perst, te zbode v L)erstu, in strese po ce-
lim zivotu. Ako je elekirika na wvalji debelo na-
brana, je tudi iskra tako moéna, de te zaboli v
perstu. Po letem pervim spraznenje elektrike én-
ti§ drugo, pa slabejsi, kadar zopet perst svodicu
blizas; tako se s¢asama vsa elektrika iz svodiéa
zoubi, in v novié ga je treba basali #z elekiriko.
Ako elektriéna iskra zadene pogret vinocvet, ga
vzges tudi prah kolofonje, 2 Eterim pavolo potre-
ses se od elekiriéne iskre vzge, in z pavolo vred
7gori.

gElektrh':no zvonenje se napravi na zvonéikah
A, B, C, (0br.82.), ki so na rudni ranti pervezani,
in sicer A in C po lanicah, B po svilni nitki. Od
zvonéika B pelja lanica do tal.  Kembeljna D in G
visita na svili. Kadar peljas elekiriko v ranto, gre
iz rante po lanieah v zvoncika A in C. Zvonéika
potegneta kembeljna D in G k sebi, in jima dasta
elektriko; elektrika edniga imena na A in D, alj
na Cin G se pa sovrazi, torej odpahne, in kem-
beljua gresta K zvonéiku B, kierimu oddasta svudju
elekiriko, in ona plava po lanici v zemljo. Zdaj
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sta kembeljna D in G zopet hrez elekirike, in se
zopel blizata zvoncikam A in C, kjer se napijeta
elekirike, in zopet bezita K zvonéiku B, kterimu
oddasta elektriko. Leto semtertje mahanje kem-
beljnov napravi zvonenje.
ko hoc¢es €loveka napolniti z elekiriko, ga
ostavi na stol, ki ima steklene noge, daj mu v roko
anico tekoco od svodica in goni elektrostrogo. Clo-
veka lasje stojijo po koneu, ker elekirika iz ujih
pubti; Kjerkoli svoj perst blizas ¢loveku, vidis iskro
med njim in perstam. Kakor tebe iskra zbode, tako
tudi on bholecino éuti. Ako hoces elektriko peljati
poleg roke alj noge, alj skoz usesa: postavi clo-
veka na steklonogen stol, polozi lanico od svodica
v eno, lanico od bolzine pa v drugo uho. Elektrika
teée od svodica po lanici v uho, od tega po nar
Krajsi poti do laniee drugiga nsesa, in tukaj se
kladsa in zoporna elektrika srecate in zjedinite.
Ako ti je ljubsi, namesto lanice L ad bolzine, drugo
vzeli, jo pelje od usesa na (la. Ravno take se
pelja elektrika skoz roko, nogo, alj drugi del zi-
vola.

§. 124. Elekiriéna steklenica, tudi Klaj-
stova alj Lajdenska (ofr. 83.) imenovana, je
steklenica z Sirokim vratam, ktero znotraj in zvu-
naj lehko oblozis z tenkim cinam, alj z cinolisti.
Le kakih 3 alj 4 palcev od verha ne oblozi z ei-
nam, ampak pamazi z peéainim voskam, kteriga si
v vinocvetu raztopil. Peéatni vosik sfabejc vodi
elekiriko, kakor jo vodi steklo. V vratu steklenice
vierdi z smolo Zelezno eev, ki ima kroglo na zvu-
najnim Koncu, ino na znolrajnim se razkroji v veé
korenin, ktere lezijo na ohecinenim dou.

Ako l:ustavié elektriéno steklenico blizo svodiéa,
ino po kaki laniei z{edinié svodice # kroglo stekle-
nice: peljas elektriko na notrajni cin. Leta elek-
irika veze perjazno elektriko zvunajniga cina, in
neperjazno pusti prosto, ktera ledaj v mizo, iz
mize v zemljo odte¢e, Tako dobis, postavim, kiad-
no elekiriko basano na notrajnim cinu, in Zoporno
elekiriko basano na zvunajnim cine.  Ako si ste-
klenico prebasal z elekiriko, se zjedini znotrajna
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elekirika z zvunajno ' alj skoz steklo, kteriga pre-
bode, alj ¢ez peéatni vosik na vratu. Kadar pa
nisi prebasal steklenice, derzi nekaj éasa prijeto
elekfriko. Ako veé elektriénih steklenic tako zje-
dinis, de so notrajni cini po lanici Zvezani, in Zvi-
najni po tleh, na kterih stojijo: imas elektriéno
baterijo, ktero na enkrat nabasSes, ino si perpra~
vis elektrike k moénim blisku.

Per spraznenji elektriéne steklenice alj baterije
st ije treba posluziti spraznovavca (obr. 84.3,
ki ima medene grablje AB, in steklen ro¢nik C.
Grahlje se dajo stisniti in razsiriti, tedaj se z njimi
krogle in zvunajniga eina steklenice na enkrat leh-
ko dotaknes. Klektrika teée po rudnih grabljeh,
brez de bi jo tvoja roka ma steklu éutila.

?. 125. "Elekiriéna moé.

.) Skusnje na zivalih. Kar clovek alj Zivali
per elektrostrogi €uti in skusi, tisto bolj ziyo éuti
per elektriéni baterii. Iskra iz velike elektricne ba-
terije lehko vhije psa, kteri se pertisne z nogo
zyvunajnimu ¢inu, ino na glivo mu rolo'ZiQ eno kro-
glo A spraznovavea, in % drugo B se blizas ze-
Tezni cevi steklenice. Treba je tedaj pazljivo obra-
éati elektriko ma éloveka, de ga ne poskodovas.
Varnejsi I];e % slabo elektriko zaceti, in jo séasama
mnoZiti, kakor pa premocne se posluziti. Ohroma-
tenje, kervotok iz plju¢ so nasledki premoéne elek-
trike. Ako veé ljud’i skupej stoji, prime pervi z
eno roko zvunajni cin steklenice, eno pi bliznimu
da; Ieta prime z svojo drugo roko sosedovo, in

osledni se bliza z prazno roko cevki steklenice.

tem trinku vdari elekirika skoz vse osebe, ino
ene holj ene manj sirese. Zdravniki rabijo alj tok
alj iskro elekirike soper skernino in njene nasledke.

2)) Elektrika {c gvitla in nagla. Naravo-
slovei terdijo, de elekirika ved ko 60000 milj v se-
kundi stori, tedaj hitrejsi gre, Ko svitloba. Vender
elekiriéna svitloba ni lepo bela, ampak visnjeya.
Tenek #zelozen drat, skoz kteriga peljas moéno
elektriko, postane zareé, alj se clo topi. Sladkor
in neke Jrugc tela svetijo v temi, ako je elektrika
poprej skoz nje tekla,
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3.) Gorkoto elektrike SpozZnamo na zZerecim
dratu, na goreéim vinocvetu, kolofonii, pusknim
prahu, kiere vige elekiriéna iskra. Kadar v rudno
posodo (obr. 85.) pustis pubteti vodenca z zeakam
vred, in jo ‘Eotlej zamasis z skorjevim zamaskam :
imas v posodi lehko gorec gaz. B izuj posode Kro-
glo A svodicu, bo skocila iskra iz svodiéa na kro-
ﬁlo A, pojde po dratu, ki v stekleni cevki tiéi, do

y luiiaj bo skeéila na rudo posode, in ho gaz
vigala. Zamasek bo moéno otnetel torej moras
pzso’t_io tako obernili, de zamasek nufwniga ne po-
skodje,

4.) Mehaniska moé elektrike prebode kvar-
to, skoz ktero vdari. Luknjica i):e majhina, pa se
vender vidi, in je toliko veci, kolikor moénejsi je
elekirika. Moéna elekirika tudi steklo preluknja.

5.) Magnetiéna moé¢ elekirike. Povij stekle~
uo cevko z medenim dratam, polozi sivanko v cevko,
in Pdi\i elektriko skoz drat, Sivanka bo magneticna,
in loliko bolj, kolikor moénejsi je elekiriéni tok.

§. 126. Dotikelektrika. Ako polozis kotlen
krajecr na jezik, kes cinka pod jezik, in potlej rudo
rudi pertisnes: ¢éutis neznan slaj, in ako zatisnes
oti, véasi vidis blisk. Obojuo spommi na elektriko.
Ako gladko cinkevno ploso na steklenim roéniku
derzis, in kotleno ploso, ktera tudi steklen roenik
ima, na njo polozis, poticj ravnotekoéno vzdignes:
kaze eink kladno, kotlina zoporno elektriko, éesar
se prepriéas na éutljivim elektroznaku. K tem
namenu so kroglice iz bezgoviga sterzena premalo
Cutljiv elektroznak, bolj je take imenovan zZgostiva-
nik (obr. 86.). Na steklenici stoji medena plosa A,
ktera po medenim eveku D v steklenico sCZe, in
na D zlato plosico E nese. Plosica visi med kladnim
G in zopornim koncam K Cambonoviga stebra. od
kteriga ‘:om pozueje kaj vee povedal.  Na ploso A
Brlde druga B # steklenim rocnikam C zjedinjena.

bedve plosi ste tam, kjer se dotisnete, firniso=
vane. Kadar si cinkevno in kotleno ploso, ktere
imate steklene rocénike in niste firnisovane, skupej
stisnil: postanete elektriéne, kar vidis, ako se plose
Az ciniovno plose spodej dotaknes, Ker namreé
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cinkevna plosa plosi A po dotaknenji kladno elek-
triko da, se razkroji naravia elekirika v plosi B.
Zoporna elektrika plose B se veze % kladno plose
A: in kladna elektrika plose B je prosta, klero te-
daj Tehko odpeljes, nko se plose B z pefstam do=
taknes. Zdaj odmikni ploso B in potlej cinkevno
ploso od A, in imus prosto kiadno elektriko v plosi
A. v eveku D in v plosici ¥ Kladna elekirika v
losici E se pa bliza zoporni elektriki na koncu ¥
vambonoviga stebra, torej zlata losica na steber
mahne. Ako je elektrika v E pres aba; ponovi, kar
si storil, in se nekaj elektrike losi A, tedaj tudi
plosiei K \mnudi. Ako bi elektrika v plosici E bila -
zgvlpomn, i plosica na kladni kone G stebra mah-
m a.

Perprava se zgeostivnik imenuje ker se elektrika
na A toliko belj gosti, kolikor veekrat elektriko na

logi B razkrojis, in-prosto elekiriko iz B odpe-
jes. Zgostivnik to tako preprica, de se po dotiku
raznih tel elektrika zhudi; in 2 pomocjo zgostiviika
tudi zves, kaksina je clekirika dotisnjenih tel.

Galvani je pervi zapazil dotikelektriko, kadar je
brezkoZen zabji skok na kotlen zebelj obesil, in se
7 nozam zeblja in mesa dotaknil. Skok se je ker-
éiti zacel. Varok tega keréenja je ucitel \'ol{u rav-
jasail, ki je terdil, de per dotiku zeleza z kotlino
postane elektrika, ktera teée ad Zeleza skoz meso
na kotlino.

§. 127. Voltovi steber. Cinkevno pleso per-
tisnjeno h Kkotleni imenujemo Voltovo pervino,
ktera slabo elektriko da. Volta je pa vee pervin
tako zjedinil, de je na cinkevno ploso polozil Ko-
tleno, na kotlemo je im]oiil viazno sukneno ploso;
na sukneno zopet cinkevno, potlej kotleno, potlej
sukneno i.1.d. Tako sostavljen steber (obr. 87.
stoji med {remi steklenimi stebri. Suknene plose
se v solnati alj zZveplokisani vodi namoéijo, izzmejo
in tako rabijo, de ne stopi kapelina iz sukna, kiera
bi po rudni plosi stala alj naprej lezla Spodne
cinkevne plose in zgorne kotlene plose se tisi kot-
len drat. Kjer se drata blizata, vidis elektriéno
jskro, Ako se hoves zagotoviti moci postavljeniga
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stebra, pertisni eno mokro roko na cinkevni, drugo
na kotleni kone stebra iz kakil 30 pervin, in éutil
hos derglej, kakor per elektrieni stekleniei.

Popisani Voltovi steber omaguje in séasama vso
moé zgubi, torej so si naravoslovei drugacne ste-
bre domislili. Obr. 88. kaze neko pervino, Dan-
jelsko imenovano, ktera obstoji iz Kotleniga valja
A in cinkevniga valja B. Obedva sia votla, in
znotrajni B sto)i v plinjeni posodi, v kteri je ave-
plokisana voda. Leta posoda stoji v kotlenim valji
A, in kotlen valj stoji v stekln, v kierim Je raz-
topljen zveplokisel kotlinokisane. Kadar se rozicka
A in B zdruzita po kotlenim dratu, teée elektrika
od cinka do kotline, od ketline po kapelinah nazaj
v cink. Vee éasa tede elekirika enakomoéna, tore)
se taka pervina imenujo stanovitoas in ve¢ zdru-
zenih enakil pervin se imenuje stanoviten Vol-
tov steber. Zdruzijo se pa pervine, kadar eden
Kotlen drat zveze zoporno elekirviko vsih pervin, in
drug kotlen drat zveze kladno elekiriko vsih per-
vin. Ako se prosta konea teh dratov blizata, se
zjedinite Kladna in zoporna elektrika. — Misliti se
vender ne sme, de moé {akiza stebra Jje vedno sta-
novitna: zakaj kislina je cink, in oslabuje; cink se

okriva z cinkokisanedam, in se holj varje Kisline.
Ziavolj teh in drugih vzrokoy slahgi postaja elek-
trika, in séasama popolnama mine.

§. 128. Suh alj Cambonov steber. Neki
gosp. Camboni je napravil elekiriéen steber iy po-
pirja, na eni strani poziaéeniva, na eni z valzi-
nanm dergnjeniga. Popir namesti mokroto med ru-
dama. Na ‘pozlaéeno stran take taréice polozi vel-
zinjeno, stran druge taréice, in tako dalje, dokler
Jib nimas zjedinjenih na jezare. Lete tarcice pri-
dejo v steklen valj, dobijo na vsakim koneu me eno
farcico, iz ktere se drat lehko pelja. V obrasu 86,
vidis Cambonov steber tako zakrivljen, de konca
se gledata. Ako zlato plozico, kiera med njima
visi, enimu perblizas, tedaj unjegovo elekiriko plo-
sici dag: gre odpahnjena ploSica k drugim koncu
mu svojo elektriko odda, in se njegove napije. Zalaj
plosica zopet bezi od tega konea k unh::u, in tako

7
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semtertje maha, ako sta si konea dovolj blizo. Ka-
“dar hotes plosico vmeriti, ji odvzemi elelektriko #
perstam, in jo v sredo postavi. Tukaj jo kladna
in zoporna eclektrika z enako mocjo vahite, torej
rloéica mirna stoji. Cambonoy steber umno naprav-
jen terpi ved let.

§. 129. Moé dotikelektrike se kaze na Zi-
valih, nezivalskih telih, in v lochi.

1.) Mo¢ Voltove pervine je majhina, in komej jo
bos ¢éutil, ako drat cinka z eno, drat Kotline z eno
mokro roko primes. Bolj jo ¢uiis, ako pervi drat

od jezik, drugiga na jezik poloZis. Vzemi kakih

0 alj 50 fakih pervin, akeravmo bi poverhina
plose le stirjaski palc zoesla, in otitno bos njib
mot éutil. Derzi % eno roko drat, z eno ga naglo
spuxia{; in zopel prijemaj, in Cutil bos grozoviinoe
moé. Lete elektricne, alj kakor jo imenujemo, gal-
vanske moti, ktera se¢ po veéim Stevilu pervin
mnozi, se zdravniki posluzijo zopernekiere bolezni.
Galvanske lanice, ktere na prodaj dobis, nosijo
nekteri na vratu zoper skernino; meni se pa zdi,
de se zivot vsakdajniga zdravila_ take navadi, ka-
kor vlsakdajnign kruha, in lanica sc¢asama nié veé
ne zda.

2.) Voltov steber sogreje tenek Zelezen drat, in

a tudi ozari alj sozge. K tem namenu ne glej na
stevilo, ampak na velka poverhina plos. Desetero
pervin, kterih plosa ima éevelj dol premernik, ozari
ojstra vogla, blizo stojeca, skoz kiera gre galvan-
ska mo¢. Imenitni Davi je vzel 2000 pervin, po
évetero stirjaskih paleev velikih, ktere so dale ta-
ko moe¢, de je bila iskra med voglama po 4 palee

dolga.

$.) Galvanska moé razkroji vee lel, med kiermi
ta le vodo poskusiti ho¢emo. Skoz dno stekleniga
cozarca (obr. 89.) gresta drata A, B iz platine,
kterih A pelja kladno elektriko v vodo; elekterika
si zvoli v vodi nar krajsi pot do drata B, in gre
po njem nazaj v Voltovi steher, Kladna elekirika
stopivsi v vodo ﬂ'o razkroji, in nabira pod svojim
prekuenjenim steklam ¥ kislogaz: vodenca pa zene
po vedi pod drugo prekucnjeno steklo G, kjer se
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nabira in vodo spodriva. Kaze se vselej dyvakrat
toliko vodenca, kolikor je kiselca: kakor smo sli-
sali, de sta zjedinjena v vodi. Drat, nad kierim
se kisele nabira, mora biti iz platine alj zlata, sicer
bi s¢ kisele z rudo sprijel, in rudokisanca dal.

§. 130. Elekirika in magnet. Ako nad ma-
gnetiéno iglo ravnotekoé drat lezi, skoz kieriga
ciektrika tece, zapusti igla svojo lego, in se na
stran zasu¢e po letem zakonu: Misli si v elek-
triénim toku ¢loveka, ki po toku plava in
polnoéno piko igle gfeda. Temu se ho igla
na levo zasukala.

17 te%n lehko zastopis elektriéniga telegrafa,
ki obstoji iz magnetiéne igle, Klern med zvonceka-
ma v mire visi, in po navadno proti polnoéi gleda.
Od blizniga Voltoviga stebra v Ljubljani gre kotlen
drat poleg igle na cesto, poleg ceste v Terst, v
Terstu se krog magnetiene igle nazaj v Ljubljano
oherne, in z pomocjo zemlje zopet k Voltovim ste-
bru pride. Ako hoces perjatln v Tierstu kaj po-
vedati, se moras poprej Znjim pogovoriti, kaj po-
meni vdark magneticne igle na levi zvonéek, alj
kaj pomenita zaporedna vdarka na desni zvoncek;
kaj pomeni vdark na levi, potlej desni zvonéek i t. d,
Take znane znamnje ra das po zrecenim zakonu.
Kadar, postavim, kladna elektrika skoz drat gre,
vidari igla na levo: kadar drat od stebra loéis, ﬁre
igla v svojo lego, in zopet levi zvonéek vdari, ka-

ar tok vpeljas. Kadar pa skoz tisti drat zoporno
elektriko peljas, vdari igla na desni zvonéek. De
ti pa igla na tisti zvoncek tolikokrat zaporedama
viari, kolikorkrat hoces: fi je treba perprave, ktera
tok naglo odreze, alj naglo zjedini. De i igla zdaj
na levi, zdaj na desni zvoneek vdari: i je treba
perprave, ki zdaj kladno, zdaj zoporno elektriko
skoz tisti drat pelja. Kar se z magnetiéno iglo v
Ljubljani godi, to se godi v Tersiu, in smem reéi:

o se godi v Ejubljani in Terstu v fistim trinku,
ker elekitrika veé ko 60000 milj v sekundi stori,

§. 131, Elekirika magnetiéi jeklo. De elek-
trika elektrosiroge jeklo magnetiéi, sim v § 125.
na splosno povedal; vender Voltovi steber moénejsi
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magnefici. K tem namenu si napravi zavilo riso
(abr. 90.) iz kotleniga z svilo ovitiga drata, polozi
v njo votle stekleno cev, deni jeklo v cev, in pelji
elektriko skoz drat AB. Ako je elektrika mocna,
bo jeklo nagzlo postalo mocen magnet. Ako vzames
zelezo namesto jekla, todi Zelezo postane magnet,
pa le tako dolgo, dokler elektrika krog njega teée;
potlej pa kmalo vso magnetiénost zgubi. Tako se
napravi zelezna magneticea podkova (obr. 91.),
kadar skoz sviloviti drat AB moéna clektrika tece.
Enak magnet lehko veé centov nese, in se elek-
tromagnet imenuje. Clo Kotlen, precej debel drat,
skoz Kieriga mocna elekirika fece, postane magne-
ticen, kar spoznas, kadar ga vidis Zelezne opilke
na se vlegi in derzati. Vender njegova magnetio-
nost, kakor zelezova take dolgo terpi, dokler elek-
trika skoz drat teée.

§- 132. Podnebna elektrika, Ako blisk za-
pazujemo, lehko vidimo, de je nasi elektriki po-
poluama podoben. Na enkral, s¢ vzge, navadno
roli zemlji zakaeci, ino nar rajsi tiste fela vdari,
E(crc so elektriki nar l[jubsi, kakor: visoke dreve-
sy rudne rante, mokre skale, vodo i.{.d. Kar smo
per elektriki skusili, tudi per blisku v mogoénejsim
djanji vidimo, namreé: blisk vgreje in raztopi rude,
prebode les in skalo, zasmodi pohisivo. ngéa st
duge, kje de je hlisk doma? in kako se zbudi?

omovina bliska je podnebje. Tega nas je

zagolovil moder P‘rankfin, ki je popirnatiga posoja
na konopneni vervici v podnebje spustil. Od konca
ni nobene elektrike zapazil; ﬁadnr je pa verviea
na dezu mokra Eusiala, so zadele svigafi elekiriéne
iskre iz nje. Neki Romaz je pozneje vervico obyil
4 rudnim dratam, in je jo derzal za svilno nitko.
Kmalo so zadele ved éevljev dolge iskre iz drata
v zemljo skakati. Leta skusnja uei, de je nevarno
se blizati radnim repu visokiza pesoja. Lehko bi
blisk iz repa vdaril, in éloveku poskodaval.
_ Kako se elekirika vy podnc'xji zhudi, je te-
zej razloziti. Vemo sicer, de per sopurcnji, go-
renji, preobernenji soparja v kapelino postane elek-
trika, ktera se v podnebji nabira, Iz tega nam je
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jasno, zakaj posoj kaze elektriko v zraku; zakaj
imajo oblaki elektriko; zakaj je rosa, megla elek-
triena. Kadar tedsj kak oblak Kladno clekiriko ne-
se, razkroji elektriko alj v bliznim oblaku, alj na
zemlji.  Vsak del razkrojene elekirike zeli se zje-
diniti = perjazno elektriko, torej njeni zoporni del
sili v oblak, ki ima kladno elckiriko; njeni kladni
del sili v zemljo alj drugo telo, ki ima zoporno
elektriko. Tako se zgodi, de blisk iz oblaka alj v
drugi oblak, alj na zemljo vdari. Bliski tedaj tako
dolgo Svigajo, dokler elektrike oblakov in zemlje
niso v ravnovagi, Kadar pa razlicnosi elekirike
oblake in zemlje ni tako velika, ne da bliska: am-
pak elekirika podasi teée v ravnovago. Torej vi-
dimo véasi ojstre konee krizev na zvonikih, alj na
bliskovodih v svitlobi.

Grom spremlja blisk, in postane v zraku, kte-
riga na nagli poti spodriva. Tako zbujen grom na-

ravi odglas v oblakih, torej nekekrat dolgo terpi.

(adar nam je blisk blizo, koj za njim slisimo grom;
oznej ko slisimo grom za bliskam, dalje od nas
je blisk, in manjsi je nevarnosi.

Tudi burjavo, to Je onoéna svitloba na polnoé=-
nim nebu, stejejo modri k blisku, Gotovo je, de bur-
java, kakor ‘elekirika, magnetiéno iglo maje. Iz
nemirnosti igle sodijo naravoslovei na burjavo, ako
je ravno ne vidijo. ‘

§. 133. Bliskevod je alj dratena verv, alj &i-
nja iz kake rude, navadno iz kotline. Bliskoved
seze od verdine do fal reéi, kiero ima zavarovati,
namreé zvonika, cerkve, pohistva. Verh blisko-
voda iie veéidel na koncu pozlacen kol iz Zeleza
alj kolline; in spodni kone blizkovoda se razkroji
v korenine, ktere dale¢ od zidovja v vedo alj mo-
¢irno perst pod zemljo sezejo. Ker blisk v nar
visi tela rad vdari, je treba bliskovoda verh strehe
po kolu povzdigniti; de pa blisk poti ne zgresi,
mora biti bliskovod develj moéan, in % noheno recjo
ne zdruzen, kiera bi blisk bolj gladko peljala, kakor
vod. Torej mora hiti ranta aly very pale debela: Sinja
riso debela, in kake dva palea Siroka. Podpore bli-
skovoda so alj lesene, alj rjavozelezne, kiere blisk
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manj mikajo, kakor kotlina. Ako je bliskovod iz
kosov sostavljen, morajo biti Kosi na tenko zjedi-
njeni, sicer bi bisk preskocily lehko vzgal, alj vod
popolnama zapustil. Spodni kone mora biti po ko-
reninah alj v vodo, alj v moéirno zemljo spcgan,
de se blisk pocasi zgubi, in ne preskakuje. Ven-
der v odstope bliska peljati ni varno, ker se v ta-
kih krajeh goreéi gazi nabirajo, ktere bi blisk lehko
viel.  Blisk, ki vdari v tako napravljen vod, teée
brez skode v zemljo. Misliti se pa ne sme, de
bliskoved daljno elektriko nase vlece, in nevarnost
mnozi; ampafg on le blisku, ki hoée kjerkoli v zem-
ljo tresiti, po sebi nar gladkejsi pot kaze. Na vel-
kim pohistvu je veé kakor eniga bliskovoda potreba,
ker I‘:lisk, ki je kakih 100 cevljev od bliskovoda,
se malo zanj peca.

Kadar cheno dreyje elektriko dobro pelja, va-
rovajo hlizne drevesa hiSo pred strelo; vender mo-
rajo biti drevesa visi kot hi%a, in toliko proé od
hise, de blisk ne preskodi iz njih na hiso, ino de
ne padejo, ako jih strela razkroji, na hiso.

§. 134 Zaderzanje per blisku. Ako si per
domu, ne naslonjaj se na ozidje, po kierim strela
rada v zemljo derci; ne stoji pod stresnim zlebam,
v kteriga lehko vdari, in tebe alj omami alj clo
vbije; ne blizaj se ognisu, ker po visokim dimniku
strela rada pride; odmakni se od orodja okovaniga
# rudo, ker blisk nar raj na rudo vieée. Kadar je
mogoce, se zaderzuj v prostorni jispi, v kieri je
malo ljudi, in sicer stoji dale¢ od peéi in zidov.
Kjer je veliko ljudi alj zivine, je tudi veliko so-
Knr‘a alj hlazenja, ki se na kvisko vzdiguje, in

lisk vabi. Zavolj tega je nevarno kuriti med hli-
skanjem. Zakaj blisk ljubi dim, in pride po dimu
na ognise. Tedaj je nevarna vraza, de kuriti z
zegnanim lesam ‘blisk odganja. Gotovo z molitvjo
Boga bolj éastis, kakor z dimam.

Ako si dale¢ od doma na polji, alj v senozeti;
ogibaj se rek, mocirnih krajev, drevja, snenih in
zitnil kopie. Boljsi je mokra koza, kakor nagla
smerl. Torej postoji pod milim nebam, alj se na
tla vsedi. Kdor naglo gre, se lehko poti in blisk
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vabi. Tadi Zivini se ne blizaj ravno zavolj nevar-
niga hlapa. Ako si na konji, stopi iz njega, in ga
kamu pervezi, dokler veter ne neha. Grozno ne-
varno je hitvo jahati, alj se peljati.

V zvonike rado tresi, ker so tako visoki, in ve-
liko rude imajo. Nevarno je tedaj zvoniti med hu-
dim vremenam; blisk vdari v zvonik alj v zvon, in
are po zidu alj po vervi na listiga, ki zvoni. De
je huda ura, sleherni vidi, ino ni ga treba tega
opomniti; de bi se ljudje na znamnje v cerkev mo-
lit podali, je nevarno. kadar tje rajsi tresi, Kjer
je veé ljudi zbranih. Kdor rad moli, bo brez zvo-
nenjn doma molil. Tudi je po cesarskih postavah
prepovedano pveter zvonifi“s in slabo se bote Bogu
perkupili, kadar prelomite zapovedi od Boga po-
stavljene gosposke.

Bliska se ni preveé bati, Kadar pazimo na o,
kar nam skusnja svetva. Ki so bili od bliska za-
deti, so enako posvarjenje veédel zanemarili. Ako
pa blisk éloveka zadene, ga je treba na zrak ne-
sti, sleti, z merzlo vodo poskropovati, alj v zemljo
ralilo zakopati, nos in usta pa proste pustiti. Tudi
je dobro mu @istiga zraku pazljivo udihati. dokler
ne pride zdravnik, ki nar boljsi svetje. Tudi ta-
kiga, ki ni omamljen, ampak le malo od sirele za-
det, je dobro v rahlo zemljo zakopati, ktera mu
boleéine manjsa, in ga hitrejsi zdravi, kakor druge
zdravila.

§. 135. Elektriéne ribe. Elektriéna moé se
tadi per nekih zivalih oéitno kaze. Kadar mackine
kocine v temi dergned, se svetijo in dersklajo. Po-
sehno elektriéno moé pa imajo nektere rihe, kakor
clektriéna jegulja, in darktulja.

Elektriéna jegulja, kakih 5 éevljev dolga,
zivi v rekeh poldnevne Amerike, in ima dobro meso.
Kdor se je dotekne, lak bitik dobi, de je omam-
I{en alj ¢lo merfev. Indjani lovijo divje konje, ka-
dar jih v lete reke silijo. Konji, ki pridejo pervi
v reko, cepajo pod elektriénimi hitki in vtonejo.
SNéasama ribna mo¢ oslabi, in oplaseni in oslahljeni
konji na brege zlezejo, kjer se na vamp vlezejo
in radi vjeti pustijo.
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Darktulja je plosata, kake 4 éevlje dolga, 50
liber tezka, kiera zivi v medzemeljskim morji. Zi-
valiy ki se ji blizajo, moéno vdari, jih omami in v
svojo hrano rabi. Njena moé¢ dalje terpi, kakor ra
moe jegulje. Kadar se darktulje z dlanam dotek-
nes, veé holec¢ino éutis, kakor per dotiku z perstam.
Ako se je z steklam alj pecatnim voskam doteknes,
nobeniga vdarka ne ¢utis, kar te zagotovi, de je
njena mo¢ resniéno elekiriéna.

III. del.

0d vesolniga sveta.

1. cast

Ravnovaga in gibanje svela sploh,
in zemije posebno.

§. 136. Ravnovaga in gibanje vesolniga
svetla. Sonce, luna, druge zvezde in zemlja nikjer
niso podperte, vender nikamor ne padejo: ampak
alj mirno stojijo, alj se redno ﬁihjejo po svojih
potah. Vzrok tega je teinjn, po kteri zemlja zye-
zde na se vieée, in je od njth vleéena. Ako pa
nasprotni vleki vedno enaki zemljo spremljejo, se
ona ne more ganiti iz svoje poti, in je tako v rav-
novagi. Kar sim od zemlje rekel, tudi od drugih
zvezd velja, Vender enakomerni vleki ne braunijo
gibanja zvezdam, ampak le ne perpustijo, de hi
stopile iz svojih ojnic. Resni¢no, kadar zemljo in
zvezde na nebu zapazujemo, se nam zdi, de zem-
lja mirna stoji, celo nebo se pa krog zemlje vert,
Alj je temu lai\'o, alj ne, bomo kmalo vidili. Nek-
tere zvezde, kakor luna, se pomikajo na uebu vsak-
dajnimu vertenji nasproti, namreé od zahoda proti
izhodu; neklere zvezde pa cnako daled ena od
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druge ostanejo. Posledne imenujemo nepomicne
zvezde, K letemi sonce slisi, akorayno se nam
drugaée zdi. Lete zvezde tedaj v neki ravnovagi
stojijo, ako nas ne moti videz. Nektere zvezde #
naso zemljo vred se vedno gibljejo, in se tedaj
pomiéne imenujejo. Veasi pa na nebu bolj nezna-
ne zvezde zapazimo, ktere imenujemo repate. Go-
vorili bomo pa narpoprej od zemlje in lune, Potlej
od drugih pomiénih zvezd, potlej od repatih, in
sledni¢ od nepomicnih,

§. 135. Zemlja je kroglasta. De je zemlja
kroglasta, nas preprica popotvanje po suhim in po
mc;?i nar bolj pa merknenje Inne.

adar se kaki cerkvi, slojeéi na prostorni rav-
pini od dale¢ blizamo, zagledamo nar poprej verh
zvonika poznejk verh cerkevne strehe, ze poznej
celo cerkev. Ako se po ravanini od cerkve daljsa-
mo, nam nar poprej zginejo spodni deli cerkve,
otlej sredni, in sledni¢ zgine yerh zvonika. Tak-
sin videz si razjasnimo iz kroglaste podabe zemlje.
Mornarji, ki odrinejo od bregu, vidijo iz ladje ves
breg # reémi na bregu; dalje ko &lavsjo od bregu,
bolj se jim skrivajo njegove spodne reéi. Slednié
pa zginejo tudi nar visi verhi bregu, in morna ji
ne vidijo drugiga kakor morje. Kadar se ladja
prostiga morja bregu bliza, se kazejo nar visi, po-
tlej nizeji, slednié spodni dell brega. Ako bi zem-
H1a ne bila kroglasta, ampak ravna, bi se mornarjem
ves breg, alj vse mesto z hizami na bregu na en-
krat pokazalo.

Kadar zemlja med luno in soncam stoji, padejo
sonéni zarki na zemljo, za zemljo pade senca, in
luna v leii scnci je temna, alj merkne. Ako bi
zemlja ravna bila, alj podelgasia, alj plosala, bi
s¢ gotovo enkrat tako proti luni obernila, de bi se
njena senca alj voglasta, alj podolgasta, alj saj ne
ekroglasta ‘mkazaln. Kadar je pa zemlje senca
vedno podobna kroglasti plosi, je zemlja gotovo
krogla, alj saj kroglasta, Mislil bi si nekdo: Zem-
H’a ima na suhim in v morji visoke gore in globoke

oline, kako jo moremo okroglasto imenovati? Te-
mu odgovorim, de se zemlja na tenko zmeriti pusti,

o
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ino je tudi ze zmerjena bila. Lefe mere pa kazejo,
de se nar viksi gore na zemlji toliko poznajo, ko=
liko pesek na kegl‘!’nrski Krogli.

Tudi’iz obraza drugih zvezd, ktere vse najde-
mo kroglaste, sodimo, de ima zemlja enako podobo.
Leta podoba pa ni krogla, ampak kroglasta, to je:
krogla zemlje je zgorej in spodej malo viisnjena,
kakor pomaranca.

§. 136. Zemlja se suée krog svoje osi.
Viakni raven drat skoz muho in recelj Jabelka,
suéi jabelk krog dratu, in imas podobo “sukanja
zemlje krog osi. Zemlja sicer nima enake osi, pa
si_jo vender misliti smemo. — Ako bi élovek na
enim Koneu osi stal, bi si lehko mislil, kako os po=
daljsana skoz glavo in nege zadene nebo zgorej in
spodej. Ako zgornjo zadeto piko neba imenujemo

olnocno, se spodnja klice poldnevna. Mi pa,

i ne stojimo na koncu zemeljske osi, ampak na
strani zemlje: ne smemo iskaii polnoéne pike nad
glavo, in poldnevne pod nogjami; ampak mi vidimo
polnoéno piko na strani o nadglavne, in pol-
dnevne nikdar ne vidimo. Leta polnoéna pika lezi
blizo tiste zvezde, ki se ji polarna pravi. Najdes
jo v obr. 92. blize P, kadar skoz pervi zvezdi B
in A gostozeveev, slehernimu dobro znanih, petkrat
tako daleé¢, kakor zvezdi B in A saksehi stojite,
peljas ravno riso BAP, kiera zadene poslednjo zve-
zdo P podobe gostozeveam enake. Leto podobo
zvezdogledi imenujejo mali voz, alj mali med-
ved, uno velki medved.

Krog osi, ktera od polnoéne pike skoz sredino
zemlje pelja k poldnevni, se suée zemlja, kar mi
vsakter lehko verjame, kdor pomisli, de mi ljudje

emo z keizam krog cerkve, ne pa z cerkvjo krog

riza. To je: Zemlja je proti nebu, in temu, kar
na nebn vidimo, veliko manjsi, kakor kriz profi
cerkvi, in hozja modrost ne bo valila brezkon niga
neba krog zemlje piki enake. Zemlja se tedaj blizo
v 24 urah krog svoje osi od vecera proti jutru
suce. Iz tega sukanja zemlje krog svoje osi lehko
zastopimo, zakaj tistim, ki bolj proti jutru prebi-

Vajo, sonce poprej gorgre, poprej dolgre; zakaj
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tisti prebivavei zemlje, ki so na enim okrogu te-
ko¢im naravnost od polnocne do poldnevne pike,
im‘?'o polden ob enim trinku.

ko si hoées napraviti poldenik, to je, listo
riso, nad ktero (i sonce o poldnevu stoji: pelji kako
troje krogov iz ene pike ravne horicontalske plose,
obesi kalamir na tenko nit, ktera naravnost nad uno
piko visi, in zaznamvaj pike, v kterih nitna senca
zadeva kroge dve uri pred poldnevam, dve uri po
poldnevu. Lete ure Stej po dobri navadni uri. Vleei
ravno riso od eniga znamnja do drugiga tistiga
kroga, poloviéi lete tri rise, in zjedini polovice po
ravni risi, kiera je poldenik. Ako hoées dobiti
enajsto uro pred poldnevam, polovicéi kose krogov
med deseto uro in poldnevam: ako hoées dobiti
pervo uro po poldnevu, poloviéi kose krogov med
poldneyam in drago uro po poldnevu. Nar bolj ka-
zavee take sonéne ure je raven zebelj, ki skoz
sredino krogov gre, in poleg zemeljske osi lezi
Zakaj de sonéna ura ne kaze poldneva vselej z
dobro hisno ob fistim ¢asu, bom kmalo povedal.

) Ziemlja se giiuljc krog sonca., Ako
sonce dan na dan zapazujemo, kmalo vidimo, de
ne stoji vedno per tisti nepomicni zvezdi, ampak
de se pomika od vecera proti jutru, to je: ake
sonce denes stoji v znamuji junaca, bo stalo éez
mesic za 30 stopenj proti jutru v znamnji dvojéicev.
Tako se nam zdi, de sonce gre po neki poti neba,
ktero ekliptiko imenujemo. Leta ekliptika je neki
krog neba, ki reze krog, kieri se vravnovar za-
volj delitve neba v pelnoéne in poldaevno [;)lovico
imenu&c, v simnladanski in jesenski piki. Nagne~
nje ekliptike k ravnovarji pod ovinkam 231/, stop-
nje vidis, kadar ¢ez Kkak obroé preprezes drugi
o"myc tako, de imata tisto sredino, ino pod imcuo-
vanim ovinkam sta nagnjena eden proti drugim. Po~
leg kroga AGBF (obr. 93.) lezi ekliptika, poleg
DGEF lezi vravnovar. VG, kjer gre ekliptika od-
spod vravnovarja zgor njega, je spomladanska
pika; v F, kjer pelja ekliptika odzgor yraynovarja
pod njega, je jesenska pika. Kadar sonce v F
alj v G stoji, gre gor v izhodni, dol v zaliodni
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piki, in moé¢ in dan sta po 12 ur dolga. Kadar
sonce stoji v A, imamo mi poletje ino nar daljsi
dan, nar krajsi no¢: kadar sonce stoji v B, imamo
mi nar krajéi dan in nar dalj$i no¢ alj zimo. Za-
kaj sonce foliko bolj greje, kolikor se bolj bliza
nadglavni piki. Ako sonce v ravnovarji stuji, meée
svoje zarke napikno na prebivavee pod VravROvVaTjem;
ake sonee proti A gire, stopi zdaj tem, zdaj unim
R;‘cbivavcam v nadglavno piko. Nam pa, ki smo v

, nikdar ne pride sonce v nadglavno piko; vender
se ji poleti Bliza, pozimi od nje daljsa. Torej vi-
dinto sonee visej ruleli, nizej pozimi.

Zakaj de je poleti daljsi dan, kakor pozimi, se
takole prepricas: Vzemi jabelk z ravno osjo skoz
muho in recelj, in postavi za na os. kiera navpik-
no na horicontalski mizi stoji. Na sredo mize po-
stavi lu¢, kiera je tako visoka, de seze do srede
jabelka. Pelji jabelk v krogu krog luéi, in vidil

0, de je polovica jabelka, ki se kro{‘; svoje osi
vedno suce, svitla: polovica temna, Enako se zemlji
ﬁodi, kadar je sonce v kaki piki vravnovarja. —
Potlej nagni mizo pod ovinkam 231, stopnje profi
tlam, derzi lué, kjer in kukor je stala, in pelji
jabelk z osjo po Koneu po tistim krogu, Kjer si ga
Koprej peljal, vidil hos, de je polovien jabelka ta-

rat svitla, kadar jabelk stoji v fistih pikah kroga,
kjer miza ni ne visej, ne nizej kakor je bila hori-
contalska, Kadar pa jabelk v nar visi piki svojiga
kroga stoji, je spodni del jabelka holj, kakor za
polovico Tazsvitljen. Ako ga tukaj v 24 urah krog
svoje osi zasuces, je vsaka pika spodne polovice
jabelka dalj kakor 12 ur razsvitljena, in recelj in
nekaj nad recelnam je vsih 24 ur svitlo: muha pa
in nekaj pod muho je vedno temno, Leta syitla kapa
receljna in temna Kapa muhe kaze ledeno kapo pol-
duevniga in polnoéniza teéaja zemlje, in seze do
231/, stopnje od pike profi vravnovarji, Leta skus-
nja’ ti kaze nase zimo, Kadar namre¢ sonce pod
vraviovarjem spodne kraje zemlje bolj greje in
obsija, kakor zgorne alj nase, Ki so v temnoti in
merzloti.

Kadar jabelk v nar nizji piki svojiga kroga stoji,
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je zgorni del jabelka bolj, Kakor za polovico raz-
svitlien. Iz fega si razjasnimo, zakaj je poleti den
daljsi, kakor noé,

§. 140. Pot zemlje krog sonca (obr. 94.).
Gotove je sonce veliko vedi, kakor zemlja, torej
se zemlja krog sonca loZej, kakor sonce krog zem=
lje verti. Iz fega in drigih, zvezdogledam jasnih
vzrokoy vemo, de se zemija krog sonca po eklip=-
tiki verti. Ako je zemlja v znammji == le tavnice,
se nam zdi. dé sonce S v znamnji | ovna sloji.
Kadar zcmijn y znamnje N} Skorpjona pride, se
nam zdi, de je sonce stopilo v znamje & junca i.t.d.
Torej pravimo: Sonce stopi v zd etku spomladi v
ynamnje Y’ ovaa, iz lega ¢ez mesce v Znamnje
junca, iz tega éez mesec V znamnje [] dvojéi-
cev, iz legh Cez mesec v znamnje 65 raka, in
zda{ se poletje zadne: v znamnjeh §) léva, in de=-
device NP se terpi poletje; v znamnji == tehtav-
nice se zaéne ljcscn, in ferpi v znamnjeh 1] skor-
pijona in p strelea; v znamnji 5 divjiga kozla se
zima zaéne, in terpi v znamnjeh iz vo narja in 0
rib. Prav za prav bi morali re¢: V zacetku spo-
mladi stopi zemlja v znamnje tehtavnice, gre sKoz
znamnja skorpijona in strelea; stopi v poletji v
znamnje kozla, gre po znamnjeh vodnarja in rib:
stopi v zacetku jeseni v znamnje ovia, po znam-
njeh junea in (L'ojéh".ev; stopi v zacetku zime v
znamnje raka, gre po znamnjeh leva in device v
tehtavnico. kjer je zemlja svojo pot zacela. Leto

opotvanje zeméje po 12 znamnjeb ekliptike terpi
eto alj blizo 3651 dneva. Zatorej se v 4 letih
4 detertinke dneva alj cel den nabere, in imaumo
prestayno leto, kiero sieje 366 dui,

Zemlja sicer pozimi nar blizej sonca stoji. De
pa sonce pozimi malo greje, od fod pride, ker nje-
govi zarki nar bholj stransko adejo na zemljo.

Ymenovanih 12 znamenj sleherno zapopade veé
gdruzenih zvezd, kierim so nekdajni gvezdogledi
dali imena. ktere tudi sedajni zvezdogledi rahijo.
Lezijo pa lele znamnja na obedveh straneh eklip-
tike v pasu kakih 20 stopenj sirokim. Nasi pre-
dedi so namrec zapazili, de v letem pasu se gib=
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ljejo pomiéne zvezde. Najdes ga na nebu z po-
mocjo nebobraza, na kierim so zaznamvane veél
zvezde kakiga znamnja alj zvezdlia. Kadar v po-
zimni noéi vidis zatocno znamnje alj zvezdje junca:
lehko najdes znamnje ovna iz nebobraza znano
ako bolj proti poldnevoveéern gledas; lehko najdes
znamnje dvojéicev, iz nebobraza znano, ako od
junea holj proti polnoéojutru gledas, Tako spoznas
séasama vse gnamnja soncéne poti, in z pomoéjo
leteh in nebobraza tudi spoznas druge zvezdja.

§. 141. Pot drugih pomiénih zvezd krog
sonca. Sonce je mali vee otrok alj zvezd, kierim
daje oziviejoco Tué in gorkote, in kiere vedno krog
sci];e suce. Lele pomicne bolj znane zvezde 5plu-
neti) po redu daljnosti od sonea so (obr. 95.):
Merkuri ¥, venera @, zemlja & z svojim mescan,
marz ', jupiter ¥, saturn %, in wran &, sploh
imena ajdovskih bogov. Razun zemlje ima jupiter
4, saturn 7, in uran 6 mesecey alj lun. Lete in Se
druge pomicne zvezde z svojimi mesci se gibljejo
krog sonca od veéera proti juiru: mesci se pa Krog
syojih zvezd, in z temi vred krog sonca gibljejo.
V obrazu 95. je pot zemljskiga mesca zarisana po
majhuim krogu. Svojo pot konéajo zvezde:

merkuri blizo v 87 dneh,
VENOTA 45, 5 224
zemlja , ., 363
MATZ e | O
jupiter 4332
saturn 5 10758
uran w v 30670

Pol yenere krog sonca je krajsi, kakor pot zemlje,
ker venera blizey sonca lezi kakor zemlja. Torej
vidimoe venero nekaj ¢asa za soncam pod imenam
zveéernice, ktera se dalje in dalje od sonca po-
mika, in lepo sveti na veéernim nebu, Kadar je
veners nar veéi daljnost od sonea dosla, se nazaj
proti soncu verng, pred soncam na drugo stran
gre, in se danica imenuje. Ako gre venera na-
ravnost med zemljo in soncam od vjuterne na ve-
éerno stran: se vidi v soncu neka éerna pika, kiera
se od jutra proti veéeru pomika, Leto pomikanje
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se prehod venere klice. Na vederni strani se
venera bolj in bolj od sonea daljsa, in vidimo na
izhoduim nebu danico pred soncam. Venera kaze
v kuki enake premembe, kakorsne nasa luna.

Naturn ima svitel obro¢, ki se ga nikjer ne derzi,
in ki se zvezdogledam v kukah od mnogih strani
kase, ino jim mnoge obraze daje.

§. 142, Pol ino premembe lune. Luna se

giblje krog zemlje, in z zemljo vred krog sonca,
in konéa svojo pot krog zemlje v 27 dneh, 7 urah
in 43 minutah, ker se vedno od zahoda proti iz~
Lodu na nebu pomika, in vsak den roznej or§re
Zakaj pa novo luno alj mlaj se le ¢ez 29 dni,
12 ur, 44 minut vidimo, se iz obrasa 96., kjer
ic 8 sonce, Z zemlja zastopi. Kadar luna stoji v
+ med zemljo in soncam, kaze zeml":);\i temno polo=
vico in je mlaj; v M vidimo éetertinko lune svitlo,
in pravimo, de je pervi kraje; v N je svitla polo~
vica lune proti zemlji oberujena, in mislimo, de je
cela luna razsvitljena, ktero imenujemo polno luno
alj sip; v P zopet vidimo éetertinko lune svitlo, in
pravimo, de je sledni kraje. Kar sim povedal, bi
s¢ vedoo ponovljalo, ako bi zemlja v Z mirno stala
in mi bi vidili novo luno ¢ez 27 dni, 7 ur in 43
minui: kidar se pa zemlja tudi giblje krog sonca,
in v 27 doehy @ urah in 43 minutah pride, po-
stavimy, iz Z v s: mora luna v { stopiti, de na
zemlji = vidimo novo luno. K tem popoivanji iz L
po LMNPZ v [ potrebuje luna 29 dni, 12 ur in
44 minut, in da navadni mesee, alj 30 doi,

Ako bi sonce, luna in zemlja na tisti ravnini, ka-
kor tukaj na ravnini popirja lezale, alj se gibale:
bi mi vidili ob vsaki novi luni merknenje sonca, in
ob vsaki polni luni merknenje lune. Zakaj ob novi
luni bi stala luna tako med soncam in zemljo, de
bi nam perkrivala sonéne zarke, torej bi nam sonce
otemnelo alj merknilo. 0h polni luni bi stala
zemlja med soncam in luno, in bi vergla svojo senco
na luno, ftorej bi jo otemnila, alj luna bi merk-
nila. Vender luna gre, ako sonce in zemlja v ti-
sti ravnini lezita, z uﬂ’nnnd ravnino, zdaj pod rav-
nino, in nobeniga merknenjane da; zdaj gopolnama,
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#daj komej ravnino zadene, in sonce alj luna po=
polnama, alj deloma merkne.

Morebiti bo kdo vprasal, kaj luna zemlji hasne,
alj skodje? Luna svilli temne noéi, kar posehno
plizni prebivavei polnoéne in polduevne pike, kieri
imajo dolge noéi, hvalezni spoznajo. Luna giblje
globoko morje v doteku in odteku, in sluzi mor-
nariem. Kadar namreé Iuna navpikno nad morjem
stoji, ga k sebi viece toliko bolj od zemlje, Koli=
kor blizej je vodi kot suhi zemlji. Iz tega vzroka

[a luna morje na nasprotni strani zemlje manj viece

akor zemljo. Torej se luni bliznjo morje nad zem-
ljo blizuje, pod zemljo zadej ostaja; tedaj se morje
od zemlje vzdiguje, in postane dotek morja. Ako
pa verh zemlje in pod zemljo postane dotek , mora
na straneh zemlje odtek bitl. 'Forej ima vsak kraj
morja v 24 wrah dvakrat dotek, dvakrat odiek,
kadar namreé luna %re ez poldneyno riso alj nad
zemljo, alj pod zemljo. Oponmmiti moram, de dotek
in odtek ne postane v irinku; ampak de se morje
skoz 6 ur povzdiguje, skoz 6 ur poniZuje, ino de
dotek v nekterih krajeh po 60, v nekterih Komej
2 éevhia doseze. Kadar luna in sonce ob fistim
éasu ¢ez poldnevno riso gresta, sta tudi dotek in
odtek veei ko sicer.

Véin lune na zemljo tudi ¢loveka zadene, kar
slabi in bolehni ljudje poscbno dutijo. Nektere moti
luna v spanji, jih clo iz postele sili, in k vsakde-
njim delu zene, brez de bi zato vedili. Tako djanje
pa ni copernija, ampak s¢ razjasni po naravnih
postavah. — Drugaiue skode ne proti ne luna, ne
merknenje Iune alj sonca, kar nevedni ljudje ter-
dijo. Ake nas per velkim merknenji sonca groza
obide, ako tudi zivali nemirne postancjo: ni treba
copernii, ampak nenavajosti perpisati. Po Inama
merknenje sonca {udi zrak naglo ohladi, lehko
yréme premeni.

§. 143, Repale zvezde, Krog sonca se razun
pomiénih wvezd tudi repate sucejo (obr. 95.), kiere
se nanagloma na nebu perkazejo in zopet Zginejo.
Nektere zmed njih éez ved let nazaj pridejo, nek=
tere ne, Kakih 400 repatih zvezd so szfogledi
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we zapaziliz pa jib je morebiti {avzentkrat toliko,
Zakaj 50 let je od dosihmal, kar zvezdogledi
syojimi kukami nanje pazi{:y; svet pa dalje stoji,
kakor B0 let. V preteéenih éasih jo veliko repov
na nebu svetilo, za ktere alj se nobeden ni pecal,
alj jih brez kuke viditi ni mogel. Poty kievo gredo
vepate zvezde, alj v sebe nazaj pelja, alj pa ne.
Pa tudi perva je grozno podolgast krog, ker zvezdo
le kratek ¢éas vidimo, in jo morebiti nobeden se-
dajnih ljudi ne bo veeé yidii. Od treh gotovo vemo,
kdaj morajo priti, namreé¢ od Enketove, Biclove in
Halejove. Perva potrebuje 37, leta, druga 6 let
in 270 dni, tretja 75 let na svojim popotvanji krog
sonca, kierk éas se navadno podaljsa zavolj za-
derzkoy na dolgi poti memo mnogih znancev.

Repate zvezde se vidijo una svitla megla % maj-
henim se svitlejsim jedram, in dostikrat z repam
alj metlo, ktera je proé od sonca obernjena, in
proti koneu bolj femna. Svitla megla, brez ktere
S niso nobene repate zvezde vidiliy, je dostikrat
tako tenka, de se zvezde skoz njo vidijo. Rep je
razne dolgosti, in véasi razdeljen v veé repov. Rep
tiste zvezde, ki se je v letn 4841 vidila, je bil
vee kot 22 miljonov milj dolg, Sonéns gorkola
zhudi rep, ki se torej holy kaze, blizej ko pridejo
zvezde soncw. Morebiti je rep sopar, Kieriga vro-
cing iz zvezde zZene: kierl sopar se zopet zgubi,
kadar zvezda daleé od sonca pride.

Kaj nam repate zvezde protijo? Ljudje radi sirah
iscjo v nenavadnib receh, torej mislijo, de repata
zvewda pomeni vojsko, lakoto, kugo. Alj repata
zyvezda se giblje po svoji poti po bozjih postavih,
kakor druga zvezda. ako se nam nespametno
zdi dolziti novo luno zavolj vojske alj kuge, ki se
per novi luni perene: je tudi nespumetno imeli re-
pato zvezdo varok vojske, lakote alj knge, kiere
reé¢i nas tlacijo vensi, kadar repato zvezdo na nebu
zagledamo. Alj repata zvezda, kadar se zemlji
perbliza, vreme spremeni alj ne, ne vemos: tedaj
ne vemo, alj more ona kako bolezen zbuditi alj ne.
Ako pomislimo, de je predmei (materija) repate
zvezde grozno tenck, in de ona memo zele}c groznn
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naglo gre, smemo meniti, de malo prekucij na zemlji
napravi. Vprasa se daljé, alj mora kaka repata
zvezda naso zemljo srecati, jo stresti alj clo gre-
kucniti, de se vode éez suho zemljo razsirijo? —
Modri mozje so na tenko preiskali pote repatih
zvezd in zemlje, in so najdli, de se tega ni bati.
Tudi smemo upati, de je milostljivi Bog vsaki zve-
zdi svojo pot dokazal, na kieri ne moti in ne konéa
drugih zvezd. Torej se zaupljive vdajmo bozji pre-
vidnosti, in se nobene nesreée ne bojmo, kadar
imamo mirno vest.

II. Cast.

Videz in velikost zvezd, in velikost
svela. '

?. 144. Videz neba. Kadar ponoéi jasno nebo
ogledujemo, vidimo brezstevilne lucice, nektere holj,
nektere manj svitle: nektere stanovitne, nektere
zgnljive. poslednim slisijo goreée krogle,
re iz zraka alj na zemljo padajo, alj Bog ve
kamo letijo. Na zemljo padajoce obstajijo veedel
iz zvarljiviga zeleza, sploh pa iz pozemeljskih tel:
torej naravoznanci terdijo, de se pervine v zraku
séasama blizajo, zjedinijo in gorece postancjo. Ker
so pa zjedinjene pretezke, ne morcjo dalje v zraku
plavati, ampak na zemljo padejo. — Vidimo ftudi
na nebu belkaste kraje, meglicam podobne, ki
vender niso megle, ampak Kkupi zvezd, kicre se
véasi dajo razlociti po kukah, Tako imenovana rim-
ska cesta je neki sirok obro¢ na nebu, ki v raz-
nih letnih €asih razno lego ima. Zdi se nam, de
megla na nebu lezi, skoz kiero veéi in manjsi zve-
zde svetijo; so pa brezétevilne zvezde, tako gosto
vredene, de jih ne razloéimo. Ako ravio menimo,
de so vse zvezde na nekim oboku perpete: so nam
vender nektere blizej, nektere vellﬂo dalje od nas.
Torej ne lezijo ena zraven druge, ampak ena zd

drugo, in se nam lehko perkrivajo.
viite njih velikost na vid, se nam sonce in



uv

Iuna skorej enake velikosti zdeta, ako ravno sta

ozno razlicne. Zvecernica alj danica se nam ye-
iko veéi zdi, kakor druge zvezde, ako ravno je
manjsi. Po videzu so zvezdogledi loéili nepomiéne
zvezde v zvezde perviga, drugiga i t, d. do sed-
miga reda, kiere vidi dobro oko, 8o pa brezste-
vilne manjsi zvezde na nebu, kiere le v dobrih
kukah vidimo, torej jih kukne zvezde imenujemo.
Gotove je pa veliko zvezd, kterih nobena kuka
ne kaze.

§. 145. Daljnost zvezd. Daljnost sonea in
omiénih zvezd merijo in raéunijo zvezdogledi. Ka-
Bo se leto zgodi, ne morem tukaj jasno razloziti.
Daljnosti nepomicnih zvezd pa ni mogoée na tenko
zmeriti. Ker je sonce srednja zvezda, krog ktere
se zemlja in druge pomiéne zvezde suéejo, bomo
daljnost od sonca pregledali.

Daljnost merkurja od sonca je blizo iBﬁmiljonov milj,

» venere " ®.o» W » »

» zemlje o5 5 5 o, 29 »

n Mmarza o, o, , $2 o

» Jupitra. o, o 4 108 "

. BRIVER gl at Rt ;99 Pl

» urana ST O K »
Iune od zemlje je 50 favzent milj.

»
Daljnost nar bliznje nepomiéne zvede je kakih 8
biljonov milj.
'i‘opsku krogla, ktera bi z hitrostjo 600 éevijev
v sekundi brez prenehanja Ictela, bi prisla:

od sonca na merkurja v 19 letih,
v

venero
n 9 » 1 » n
s » p zemljo . 25
» » oy marza o 40 o
» n » Jupitra ;“}0 »
w » y saturna , 250
w 'w y urana , 500

nar bliznji nepomiu;o zvezdo v 10 mi-

=1

» »
ljonih let.

Tudi svitloba, ki v sekundi 40000 milj daleé
gre, bi od sonca na leto zvezdo veé kakor 6 let
potrebovala.
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Ako bi nepomiéne zvezde perviga reda po 46 biljo=
pov milj od nas daleé stale, bi gotovo nepomicne
zvezde drugiga reda 32 biljonov milj dalec bile.
Kadar pa skoz kuke 16 raznih redov razlocimo,
i po tem zvezda 16. reda 16 16-=256 biljo-
wov. milj od nas stala. Kakorsna ijc leta daljnost,
se iz tega lehko misli, ker k Stetvi biljona bi élo-
vek potreboval 19000 let, ako bi brez prenchanja
noé¢ in dan stel.

§. 146. Velikost zvezd. Ako bi nit potegnili
po vravnovarji krog zemlje, bi jo dobili 5400 milj
dolgo; it skoz sredino zemlje bi bila 1720 wilj
dolga. Poverhina zemlje znese veé kakor 9 miljo-
nov stirjaskih milj, in velikost zemlje zapopade
2659 miljonov kubiskih milj, v kterih je tretinka
zemlje Jvc tretinki pa morja. Po leli velikosti
zemlje hotemo druge zvezde merili.

f'lerkurl je 17krat manjsi kakor zemlja,
venera je skorej tako velika kakor zemlja,
maryz 7 krat manjsi -+ 9
jupiter 5, 1470krat veci »
saturn ,, 1037krat -
uran 4 9Okrat , 5
lona 5, SOkrat manjsi “
sonce . miljonkrat veét & =

Nobena repatih zvezd dosihmal merjenih je veei
kakor zemlja.

Vse pomiéne zvezde, vse njih lune, in vse re-
pate zvezde zjedinjene so manjsi kakor sonce, De
se tako majhino vidi, stori daljnost sonca od zemlje.
Nar svitlejsi nepomiéna zvezda na poldnevnim nebu,
ki ji sivjuz pravijo, je gotovo veé kakor miljon-
krat veéi, kakor sonce. De so nepomicne zvezde,
ktere zvezdogledi skoz kuke komej vidijo, grozno
velike, ne dvomimo. Kako de so velike, pa se pri-
merno povedati ne vemo,

§. 147. Stevilo zvezd, alj velikost sveta.
Kar dozdaj vemo, se suée krog sonca 16 pomiénih
zvezd, 18 lun in veliko repatih zvezd, Kkterih s
le nar manjsi sfevilo poznamo. Troje pomidnih
wvezd so svezdogledi v letu 1847 zapazilis in kdo
ve, alj ne hojo letos nobene zagledali,

2239
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Vsaka nepomicna zvezda je pa tudi sonce, ki
ima svojo lué, in gotove svoje pomiéne zvezde,
ki se krog nje suéejo. Ako pomislimo, de je Ste-
vilo nepomiénih zvezd, ktere vidimo, grozno veliko;
de je stevilo nepomiénih zvezd, ktere zvezdogledi
skoz kuke vidijo, veliko veci; in de za zvezdami,
kiere kuke kazgjo, lezijo nevidejoce zvezde: homo
lehko razumeli, de je Stevilo zvezd neizreéeno ve-
liko. Nekteri so primerno zracunili, de &tevilo zvezd,
klere se skoz kuke na nebu vh{ijo, znese veliko
tavsent miljonov; koliko veéi mora biti Stevilo li=
stih zvezd, kierih ne vidimo? Kake mogoéen je
Bog, ki je tolike zvezd na nebu perzgal? Kako se
blisketa podnozje bozjiza prestola, krog kteriga
sijajo breztevilne sonca oliko jezikov prepeva
noé¢ in dan: ,Svet je nas nebeski Oée!* ako tudi
na drugih #vezdah prebivajo umne stvari, kakor
smo mi na zemlji, Kiere spoznajo svejiga dobrot=
ljiviga stvarnika?



Doklada.
Od pralike.

§. 148. lzvir in zapopadek pratike. Cas
od sonéniga izhoda alj zahoda je perpraven ¢aso-
mer. Tega so nekdajni ljudje, kakor nekteri se
zdaj, den imenovali, in po leti meri so ¢as merili.
Mi navadno imenujemo den ¢as od poldneva do pol-
dneva, alj od polnoci do polnoci. Kadar so pa
ljudd'f. zapazili, de od nove lune do druge vedno
enaki ¢as pretece; so rajsi po mesceh steli.  Ven-
der se tudi Stevilo mescev séasama grozno mnozi,
in pripravnejsi je steti od tiste dobe, kadar nam
poldnevno sonce nar visej alj nar nizej stoji, do
iste, kadar bo sonce zopet nar visej al) par nizej
stalo, Zapopadek ¢asa, ki steje blizo 365, dve,
in ki per zvezdogledih spomlad per enaki dolgosti
dneva in noéi peréne, in do lete prihodne dobe
terpi, imenujemo leto. Pratikno leto, ktero tudi
365/, dne obseze, se pa pozimi zaéne.

Razun luoviga teka najdemo v pratiki fudi tedne,
in imena posameznih dni tedna. Dolgost mescey,
in dni je razna: dolgost mescev je ze od starih
¢asev tako vpeljana; dolgost dni se¢ po sonénim iz-
hodu_in zahodu ravna, in je per nas pozimi nar
manjsi, poleti nar veci. Pervi den tedna se nedelja
imenuje, in nam je praznik v spomin ¢loveskiga
odresenja po Jezusu. Drugi prazniki leta alj na
nedeljo, alj na drugi den fedna padejo. V nasi

ratiki se tudi najdejo zapovedani posii, premembe
une, merknenje sonca in lune, znamija neba in
vremena, Kar vreme zadene, je treba opomniti, de
nobeden ¢lovek dozdaj ne ve ga napovedati ne za
teden, veliko manj za leto. Pratikari se sami sme-
jejo, ker ljudje tolike nanje derzijo, in jim tako
umnost primenijo. V nekterih pratikah je clo za-
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!:isano, ktera pomiéna zvezda v letn viaduje, in
edaki perpisujejo leti zvezdi vsesortno moé, ktera
se stegne na duso in telo noverojenckov. Kakor
de bi ne hile vse pomiéne zvezde vsako leto na
nebu, in kakor de bi zemlja letas na marza pazila,
drugo leto na jupitra; alj kakor de hi bil Bog per
stvarjenji rcke]': Letos i venera zemljo vladuj, pri-
hodnjo leto se pa ne peéaj za njo, ker hoéem sa-
turnu viadarstvo zrotiti.

§. 149, Navadno in prestopno leto. Ako hi
zemlja v 365 dneh svojo pot krog sonca dokonéala,
bi vedno imeli navadno leto po 365 dni. Alj zem-
lja potrebuje k svojim popotvanji krog sonca 365

ni, & ur, 48 minut in 50 sekund. Kadar v letu
stejemo 365 dni, zanemarimo & ur in blizo 49 mi-
nut, kar v 4 letih skorej den znese. Zatorej ima
vsiko ceterto leto 366 dni, in se prestopno ime-
nuje. Leta den pade na 24. februarja, in 24, den
prestopi na 25., tedaj ima februar 29 dni v pre-
stopnim, in 28 dni v navadnim letn. Iz fega se
vidi, de je takesno leto nekaj predolzo, kar je ob
¢éasu papeza Gregorja XIL zdalo 10 dui, torej Jo
on v letu 1582 zapovedal popraviti pratiko, in od-

ustiti prestopni den skoz 3 zaporedne stoletja.

rearesek jf zdaj tako majhen, de v 4000 Jetih
den znese, kteriga bo treba spustiti, in tako vpra-
viti pratiko. Ljudje greske alj stare vere se no-
éejo posluziti papezove pratike, in Rusi obhajajo
novo leto, kadar imamo mi 13. januarja. Ako se
ne hojo zmoti odpovedali, hojo enkrat njih nasied-
niki praznovali nove leto, kadar so éesnje zrele.

§. 150. Lunodoha, zlato &tevilo, in epakta.
Ako ima leto 365Y, due, se premembe lune in red
dni v 19 letih tako zverstijo, de nova luna zopet
na tisti dan pride. Torej se doba 19 let imenuje
lunodoha, in stevilo, ktero kaze red leta v ti dobi,
se imenuje zlato Stevilo. V letu pred Jezusovim
rojstvam je padia nova luna na den noviga lefa, in
18, leto po Jezusovim rojstvu je zopet padla nova
luma na noviga leta den. Léto Jezusovige rojstva
ima tedaj pervo Stevilo perve lunodobe, alj ima
zlato Stevilo 4. Po tem se najde lunodoba vsakiza

9
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leta, kadar se letnica za 1 pogmira, in potlej skoz
19 deli. Kar per delenji ostane, je zlato stevilo.
Léta 1849 je lunodoba 1850:19 =97, in 7 je
zlato Stevilo.

Epakta je starost lune na novoletni den, Kadar
je pa sonéno leto 3657, dne, mescno leto 354'(.
dne, tedaj sonéno leto za 11 dni daljsi: se najde
iz meseniga leta soncno po dokladi 11 dni, ako
sta se obedva leta na tisti den zacels. Tedaj leto,
v kterim novo leto in nova luna na listi dan padeta,
alj kteriga zlato stevilo je nicla, ima epakto niélo;

rihodno leto ima ze v zacetku epakto 113 tretje
eto lunedobe ima epakto 22; ceterto leto lunedohe
ima epakio 33. Alj na trideseti den pade cerkevni
novi mesic, lorej cpakia ostane trojka. In tako se
najde (:$ak(a za vsako devetnajsterih lunodobnih
let. — V zadetku 20. leta, alj druge lunodobe je
epakta 10, za kiera pa pratikarji 11 postavijo,
kar imenujejo skok epakte.

§. 151. Nedeljna cerka. V starih pratikah
so vsak den tedna z poschno éerko zaznamovali,
postayim: nedeljo z A, pondelek z B, torek z €
sredo z D, éetertek z E, petek #z K, sohoto z G,
nedeljo zopet z A i.t.d, €Cerka, kiera je na ne=
deljo padala, so nedeljno imenovali. Navadno lefo
ima 365 dni, tedaj 32 tednov in 1 denj in se
konéa na tisti den fedna, na kterim se je zaéelo.
Ako pervi jamar pade na nedeljo, tudi 31. de-
cember pade na nedeljo, in pervi den noviga leta
na pondelk. Torej ima perva nedeljn noviga leia
éerko G, ako je nedelja preteéeniga leta imela
¢erko A: alj nedeljna cerka gre v navadnim letu
#a eno eerko naza), V prestopnim letu pride na
24, fehrnarja prestopni den, forej ima nedelja pred
prestopnim  dnevam  svojo  ¢erko, in nedelja po
prestopnim dneva svojo éerko. Postavim, nedelj-
na cerka pred prestopnim dnevam je G, in tudi

rihodne nedelje bi bila G, ako bi ne bil pri=
gel pristopni den v teden, ki je nedeljno ¢erko za
en den nazaj na F porinil. Torej ima prestopno
leto dve nedeljni éerki; eno pred prestopnim dne-
vam, in drugo po prestopnim dnevu; in léto za
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prestopnim dobi nedeljno ¢erko za dve ¢erki nazaj.
Ako ima léto pred prestopnim letam nedeljno éerko
A: ima prestopno leto ¢erki G in F', in prihodno
navadno leto dobi éerko E. Cez 28 let pa pride
nedeljna cerka v stari red, ktero dobo imenujemo
soncodobo.

§. 152. Nebeske znamnja pod delovniki ka-
zejo, v kterim zmed njih luna ravno stoji. Ogle-
davec lune tedaj lehko spozna lete znamnja, ake
iz pratike njih ime, iz neba njih podobo zapazi.

e’)elkono je tudi za tega voljo imeniten praz-
nik, ker se po nji premakljivi prazniki leta ravnajo.
Po velkonodi se pamreé ravna zacéetek posta, te-
daj tudi dolgost predpusta; po velkono¢i se ravnajo
binkustni prazniki, in po teh stevilo nedelj po bin=
kusteh do adventa. De bi tedaj ne postala zmes-
njava v cerkvi, je cerkevni Nicejski zbor v lefu

25 sklenil, de se ima velkonoé pervo nedeljo po
pervi spomladanski polni luni poleg cerkevniga ra-
cuna prazneviati. Ako fa pelna luna na mnedeljo
pade, je nasledna nedelja velkonoé. Perva spo-
mladanska polna luna je pa, ktera alj na 21, den
marca, alj za tem dnevam perva pride. Polna luna
pa pn«ie na 14. den po novi luni, per kterih dneh
se tudi den nove lune za perviga steje. Tako ne
padﬁa velkono¢ ne pred 22. marcam, ne po 23.
aprilu.
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