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I Uvodnik

Eti¢no ravnanje naj bo vtkano v nase
vsakodnevno delovanje

Leto 2020 zaklju¢ujemo z objavo Gozdarskega eti¢nega kodeksa, ki ga je za svoje ¢lane
sprejela Zveza gozdarskih drustev Slovenije, v okviru katere izhaja tudi revija Gozdarski
vestnik. Eti¢ni kodeks na nacelni ravni postavlja smernice, kako naj gozdar ravna pri
vsakodnevnem delu v stroki. Zapisan je predvsem kot vodilo za izbiro pravilne strokovne
odlo¢itve na podlagi vesti in strokovnih norm. Naslanjanje na kodeks je Se posebno
potrebno v primerih, kjer do Zelenega cilja vodi ve¢ poti, sama izvedba in kon¢ni rezultat
pa sta tezko preverljiva. Kot so zapisali avtorji kodeksa, ¢lovek ima eti¢no drzo ali pa
je nima. Tako v gozdarski stroki kot tudi v $irsi druzbi si Zelimo prevladujoco vecino
posameznikov s ¢utom za eti¢no ravnanje z ljudmi, Zivalmi, okoljem in krajino. Hkrati
pa bi si morali nenehno prizadevati, da bi kot druzba prepoznali neeti¢na delovanja in
jih tudi ustrezno obravnavali.

Tokrat poleg Gozdarskega eti¢nega kodeksa objavljamo $e tri znanstvene razprave. V.
prvem prispevku je predstavljena, glede na rezultate avtorjev, za slovenske razmere naj-
boljsa metoda za ocenjevanje gostote jelenjadi na ravni lovskoupravljavskega obmogdja,
in sicer $tetja kupckov iztrebkov. Dobra ocena Stevil¢nosti parkljarjev je pomembna
z vidika ustreznega lovnogospodarskega nac¢rtovanja in upravljanja s populacijo.
Drugi prispevek obravnava vpliv vremenskih razmer na pogostnost padanja kamenja.
Raziskava je bila opravljena v Baski grapi, ki je zaradi geoloske zgradbe, vremenskih
razmer in tudi $tevil¢nosti divjadi zaradi padanja kamenja zelo ogrozeno obmocje. V
raziskavo so bile vkljucene tri lokacije, ki se med seboj razlikujejo po lastnostih terena
in znacilnostih sestoja. Rezultati ovrednotijo razli¢en vpliv proucevanih dejavnikov na
prozenje kamenja na posameznih lokacijah. Objavljamo pa tudi nadaljevanje raziskav
rezistografskih meritev gostot lesa na stojecih drevesih. V tokratnem prispevku avtorji
predstavljajo metodologijo in rezultate dolo¢itve korekcijskih koli¢nikov, ki so potrebni
za pretvorbo izmerjenih gostot v osnovno gostoto lesa. Rezultati kazejo, da z rezisto-
grafsko meritvijo ugotovljena gostota dobro odraza osnovno gostoto lesa. Ugotovitev
je ugodna popotnica za nadaljnji razvoj relativno hitrega in nedestruktivnega merjenja
gostot lesa v nasih gozdovih.

Letos je revija Gozdarski vestnik dopolnila 78 let. Skozi osem zvezkov smo bralce poskusili
navdus$evati nad zadnjimi odkritji in novostmi na podro¢ju domacega gozdarstva. V
ta namen je bilo objavljenih 13 znanstvenih razprav, 16 strokovnih razprav in §tevilne
domace novice na podrocju gozdarstva. Tudi v letu 2020 so kolegi s podroc¢ja varstva
gozdov obvescali o karantenskih in drugih gozdu nevarnih organizmih. Nadaljevali
smo tudi z rubriko Iz tujih tiskov, skozi katero vam zelimo predstaviti izsledke domacih
gozdarskih strokovnjakov, ki so bili objavljeni v mednarodno priznanih strokovnih
revijah. V imenu uredniskega odbora se avtorja uvodnika najlepse zahvaljujeva vsem
avtorjem, recenzentom, naro¢nikom in drugim podpornikom revije. Tako dolgo
tradicijo revije nam uspeva nadaljevati samo ob zavedanju, da ste vsi — pisci in bralci
revije — klju¢ni za njen obstoj.

dr. Mitja SKUDNIK in dr. Polona HAFNER
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Znanstveni clanek

Metoda stetja kupckov iztrebkov kot optimalen nacin

ocenjevanja relativnih gostot jelenjadi na lokalni ravni

Pellet group counts as an optimal census method for estimating relative abundance of
red deer (Cervus elaphus) on a local level

Ur$a FLEZAR'"2, Klemen JERINA!

Izvlecek:

Flezar U,, Jerina K.: Metoda §tetja kupckov iztrebkov kot optimalen nacin ocenjevanja relativnih gostot jelenjadi
na lokalni ravni; Gozdarski vestnik, 78/2020, st. 10. V slovens¢ini z izvleckom in povzetkom v angles¢ini, cit. lit.
34. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Vedno boljse poznavanje pomena parkljarjev za ekosistem in ¢loveka ter hkrati $irjenje teh Zivalskih vrst v
evropskem prostoru prinasa potrebo po nadgrajevanju in izpopolnjevanju nacinov njihovega upravljanja. V Slo-
veniji se je v zadnjih letih zaradi stopnjevanja konfliktov interesov gozdarske, lovske in kmetijske stroke pojavila
potreba po natan¢nejSem poznavanju $tevilénosti domorodnih vrst parkljarjev, Se posebno jelenjadi (Cervus
elaphus). V tem prispevku smo opredelili metodo $tetja kupckov iztrebkov s predhodnim ¢is¢enjem kot najbolj
optimalno metodo za ugotavljanje lokalnih gostot jelenjadi in podrobno razlozili metodoloske korake za uspesno
nadrtovanje in izvedbo metode na terenu. Zaklju¢ili smo s primerom izvedbe metode v LPN Kompas Peskovci
in predstavili rezultate gostot jelenjadi in srnjadi (Capreolus capreolus) na omenjenem obmocdju, pridobljenimi
z metodo Stetja kupckov iztrebkov.

Kljuc¢ne besede: prostoziveci parkljarji, jelenjad, Cervus elaphus, srnjad, Capreolus capreolus, $tetje kupckov
iztrebkov, upravljanje prostozivecih Zivali, monitoring, LPN Kompas Peskovci

Abstract:

Flezar U, Jerina K.: Pellet group counts as an optimal census method for estimating relative abundance of red
deer (Cervus elaphus) on a local leveli; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 78/2020, vol. 10.
In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 34 Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text
Marjetka Sivic.

The improvement in knowledge about the importance of wild ungulates for the ecosystem and humans, as well
as the increasing trend in wild ungulates distribution in Europe, calls for upgrades and optimizations in their
management. The need for abundance data of autochthonous ungulates, especially red deer (Cervus elaphus)
in Slovenia has arisen in recent years, mostly due to the human-wildlife conflict occurring in forestry, hunting
and agricultural sectors. In this paper, we argue the pellet group counts with prior plot clearing are the most
optimal census method for estimating local red deer abundance and describe all the methodological phases
for successful planning and execution of the methods on the field. In the end, we give an example of a method
implementation in hunting ground “LPN Kompas Peskovci” and report the abundance estimates based on the
pellet group counts for roe deer (Capreolus capreolus) and red deer in the area.

Key words: wild ungulates, red deer, Cervus elaphus, roe deer, Capreolus capreolus, pellet group counts, wildlife
management, monitoring, LPN Kompas Peskovci

! Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, 1000 Ljubljana, Slovenija
? Zavod za gozdove Slovenije. Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
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Flezar U., Jerina K.: Metoda Stetja kupckov iztrebkov kot optimalen nacin ocenjevanja
relativnih gostot jelenjadi na lokalni ravni

1 UVOD IN RAZISKOVALNI CILJI
1 INTRODUCTION AND MAIN GOALS
OF THE STUDY

Parkljarji so ekologko in gospodarsko ena klju¢nih
vrst prostozivecih zivali in lahko prek $tevilnih
neposrednih in posrednih vzvodov vplivajo
na svoje okolje in v njem Zivece vrste, tudi na
¢loveka. Evropske vrste parkljarjev (npr. srnjad
Capreolus capreolus, jelenjad Cervus elaphus in
divji prasic¢ Sus scrofa) npr. vplivajo na krozenje
hranil v gozdu, zlasti dusika (Hobbs, 1996), in z
objedanjem grmovne in zeli$¢ne plasti povecujejo
koli¢ino svetlobe, ki doseze gozdna tla, kar lahko
spreminja vrstno pestrost in zastopanost rastlin
v podrasti (Boulanger in sod., 2018). Hkrati pri-
nasajo mnogo izzivov in priloznosti za ¢loveka
kot uporabnika naravnih virov, zlasti v gozdnem
prostoru. Povzroc¢ajo nekatere konflikte, npr.
poskodbe in $kodo na mladju, lupljenje drevja,
$kodo na kmetijskih povrsinah in trke z vozili. Po
drugi strani pa so nase vrste prostozivecih par-
kljarjev pomemben naravni ekonomski vir (npr.
lov, turizem, divjacina) ter ¢loveku prinadajo tudi
nematerialne koristi (npr. kulturni in estetski vidiki
posameznih vrst, moznost lova v prostem ¢asu).
Pomen in vloge populacij parkljarjev v evropskem
prostoru so celovito analizirali Apollonio in sod.
(2017), podobnosti in posebnosti v slovenskem
prostoru pa so povzeli Pokorny in sod. (2017).
V Evropi so se v zadnjih desetletjih po dolgolet-
nem prelovu populacije prostozivecih parkljarjev
zelo razdirile in $teviléno okrepile, zato so se
povecali tudi njihovi vplivi - Zeleni in nezeleni
(Apollonio in sod., 2010). Zato postaja ocenje-
vanje Stevil¢nosti parkljarjev pomembnejse za
njihovo upravljanje v mnogih drzavah (Putman
insod., 2011), vklju¢no s Slovenijo (Jerina in sod.,
2013). Glavni mehanizem upravljanja z divjadjo
je ravno uravnavanje gostot posameznih vrst.
Trenutno so pri nas za spremljanje populacijskih
gostot divjadi v rabi posredni kazalniki, kot jih
predvideva kontrolna metoda (Simoni¢, 1982;
Adamic¢ in Jerina, 2010). Vendar so v domaci
raziskavi raziskovalci (Jerina in sod., 2013) ugo-
tovili, da je uporaba kazalnikov pomembna zlasti
z vidika presoje doseganja »lovskih« interesov in
ekonomike upravljanja ter ozjih ciljev upravljanja
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gozda, ne pa vselej oz. dovolj tudi z vidika ocen-
jevanja populacijskih gostot upravljanjih vrst,
saj so kazalniki z gostotami pogosto povezani
preohlapno. Poznavanje vplivov vrste na okolje
in vrednotenje konfliktov s ¢lovekom, ki nastajajo
zaradi omenjenih vplivov, v mnogo namenskem
upravljanju in pogosto nasprotujocih si pogle-
dov interesnih skupin ni vselej dovolj za dobro
nacrtovanje upravljanja. Glavno priporo¢ilo za
bolj$e poznavanje stanja populacij divjadi in s
tem nadgradnjo sistema upravljanja z divjadjo
je zato uvedba metod, ki omogocajo zanesljivo
ocenjevanje absolutnih/relativnih populacijskih
gostot prostozivecih parkljarjev in omogoca
azurno sledenje spremembam $tevil¢nosti vrst v
casu (Flezar in sod., 2018).

Metodologij, ki omogocajo ocenjevanje $tevil-
¢nosti prostozivecih vrst, je veliko, poleg tega se
njihov nabor in tudi razumevanje njihovih zna-
¢ilnosti $e povecuje (npr. Pfeffer, 2016; Flajsman
in sod., 2019). V Evropi je tako za monitoring
parkljarjev v rabi najmanj 18 razlicnih metod
(Morellet in sod., 2010). Katero metodologijo
bomo izbrali, je v prvi vrsti odvisno od upravl-
javskega ali raziskovalnega cilja, hkrati pa mora
odlocitev upostevati prednosti in omejitve izvedbe
metode, ki so primerne za dani ¢as in prostor.
Izbor in nacin izvedbe najustreznej$e metode
sta odvisna tudi od vrste Zivali in njenih biolo-
$kih ter ekologkih znacilnosti. V Sloveniji se je v
zadnjih letih za namen uc¢inkovitega upravljanja
prostozivecih parkljarjev pojavila potreba po
boljsih podatkih o lokalnih gostotah jelenjadi,
predvsem za obmocja z ve¢jimi gostotami vrste
(Stergar in sod., 2009), kjer nastajajo ponavljajoci
se konflikti v interesih med gozdarsko, lovsko in
kmetijsko stroko (Hafner in sod., 2016; Jerina,
2017; Jerina in sod., 2017).

Upostevajo¢ trenutne potrebe v lovnogospo-
darskem nacrtovanju smo v tem prispevku (1)
utemeljili izbor optimalne metode za namen
ocenjevanja gostot jelenjadi na lokalni ravni
(t.j. na ravni lovskoupravljavskega obmocja), t.j.
metoda Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim
¢is¢enjem ploskev; (2) natan¢no smo opredelili
korake v nacrtovanju vzorcenja, ki bodo za
potencialne uporabnike izhodisce za vpeljavo
metode na Zelenem obmocju; (3) opozorili smo

GozdVestn 78 (2020) 10
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na nekatere tezave izvajanja metode na terenu
s predlogi za njihovo premostitev; (4) povzeli
smo rezultate ocen gostot jelenjadi in srnjadi, ki
smo jih z izbrano metodo pridobili na testnem
obmo¢ju v LPN Kompas - Peskovci.

2 METODA STETJA KUPCKOV
IZTREBKOV S PREDHODNIM
CISCENJEM PLOSKEV

2  PELLET GROUP COUNTS USING
FAECAL ACCUMULATION RATE
APPROACH

Metoda $tetja kupckov iztrebkov je v svetu pre-
poznana kot zanesljiva metoda za ocenjevanje
lokalnih gostot parkljarjev (Campbellin sod.,
2004; Cromsigt in sod., 2009; Alves in sod.,
2013; Amos in sod., 2014; Soofi in sod., 2017).
Metoda je enostavna, robustna in prakti¢na ter
omogoca pridobivanje podatkov o absolutnih
ali relativnih gostotah populacije izbrane vrste.
Metoda je priljubljena in je pogosto v uporabi
za monitoring $tevilénosti srnjadi v baltskih
drzavah (Latvija, Estonija); za enak namen jo
izvajajo tudi na Portugalskem in Svedskem, za
monitoring jelenjadi tudi na Skotskem (Morellet
insod., 2010). Kot alternativo tej metodi navajajo
Stetje iz zraka, kilometrski indeks in daljinsko
vzorcenje (Putman in sod., 2011; Amos in sod.,
2014; Flaj$man in sod., 2019). Pogoj za uspesno
izvedbo katerekoli od alternativnih metod, ki
vklju¢uje neposredno opazovanje zivali, je dobra
vidljivost oziroma visoka stopnja zaznavnosti na
danem obmo¢ju (Amos in sod., 2014). V dinar-
skem prostoru, kjer je velika potreba po podatkih
o relativnih gostotah jelenjadi, tega pogoja ne
moremo izpolniti v dobri meri, saj je kragki teren
izjemno topografsko razgiban, gozdnat in vklju-
Cuje elemente, ki zmanj$ujejo zaznavnost Zivali
na majhnih razdaljah (predvsem skale). Poleg
tega so nastete metode primernejse za izjemno
velike gostote jelenjadi (npr. 25-30 osebkov/km?),
pri nas pa se gostote od 1.7 do 5.0 osebkov/km?)
(Jerina, 2009; Amos in sod., 2014). Zato ima
metoda $tetja kupckov iztrebkov v nagem okolju
marsikatere prednosti pred drugimi metodami
(Flajsman in sod., 2019).

GozdVestn 78 (2020) 10

V osnovi lahko metodo Stetja kupckov iztrebkov
izvajamo na transektih ali na ploskvah. Naceloma
velja, da je $tetje na ploskvah primernej$a izbira
za ocenjevanje Stevil¢nosti parkljarjev v okoljih,
kjer pricakujemo vecje gostote, transekti pa so
primernejsi za ocenjevanje $tevil¢nosti parkljarjev
v obmo¢jih z manj$imi pricakovanimi gostotami
(Alves in sod., 2013). Za slovenske razmere, v
katerih se trenutno pojavlja potreba po podatkih o
gostotah jelenjadi, je izvedba metode na ploskvah
primernej$a izbira (Kav¢ic¢ in sod., 2010; Flezar
insod., 2018). Iztrebki jelenjadi so lazje zaznavni
kot iztrebki srnjadi (Lioy in sod., 2015), vendar je
metodo na obmog¢jih, kjer se vrsti pojavljata skupaj,
smotrno uporabiti za ocenjevanje $tevilénosti
obeh vrst, saj je napor za izvedbo metode za eno
ali obe vrsti prakti¢no enak (na isti ploskvi lahko
$tejemo kupcke srnjadi in jelenjadi).

Metodo $tetja kupckov iztrebkov na ploskvah
lahko izvajamo s predhodnim ¢is¢enjem ploskev
ali brez le-tega (ob vzorcenju na transektih lahko
izvajamo le metodo brez predhodnega ¢is¢enja ob
uporabi nacel »vzor¢enja na daljavo« - distance
sampling). Pri metodi brez predhodnega ¢is¢enja
ploskev moramo imeti natan¢ne podatke o stop-
nji razgradnje iztrebkov, ki pa je zaradi pestrosti
mikrohabitatov, vremenskih razmer, sprememb
med letnimi ¢asi, prehrane zivali ipd. lahko zelo
spremenljiva. Stopnjo razgradnje lahko zanesljivo
izracunamo le z dejanskimi meritvami, kar pa
terja veliko dodatnega dela in izni¢i vse prednosti
metode. Po drugi strani metoda s predhodnim
¢i$¢enjem ploskev kot vhodni podatek namesto
stopnje razgradnje iztrebkov uporabi ¢as kopicenja
iztrebkov na ploskvah, ki je enostavno merljiv.
Zato kot ustreznejsi nacin izvedbe metode Stetja
kupckov za potrebe ocenjevanja lokalne $tevil¢-
nostijelenjadi prepoznavamo nacin s predhodnim
¢i$¢enjem ploskev (Acevedo in sod., 2008; Alves
in sod., 2013; Flezar in sod., 2018).

Ustreznost metode za potrebe ocenjevanja
$tevil¢nosti srnjadi in jelenjadi v Sloveniji so pre-
verili Ze v ve¢ domacih raziskavah (Hirselj, 2011;
Jerina in sod., 2013; Kav¢i¢ in sod., 2010; Paulini¢,
2015; Stergar in sod., 2012) in se je izkazala za zelo
obetavno. Hkrati so zaradi neposrednih izkusenj
izvedbe metode v razli¢nih okoljih Ze izpostavili
njeno obcutljivost za razli¢ne vire napak, ki izvirajo
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iz neenakomerne razporejenosti zivali v okolju,
razlik v iztrebljanju v razli¢nih habitatih, razlik
v premikanju zivali glede na okoljske dejavnike
(motnje, medvrstni odnosi, letni ¢as), uspesnosti
zaznavanja ali iprepoznave iztrebkov in razlik v
stopnji njihove razgradnje (Kav¢i¢ in sod., 2010;
Stergar in sod., 2012). Vendar je take napake
mogoce omiliti z dobro naértovanim vzoréenjem,
predvsem z dolo¢anjem ustrezne velikosti vzorca
in prostorske razporeditve vzor¢nih ploskev. Poleg
tega lahko ocene gostot parkljarjev, pridobljene z
uporabo metode $tetja kupckov iztrebkov, znatno
izbolj$amo naknadno - s kombinirano metodo
s podatki o odvzemu (Stergar in sod., 2012).
Metoda je zato po nasi oceni zelo primerna izbira
za monitoring relativne $tevil¢nosti jelenjadi in
srnjadi na lokalni ravni v Sloveniji.

2.1 Nacrtovanje vzorcenja za izvedbo
metode Stetja kupckov iztrebkov s
predhodnim ci$cenjem ploskev na
izbranem obmocdju

2.1 Sampling design for the implementation

of the pellet group counts with prior plot
clearing

Prvi korak uporabe metode stetja kupckov iztreb-
kov je doloc¢anje intenzivnosti vzoréenja (Stevila
in velikosti vzorénih ploskev), ki bo omogo¢ila
zeleno natan¢nost ocene $tevil¢nosti. Natan¢nost
ocene je boljsa, ko je njen interval zaupanja ozji,
kar dosezemo z vecjo intenzivnostjo vzorcenja.
Natanc¢nost ocene je pogojena tudi s homogeno-
stjo okolja, na katero sicer ne moremo vplivati,
lahko pa v vedji heterogenosti okolja z vzorénim
pristopom (stratifikacija) izbolj$amo natan¢nost
ocene. Z drugimi besedami: napaka ocene se
zmanjsuje z ve¢anjem $tevila vzor¢nih ploskevin
manj$o razliko ocenjenih gostot med ploskvami.
V teoriji bi torej zeleli $tetje kupckov iztrebkov
opraviti na ¢im vec ¢im vedjih vzor¢nih ploskvah,
da bi bile ocene gostot srnjadi in jelenjadi ¢im
blizje dejanskim (pravim) gostotam.

Vendar pa smo v praksi velikokrat omejeni
s ¢asom in sredstvi, zato je treba metodo opti-
mizirati in izbrati ravno prav velik vzorec, da
omogoca izra¢un $e zadovoljivo kakovostne ocene
gostot. Prav tako a-priori niso znane variabilnosti
gostot med ploskvami. Za omenjene podatke bi
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bilo pred vzorcenjem potrebno preliminarno
(testno) vzoréenje (Neff, 1968; Alves in sod., 2013;
Amosin sod.2014), s katerim bi dolo¢ili napako
ocene povprec¢nih vrednosti, na podlagi tega pa
prilagodili velikost vzorca, s katerim bi dosegli
dovolj dobro oceno povpreéja populacijeLahko
uporabimo tudi Ze obstoje¢e podatke o lokalnih
gostotah, ce so za izbrano obmocje na voljo (npr.
rekonstrukcije velikosti populacij na osnovi
odvzema (npr. Jerina in sod., 2013)).

V pri¢ujodiraziskavi smo imeli recentne podatke
o lokalnih gostotah jelenjadi, pridobljenimi z
metodo $tetja kupckov iztrebkov, ki so bili zbrani
na obmodju lovi§¢a s posebnim namenom Kompas
- Peskovci (LPN Kompas) (Paulini¢, 2015). LPN
Kompas obsega mozai¢no kmetijsko-gozdnato
krajino na skrajnem SV delu Slovenije. Hkrati smo
imeli na voljo podatke o gostotah jelenjadi z bolj
strnjenih gozdnatih obmo¢ij (Kocevska, Sneznik,
Pohorje) (Stergar in sod., 2012). Ker so gostote
jelenjadi v LPN Kompas ene izmed najve¢jih v
Sloveniji in ker je veliko tudi trenj glede visine
odstrela, je bilo obmogje zaradi zanimanja za rela-
tivne gostote jelenjadi in pestrosti okolja primerna
izbira za izvajanje metode stetja kupckov iztrebkov.
Na podlagi Zze obstojecih podatkov smo preverili: i)
kako dolo¢imo optimalno velikost vzorca, ii) ali je
ocena populacijske gostote na razli¢nih obmod¢jih
odvisna od prostorske razgibanosti ali od velikosti
vzorca in iii) razlike v naértovanju vzorcenja v
enotnem ali razgibanem okolju.

2.1.1 Dolocanje velikosti vzorca
2.1.1 Determining sample size

Najprej smo na podlagi obstoje¢ih podatkov o
lokalnih gostotah jelenjadi (Stergar in sod., 2012;
Paulini¢, 2015) preverili, kako se natan¢nost
ocene gostot jelenjadi spreminja z velikostjo
vzorca (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 in 100
vzorénih ploskev). Velikost vzorca smo spreminjali
z metodo ponovnega vzorcenja s ponavljanjem
(ang. »bootstrap«) in izra¢unali posamezne vred-
nosti standardne napake aritmeti¢ne sredine za
razli¢no velike vzorce pri dveh razli¢nih stopnjah
tveganja; o = 5 % in o = 10 %. Z vecjo velikostjo
vzorca se veca natan¢nost ocene gostote, s tem
da je pri vedji stopnji tveganja in enaki velikosti
vzorca manj$a napaka ocene (Slika 1).
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Slika 1: Vpliv velikosti vzorca (Stevila vzor¢nih ploskev) na relativno »to¢nost« ocen (t.j. standardna napaka
aritmeti¢ne sredine) gostot jelenjadi pri razli¢nih stopnjah tveganja (a = 5 % in o = 10 %)

Figure 1: The effect of sample size (the number of sampling plots) on relative »accuracy« of red deer density estimate
(the standard error of the mean) at different risk levels (a=5 % in a=10 %)

Intenzivnost vzorenja med monitoringom
lahko sproti prilagajamo glede na definirane
upravljavske cilje in rezultate analiz predhodnih
vzorcenj, vendar moramo ustrezno ohranjati
iste lokacije vzor¢nih ploskev med leti. Slika 1
lahko pomaga oceniti, koliko vzorénih ploskev
potrebujemo za Zeleno natancnost ocene. V
primeru spreminjanja Stevila vzorénih ploskev
moramo biti pazljivi na intepretacijo podatkov in
primerjavo ocen med leti. Natan¢neje, zanesljivo
lahko primerjamo ocene gostot, pridobljene z
razli¢no velikimi vzorci, upo$tevajo¢ njihovo
napako, ki jo izraza standardna napaka ali Sirina
intervala zaupanja.

2.1.2 Nacrtovanje vzorcenja v homogenih ali
heterogenih okoljih

2.1.2 Sampling planning in homogeneous and
heterogeneous environments

Pomemben vidik nacrtovanja vzoréenja je tudi
pestrost okolja, v katerem nacrtujemo vzorcenje.
Pestrost okolja se lahko izraza v razporeditvi
zivali v prostoru, mejah lovis¢, topografiji ali
drugih spremenljivk (Neff, 1968). Ker imamo
za Slovenijo dobre lovne statistike, je primerna
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spremenljivka tudi koli¢ina odvzema jelenjadi
(iz Osrednjega Slovenskega registra velike lovne
divjadi in velikih zveri) ali modelne gostote
jelenjadi (Stergar in sod., 2009a; 2012), saj obe
oceni dobro sovpadata z dejanskimi gostotami. Ce
vzoréenje nadrtujemo v nepestrih razmerah, lahko
lokacije vzorénih ploskev izberemo naklju¢no na
celotnem obmoc¢ju. V nasprotnem primeru je smi-
selno upostevati u¢inek pestrosti na razlike v rabi
prostora zivali in obmodje razdeliti na stratume,
ploskve pa naklju¢no izbirati znotraj vsakega
stratuma posebej, pri ¢emer kot spremenljivko
za stratificiranje uporabimo preliminarne ocene
gostot ciljne vrste monitoringa. S takim naci-
nom vzorcenja moramo za izrac¢un povpre¢nih
vrednosti za celotno obmodje odstraniti uc¢inke
stratifikacije. To naredimo z uporabo regresijske
funkcije, ki omogoca napoved vrednosti odvisne
spremenljivke — v naSem primeru gostote iz
kupckov iztrebkov, iz dane vrednosti neodvisne
spremenljivke - izbrane spremenljivke. Definicija
stratumov je odvisna od spremenljivke, ki jo
dolo¢imo za merilo stratificiranega vzorcenja. V
primeru stratifikacije v razli¢nih habitatnih tipih
je vsak habitatni tip svoj stratum, medtem ko za
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stratifikacijo na podlagi podatkov o odvzemu
lahko izvedemo na 2-10 stratumih (Stergar in
sod., 2012; Paulinié, 2015; Flezar in sod., 2018).

2.1.3 Odvisnost velikosti vzorca od razlik v
prostoru

2.1.3 Dependence of the sample size on the
spatial variability

Zaradi razlik v prostoru in (posledi¢no) lokalnih
gostotah jelenjadi na obmocjih prej$njih raziskav
nas je zanimalo, ali je od razlik odvisna tudi opti-
malna velikost vzorca. Razlike v prostoru pomeni
vedjo spremenljivost v $tevilu prestetih kupckov
med ploskvami, torej ve¢jo standardno napako
aritmeti¢ne sredine ocene gostot. Pri¢akovali smo,
da bo na obmog¢jih z ve¢jimi gostotami potreben
manj$i vzorec za enako natan¢nost ocene. Odvis-
nost ocene gostot z razlikami v prostoru smo
opredelili na podlagi regresijske analize. Vendar
pa so se z nara$cajoco gostoto jelenjadi med
obmodji zelo pocasi zmanjSevale napake ocene
gostote. Gostota tako pojasni le majhen delez
(3 %) variacije v standardni napaki aritmeti¢ne

sredine (R?= 0,033 in p = 0,819). »Lokalna« gostota
populacije zato ni bila najprimernej$e merilo za
ocenjevanje ustrezne velikosti vzorca. Notranja
raznolikost obmocij je velika, zato vzorénih
populacij jelenjadi ne smemo obravnavati pod
predpostavko homogenih lokalnih gostot.

Ker bi lahko na zanesljivost ocen lokalnih
gostot divjadi vplivala tudi sama izbira statisti¢ne
metode za ocenjevanje gostot, smo preverili $e
razliko v zanesljivosti ocen z izracuni z uporabo
klasi¢ne statistike in metode »bootstrap«. Slednja
je teoreti¢no ustreznejsa (saj nima predpostavk),
je pa zahtevnej$a in zato manj primerna za rabo
v praksi. V primeru »nenormalne« porazdelitve
podatkov iz meritev klasi¢na statistika namrec¢ ne
daje nujno zanesljivih ocen (razlika se manjsa z
velikostjo vzorca). Med dvema metodama skoraj ni
razlik (Slika 2), kar pomeni, da Ze z enostavnej$o
klasi¢no statistiko lahko dosezemo dovolj zanesl-
jive ocene lokalnih gostot in drugih populacijskih
parametrov. Ugotovitve so skladne z izsledki
drugih raziskovalcev (npr. Amos in sod., 2014).
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Slika 2: Zanesljivost ocene gostote jelenjadi v Sloveniji (izrazena s standardno napako ocene aritmeti¢ne sredine
za o =5 %) pri razli¢no velikih vzorcih z uporabo dveh razli¢nih metod - klasi¢ne statistike in »boostrappinga«
Figure 2: The reliability of the density estimate for red deer in Slovenia (shown as the standard error with a=5 %)
at different sample sizes using two different approaches; the statistical analysis of existing data and bootstrapping.
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2.2 Priporocila za optimalno rabo
metode na terenu

2.2 Recommendations for the optimal
method use in the field

Praviloma metodo $tetja kupckov iztrebkov s
predhodnim ¢is¢enjem ploskev izvajamo v zim-
skem obdobju, ko je ¢as kopic¢enja iztrebkov lahko
najdalj$i (zaradi pocasnerazgradnje), na dveh
ploskvah znotraj vzorénega kvadranta v velikosti 1
x 1 km?z vnaprej dolo¢eno lokacijo, medsebojno
oddaljenostjo in velikostjo (za opis podrobnosti
glej Stergar in sod., 2012; Flezar in sod., 2018). Z
vidika statisticne obdelave podatkov je vzorcenje
na dveh ploskvah na kvadrant natancnejse in
omogoca povpre¢no oceno znotraj vzorcénega
kvadranta z manj$o standardno napako. Prav tako
je smiselno za izracun relativnih populacijskih
gostot za dano obmocje uporabiti povprecne
vrednosti za vzor¢ni kvadrant (Preglednica 1).
Pred izvedbo metode na terenu moramo
predhodno preveriti, da izbrane ploskve niso na
neprimernih lokacijah. Za preverjanje uporabl-
jamo ¢im novej$e posnetke DOF (»digital orto-
foto«), ki omogocajo natan¢ne azurne prostorske
podatke o krajini. Kot neprimerne lokacije $tejemo
prostor, v katerem bi se zivali lahko zadrzevale,
vendar ne bi zaznali njihovih iztrebkov (npr. ceste,
vlaka, naselja, kosen travnik ali obdelovalna njiva)
ali prostor, kjer se kupcki ¢ezmerno kopicijo

Preglednica 1: Standardna napaka ocene aritmeti¢ne
sredine gostot jelenjadi pri 10 % stopnji tveganja in enaki
velikosti vzorca (50 vzorénih kvadrantov) za vzoréenje
na dveh ali na eni vzor¢ni ploskvi znotraj kvadranta
in za uporabo povpre¢nih vrednosti na nivoju vzoréne
ploskve ali kvadranta

Table 1: Standard error of the arithmetic mean for red
deer density estimates at 10% risk level at a fixed sample
size (50 sampling quadrants) for sampling on two or one
sample plot within the quadrant and for using mean
values at the level of sampling plot or sampling quadrant.

Napaka ocene
aritmeticne sredine

dve vzor¢ni ploskvi

na kvadrant 0.213
ena vzor¢na ploskev

na kvadrant 0,238
povprecje na ploskev 0,363
povpredje na kvadrant 0,295
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(npr. krmisce). Take ploskve vnaprej izlo¢imo in
nadomestimo z drugimi znotraj istega ali drugega
kvadranta. Ce $ele na terenu ugotovimo, da je
ploskev na neprimerni lokaciji, jo a) premaknemo
na ¢im blizje primerno mesto, npr. ob cesto, b)
nadomestimo z rezervno, npr. ¢e je na krmiscu ali
c) zrcalimo ¢ez gozdni rob, npr. ¢e je zunaj gozd-
nega prostora (Stergar in sod., 2012). Na odprtih
povrsinah namre¢ Ze v fazi zakoli¢evanja naletimo
na tezavo, saj je klasi¢no trajno oznacevanje oglis¢
ploskve z Zeleznimi koli¢ki, ki ga uporabljamo v
gozdnem prostoru, na odprtem neprimeren nacin
oznacevanja. Kolic¢ki bi namre¢ lahko povzro¢ili
poskodbe mehanizacije za obdelovanje povrsin.
Zato jih lahko zvijemo ob tla, kar pa otezuje
najdbo ploskev ob spomladanski vrnitvi, saj so
zaviti kolicki prakti¢no neopazni. Vse ploskve, ki
so bile v nasih raziskavah (FleZar in sod., 2018) v
odprti krajini, so bile na povrsinah, ki so bile jasno
namenjene obdelovanju; ko$eni travniki, orane
njive ali zasajena polja. V ¢asu nastajanja kupckov
so kljub majhni kmetijski dejavnosti na ploskvah
v zimskem Casu potekala dela; sajenje, oranje, do
neke mere je do pomladi tudi zrasla vegetacija
(trava, ozimno Zzito, polj$¢ine). Zaradi takih
tezav predlagamo, da se metodo izvaja izklju¢no
v gozdnem prostoru. Tako si olajsamo vzorcenje
in se izognemo morebitnim konfliktom, hkrati pa
ne zmanj$amo kakovosti podatkov, saj domaci
telemetrijski podatki kazejo, da je raba prostora
jelenjadi v 100-metrskem pasu na obeh straneh
gozdnega roba okvirno zrcalna (Jerina, 2012).
Pomemben korak izvedbe metode je tudi
dolo¢itev velikosti in oblike vzor¢ne ploskve. Vedja
kot je ploskev, ve¢ ¢asa porabimo za njen pregled,
vendar se z velikostjo vec¢a tudi Stevilo na njej
najdenih kupckov. Kot najboljsi kompromis med
porabo ¢asa in »vrednostjo« ugotovljenih podatkov
so se izkazale ploskve v velikosti 10 x 20 metrov.
Ce je ploskev na primerni, vendar nepregledni
lokaciji, npr. robidovje ali gos¢a, jo lahko zman-
jSamo, vendar na najmanj 10 x 10 m. Tak teren
namre¢ ne preprecuje dostopa parkljarjem, kar
potrjuje tudi relativno veliko zaznanih kupckov
na ploskvah v robidovju, $e posebno od srnjadi.
Ko ploskev pred zacetkom vegetacijske sezone
zakoli¢imo, jo o€istimo kupckov iztrebkov (jih
pohodimo in uni¢imo), ogli$¢a pa trajno ozna-
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¢imo. Tekom zime bodo Zivali preckale ploskev
in se na njej iztrebljale, kupcki iztrebkov pa se
kopic¢ili in se v nizkih temperaturah ohranili do
pomladi, ko jih bomo na ploskve prigli presteti.
Pred Stetjem kupckov moramo dolo¢iti, kaj je
kupcek iztrebkov, in merilo standardizirati med
vsemi izvajalci metode. Acevedo in sod., 2008, pri-
porocajo omejitev kupcka na najman;j 20 bobic za
najvecjo natancnost relativne ocene populacijske
gostote, medtem ko Laing in sod., 2003, definirajo
kupcek, ko vsebuje Sest ali ve¢ bobic. Slednje smo
uporabili za merilo kupcka tudi optimizacijo
metode, izvedene v sklopu pri¢ujoce raziskave
(Flezar in sod., 2018). Iz prestetih kupckov s
poznavanjem stopnje iztrebljanja (20 kupckov
na dan za srnjad in 25 za jelenjad (Kav¢i¢ in sod.,
2010)) lahko po enostavni enacbi (Eberhardt in
Etten, 1956) izra¢unamo relativno gostoto jelenjadi
oz. srnjadi na izbranem obmocju.

Prestevanje kupckov moramo brezpogojno
omejiti na vnaprej dolocene vzor¢ne ploskve.
Celoten postopek dolocanja $tevila in razpore-
jenosti vzor¢nih ploskev je namenjen temu, da
uporabimo ¢im bolj reprezentativen vzorec, ki
bo dejansko odseval stanje v populaciji. Zato ne
smemo odstopati od nacrta vzorcenja, ki si ga
postavimo, in si ne smemo dopustiti, da v primeru
zahtevnega terena, mikrolokacijskih posebnosti
ali naSega pocutja vzorcenje priredimo in tako
zberemo pristranske podatke.

3 POVZETEK REZULTATOV
STETJA KUPCKOV IZTREBKOV

jelenjadi in srnjadi na tamkaj$njem obmodju.
S poznavanjem c¢asa akumulacije iztrebkov na
vzorénih ploskvah (Stevilo dni od postavitve
oziroma »¢iscenja« vzorcnih ploskev do Stetja
nakopicenih kupckov iztrebkov) in privzeti stopnji
iztrebljanja obeh vrst (Kav¢i¢ in sod., 2010) smo
lahko preko enostavne enacbe [1] pridobili oceno
gostote v vzor¢nih kvadrantih.

Le-te smo prek regresijske enacbe (glej poglavje
3. b), ki je omogocala »odstranitev« ucinkov
prostorske stratifikacije pri na¢rtovanju vzorcenja,
»ekstrapolirali« tudi v kvadrante brez vzorénih
ploskev (Flezar in sod., 2018). Na koncu smo
izra¢unali povprecne gostote jelenjadi in srnjadi
na celotnem obmoc¢ju LPN Kompas (Slika 3).

Gostote smo primerjali z gostotami, ki so bile
ocenjene na osnovi odvzema teh vrst v istem
obdobju, in ugotovili, da so gostote populacij
obeh vrst v primeru uporabe podatkov iz odvzema
podcenjene (Preglednica 2). To pomeni, da samo
iz podatkov o odvzemu ni mogoce vselej nepo-
sredno sklepati o dejanskih gostotah populacij
jelenjadi ali srnjadi.

Preglednica 2: Povpre¢ne gostote jelenjadi in srnjadi
z uporabo metode §tetja kupckov iztrebkov 1. 2017 in
uporabe podatkov iz odvzema s pripadajoc¢imi intervali
zaupanja. Povzeto po Flezar in sod. (2018).

Table 2: The mean density estimates with confidence
intervals for red deer and roe deer in 2017 using pellet
group counts combined with data on hunting bags.
Extracted from Flezar et al. (2018).

IELEN]ADI IN SRNIADI V LPN Vrsta Vir podatkov Gostota z
KOMPAS - PESKOVCI ey
3 A SUMMARY OF THE RESULTS OF .
RED DEER AND ROE DEER PELLET Jelenjad odvzem 6,54 £ 0,77
GROUP COUNTS IN HUNTING Stetje kupckov 14,07 £ 1,13
GROUND »KOMPAS PESKOVCI« iztrebkov
Z uporabo opisane metode $tetja kupekov iztreb- SIEged TG R ElU28
kov, ki smo jo v sezoni 2017-2018 izvajali na Stetje kupckov 19,94 £ 1,62
obmo¢ju LPN Kompas, smo ocenili gostoto 7T
Enacba [1]
Equation [1]
it.kupckov
Gostota = :
velikost ploskve|ﬁ1¢stopnja r:IEI’oal-m-::ije[%’;‘;ki sfdnevi akumulacije[dan]
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LM Kampas Peskove
Gostote jelenjadl 3017

0. 248

| 2e8 87

LN Korepin Peassvel
Goslote srnjadi 2T

BECET

Slika 3: Gostote jelenjadi (zgoraj) in srnjadi (spodaj) na obmocju LPN Kompas Peskovci, pridobljene z metodo $tetja
kupckov iztrebkov. Obe karti prikazujeta gostote, stratificirane v deset razredov. Povzeto po Flezar et al. (2018).
Figure 3: Red deer (above) and roe deer (below) densities in the hunting ground LPN Kompas Peskovci, calculated
Sfrom pellet group counts. The densities for both species are stratified in 10 classes. Extracted from FleZar et al. (2018).
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4 ZAKLJUCKI
4 CONCLUSIONS

Metoda $tetja kupckov iztrebkov s predhodnim
¢is¢enjem ploskev omogoca dovolj zanesljivo
ocenjevanje gostot jelenjadi na lokalni ravni. Ceprav
nekatere predpostavke ostajajo nepreverjene, npr.
stopnja iztrebljanja je privzeta po literaturi, ugo-
tavljamo, da podatki o $tevilu kupékov iztrebkov
dovolj natan¢no odsevajo dejansko relativno gostoto
vrste. S primernim $tevilom in razporejenostjo
vzor¢nih ploskev zato lahko na izbranem obmodju
z relativno majhnimi sredstvi dosezemo rezultate,
ki bistveno izbolj$ajo nase trenutno poznavanje
Stevil¢nosti populacij divjadi. Vpeljavo metode
Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim ¢is¢enjem
ploskev prepoznavamo kot potencialno pomemben
dodatek v kontrolni metodi ter klju¢no dopolnilo
obstoje¢im kazalnikom in s tem nadrtovanja
upravlja s populacijami jelenjadi.

5 POVZETEK

Parkljarji so ekologko in gospodarsko ena klju¢nih
vrst prostozive¢ih zivali in lahko prek $tevilnih
neposrednih in posrednih vzvodov vplivajo na
svoje okolje in v njem Zivece vrste, tudi na ¢loveka.
Zato ocenjevanje $tevil¢nosti parkljarjev postaja
pomembnejse za njihovo upravljanje v mnogih
drzavah (Putman in sod., 2011), vklju¢no s Slove-
nijo (Jerina in sod., 2013). Glavno priporocilo za
boljso nadgradnjo sistema upravljanja z divjadjo
je zato uvedba metod, ki omogocajo zanesljivo
ocenjevanje absolutnih/relativnih populacijskih
gostot prostozivecih parkljarjev in azurno sledenje
spremembam $tevil¢nosti vrst v ¢asu.
Upostevajo¢ trenutne potrebe v lovnogospo-
darskem nacrtovanju zato v tem prispevku najprej
utemeljimo izbor optimalne metode za namen
ocenjevanja gostot jelenjadi na lokalni ravni (t.j.
na ravni lovskoupravljavskega obmod¢ja). Glede
na razmere v Sloveniji in habitat, v katerem
jelenjad zivi, metodo Stetja kupckov iztrebkov s
predhodnim ¢i$¢enjem ploskev utemeljimo kot
najustreznejso. V prispevku nato natan¢no opre-
delimo korake v naértovanju vzoréenja, ki bodo
za potencialne uporabnike izhodis¢e za vpeljavo
metode na Zelenem obmodju. Na podlagi ze
obstoje¢ih podatkov stetja kupckov iztrebkov smo
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pokazali, da lahko vnaprej dolo¢imo optimalno
velikost vzorca glede na Zeleno to¢nost ocen gostot
in sprejemljivo stopnjo tveganja. Pokazali smo
tudi, ¢e vzor¢enje naértujemo v enakomernih raz-
merah, lahko lokacije vzorénih ploskev izberemo
naklju¢no na celotnem obmoc¢ju. Sicer je smiselno
upostevati u¢inek raznolikosti na razlike v rabi
prostora Zivali in obmocje razdeliti na stratume,
ploskve pa naklju¢no izbirati znotraj vsakega
stratuma posebej, pri cemer kot spremenljivko
za stratificiranje uporabimo preliminarne ocene
gostot ciljne vrste monitoringa. Potrdili smo tudi,
da Ze z enostavnejSo klasi¢no statistiko lahko
dosezemo dovolj zanesljive ocene lokalnih gostot
in drugih populacijskih parametrov.

Z vidika statisti¢ne obdelave podatkov lahko
utemeljimo, da je vzorcenje na dveh ploskvah v
velikosti 10 x 20 m na kvadrant v velikosti 1 x 1
km natan¢nej$e in omogoca povpre¢no oceno
znotraj vzorénega kvadranta z manjso standardno
napako. Prav tako je smiselno za izra¢un relativnih
populacijskih gostot za dano obmodje uporabiti
povpreéne vrednosti za vzoréni kvadrant. V
prispevku smo opozorili tudi na nekatere tezave
izvajanja metode na terenu s predlogi za njihovo
premostitev; izpostavili smo pomen vzorcenja
pozimi, izogibanje odprtih povrsin za izbor
lokacij, postavitev ploskev na vnaprej dolo¢enih
lokacijah in usklajevanje med popisovalci, da bi
metodo standardizirali.

Na koncu prispevka smo vse ugotovitve optimi-
zacije nacrtovanja in izvedbe metode ilustrirali $e
na prakti¢nem primeru. Povzeli smo rezultate ocen
gostot jelenjadi in srnjadi, ki smo jih izra¢unali
na podlagi podatkov, pridobljenih s stetjem kup-
¢kov iztrebkov s predhodnim ¢i$¢enjem ploskev
v zimskem obdobju na raznolikem obmo¢ju v
LPN Kompas - Peskovci v zimi 2017-18. Ugoto-
vljene gostote smo primerjali z gostotami, ki so
bile ocenjene na osnovi odvzema teh vrst v istem
obdobju in ugotovili, da so gostote populacij obeh
vrst v primeru uporabe podatkov iz odvzema
podcenjene. S tem izra¢unom pokazemo, da
metodo Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim
¢is¢enjem ploskev prepoznavamo kot potenci-
alno pomemben dodatek v kontrolni metodi ter
kljuéno dopolnilo obstoje¢im kazalnikom in s
tem nacrtovanja upravlja s populacijami jelenjadi.
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5 SUMMARY

Ungulates are ecologically and economically one of
the key species of wild animals and can affect their
environment, the other wildlife and even human,
through numerous direct and indirect levels.

Therefore, the abundance estimation of ungu-
lates is becoming increasingly important for their
management in numerous countries (Putman et
al,, 2011) including Slovenia. The main recom-
mendation for a better upgrade of the game
management system is, therefore, the introduction
of methods which enable reliable estimation of
the absolute or relative population densities of the
wild ungulates and prompt following the changes
of the species abundance in time.

Taking into account the current needs in
the wildlife management, we first explain the
selection of the optimal method for estimating
red deer densities on the local level (i.e. on the
level of a game management area). Considering
the situation in Slovenia and the habitat the red
deer inhabits, we first argument why the method
of pellet group counts with the prior plot clearing
is the most appropriate method. Furthermore, we
describe the steps in the sampling design which
represent the starting point for the potential users
wishing to implement the method into a desired
area . Based on the already existing data on pellet
group counts, we show that one can determine the
optimal sample size in advance by considering the
required accuracy of the density estimations and
acceptable error. We also show that sampling in
homogenous conditions sampling plots should be
distributed randomly over the entire area. On the
other hand, it makes sense to consider the impact
of heterogeneity on the differences in the spatial
use of the animals and divide the area into strata
and select the plots randomly within every stratum
separately. In this case, the preliminary estimations
of the target species density monitoring can serve
as the variable used for stratifying. Finally, we show
that traditional simple statistical tests allow us
to achieve sufficiently reliable estimations of the
local densities and other population parameters.

From a statistical aspect, sampling on two plots
of 10 x 20 m per quadrant of 1 x 1 km enables
us to use the mean values per sampling quadrant

GozdVestn 78 (2020) 10

rather than er sampling plot and produce a smaller
standard error. It is also reasonable to apply mean
values for the sampling quadrant for calculating
relative population densities for the given area.
Furthermore, we further point out some problems
in implementing the method in the field and
provide with propositions for overcoming them;
we set out the significance of sampling in winter,
avoiding open areas for selecting the locations,
setting the plots on locations that are determined in
advance, and coordinating the teams of observers
to standardize the method.

At the end of our study, we illustrate all the fin-
dings for the method optimization and execution
ina practical case. We summarize the results of red
deer and roe deer density estimations based on the
data, acquired through pellet group counts with
the prior plot clearing in a heterogeneous area of
LPN Kompas — Peskovci during winter 2017-18.
We compared these densities with the densities
estimated on the basis of hunting bags in the same
period and we found that the population densities
of both species are underestimated if hunting bags
data was used. With this comparison we show that
the method of pellet group counts with the prior
plot clearing can be a potentially important addi-
tion for the adaptive wildlife management and a
key supplement to the existing indexes used there
and, thereby, to the red deer management as such.
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Znanstveni ¢lanek

Vpliv vremenskih razmer na pogostost padanja kamenja
v Baski grapi
The Effect of Weather Conditions on Rockfall Frequency in Baska Grapa

Blaz REKANJE!, Milan KOBAL?

Izvlelek:

Rekanje B., Kobal M.: Vpliv vremenskih razmer na pogostost padanja kamenja v Baski grapi; Gozdarski vestnik,
78/2020, §t. 10. V sloven$¢ini z izvleckom in povzetkom v angle¢ini, cit. lit. 23. Prevod Breda Misja, jezikovni
pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic

Na podlagi terenskih popisov na treh testnih obmod¢jih v Baski grapi ter merjenj meteoroloskih spremenljivk
smo analizirali vpliv vremena na pogostost padanja kamenja. Za poenotenje podatkov smo v ArcMap za vsak
testni objekt (Klavze, Loje 1 in Loje 2) izra¢unali prispevno obmocje in povrsino morebitnih izvorov kamenja.
Rezultati linearnega regresijskega modela niso pokazali statisti¢no znacilnih odvisnosti med pogostostjo padanja
kamenja in meteoroloskimi spremenljivkami na enem testnem obmo¢ju. Koli¢ina padavin pozitivno vpliva na
pogostost padanja kamenja na dveh testnih obmo¢jih ter v vseh kategorijah izvora (iz brezine, od dale¢). Z viSan-
jem temperature zraka in tal se na dveh testnih obmo¢jih in vseh kategorijah izvora manj$a pogostost padanja
kamenja. Koli¢ina padavin ter temperature zraka in tal bolj vplivajo na pogostost padanja kamenja z brezine
kot visje iz izvorov. V raziskavi nismo potrdili statisticno znacilnega vpliva vetra na pogostost padanja kamenja.

Kljuc¢ne besede: Padajoce kamenje, vreme, linearna regresija, Baska Grapa

Abstract:

Rekanje B., Kobal M.: The Effect of Weather Conditions on Rockfall Frequeny in Baska Grapa; Gozdarski vestnik
(Professional Journal of Forestry), 78/2020, vol 10. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 23.
Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

We analysed the connection between weather and the frequency of rockfall based on field inventory on three
test sites. To standardize the data, we calculated watershed and area of possible rockfall sources (Klavze, Loje
1 and Loje 2) in ArcMap for each test site. The results of the linear regression test showed no statistical signifi-
cance between the frequency of rockfall and weather variables at one test site. Precipitation is positively linked
with the frequency of rockfall at two test sites and all categories of the source. With the rise of air and ground
temperatures the frequency of rockfall at two test sites and all categories of source declines. Precipitation, air and
ground temperature have a greater effect on the frequency of rockfall from the strand than from higher source
areas. No statistically significant correlation was found between the wind and rockfall frequency.

Keywords: rockfall, weather, correlation, linear regression, Baska Grapa

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Padajoce kamenje je naraven in dinamicen proces,
ki zajema odlom in padanje skal razli¢nih veliko-
sti po pobo¢ju (National ..., 2019). Razlikujemo
med primarnim padanjem kamenja, kjer se pre-
mikajo sveze odlomljeni deli kamnin, ter med
sekundarnim padanjem Ze prej odlomljenih in
premaknjenih delov hribin (Skaberne, 2001).
Posebnost padajocega kamenja je, da gre za

' Klavze 1, 5216 Most na So¢i, Slovenija

hipen dogodek, ki pa po navadi vpliva na manjse
povrsine (Volkwein in sod., 2011).

Obmodje padajo¢ega kamenja lahko razdelimo
na tri dele: obmoc¢je izvora, obmocje premescanja
in obmoc¢je odlaganja. Najstrmejsi del je najveckrat
obmodje izvora, kjer se del kamnine odlomi in
zane padati, poskakovati, drseti ali se kotaliti.
Obmocje premescanja je del, kjer kamen pridobi
najvedje hitrosti in vi$ine odbojev od tal in ima
zato najbolj uni¢evalne ucinke. Ce kamen ne

2 Biotehniska fakulteta. Oddelek za gozdarstvo, Ve¢na pot 83, 1000 Ljubljana, Slovenija

* dopisni avtor: blaz.rekanje@gmail.com
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izgubi svoje kineti¢ne energije ob trku z razli¢nim
ovirami, se ustavi zaradi manjsega naklona na
obmo¢ju odlaganja (Dorren in sod., 2007).

Drevesa razli¢no vplivajo na padajoce kamenje.
Na obmo¢ju izvora so drevesa velikokrat sproZilni
dejavnik, saj zaradi rasti korenin nastajajo in se
$irijo Ze obstojece razpoke v hribini. Premikanje
krosenj in debel v vetru $e dodatno vpliva na
premikanje korenin in s tem na prozenje kamnov
(Slika 1). Drevesne korenine v razpokah pospe-
$ujejo kemi¢no preperevanje. Na obmodjih pre-
mesc¢anja in odlaganja je vloga dreves in gozda
za§¢itna. Debla dreves, grmovni sloj ter podrast
delujejo na padajoce kamenje kot ovira in lahko
ustavijo skalo s prostornino do 10 m?, a bodo pri
tem verjetno popolnoma uni¢ena (Dorren in sod.,
2007). Poskodbe na drevesih se lahko pojavijo vse
do viSine devetih metrov (Stoffel, 2005).

Pri zas¢iti pred manj$im padajo¢im kamenjem
ima visja gostota sestoja pomembnej$o vlogo od
debeline dreves, saj se tako pove¢a moznost trka
in zaustavitve (Jahn, 1988; Omura & Marumo
1988; Cattiau in sod., 1995, cit. po Dorren in sod.,
2007). Za najucinkovitej$e sestoje so se izkazali
raznomerni in raznodobni gozdovi, saj se sestoj
hitreje pomladi (Dorren in sod., 2004, O’'Hara,

2006, cit. po Dorren in sod., 2007). Jancke in sod.
(2009) v svoji raziskavi potrjujejo u¢inkovitost
panjevskih gozdov in drugih sestojev mlajsih
razvojnih faz z veliko gostoto dreves pri zago-
tavljanju varovalne in zas$¢itne funkcije. Najvecjo
za$¢ito pred padajo¢im kamenjem zagotavljajo
drevesa s prsnim premerom do 20 cm, zadovoljivo
zadrzijo kamenje velikosti do 50 cm, kamenja s
premerom ve¢ kot meter pa ne morejo zaustaviti.

Vpliv vremena na pojavljanje padajocega
kamenja je kompleksen in obsezen, razli¢ne vre-
menske spremenljivke delujejo na prozenje v
medsebojnih odnosih, ugotovitev pa ne smemo
prenasati na druga obmocja. Delonca in sod. (2013)
so v svoji raziskavi uporabili analizo ¢asovnih
vrst. Kot mozne sprozilce padajocega kamenja so
upostevali koli¢ino padavin na dolo¢en dan ali
vsoto padavin zadnjih deset dni, nihanje zra¢ne
temperature ez dan ter ¢as, ko so bile dnevne
temperature zraka pod 0 °C. Na dveh izmed treh
testnih obmod¢jih v Franciji je analiza pokazala
znacilen vpliv koli¢ine padavin in minimalnih
temperatur s povecanim pojavljanjem kamenja na
cesti. Na preostalem obmocju niso dokazali povezav.
Z uporabo kumulativnih histogramov Macciotta in
sod. (2015) ugotavljajo, da na prozenje kamenja v

Slika 1: Med koreninami ukle$¢eno kamenje je lahko nov mogo¢ izvor padajocega kamenja (foto: B. Rekanje)

Figure 1: Stones, wedged between roots, can be a new potential rockfall source (photo: B. Rekanje)
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Kanadskih Kordiljerah znacilno vplivajo predvsem
koli¢ina padavin in cikli zmrzali in odtajanja: 85
% vseh kamnov se je sprozilo, ko je bila tedenska
koli¢ina padavin veéja od 50 mm oz. ko je bilo v
tednu vsaj Sest ciklov zmrzali in otoplitev.

Regresijska analiza ni pokazala jasnih pove-
zav oz. vplivov v raziskavi, ki jo je izvedel Sass
(2005) v Bavarskih Alpah. V severnih stenah se
$tevilo zabelezenih kamnov rahlo poveca v ¢asu
ciklov zmrzali in odtajanja v poletnih mesecih.
Ve¢ kamnov je zabelezZil v ¢asu nadpovpreénih
padavin. Matsuoka in Sakai (1999) sta v gorovju
na jugu Japonske zabelezila najvecje pojavljanje
skalnih podorov v obdobju 5-15 dni v pomla-
danskih mesecih, vendar dogodki ne korelirajo
z obilnej$imi padavinami ali cikli zmrzali in
otoplitve. Najvedja intenzivnost padanja skal se
pojavi, ko se tla odtalijo do globine enega metra.

Amato in sod. (2016) so v svoji raziskavi v
francoskih Alpah ugotovili sedemkratno pove-
¢anje frekvence pojavljanja padajocega kamenja
v obdobjih zmrzali in odtajanja ter 26-kratno
povecanje v obdobju, ko v eni uri pade ve¢ kot
5 mm padavin.

2 METODE
2 METHODS

2.1 Opis obmocja
2.1 Area description

Raziskava je potekala na obmoc¢ju GGE Baska
grapa, ki spada pod GGO Tolmin. Gozdnatost v
enoti je 79,9 %. Ve¢ kot polovica (53,7 %) gozdov
je varovalnih gozdov, celoten gozdni prostor ima
poudarjeno funkcijo varovanja gozdnih zemljis¢ in
sestojev, za$¢itna funkcija gozdov je poudarjena na
17,2 % gozdov (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2016).
Dolina Bace je ogrozena zaradi padajocega
kamenja zaradi ve¢ razlogov. Na nevarnost naj-
bolj vpliva topografija terena, saj so tam strma
pobodja s Stevilnimi hudourniskimi grapami.
V spodnjih delih pobodij prevladujeta breda in
konglomerat, visje pa apnenec in dolomit, kar $e
dodatno poveca ogrozenost. Za prozenje kamenja
sta pomembna tudi $teviléna populacija divjadi,
ki prozi kamenje, ter dejstvo da so bila pobo¢ja
nad Baco v prvi in drugi svetovni vojni veckrat
bombardirana (Rak in sod., 2012).
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Podnebje Baske grape zajema znacilnosti sub-
mediteranskega, alpskega in celinskega podnebja.
Povprecne letne padavine znasajo okoli 2000 mm, z
viskom jeseni (oktober in november) ter spomladi
(april in maj). Za omenjeno obmodje so znacilni
tudi mocni nalivi, ko lahko v 24 urah pade do
200 mm padavin. Temperature so zelo odvisne od
nadmorske visine, lege in drugih lokalnih vplivov.
Vpliv Sredozemlja zviSuje povprecno letno tempe-
raturo, ki v povprecju znasa okrog 10 °C, globoko
po dolini do vznozij Tolminsko-Bohinjskih gora
(Gozdnogospodarski nacrt ..., 2016).

2.2 Zajem podatkov
2.2 Data gathering

Testna obmoc¢ja smo izbrali na mestih, kjer je
padajoce kamenje ze opaziti ter kjer je mogoce
spremljanje vseh ustavljenih kamnov.

Testno obmodje Klavze lezi v naselju Klavze
ob 430 m dolgem odseku Zelezniske proge Nova
Gorica-Jesenice na nadmorski vi$ini 190 m.
Mati¢na podlaga so plo$¢ati mikritni in kalkarenitni
vol¢anski apnenci z rozenci (Osnovna ..., 2019).
Nakloni obmocij izvorov in premes¢anja so od
25 °do 35 °, pojavljajo pa se tudi prepadne stene.
Prevladuje severna lega. Kamnitost povrsja je 30 %,
skalnatost pa 20 %. V ve¢namenskih raznomernih
gozdovih na testnem obmodju prevladuje bukev
$ 34 % delezem v lesni zalogi, 23 % je plemenitih
listavcev, 27 % je trdih listavcev ter 10 % mehkih
listavcev. Sestoji niso negovani, lesna zaloga znasa
238,4 m’/ha (Pregledovalnik ..., 2019).

Testni obmocji Loje 1 in Loje 2 lezita ob lokalni
cesti Kneza-Loje na nadmorski visini 400 m in
sta na obmocdju, kjer smo izvajali popise, dolzine
15 m in 200 m. Pobo¢ja nad cesto so iz plo$¢atih
mikritnih in kalkarenitnih vol¢anskih apnencev z
rozenci (Osnovna ..., 2019). Nakloni na vzpetini
se gibljejo 0od 30 ° do 40 ° z vmesnimi prepadnimi
stenami. Lega obmocja je jugovzhodna. Povrsinska
kamnitost znasa 70 %, skalnatost pa 10 %. Gre za
varovalni panjevski gozd, kjer s 67 % lesne zaloge
prevladujejo trdi listavci, sledi bukev s 24 %, 6 % je
plemenitih listavcev in 3 % hrastov. Lesna zaloga
sestoja znasa 243,8 m*/ha (Pregledovalnik ...,
2019). Loje 1 in Loje 2 se poleg dolzine razlikujeta
tudi po obmo¢ju premes$canja kamenja. Loje 1 so
pod strmim, 10 m $irokim jarkom, napolnjenim
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z manj$im kamenjem, Loje 2 pa so na pobocju
brez ve¢jih jarkov in grap.

Na izbranih tesnih obmo¢jih smo zajemali
podatke o novih primerih kamnov, na Selih pa smo
belezili meteoroloske spremenljivke. V Klavzah smo
kamne popisovali na travniku in v jarku ob Zeleznici,
v Lojah 1 za leseno zas¢itno ograjo, v Lojah 2 pa
za togo Zelezno zas¢itno mrezo. Zabelezili smo ¢as
popisa, lokacijo, izmerili velikost kamnov (x, , z) v
centimetrih ter vsakemu kamnu dolo¢ili predvideni
izvor (iz brezine, od dale¢). Kamni, ki so padli iz
odkopne brezine ob ograji, so bili brez sledi ve¢jih
udarcev in pogosto Se prekriti z zemljo, kamni
od dale¢ so zaradi padanja imeli sledi udarcev.
Na koncu popisa smo kamne oznadili z barvo
(Slika 2). Skupno smo naredili 45 terenskih popisov.

Z namenom pridobivanja ¢im bolj reprezen-
tativnih vremenskih podatkov za obmocje vseh
treh testnih obmoc¢ij smo na Selih nad Podmelcem
postavili samodejno meteorolosko postajo HOBO |\ *° obmogju Loje 2 (foto: B. Rekanje)

RX 3000 in od 3. marca 2018 do 3. marca 2019 Figure 2: Measuring the new stone for the protection fence
spremljali meteoroloske spremenljivke. Postajaje  on the test area Loje 2 (photo: B. Rekanje)

Slika 2: Izmera novega kamna za za$¢itno ograjo na

® Metecrolodka postaja
= Tastno obmote Kavie
s Tastno obmotje Loje 1
Testno obmot|e Loje 2

Slika 3: Lokacije testnih obmo¢ji in meteoroloske postaje
Figure 3: Locations of the test areas and meteorological station
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bila na nadmorski visini 860 m, kilometer zracne
razdalje od testnih obmo¢ji v Lojah in 2,7 km
od testnega obmocja Klavze (Slika 3). Podatke
o temperaturi zraka na vi$ini 2 m, temperaturi
tal na globini 0,2 m, koli¢ini padavin, hitrosti in
smeri vetra in relativni zra¢ni vlagi smo izmerili
vsako minuto ter vsakih 10 min preko 3G-omrezja
poslali v spletni oblak. S spletne strani HOBOlink
(HOBOlink, 2019) smo podatke preko uporab-
niskega profila nalozili na ra¢unalnik.

2.4 Priprava in obdelava podatkov
2.4 Data preparation and processing

Za statisti¢no analizo podatkov smo v program-
skem orodju MS Excel pripravili bazo, kjer nam
je vzoréno enoto predstavljalo obdobje med
obhodi. Za posamezna obdobja smo izra¢unali
naslednje vrednosti:

o skupno koli¢ino padavin (v mm),

o povpre¢no temperature zraka (v °C),

o povpre¢no temperaturo tal (v °C),

o povpre¢no hitrost vetra (v m/s),

« najvi$jo hitrost sunkov vetra (v m/s).

Da bi dolo¢ili dejanske povrsine potencialnih
izvorov kamenja, smo v programu ArcMap 10.5
(ArcGIS Desktop, 2019) za vsa tri testna obmocja
izra¢unali prispevno obmodje; prispevno obmodje
je del pobodja, s katerega vsa voda odtece v eno
to¢ko oz. odtok (How...,2019). V naSem primeru
predstavlja povrsino, s katere se na testno obmoc¢je
lahko skotali kamen. Vhodni podatki za izra¢un
prispevnega obmocja so digitalni model reliefa
(DMR) z velikostjo celice 1 x 1 m ter vektorska
karta testnih obmo¢ji.

DMR smo izdelali iz podatkov laserskega
skeniranja povrsja Slovenije (GURS, 2014), testna

obmodja smo digitalizirali na sen¢enemu modelu
reliefa, ki smo ga naredili iz DMR. Karto more-
bitnih izvorov padajocega kamenja v Baski grapi
smo povzeli po Kobalu (2018), ki jo je izdelal na
podlagi dekompozicije porazdelitve naklonov,
kjer se obstojeco porazdelitev naklonov razdeli na
ve¢ normalnih porazdelitev, vsota pa je obstojeca
porazdelitev naklonov (2018). Dejansko povr-
$ino izvorov padajocega kamenja smo pridobili
z upostevanjem morebitnih izvorov padajocega
kamenja znotraj prispevnega obmocja za vsako
testno obmocje posebe;.

Na podlagi $tevila dni med posameznimi
obhodi in povrsino potencialnih izvorov smo za
vsako testno obmocje izra¢unali $tevilo kamnov
na dan na hektar izvorov (n/dan/ha izvorov).
Skupne padavine posameznega obdobja smo
delili s $tevilom dni v obdobju, da smo izra¢unali
povprecno koli¢ino padavin na dan ter povprecno
temperaturno amplitudo na dan. V programu
MS Excel smo izra¢unali tudi porazdelitev $tevila
kamnov v posameznih letnih ¢asih. V programu
RStudio smo za vsako meteorolosko spremenljivko
in lokacijo izrisali raztreseni grafikon in izra¢unali
linearno regresijo.

3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Splosni podatki
3.1 General data

Od 3. marca 2018 do 3. marca 2019 smo na
terenu opravili 45 obhodov, povpre¢no vsakega
8,8 dneva (min. = 6 , max = 22). Skupno smo
popisali 690 kamnov s skupno prostornino
0,83 m® V Lojah 1 in Lojah 2 smo zabelezili

Preglednica 1: Povrsine prispevnih obmodij in izvorov padajocega kamenja ter Stevilo in volumen zabelezenih

kamnov po posameznih testnih obmocjih

Table 1: The surfaces of the rockfall contribution areas and sources and number and volume of the recorded stones

by the individual test areas

Obmocje Povrsina prispevnega Povrsina izvorov Stevilo Volumen
obmoc¢ja (ha) padajocega kamenja (ha) | kamnov (n)
kamnov (m?)
Klavze 44,49 0,97 24 0,18
Loje 1 3,49 0,59 424 0,31
Loje 2 3,44 0,23 242 0,34
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kamenje, ki je padlo iz brezine in visje iz izvorov,
v Klavzah kamenja iz brezine ni bilo. Najve¢
kamnov smo zabeleZili v Lojah 1 (424), najmanj
pa v Klavzah (24). Izratunane prostornine
kamnov kaZejo na povpre¢no najvecje kamne,
zabelezene v Klavzah, in najmanj$e v Lojah 1
(Preglednica 1).

3.2 Analiza po letnih casih
3.2 Analysis by the seasons

V Klavzah in v Lojah 1 smo najve¢ kamenja
zabelezili pozimi, ko je padlo 38 % vseh kamnov.
V Lojah 2 je spomladi padlo za 0,1 % ve¢ kamnov
kot pozimi. Nekaj manj kamenja smo v Klavzah
in Lojah 2 zabelezili spomladi (27,6 % in 22,6 %
vseh kamnov), poleti pa je na vseh obmocjih
padlo od 20,1 % do 22,5 % kamenja. Na vseh
treh testnih obmocjih je pogostost padajocega
kamenja najmanjsa v jesenskih mesecih (Slika 4).

3.3 Vpliv meteoroloskih spremenljivk na
pojavljanje padajocega kamenja

3.3 Impact of the meteorological variables on
the occurrence of the rockfall

3.3.1 Vpliv padavin

3.3.1 Impact of precipitation

Rezultati kazejo (Slika 5) na statisti¢no znacilen
pozitiven vpliv koli¢ine padavin na testnih obmo-
¢jih Loje 1 (p < 0,05) ter Loje 2 (p < 0,001), na
testnem obmodju Klavze pa vpliv koli¢ine padavin
na padanje kamenja ni statisti¢no znacilen (p >
0,05). Na objektu Loje 1 lahko glede na enac¢bo
regresijske premice ob povecani dnevni koli¢ini
padavin za 10 mm pri¢akujemo 3,8 ve¢ kamnov
na dan na ha izvorov (1 = 0,38), na objektu Loje
2pali4(B81=0,14).

Koli¢ina padavin je povecala moznost pojavl-
janja padajocega kamenja iz izvorov iz odkopnih
brezin v Lojah 1 (p < 0,001) in v Lojah 2 (p < 0,05).
Pozitiven trend velja tudi za proZenje kamenja z
vi§jih predelov prispevnega obmocja v Lojah 1
(p < 0,01), kar ne velja za Loje 2, kjer trend ni
statisti¢no znacilen (Preglednica 2).
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Slika 4: Odstotki $tevila popisanih kamnov po posameznih letnih ¢asih in obmo¢jih
Figure 4: Percentage of the number of recorded stones by the seasons and areas
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Preglednica 2: Enacbe regresijske premice, stopnja znacilnosti (p) ter koeficient determinacije (R2) za odvisnost
pogostosti prozenja kamenja s povpre¢no koli¢ino padavin po posameznih obmo¢jih in kategorijah obmocja
Table 2: Regression line equations, level of characteristics (p), and determination coefficient (R2) for the dependence
of rockfall with the mean precipitation quantity by the individual areas and area categories

Obmodje Izvor Enacba regresijske premice P R?
Klavze skupaj - > 0,05 =
Loje 1 skupaj y = 0,381 x KolP + 0,105 < 0,001 0,42
Loje 2 skupaj y = 0,143 x KolP + 1,362 < 0,05 0,10
Loje 1 iz brezine y = 0,262 x KolP + 0,023 < 0,001 0,48
Loje 1 od dale¢ y = 0,127 x KolP + 0,101 < 0,01 0,30
Loje 2 iz brezine y = 0,122 x KolP + 0,639 < 0,05 0,19
Loje 2 od dale¢ - > 0,05 -
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Slika 5: Primerjava pogostosti prozenja kamenja glede na povpre¢no dnevno koli¢ino padavin, ko je bila tem-
peratura zraka visja od 0 °C za posamezna testna obmodja v Baski grapi

Figure 5: Comparison of the rockfall frequency regarding mean daily precipitation quantity, when the air temperature
was higher than 0 °C for the individual test areas in Baska grapa

3.3.2 Vpliv temperature zraka
3.3.2 Impact of air temperature

Najvisja dnevna temperatura zraka ne kaze stati-
sti¢no znacilnega vpliva na pojavljanje padajocega
kamenja na testnem obmo¢ju Klavze (p > 0,05).
Pojavljanje padajocega kamenja na objektih Loje
1 in Loje 2 pa kaze statisti¢no znacilno negativno
povezavo z najvis§jo dnevno temperaturo (p <
0,05). V Lojah 1 ob povi$anju najvi$§je dnevne
temperature zraka za 10 °C pri¢akujemo 1,8
kamna manj na dan na hektar izvorov (f1 =
-0,18), v Lojah 2 pa 1,6 (B1 = -0,16). Pogostost
prozenja kamenja v Lojah 2 je statisti¢no znadilno
negativno povezana tudi s povpre¢no dnevno
temperaturo zraka (PovpTZ) ter najnizjo dnevno
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temperaturo zraka. Ko se povpre¢na ali najnizja
temperatura zraka povisa za 10 °C, bo v Lojah 2
padlo 1,4 kamna manj na dan na hektar izvorov
(B1 =-0,14) (Slika 6, Preglednica 3).

Ob povisanju temperature zraka za 10 °C se je
$tevilo kamnov, ki so padli iz izvorov iz brezine v
Lojah 1, zmanj$alo za 1,1 (1 = -0,11) na dan na
hektar izvorov, Stevilo kamnov iz izvorov iz brezine
v Lojah 2 za 1,6 (B1 =-0,16), v kategoriji od dale¢
Loje 1 pa za 0,7. V kategoriji izvorov od dale¢ v
Lojah 2 nismo ugotovili povezav (Preglednica 3).
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Slika 6: Primerjava pogostosti proZenja kamenja s povprecno zra¢no temperaturo po posameznih obmogjih
Figure 6: Comparison of the rockfall frequency with mean air temperature by the individual areas

Preglednica 3: Enacbe regresijske premice, stopnje znacilnosti (p) ter koeficienti determinacije (R2) za odvisnost
pogostosti prozenja kamenja s povprecno dnevno temperaturo zraka po posameznih obmocjih in kategorijah izvora
Table 3: Regression line equations, level of characteristics (p), and determination coefficient (R2) for the dependence
of rockfall with the mean daily air temperature by the individual areas and area categories

Obmogje Izvor Enacba regresijske premice P R?
Klavze skupaj - > 0,05 =
Loje 1 skupaj - < 0,05 -
Loje 2 skupaj y = -0,144 x PovpTZ + 3,472 < 0,01 0,16
Loje 1 iz brezine y = 0,110 x PovpTZ+ 3,374 < 0,05 0,10
Loje 1 od dale¢ y =-0,067 x PovpTZ + 1,888 < 0,05 0,11
Loje 2 iz brezine y = -0,160 x PovpTZ + 4,909 < 0,001 0,31
Loje 2 od dale¢ - > 0,05 =

kamna na dan na hektar izvorov manj, iz izvorov
iz brezine v Lojah 2 1,6 manj, od dale¢ v Lojah 1
pa 0,5 manj (Preglednica 4).

Preglednica 4: Enacbe regresijske premice, sto-
pnje znacilnosti (p) ter koeficienti determinacije
(R?) za odvisnost pogostosti proZenja kamenja
od povpre¢ne temperature tal po posameznih
obmogjih in kategorijah izvora

3.3.3 Vpliv temperature tal
3.3.3 Impact of soil temperature

Povprec¢na temperatura tal ne vpliva statisticno
znacilno na pogostost prozenja kamenja na
testnem obmod¢ju v Klavzah (p > 0,05). Na
pojavljanje padajocega kamenja so statisticno
znacilno (p < 0,05) negativno vplivale povpre¢ne
temperature tal (PovpTT) v Lojah 1 ter Lojah
2. Ce se povpre¢na dnevna temperatura tal
povisa za 10 °C, lahko v Lojah 1 pri¢akujemo
1,6 manj kamenja na dan na hektar izvorov (1
=-0,16), v Lojah 2 pa 1,7 (p1 = -0,17) (Slika 7).
Iz regresijskega koeficienta 1 lahko sklepamo, da
se bo ob povisanju povprecne temperature tal za
10 °C iz izvorov iz brezine v Lojah 1 sprozilo 1,0

GozdVestn 78 (2020) 10

3.3.4 Vplivvetra
3.3.4 Impact of the wind

V raziskavi nismo dokazali statisti¢no znacilnega
vpliva povprecne hitrostjo vetra in najmoc¢nejsih
sunkov vetra na pogostostjo prozenja kamenja.
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Slika 7: Vpliv povprecne temperature tal po posameznih obmocjih na pogostosti prozenja kamenja
Figure 7: Impact of the mean temperature by the individual areas and rockfall frequency

Preglednica 4: Enacbe regresijske premice, stopnje znacilnosti (p) ter koeficienti determinacije (R2) za odvisnost
pogostosti prozenja kamenja od povpre¢ne temperature tal po posameznih obmog¢jih in kategorijah izvora
Table 4: Regression line equations, level of characteristics (p), and determination coefficient (R2) for the dependence
of rockfall on the mean soil temperature by the individual areas and area categories

Obmodje Izvor Enacba regresijske premice P R?
Klavze skupaj - > 0,05 =
Loje 1 skupaj - < 0,05 -
Loje 2 skupaj y = -0,144 x PovpIZ + 3,472 < 0,01 0,16
Loje 1 iz brezine y = -0,110 x PovpTZ+ 3,374 < 0,05 0,10
Loje 1 od dale y = —0,067 x PovpTZ + 1,888 <0,05 0,11
Loje 2 iz brezine y = -0,160 x PovpTZ + 4,909 < 0,001 0,31
Loje 2 od dale¢ - > 0,05 -
4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI bolj vpliva na prozenje kamenja na brezinah.
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS Drevesa s svojimi listi zadrzijo del padavin (inter-

Rezultati raziskave so pokazali, da pogostost
padajocega kamenja ni odvisna izklju¢no od
povr$ine mogocih izvorov. Na pogostost pada-
nja kamenja vplivajo tudi geoloski dejavniki,
morfoloski ter sonéno obsevanje, poZari, potresi,
gibanje zivali, podrto drevje ter ¢loveski dejavniki
(Rozina, 2006). Povrsinska kamnitost prispevnih
obmogji v Lojah je opazno ve¢ja kot v Klavzah,
zato na primer premikanje divjadi po poboc¢jih
pomeni vecjo nevarnost za sproZitev manjsega
kamenja.

Koli¢ina padavin statisti¢cno znacilno vpliva na
pogostost prozenja kamenja, kar smo potrdili na
dveh obmoc¢jih od treh testnih. Koli¢ina padavin
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cepcija) in tako zmanjsujejo namocenost gozdnih
tal. Kros$nje dreves zmanj$ujejo son¢no obsevanje
tal, zato je vlaznost v tleh bolj konstantna (Ansari,
2003). Poleg tega je naklon brezin ve¢ji od naklona
pobocij. Nasteti dejavniki bi lahko vplivali na
manj$o pogostost prozenja kamenja, kar pa lahko
pojasni manj ocitno povezavo v kategoriji od dalec.
V nalogi smo torej potrdili ugotovitve nekaterih
drugih raziskav. Vplive padavin na povecanje
pogostosti padanja kamenja so dokazali tudi
Delonca in sod. (2013) Macciotta in sod. (2015),
Sass (2005) ter Amato in sod. (2016).

Na dveh lokacijah smo potrdili, da se z vianjem
temperature zraka manj$a pogostost padanja
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kamenja. Ugotovitev se sklada z ve¢jim $tevilom
zabelezenih kamnov ob intenzivnejsih padavinah,
saj se z vremenskimi poslab$anji po navadi zniza
tudi temperatura.

Na dveh lokacijah smo potrdili negativen vpliv
temperature tal na pogostost pojavljanja kame-
nja. Vpliv temperature tal je vedji pri pojavljanju
kamnov iz brezine, zato lahko sklepamo, da
temperatura bolj vpliva na prozenje kamenja, ki
ni zas¢iteno z gozdom, saj ima gozd zmoznost
zmanj$anja amplitud temperature zraka in tal
(Ansari, 2003).

Iz rezultatov lahko sklepamo, da povpreéna
hitrost vetra in najhitrejsi sunki vetra na obmocju
raziskave znacilno ne vplivajo na prozenje kamenja
na nobenem izmed treh testnih obmodij. Veter
je meteoroloska spremenljivka, ki se lokalno zelo
razlikuje zaradi oblike povrsja in pokrovnosti tal.
Merjenje vetra neposredno na obmocju izvorov
bi dalo zanesljivejse rezultate.

Na splosno so podatki o pogostosti pojavljanja
kamenja v Lojah 1 in Lojah 2 pokazali statisticno
znacilnejSe povezave z obravnavanimi spremen-
ljivkami kot v Klavzah. Razloge za to lahko i§¢emo
v relativnho majhnem $tevilu popisanih kamnov
na obmodju Klavz. Iz rezultatov lahko sklepamo,
da so za proucevanje korelacij $tevila kamnov z
meteoroloskimi spremenljivkami primernejse
lokacije, kjer vsak dan belezimo ve¢ kamnow.

V prihodnosti predlagamo nadaljevanje spre-
mljanja pojavljanja padajo¢ega kamenja na istih
ali Se na dodatnih obmo¢jih. Namestitev sistemov
za avtomatsko zaznavanje kamenja (periodi¢no
fotografiranje, terestri¢no lasersko skeniranje,
laserske zavese) bi pripomoglo k natanénejsi
dolocitvi ¢asa sprozitve, kar bi omogocalo ucin-
kovitejse iskanje sproZilnih dejavnikov (Amato
in sod., 2016). Predlagamo tudi uporabo drugih
matemati¢nih metod za iskanje korelacij. Podatke
bi lahko transformirali (log transformacija, kva-
dratna transformacija, transformacija arcsin) in
tako iskali boljSe koeficiente determinacije ter
statisti¢ne znacilnosti (McDonald, 2014). Baska
grapa je ugodno testno obmocje za raziskovanje
razlik med osojnimi in prisojnimi pobo¢ji v
pogostosti prozenja kamenja, saj so razlike v ¢asu
soncnega obsevanja zaradi orientacije doline Se
posebno pozimi tod velike (Rak in sod., 2012).
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5 POVZETEK

Padajoce kamenje je pobo¢ni proces, ki se zgodi
hipno in najveckrat prizadene majhno povrsino.
Bagka grapa je zaradi strmih pobo¢ij, kompleksne
geoloske zgradbe, ostrih podnebnih razmer ter
$tevil¢ne populacije divjadi zelo ogrozeno obmo-
¢je. Za ucinkovito preventivo je poleg poznavanja
ogrozenih obmocij potrebno prepoznavanje
obdobij, ko je nevarnost za prozenje kamenja vedja.

V raziskavi smo analizirali vplive meteoroloskih
spremenljivk na pogostost prozenja kamenja na
treh testnih lokacijah v Bagki grapi. Izvedli smo
periodi¢ne terenske popise novega kamenja.
Za vsako obmocje smo izrac¢unali prispevno
obmocdje in povrsino morebitnih izvorov pada-
jocega kamenja. Zbrane in poenotene podatke o
$tevilu kamenja smo analizirali z linearno regresijo
in jih predstavili grafi¢no in v preglednici.

Ugotovili smo, da na testnem obmocju Klavze
na pogostost prozenja kamenja ni znacilno vplivala
nobena meteorolo$ka spremenljivka. Koli¢ina
padavin pove¢a moznost prozenja kamenja na
testnih obmo¢jih Loje 1 in Loje 2 ter v obeh
kategorijah izvora. Bolj vpliva koli¢ina padavin
na prozenje iz brezine. Trend vpliva temperature
zraka in tal na pogostost padanja kamenja je
negativen. Vpliv najvisje dnevne temperature na
proZenje iz brezine je vedji kot iz vigjih izvorov.
V raziskavi veter ni pokazal znacilnih povezav s
prozZenjem kamenja.

5 SUMMARY

Rockfall is a slope process occurring momentarily
and most often affecting a small area. Due to its
steep slopes, complex geological structure, harsh
climatic conditions and numerous game popula-
tion, Baska grapa is highly endangered area. For
effective prevention, in addition to knowing the
endangered areas, also identifying the periods
when the rockfall danger is increased is needed.

In our research, we analyzed the impacts of the
meteorological variables on the rockfall frequency
on three test locations in Baska grapa. We perfor-
med periodical field inventories of the new stones.
For every area; we calculated the contribution area
and the surface of the potential rockfall sources.
We analyzed the collected and unified data on
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the number of stones using linear regression and
presented them with graphs and in a table.

We stated that the rockfall on the test area
Klavze no meteorological variable significantly
affected rockfall frequency. Precipitation quantity
increases the rockfall possibility on the test areas
Loje 1 and Loje 2 and in both source categories.
Precipitation quantity exerts an increased impact
on rockfall from the slope. The trend of the air
and soil temperature impact on the rockfall
frequency is negative. The impact of the highest
daily temperature on the rockfall from the slope
is bigger than the one from the higher sources. In
our research, the wind did not display significant
connections with the rockfall.
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Rjava pegavost orehov

LATINSKO IME

Ophiognomonia leptostyla (Fr.) Sogonov

(sinonimi: Marssonia juglandis (Lib.) Sacc., Gnomonia
juglandis (DC.) Traverso, Leptothyrium juglandis Lib.,
Gloeosporium juglandis (Lib.) Trel.).

RAZSIRJENOST
Gliva O. leptostyla je domorodna v Severni Ameriki,
razsirjena pa je na vseh celinah.

GOSTITELJI

Gostitelji glive so rastline iz rodu Juglans.

OPIS

Bolezen rjavo pegavost orehov povzroca  gliva

Ophiognomonia leptostyla, ki v zacetku poletja okuZi letosnje
poganjke, listje, listne peclje, pozneje v vegetacijski sezoni pa
$e plodove. Gliva po navadi prezimi v okuzenem odpadlem
listju, kjer oblikuje rjava spolna trosis¢a (peritecij), katerih
trosi so vir nadaljnjih okuzb v naslednjem letu. Okuzbi so
najbolj izpostavljene rastline v zati$nih legah z visoko vlago.
Pri Sirjenju bolezni imata oba (spolni in nespolni) stadija
pomembno vlogo: z askosporami se gliva $iri med drevesi, s
konidiji pa se gliva nadalje razsiri po drevesni krosnji. Spore
se sproscajo in razsirjajo, ko je temperatura zraka 10-20 °C,
visoka zra¢na vlaga/dez, v pomoc pa je tudi veter. Najboljse
razmere za okuzbo gostitelja so pozno-spomladanski in
poletni nalivi ter nevihte.

ZNACILNA ZNAMENTJA (SIMPTOMI)

Prvi simptomi bolezni so najprej vidni na listih in listnih
pecljih, in sicer v obliki ¢rnih ali rjavih okroglasto ovalnih
peg, premera 5 mm, z rjavim ali rumenim robom in siv-
kastim micelijem v sredini (slika 1). Pege se lahko vecajo in
se zacno zdruzZevati, tako da nekroza zajame vecji del listne
povrsine, lahko se pojavi tudi na listnem peclju (slika 2).
Na mestu peg se predvsem na spodnji strani listov in tudi
na nekrozah listnih pecljev razvijejo 0,1-0,2 mm veliki
acervuli (slika 2), v katerih dozorijo konidiji (brezbarvni
v obliki polmeseca, slika 3), ki nadalje kuzijo liste in
plodove. Oboleli listi pred¢asno porumenijo, se posusijo
(slika 4) in tudi pred¢asno odpadejo.

Na plodovih bolezen povzroca okroglaste, vdrte nekroti¢ne
pege (slika 5), ki so sprva svetle, nato pa pocrnijo in
prekrijejo velik del zelene lupine. Tako poskodovan plod
ne dozori in lahko pred¢asno odpade.

Dolo¢en delez okuzenega listja in plodov ne odpade
predcasno, ampak se v obliki suhih mumij obdrzi na
drevesu Se do pozne jeseni.

VPLIV

Drevo zaradi bolezni pred¢asno izgubi liste, kar se izraza
v slabsih letnih prirastkih in splo$nemu zdravstvenemu
stanju rastline. Bolezen prizadene tudi plodove; jedrca
potemnijo, so slabSe razvita in deformirana, ob hujsih
okuzbah je ekonomska izguba pridelka tudi 60-80 %.
Tveganju za pojav bolezni so najbolj izpostavljeni nasadi
orehov v zati$nih vlaznih legah, $e posebno, e je posajen
le en kultivar. Za zatiranje glive so v uporabi mnogi
fungicidi; v Sloveniji je trenutno registriran le eden, ki
vsebuje aktivni snovi boskalid in piraklostrobin.
Gojitveno-tehni¢ni ukrepi za zmanj$anje $kode so:
sajenje manj obcutljivih kultivarjev, izbira zra¢nih lokacij,
oblikovanje odprtih krosenj, ve¢ja razdalja sajenja, skrb za
dobro prehranjenost dreves. Ker gliva prezimi v odpadlem
listju, je zelo uc¢inkovito odstranjevanje in sezig ali podoranje
(10-15 cm) okuzenega organskega materiala v jeseni. V'
gozdovih bolezni ne zatiramo, lahko pa jo deloma omejujemo
z ustreznimi, prej omenjenimi gojitvenimi ukrepi.

MOZNE ZAMENJAVE

Podobne simptome na orehih povzroca tudi bakterija
(Xanthomonas arboricola pv. juglandis), ki povzrocta
bakterijsko pegavost oz. orehov ozig. V pozni fazi bolezni
podobne simptome povzroca tudi gliva Microstroma
juglandis, mogoca pa je tudi zamenjava z glivo
Mycosphaerella juglandis.

DODATNE INFORMACIJE

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)
« Portal Invazivke (www.invazivke.si)

» Gozdarski institut Slovenije (www.gozdis.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
obvestite Gozdarski institut Slovenije (Oddelek za varstvo gozdov) ali
o najdbi porocajte v spletnem portalu Invazivke oziroma z mobilno aplikacijo Invazivke.

Slika 1:  List navadnega oreha s simptomi okuzbe glive Ophiognomonia
leptostyla; vidne so érne pege s sivkastim micelijem v sredini (foto: Franci
Celar, Biotehnigka fakulteta, UL).

Slika 2:  Nespolna trosi$¢a (acervuli) na orehovem listnem peclju (Juglans
sp.) (foto: Nikica Ogris, Gozdarski institut Slovenije)

Slika 3:  Nespolni trosi (konidiji) glive Ophiognomonia leptostyla so
brezbarvni in imajo obliko polmeseca (foto: Nikica Ogris, Gozdarski

indtitut Slovenije).
O

IDRAVIA RASTLIN

Slika 4:  Zaradi glive je odmrl vrhnyji listi¢ pernato sestavljenega lista
navadnega oreha (J. regia) (foto: Nikica Ogris, Gozdarski institut
Slovenije).

Slika 5:  Okroglaste, vdrte nekroti¢ne pege na plodu, okuzenem z
rjavo pegavostjo orehov (foto: Franci Celar, Biotehniska fakulteta, UL).

Tisk in oblikovanje publikacije je izvedeno v okviru projekta LIFE ARTEMIS
(LIFE15 GIE/SI/000770), ki ga sofinancirajo Evropska komisija v okviru
financnega mehanizma LIFE, Ministrstvo za okolje in prostor, Mestna obcina
Ljubljana in Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije.
Priprava prispevka je bila izvedena v okviru projekta CRP Uporabnost
ameriske duglazije in drugih tujerodnih drevesnih vrst pri obnovi gozdov s

saditvijo in setvijo v Sloveniji (V4-1818).
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Orehova cipkarka

LATINSKO IME
Corythucha juglandis (Fitch, 1856)

RAZSIRJENOST
Orehova ¢ipkarka je avtohtona stenica v ZDA in v Evropi
$e ni bila opazena.

GOSTITELJI

Orehova ¢ipkarka primarno napada oreh (Juglans spp.),
lahko pa jo najdemo tudi na predstavnikih rodov Carya
(karija), Salix (vrba), Sorbus (jerebika, mokovec) in Tilia
(lipa).

OPIS

Oderasle stenice v dolzino merijo 3,3-4,0 mm. So sploscene,
bele do svetlo rjave barve, s ¢rnimi do temno rjavimi lisami
in ¢ipkastim vzorcem na vratnem §¢itu (pronotum), §¢itku
(skutelum) in krilih (Slika 1). Neodrasli osebki (nimfe)
so ¢rne barve, prekriti z bodi¢astimi izrastki, s $tirimi
rumenorjavimi pikami na krilih in §¢itu ter rumenkasto
rjavo liso v obliki pe$¢ene ure na hrbtni strani oprsja
(Slika 2). Stadij nimfe ima pet razvojnih stopenj (Slika
3). Obustni aparat odraslih osebkov in nimf je bodalo-
sesalo, s katerim sesajo listne sokove. Jajéeca orehove
¢ipkarke so rjavocrne barve, podolgovata, dolga 5 mm in
$iroka 2 mm. Samice odlagajo jaj¢eca posami¢no oziroma
redko v manjse skupine (2-4) od konca maja do sredine
avgusta. Odlagajo jih na spodnjo stran listov, na razvejisca
med glavno listno Zilo in stranskimi Zilami. Prve odrasle
stenice se pojavijo konec junija in v zacetku julija.
Orehova ¢ipkarka ima lahko ve¢ generacij na leto — druga
generacija se razvije konec julija oz. v zacetku avgusta.
Ce so razmere primerne, se konec avgusta in v zacetku
septembra razvije tretja generacija stenic. Jeseni odrasli
osebki poi$cejo zavetje v listnem opadu, kjer prezimijo.
Ponovno postanejo aktivni konec aprila ali v zac¢etku maja
naslednje leto.

ZNACILNA ZNAMENTJA (SIMPTOMI)

» tockaste kloroze na zgornji povrsini listov (Slika 4),

« rumenenje, susenje in prezgodnje odpadanje listov,

 jajceca, nimfe in odrasli osebki ter njihovi iztrebki na
spodnji strani listov,

« ostanki levitev nimf (levi).

VPLIV

Oderasli osebki in nimfe se prehranjujejo z listnim sokom,
ki ga sesajo na spodnji strani listov, najpogosteje ob glavni
listni 7ili. Ce je napad mo¢nejsi, lahko orehova Cipkarka
povzroc¢i izgubo listov (defoliacijo drevesa). S sesanjem
sokov oslabi svojega gostitelja, ki postane bolj dovzeten
za druge Skodljivce. Orehova Cipkarka ne povzroca
gostiteljeve smrti. Na napadenih listih se lahko pojavi gliva
Mycosphaerella juglandis, vendar orehova ¢ipkarka ni njen
vektor.

MOZNE ZAMENJAVE

Orehovo ¢ipkarko je mogoce zamenjati z ve¢ vrstami iz
druzine mrezastih stenic (Heteroptera: Tingidae), vendar
s0 posamezne vrste praviloma navezane na enega gostitelja
oz. predstavnike razlicnih vrst istega rodu. Orehovi
¢ipkarki sta na primer zelo podobni platanova ¢ipkarka
(Corythucha ciliata) in hrastova Cipkarka (Corythucha
arcuata). Vendar se prva praviloma pojavlja na platanah
(Platanus spp.), druga pa na hrastih (Quercus spp.). Ker
lahko tudi slednji opazimo na drugih drevesih, tako kot
orehovo ¢ipkarko, je za zanesljivo dolo¢anje vrst mreZastih
stenic potrebna analiza opazenih osebkov v laboratoriju.

DODATNE INFORMACIJE

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)
« Portal Invazivke (www.invazivke.si)

» Gozdarski institut Slovenije (www.gozdis.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
obvestite Gozdarski institut Slovenije (Oddelek za varstvo gozdov) ali
o najdbi porocajte v spletnem portalu Invazivke oziroma z mobilno aplikacijo Invazivke.

Slika 1:  Odrasla stenica Corythucha juglandis (Christian Grenier, ina-
turalist.org)

Slika 2:  Nimfe orehove ¢ipkarke (C. juglandis) (Whitney Cranshaw,
Colorado State University, Bugwood.org)

W
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Slika 3:  Nimfe razli¢nih razvojnih stopenj (Whitney Cranshaw,
Colorado State University, Bugwood.org)

Slika 4:  Poskodba na listih zaradi napada orehove ¢ipkarke (Whitney
Cranshaw, Colorado State University, Bugwood.org)

Tisk in oblikovanje publikacije je izvedeno v okviru projekta LIFE ARTE-
MIS (LIFE15 GIE/SI/000770), ki ga sofinancirajo Evropska komisija v
okviru financnega mehanizma LIFE, Ministrstvo za okolje in prostor,
Mestna obcina Ljubljana in Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije. Priprava prispevka je bila izvedena v okviru projekta
CRP Uporabnost ameriske duglazije in drugih tujerodnih drevesnih vrst
pri obnovi gozdov s saditvijo in setvijo v Sloveniji (V4-1818).
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" Kratkiznansveni prispevek

Umerjanje rezistografskih meritev gostote lesa na stojecih

drevesih: pretvorba v osnovno gostoto

Calibration of Resistograph Measurements of Wood Density in Standing Trees:
Conversion into Basic Density

Luka KRAJNC!, Polona HAFNER!, Jozica GRICAR!, PrimoZ SIMONCIC!

Izvlecek:

Krajnc L., Hafner P, Gri¢ar J., Simonci¢ P.: Umerjanje rezistografskih meritev gostote lesa na stoje¢ih drevesih:
pretvorba v osnovno gostoto; Gozdarski vestnik, 78/2020, st. 13. V slovens¢ini z izvleékoEn in povzetkom v
angles¢ini, cit. lit. 13. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V prispevku predstavljamo proces in rezultate dolo¢itve korekcijskih koli¢nikov za pretvorbo rezistografskih gostot,
izmerjenih na stoje¢ih drevesih, v osnovno gostoto lesa na primeru bukve (Fagus sylvatica L.), puhastega hrasta
(Quercus pubescens Willd.) in ¢rnega bora (Pinus nigra Arnold.). Korekcijski koli¢niki so bili dolo¢eni na podlagi
sveze odzaganih kolutov, ki so bili povrtani z rezistografom. Kolute smo stehtali, izmerili njihovo prostornino
ter jih posusili do absolutno suhega stanja. Iz zbranih podatkov smo nato izra¢unali osnovno gostoto lesa ter
korekcijske koli¢nike med osnovno in rezistografsko gostoto. V raziskavo je bilo zajetih 59 kolutov. Aritmeti¢na
sredina vseh izmerjenih koli¢nikov znasa 1,41, vrednosti 95 % intervala zaupanja pa zna$ajo od 1,38 do 1,46.
Razlike med drevesnimi vrstami so statistiéno neznacilne. Rezistografska gostota relativino dobro odraza osnovno
gostoto kolutov (Pearsonov korelacijski koeficient = 0,91; p < 0,001), kar nakazuje na relativno dobro poveza-
nost osnovnih gostot kolutov z rezistografskimi gostotami. Dobljeni rezultati so klju¢nega pomena za nadaljnji
razvoj podro¢ja merjenja dejanskih gostot lesa v stojecih drevesih na hiter in relativno nedestruktiven nacin.

Kljucne besede: rezistograf, gostota lesa, kakovost lesa, bukev, puhasti hrast, ¢rni bor

Abstract:

Krajnc L., Hafner P, Gricar J., Simon¢i¢ P.: Calibration of Resistograph Measurements of Wood Density in
Standing Trees: Conversion into Basic Density; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 78/2020,
vol 10. In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 13. Translated by Breda Misja, proofreading of
the Slovenian text Marjetka Sivic.

In this article, we present the process and results of the determination of correction quotients for conversion
of resistograph densities, measured in standing trees, into basic wood densities on the example of beech (Fagus
sylvatica L.), pubescent oak (Quercus pubescens Willd.), and black pine (Pinus nigra Arnold.). The correction
quotients were defined based on freshly sawn-off stem disks drilled with resistograph. We weighted the stem
disks, measured their volume, and dried them to the absolutely dry state. From the gathered data, we then cal-
culated basic wood density and correction quotients between the basic and resistograph density. The research
comprised 59 stem disks. The arithmetic mean of all measured quotients amounts to 1.41, and the values of the
95 % of trust intervals amount from 1.38 to 1.46. The differences between the tree species are statistically insig-
nificant. The resistograph density reflects the basic density of the reels (Pearson correlation coefficient = 0,91;
P < 0,001) relatively well, which indicates a relatively good connection of the basic densities of the reels with their
resistograph densities. The obtained results are crucial for further development of the field of measurement of
actual wood densities in standing trees in a fast and relatively non-destructive way.

Key words: resistograph, wood density, wood quality, beech, pubescent oak, black pine

1 UVOD
1 INTRODUCTION

posamezno drevo. Meritve so hitre in relativno
nedestruktivne, naprava in postopek vrtanja sta

Rezistograf je naprava, s katero prek vrtanja z
zelo tankim svedrom v drevo pre¢no na smer
rasti ugotovimo natanéen gostotni profil lesa za

podrobneje predstavljena v Krajnc in sod. (2020a).
Rezultat vrtanja je gostotni profil za posamezno
drevo, ki predstavlja spreminjanje gostote v pre¢ni

! Gozdarski institut Slovenije. Ve¢na pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija

* dopisni avtor: luka.krajnc@gozdis.si
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smeri, kjer naprava vsako stotinko milimetra zabe-
lezi trenutno vrednost rezistografske gostote, ki je
izpeljana iz upora pri vrtanju svedra skozi les (Rinn
in sod., 1996). Naprava vrtalni upor avtomatsko
pretvori v rezistografsko gostoto, ki naj bi bila
priblizno enaka t.i. osnovni gostoti lesa. Le-ta je
izra¢unana na podlagi mase absolutno suhega lesa
in volumna svezega lesa. Med uporabo naprave
na stojecih drevesih pa se je pokazalo, da je odnos
med vrtalnim uporom in osnovno gostoto lesa
verjetno odvisen od vlaznosti lesa (Gao in sod.,
2017) ter vecanja trenja igle pri vrtanju v drevesa
z vedjimi prsnimi premeri. V stoje¢ih drevesih so
zato posledi¢no vrednosti rezistografske gostote
manj$e od osnovnih gostot lesa, kar lahko vodi do
popacenih vrednosti osnovne gostote. Na zra¢no
suhem lesu so odstopanja manj izrazita kot v stojecih
drevesih, najverjetneje zaradi manjse vlaznosti in
posledi¢no druga¢nega upora pri vrtanju.
Postopek umerjanja rezistografskih vred-
nosti gostote z vrednostmi osnovne gostote je
relativno preprost, saj je treba na istem vzorcu
izmeriti obe gostoti ter ju primerjati med seboj.
Pretvorba rezistografskih vrednosti gostote v
0snovno gostoto je mogoca z uporabo ve¢ metod;
v nadaljevanju predstavljamo znani metodi. Pri
prvi umeritev izpeljemo na t.i. mikroravni, kjer
dejansko gostoto lesa izmerimo na prirastoslovnih
izvrtkih ali kolutih povrtanih dreves s pomo¢jo
anatomskih preparatov ali rentgenskih naprav, ki
omogocajo rezultat v obliki pre¢nega gostotnega
profila drevesa. Tako dobljene profile gostote nato
primerjamo s profili rezistografa ter izra¢unamo
razmerje med vrednostmi obeh gostot. Metoda
je zamudna in so potrebne zelo specializirane
naprave in postopki, zato je posledi¢no draga in
slabo dostopna. Pri drugi metodi pa korekcijski
koli¢nik dolo¢imo na ravni povprecij vrednosti
posameznega koluta ali drevesa in ne na ravni
posameznih gostotnih profilov. Metoda je relativno
enostavna in hitra, saj so potrebni le odzagani
koluti iz hlodov sveze posekanih dreves. Kolute
stehtamo za dolo¢itev mase in njihovega volumna.
Nato kolute vpnemo v mizarski primez ter povr-
tamo z rezistografom skozi sredino, pre¢no na
smer rasti. Po vrtanju kolute posusimo v pecici
do absolutno suhega stanja ter izmerimo maso
absolutno suhega lesa, ki jo nato uporabimo za
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izra¢un osnovne gostote koluta (masa absolutno
suhega koluta/volumen sveZega koluta). Hkrati
lahko na podlagi znane razlike med masami
svezih in suhih kolutov izra¢unamo tudi vsebnost
vode v kolutih, tj. absolutno vsebnost vode glede
na maso svezih kolutov in vlaznost lesa oziroma
relativno vsebnost vode glede na maso absolutno
suhih kolutov (Prislan in sod., 2020).

V prispevku predstavljamo proces in rezultate
dolocitve korekeijskih koli¢nikov za pretvorbo rezis-
tografskih gostot, izmerjenih na stojecih drevesih,
v osnovno gostoto lesa na primeru bukve (Fagus
sylvatica L.), puhastega hrasta (Quercus pubescens
Willd.) in ¢rnega bora (Pinus nigra Arnold.).
Prispevek je nadaljevanje dela v okviru projekta
WOOLE, predstavljenega v Krajnc in sod. (2020a).

2 MATERIAL IN METODE
2 MATERIAL AND METHODS

V nasi raziskavi smo uporabili drugo opisano
metodo, ki temelji na povpre¢nih gostotah kolu-
tov. Raziskava je bila izvedena na kolutih treh
razli¢nih drevesnih vrst: bukve (Fagus sylvatica
L.), puhastega hrasta (Quercus pubescens Willd.)
in ¢rnega bora (Pinus nigra Arnold.). Tako smo
zajeli relativno $irok razpon gostote pri razli¢nih
skupinah lesnih vrst: difuzno-porozno vrsto lis-
tavcev (navadna bukev), vencasto-porozno vrsto
listavcev (puhasti hrast) ter primer lesa iglavcev
(¢rnibor). Kolute smo odrezali iz dreves takoj po
se¢nji septembra 2020, nato smo jih izmerili po
prej opisanem postopku. Za merjenje rezistograf-
skih gostot smo uporabili napravo Resistograph
R650-SC, nemskega proizvajalca Rinntech.

Z opisanim postopkom ugotovljena vrednost
je povpre¢na osnovna gostota celotnega koluta.
Za izracun korekcijskega koli¢nika potrebujemo
$e srednjo vrednost rezistografskega profila, npr.
dolocitev aritmeti¢ne sredine ali mediane rezisto-
grafskega profila. Aritmeti¢na sredina profila je
slab$a izbira, saj je precej bolj odzivna na morebitne
lesno-strukturne nepravilnosti znotraj profila.
V taks$nih primerih vrednosti gostot skokovito
poskocijo (v primeru gr¢) ali se zmanjsajo (v
primeru trohnobe), kar lahko zaznavno vpliva na
aritmeti¢no sredino gostotnega profila. Mediana
je za tak$na odstopanja manj obcutljiva ter tako
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Slika 1: Koluti bukve, uporabljeni za proces umerjanja
rezistografskih gosto.

Figure 1: Beech stem disks, used for the process of resis-
tograph densities calibration.

primernejsa za povzemanje gostotnih profilov.
Pred izracunom mediane iz gostotnega profila
odstranimo zacetni in kon¢ni del meritev, ker
zajemajo meritve gostote skorje. Odstranimo tudi
linearni trend vecanja gostot z merilno razdaljo
zaradi vecanja trenja. Primer tako obdelanega
profila je prikazan na Sliki 2. Obdelava profilov
ter vsi preracuni so bili narejeni v programskem
okolju R (R Core Team, 2020) z uporabo knjizice
densitr (Krajnc, 2020b). Korekcijski koli¢nik smo
nato izra¢unali kot koli¢nik med osnovno gostoto
koluta in mediano rezistografskega gostotnega pro-
fila za posamezni kolut. Za primerjavo porazdelitev
korekcijskih koli¢nikov med razli¢nimi vrstami
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Slika 2: (A) primer celotnega rezistografskega gostotnega profila z oznacenim zac¢etkom in koncem profila brez
skorje z rde¢o ¢rto; (B)gostotni profil z in brez trenda (trend v modrem, profil z odstranjenim trendom v rde¢i barv)
Figure 2: (A) an example of the entire resistograph density profile with marked beginning and end of the profile
without bark with a red line; (B) density profile with and without trend (the trend in blue, profile with the removed

trend in red color)
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smo uporabili Kruskal-Wallisov neparametri¢ni
test, za ovrednotenje povezanosti med osnovno
gostoto in rezistografsko gostoto pa Pearsonov
korelacijski koeficient.

3 REZULTATI
3  RESULTS

V raziskavo je bilo skupno zajetih 59 kolutov.
Nekatere lastnosti vzorca kolutov so prikazane
v Preglednici 1.

Najvecja osnovna gostota je bila izmerjena v
kolutih puhastega hrasta, sledijo koluti bukve in
¢rnega bora. V enakem zaporedju si sledita tudi

gostota svezega lesa in rezistografska gostota.
Najvecja variabilnost osnovne gostote je bila
opazena v kolutih puhastega hrasta, kjer je bil
koeficient variacije kar dvakrat ve¢ji kot v kolutih
bukve ali ¢rnega bora. Rezistografska gostota je
bila najmanjsa izmed treh predstavljenih gostot,
opazena je bila tudi ve¢ja variabilnost vrednosti
rezistografske gostote v kolutih bukve in bora kot
v osnovnih gostotah. Koluti bukve so bili najvedji
po volumnu, kar se verjetno odraza v manjsi
variabilnosti vseh analiziranih znacilnosti. Najve¢
vode so vsebovali koluti ¢rnega bora, sledijo koluti
bukve in puhastega hrasta.

Preglednica 1: Izbrane lastnosti analiziranih kolutov - prikazana je aritmeti¢na sredina posameznih vrednosti

ter koeficient variacije v oklepaju. N - $tevilo

Table 1: Selected characteristics of the analyzed reels — presented arithmetic mean of individual values and variation
coefficient in the brackets. N - number of disks, V - volume of disks, p — wood density

Vlaznost lesa Vsebnost
N Vv [cm3] (relativna) vode (absolu_ psveia posnovna prezistografska
[%] tno) [%] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
bukev 10 3974 (15) 76 (5) 43 (3) 1043 (3) 594 (2) 414 (5)
&rni bor 25 398 (36) 107 (4) 52 (2) 781 (4) 378 (4) 271 (5)
Pl‘l‘:‘::tt‘ 24 629 (48) 63 (2) 39 (1) 1047 (10) | 641 (10) 455 (7)
154
=
[=
0
2
2 144
2,
k-
$
1.31
bul:sau é-rril—.mr puhas.fu.hrasl
Drevesna vrsta
Slika 3: Porazdelitev korekcijskih koli¢nikov kolutov po drevesnih vrstah
Figure 3: Distribution of correction quotients of the stem disks by the tree species
GozdVestn 78 (2020) 10 407
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Korekcijske koli¢nike smo izracunali posame-
zno za vsakega izmed kolutov kot razmerje med
osnovno gostoto koluta in mediano vrednosti
rezistografskega gostotnega profila. Porazdelitev
koli¢nikov po posameznih drevesnih vrstah je
prikazana na Sliki 3. Najvisji korekcijski koli¢niki
so bili izmerjeni v kolutih bukve, sledijo koluti
¢rnega bora in puhastega hrasta. Razlike med
njimi so statisticno neznacilne (Kruskal-Walli-
sov neparametricni test, p = 0,43), kar kaze, da
drevesna vrsta in s tem struktura lesa ne vplivata
neposredno na korekcijski koli¢nik.

Aritmeti¢na sredina vseh izmerjenih koli¢nikov
znasa 1,41, vrednosti 95 % intervala zaupanja pa
zna$ajo od 1,38 do 1,46. V praksi lahko dobljene
rezistografske vrednosti pomnozimo s faktorjem
1,41 za pretvorbo v osnovno gostoto. Preverili
smo tudi povezanost vrednosti osnovnih gostot
in mediane rezistografskega profila s pomocjo
Pearsonovega korelacijskega koeficienta. Le-ta
zna$a 0,91 (p < 0,001), kar nakazuje na relativno
dobro povezanost osnovnih gostot kolutov z
rezistografskimi vrednostmi.

4 DISKUSIJA
4 DISCUSSION

Raziskava je prvi korak do uporabe rezistografa
na stojecih drevesih za oceno njihove osnovne
gostote lesa. Meritve gostote z rezistografom so
praviloma hitre in je zato mogoce izmeriti gostoto
$tevilnih dreves. Prej$nje $tudije porocajo, da je
gostota lesa na prsni visini dober odraz gostote
celotnega drevesa, a se odnos verjetno spreminja
z drevesno vrsto (Zobel in van Buijtenen, 1989).
Odnose bi bilo treba dolo¢iti in preveriti na vzorcu
pomembnejsih drevesnih vrst v Sloveniji pred
§irSo uporabo rezistografskih meritev v nadaljnjih
raziskavah gostote lesa na stojec¢ih drevesih.
Korekcijski koli¢nik ima podobne vrednosti
v vseh treh analiziranih drevesnih vrstah z raz-
li¢no strukturo lesa. To nakazuje na neodvisnost
korekcijskega koli¢nika od drevesne vrste in s tem
verjetno tudi od strukture lesa. Volumni kolutov
so bili relativno majhni ter podobnih vrednosti
znotraj posamezne drevesne vrste, saj so bila
zaradi prakti¢nosti izvedbe raziskave vkljucena
manjsa drevesa ter tako vzorec ne odraza kon¢nih
dosezenih velikosti dreves v zrelem gospodarskem
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sestoju. Zato bo v prihodnosti treba ponoviti
raziskavo na vedjih in starejsih drevesih, vkljuciti
vedjirazpon velikosti dreves ter vkljuciti dodatne
drevesne vrste.

Med koluti treh analiziranih drevesnih vrst se
je vlaznost lesa razlikovala, a je v vseh primerih
presegala tocko nasicenja celi¢nih sten. Nad to
tocko spremembe vlaznosti zelo verjetno ne
vplivajo na vrtalni upor, kot so ugotovili Ze Sha-
rapov in sod. (2018). Isti avtorji so potrdili, da
se z vecanjem vlaznosti lesa manj$ajo vrednosti
vrtalnega upora, a ta odnos ni linearen. Najvecje
razlike so izmerili med vrtanjem v absolutno suh
les in zra¢no suh les, nato pa se z vecanjem vla-
znosti razlike manjsajo. Nasi rezultati to deloma
odrazajo, saj so korekcijski koli¢niki kljub razlikam
v vlaznosti med drevesnimi vrstami podobnih
vrednosti. Hkrati je treba poudariti tudi dejstvo,
da se korekcijski koli¢niki zelo verjetno razliku-
jejo med napravami razlicnih proizvajalcev in
verjetno niso univerzalni za vse naprave, kar bi
bilo smiselno preveriti v prihodnjih raziskavah.

Na ravni posameznih kolutov rezistografska
gostota relativno dobro odraza osnovno gostoto
lesa. To je pri¢akovan rezultat, saj je o podobnih
vrednostih korelacij poro¢alo ve¢ minulih raziskav
(Rinn in sod., 1996; Chantre in Rozenberg, 1997;
Wang in Lin, 2001; Park in sod., 2006; Bouftier
in sod., 2008; Sharapov in Chernov, 2014; Gao
in sod., 2017). Na ravni posameznih profilov se
korelacije spreminjajo med drevesnimi vrstami
(Rinn in sod., 1996), kar pa se ne odraza na ravni
posameznih kolutov. To nakazuje vecjo uporab-
nost srednjih vrednosti rezistografskih profilov
na ravni posameznega drevesa, ki so verjetno
manj odvisne od drevesne vrste, kot je prikazano
v nasi raziskavi.

Dobljeni rezultati so kljunega pomena za
nadaljnji razvoj podroéja merjenja dejanskih
gostot lesa v stoje¢ih drevesih na hiter in relativno
nedestruktiven nacin ter dokazujejo, da je v goz-
darstvu smiselna uporaba rezistografa. Tovrstne
meritve odpirajo ve¢ novih in slabo raziskanih
podrocij, kot sta na primer vpliv zunanjih dejav-
nikov ali gozdnogojitvenih ukrepov na gostoto
lesa in s tem kon¢no kakovost lesenih izdelkov.
Z bolj$im poznavanjem odnosa med vplivnimi
dejavniki in gostoto lesa lahko intenziviramo
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gospodarjenje v gozdovih z visjo kakovostjo ter
tako pove¢amo dodano vrednost lesnim izdelkom
Ze na zacetku gozdno-lesne verige.

5 POVZETEK

Prispevek predstavi proces in rezultate pretvorbe
rezistografske gostote, izmerjene v lesu stoje¢ih
dreves, v osnovno gostoto lesa v treh drevesnih
vrstah (bukev, puhasti hrast in ¢rni bor). Pretvorba
je opravljena z korekcijskimi koli¢niki, ki so se
dolo¢ili na podlagi razmerij med vrednostmi obeh
gostot na odZaganih kolutih hlodov. Rezistografska
gostota je bila dolocena z vrtanjem z rezistogra-
fom, osnovna gostota pa na podlagi volumetri¢ne
metode. V raziskavo je bilo zajetih 59 kolutov.
Aritmeti¢na sredina vseh izmerjenih koli¢nikov
znasa 1,41, vrednosti 95 % intervala zaupanja pa
znasajo od 1,38 do 1,46. Razlike med drevesnimi
vrstami so statisticno neznacilne. Rezistografska
gostota relativno dobro odraza osnovno gostoto
kolutov (Pearsonov korelacijski koeficient = 0,91;
P < 0,001), kar nakazuje na relativno dobro pove-
zanost osnovnih gostot kolutov z rezistografskimi
gostotami. Ker so rezistografske meritve gostote
hitre in relativno nedestruktivne, njihova uporaba
v gozdarstvu odpira ve¢ novih in slabo raziskanih
podrodij, predvsem povezanosti kakovosti lesa z
gozdnogojitvenimi ukrepi. Povezavo med rezi-
stografsko in osnovno gostoto lesa je potrebno v
nadaljevanju preveriti na ve¢jem vzorcu kolutov
ve¢ pomembnejsih drevesnih vrst v Sloveniji
ter uporabiti naprave vecih proizvajalcev, saj se
korekcijski koli¢niki verjetno razlikujejo med
posameznimi napravami.

5 SUMMARY

The article presents the process and results of the
conversion of resistograph density, measured in
the wood of standing trees, into the basic wood
density in three tree species (beech, pubescent oak,
and black pine). The conversion was performed
by correction quotients, defined based on the
ratios between the values of both densities in the
sawn-off stem disks. The resistograph density
was defined through drilling with resistograph
and the basic density was defined based on the
volumetric method. The research comprised 59
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stem disks. The arithmetic mean of all measured
quotients amounts to 1.41, and the values of the
95 % trust interval range from 1.38 to 1.46. The
differences between the tree species are statistically
insignificant. The resistograph density reflects
the basic density of the reels (Pearson correlation
coefficient =0,91; p < 0,001) relatively well, which
indicates a relatively good connection of the basic
densities of the stem disks with their resistograph
densities. Since the resistograph density measu-
rements are fast and relatively non-destructive,
their use in forestry opens several new and poorly
researched fields, above all the connection of the
wood quality with forest management actions. The
connection between resistograph and basic wood
density should be further tested on a larger sample
of disks of important tree species in Slovenia
and the appliances of several producers should
be used since the correction quotients probably
differ from one appliance to the other.
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Strokovni ¢lanek

Gozdarski eticni kodeks za zacetek 21. stoletja
Code of Ethics for Foresters at the Beginning of the 21" Century

Vasja LEBAN', Joze FALKNER?, Anton LESNIK?

Izvlecek:

Leban V., Falkner J., Lesnik A.: Gozdarski eti¢ni kodeks za zacetek 21. stoletja.; Gozdarski vestnik, 78/2020, t.
10. V slovens¢ini z izvleckom v angles¢ini, cit. lit. 18 Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

Eti¢ni kodeksi posameznih strok so sprejeti in uveljavljeni sistemi ravnanja strokovnjakov v odnosu do ljudi in
med njimi. Eti¢ni kodeksi lovcev, gozdarjev, veterinarjev, krajinskih arhitektov in naravovarstvenikov vsebujejo
$e dodatni vidik, in sicer opredelitev odnosa do gozda, Zivali, okolja, krajine. To izjemno skrb za dober odnos do
eti¢nih objektov, ki je poloZena v zibelko nastetim strokam, smemo strokovnjaki dojeti kot privilegij, a hkrati tudi
kot zahtevo, ki jo moramo sprejeti z vso resnostjo. Ceprav je bil prvi korak k temu storjen Ze sredi druge polovice
20. stoletja, smo prvi pravi slovenski gozdarski eti¢ni kodeks docakali junija 2020. Prispevek povzema temelje
eti¢nega vedenja in zgodovino nastajanja slovenskega eticnega kodeksa ter na kratko predstavlja njegovo vsebino.

Kljucne besede: poklicna etika, kodeks, odnosi, gozdarstvo

Abstract:

Leban V., Falkner J., Lesnik A.: Code of Ethics for Foresters at the Beginning of the 21 Century; Gozdarski vestnik
(Professional Journal of Forestry), 78/2020, vol. 10. In SIO\ienian, abstract in English, lit. quot. 18 Translated by
Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Codes of ethics of the individual professions are accepted and established systems of professional practice in
relation to people and among people. Ethical codes of hunters, foresters, veterinarians, landscape architects and
environmentalists also include an additional aspect, namely the definition of attitudes towards forests, animals,
the environment and the landscape. Experts may see this extraordinary concern for a good attitude towards
ethical objects, which has been introduced into the listed professions, as a privilege, but at the same time as a
demand that they shall accept with all seriousness. Although the first step in this direction was already taken in
the middle of the second half of the 20th century, the first Slovenian Code of Ethics for foresters came into force
in June 2020. This article summarizes the basic principles of ethical conduct and the history of the Slovenian
Code of Ethics and briefly presents its contents.

Key words: professional ethics, code, attitudes, forestry

»Eticni nacin razmisljanja in ravhanja gozdar-
stvu ni tuj. Dolga (lesno) proizvodna doba drevesa
ali gozda postavlja gozdarja v izjemen polozaj:
Zanje tisto, Cesar ni sejal, in seje, ne da bi poznal
tistega, ki bo Zel.«

Anko, 1996
1 UVOD

Pa smo ga dobili! Slovenska gozdarska stroka je
bogatejsa za delo, ki ga je nestrpno ¢akala ve¢ kot
30 let. Skozi razprave in premlevanja, pogovore
in srecanja je junija 2020 zgodba o priznanem
sistemu nacel dobila epilog. Delegati clanic Zveze

gozdarskih drustev Slovenije (ZGDS) so na rednem
zboru ¢lanov 23. 6. 2020 namrec sprejeli Gozdarski
eticni kodeks. Tako se je koncal dolgoletni (a Sele
uvodni!) krog razprav na temo pravilnega ravnanja
gozdarjev pri vsakodnevnem delu v stroki.

! Biotehnigka fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, 1000 Ljubljana, Slovenija

2 Gubdeva cesta 4a, 8210 Trebnje, Slovenija
* Obirska 7, 1000 Ljubljana, Slovenija

* dopisni avtor: vasja.leban@bf.uni-lj.si
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Etika je »filozofska disciplina, ki ocenjuje clove-
kova dejanja za dobra ali slaba« (Pirnat, 1992: 220).
Gre za relativno pojmovanje dobrega in slabega,
ki se spreminja v ¢asu in razli¢nih kulturah ter v
skladu s ¢lovekovim razvojem. Cater (1996: 248)
je temo okrogle mize o gozdarski poklicni etiki
leta 1996 povzel z besedami, da se etika »zacne
pri cloveku z njegovim pogledom, izvajanjem
zamisli in s spostovanjem, upostevanjem splosnih
moralno eti¢nih nacel na pristen, Zivljenjski nacin.
Predvsem pa je pomembna eti¢na drza duha, ki v
cloveku je, ali pa je nil«. Etika je torej dejanje drze,
ki aplicira teoreti¢na, celo metafizi¢na nacela v
realni druzbeni milje.

Gozdarska etika se ne konca z odnosom do
ljudi in med ljudmi, ki bodo ukrepe na¢rtovali in
izvajali ter bili v interakciji z drugimi javnostmi,
ampak je za udejanjanje ukrepanja v njem potreben
tudi eticen odnos do gozdov in okolja. Izhaja iz
potrebe po uravnavanju konfliktov med ¢lovekom
in okoljem. Pravzaprav je to posebnost eti¢nih
kodeksov veterinarjev, lovcev, krajinskih arhitektov
in naravovarstvenikov, ki se srec¢ujejo - za razliko
od npr. eti¢nih kodeksov zdravnikov, knjiznicarjev,
inZenirjev in drugih - z dvema skupinama razmerij
(Kirn, 2004). Poleg odnosa med ljudmi morajo
opredeliti $e odnos do gozda, zivali, okolja, krajine.
Etiko moremo tako razstaviti na (Pirnat, 1992): a)
razumsko prepri¢anje o potrebi treznega ravnanja
z okoljem; b) ¢utenje povezanosti z okoljem; c)
voljo in motivacijo za ukrepanje.

Zapis teh odnosov v obliki eti¢nih norm stroke
sestavlja eti¢ni kodeks (Dolinsek, 1987). Odnosi
so rezultat procesa, rezultat dialoga strokovnjakov
dolo¢enega podroc¢ja (Stritih, 1996). So »rezultat
zahtev, ki jih postavlja neka visja oblika zavesti in
zrelosti ljudi, ki so zaposleni v razli¢nih organizaci-
jah« (Kosir, 1996a: 60). Kodeksi so zapisani zaradi
obravnave strokovnih dilem spornega ravnanja
in iskanja eti¢ne odgovornosti v primerih, ko ni
pravnih podlag za doloc¢itev kazenske odgovorno-
sti (Kirn, 1996). Eti¢na odgovornost pa je funkcija
vesti in strokovnega znanja (Kosir, 1996¢). Namen
eti¢nih kodeksov ni iskanje kazenske odgovornosti
ali podlag za pravno kaznovanje posameznika, ki
ne uposteva zapisanih ¢lenov. »Nedvomno drzi,
da je vloga vesti pri delu vecja povsod tam, kjer pot
do rezultata ni enoznacna, rezultat dela ni lahko
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preverljiv in kjer kontrola dela zaradi njegove narave

ni preprosta ali skoraj ni mogoca« ((P)ostanimo

dobri ljudje, 1996: 185). Eti¢ni kodeks ne koristi

zgolj strokovnjakom, ki so dejavni na dolo¢enem

podrodju, ampak tudi druzbi kot celoti, ker se v

kodeksu odrazajo posebnosti stroke, ki naj bi jo

poznali in upostevali tudi drugi delezniki (Stritih,

1996). Forbes in Lindquist (2000) sta izpostavila

naslednje vloge eti¢nega kodeksa:

o prepoznava klju¢nih prepri¢anj in vrednot, ki
pojasnjujejo vlogo in cilje stroke v druzbi,

o prepoznava Zelenih znadajskih vrlin
strokovnjakov,

o razjasnitev eti¢nih dolZnosti za ravnanje v
tezavnih primerih,

« navdihuje strokovnjake, da dosegajo vije eti¢ne
standarde,

o deluje kot smernice za nove ¢lane ter $ir$o
javnost.

V prispevku predstavljamo temelje eti¢nega
vedenja, zgodovino nastajanja slovenskega goz-
darskega eti¢nega kodeksa ter povzemamo njegove
temeljne vsebinske sklope.

2 IZSEMENA V DREVO

Da je oblikovanje, sprejetje in uveljavljanje eticnega
kodeksa vedno trajajo¢ proces, pri¢a zgodovina
razvoja eti¢nega kodeksa Zdruzenja ameriskih
gozdarjev (angl. The Society of American Fores-
ters; SAF). SAF je svoj prvi kodeks sprejelo 12.
novembra 1948 (SAF..., 2000), spremenjen je bil
leta 1971 ter leta 1976 zamenjan z novim. Slednji
je bil nadalje spremenjen in dopolnjen dvakrat,
in sicer leta 1986 in leta 1992. Leta 2000 je zdru-
zenje sprejelo nov eti¢ni kodeks, ki je v veljavi $e
dandanes. Pozneje so dodali $e vodnik o etiki,
s katerim Zelijo izraziti temeljne vrednote skozi
kodeks, razloziti pomen in namen kodeksa ter
podpreti navdihovalne cilje kodeksa (Society...,
2004). V vodniku so poleg razlag posameznih
zavez in nacel opisani tudi $tudijski primeri za
razglabljanje in razpravljanje.

Zacetki oblikovanja slovenskega gozdarskega
kodeksa segajo v pozna 80. leta prejSnjega stoletja,
ko se je zaradi obetajocih se druzbenih sprememb
povecala Zelja po razpravi in pripravi ustreznih
vodil dobrega ravnanja. Maja 1996 je bila orga-
nizirana okrogla miza o gozdarski poklicni etiki
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»kot nekaksno uvodno razmisljanje in izmenjanje
mnenj ob ponovno obujenih prizadevanjih po
oblikovanju gozdarskega poklicnega kodeksa«
((P)ostanimo dobri ljudje, 1996: 185). Nastalo
je osem prispevkov, ki so bili objavljeni v Cetrti
Stevilki revije Gozdarski vestnik leta 1996. Iz
vseh osmih prispevkov je cutiti vodilno misel,
»da gozdarstvo Ze ima marsikatero eticno nacelo
vgrajeno v vsakdanje delo z gozdom in lastnikomx,
kot jo je ubesedil Kosir (1996¢) in pri¢a o dolo¢eni
stopnji razvitosti stroke in blizanju »sodobnemu
idealu trajnosti« (Anko, 1996). Trajnost, kot eno
izmed temeljnih nacel slovenskega gozdarstva, je
bila prepoznana kot temeljna prvina gozdarske
stroke (glej tudi Dolinsek, 1987; Groznik, 1996;
Pirnat, 1992). Prepricanje, da ima slovensko
gozdarstvo dovolj eti¢nih nacel Ze vgrajenih v
vsakdanje delo, je odlozilo prizadevanja za spre-
jem kodeksa do leta 2015. Takrat je mag. Cernac
spet pokazal, da ne glede na eti¢ne zaveze, ki jih
gozdarji dobimo ob studiju, potrebujemo o tem
tudi sprejeto, pisano obvezo v obliki kodeksa.
Pripravil je osnovni predlog, ki je pozneje sluzil
kot osnutek za pripravo gozdarskega eti¢nega
kodeksa. Slednji naj bi prispeval, da bi eti¢ne
norme pri vsakodnevnem odlo¢anju gozdarjev
o ravnanju v gozdu postale oprijemljivejse, bolj
poudarjene in tudi bolj obvezujoce.

Junija 2020 so delegati ¢lanic ZGDS na rednem
zboru sprejeli gozdarski eticni kodeks. Tako se je
slovenska gozdarska stroka pridruzila mnogim
drugim organizacijam, zvezam in zbornicam, ki
so ze sprejeli svoje kodekse, in sicer (neizérpen
seznam): Eti¢ni kodeks za poslanke in poslance
Drzavnega zbora Republike Slovenije, Eti¢ni
kodeks za raziskovalce Univerze v Ljubljani,
Kodeks zdravnigke etike, Kodeks eti¢nega rav-
nanja v vrtcih, Eti¢ni kodeks organiziranega
prostovoljstva, Eti¢ni kodeks Slovenske krovne
zveze za psihoterapijo, Eti¢ni kodeks slovenskih
knjiznicarjev, Eti¢ni kodeks slovenskih lovcev,
Kodeks poklicne etike psihologov, Eti¢ni kodeks
¢lanov Inzenirske zbornice Slovenije, Kodeks
poklicne etike ¢lanov Zbornice za arhitekturo in
prostor Slovenije.
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3 SLOVENSKI GOZDARSKI ETICNI
KODEKS

Namen kodeksa je postaviti temelj eti¢nega rav-
nanja za gozdarje pri njihovem strokovnem delu
v Republiki Sloveniji. To ravnanje naj prispeva
k ustvarjanju in razvijanju uravnoteZenega in
strokovno utemeljenega razmisljanja o vseh najpo-
membnejsih ekologkih, humanisti¢nih, tehni¢nih,
ekonomskih in organizacijskih vprasanjih glede
gozdov in gospodarjenja z njimi v stroki ter slo-
venski javnosti. Sprejeti Gozdarski eti¢ni kodeks
trenutno velja za gozdarke in gozdarje, ¢lane
drustev znotraj ZGDS, kar pa naj ne bo omejitev
za razs$iritev obravnave in sprejetja kodeksa v §irsi
gozdarski stroki, tj. v drugih organizacijah, ki se
ukvarjajo z dejavnostmi, povezanimi z gozdom.
Ozja delovna skupina ZGDS je skozi odprto
razpravo osnutka na sedmih srecanjih pripravila
nov predlog in ga poslala ¢lanom upravnega
odbora ZGDS v pregled in dopolnitev. Prejete
komentarje je delovna skupina dosledno obrav-
navala in pripravila nov osnutek ter ga poslala
vsem ¢lanom ZGDS v pregled. V zaletku leta je
delovna skupina 2018 ponovno obravnavala pre-
jete predloge in jih vgradila v zadnji predlog, ki je
junija 2020 priSel na dnevni red zbora ¢lanov, kjer
so ga potrdili. Gozdarski eti¢ni kodeks sestavljajo
preambula in pet klju¢nih razdelkov:
+ odnos do gozdov (osem ¢lenov),
+ odnos do narave (trije ¢leni),
« odnosi z lastniki gozdov (trije cleni),
« odnosi z javnostmi (sedem ¢lenov),
+ odnosi med gozdarji (osem ¢lenov).

Vsak razdelek vsebuje ¢lene, s katerimi smo
skusali vsebinsko zajeti vse gozdarske tematike.
Cleni so oblikovani tako, da opisujejo odnos
do posameznega vprasanja/tematike in kako
naj oseba v takem primeru ravna eti¢no. Tako
npr. 24. ¢len zadeva nacin dialoga o strokovnih
dilemah s stanovskimi kolegi - le-ta naj bo
strpen in kulturen -, kar pomeni, da govornik
dopusca nasprotno mnenje sogovornika o temi
pogovora s sledenjem splo$no veljavnim pravilom
vedenja. Vsakrsno drugaéno vedenje velja kot
eti¢no sporno. Na videz samoumevno »pravilo«,
vendar po podrobnej$em premisleku lahko vsakdo
spozna, da se je v preteklosti tudi sam Ze znasel
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v podobni situaciji. Kako sem ravnal takrat? Ali
sem bil strpen do kolega, ali sem uveljavljal svoje
mnenje ali ga morda celo (u)zalil?

V Gozdarskem eti¢nem kodeksu so napisani
tudi ¢leni, ki pa terjajo $irsi pogled in (ponoven!)
razmislek o vidikih, ki smo jih ob vstopu v goz-
darstvo posvojili kot samoumevne. Tak je npr.
13. ¢len, ki se glasi: »Gozdar, ki kot uradna oseba
usmerja razvoj gozdov in lastnikom gozdov svetuje
izvajanje ukrepov, je dolzan pri odlocanju soociti
lastnikov in javni interes tako, da bo na ucinkovit
in gospodaren nacin doseZen nacrtovani razvoj
gozdov.« V zapisu je gozdar kot pooblas¢ena in
uradna oseba, zaposlena pri delodajalcu, ki se
ukvarja z gozdarstvom, natan¢neje z usmerjanjem
razvoja gozdov. V Sloveniji te naloge v glavnem
opravlja Zavod za gozdove Slovenije (ZGS). Clen se
nanasa na odlo¢anje o ukrepih vlastniskem gozdu,
kot so npr. red¢enje, kon¢na se¢nja, negovalna
dela. Ukrepi naj bodo doloceni tako, da se na
tehtnico postavita lastnikov in javni interes, vendar
z upostevanjem nacrtovanih ukrepov, zapisanih v
koresponden¢nih dokumentih, ter u¢inkovitosti
in gospodarnosti izvedbe ukrepov. V tem ¢lenu
deluje uravnotezZenje »lastnikovega in javnega
interesa« kot »varovalka« pred neracionalnim
ali neupravi¢enim upostevanjem zgolj zapisanih
dolo¢il v uradnih nadrtih. A zavoljo tega, ker so
nacrti za gospodarjenje z gozdovi strokovni in
uradno potrjeni dokumenti, je njihovo zasledo-
vanje nujno, sicer se njihov pomen popolnoma
razvrednoti. Clen zagovarja smiseln nacrten
pristop, vendar naj bo v posameznih primerih
na voljo dovolj ¢loveskosti, da bo ohranjeno
lastnikovo dostojanstvo - ob hkratnem ohranjanju
gozdnega ekosistema in vseh njegovih vlog. Sem
se Ze kdaj znasel v situaciji, ko bi slepo upostevanje
lastnikovega interesa povzrocilo degradacijo gozd-
nega ekosistema? Kako sem ravnal takrat?

Pri obravnavi in oblikovanju ¢lenov smo pre-
poznali tudi nekatere temeljne vrednote, za katere
menimo, da bi jih moral gozdar upostevati pri
svojem strokovnem delu, in sicer skrb za naravo,
postenost in objektivnost, kakovost, samoizpolnje-
vanje, celosten pogled, kreativnost, nepristranskost,
odgovornost, varnost, iskrenost, obzirnost in spo-
$tovanje. Nekatere od vrednot so prepoznane kot
splosne in vseprisotne. Clanom delovne skupine
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so prepoznane vrednote pomenile osnovo za raz-
misljanje o obstoje¢em in Zelenem sistemu nacel,
o vlogi stroke ali o Zelenih znacajskih vrlinah stro-
kovnjakov. Seznam vrednot je neizérpen in avtorji
si zelo Zelimo, da bi dobili povratno informacijo o
njih. Katere vrednote so zame najpomembnejse pri
delu v gozdarski stroki? Zakaj?

4 KODEKS NAJ OSTANE PROCES

Eti¢ni kodeks je funkcija razvoja druzbe, zato
se v ¢asu spreminja. Druzbeno-gospodarske in
politi¢ne zahteve spremljajo nova spoznanja, ki
pripeljejo nove tehnologije, ki vedno znova pre-
tresajo sicer relativno stabilno hierarhijo vrednot.
Od ¢asa do ¢asa se zamenja tudi vrstni red vrednot
in takrat nastane potreba po ponovnem ovredno-
tenju pravilnega ravnanja. Za primer navajamo
uvajanje tehnologije spravila kratkega lesa (z
vsemi varietetami, tj. vklju¢no s strojno se¢njo
ali spravilo z zgibnimi polprikolicarji) v Sloveniji,
ki je v dvajsetih letih, vsaj za ve¢ino gozdarskih
strokovnjakov, postala sprejemljiva. Za nekatere
strokovnjake celo najboljsa. Ce pustimo ob strani
vprasanja vplivov na sestoj, na katera niti znanost
$e nima jasnih odgovorov, lahko ob pogledu na
zara$Cene sestoje po strojni secnji ugotovimo,
da drevje ravno tako uspeva, kot bi po izvedbi
klasi¢ne secnje in spravila lesa. Naceli trajnosti
in sonaravnosti sta v slovenskem gozdarju tako
moc¢no zapisani v vesti, da Ze privzeto delujeta kot
varovalki pred nepravilnim ravnanjem: »obe sta
v svojem bistvu naravnani proti kratkoroénemu
interesu posameznika ali ene generacije, torej sta
eti¢ni. Eticno je v tem smislu tudi nacelo mnogo-
namenskosti, ceprav se na prvi pogled ukvarja z
iskanjem najboljsih trenutnih razmerij med viogami
gozda: s tem namre( tudi zagotavlja, da ostajajo za
zanamce odprte moZnosti, o katerih morda danes
niti ne razmisljamo« (Anko, 1996: 239).
Predlagamo, da bi gozdarski eti¢ni kodeks
predstavili in dali v obravnavo tudi zunanjim
organizacijam ali posameznikom, ki se ukvarjajo
z dejavnostmi, povezanimi z gozdovi. Hkrati se
ze kaze potreba, da bi morali zaceti razmisljati
o razsiritvi vsebine kodeksa na vsebine, ko se
gozdarji posluzujemo rabe gozdov, dolocene z
zakonodajo, in imamo s tem dolocene eti¢ne
obveznosti ali pa ko smo kot izvajalci del v goz-
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dovih (npr. kot lastniki) in je pri tem tudi treba
upostevati eti¢na nacela. Tako bi etiko gozdarstva
v §irSem pomenu lahko postopoma razsirili med
druge javnosti ter s kodeksom in njegovo upo-
rabo prispevali k ustreznemu odnosu do gozda v
$irSem pomenu. Seveda velja pri tem omeniti tudi
leta 2018 uveljavljen kodeks obnasanja v naravi,
poimenovan Obisk v naravi (Obisk..., 2018) ter
istega leta oblikovano zgibanko Skrbno z gozdom
(Skrbno...,2018). Slednja povzema glavna pravila
primernega obnasanja v gozdu, Obisk v naravi
pa to razdirja na naravo, v kateri so gozdovi
pomemben del. Podpisnica kodeksa obnasanja
v naravi je tudi ZGDS, zato je usmeritve obeh
kodeksov smiselno upostevati hkrati. Prav tako
sta pomembna nenehno izobrazevanje in razvoj
(kodeks kot proces!) gozdarske etike znotraj in
zunaj strokovnih krogov. Za to bi bilo treba naj-
prej razgibati strokovno javnost z organiziranimi
razpravami o eti¢nem odnosu do gozda in nato
spoznanja raz§iriti na preostale. Taka ambicija bo
v prvi vrsti terjala angaziranost ¢lanov drustev
ZGDS. Ali smo na to pripravljeni?

Upamo, da smo bralcem revije Gozdarski
vestnik vzbudili dovolj radovednosti, da bodo
sami prebrali kodeks in razmislili o morebitnih
mankih v njegovi vsebini, ki bi postali vzgibi, da
bosta sprejemanje kodeksa in ravnanje po njem
res stalen proces (glej tudi Kosir in Anko, 1996).
Prav tako si Zelimo, da bi bralci razmisljali o
hipoteti¢nih ali resni¢nih primerih in njihovi
razresitvi. Zamislite si primer iz delovnika, pri
katerem ste se sprasevali: »Sem ravnal prav ali
ne? Kako sem se navsezadnje odloil in kako je bila
moja odlolitev sprejeta s strani ostalih udeleZenih
strani? Kaj na to odlocitev pravi moja vest? Kako
bi izgledalo, Ce bi vsi ravnali tako? Kako sem se
pocutil, ¢e bi kdorkoli vedel o tem? Kako sem se
pocutil naslednji dan?«

Eti¢ni nac¢in razmisljanja in ravnanja naj
postane osnova za vsakdanje delo v gozdarstvu,
da bodo zanamci Se uspeli Zeti tisto, kar smo
sami posejali na temeljih sejanja nasih prednikov.
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GOZDARSKI ETICNI KODEKS

Sprejet na zboru ¢lanov Zveze gozdarskih drustev Slovenije dne 23. 6. 2020

PREAMBULA

Zveza gozdarskih drustev Slovenije (v nadaljevanju ZGDS) sprejema ta gozdarski eti¢ni kodeks z
namenom postaviti temelj eticnega ravnanja za gozdarje, ki naj prispeva k ustvarjanju in razvijanju
uravnotezenega in strokovno utemeljenega misljenja o vseh najvaznejsih ekoloskih, humanisti¢nih,
tehni¢nih, ekonomskih in organizacijskih vprasanjih glede gozdov in gospodarjenja z njimi v stroki
in slovenski javnosti.

Gozdarski eti¢ni kodeks sluzi kot opora vesti za odlo¢anje in ravnanje pri odnosih do narave in
gozdov, do javnih koristi gozdov, do lastnikov gozdov, do strokovne in splo$ne javnosti ter gozdarskih
kolegov.

Sprejeti Gozdarski eti¢ni kodeks bodo uveljavljali gozdarji in gozdarke, ¢lani in ¢lanice ZGDS
(v nadaljnjem besedilu: gozdarji), pri svojem strokovnem delu v Republiki Sloveniji, kakor tudi pri
drugih aktivnostih v druzbi. V besedilu uporabljeni izrazi, zapisani v slovni¢ni obliki moskega spola,
so uporabljeni kot nevtralni in veljajo enakovredno za oba spola.

ODNOS DO GOZDOV

1. Clen
Gozdar je dolzan poznati in upo$tevati osnove sonaravnega, trajnostnega in ve¢namenskega gospodar-
jenja z gozdovi, spostovati vse prvine gozda in zagotoviti, da se zaradi ravnovesja gozdnega ekosistema
v nobeni od njih ne povzroca regresijskih procesov.

Gozdar je dolzan posege v gozd izvajati nacrtno in prilagojeno za rasti$¢ne in sestojne razmere,
funkcije gozdov in potrebe lastnikov ter spremljati odzive na izvedene ukrepe in jih skladno z njimi
prilagajati.

2. Clen
Gozdar je dolzan z ustreznimi metodami dela in najnovej$imi znanji pravocasno preprecevati stanja,
ki bi lahko povzrodila skode v gozdovih.

3. Clen
Dolznost in odgovornost gozdarja je, da nudi strokovno pomoc¢ pri oblikovanju takih predpisov o
gospodarjenju z gozdovi, ki omogocajo evidentirano, kontrolirano in ekonomsko racionalno izvajanje
celovitega gospodarjenja z gozdovi.

Gozdar je dolzan, da v okviru svojih pooblastil ali dolznosti ukrepa po strokovnih nacelih trajnosti,
sonaravnosti in ve¢namenskosti.

4. Clen
Pri oblikovanju, sprejemanju in uresnicevanju razvojnih strategij si gozdar prizadeva, da so vloga
gozdov in njihovih potenciali ustrezno upostevani.

5. Clen
Gozdar je dolzan uporabljati nacrtni pristop pri gospodarjenju z gozdovi in pri svojem delu upostevati
in uresnicevati dolo¢ila naértov za gospodarjenje z gozdovi.

Dolznost gozdarja je, da pri nacrtovanju in izvajanju posegov v gozd uposteva naravne vrednote,
kulturno krajino ter kulturno, strokovno in tehnisko dedi$¢ino.
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6. clen

Gozdar podpira odgovorno izvajanje enotnih strokovnih ukrepov za ohranitev in razvoj vseh gozdov.
Gozdar podpira oblikovanje virov za (so)financiranje izvajanja nacrtovanih vlaganj v gozdove in

del za odpravo posledic naravnih ujm in varstvo gozdov.

7. Clen
Gozdar preprecuje onesnazevanje gozdov s sodelovanjem s civilno druzbo in z ozave$¢anjem javnosti
in posameznikov ter onesnazenja in onesnazevalce prijavlja pristojnim sluzbam.

8. Clen
Gozdne ekosisteme je gozdar, na osnovi strokovnih argumentov in v dialogu z javnostjo, dolzan
varovati za danasnje in za vse naslednje rodove.

Gozdar s svojim strokovnim znanjem celovito uravnava razmerja med proizvodnimi, ekoloskimi
in socialnimi funkcijami tako, da nobena od njih ni ogrozena.

ODNOS DO NARAVE

9. Clen
Gozdar se po najboljsih moceh vkljucuje v aktivnosti, s katerimi se zagotavlja ohranjanje in varstvo
narave.

10. Clen
Pri vseh predvidenih posegih v prostor se gozdar odloc¢a in zagovarja strokovne odlo¢itve po nacelu
trajnostne rabe naravnih virov.

Gozdar na vseh ravneh odloc¢anja o naravi uposteva rezultate raziskav, preverjenih ugotovitev in
stali§¢ raziskovalcev ter njihovih organizacij s podro¢ja ekoloskih, biologkih in gozdarskih znanosti.

11. Clen
Gozdar se po najboljsih moceh vkljucuje v ustanavljanje zavarovanih obmodij ter pri tem nudi stro-
kovno sodelovanje.

ODNOSI Z LASTNIKI GOZDOV

12. Clen
Gozdar pristopa do lastnikov gozdov s spostovanjem in strokovne argumente vedno predstavi na
razumljiv nacin.

Gozdar pri na¢rtovanju in izvedbi gospodarjenja z gozdovi uposteva interese in potrebe lastnika
gozda v taki meri, da je zagotovljena trajnost funkcij gozdov.

13. Clen
Gozdar, ki kot uradna oseba usmerja razvoj gozdov in lastnikom gozdov svetuje izvajanje ukrepov, je
dolzan pri odlo¢anju soo¢iti lastnikov in javni interes tako, da bo na uc¢inkovit in gospodaren nacin
dosezen nacrtovani razvoj gozdov.

Gozdar, ki kot neuradna oseba lastniku na njegovo Zeljo daje napotke za ukrepanje v gozdu, je
dolzan napotke dajati v skladu z veljavnimi nacrti za gospodarjenje z gozdovi.
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14. Clen

Gozdar je dolzan lastnike gozdov seznanjati in ozavescati o pomenu gozdov in njihovih javnih koristih.
Gozdar se zavzema za to, da so vse funkcije gozdov, razen proizvodnih, javna dobrina, ter da

lastniki gozdov za njihovo zagotavljanje prejemajo nadomestilo.

ODNOSI Z JAVNOSTMI

15. Clen
Gozdar je dolzan javnosti seznanjati in ozave$¢ati o pomenu enakovrednega obravnavanja vseh prvin
gozda za njegovo ohranitev in razvoj, ter gospodarjenja z gozdovi po nacelih trajnosti, sonaravnosti
in ve¢namenskosti.

Gozdar je dolzan opozarjati obiskovalce gozdov na $kodljivo rabo in ravnanje z gozdovi ter se za
to ustrezno usposabljati za ustrezen nac¢in komuniciranja.

16. Clen
Gozdar si prizadeva za sodelovanje pri vseh oblikah izobrazevanja, ki lahko prispevajo k razumevanju
pomena gozdov za razvoj druzbe in njenega odnosa do gozdov in narave.

Gozdar se zavzema za sodelovanje s pedagoskimi delavci prek izobrazevalnih programov za boljse
razumevanje vseh funkcij gozdov.

17. Clen
Gozdar vzgaja, ozavesca in izobrazuje uporabnike gozdnega prostora za rabo gozdov, ki varuje in
ohranja proizvodne, ekoloske in socialne funkcije.

18. Clen
Gozdar si prizadeva za sodelovanje raziskovalnih, izobrazevalnih ustanov in strokovno-operativnih
organizacij za u¢inkovit prenos znanj in izkusen;j.

19. Clen
Gozdar si prizadeva za strpen in odkrit dialog z javnostmi in strokovnjaki drugih strok, ki jih zanimata
raba gozdov in gospodarjenje z njimi.

20. Clen

Gozdar aktivno sodeluje pri ustvarjanju vsebine, videza in ugleda strokovne revije Gozdarski vestnik.
Gozdar pripravlja strokovna mnenja, prispevke in porocila na podlagi ugotovljenih dejstev ter

uveljavljenih strokovnih merilih in kazalnikih.

21. Clen
Gozdar, ki pri svojem delu naredi domnevno napako, sodeluje pri njeni razjasnitvi in, ¢e mu je dana
moznost, pri odpravi ali omilitvi posledic.

ODNOSI MED GOZDARJI

22. Clen
Gozdar se do svojih gozdarskih kolegov vede tako, kot Zeli, da bi se oni do njega.

Gozdar je posten in ne dopusca, da bi osebne koristi vplivale na medsebojne odnose in korektnost
strokovnih odlo¢itev.
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23. Clen
Gozdarji strokovno sodelujejo ne glede na narodnost, vero, spol, druzbeno vlogo in polozaj ali poli-
ti¢no opredelitev.

Gozdarji enakopravno obravnavajo argumente in mnenja gozdarskih kolegov ter podpirajo goz-
darsko stroko in uveljavljanje strokovnih odlocitev.

24. Clen
Gozdar je dolzan strpno in kulturno razpravljati o strokovnih dilemah.

25. Clen
Gozdar je dolzan izpopolnjevati svoje znanje ter ga skupaj z izku$njami prenasati na kolege in mlajse
generacije.

Gozdar izpopolnjuje znanje z branjem strokovne literature ter udelezbo na strokovnih ekskurzijah,
tecajih in posvetovanjih.

26. Clen
Gozdar spostuje in varuje ugled organizacije v kateri je zaposlen in ohranja ugled drugih gozdarskih
organizacij.

27. Clen
Gozdar je kriti¢en do nezakonitega ali neeti¢nega ravnanja svojih stanovskih kolegov in drugih, ko
se zadeve nanasajo na gozdove, gozdarstvo ali varstvo narave.

Gozdar ne podpira in se ne povezuje z osebami in zdruzbami za katere ve, da naklepajo ali vodijo
dejanja, ki so v nasprotju z veljavno zakonodajo ali gozdarskim eti¢nim kodeksom.

28. Clen
Razsojanje na podlagi Gozdarskega eti¢nega kodeksa je v pristojnosti ¢astnega razsodis¢a ZGDS.
Gozdarski eti¢ni kodeks je veljaven od dne, ko ga sprejme ob¢ni zbor ZGDS.

29. ¢len
Gozdarju, ki je zaradi ravnanja v skladu z dolo¢ili gozdarskim eti¢nim kodeksom v sporu z deloda-

jalcem ali drugimi institucijami, mora ZGDS zagotoviti najustreznej$o obrambo pred obtozbami.

V Ljubljani, 23. 6. 2020
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I Lz tujih tiskov

Growing season and radial growth predicted for Fagus

sylvatica under climate change

Napovedana dolZina rastne sezone in debelinska rast bukve
(Fagus sylvatica) zaradi vpliva klimatskih sprememb

Izvlecek

Scenarij podnebnih sprememb za Slovenijo v nasle-
dnjih $estih desetletjih napoveduje dvig povpre¢ne
letne temperature za 2 °C ter spremembo sezonske
razporeditve padavin. Navadna bukev je ekonomsko
in ekolosko pomembna gozdna vrsta v Evropi, zato je
klju¢no razumevanje vpliva spreminjajocih se pogo-
jev na fenologijo nastajanja lesa in produktivnost v
prihajajocih letih. Postavili smo hipotezo, da se bosta
zaradi globalnega segrevanja in manjsih koli¢ine pada-
vin med rastno sezono skraj$alo obdobje nastajanja
ksilema ter debelinski prirastek bukve v naslednjih
desetletjih. Debelinsko rast ksilemske branike smo
tedensko opazovali med leti 2008m in 2016 na dveh
rasti§¢ih v Sloveniji.

Zacetek in konec celi¢ne produkcije ter faz oblikova-
nja sten ksilemskih celic, kakor tudi $irino ksilemske
branike smo uporabili za oceno zveze med podnebjem
in rastjo s pomod¢jo regresije delnih najmanjsih kva-
dratov in za napoved fenologije nastajanja ksilema ter
letnih prirastkov ksilema glede na scenarij podneb-
nih sprememb. Ugotovili smo pozitivno korelacijo
spomladanskih fenoloskih faz s temperaturami med
marcem in majem. Nasprotno pa jesenske fenoloske

faze kazejo negativno korelacijo z avgustovskimi in
septembrskimi temperaturami, visoke temperature na
zaCetku leta pa zamaknejo prenehanje rasti. Glede na
izbran scenarij podnebnih sprememb bi lahko spomla-
danske fenoloske faze nastople po 2 dni na desetletje
prej, jesenske pa po 1,5 dneva na desetletje kasneje.
Trajanje raste sezone bi se lahko podaljsalo za 20 dni
v naslednjih $estih desetletjih ter imelo za posledico
38 do 83% debelejse prirastke ksilema. Pric¢akuje se,
da se bo rast bukve v toplejsem podnebju na rastiscih,
za katera je znacilna obilica vode, povecala.

Objavljeno v:
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2019. Growing season and radial growth predicted for
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Iz tujih tiskov

Brown bear attacks on humans: a worldwide perspective
Napadi rjavega medveda na cloveka: svetovni vidik

Izvlecek

Narascajoci trend napadov velikih zveri na ¢loveka ne
vzbuja samo skrbi za varnost ljudi, temve¢ bi lahko tudi
spodkopal napore za ohranitev velikih zveri. Ceprav
so redki, tudi $tevilo napadov rjavih medvedov Ursus
arctos nara$ca in, ¢eprav se je ve¢ $tudij ukvarjalo s tem
problemom v lokalnih merilih, manjka informacij v
svetovnem merilu. Tu smo raziskovali napade rjavega
medveda (n=664) na ljudi med letoma 2000 in 2015
po vedjem delu naselitvenega obmocja vrste: Severna
Amerika (n=183), Evropa (n=291) in Azija (n=190).
Ko je prislo do napada, se je polovica ljudi ukvarjala
s prosto¢asnimi aktivnostmi in najpogostejsi scenarij
je bilo sre¢anje s samico z mladii. Stevilo napadov je
s¢asoma znatno naraslo in so bili pogostejsi tam, kjer
je vedja gostota medvedje in manjsa gostota ¢loveske
populacije. Ni bilo pomembne razlike v $tevilu napadov
med kontinenti ali med drzavami z razli¢nimi lovskimi
praksami (ali je odstrel medvedov dovoljen, ali ne).
Razumevanje globalnih vzorcev napadov medvedov
lahko pomaga zmanjgati tevilo nevarnih srecanj ter
je posledi¢no bistveno za informiranje upravljalcev s
prostoZive¢imi Zivalmi in javnosti o ustreznih ukrepih
za zmanjs$anje te vrste konfliktov na obmogjih, kjer
Zivijo medvedi.
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Inovacije in digitalno podprte resitve na podrocju

mobilizacije lesa

Inovacije in digitalno podprte resitve na podrodju
mobilizacije lesa

Junija in septembra 2020 smo v okviru projekta
ROSEWOODA4.0 preko video povezave izvedli
delavnici na temo digitalnih orodij in resitev,
ki omogocajo prenos znanja za spodbujanje in
podporo trajnostne mobilizacije lesa v Evropi.
Namen projekta ROSEWOODA4.0 je izpostaviti
in promovirati obstoje¢a orodja za digitalno izo-
brazevanje in usposabljanje razli¢nih deleznikov
v gozdno-lesni verigi ter razviti nove moznosti, ki
bodo to omogocale. Poleg tega je namen projekta
povezovanje vseh zainteresiranih deleznikov v
odprtem inovacjskem okolju. V projekt je vklju-
Cenih 21 partnerjev iz 19 evropskih drzav, ki so
med seboj povezani v petih regionalnih vozli§¢ih.
Jugovzhodno vozlis¢e predstavljamo partnerji iz
treh drzav: CEKOM d.o.0. iz Hrvaske, ki je tudi
vodja jugovzhodnega vozli§¢a, CIuBE iz Greije ter
slovenski partner Gozdarski institut Slovenije. Obe
delavnici smo izvedli v okviru jugovzhodnega vozli-
$¢a s podporo in sodelovanjem zunanjih ekspertov.

Stanje na podrocju digitalizacije, inovacij in
e-ucenja v gozdno-lesnem sektorju v Sloveniji smo
proucili s pomocjo pregleda obstojece literature
in pogovora s strokovnjaki. Pripravili smo SWOT
analizo, ki izpostavlja prednosti, slabosti, prilo-
znosti in groznje, in je sluzila za prepoznavanje
podrodij, ki bi bila najbolj primerna za uvajanje,
razvoj ali nadgradnjo digitalnih resitev. Kot ena
izmed prednosti je bilo izpostavljeno delovanje
Zavoda za gozdove Slovenije, ki na svojih sple-
tnih straneh ponuja $tevilne koristne povezave
za uporabnike, med drugim do pregledovalnika
gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtov
ter evidence gozdih cest. Glavna slabost je vezana
na majhno in razdrobljeno gozdno posest, katere
lastniki so pogosto nezainteresirani za delo v
gozdu. Priloznosti, ki so bile prepoznane kot
podrodja z visokim potencialom za razvoj na
podlagi digitalnih orodij, so skupno delovanje
manjsih lastnikov pri gospodarjenju z gozdom
in skupen nastop na trgu z lesom, modernizacija
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in optimizacija tehnologije ter poslovnih proce-
sov, kot tudi izboljsanje moznosti izobrazevanja
lastnikov gozdov. Nekonkuren¢nost zagarskih
obratov v primerjavi z Zagami v sosednjih drzavah,
usmerjenost v prodajo izdelkov z nizko dodano
vrednostjo, nara$¢anje $tevila neaktivnih lastnikov
ter ekstremni vremenski dogodki pa so bili prepo-
znani kot glavne groznje. V odgovor na opisane
slabosti in groznje smo poiskali tri potencialne
mozne resitve iz nabora dobrih praks partner-
skih drzav. Prva predstavlja orodje s podrocja
digitalnega upravljanja z gozdovi, prilagojenega
za privatne lastnike gozdov (HolzmobRegio;
https://www.waldverband-stmk.at/holzmobre-
gio/). Izbrana je bila tudi norveska gozdarska $ola
(School of Forestry; https://www.skogkurs.no/
kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=20341),
ki za gozdarje in lastnike gozdov ponuja moznost
e-ucenja razli¢nih stopenj zahtevnosti. Kot tretja
dobra praksa iz tujine pa je bila izbrana FelixFrost
(https://www.felixsystems.at/), ki deluje na podro-
¢ju optimizacije logistike gozdno-lesne verige.
Poiskali in izpostavili pa smo tudi nekaj slovenskih
primerov dobrih »digitalnih« praks s podro¢ja:
a) inventure in monitoringa, b) gospodarjenja
z gozdovi ter ekosistemskih storitev, ¢) poseka,
logistike in transporta, d) trga in marketinga, e)
gozdno-lesne industrije, kroznega gospodarstva
in vrednostnih verig ter h) izobraZevanja, raziskav
in prenosa znanja.

Na podrodju e-izobrazevanja po do sedaj
zbranih podatkih v Sloveniji nimamo rednih
spletnih programov in sklopov predavanj, ki bi
posameznika pripeljali do formalno veljavne izo-
brazbe na podro¢ju gozdno-lesnega sektorja. Do
nekaterih sprememb je v zelo kratkem ¢asu prislo
zaradi zaprtja vseh izobrazevalnih institucij kot
posledica razglasitve pandemije covid-19, ko se je
izobrazevanje v celoti preneslo na splet. Deloma
se bo program najverjetneje tudi v prihodnjem
$tudijskem letu izvajal na daljavo, vprasanje pa
je, ali se bo ta pristop obdrzal, ko se bo stanje
stabiliziralo.
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Gordarstvo v ¢asu in prostor

Sodelujoci v jugovzhodnem vozlis¢u se zave-
damo, da se tradicija gospodarjenja z gozdovi,
njihova povrsina in vrstna sestava ter ekolosko-
-socio-ekonomski pomen gozdov znotraj obrav-
navane regije mocno razlikujejo. To velja tudi za
primarno in sekundarno lesno predelavo. Kljub
temu pa obstaja kar nekaj skupnih tock oziroma
izzivov, ki jih Zelimo v okviru projekta nasloviti.
Kot ena od moznosti se ponuja pregled in posvo-
jitev dobrih praks, ki so bile zbrane v ostalih stirih
vozlis¢ih projekta ROSEWOODA4.0.

Vsi zainteresirani strokovnjaki in praktiki
ste vljudno vabljeni k posredovanju prime-
rov dobrih praks, prav tako pa tudi k udelezbi
ROSEWOOD4.0 delavnic in posvetovanj, ki
jih bomo v obdobju do konca trajanja projekta
(tj. december 2021) $e organizirali.

Speltna stran projekta ROSEWOODA4.0:
https://rosewood-network.eu/

dr. Polona HAFNER, dr. Jozica GRICAR

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation

programme under grant agreement No. 862681

GozdVestn 78 (2020) 10

423



I Kazalo letnika 2020

Gozdarski vestnik, letnik 78

UVODNIK

002 Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Leto 2020 bo leto intenzivnih priprav na obnovo obmocnih
gozdnogospodarskih nacrtov
054 Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Invazivne tujerodne bolezni in skodljivci ter z njimi povezani izzivi
106  Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Pomembnost mestnih in primestnih gozdov v ¢asu izrednih razmer
166 Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Izbira podjetja za izvajanje del v gozdu naj bo pretehtana med
ceno in kakovostjo storitve
210 Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Teden gozdov v letu 2020 s sloganom Skrbno z gozdom!
254  Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Je mogoce pripisati vrednost vsem ekosistemskim storitvam,
ki jih nudi gozd?
314  Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Leto 2020 je leto mednarodnega zdravja rastlin
Barbara PISKUR Samoumevnost zdravja gozdov
378 Mitja SKUDNIK, Polona HAFNER Eti¢no ravnanje naj bo vtkano v nase vsakodnevno delovanje

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANKI

003 Miran HAFNER, Blaz CERNE
Vplivi okoljskih dejavnikov na prostorsko razporeditev jelenjadi v Poljanski dolini in Polhograjskih
dolomitih
Impacts of environmental factors on the spatial distribution of deer in the Poljanska Valley and Polhov
Gradec dolomites
107 Anze Martin PINTAR, Robert BRUS, Mitja SKUDNIK
Moznosti zaznavanja drevesnih vrst v okviru Monitoringa gozdov in gozdnih ekosistemov
Possibilities for Detecting Tree Species in the Framework of Monitoring of Forests and Forest Ecosystems
122 UrsaVILHAR, Erika KOZAMERNIK
Ekosistemske storitve urbanih gozdov za rezervni vodni vir
Ecosystem Services of Urban Forests for a Reserve Water Source
211 Aljaz PUHEK, Tine HAUPTMAN
Spremljanje Zagovinarjev (Monochamus spp.) na obmogjih velikega tveganja za vnos borove
ogorcice (Bursaphelenchus xylophilus) v GGO Maribor
Monitoring of sawyer beetles (Monochamus spp.) in areas of high risk for the introduction of pine wilt
nematode (Bursaphelenchus xylophilus) in the Maribor forest management region
255  Anton POJE, Martin ZIESAK, Matevz MIHELIC, Bostjan HRIBERNIK, Vasja LEBAN
Naklon terena in poskodbe tal pri pridobivanju lesa
Slope and Soil Damages During Forest Operations
270 Jan MIHELIC, Janez PRESERN, Milan KOBAL
Vpliv sestojne zgradbe na donos medu v Sloveniji
Impact of Forest Structure on Honey Harvest in Slovenia
379 Ursa FLEZAR, Klemen JERINA
Metoda stetja kupckov iztrebkov kot optimalen nacin ocenjevanja relativnih gostot jelenjadi na
lokalni ravni
Pellet group counts as an optimal census method for estimating relative abundance of red deer (Cervus
elaphus) on a local level
392 Blaz REKANJE, Milan KOBAL
Vpliv vremenskih razmer na pogostost padanja kamenja v Baski grapi
The Effect of Weather Conditions on Rockfall Frequency in Baska Grapa

KRATKI ZNANSTVENI PRISPEVKI

023 Jaa SARAZIN, Igor POTOCNIK, Milan SERNEK
RazpolozZljivost virov taninov in ligninov za celostno zamenjavo sinteti¢nih lepil za les v evropskem
prostoru

424 GozdVestn 78 (2020) 10



Kazalo letnika 2020 . 000

Tannin and Lignin Sources Availability for the Holistic Replacement of Synthetic Wood Adhesives in the
European Area

167 David HLADNIK, Andrej KOBLER, Janez PIRNAT
Ocena zgradbe in stabilnosti gozdnega roba kot pripomocek za ovrednotenje klimatske in zascitne
funkcije primestnih gozdov
Assessment of Forest Edge Structure and Stability as a Tool for Evaluating the Climatic and Protective
Function of Suburban Forests

404 Luka KRAJNC, Polona HAFNER, Jozica GRICAR, Primoz SIMONCIC
Umerjanje rezistografskih meritev gostote lesa na stojecih drevesih: pretvorba v osnovno gostoto
Calibration of Resistograph Measurements of Wood Density in Standing Trees: Conversion into Basic Density

PREGLEDNA ZNANSTVENA CLANKA

055 Tine HAUPTMAN
Kaj se dogaja z jesenom pri nas? — peto nadaljevanje
What is happening with ash trees in Slovenia region? - Part five
325 MajaJURC
Ziveti s podlubniki: trajnostno upravljanje z gozdov v Evropi
Living with Bark Beetles: Sustainable Forest Management in Europe

STROKOVNI CLANKI

031 Andrej BONCINA
70-letnica univerzitetnega Studija gozdarstva v Sloveniji: razvoj in izzivi
70 Years of University Study of Forestry in Slovenia: Development and Challenges
140 GregaE.VOGLAR
Poskodbe v krajini — primer sanacije kamnolomov v Sloveniji
Landscape Wounds - Case Study of Quarry Rehabilitation in Slovenia
068 Peter PRISLAN, Domen ARNIC, Spela SCAP, Nike KRAINC, Ales STRAZE
Dolocanje vlaznosti drv z elektri¢nim uporovnim merilnikom
Determination of Firewood Moisture Content with Electrical Resistance Meter
077 Valerija BABIJ, Lado KUTNAR, Aleksander MARINSEK, Janez KERMAVNAR
Delavnice s podro¢ja fitocenologije in pedologije za pripravo strokovnih izhodis¢ za izdelavo gozdno
gospodarskih naértov obmocij
Field Workshops on Phytosociology and Pedology for Developing Background for Elaboration of Regional
Forest Management Plans
178 Spela SCAP
Analiza podatkov o proizvodnji Zaganega lesa v Sloveniji za obdobje 2014-2018, ki jih zbira in vodi
Statisti¢ni urad RS
Analysis of the Data on Production of Sawn wood in Slovenia for the Period 2014-2018, Gathered and
Managed by Statistical Office of RS
185 Mitja SKUDNIK, Andrej GRAH, Anze Martin PINTAR, Spela PLANINSEK
Digitalni zajem podatkov o stanju krosenj in poskodovanosti gozdov za namene porocanja ICP Forests
Digital Capture of Tree Crown Condition and Damaging Agents for the Purpose of ICP Forests Reporting
223 Borut SEVER BRGLEZ, Marinka BRGLEZ SEVER
Nega dreves na visini v urbanem okolju
Tree Care on Height in Urban Environment
234 Luka KRAJNC, Polona HAFNER, Andreja VEDENIK, Jozica GRICAR, Primoz SIMONCIC
Meritve gostote lesa v slovenskih gozdovih
Wood Density Measurements in Slovenian Forests
279 Borut SEVER BRGLEZ, Marinka BRGLEZ SEVER
Odziv urbanega drevja na podnebne razmere v mestnem okolju
Response of the Urban Trees to the Climate Conditions in Urban Environment

GozdVestn 78 (2020) 10 425



I Kazalo letnika 2020

315  Alenka ZUPANCIC
Seznam prednostnih skodljivih organizmov Evropske unije
The European Union List of Priority Pests
318 Barbara PISKUR, Marija KOLSEK, Dusan JURC
Varstvo gozdov pred novo vnesenimi $kodljivimi organizmi za gozd v Sloveniji
Protection of forests against new diseases and pests in Slovenia
336 Nikica OGRIS
Spletna orodja za upravljanje s smrekovimi podlubniki
Web Tools for Management of Spruce Bark Beetles
353 Zoran ZAVRTANIK, Marija KOLSEK
Rjavenje borovih iglic - primer ukrepanja v Soski dolini
Brown spot needle disease - the Soca Valley case study
359 AnaBRGLEZ, Peter SMOLNIKAR, Barbara PISKUR
Pomen biovarnosti za zdravje gozdov: pregled izkusenj iz tujine in predlogi za Slovenijo
The Importance of Biosecurity for Forest Health: A Review of Foreign Experiences and Suggestions for Slovenia
368 Anita BENKO BELOGLAVEC, Andreja KAVCIC
Uvoz lesa listavcev v Evropsko unijo in tveganje za gozd
Import of non- coniferous wood into the European Union and risk for the forest
411 Vasja LEBAN, Joze FALKNER, Anton LESNIK
Gozdarski eti¢ni kodeks za zacetek 21. stoletja
Code of Ethics for Foresters at the Beginning of the 21 Century
IZTUJIH TISKOV
036 RITY - fenoloski model za osmerozobega smrekovega lubadarja (Ips typographus) kot orodje za
optimizacijo njegovega spremljanja
037  Odvisnost ekonomicnosti cebelarjenja od lesne zaloge medonosnih vrst dreves ter gostote cebeljih druzin
085  Ucinki motenj na pritalno vegetacijo v slovenskih gozdnih ekosistemih
086 Obseg, razsirjenost in izvor tujerodnih gozdnih drevesnih vrst v Evropi
153  Tujerodne drevesne vrste: strategije za trajnostno gospodarjenje v Evropi
154 Ocena koncepta funkcij gozda v srednjeevropskem ve¢namenskem gozdarstvu
195 Podpora javnosti upravljanju z razli¢nimi invazivnimi tujerodnimi gozdnimi taksoni
196  Vpliv brudenja verige, drevesnih vrst in vrste verige na u¢inkovitost prezagovanja in zdravstveno tveganje
242 Socialnoekonomske znacilnosti zasebnih lastnikov gozdov ne vplivajo veliko na razumevanje
gospodarjenja zgozdom
243 Analiza obcutljivosti, umerjanje in potrditev fenoloskega modela za Pityogenes chalcographus (CHAPY)
293  Odziv bukve in jelke vzdolz gradienta geografske Sirine na Balkanu
294 Dejavniki, ki ovirajo vkljucene in odsotne zasebne lastnike pri gospodarjenju z gozdom: Pogledi
slovenskih deleznikov
420 Napovedana dolzina rastne sezone in debelinska rast bukve (Fagus sylvatica) zaradi vpliva klimatskih
sprememb
421 Napadirjavega medveda na ¢loveka: svetovni vidik

GOZDARSTVOV CASU IN PROSTORU

040
042
046
087
093

155
197

426

Spela PLANINSEK, Kristina SEVER Srecanje evropskih gozdnih pedagogov v Ljubljani

Joze PRAH 50 let evropskih pespoti

Maja PETEH Kje kupiti gozdarske knjige?

Vasja LEBAN Dozivetje 25. IUFRO svetovnega kongresa in delcka Brazilije

Anton LESNIK, Jurij DIACI, Kristina SEVER Gozdovi za prihodnost — od znanosti k ljudem Jubilejna
konferenca Pro Silva Evropa ob 30. letnici ustanovitve

Janez KONECNIK Gozdarska tekmovanja v zimi 2020

Maja PETEH Doktorske disertacije s podrocja gozdarstva v letu 2019

GozdVestn 78 (2020) 10



Kazalo letnika 2020 000

200 Tjasa BABIC Drevo za Cerje
203 Slovenski drzavni gozdovi SPOROCILO ZA JAVNOST - Poslovanje druzbe Slovenski drzavni gozdovi v
letu 2019 uspesno in skladno z nadrti
247 Joze PRAH Knjiga: Car gozda
251 Slavko PETRIC Zimsko pogozdovanje zatravljenih povrsin
298 Joze SKUMAVEC Predlogi za boljse gospodarjenje z gozdom in ureditev prometa z lesom
302 Marija CERNE, Lojze GLUK Zapisnik rednega letnega obénega zbora Zveze gozdarskih drustev Slovenije
305 Lojze GLUK, Joze FALKNER, Anton LESNIK, Janez KONECNIK, Vasja LEBAN, Joze PRAH,
Mitja SKUDNIK Poslovno porocilo Zveze gozdarskih drustev Slovenije za leto 2019
309 Lojze GLUK, Joze FALKNER, Anton LESNIK, Janez KONECNIK, Vasja LEBAN, Joze PRAH,
Mitja SKUDNIK Predlog programa dela in finan¢nega nacrta zgds za leto 2020
373 Uros KORBAR Promocija gozdov in gozdarstva

IN MEMORIAM

049 Janez KRC In memoriam: Prof. dr. Marjan Lipoglaviek (1941 - 2019)

101 Ljubo CIBEJ, Egon OBID, Igor DAKSKOBLER Gozdar, ki je dolgo Zivel, veliko vedel in nam mnogo zapustil

161 Lado KUTNAR, Primoz SIMONCIC, Igor DAKSKOBLER Utrinki v spomin pedologu in fitocenologu
Miheju Urbancicu

295  Mitja ZUPANCIC, Andrej ARIH, Igor DAKSKOBLER JoZe Skumavec - in memoriam

PREDSTAVITVE PROJEKTOV

038 Brigita OBLAK S projektom VrH Julijcev do izboljsanja stanja ogrozenih vrst in habitatnih tipov v
Triglavskem narodnem parku

160 Ur$a VILHAR, Mitja SKUDNIK, Katja KAVCIC SONNENSCHEIN, David STEFANIC,
Matevz TRIPLAT, Hojka KRAIGHER Spletna anketa projekta ValoFor o odnosu lastnikov malih
gozdnih posesti do gospodarjenja zgozdom

245 Tina DROLC, Aleksandra MAJIC SKRBINSEK Ob 30 letnici programa Interreg projekt Interreg V-A
Slovenija-Hrvaska Carnivora Dinarica izbran za Interreg zgodbo o uspehu

374 Barbara PISKUR Laboratoriji za $kodljive organizme rastlin v Sloveniji

376 Simon ZIDAR Mednarodno leto zdravja rastlin 2020

422  Polona HAFNER, Jozica GRICAR Inovacije in digitalno podprte resitve na podro¢ju mobilizacije lesa

SREDICA - ISCEMO KARANTENSKE IN DRUGE GOZDU NEVARNE ORGANIZME

Peter SMOLNIKAR, Barbara PISKUR Listi¢asta vznozna trohnoba iglavcev (Coniferiporia weirii in Coniferiporia
sulphurascens)

Nina SRAMEL Severnoameriki dvanajsterozobi podlubnik (Ips calligraphus)

Ana BRGLEZ Fitoftorna susica lawsonove paciprese (Phytophthora lateralis)

Simon ZIDAR, Andreja KAVCIC Aljaski smrekov podlubnik (Dendroctonus rufipennis)
Ana BRGLEZ Cipresov rak (Seiridium cardinale)

Nina SRAMEL Orehova muha (Rhagoletis completa)

Andreja KAVCIC Orjaski smrekov li¢ar (Dendroctonus micans)

Peter SMOLNIKAR Odmiranje poganjkov ¢rnega bora (Gremmeniella abietina)

Ana BRGLEZ Smrekova rja (Chrysomyxa abietis)

Nina SRAMEL Mala zelena smrekova u$ (Flatobium abietinum)

Ana BRGLEZ Ameriska pritlikava omela (Arceuthobium americanum)

Simon ZIDAR, Andreja KAVCIC Evropska smrekova grizlica (Gilpinia hercyniae)

Ana BRGLEZ Orehov rak (Ophiognomonia clavigignentijuglandacearum)

Andreja KAVCIC Krojaski zagovinar (Monochamus sartor (Fabricius, 1787))

Peter SMOLNIKAR Rjava pegavost orehov (Ophiognomonia leptostyla)

Nina SRAMEL Orehova ¢ipkarka (Corythucha juglandis)

GozdVestn 78 (2020) 10 427



S Gozdarstvo v Casu in prostoru

Zelimo vam vesele praznike in sre¢no 2021!

Zvera gozdarskih drustey Slovenije

Gozdarski vestnik, LETNIK 78 « LETO 2020 « STEVILKA 10
Gozdarski vestnik, VOLUME 78 « YEAR 2020 - NUMBER 10

ISSN 0017-2723 / ISSN 2536-264X
UDK630* 1/9

Gozdarski vestnik je na Ministrstvu za kulturo vpisan
v razvid medijev pod zap. §t. 610.

Glavni urednik/Editor in chief: dr. Mitja Skudnik
Tehnicni urednik/Layout editor: dr. Polona Hafner

Uredniski odbor/Editorial board
Jurij Begus, prof. dr. Andrej Boncina, prof. dr. Robert Brus, dr. Tine Grebenc,
izr. prof. dr. David Hladnik, prof. dr. Miha Humar, izr. prof. dr. Klemen Jerina,
mag. Alenka Korenjak, Simon Kovsca, Janez Levstek, Gregor Meterc,
mag. Marko Matjasic, dr. Nenad Potoci¢, dr. Janez Presern, prof. dr. Hans Pretzsch,
dr. Ales Poljanec, dr. Klemens Schadauer, dr. Primoz Simon¢ic, Baldomir Svetlici¢

Dokumentacijska obdelava/Indexing and classifcation Fotografija na naslovnici/
mag. Maja Peteh Front cover photography:
Urednistvo in uprava/Editors address M. Skudnik

ZGDS, Vecna pot 2, 1000 Ljubljana, SLOVENIJA
Tel.: +386 (0)31 327 432
E-mail: gozdarski.vestnik@gmail.com
Domaca stran: http://zgds.si/gozdarski-vestnik/
TRR NLB d.d. 02053-0018822261
Postnina placana pri posti 1102 Ljubljana
Letno izide 10 stevilk/10 issues per year
Posamezna Stevilka 7,70 EUR.
Letna naro¢nina: fizicne osebe 33,38 €, za dijake in Studente 20,86 €,
pravne osebe 91,80 €.

Gozdarski vestnik je referiran v mednarodnih bibliografskih zbirkah/
Abstract from the journal are comprised in the international bibliographic databases:
CAB Abstract, TREECD, AGRIS, AGRICOLA, EBSCO

Mnenja avtorjev objavljenih prispevkov nujno ne izrazajo stalis¢ zaloznika niti
uredniskega odbora/Opinions expressed by authors do not necessarily reflect
the policy of the publisher nor the editorial board

Izdajo stevilke podprlo/Supported by
Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano

Tisk: Euroraster d.o.o. Ljubljana

428 GozdVestn 78 (2020) 10



Iz starih tiskov: Gozdarski vestnik letnik 1938

Urejanje hudourmnikov

Ing. Alojrij Strancar (Ljubljana)
(Predavanje v jubljimskem radin dne 26, 11 1933.*)

¥V okvir predavanj, ki jih prireja sckeijn Zdrufenja jugosltovan-
skih infenirjev in arhitekiov 2o propagande izvajanjn javnih del,
spada tudi lo predavanje, ki mu je namen pokazati petrebo urejanjn
hudowrnikov, te gospodarsko take vaine panoge javnih del

Zakaj je lreba urefati hudournike?

Hudournike je& treba urejevati zato, da homo mogli odpraviti
poplave in skode, ki jib le prinsdajo. Ce ne bomo wredili hudourni-
kov, luci poplay ne bomo odpravili

b } I.'rejanp.-. hudournikov je gomtorska stroks. Mislimo, da Donso '|I1.|.I'\|:'E“
nadim Clateljem, ki predavanja mise slidali, & priohdime o predovanje,
ki prikazuje vatnost urejanja hudournikov ra narodone gospedarsive in aje-
Bovo u:!'pc:_l.llMl ¢ drugimi javinimi dell in gozdarsivom. Upama, 11:1._ Issana
5 priobdivife predovanps ugedili tudi onlm, ki so ga Be slisall » radiu, ker
e in predavanfe ponatisnjato ¥ preoind, neskrajiani ablikl Pri predavanjo
& namrel moral g predavatel] radi kratke odmerfencga faza mnngokaj izpu-
slill. Ker je hile predavanje namenjeno &irdi publki, goven avior najprej
o vaknnsli hudournilkih del ghlmln na druga jawma dela in Gele na koncw

redavanjo o vplivu gozda na hudournike in o njegovi vlogi pri njih ure-
fllljll — Urednidivo
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Upediter hudourmika Male vede ol Gzlive v Sapote wa Jagnjenci pri
Hadetah
(fobo: hudoorniiki odeek Lanske uprove v Ljubiljaad)

P bl o medissneijo modvirnib dotine Kajl bedi 2amodvirjenosl
dlalin najvedkral poverots kak hodournik. Fadi materiala, kI prihaja
pen hudournilon, se njegova sivugn vedne bolj dviga in posinja vedno
hatj ozka in visoka. Iako ida 5 dasom ne more ved odvajatl nitl abi-
cagne vedje vle, ampak se voda razliva preke bregov in povarodn
domodvirjenje. Dostikrat pregrati hudournik deline = nasipom in
oviea all eclo zajexi odlok, vode iz gornjih predelov deline v nidje
ler poverids ramodvivjenje vsepn sveta, ki JeEl nod hudonrnizkim
ixlivem

Postavil sem palrecbo po upedilvi hudournikov, fe hocemo regu-
lirati veke in osuditi modévirja, namenomy na prve mesto radi lega,
ker s vedne in vedno pige i zalilevi, naj se reguliva ta all ona
rukay, recicn ali polok, oxivema osudi kake moévirje, le redkokdnj so
pa kdo spommi, da je regulacijn ali meliovacija nemogoda, Co se prej
e urede hudourniki, ki ko v dolitne reko, reéico ali polok. ozi-
romn v dolifnn modvirnn pokrajino in vamjo prinafajo malerial,

Lirejange hudournikey je pa polvebno o nujnoe Se i drughh roe-
Neagdon

¥ Poglejmo samo v gorske doline! Rolike gorja poverséajo tam
hudourniki?! Ljudje niso varmi nilk svojega fivijenja! Hudowrnidko
poplava v Polhovem Graden | 192 je zahievaln 19 Zlovedkilh 2risy.
Clovelke 2rive, sicer v manjiem Slevilu, so zahlevale tudi druge po-
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Zelis¢a, polgrmi in vzpenjavke
v gozdovih Slovenije

Zivan Veseli¢

Konec leta 2020 bo v zaloznistvu Gozdarske zalozbe izsla knjiga »Zelis€a, polgrmi in vzpenjavke v gozdovih
Slovenije« avtorja mag. Zivana Veselica. Knjiga obravnava priblizno 1500 gozdnih zeli&¢, polgrmov in vzpenjavk,
ki se v nasih gozdovih najpogosteje pojavljajo. Vec informacij o knjigi, ceni in narocilu boste lahko v zacetku
leta nasli na spletni strani ZGDS (http://zgds.si/) ter v nasledniji Stevilki Gozdarskega vestnika.
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