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Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

SEPTEMBER 2000, LETNIK XXXIX, CENA 330 SIT,
POSTNINA  PLACANA V  GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Direktorica: Irena Junkar

Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubliana, p. p. 541,
telefon: 061/179 02 20,
faks: 061/179 02 30,
e-poita: joze.cuden@tehniska-zalozba.si
internet: http://www.tehniska-zalozba.si

Naroéniski oddelek:
telefon: 061/179 02 24, faks: 061/179 02 30,
e-posta: tzs-j@siol.net

Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Narogite jo lahko na naslovu urednistva
ali po telefonu.

Posamezna Stevilka stane 330 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 1650 SIT.
Ziro raéun pri Agenciji za plaéilni promet
Liubliana: 50101-601-280532
Celoletna naroénina za tujino znasa
6600 SIT (65 DEM oziroma 30 USD).
Devizni raéun pri Novi ljublianski banki,
Ljubliana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Glavni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik KaluZza
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. 0. o.

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Béhm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupangic,
Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancirajo:
Ministrstvo za kulturo,
Ministrstvo za 3olstvo in Sport ter
Ministrstvo za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije.

Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obra¢unava in plaéuje davek na
dodano vrednost po stopniji 8%.

Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, ni
dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Maketa letala Pilatus PC-9
Piran v maskirnih_barvah
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Tezka industrija za lahke modele

GUY REVEL

Najpogostejsi material za prekrivanje
letalskih modelov je danes za temperatu-
ro obcutljiva plasti¢na folija. Najbolj pri-
ljubljena med njimi, ki pokriva dobrih 60
odstotkov svetovnega trga, se imenuje
Oracover, izdelujejo pa jo v Nemdiji. Od-
locil sem se za ogled te specializirane,
modelarjem namenjene industrije.

Leipzig, ve¢ kot Stiri desetletja del
Nemske demokrati¢ne republike, je eno
najbolj znanih nemskih mest. Ko sem ga
spomladi obiskal, tudi tezki ¢rni oblaki in
mocno deZevje niso mogli skriti zapusce-
nosti mesta, v katerem so tako dolgo zane-
marjali tudi najosnovnejSe vzdrzevanje
objektov in cest. Skozi razpokani asfalt in
luknje v cesti iz granitnih kock je rasla tra-
va, v vrstah starih stavb ob cesti pa jih je
bilo veliko brez oken in z majavimi opec-
natimi zidovi. Kljub opaznemu napredku
v zadnjih desetih letih je zapuscenost to-

Ponosni lastnik Siegfried Lanilz je poln nacrtov za razvoj Oracover-
Jevih folij. Na sliki je z vzorcem nove vecbarvne folije.

lik$na, da Leipzig Se dolga leta ne bo zasi-
jal v svojem nekdanjem bliscu, njegova in-
dustrija pa ne dosegla zahodne.

Podjetje Lanzig-Prena, v katerem izde-
lujejo folijo Oracover, se nahaja v zahod-
nem predmestju nasproti manjse Zelez-
niske postaje in s tablami Se izpred prve
svetovne vojne. Medtem ko je bilo zadnjih
petdeset let na zahodu dovolj, da se vsa
infrastruktura prenovi vsaj dvakrat, je je
vecina na nekdanjem vzhodu Se iz Casa
cesarja Viljema II.

Izstopajoca iz mnozice nekdaj rume-
nih tovarniskih poslopij stoji obsezna
stavba podjetja Lanzig-Prena, sodobna to-
varna, kakr$nih smo vajeni drugod. V bis-
tvu je to prenovljena stavba kemicne to-
varne, ki je prej Se v drzavni lasti proizva-
jala razli¢ne vrste plasti¢nih folij, vendar
so obsezine posodobitve povsem skrile
nekdanji socrealisti¢ni videz.

Pred stavbo me je Cakal Siegfried La-
nitz, ki je s proizvodnjo folij za prekriva-
nje letalskih modelov pricel pred vec kot
dvajsetimi leti. Modelarstvo mu ni tuje, saj
vodi podjetje za proizvodnjo in distribuci-
jo modelov, ki se je predstavilo tudi na sej-

mu v Nirnbergu. Na nemskem trgu sta
bila modelarjem vcasih na voljo poliestr-
ski Monokote iz ZDA in polipropilenski
Solarfilm iz Velike Britanije. Malo zdrave
konkurence pa nikoli ne skodi in podjetni
Lanitz se je lotil dela. Prvic je poskusil v
blizini Berlina, nato pa se je preselil v
Leipzig.

Vrste folij

Obstaja veliko vrst folij za prekrivanje.
Proizvajajo jih vecdinoma na osnovi dveh
umetnih mas, polietilena in poliestra.
Oba materiala se s temperaturo krdita,
preneseta pa tudi visoke strizne napeto-
sti. Polipropilen je bolj elasticen in se bo-
lje kr¢i, poliester pa se krci slabSe, vendar
je bolj odporen proti zunanjim vplivom,
zaradi vecje togosti pa pripomore tudi k
trdnosti konstrukcije. Folije lo¢imo tudi

po nacinu nanosa barve. Nekatere so se-
stavljene iz bele podlage, na katero je na-
nesena plast za toploto obcutljivega barv-
nega veziva. Glavna sestavina drugih vrst
folij pa je preprosto debelejsi sloj barvne-
ga veziva, na katerega se barva natiska in
nato prekrije Se z brezbarvno plastjo vezi-
va. TakSen tip folij prepoznamo po neena-
komernih barvnih mejah ob njihovih ro-
bovih. Pri Oracoverju proizvajajo zadnji
tip folij.

Ob prihodu v tovarno me je preseneti-
la predvsem njena velikost. Kemicna in-
dustrija zahteva prostorne proizvodne
hale, ¢ pomembnejsi pa so obsezni pro-
stori za skladiS¢enje nevarnih, eksploziv-
nih in strupenih snovi. Prav prostorske
zahteve so bile klju¢ne pri izbiri kraja za
tovarno. Po zdruzitvi obeh Nemdij je bilo
v njenem vzhodnem delu mogoce poceni
kupiti veliko funkcionalnih industrijskih
povrsin njenih nekdanjih zastarelih to-
varn, kar je bilo prednost v primerjavi z
dragimi tovrstnimi povr$inami na zaho-
du. Tovarna, ki jo je Lanitz kupil, je bila Se
posebej primerna, ker je neko¢ proizvaja-
la plasti¢ne folije vseh vrst, tako da jo je

bilo treba le Se prirediti za varnostne in
delovne standarde zahoda. Po obseznih
predelavah tovarna danes ustreza tudi
najstrozjim zahtevam.

Stevilne stopnje obdelave

Na zacetku obiska sem se pustil prese-
netiti. Siegfried je vztrajal, da pri¢neva v
kemijskem laboratoriju, ki je temelj vsega
drugega. Ogledal sem si preizkusanje raz-
licnih nacinov barvanja folij ter se prepri-
cal, kolikSno pozornost posvecajo tocno-
sti odtenka barve. To nadzirajo skozi ves
postopek in preverjajo njeno istovetnost
z barvami predhodnih proizvodnih serij.
Kupec folije dolocene barve je lahko pre-
prican, da bo ¢ez nekaj let lahko kupil fo-
lijo natan¢no iste barve. To¢nost odten-
kov preverjajo na dva nacina. Prvi je vi-
zualni, opravljajo pa ga v posebnem pro-

‘ S i

Najpomembnejsi del tovarne je laboratorij, v katerem preizkusajo in
razvijajo poliestrsko folijo, barvne premaze in lepila.

storu, osvetljenem z nevtralno svetlobo in
pred sivim ozadjem. Na ta nacin izlocijo
vpliv barv ozadja in osvetljenosti. Enak
postopek se uporablja za dolo¢anje rav-
notezja barv pri novih dvobarvnih folijah.
Nato racunalnik s pomodjo analize valoy-
nih dolZin to pretvori v osnovne numerié-
ne vrednosti.

Tudi to Se ne zadostuje. § pomodjo ul-
travijoli¢ne svetlobe v kratkem ¢asu simu-
lirajo leta bledenja barve pod obi¢ajno
dnevno svetlobo. To omogoc¢a doloditev
hitrosti in nacina spreminjanja barve, cilj
tega postopka pa je izdelati proti blede-
nju odporno barvo, kar je ena teZjih na-
log. V ta namen je na voljo posebna tem-
nica, v kateri je edini svetlobni vir svetlo-
ba to¢no doloc¢ene valovne dolZine, ki
omogoca zadovoljivo primerjavo med od-
tenki razli¢ne obledelosti.

Seveda v laboratoriju razvijajo tudi
nove barvne folije in v ¢asu mojega obi-
ska je bil poudarek na razvoju trenutno
vse bolj popularnih dvobarvnih folij. Proi-
zvodnja folij z razli¢nimi vzorci se je pri-
¢ela pred slabim letom, ker pa so modelar-
jem pri srcu opaznejsi pisani modeli, se
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Na fotografiji vidimo nekaj preizkusancev, namenjenih razvoju
novih barvnih vzorcev in kombinacij. Posebno pozornost posvecajo
vplivu osnovne barve na odtenek naslednjega nanosd.

njihovo &evilo s ¢asom povecuje. Trenut-
no edino folije Oracover s svojim postop-
kom tiskanja omogocajo dvo- ali celo vec-
barvne vzorce, kar je pri postopkih, pri
katerih barvo mesajo z vezivom, sploh ne-
mogode. Vendar veckratno tiskanje moc-
no poveca proizvodne stroske in konéno
ceno, ki je zazdaj za trg Se previsoka.

Taksne postopke bodo kmalu razsirili
tudi na druge vrste folij in tkanin. Lanitz
mi je pokazal vzorec folije, potiskane v
vec¢barvno maskirno shemo. Njen videz je
bil zelo prepricljiv, vendar je povpraseva-
nje po taksnih izdelkih trenutno Se pre-
majhno. Ko sem si obseg proizvodnje og-
ledal, sem se s tem moral strinjati, kljub
temu pa bo to velika pridobitev za mode-
larje. Pomislite, kaj vse bi bilo mogoce na-
rediti s folijami v barvah »lozenge« ma-
skirnih shem za nemska letala iz prve sve-
tovne vojne v razli¢nih merilih, ¢e ome-
nim le en primer. Zal pa je obseg najmanj-
e serije nekaj deset tiso¢ tekocih metrov
in celo na meji rentabilnosti je ne bi bilo
mogoce prodati.

Nov dvobarvni film se je hitro wveljavil,
tako da razmisljajo o njegovem nadalinjem
razvoju.

treh izmenah.

Na fotografijah lahko vidite, da tudi
primernost novih barvnih shem strogo
nadzorujejo. Ko proizvodnja Ze tece, ka-
kovost vsake serije preverijo vsaj petkrat.

Barvanie filmov

Tezko je verjeti, vendar je najvedji del
tovarne Oracover mesalnica barv. Ogrom-
ni rezervoarji za mesanje se polnijo s toc-
no doloceno koli¢ino osnovnih barv. Obi-
skovalec tukaj prvi¢ dobi predstavo o ob-
segu proizvodnje, ki zahteva tolikSno koli-
¢ino barve. Vtis $e poglobi dejstvo, da
vsak tekoc¢i meter folije tehta samo nekaj
gramov, od katerih le del¢ek odpade na
barvo.

Dvorana za mesanje je zelo pomem-
ben del proizvodnje. Stalna kontrola pre-
precuje morebitne napake v koli¢ini do-
dane barve in s tem tudi najmanjsa odsto-
panja od Zelenega odtenka konénega
proizvoda. Kontrola je stroga celo pred
vstopom osnovnih barv v proizvodni pro-
ces. Takoj ko jih dobavitelj dostavi v tovar-
no, preverijo njihovo to¢nost.

Izdelava folije

Na poti proti glavni proizvodni dvora-
ni smo v skladi§¢u lahko videli velike role
folije, ki so ¢akale na kon¢no obdelavo,
vsaka pa je tehtala nekaj ton. Ze pomisliti
na toliksno koli¢ino, namenjeno prekriva-
nju modelov, ki zahtevajo vsak le nekaj
metrov folije, je tezko. V vsaki roli je bilo
namrec kilometre in kilometre folije. La-
nitz je pokazal tudi nakopicene papirnate
vrece, polne surovega poliestra. Z njim se
proizvodnja pravzaprav pri¢ne, kajti pre-
delajo ga v osnovno folijo, ki jo nato pre-
krijejo z vezivom ter nanj natisnejo barvo.
V nasprotju z mnogimi drugimi proizva-
jalci, ki nosilno folijo kupijo Ze narejeno
ter nanjo natisnejo barvo in jo prekrijejo
z vezivom, pri Oracoverju folijo izdelajo
sami, da do popolnosti ustreza modelar-
skim potrebam. Na Oracoverjevo folijo
zato temperature do 100 °C ne vplivajo,
nato pa se kr¢i enakomerno v vseh sme-
reh za 1 % na vsakih 10 °C povi$anja tem-
perature do 150 °C. Lastnosti veziva ustre-
zajo lastnostim folije, tako da se najlaze
prilepi pri 100 °C, 3e preden se pri¢ne kr-
¢iti. Veliko modelarjev navodil za upora-
bo folije ne prebere, tako da jo poskusajo

Dva najnovejsa stroja, ki bosta Ze cez nekaj tednov izdelovala po sto
tekocih metrov folije na minuto. Proizvodnja tece neprekinjeno v

prilepiti pri previsokih temperaturah. Da
bi si namescanje folije olajsali, temperatu-
ro $e povecajo, kar stvar samo poslabsa.
Folijo se namrec lepi pri najniZji mozni
temperaturi, ki se jo nato pocasi povecu-
je, da se folija napne. Oba glavna postop-
ka prekrivanja modela sta tako popolno-
ma locena.

Zaradi to¢no dolocenih lastnosti lep-
ljenja in kréenja je Oracoverjeva folija ne-
kaj posebnega. Lanitz je nanjo upravi¢eno
ponosen.

Skrbno ¢uvane skrivnosti proizvodnie

Podrobno fotografiranje velikih stro-
jev za izdelavo folije zaradi varovanja in-
dustrijskih skrivnosti ni bilo dovoljeno. Ti
stroji so racunalnisko krmiljeni, folija pa
gre skozi ponovljene procese segrevanja,
hlajenja in valjanja, dokler ni pripravljena
za tiskanje barve. Vezivo se nanasa s po-
stopkom, podobnim tiskanju, in ne, kot je
obicajno, v obliki nanosa stalne debeline.
Rezultat je nanos brez nepravilnosti, nje-
gova debelina pa zaradi svoje majhnosti
pravzaprav ne zasluZi svojega imena.

Nove vecbarvne folije kot vsi postopki
vecplastnega tiskanja zahtevajo vec casa,
stroski pa so temu primerno vi§ji. Prav za-
radi tega vecbarvne folije kar nekaj let
niso Sle v proizvodnjo. Vendar se je poka-
zalo, da so modelarji pripravljeni za uni-
katno folijo odsteti tudi veC denarcev.
Proizvodnja se je tako povecala, ponudba
pa se bogati z novimi vzorci. Eden najbolj
priljubljenih je t. i. karbonska tkanina, ki
deluje zelo prepricljivo.

Bralec si tezko predstavlja koli¢ino fo-
lije, ki jo izdelajo v taksni tovarni. Se bolj
bega dejstvo, da so vsi ti kilometri folije
namenjeni samo modelarjem. Delo pote-
ka v treh izmenah neprekinjeno noc¢ in
dan. Ce vsak od zdaj delujocih strojev iz-
dela na minuto 20 tekoc¢ih metrov folije,
obsega dnevne proizvodnje ni tezko izra-
¢unati. Vendar to Se ne zadostuje in prav
v ¢asu mojega obiska so za delovanje pri-
pravljali dva nova stroja s kapaciteto kar
100 tekocih metrov na minuto. Samo ti
novi pridobitvi bosta tako na dan izdelali
kolicino folije, ki zadostuje za prekritje
priblizno 10.000 modelov!

Ob takSnem obsegu proizvodnje je
skrb za varstvo okolja nujna. Tekocine in

TILL! september 2000

3



REPORTAZA

pline filtrirajo in znova uporabijo, odpad-
ke pa hranijo na lo¢enem, zaradi nevarno-
sti eksplozije skrbno nadzorovanem ob-
mocju. K sreci ima tovarna v Leipzigu do-
volj prostora za skladiS¢enje nevarnih
snovi. Te namre¢ prekrivajo kar nekaj
hektarjev povrsine.

Nared za kupce

Folije so na voljo v nekaj razli¢icah;
mogoce jih je nabaviti v dveh debelinah,
in sicer samolepilne (za manjSe popravke
ali barvno poZivitev modela) ter kot obi-

Koncna skladiscna
dvorana, kfer prauv-
kar proizvedene ro-
le previjejo na obi-
Cajnejso  dolzZino,
bolj primerno za
prodajo. Ta je na-
vadno deset tekocih
metrov, Rupcu pa
po Zelfi odmerijo
tudi daljse. Pakirne
stroje na sliki upo-
rabljajo za redkejse
barve, medtem ko
je pakiranje obicaj-
nih barv popolno-
ma avtomaticno.

¢ajne, za temperaturo obcutljive folije.
Vseh barv je preprosto prevec, da bi jih
lahko nasteli. Njihova paleta je tako Siro-
ka, da vecina modelarskih trgovin v svoji
ponudbi ne premore niti desetine vseh
razpoloZljivih barv.

Na poti do kupcev je treba velikanske
trinajsttonske role (glej fotografijo) pre-
delati v kaj bolj pripravnega. Ena od dvo-
ran je namenjena samo rezanju in pakira-
nju folije. Role, namenjene vecjim trgovi-
nam, rezejo na polavtomatskih strojih, vse
drugo je popolnoma avtomatizirano. Stroj
folijo razreze na natan¢no dolocene dolZi-

ne, jo zvije, zavije in ob tem doda $e navo-
dila za uporabo, pac v jeziku drzave, v ka-
tero je namenjena. Oracoverjeve folije se
prodajajo po vsem svetu, tako da jih naj-
demo tudi na policah japonskih in kitaj-
skih trgovin.

Prihodniji projekti

Oracover se je s casom prebil na ¢elo
svetovnih proizvajalcev folije, tako da
celo proizvajalci ARF, ki kaj dajo na kako-
vost, samolepilne plasti¢ne folije zame-
njujejo z njihovimi proizvodi. Tako pokri-
vajo ve¢ kot polovico potreb svetovnega
trga, kar pa je bilo dosezeno z nepresta-
nim izpopolnjevanjem in vse bolj$o kako-
VOstjo. Za ponazoritev: verjetno najvedji
posami¢ni kupec Oracoverjevih proizvo-
dov je ¢esko podjetje Pecka-Modelaf, ki z
njimi zalaga vse proizvajalce modelov v
tej drzavi. Ker je Ceska najvedji proizvaja-
lec modelov v Evropi, je podoba jasna.

S ¢asom lahko pri¢akujemo, da bodo
zelo uspesnim dvobarvnim folijam sledili
novi artikli. Kot kaze, bo &evilo barv na
folijah naraslo, vendar Siegfried Lanitz
tega Se noce potrditi. MoZnosti za razvoj
je se veliko, Oracoverjevi proizvodi pa s
svojo velikansko proizvodnjo spodbujajo
in dvigujejo raven modelarjenja po vsem
svetu.

Tekmovanje MMK Logatec

JURE MILJEVIC

V prostorih osnovne 3ole v Gornjem
Logatcu je 20. maja spet potekalo tekmo-
vanje v organizaciji MMK Logatec. Kot po-
navadi je bilo tematsko omejeno na letala
iz obdobja druge svetovne vojne v merilih
1:72 in 1 : 48 ter potniska letala v merilu
1 : 144. Nastopilo je 18 udelezencev, med
njimi prvic¢ trije mladi maketarji.

V merilu 1 : 72 je potekal hud boj med
Avgustom Kladuskom z maketo henschla
Hs-129 B-3 in AleSem Sinkovcem z dakoto.

Na najvi§jo stopnico se je sicer povzpel
Kladuiek, ¢eprav je Sinkovec gotovo vio-
7il v svojo maketo najvec dela. Izdelal je
namrec repliko letala, ki v ¢ast nekdanjih
partizanskih letaliS¢ v Beli krajini stoji pri
Crnomlju. Pohvalimo lahko s Stevilnimi
fotografijami obogateno dokumentacijo,
to¢nost barv, predvsem pa obsezno, v sa-
mogradnji izdelano notranjost. Zaradi

boljsega pregleda je bila maketa predstav-
ljena z odrezanim zgornjim delom trupa.

Vsekakor vredno pohvale, Na tretjiem me-
stu je bil S¢ en Hs-129 B-2 avtorja Janeza
Zure, zmagovalca istega tekmovanja iz-
pred dveh let. Najbolj je v tej kategoriji
pritegnil pozornost sovjetski strateski
bombnik iz tridesetih let, tupoljev TB-3.
To zahtevno maketo je izdelal Primo# De-
benjak in z njo zasedel peto mesto.

V merilu 1 : 48 je spet zmagal Tone
Furlan z odli¢no izdelano notranjostjo
nemskega nocnega lovca messerschmitt
Me-110 G-4, ki pa ji je sledilo zelo pov-
precno letalo. Za malo ve¢ kot tocko je
prehitel north american P-51 B mustanga
Short-Fuse Sallee stotnika Richarda Tur-
nerja, ki ga je izdelal »iz skatle«, a zelo ko-
rektno, gostitelj Samo Stempihar. Sodnika
sta bila v hudi dilemi, saj je imel Furlanov

V merilu 1 : 72 je prvo mesto odnesel Avgust Kladusek s henschlom Zmagovalec v kategorifi 1 : 48, messerschmitt Me-110 G-4 Toneta

129 B-3.

Furlana

4
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Gotovo najpriviaénejsa maketa v merilu 1 : 72 je bil sovjetski stiri-

motorec TB-3 Primoza Debenjaka.

; @ casTERN EXPRESS
- -

DC-3 Eastern Express Neje Stempihar je odnesel prvo mesto v katego-

riji potniskih letal.

izdelek Ze na zunaj opazne pomanjkljivo-
sti. Najbolj motece so bile nalepke, ki so
se prav nemarno svetile, manjkalo je mili-
meter ali dva belih spiral na kapah prope-
lerjev, ki sta bila, sode¢ po fotografijah, v
napacni barvi. Crna povrsina pod levim
krilom se je razlezla dosti predalec na sivo
polje, obe zgornji barvi sta bili sumljivi,
maketa sama pa je po merah in obrisu
krepko odstopala. Ker noben od tekmo-
valcev tak$nih neto¢nosti ni popravljal,
sta sodnika to napako sklenila spregleda-
ti. Razen spet odli¢no staranih in umaza-
nih izpudnih cevi je bila maketa kot iz
pralnice, tako da je bila bolj malo podob-
na repliki pravega letala. Prvo- in drugou-
vr$ceni bi prav lahko zamenjala mesti, kaj-
ti Stempiharjev mustang je bil prakti¢no
brez napak, odli¢no pobarvan in realistic-
no staran. Tretje mesto je zasedel Igor
Kolbezen s $e enim dobro izdelanim mu-
stangom, znanim P-51 D Big Beautiful
Doll v barvah polkovnika Johna Landersa.

V konkurenci potniskih letal v merilu
1: 144 je prehodni pokal iz rok lanskolet-
nega zmagovaca Daniela Viteza prevzela
Jerneja Stempihar. Zmago ji je prinesla
maketa potniske legende douglas DC-3.

Spodbudni poskusi novincev: diovama letala PBJ-1D v izvedbi Blaza
Rakarja

T v 5

Dakota Alesa Sinkovca v izvedbi kabrio

Drugouvrsceni Ale§ Sinkovec je s svojim
concordom zaostajal le za dve toc¢ki, ena-
komernejSi nanos barve pa bi mu verjet-
no prinesel zmago.

Pohvalimo lahko kar tri novince na
maketarskih tekmovanjih. V merilu 1 : 72
je Blaz Rakar nastopil z dioramo morna-
rike razli¢ice srednjega bombnika mitc-
hell, north american PBJ-1D, Tadej Began
pa z Grummanovim FGF-3 hellcatom. V
merilu 1 : 48 je tekmoval Klemen Mle¢nik
s F4U-4B corsairom, ki je ostal v spominu
predvsem zaradi lepega enakomernega
nanosa barve. Vsi trije novinci bodo mo-
rali svoje maketarsko znanje $e izpopolni-
ti, vendar razveseljuje Ze njihova udelezba
na tekmovanjih.

Tekmovanje v Logatcu je s svojo temati-
ko, omejeno na eno ¢asovno obdobje,
edinstveno v naSem prostoru. Pohvalna je
tudi izbira sicer zanemarjene kategorije
potniskih letal. Da bi tekmovalci razglasitev
rezultatov laze docakali, v prihodnje ob
tekmovanju ne bi Skodila kak$na spremlje-
valna prireditev. Z nestrpnostjo torej prica-
kujemo jesensko tekmovanje, na katerem
se bodo maketarji pomerili v izdelavi ma-
ket letal iz Casa prve svetovne vojne.

TIMOVI NACRTI

Bralce obvestamo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NAGRTE:
TIMOV NAGRT 1 - motorni letalski RV-model basic 4 star . 510.00

TIMOV NAGRT 2 - RV-jadrnica llpa i ............ . 510.00
TIMOV NAGRT 3 - jadralni RV-model HOT-94 . ..514.00
TIMOV NAGRT 4 - Polmaketa letala cessna 18! . 668.00

TIMOV NAGRT 5 - RV-model katamarana KIM-1 .
TIMOV NAGRT 6 - Timov HLG, jadraini RV-model

za spuitanje iz roke .......eercssieee. 514.00
TIMOV NAGRT 7 - jadralni RV-model HOT-85 ................... 607.00
TIMOV NAGRT 8 - Timov HLG-2, jadralni RV-model

za spudtanje iz 10ke .........oercersieen 514.00

TIMOV NAGRT 9 - tomy-E, elektromotorni jadralni
RV-model....
TIMOV NAGRT 10 - maketa lovskega letala pollkarpov
TIMOV NAGRT 11 - jadralni RV-model gita ..
TIMOV NAGRT 12 - racoon HLG3 ............
TIMOV NAGRT 13 - akrobat 40, trenaZni motorni
RV-mode]lmas o na £ LA
TIMOV NAGRT 14 - maketa vodnega letala utva-BH ........
TIMOV NAGRT 15 - RV-model trajekta ............ooocoocorcre. 514.00
TIMOV NAGRT 16 - spitfire, RV-polmaketa za zraéne boje .... 514.00
TIMOV NAGRT 17 - trener 40, trenazni motomi RV-model ... 616.00
TIMOV NAGRT 18 - lupo, elektromotorni RV-madel ........... 650.00
TIMOV NAGRT 19 - P-40 warhawk, RV-polmaketa
4 22 ZXACNE DOJE i s cosevss ssasiesssrnssissces BP0
TIMOV NACRT 20 - potepuh, RV-model motorne jahte ...... 650.00

Nacrte lahko naro€ite na naslov urednitva.
Revija TIM, Lepl pot 6, 1000 Ljubljana, tel.: (061) 179-02-24.
K ceni pristejemo Se stroske podtnine.
Posiljko vam bomo poslali po povzetju.
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Samohodni raketni sistem zracne obrambe

9K31M strela-1 (SA-9 gaskin)

ANDREJ KOGOVSEK

Po predstavitvi izvidniSkega oklep-
nega vozila BRDM-2 je pred vami Se
predstavitev protiletalske razliCice tega
vozila. V tej stevilki bomo na kratko opi-
sali sam sistem, v naslednji pa bosta
predstavljeni Se maketa in njena grad-
nja.

Ideja in razvoj

Ob koncu petdesetih let so v vrho-
vih sovjetske armade ob analizi zracne
obrambe enot niZjega nivoja (od briga-
de navzdol) ugotovili, da tedaj obstoje-
¢a topniska oroZja (protiletalski topovi
S$-60, samovozni PZ sistem ZSU-57-2)
zracne obrambe ne zagotavljajo vec us-
trezne zascite (predvsem oklepno-me-
haniziranih enot) pred napadi iz zraka.
Zato so pripravili zahteve za nov lahki
raketni sistem zra¢ne obrambe, ki naj
bi bil sposoben prestrezanja in uniceva-
nja ciljev, lete¢ih s hitrostmi od 200-
250 m/s na visinah od 50-1500 m in
razdaljah do 2 km. Z delom so v kon-
struktorskem uradu za precizno tehni-
ko OKB GKOT (OKB-16) in CKB »Geo-
fizika« (razvoj glave za sledenje in vode-
nje) priceli jeseni leta 1960. Razvoj si-
stema je predvsem zaradi tezav pri izde-
lavi zanesljivega Ziroskopsko stabilizira-
nega sistema za vodenje rakete potekal
dokaj pocasi in bil koncan Sele leta
1967. Po zadovoljivo opravljenih testih
s0 sistem zracne obrambe kratkega do-
sega — ZRK* strela-1 leta 1968 uvedli v
oborozitev enot sovjetske armade. Ka-
sneje je sistem nasel svoje mesto v obo-
rozitvi enot zra¢ne obrambe v okoli tri-
desetih drzavah, med njimi tudi v vojski
nekdanje Jugoslavije.
(* Zenitno-Raketni Kompleks)

ZRK 9K31M strela-1

Sistem 9K31M strela-1 je sestavljen
iz oklepnega vozila 9P31 (BRDM-2),
(TIM, april 2000/8), lansirne naprave
(kupola z lanserjem) in zabojnika z ra-
keto 9M31M. Da bi dosegli veliko mo-
bilnost sistema in uc¢inkovito spremlja-
nje enot ter tako zagotovili ustrezno
zascito iz zraka, so se konstruktorji od-
locili, da na vozilo 9P31 vgradijo lansir-
no napravo za izstreljevanje raket. Vozi-
lo 9P31 so razvili iz oklepnega avtomo-
bila BRDM-2, ki pa se od osnovne verzi-
je razlikuje v glavnem po tem, da so mu
iz prenosnega dela odstranili dva para
posebnih spuscajocih se koles za lazje
premagovanje hribin. Dodali pa so ne-
katere detajle, kot so dodatni Zelezni
scitniki na IR* osvetljevalnih Zarometih
in Zarometih ter zadnjih pozicijskih lu-
¢eh. Na levi strani vozila so naprej po-
leg strelne line prestavili kolo s 40-me-
trsko jekleno vrvjo za vleko po vodi, na
desni pa so poleg obstojece strelne line

dodali $e lino okrogle oblike. Z vrha vo-
zila so odstranili S¢ posebni poveljni-
kov opazovalni vizir TPKU-2B z IR os-
vetljevalnim Zarometom, kar je omogo-
&ilo pomik poveljnikovega pokrova ne-
koliko naprej. Tako kot BRDM-2 je tudi
to vozilo sestavljeno iz treh sklopov:
upravljalnega, bojnega in pogonskega.
V sprednjem, upravljalnem delu sta voz-
nik in poveljnik vozila, v srednjem, boj-
nem delu pa je namesc¢ena lansirna na-
prava, s katero upravlja operater (name-
rilec/strelec) in na kateri so namesceni
Stirje zabojniki z raketami 9M31M. Vozi-
lo ima ob bokih pritrjena $e dva poseb-
na nosilca za dodatna zabojnika z rake-
tami, ki ju lahko posadka v nekaj minu-
tah pripravi za uporabo. V zadnjem, po-
gonskem delu je vgrajen motor z mocjo
140 KS, ki hkrati poganja Se vijak za
vodni curek, ¢e vozilo pluje po vodi.

*IR - infrardeci svetlobni spekter

Lansirna naprava in raketa 9M31M
Najpomembnejsi del sistema je vrt-
ljiva kupola, na kateri je namescen lan-
ser za izstreljevanje raket, ki se nahajajo
v posebnih hermeti¢no zaprtih zabojni-
kih, ki varujejo rakete pred zunanjimi
vplivi. V kupoli (v sredini pod lanser-
jem) se za pokrovom iz oklepnega ste-
kla nahaja operater, ki lahko obraca ku-
polo za 360° okoli svoje osi (po azimu-
tu) in nastavlja lanser po vi$ini od -5°
do +80° (po elevaciji). Operater upo-
rablja za opazovanje in spremljanje cilja
opti¢no namerilno napravo z vidnim
poljem 25°. Lanser raket je konstruiran
tako, da se njegov nosilni del med voz-
njo (pri hitrosti nad 20 km/h) zlozi na
zgornji del oklepa in tako zmanjsa sil-
hueto vozila, kar preprecuje posSkodbe
sistema zaradi raznih ovir (veje dreves)
ter omogoca transport z letali. Raketa
9M31M je namenjena unic¢evanju letal,
helikopterjev, ba-
lonov in brezpilot-
nih letal, ki letijo
na visinah od 30
do 3500 m s hi-
trostmi do 310 m/s
v prihodu in do
220 m/s v odho-
du. Unicenje ciljev
v mejah poda-
ne karakteristike
je mozno podnevi
v prihodu in odho-
du, ponoc¢i pa
samo v odhodu ci-
lja (shema). Raketa
je sestavljena iz na-
slednjih  sklopov:
glave za samou-
smerjanje in vode-
nje na cilj (GS), av-
topilota s krmili

Pogled na vozilo 9P31 od spredaj

oz. smernimi krilci (AP), bojne glave z
vzigalnikom in eksplozivom za unice-
nje cilja (BG), z blizinskim svetlobnim
vzigalnikom (BV) in z dvofaznim raket-
nim motorjem (RM). Najpomembnejsa
dela rakete sta glava za samousmerjanje
in vodenje ter blizinski vZigalnik bojne
glave. Glava za samousmerjanje in vode-
nje je pasivna, opti¢no ozkokotna in je
podnevi sposobna zaznati in analizirati
Zarke vidnega in infrardecega (IR) svet-
lobnega spektra, ponodi pa samo infrar-
decega. Zato v prihodu cilja podnevi
deluje raketa po nacelu kontrastnega
sledenja in vodenja (razlika med obzor-
jem/nebom in spremljanim ciljem).
Tako so za ucinkovito in zanesljivo uni-
Cevanje ciljev potrebne stabilne vre-
menske razmere (nebo brez oblakov ali
enakomerna obla¢nost), v primeru
soncnega vremena pa mora posadka
paziti, da je cilj vsaj 25° levo ali desno
od smeri sonca, saj je v sonce raketo
prepovedano namerjati, ker bi s tem
unicili glavo za samousmerjanje in vo-
denje. Drugi pomembnejsi del je bliZin-
ski vzigalnik bojne glave, ki deluje na
principu oddajanja in sprejemanja svet-

Izstrelitev rakete proti letecemu cilju med lansko vajo na poligonu
na Kreti (foto: arhiv 9. BRZO)
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Strela-1, 10025, v barvah 3. lahkega raketnega bataljona 9. raketne
brigade Kobra (pogled z leve)

[

Strela-1, 10022, Ze z znakom Slovenske vojske, Rot jo predpisujejo
nova pravila o oznacevanju vozil v SV (pogled z leve)

lobnega Zarka in je namenjen aktiviranju bojne glave v prime-
ru bliznjega srecanja s ciljem ali ob neposrednem zadetku.

Bojna uporaba sistema strela-1

Vod sistema strela-1 je nac¢eloma sestavljen iz Stirih vozil
9P31 in vodnega poveljniskega vozila (v JLA je bilo to vozilo
BTR-60 PU-12). Poveljnik voda dobi od nadrejene enote, ki je
opremljena z radarjem za nadzor zracnega prostora, potrebne
podatke o smeri in vi$ini potencialnih ciljev in jih nato po ra-
dijski zvezi posreduje posadkam posameznih vozil. Najveckrat
eno vozilo pokriva 110° vidnega polja. Ko operater opticno
zazna cilj, mu za¢ne slediti s Sirokokotnim opti¢nim namerilni-
kom, in ko je cilj v dosegu sistema, operater zacne z namerja-
njem s posebno namerilno napravo (9S113), ki je povezana z
glavo za samousmerjanje in vodenje v raketi. V trenutku, ko je
glava v raketi namerjena v cilj, se oglasi zvocni signal, ki da
operaterju znak, da uvede elemente prehitevanja in izstreli ra-
keto. Ko ta vzleti (sistem fire and forget), se sama usmerja pro-
ti cilju, in ¢e letalo ali helikopter nista opremljena s toplotnimi
(IR-flare) motilnimi vabami, bosta z veliko verjetnostjo sestre-
ljena.

V nasledniji stevilki bomo na kratko predstavili 9. brigado
zra¢ne obrambe SV in opisali gradnjo zaenkrat edine na trgu
dostopne makete strele-1 v merilu 1 : 35. Maketa bo seveda v
barvah slovenske vojske.

e

Z205 [Pg9%2%
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Raketa OM3IM s sestavnimi deli

Strela-1, 10022 (pogled z desne)

ZENITNO RAKETNI KOMPLEKS STRELA-1
Takticno-tehniéne lastnosti vozila 9P31

Dolzina vozila

Sirina

Visina v pohodnem polozaju
Posadka

Najvecja hitrost

Hitrost plovbe

Doseg

Vozne lastnosti
Najvedji vzpon
Bocni nagib
Vertikalna ovira
Jarek

Jarek s prsobranom
Obracalni krog

Motor

Tip

Moc

Gibna prostornina

Poraba goriva

Lansirna naprava (LN)
Horizontalno polje delovanja LN
Vertikalno polje delovanja LN
Hitrost spremljanja cilja

5750 mm
2350 mm
2450 mm
3 ¢lani
100 km/h
10 km/h
750 km

60°
S
0,4 m
1,25 m
1.1 m
9 m

GAZ-41

140 KM

5530 cm?
30-55 1/100 km

360°
-5° do 80°
15° do 20° v sekundi

Takti¢no-tehnicne lastnosti rakete IM3 1M

Premer rakete

Dolzina

Razpon stabilizatorjev

Masa rakete

Masa rakete z zabojnikom 9JAG7

Masa bojne glave

Masa eksplozivnega polnjenja
Uc¢inkovit bojni radij

Povprecna hitrost leta

Maksimalna hitrost

Cona omejitve lansiranja v smeri sonca
Najvecja gravitacijska preobremenitev

120 mm
1803 mm
360 mm
30,5 kg
55 kg
2,75 kg

1 kg

do 4200 m
420 m/s
600 m/s
£ 752

58
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Model rakete stirostar

JOZE CUDEN

V zadnjih dveh letih se je v modelars-
tvu, predvsem letalskem, moc¢no uveljavi-
lo lahko homogeno gradivo, posebne vr-
ste ekspandirani polistiren, ki ga vsi po-
membnej$i svetovni proizvajalci uporab-
ljajo za izdelavo sestavljank manj$ih mo-
delov letal vrste slow in park fly. Gradivo
sicer ni novo, saj ga Ze dolgo srecujemo
kot embalaZo za Zivila (banjice za meso ali
sadje) ali v gradbenistvu za oblaganje
sten, le da so modelarji nekoliko pozneje
spoznali njegove vsestranske mozZnosti
uporabe. Razmeroma nizka cena ter pre-
prost nac¢in mehanske in toplotne obdela-
ve so pritegnili tudi pozornost proizvajal-
cev modelov. V Timu smo o tem gradivu
Ze pisali in ga predstavili v prispevku o
modelu letedega krila ixir. V svetu mode-
larstva se za tovrstni stiropor najpogoste-
je uporablja izraz depron. Pri nas ga lahko
kupimo v trgovinah Baumax in Bauhaus
kot »izolacijsko tapeto« ali pod trgovskim
imenom sarpron in sicer v plo§¢ah debe-
line 3, 4, 5 in 6 mm razli¢nih velikosti,
obicajno blizu kvadratnega metra. Ker je
izredno lahek in zaradi precej$nje gostote
dovolj trden, smo ga preizkusili tudi v ra-
ketnem modelarstvu. Gradivo smo upora-
bili pri gradnji ve¢je modelarske rakete

Slika 2. Olfin compass cutter je izvrsten pripomocek za izrezovanje

krogov in Rolobarjev iz deprona.

kategorije S3-nacional (slika 1). Seveda ni
primerno za vse sestavne dele modela,
vendar lahko skoraj povsem uspes$no na-
domesti balzo. Uporabili smo ga za izdela-
vo stabilizatorjev, centrirnih obrocev in
vsadila glave. Gotovo ima lepo prihodnost
tudi pri modelih raketoplanov, toda o tem
kdaj drugic.

Izdelava modela

Centrirne obroce (6) iz deprona debe-
line 6 mm najlaZe izrezemo z Olfinim kroz-
nim rezalnikom, posebnim pripomockom
v obliki Sestila (slika 2). Rezemo na trdi
podlagi, pri tem pa si pomagamo tako, da
povrsino po obrisih kolobarjev najprej
prelepimo s prozorno tapeto ali samolepil-
nim trakom (Scotch magic tape). Z vec slo-
ji ojac¢imo tudi sredidce, kamor zabodemo
rezalnik. Rez bo tako natanc¢nejsi in robovi
bolj gladki. Najprej izreZemo zunanji krog
in nato $e notranjega ter s povrdine odstra-
nimo ostanke lepilnega traku ali tapete.
Izrezemo tudi $est plosc¢ic za vsadilo glave
(2), ki jih natanéno zlepimo z belim lepi-
lom za les ali s kontaktnim lepilom za sti-
ropor (UHU por). Pri lepljenju vseh vrst
stiropora moramo zelo paziti na izbiro le-

ali Seleshamerja.

-“.. ] A 2 e i) [ *;.

Slika 1. Raketa bo priviacnejsa, ce jo pri-
merno oRrasimo.

pila, saj marsikatera z jedkimi topili razje-
dajo penasto strukturo. Poleg omenjenih
lahko uporabimo $e dvokomponentna
epoksidna lepila ali posebno cianoakrilat-
no lepilo za stiropor.

Slika 3. Stabilizatorje izreZemo z noZem olfa ob Sabloni iz kartona

Slika 4. Taksen je nosilec motorja, ce model

nima ladijskega repa.

Slika 5. Konus in vsadilo glave iz ploscic de-
prona pred sestavijanjem.

Slika 6. Ravna robova plasca repnega dela
pobrusimo, da bo spoj manj opazen.

8
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Slika 7. Raketne modele spuséamo na odpriem prostoru zunaj naselij. Motor
vzigamo elektricno z razdalfe najmanj pet metrov.

Za stabilizatorje (7) uporabimo depron debeline 3 mm. Iz Selshamerja
si pripravimo $ablono, ob kateri z nozem olfa natanc¢no izrezemo stabiliza-
torje. Robove poravnamo, jih vse skupaj pobrusimo z vodnobrusilnim pa-
pirjem zrnatosti 400 in nato vsakega posebej natancno profiliramo. Pri bru-
Senju bodimo zelo pazljivi, saj kaj hitro poskodujemo mehko gradivo. Povr-
$ino na koncu zgladimo Se s finim vodnobrusilnim papirjem (600-800).
Stabilizatorje lahko pustimo nezascitene, ali pa jih na tenko premazemo z
razredceno epoksidno smolo (metanol) ali belim lepilom (voda), kar bo
njihovo strukturo $e okrepilo.

Trup (3) in nosilec motorja (5) navijemo na kovinskih ali plasti¢nih va-
ljastih kalupih (& 48 in @ 18 mm) po znanem postopku iz 3 do 5 ovojev rja-
vega lepilnega traku z vodotopnim lepilom, ki ga dobimo v Aerovi industrij-
ski prodajalni Aero3pica v Celju (tel.: 063/481-729). Na kalup najprej spiral-
no navijemo za$citni vmesni sloj. Za to uporabimo trak pomascenega papir-
ja za peko. Sledi sloj lepilnega traku, ki mora biti obrnjen z lepljivo stranjo
navzven, ter brez mocenja naslednji ovoj z lepilom navznoter, ki ga navlaZzi-
mo, ko je Ze ovit. Z valjastim predmetom povsod iztisnemo zra¢ne mehurd-
ke. Ko je papir suh, povr$ino prebrusimo in navijemo v nasprotni smeri na-
slednji ovoj lepilnega traku, ki ga sproti vlazimo. Postopek vsaj $e dvakrat
ponovimo. Dobro osusen trup gladko prebrusimo z vodnobrusilnim papir-
jem (400), nekajkrat prelakiramo z razred¢enim nitrolakom, odrezemo na
mero in snamemo s kalupa. Na enak nacin izdelamo tudi nosilec motorja, ki
pa ga ne lakiramo (5), in cevko za vodili (8). V predlagani inacici ima rake-
ta zaradi boljSe aerodinamike t. i. ladijski rep (4), ki ga izdelamo iz lista Se-
leshamerja. V tem primeru je cev nosilca motorja dolga 150 mm. Ker je iz-
delava koni¢nega adapterja za najmlajSe dokaj zahtevna, lahko ti izdelajo
model tudi brez ladijskega repa. Tedaj zadosca ze 70 mm dolga cevka, ki jo
vlepimo v trup s pomodjo centrirnih obroc¢ev tako, da sega iz trupa za 10
mm (slika 4 in 5). Seveda tej razlicici prilagodimo tudi obliko stabilizator-
jev, ki jih z ravno notranjo stranico prilepimo tik ob spodnji rob trupa.
Za tiste, ki se bodo spoprijeli z izdelavo koni¢nega dela v obliki prise-
kanega stoZca, za osvezitev spomina Se enkrat zapisimo enacbo

za izracun srediS¢nega kota razvitega plasca (risba 8):

i
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Razviti plas¢ naj bo nekaj milimetrov
daljsi. Presezek nam bo v pomoc pri lep-
ljenju. Da bo spoj ¢im manj opazen, ravni
stranici plaS¢a na mestu lepljenja z obeh
strani pobrusimo pod kotom s finim vod-
nobrusilnim papirjem na robu delovne
deske (slika 6) in ga zlepimo s kontakt-
nim lepilom.

Centrirna obroca prilepimo z belim
lepilom na cevko nosilca motorja in vse
skupaj v trup, vendar le do polovice de-
beline spodnjega obroca, da lahko nanj
nataknemo $e ladijski rep. Ko je lepilo
suho, prebrusimo spoj trupa z repom in
zapolnimo morebitne vrzeli z zmesjo be-
lega lepila in prahu od brusenja papirja.
Z zgornje strani vlepimo v trup Se cen-
trirni obro¢ za zadrZzevanje padala. Ker
bo izpostavljen vrocim izpusSnim plinom
odbojnega polnjenja, ga prej povsod te-
meljito premazemo z belim lepilom, ki
ga bo &citilo pred plamenom. Na trupu
ozna¢imo mesta lepljenja stabilizatorjev
in vodil, z brusilnim papirjem tam od-
stranimo lak in jih natan¢no prilepimo z
belim lepilom.

Za glavo (1) lahko uporabimo kar
prirezani kartonski tulec od sukanca.
Odprtino na vrhu zapremo s kosckom
deprona, ki ga prilepimo s kontaktnim
lepilom in polkrozno obrusimo. Ce tega
nimamo, lahko tudi konus glave izdela-
mo iz Seleshamerja. V tulec vlepimo Ze
pripravljeno vsadilo iz zlepljenih okro-
glih plosc¢ic deprona, ki ga prej na sredi-
ni prevrtamo s tankim svedrom in v od-
prtino prilepimo 3 mm Siroko opleteno
elastiko dolzine 700 mm za navezavo,
katere drugi konec s pomocjo papirna-
tega pritrdila prilepimo na notranjo ste-
no trupa kakih 60 mm globoko.

Model je izgotovljen in ga lahko po-
ljubno okrasimo z barvami na vodni os-
novi, flomastri ali nalepkami (slika 1).

Spusianje modela

Vsak raketni model potrebuje prista-
jalni sistem. Za na$ model stirostar bo
ravno pravsnje padalo premera 700-
1000 mm iz tanke polietilenske folije in
vsaj z osmimi vrvicami. Padalo ¢vrsto pri-
vezemo na elastiko, ki spaja trup in glavo,
tik ob slednji. Pred Startom najprej z le-
pilnim trakom ovijemo motor in ga trd-
no vstavimo v lezis¢e. V trup nasujemo
nekaj otroskega pudra, vanj potisnemo
zajeten kosem vate za za3cito padala ter
vstavimo natan¢no zloZeno in s pudrom
natrto padalo. Cez zlozimo vrvice padala
in navezavo ter vstavimo glavo.

Prvi Start izvedemo z motorjem total-
nega impulza 5 Ns in s krajSim traserjem
- od 3 do 4 sekunde (npr. Mach B6-4).
Kasneje lahko poskusimo tudi z motor-
jem 10 Ns (npr. C6-5). Model lansiramo s
palicaste lansirne rampe premera 6 mm
in dolzine najmanj 1000 mm na vecdjem
travniku, kjer v blizini ni dreves ali stano-
vanjskih objektov (slika 7). Motor obvez-
no vzgemo elektricno s prilozenim vZzi-
galnikom in z razdalje najmanj 5 metrov.

Bambi

ROBERT RESMAN

Za modelarja zacetnika je izbor prave-
ga modela odlocilnega pomena. Ta mora
imeti lastnosti, ki modelarja razbremenijo
in tako pospesijo ucenje letenja z RV-kr-
mili. Model mora leteti pocasi in stabilno,
da ima pilot vec casa za razmislek, obe-
nem pa mora imeti dovolj dobre letalne
lastnosti, da lahko kar nekaj ¢asa jadramo
v termiki ali na poboc¢ju. Velikega pomena
je tudi trdnost modela, saj bodo njegovi
trdi pristanki ali celo strmoglavljenja prav
tako kalili modelarja zacetnika.

Vse te lastnosti ima model, katerega
nacrt je pred nami, saj je bil skonstruiran
prav v ta namen. Zanj potrebujemo raz-

meroma malo materiala: tri kose balze 3
mm, dva kosa balze 5 mm, tri kose balze
1,5 mm, vezano plo§c¢o 4 mm, pet smreko-
vih letvic 5 x 5 mm, §tiri smrekove letvice
3 x 8 mm ter nekaj drobnarij kot so Sar-
nirji, ro¢ice in vilice za krmila. Ce se
bomo odlo¢ili za gradnjo krila iz stiropo-
ra, potrebujemo Se plosco 5 cm debelega
stiropora dimenzij 50 x 100 ¢m in dva
kosa balze 1,5 mm. V tem primeru ne po-
trebujemo letvic 3 x 8 mm.

Za lepljenje lesenih delov potrebuje-
mo belo mizarsko lepilo, za lepljenje sti-
ropornih kril pa epoksidno smolo in ne-
kaj tkanine.

Trup

Trup je Skatlaste konstrukcije in zaradi
tega dokaj preprost. Sestavljamo ga na
ravni Sablonski deski, ki naj bo iz mehke-
ga lesa, da bomo vanj lahko zabili tudi
kakSno buciko. 1z balze 3 mm izrezemo
najprej dele T 19 in T 10. Dela T 19 sta dva
enaka. Iz vezane plos¢e 4 mm z rezljaco
izrezemo tebra trupa TH1 T 2 T 6 T 4 a7
in T 8. Rebri T 7 sta dve in morata biti po-
polnoma enaki. To dosezemo tako, da ju
spnemo z bucikami in zbrusimo v zahte-
vano obliko. Na $ablonsko desko z bucika-

mi pritrdimo dno T 10 in ga ustrezno
podlozimo. Ukrivljenost preverimo s stra-
nicama T 19. Ko je lok pravilen, na del T
10 prilepimo smrekovi letvici 5 x 5 mm,
ki ju z bucikami pritrdimo 3 mm od roba.
Na letvici in dno lahko zdaj Ze prilepimo
stranici, ki ju utrdimo tudi z rebri T 1, T 2,
T3, T4, T8, in obe precki T 7. Lepimo z
belim mizarskim lepilom. Pri pritrjevanju
si pomagamo z bucikami, $¢ipalkami za
perilo in lepilnim trakom. Na koncu lahko
prilepimo tudi zgornji dve smrekovi letvi-
¢i 5 x5 mm (T 12), pri ¢emer pazimo, da
sta prilepljeni to¢no do roba stranice.
Medtem, ko ¢akamo, da se konstrukci-

ja posusi, izreZemo iz balze 5 mm visinski
in smerni rep. Prednji rob polkrozno
obrusimo, spoj, kjer bodo tecaji, pa rahlo
v konico, kot kaze prerez. Premic¢ni del
stabilizatorjev obrusimo koni¢no, vendar
ne pretiravajmo, saj bo pretanek rob pre-
ve¢ krhek. Debelina najtanjSega dela naj
bo okoli 1,5 do 2 mm. Zareze za Sarnirje
naredimo s skalpelom ali modelarskim
noZem olfa in pazimo, da so to¢no na sre-
dini debeline.

1z ostankov balze izrezemo 8 kosov, ki
jih bomo zlepili in nato oblikovali konico
T 9. Grobo oblikovano konico lahko prile-
pimo na konstrukcijo trupa, ko je ta suha.
Prilepimo tudi viSinski stabilizator, ki
mora biti popolnoma vodoraven. To pre-
verimo tako, da ¢ez precki T 7 v smeri kril
postavimo ravno letev ali ravnilo. Stopi-
mo za model in pogledamo, ali je viSinski
stabilizator popolnoma vzporeden z rav-
nilom. Ce so odstopanja, je treba trup ne-
koliko obrusiti. Stabilizator prilepimo z
belim lepilom in pritrdimo z bucikami.
Nanj ze lahko prilepimo smerni stabiliza-
tor, ki ga na spoju okrepimo z dvema bal-
zovima letvicama trikotnega preseka.
Zgornjo stranico trupa imamo Se odprto,
zato lahko prilepimo v trup Se bovden za
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smer. Ker je cevka plasti¢na, je belo lepilo
ne bo dobro prijelo, zato jo po vsej dolZi-
ni, kjer bo prilepljena v trup, ovijemo s sa-
molepilnim papirnim licarskim trakom.
Tako oblepljeno lahko zdaj brez teZav pri-
lepimo v trup z belim lepilom. Ko se lepi-
lo posusi, naredimo majhno luknjico v
stranico T 13, skoznjo potisnemo bovden
ter jo dobro prilepimo na trup. Prilepimo
e trikotno plo3cico T 24 za ojaditev smer-
nega stabilizatorja.

Dobro posu$eno konstrukcijo sname-
mo s Sablonske deske ter vse robove in
spoje natan¢no obrusimo. Na dno trupa
prilepimo $e smucko iz triega lesa, najbo-
lje trikotnega prereza. Med oba dela v
trup privijemo Se kljukico z navojem in
plosc¢ico vezane plosce, ki smo jo pred
tem vdelali v notranjost trupa. Prilepimo
tudi mizico za servomehanizma T 5 in
precko T 6. Skozi trup zvrtamo luknje za
pali¢ice T 28, ki drZijo elastike za pritrdi-
tev kril. Palicice namestimo v izvrtine,
vendar jih e ne prilepimo. To bomo nare-
dili Sele potem, ko bomo trup prekrili s
folijo. Pali¢ice bi nam bile pri prekrivanju
le v napoto.

Kabina je narejena preprosto iz balze,
saj nam je ostalo kar nekaj odpadka. Naj-
prej izrezemo dno T 29 ter stranici T 32
in T 34. Dele sestavimo in jih med seboj
zlepimo kar na trupu. Ko se lepilo posusi,
prilepimo $e obe stranici T 31, prekat T
33 in pokrov T 30. Celotno konstrukcijo
kabine polkroZno obrusimo postavljeno
na trup, da jo laze obdelamo. Na rebro T 4
prilepimo pali¢ico premera 3 do 4 mm,
na katero bomo nataknili kabino, spredaj
pa jo zapahnili z zaticem iz 1,5 mm debele
Zice.

Trup je gotov in ga je treba le Se pre-
kriti s folijo. Priporocljivo je celotno kon-
strukcijo prej prelakirati z brezbarvnim
nitrolakom in fino obrusiti, da se folija
raje prime. Ko je trup prekrit, vlepimo pa-
licici T 28 in Sarnirje na stabilizatorjih.
Sarnirje lahko vlepimo s sekundnim lepi-
lom, vendar moramo paziti, da ne zlepi-
mo pregibnega dela. Najbolje je med suSe-
njem nekaj ¢asa premikati krmilo. Na pre-
mi¢ne dele privijemo rocice. Pri tem bo-
dimo pozorni na to, da so luknjice pravo-
kotne na pregib krmila, drugace ne bomo
dosegli linearnega krmiljenja. V trup na-
mestimo Se oba servomehanizma, ki ju
privijemo le toliko, da dovoljujeta mini-
malne premike, kolikor to dopu$cajo gu-
mice. Krmilo za vi$ino izdelamo togo iz
smrekove letvice 5 x 5 mm, ki jo na obeh
straneh podaljsamo z jekleno Zico 1,5
mm. Zico na enem koncu pravokotno
ukrivimo in jo vstavimo v letvico, kjer
smo zvrtali ustrezno luknjico. Kako je to,
je narisano na nacrtu. Spoj tesno ovijemo
s tanko vrvico in ga prepojimo z lepilom.

Na oba konca Zic prispajkamo vilice in na-

stavimo pravilno dolzino.

Krilo - klasicna gradnja

Krilo je sestavljeno iz dveh polovic, ki
sta med seboj spojeni z bajoneti. Rebri K
1 in K 2 izrezemo iz vezane plodce 4 mm,
sluZili nam bosta kot Sabloni za izdelavo
preostalih reber v sendvicu. Krilo sestav-
ljamo na ravni Sablonski deski, kjer naj-
prej pritrdimo spodnjo letvico K 3 ter na-
njo prilepimo vsa rebra. Prva tri rebra v

korenu krila so zara-
di obremenitev na
spoju z bajoneti iz-
delana iz vezane
plosce. Ko so vsa re-
bra nanizana na le-
tvici, vlepimo mede-
ninaste cevke za ba-
jonet in jih z balzo-
vimi letvicami do-
bro zaloZzimo. Prile-
pimo 3e zgornjo le-
tvico in prekrijemo
celotni torzijski nos
z balzo 1,5 mm. Op-
lato najlaze prilepi-
mo s kontaktnim le-
pilom (UHU gree-
nit). § svinénikom oznac¢imo povrsino
lepljenja in obe strani tanko premaZemo z
lepilom. Poc¢akamo nekaj minut, da pre-
maz zakrkne, in oplato previdno pritisne-
mo na rebra. Prilepimo $e prednjo in zad-
njo letvico ter zakljucek krila, nato pa ce-
lotno konstrukcijo natan¢no obrusimo.
Prvo rebro K 1 obrusimo pod kotom, da
krili tvorita zahtevani V-lom za stabilen let
modela. Kot nastavimo tako, da eno krilo
lezi na mizi, drugo pa je dvignjeno za 20
cm.

Krilo prekrijemo s folijo in pri tem pa-
zimo, da se ne zvije. Morebitna zvitja po-
pravljamo tako, da folijo grejemo z vro-
¢im susilnikom za lase, krilo pa krivimo v
nasprotno smer.

Krilo - stiroporna gradnja

Za gradnjo krila s stiropornim jedrom
potrebujemo nekaj vec¢ pripomockov.
Taksna gradnja je sicer zahtevnejsa, ven-
dar dosti hitrej$a in primerna za izdelavo
ve¢ enakih kril. Izgotovljena krila imajo
lepso in natanc¢nejSo obliko, a so nekoliko
teZja.

Sablone za rezanje stiropora izrezemo
iz pertinaksa. Z Zago za stiropor izrezemo
stiroporno jedro in povrSino dodatno
obrusimo, ¢e opazimo kak3ne napake ali
smeti v materialu. Bajoneti so na istem
mestu kot pri klasi¢ni gradnji, le da so
vlepljeni najprej v balzovo letvico in nato
v stiropor. Zacetno rebro K 1 ze na zacet-
ku prilepimo na stiropor. Na zgornji in
spodnji strani krila ¢ez bajonet prelepimo
stekleno tkanino, ki bo dodatno okrepila
konstrukcijo. Celotno povrsino prekrije-
mo z balzovo oplato 1,5 mm, ki jo prilepi-
mo z epoksidno smolo. Stran balze, ki jo
lepimo, je priporocljivo pred tem prelaki-
rati z razredCenim brezbarvnim nitrola-
kom, da vpije manj smole in je krilo lazje.
Z ostankoma stiropora, ki smo ju dobili
pri rezanju, stisnemo oplato na jedro in
vse skupaj dobro obteZimo med dvema
ravnima deskama. Ce imamo moZnost va-
kuumiranja, lahko uporabimo tudi to teh-
niko. Ko se smola strdi, prilepimo Se
prednjo letvico in zakljucka kril. Povr$ino
prebrusimo, prelakiramo in prekrijemo s
folijo.

Sestavljanje modela

V prvi prekat trupa vstavimo v pena-
sto gumo zavit akumulator. V drugi pre-
kat vstavimo sprejemnik, ki ga prav tako
zascitimo s peno, in ob trupu speljemo

anteno. Stikalo za vklop RV-naprave pritr-
dimo na trup ob sprejemniku, da ga lah-
ko vklju¢imo od zunaj. Z elastikami pritr-
dimo krilo in preverimo tezis¢e. Morda
bo treba dodati v nos nekaj svinca, da bo
tezis¢e na pravem mestu. Nahaja naj se
raje kakSen milimeter bolj naprej kot na-
zaj.

Preizkus modela

Prve polete opravimo iz roke na rav-
nem terenu, kasneje lahko poletimo tudi s
pomocjo visokega Starta. Najboljsi in naj-
hitrej8i nacin letenja pa je z uporabo po-
moZnega motorja, ki ga namestimo nad
krilo. Uporabimo motor z notranjim zgo-
revanjem velikosti okoli 1,5 cm?. Z bambi-
jem lahko letimo tudi na pobodju, vendar
ne ob mocnejSem vetru, kajti model ne
obvladuje nagiba in se nekoliko »leno« od-
ziva na povelja. Zacetniku bo to dobro-
doslo, toda za zahtevnejse poboc¢no jadra-
nje potrebujemo okretnejsi model.

BAMBI
TIMOV NACRT 21

Nacrt v merilu 1:1 je Ze v prodaji.
Cena je 615 SIT.

TIMOVI OGLASI

PRODAM RV-napravo Graupner 314,
4-8 kanalov, 35 MHz, sprejemnik
Graupner C16, baterije za oddajnik in
sprejemnik GP 4,8 V, 1600 mAh, GP 9,6
V, 960 mAh ter polnilnik za baterije.
Vse je skoraj novo.

Cena za vse skupaj je 25.000 SIT.
Matija Rebolj

1292 Ig

Tel.: (041) 360-464

PRODAM novo dvostopenjsko raketo,
pripravljeno za Start. Cena je 7000 SIT.
Tel.: (041) 822-366

PRODAM model motornega letala
flopy z razpetino kril 1600 mm, idea-
len za zacetno $olanje in trening. Mo-
del je nov in v celoti izdelan. Cena je
25.000 SIT.

Tel.: (061) 721-60-76

ali (041) 267-027
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MODELARSTVO

Tekmovalni deltoidni zmaj

MARJAN KLENOVSEK

Zmaji so prve letalne naprave, teZje od
zraka, ki jih je izdelal ¢lovek. Domnevajo,
da so na Kitajskem prve zmaje spuscali Ze
pred 2500 leti, od tam pa so se hitro razsi-
rili po vsej vzhodni Aziji. Spuscali so jih
ob verskih in drugih praznikih, pa tudi za
zabavo, kar po¢nemo Se danes. Z zmaji
lahko tudi tekmujemo. Nasi mladi tehniki
tekmujejo na obcinskih, regijskih in dr-
zavnih prvenstvih z dvema vrstama zma-
jev, s ploscatimi in s Skatlastimi. Pri obeh
kategorijah se meri kot, ki ga v najvidji
toc¢ki leta doseZe zmaj. Vecji kot seveda
doseze zmaj, ki ima majhno obtezbo ter
velik vzgon ob majhnem skupnem uporu.
Z uporabo sodobnih materialov, kot so
nosilne cevi iz ogljikovih vlaken in tanke
folije milar lahko izdelamo vrhunske tek-
movalne zmaje, ki pa so zaradi visoke
cene vecini mladih modelarjev nedoseg-
ljivi. Na 4. osnovni Soli v Celju smo zato
poskusili razviti zmaja, ki bo kar se da po-
ceni, preprost za izdelavo in vzdrZljiv,
hkrati pa bo imel Se vedno dovolj dobre
letalne lastnosti, da bo u¢encem v zabavo
in bodo z njim lahko tudi uspesno tekmo-
vali. Nastal je zmaj, ki je zgrajen v uri ali
dveh, njegova cena pa ne presega nekaj
sto tolarjev.

Zmaj ima klasi¢no deltoidno obliko (v
tujini takS$nim zmajem pravijo “Traditio-
nal Diamond Kite"). Z razpetino in dolZi-
no 1000 mm spada med vecje zmaje, ven-
dar so njegove mere izbrane tako, da lah-
ko za prekrivanje uporabimo standardno
polo tanke folije za zavijanje. Zaradi bolj-
§e vzdolZne stabilnosti ima zmaj V-lom,
glavni nosilec pa je v sredini utrjen z alu-
minijasto cevjo (risba 2). Uporabimo lah-
ko kar 60 mm dolg kos cevi stare TV ante-
ne, ki ga ukrivimo pod kotom priblizno
23° in ga s tankim motvozom pritrdimo
na vzdolzno letev zmaja. V aluminijasto
cev vtaknemo oba nosilca (slika 1). Pre¢-
na nosilca sta izdelana kar iz okrogle bu-
kove palice premera 6 mm, ki jo kupimo v
trgovini, lahko pa sta seveda tudi iz smre-
kovine. Bukovi nosilci so nekoliko teZji,
vendar mocnejsi, zato zmaj brez teZav
prenese tudi mocnejsi veter. Smrekovi no-
silci so primernej$i za zmaje, ki jih spusca-
mo v Sibkem vetru. Da je zmaj trdnejsi in
da se folija ob robovih zmaja ne trga, so
konci letvic utrjeni s tanko sinteti¢no vr-
vico premera priblizno 1 mm in dolgo
okoli 3300 mm. Priblizno 5 mm pred kon-
cem letvic so vanje izvrtane luknje pre-
mera 2,2 mm. Skoznje napeljemo vrvico,
jo na zadnjem koncu vzdolZne letvice za-
veZzemo, nato pa letvice natanéno name-
stimo. Da se vrvica v luknjah ne premika,
ji to preprecimo z lesenimi zatici. Upora-
bimo lahko kar kos¢ke okroglih zobotreb-
cev, kon¢no pa stike utrdimo 3e s cianoa-
krilatnim lepilom (risba 3, slika 2). Z lepi-
lom utrdimo tudi motvoz, ki povezuje
vzdolzno letev in aluminijasto cevko.
Zmaja prekrijemo s folijo, ki jo zavihamo

Stika 1. Pritrditev precnega nosilca

Slika 2. Pritrditev vrvice in folije

Stika 3. Vlecna ploscica

Stika 4. Pritrditev repa
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Slika 5. Ales KlenovSek in jernej Poteko z
zZmdjfema

prek vrvic, jo prirezemo in prilepimo z le-
pilnim trakom (risba 3, slika 2). Iz vezane
plosce ali iz vitroplasta izdelamo premic-
no ploscico za vleko zmaja (risba 4). Skozi
luknje v ploscici napeljemo 1050 mm dol-
80 sinteti¢no vrvico, ki jo na obeh koncih
privezemo na vzdolZzni nosilec, oba stika
pa utrdimo z lepilom. V spodnjo luknjo
ploscice je pripet karabincek, ki omogoca
hitro menjavo razli¢nih zmajev na isti
vle¢ni vrvici (slika 3). S premikanjem
ploscice naprej in nazaj po vrvici lahko
hitro pois¢emo najprimernejsi poloZaj
plodcice ob razlicnih hitrostih vetra. Za
boljso vzdolZno stabilnost zmaja poskrbi
rep, ki ga naredimo iz priblizno 40 mm §i-
rokih in 2,5 m dolgih trakov krep papirja.
Trakove spnemo kar s kovinskimi sponka-
mi in rep priveZemo na vrvico na koncu
zmaja (slika 4). Da se pri prenasanju zma-
ja ne trgajo, jih navijemo na kartonsko
cev in spnemo z gumico.

Zelim vam veliko veselja ob spusc¢anju
zmaja, hkrati pa vas opozorjam, da tega ne
pocnete blizu daljnovodov, ker se lahko
veselje hitro sprevrze v nesreco.

12
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Elektriéni pogon

Reduktorii

BOSTJAN PERDAN

Pri izbiri pogonskega sistema za na$
model se lahko odlo¢imo za neposredni
pogon oziroma uporabimo reduktor. Izbi-
ramo lahko med razli¢nimi vrstami reduk-
torjev in razli¢nimi prestavnimi razmerji.
Ce izdelamo model iz sestavljanke oziro-
ma po nacrtu, lahko tudi v tem primeru
upostevamo nasvete proizvajalca oziroma
konstruktorja. Problem pa nastopi, ko zeli-
mo z reduktorjem opremiti lastni model.
Veliko je tudi modelarjev, ki jim raziskoval-
na zilica ne da miru in stalno eksperimen-
tirajo z razli¢nimi prestavnimi razmerji in
propelerji. Brez enacb tudi v tem primeru
ne bo slo, saj nam bodo v veliko pomoc¢ pri
razumevanju tematike.

Pri racunanju vlecne sile propelerja iz-
hajamo iz impulznega zakona, ki pravi, da
je produkt potisne sile propelerja in Casa
enak produktu mase zraka, ki potuje skozi
propeler v danem c¢asu, in spremembe hi-
trosti. Enacbo delimo s ¢asom in dobimo
izraz za izraCun vleéne sile propelerja.
Vlecna sila propelerja F je enaka produktu
masnega toka g, in razlike hitrosti pred
propelerjem v, in za propelerjem v,

F-t=m-(v,—v,)=
F=qﬁ;'(v:”‘vl){N]

Iz enacbe je razvidno, da vle¢no silo
lahko povecamo s povecanjem masnega
toka, ki je pri ve¢jem propelerju vedji, ali
pa s povecanjem razlike v hitrosti, ki je
obic¢ajno vecja pri neposrednem pogonu.
Ce bi se ozirali le na dano enacbo, bi prisli
do sklepa, da pravzaprav sploh ni pomem-
bno, za kak$no obliko pogona se odloci-
mo, saj bo vlec¢na sila v obeh primerih raz-
meroma velika. V primeru neposrednega
pogona zaradi velike razlike v hitrosti, v
primeru uporabe reduktorja pa zaradi ve-
likega masnega toka.

Zal pa imamo vedno opraviti z doloce-
nimi izgubami. Celotni izkoristek prope-
lerja je enak produktu notranjega in zuna-
njega izkoristka. Notranji izkoristek je do-
loc¢en s konstrukcijo propelerja, zato nanj
ne moremo vplivati. Zunanji izkoristek
propelerja pa izracunamo tako, da moc¢
potisne sile delimo z mocjo spremembe
kineti¢ne energije. Iz dobljene enacbe lah-
ko izpeljemo izraz, iz katerega je razvidno,
da na zunanji izkoristek propelerja n_vpli-
vata le Ze znani hitrosti v, in v,

Da bi bil zunanji izkoristek propelerja
¢im vedji, mora biti razlika hitrosti ¢im
manj$a. Ce zdruzimo zahteve obeh enacb,
ugotovimo, da bo imel na$ pogonski si-
stem najvecjo vle¢no silo takrat, ko bo raz-
lika hitrosti minimalna, hkrati pa bo masni
tok zraka kar se da velik.

Ugotovimo, da so motorji z reduktorji
bolj primerni za pogon pocasi letecih mo-
delov. Nepogresljivi so v jadralnih mode-
lih, uporabljamo pa jih tudi za pogon vec-
jih modelov in maket. Vsi ti modeli bi sicer
lahko leteli tudi hitreje, ker pa za to ni po-
trebe, raje Zrtvujemo nekaj hitrosti v prid
vecje vlecne sile in boljSega izkoristka. Pri
jadralnem modelu raje vidimo, da se bolje
vzpenja, pri maketi si Zelimo, da bi hitrost
modela ustrezala hitrosti pravega letala,
pri velikem modelu pa na ra¢un nekoliko
manjSe hitrosti raje povecamo vlecno silo,
ki laZze premaguje silo zra¢nega upora. Za-
radi manje hitrosti letenja bo slednja tudi
manj$a, saj narasca s kvadratom hitrosti. V
vseh teh primerih zelimo, da bi na$§ motor
vrtel dokaj velik propeler z razmeroma
malo vrtljaji. Se pravi, da bi imel velik na-
vor in majhno Stevilo vrtljajev. Elektromo-
torji imajo pri teh vrtljajih majhno moc¢ in
slab izkoristek. Z uporabo reduktorja pa
motor lahko obratuje z optimalnim izko-
ristkom pri precej vec vrtljajih in hkrati
vrti velik propeler pri precej manjsih vrt-
ljajih ter obenem zagotavlja Zelene zmog-
ljiivosti. Model se bo zaradi vecje vlecne
sile bolje vzpenjal, enostavnejsi bo tudi
Start iz roke pri modelih brez podvozja. Na
racun izboljsanega izkoristka lahko izbere-
mo nekoliko manjsi propeler in s tem
zmanj$amo tudi porabo oziroma obreme-
nitev motorja, kar omogoca daljSe case po-
letov. Neposredni pogon je priljubljen
predvsem pri hitrih $portnih in hitrostnih
modelih, ki so ve¢inoma manjsi in aerodi-
namic¢no ¢isti. Vendar je to bolj vodilo kot
pravilo, saj se dandanes lahko vrhunski
brezkrtac¢ni motorji vrtijo tudi z ve¢ deset
tiso¢ vrtljaji na minuto. To je prevec in bi
propeler »mlel« v prazno. Da bi jih lahko
primerno izkoristili, moramo tudi v tem
primeru uporabiti reduktor. Pri vecini
akrobatskih modelov je velika vle¢na sila
pomembnejsa od velike hitrosti. Po drugi
strani pa so neckateri krtacni motorji z
magneti iz redkih zemelj naravnost idealni
za neposredni pogon, saj imajo razmero-
ma velik navor in nizko stevilo vrtljajev. Na
zalost je obicajno nekoliko manjsi tudi iz-

Risba 1.

koristek. Ko Ze govorimo o izkoristku, naj
dodamo, da imajo tudi reduktorji doloce-
ne izgube, ki znasajo priblizno 5 %. Na sre-
o so te izgube v primerjavi z izboljSanjem
celotnega izkoristka razmeroma majhne in
zanemarljive.

ol
. £'9 36kafl

v

Ko se odlocamo za uporabo reduk-
torja, med sabo primerjamo hitrost mode-
la in hitrost zra¢nega toka propelerja. Kot
osnovno vodilo vzamemo Zeleno maksi-
malno hitrost, ki je odvisna predvsem od
krilne obremenitve modela ¢ in minimal-
nega koli¢nika vzgona c,.

V spodnji tabeli so navedene znadilne
vrednosti obremenitve krila razli¢nih vrst
modelov in njihova maksimalna hitrost v
vodoravnem letu, ki smo jo izracunali s
pomodjo podane enacbe. Gravitacijski
pospedek g je enak 9,81 m/s? gostota zra-
ka p pa 1,225 kg/m® Predpostavimo, da
je minimalni koli¢nik vzgona ¢, v vseh
primerih enak 0,15. Obremenitev krila ¢
v enacbo vnasamo v osnovnih enotah
kg/m? sicer bo izracun napacen.

Vrsta modela | Obremenitev krila | Maksimalna hitrost

jadralni 35 g/dm? 70 km/h
trenazni 50 g/dm? 85 km/h
akrobatski 70 g/dm? 100 km/h

Pomemben vpliv ima namembnost
modela. Za primer vzemimo jadralni mo-
del. Pri slednjem uporabljamo pogon le za
to, da se dvignemo na primerno visino za
jadranje. V tem primeru je pomembneje,
da se model hitro vzpenja, kot pa da hitro
leti. Tedaj raje letimo z manjSo hitrostjo
pod velikim vpadnim kotom, zaradi kate-
rega je vedji tudi kolicnik vzgona. Maksi-
malna hitrost je odlocilna predvsem pri
tekmovalnih hitrostnih modelih, kjer je
pomembno, da v vodoravnem letu doseze-
jo ¢im vecjo hitrost.

Hitrost zraénega toka propelerja v.,
izraCunamo iz vrtljajev motorja n (min')
in koraka propelerja 2 (cm), pri tem pa
moramo upostevati dejstvo, da se vijak ne
giblje po idealni poti, temve¢ nekoliko
»spodrsava«. V vodoravnem letu znasa zao-
stajanje priblizno 20 %, zato hitrost pom-
noZimo s faktorjem 0,8. Tako dobimo refe-
ren¢no veli¢ino, ki jo lahko primerjamo z
maksimalno hitrostjo modela, in na podla-
gi primerjave ocenimo, ali na§ model po-
trebuje reduktor ali ne.

v, =4.8:107 -n-h [km/h]

Reduktorji se v osnovi delijo na zob-
niske in jermenske. Pri jermenskem reduk-
torju je prenos izveden s pomodjo zobate-
ga jermena. Dobra lastnost jermenskih re-
duktorjev je, da ostane smer vrtenja mo-
torja pri namestitvi reduktorja nespreme-
njena, zato odpadejo tudi vsi problemi gle-
de nastavitev »timinga« oziroma tocke pre-
me komutacije. Po drugi strani pa vedno
pride do razmeroma velikega zamika med
0sjo motorja in osjo propelerja, zato so
primernejsi za uporabo v modelih, ki ima-
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jo v nosnem delu dovolj prostora. Vecina
proizvajalcev omogoc¢a enostavno spremi-
njanje prestavnega razmerja z zamenjavo
enega ali obeh zobnikov jermenskega pre-
nosa. Ponujajo pa tudi reduktorje, pri kate-
rih gred motorja prek zobatega jermena
hkrati poganjata dva motorja.

Vrste reduktorjev

Zobniski reduktorji sicer zasedejo
manj prostora, vendar pa njihova uporaba
obicajno terja, da se mora motor vrteti v
obratni smeri. Ce ima motor nastavljivo
tocko preme komutacije, moramo to pri
zamenjavi polaritete nastaviti za novo
smer vrtenja za optimalno delovanje. Seve-
da pa obstajajo doloc¢ene izjeme, ki vsebu-
jejo po dva para zobnikov. V tem primeru
ne pride do spremembe smeri vrtenja.
Tudi pri preprostih zobniskih reduktorjih
pride do doloc¢enega zamika med osjo pro-
pelerja in osjo motorja. V primeru po-
manjkanja prostora si lahko omislimo pla-
netni reduktor, pri katerem ne pride do
zamika. Ce imamo majhen in ozek trup, je
vsekakor pametno razmisliti o uporabi ta-
kega reduktorja. Slednji so obicajno zelo
majhni in lahki. Spreminjanje prestavnega
razmerja je mogoce tudi pri zobniskih re-
duktorjih, pri katerih je prenos izveden z
enim parom zobnikov. Ce ne moremo
spreminjati razdalje med osjo motorja in
osjo propelerja, zamenjamo oba zobnika.
Nekateri reduktorji nam omogocajo po-
ljubno spreminjanje razdalje, zato zadostu-
je, da zamenjamo le pastorek oziroma
manjsi zobnik, ki se nahaja na gredi motor-
ja. Tovrstni reduktorji imajo praviloma na
voljo Sirok izbor razli¢nih prestavnih raz-
merij. Pri planetnih reduktorjih in takih,
ki imajo prenos izveden s pomocjo dveh
zobniskih parov, prestavnega razmerja ne
moremo spreminjati, kar pa ne moti pre-
vec, saj nam vecina proizvajalcev ponuja
§irok nabor reduktorjev z razli¢nimi pre-

Stika 1. Graupnerfevi reduktorji speed gear
imajo prenos izveden s pomocjo dveh parov
zobnikov, zato pri namestitvi reduRtorja
na motor ne pride do spremembe smeri vr-
tenjd.

Stika 4. Motor speed 400 z namescenin zob-
niskim planetnim reduktorjem, Rkaterega
poglavitna prednost je, da ne pride do za-
mika med osjo reduktorja in osjo motorja.

Slika 2. Pri jermenskih reduktorjih pride do zamika med osjo motorja in osjo propelerja,
zato so primernejsi za uporabo v modelih, ki imdajo v nosnem delu dovolj prostora.

Stika 3. ReduRtorji, pri Raterih je mogoce
poljubno spreminjanje razdalje med zobni-
koma, omogocajo Sirok izbor prestavnih
razmerij z izbiro pastorkov razlicnih veli-
kosti.

stavnimi razmerji, iz katerega lahko izbe-
remo pravinjega.

Proizvajalci

Reduktorje ponujajo vse vecje mode-
larske hi$e in nekateri proizvajalci motor-
jev, zato jih ne bomo posebej nastevali. Iz-
postavili bomo le dva nemska proizvajalca,
ki izdelujeta izklju¢no reduktorje. To sta
Kruse in Reisenauer, katerih izdelki so vr-
hunske kakovosti in Ze mejijo na umetnis-
ka dela, po vrhu pa imajo se boljSe izkorist-
ke od cenenih konkurentov. Na zalost so
temu primerne tudi cene. Kruse ponuja
serijo zobniskih reduktorjev intro-gear in
serijo jermenskih reduktorjev synchro-

Slika 5. Notranjost zobniskega planetnega
reduktorja: prepoznamo ga po treh manj-
sith zobnikih, ki tecejo po notranjem zoba-
tem obodu ohisja motorja.

gear. Reduktorji so razli¢nih velikosti in
prestavnih razmerij. Reisenauer izdeluje
zobniske planetne reduktorje, ki jih odli-
kujeta izredno majhna velikost in masa.
Tudi ta ponuja Sirok izbor reduktorjev raz-
licnih velikosti in prestavnih razmerij.
Omenimo lahko $e podjetje Kontronik, ki
je pri nas znano predvsem po elektron-
skih regulatorjih hitrosti. Slednje ponuja
planetne reduktorje za svoje brezkrta¢ne
motorje. Znacilnost teh reduktorjev je, da
moramo pri njihovi namestitvi na motor
zamenjati tudi rotor motorja. Morda se to
komu zdi neprakti¢no, vendar pa na ta na-
¢in dobimo zelo kompaktno enoto, ki nam
omogoca prihranek pri masi in prostoru.

“Sosed, nadzvocho ne pomeni, da jakost zvoka, ki ga
proizvajajo motorji, presega vse meje znosnegal
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Timovo izlozbeno okno

Saab JAS-39 gripen

(Revell, kat. $t. 04611, M 1:72)

JURE MIUEVIC

Saab JAS-39 gripen je prvi in edini
od loveeyv cetrte generacije, ki Ze sluzi v
operativnih enotah. Nastal je kot na-
slednik viggna, le da so tokrat lovske, ju-
risne in izvidniske naloge treh razlicic
zdruzili v isto letalo. To zmanjSuje Stevi-
lo letal v oborozitvi, kajti gripna lahko
vsem zahtevanim nalogam prilagodijo
kar v letalskih bazah in celo na zasilnih
vzletiScih, kar je Svedsko vojno letalstvo
zahtevalo Ze ob nacdrtovanju novega le-
tala. Njegov razvoj sicer ni potekal brez
tezay, v glavnem zaradi nepopolne pro-
gramske opreme racunalnika letala, ki
je zakrivila izgubo enega od prototipov.
Moznosti za nadaljnji razvoj in izbolj$a-
ve letala so velike. Najbolj radikalna je
nac¢rtovana odstranitev smernega repa,
kar bo moc¢no zmanjsalo zra¢ni upor in
radarski odsev. Prenos podatkov po po-
datkovni zvezi z drugega letala, zemelj-
skega ali leteCega radarja, kar v ZDA v
zadnjih letih reklamirajo z vsem pom-
pom, je na Svedskem po tihem v upora-
bi Ze nekaj desetletij. Gripen lahko
»tiho« sledi in napade nasprotnikov cilj,
ker pa je njegov radar izkljucen, Zrtev
na napad sploh ni opozorjena. Svedska
svoje novo letalo tudi izvaZza; za nakup
so se Ze odlodili v JuZnoafriski republi-
ki, mozni novi kupec pa je tudi nasa so-
seda Avstrija. Zaradi svoje vsestranske
uporabnosti ter nezahtevnega vzdrze-
vanja bi bil gripen dobra izbira tudi za
naso drzavo.

Ko sem odprl Skatlo, sem v njej na-
mesto Revellove nasel Italerijevo make-
to. Kot vecina izdelkov tega italijanske-
ga proizvajalca je tudi gripen dokaj to-
¢en po merah in obrisih (Opozorilo:
dolZina letala je podana brez pitotskih
cevi na nosu, razpon kril pa skupaj z
nosilci, a brez raket), tezave pa so s Spo-
ji delov in neto¢no panelizacijo. Spoj
obeh polovic trupa na smernem repu,
vstopniki za zrak, spoj kril in trupa ter
pokrov radarja vsi zahtevajo veliko kita-
nja in brudenja, vsaj malenkostni po-
pravki pa so potrebni pri skoraj vsakem
delu. Panelizacija je za vitrinsko kako-
vost sicer povsem zadovoljiva, vendar
nikakor ne prenese podrobnejSega pre-
gleda. Enako velja za pilotsko kabino, ki
je brez obseinih dodelav notranjosti
nima smisla odpirati. Noge podvozja,
njihovi jaski ter lopute so tocni, a Zal
pomanjkljivi. Te pomanjkljivosti lahko
prikrijemo z zapiranjem glavnih loput
podvozja, vendar to za seboj potegne
predelavo napacno namescenih opor-
nic na glavnem in krajsanje predolgih
vratc na nosnem podvozju. Pohvalimo
pa lahko kolesa, na katerih je proizvaja-
lec na plati§¢ih ponazoril celo zavorne

valje. Noben od popravkov
pravzaprav ni zahteven,
vendar njihov obseg krep-
ko zagreni sestavljanje si-
cer zelo zanimive makete. =
Kamuflaza letala je v

dveh sivih barvnih tonih,

priloZzena shema pa je to¢na. Revell je
dodal tudi recepte za meSanje ustreznih
barv, vendar je preprostejsa uporaba
barv drugih proizvajalcev. S primerjavo
barvnih vzorcev in barv pravega letala
lahko kot zgornjo sivo barvo priporo-
¢im Humbrol 167, na spodnjih povrsi-
nah pa Testors FS 36440. Podvozja so
umazano bele barve, notranjost pilot-
ske kabine pa ¢rna. Barvna shema letala
§t. 39133 je potrjena s fotografijo, po-
sneto med prodajno predstavitvijo v
Juznoafriski republiki, za shemo letala
§t. 39165 pa potrditve nisem nasel, ven-
dar je tudi ta najbrZ to¢na. Potreben je
le manjsi popravek; notranjost vstopni-
kov zraka na letalu 39133 je pobarvana

s kakijevo barvo, vendar je mogoce, da
je ta popravek le zacasen. Nalepke so
zadovoljive kakovosti, a malce predebe-
le, manjka pa tudi nekaj drobnih napi-
SOV.

Kon¢na ocena je podobna kot pri
maketi A/F-18 E; dosti kitanja za vitrino,
za tekmovanje pa Se precej dodelav.
Vendar je razen stare Revellove makete
prototipa na trgu v tem merilu to edina
maketa, zato ljubitelji letal drzave z viso-
kega severa Evrope ne bodo oklevali;
zanje je to prava stvar, Ce se boste odlo-
¢ili za obogatitev makete, lahko podat-
ke o letalu in kopico odli¢nih fotografij
najdete na spletnih straneh proizvajalca
http://www.gripen. saab.se/.

Messerschmitt 262A-1a/U-3 (izvidniska razlicica)

(Revell, kat. 5t. 04146, M 1 : 72)

PRIMOZ DEBENJAK
Foto: Andrej Kogoviek

Revellova maketa Me 262 je bila v
Timu Ze predstavljena, zato naj ome-
nim samo posebnosti pricujoce razlici-
ce. Maketa prikazuje izvidniSko razlici-
co, ki je imela v prostoru za topove dve
kameri. V skatli so vsi deli za lovsko raz-
licico, dodani so Se deli za izvidnika:
obe izboklini na nosu in drugacen
spodnji del nosu z odprtinama za ka-
meri. Prileganje delov je precej dobro,
tezave sem imel le s spodnjim delom
nosu, kjer sem moral ocistiti odprtini
za kameri, ki sta bili grdo zaliti. Izbokli-
ni sta zadaj malce prevec topi. Sicer pa

je maketa lepo detaj-
lirana in to¢na. Slab-
Se kakovosti je le za-
steklitev kabine, ki je
v enem kosu in ni de-
tajlirana, tako da
bodo imeli manj iz-
kuSeni maketarji ne-
kaj tezav pri barvanju
okvirjev.

Izvidniski Me 262
so bili zanimivo lisa-
sto pobarvani, kar bo
razveselilo tiste, ki jih
mikajo  zahtevnejSe
kamuflaze. Kakovost-
ne nalepke omogoca-
jo izbiro med tremi
letali: bela 2 in dve letali, pri katerih Ste-
vilka (22 oz. 24) sestoji le iz bele obro-
be. Letalo z belo 2 je imelo gostejie lise,
kot je prikazano v navodilih. Fotografij
drugih dveh letal sicer nisem zasledil,
vendar pa posnetki drugih letal iz te
enote (med drugim tudi dva v barvah)
kazejo, da so bili ti Me 262 pobarvani
svetlomodro, z lisami v dveh zelenih
barvah (morda RLM 70 in RLM 71).

Maketa je dobra in poceni, primer-
na je tako za manj izkuSene kot tudi za
zahtevnejSe maketarje, zato jo priporo-
cam.
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ZA SPRETNE ROKE

Namizna baterijska svetilka

JANEZ SMOLE)

Naloga in motivacija

Ucenec izdela svetilko in jo glede na
estetsko vrednost in stroske izdelave
primerja s podobnimi izdelki v trgovi-
ni.

Tezisce ucenja

Pridobivanje osnovnega znanja o
delovanju elektri¢nih naprav, ki se upo-
rabljajo v vsakdanjem Zivljenju.

Gradiva, orodje in pripomocki:

kartonski tulec, plastenka za osvezil-
no pijaco, jogurtni loncek, izolirana Zi-
ca, izolirni trak, trije baterijski vlozki
1,5 V velikosti minjon, baterijska Zarni-
ca (4,5 V), lepilo (UHU hart, UHU alles-
kleber), Skarje, ro¢na ali elektri¢na rez-
ljaca, elektri¢ni vrtalnik, kombinirke, iz-
vijac.

Izdelava

Namizno baterijsko svetilko, ki nam
bo sluzila kot nadomestni svetlobni vir
in okrasni izdelek, lahko naredimo brez
posebnega truda. Za telo svetilke upo-
rabimo kartonski tulec kuhinjske papir-
nate brisace, ki ga skrajsamo na dolZino
15 centimetrov. Iz tanjsega kartona obli-
kujemo 13-14 ¢cm dolgo cevko (UHU al-
leskleber) za oporo baterijskih ¢lenov,
ki mora biti seveda enakega premera
kot baterije. V tulec jo vlepimo s po-
modjo dveh distan¢nih obrockov iz le-
penke ali debelejsega kartona (risba).
Za spodnji del svetilke uporabimo ne-
koliko trsi jogurtni lonc¢ek. Kljub majh-
ni tezi loncka bo svetilka dovolj stabilna
in zaradi nenavadnega podstavka tudi
oblikovno zanimiva. Preden ga zlepimo
s tulcem, pritrdimo z zunanje strani
skozi dno kontakno plosdcico in skozi
tulec v loncek napeljemo izolirano Zi-
co. Iz tanke bakrene plocevine napravi-
mo okov za Zarnico (slika 2). Z izolir-
nim trakom ga pritrdimo na baterijski

¢len. Ko zarnico names¢amo v oKov,
moramo paziti, da je v stiku z okovom
in pozitivhim polom baterijskega ¢lena.
Stikalo in Zarnico poveZzemo z napetost-
nim virom v elektri¢ni krog tako, kot je
prikazano na risbi. Celotno elektri¢no
instalacijo za svetilko izdelamo tako, kot
je prikazano na risbi. Iz plastenke za
brezalkoholno pijaco izrezemo sencnik
in dva trakova, ki ju z enim koncem vle-
pimo (UHU hart) v tulec, z drugim pa
na notranjo stran sencnika (glej risbo).
Zaradi lepSega videza na zgornji strani
vstavimo v tulec Se kartonski obroc s
krozno oblikovano odprtino. Svetilka je
izdelana, in ko jo Se pobarvamo z akril-
no barvo, se bo prav lepo podala v bi-
valno okolje.
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baterijski ¢len
elektri¢ni vodnik
stikalo

kontaktni trak
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Ugasni sveco skozi lijak

MIHA ZOREC

Nic lazjega, boste rekli. Vendar vam
zagotavljam, da ni tako preprosto, kot
se zdi.

Denite ozji konec lijaka v usta, usme-
rite lijak proti prizgani sveci in pihnite.
Enkrat, dvakrat, trikrat ... Lahko se na-

« prezate, kolikor zelite, lahko se celo po-

polnoma priblizate sveci (pazite, da ne
boste lijaka zaZgali), a ne bo vam uspe-
lo. Vse dokler boste pihali proti sveci
tako, da bo lijak usmerjen naravnost
proti njej, bo svec¢a mirno gorela na-
prej. Njen plamen se bo le rahlo zazibal.
Ce se ji boste prevec priblizali, se bo
plamen obrnil celo proti lijaku.
Nenavadno vztrajen plamen se bo
zacel resneje tresti Sele, ko boste lijak
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nekoliko nagnili. Ce pa boste proti pla-
menu usmerili rob stoZz¢astega dela lija-
ka, ga boste z lahkoto ugasnili. Zakaj je
tako, ste najbrz ugotovili Ze sami. Ob
prehodu zra¢nega toka iz cevastega v
stozcasti del lijaka se gibanje toka spre-
meni. Zrak se namrec giblje ob plas¢u
stoZcCastega dela lijaka in v tej smeri li-
jak tudi zapusti.
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IZDELEK ZA DOM

Graviranje ogledala

MATEJ PAVLIC

O graviranju stekla smo v zadnjih pe-
tih letih pisali ze veckrat: prvi¢ bolj na
kratko v Timu 1994/2, drugi¢ nekoliko
obsirneje v Timu 1996/4 in nazadnje v
lanskem Timu 2000/7. Ker zanimanje za
to vrsto hobija ne pojenjava, smo tokrat
pripravili prispevek o graviranju ogleda-
la. Povzet in prirejen je po knjigi Johna
Everetta: Minidrill, Fifteen projects.

Najprej pripravimo kos ogledala, ki ga
nameravamo gravirati. Njegova velikost je
seveda odvisna od velikosti in oblike iz-
branega motiva. Ker se ravno koncuje po-
letje, je bil v naSem primeru izbran motiv
jadrnic (risba 1). Risbo seveda lahko nari-
semo tudi sami ali pa jo prefotokopiramo
iz kake revije oziroma knjige in ustrezno
povecamo. Poleg tega potrebujemo Se ne-
koliko vecji kos debelejSega kartona ali ta-

pisona za podlago
(slika 2), belo tem-
perno barvo, Sirok
copic, papir za ko-
piranje  (indigo),
ravnilo ali vec¢ji tri-
kotnik, lepilni trak,
kemicni svincnik,
kosem fine jeklene
volne, kakrSna se v
gospodinjstvu upo-
rablja za ciSCenje
posode, ter seveda
pripomocke za gra-
viranje (npr. gravir-
nik Minicraft MB
185 / MB 186 in dia-
mantne trne za gra-
viranje). O okvirju
bo govor na koncu
tega prispevka.
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Slika 7. Zgravirano ogledalo v lesenem okuvirju

Postopek pri graviranju ogledala je v
bistvu povsem enak graviranju kozarcev,
steklenic ali ravnih kosov stekla; razlika je
le v pripravi obdelovanca. Pri graviranju
kozarcev si namre¢ lahko pomagamo s
podlaganjem temno obarvanega papirja,
tkanine ali Strene volne, pri zrcalu pa ta
mozZnost odpade. Da bi torej Zeleni motiv
lahko prenesli na povrSino ogledala, mo-

ramo to prej ustrezno pripraviti. Trik je
prav neverjetno preprost. Na ogledalo iz-
tisnemo ¢isto majhno koli¢ino bele tem-
perne barve in jo s Sirokim Copi¢em ¢im
bolj enakomerno razvlecemo po vsej po-
vrsini (slika 3).

Ko se barva posusi, na ogledalo polo-
Zimo kopirni papir (z mastno stranjo
navzdol!) in Cezenj list z motivom, ki ga

Slika 2. Podlaga za graviranje ogledala mora biti ravna, trdna in do-
bro osvetljena.

nameravamo gravirati. Da se papir med
Risba 1. Ta morski
motiv poljubno po- W -
vecamo s fotoRopir- %
nim strojem. Ce Zeli-
mo zelo wvelikega,
pac zlepimo vec li-
stov skupaj (levo).

Stika 3. Nanos bele
temperne barve ndjf
bo enakomeren in
¢cim tanjsi (desno).

Slika 4. Ravne crte je najbolje kopirati (ter kasneje tudi gravirati) s
pomocjo vecjega ravnila.
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prerisovanjem ne bi premikal, ga na hrbt-
ni strani pritrdimo z nekaj ko3cki lepilne-
ga traku. Sedaj s kemi¢nim svin¢nikom
natanéno prevlecemo vse ¢rte motiva, pri
Cemer si pomagamo z dalj§im ravnilom
(slika 4). Po odstranitvi lista in kopirnega
papirja bomo na belo obarvani povrsini
ogledala zagledali svoj motiv, ki ga Ze lah-
ko zacénemo gravirati.

Gravirnik vle¢emo ¢im bolj enakomer-
no; roko trdno naslonimo na podlago. Ne
zac¢nemo na sredini, ampak ob strani, da s
potno roko ne bi razmazali ¢rt. Pri gravi-
ranju ravnih linij si spet pomagamo z rav-
nilom, ki pa ga moramo podloZiti s prib-
lizno 3 mm debelo letvico. Ta naj bo ne-
kaj milimetrov odmaknjena od sprednje-
ga roba, sicer bi z vrhom diamantnega
trna lahko poskodovali ravnilo. Da se ne
bi premikala, jo je najbolje z nekaj koscki
lepilnega traku prilepiti na njegovo spod-
njo stran. Ko bomo zgravirali nekaj kva-
dratnih centimetrov motiva, nas bo naj-
brz zelo zanimalo, kaj se dogaja pod bar-
vo. Ni¢ lazjega! Vzamemo kosem fine je-
klene volne in z njim narahlo podrgne-
mo po barvi, ki bo kot po ¢udeZu izgini-
la in prikazale se bodo zgravirane Crte
(slika 5).

Stika 5. Zadostuje nekaj rahlih potegov s
kosmom fine jeklene volne — in izpod barve
se pokazejo zgravirane crie.

Slika 6. Ko je vsa barva odstranjend, so na
vrsti fini popravki in dodatki.

Ko smo z graviranjem gotovi, z jekle-
no volno odstranimo vso barvo in z gra-
virnikom popravimo ali dopolnimo zgra-
virano risbo na steklu (slika 6). Dodamo
lahko $e kaksne detajle, ki jih prej nismo
prekopirali oziroma so se slabo videli, ter
seveda svoj podpis. S povrsine ogledala
zelo natan¢no odstranimo ves prah in jo
ocistimo s Cistilom za okna. Izdelek na
koncu obvezno vloZzimo v okvir (slika 7).
Ce nimamo ustreznih letvic in orodja, se
ga ne lotevamo sami, ampak to opravilo
raje prepustimo strokovnjaku. Se lazje je
kupiti Ze narejen okvir, kakrsnih je v trgo-

vinah mogoce dobiti na pretek - od lese-
nih in plasti¢nih do kovinskih. Poleg tega
sploh niso tako dragi. No, v tem primeru
je najbolje, da najprej kupimo okvir (ta
mora po velikosti seveda ustrezati motivu,
ki ga nameravamo gravirati), Sele potem
gremo k steklarju po primerno velik kos
ogledala.

Na opisani nac¢in lahko na ogledalo

zgraviramo kar koli - od majhnih, nevpa-
dljivih okraskov v kotih do poljubne ris-
be, prav tako pa tudi pesmico ali voscilo
ob kaki okrogli obletnici. Vse je odvisno
le od naSe iznajdljivosti, ustvarjalnosti in
seveda graverskih izkuSenj. Te si bomo
najlaze nabrali na odpadnih ko&ckih ogle-
dal, ki nam jih bo rade volje odstopil vsak
steklar.

Druzba G-MEM, d. o. o., Proizvodnja in
marketing, ki ima svoj sedez v Grosupljem,
Brvace 11, Ze dolgo vrsto let skrbi, da je na
nasem trgu mogoce dobiti raznovrstno
elektricno orodje znamk Black & Decker in
DeWait. Za bralce revije TIM pa je zlasti za-
nimiv program natancnega orodja, Ri je
plod doigoletnega dela strokovnjakov an-
gleske tovarne Minicraft. Natancni vrtalni-
ki, gravirnik, krozna in vbodna zZaga ter
stabiini brusilnik so namenjeni modelar-
Jem, maketarjem, elektronikom in tudi ti-
stim, ki se poklicno ukvarjajo z dejavnost-
Jjo, kot je finomehanika, zlatarstvo, gra-
verstvo, medaljerstvo, restavratorstvo ipd.

Gravirnik Minicraft MB 185, ki je na-
menjen graviranju stekla in kovine, stane
3624 SIT, naprodaj pa je tudi v obliki gra-
verske garniture z oznako MB 186. Ta je
neRoliko drazja (6248 SIT), saj poleg gra-
virnika uvsebuje Se transformator, dia-
mantni trn, dva brusna kamna, dve pred-
logi za graviranje ter knjizico s podrobni-
mi navodili in 10 motivi za graviranje.
Vse skupaj je spravijeno v licnem plastic-
nem kRovcku z rocajem (slika 8).

V ohisju gravirnika, ki je podobno de-
belejsemu pisalu (zato ga tako tudi drzi-
mo v roki), je izredno tih 18-voitni motor-
cek z mocjo 6 W, ki zmore do 17.000 vrtlja-
Jev v minuti. VRljucujemo ga z rahlim pri-
tiskom Razalca na drobceno stikaio na
zgornji strani zoZenega dela ohisja. Me-
njava nastavkov za graviranje, ki morajo
imeti debelino vpenjalnega trna 2,3 mm,
Jje preprosta in jo opravimo kar s prsti.
Gravirnik tehta vsega 75 g, na transfor-

Pripomocki za graviranje MINICRAFT

Slika 8. Graverska garnitura MINICRAFT
MB 186 je namenjena za umetnostne de-
Javnosti in varovalno oznacevanje.

mator pa je prikljucen z raztegljivo vrvico
(1,8 m). Delo z opisanim orodjem je ob
upostevanju vseh napotkov povsem var-
no; zaradi posebno oblikovanih prikljuc-
kov na originalnem transformatorju in
prikljucni vrvici je tudi morebitna napac-
na prikijucitev Ze vnaprej onemogocena.
V katalogu pribora za orodje Mini-
craft je Romplet MB 1906 za graviranje
stekla, v katerem je 8 razlicnih nastavkov,
ter Se pet manjsih kompletov, v katerih so
1-3 razlicno oblikovani gravirni trni, pre-
vieceni z diamantnimi zrnci. Vec o njih,
prav tako pa tudi vse podrobnosti v zvezi
s prodajnim programom druzbe G-ME&M,
lahko najdemo na spletnem naslovu:
http://www.g-mm.si/slo/ceniki2000. himl.

Natanéno elektriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah

LJUBLJANA KOPER

MERKUR SOGA d.d.

Ferrum SKUPINA MERKUR
Dunajska 125 TC SLAVEEK

1000 Ljubljana Smartinska cesta 2
Tel.: 061/168-10-61 6000 Koper

2000 Maribor
Tel.: 062/109-21-10
Tel.: 062/109-21-42

Gerbiceva 101
1000 Ljubljana
Tel.: 061/200-06-20

KRANJ NOVO MESTO
MERKUR MEHKI.!H NOVOTEHNA
Koroska c. 1 TC BRSLJAN

4000 Kranj 8000 Novo mesto

Tel: 064/267-466  Tel.: 068/371-844

Novi prodajni programi v letu 2000
Na vaso zeljo vam bomo poslali:

O cenik elektricnega in vrtalnega orodja Black&Decker
s tehni¢nimi podatki

O katalog preciznega elektricnega orodja Minicraft

Ime in priimek:

MERKUR Tel.: 066/21-140
'[G BTG
Smartinska 152 MARIBOR
1000 Ljubljana
Tel; 061/140-12.04 MERKUR
TC Studencl
MERKER Sokolska 58 .
16 Vi okols| Naslov: __

Postna stevilka:

M G-M&M proizvodnja in marketing d.o.o.
Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500

M faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
http://www.g-mm.si E-posta: gmm@g-mm.si

 BUACKS:
DECKER.
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Stenska ura z nihalom

MATEJ PAVLIC

Tega izdelka naj se lotijo modelarji, ki ze
imajo nekaj izkuSenj pri delu z rezljaco.
Pravzaprav ga je najlaze narediti z elektricno
rezljaco, s katero je mogoce brez tezav zagati
debelejso vezano plosco ali poskobljane des-
Cice iz masivnega lesa. Vecina teh Zag omo-
goca tudi Zaganje pod poljubnim kotom do
45°, kar pri tem izdelku pride zelo prav. Ura
na sliki 1 je narejena iz dveh zlepljenih plos¢
4 mm debelega furniranega lesonita, vi pa
uporabite gradivo, ki vam je pa¢ najbolj pri
roki.

Sestavni deli stenske ure so v naravni ve-
likosti narisani na prilogi, ki je vpeta v sredi-
ni revije. Prekopirajte jih na obruSen kos
gradiva, iz katerega nameravate narediti uro.
Pazite na smer letnic! Zamudnemu in nena-
tan¢nemu kopiranju razmeroma zahtevnih
oblik sestavnih delov se lahko izognete, Ce si
pomagate s fotokopijami, ki jih razstrizete in
z odstranljivim lepilom prilepite na les. (Ta
preprosti in udinkoviti postopek je bil Ze
veckrat opisan, v tej reviji pa si ga lahko og-
ledate tudi na slikah 2 in 3 v prispevku o iz-
delavi dirkalnega avtomobilcka.)

Ce Zelite, da bo izdelek res lep, morate
biti pri Zaganju zelo natan¢ni. Kakrsno koli

kasnejse popravljanje namrec skoraj ne pri-
de v postev. To Se zlasti velja za dela 1 in 2.
Naslednja stvar, na katero je treba posebej
opozoriti, so nekoliko pod kotom posneti ro-
bovi pri delih 3, 4 in 5, ki so na nacrtu poda-
ni tudi v stranskem risu. Ce nimate prej ome-
njene elektri¢ne rezljace z moznostjo nagiba
delovne mizice, si pri posnemanju robov po-
magajte z raspo in brusilnim papirjem. Ko
ste izrezljali in obrusili vseh osem sestavnih
delov (slika 2), jih poskusno sestavite in od-
pravite morebitne pomanjkljivosti. Zlepite
le dele 2. 3 in 5 (slika 3), hrbet 1 in distand-
nika 4 pa boste zlepili Sele po vgradnji urne-
ga mehanizma.

Ceprav v naslovu pise, da gre za stensko
uro z nihalom, lahko naredite tudi takino
brez njega. V trgovinah je namre¢ mogoce
dobiti mehanizme obeh vrst (slika 4). Tisti
brez nihala so seveda cenejsi, vendar pa je
potem tudi videz tak3ne ure nekoliko osiro-
masen. V vsakem primeru morate na zadnji
strani dela 1 narediti priblizno 5-milimetr-
sko poglobitev za mehanizem, saj ga sicer za-
radi prekratkega navoja ne boste mogli mon-
tirati. Ker vsi mehanizmi niso enako veliki,
boste morali obliko izreza dolo¢iti sami (sli-

Stika 1. Taksna ura se najbolje poda lovski
ali kmecki sobi oziroma kakemu driugemit
prostoru s stilnim pohistvom.

Slika 2. Izrezljani in obruSeni sestavni deli stenske ure

Stika 4. V zgornjem delu slike je Junghansov urni mehanizem brez
nihala, v spodnjem pa zelo kakovosten izdelek istega proizvajalca, ki
ima vgrajen tudi dodatek za nihalo. To je sestavljeno iz dveh delov -
priblizno 350 mm dolge kovinske palicice in okrogle »muhe«, ki ima

premer 55 mm.

Slika 3. Lepljenje sestavnih delov

Slika 5. Poglobljeni del naj bo na vseh straneh nekoliko vecji od zu-
nanjih mer urnega mehanizma.
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Slika 6. Za odstranitev lesa znotraj oznacenega dela so ndjprimer-

nejsi lamelni svedri.

ka 5). Na naértu je s tanko prekinjeno ¢rto
oznacena le priblizna velikost (60 x 60 mm),
ki ustreza vec¢ini mehanizmov.

Poglobitev je najlaze narediti s posebni-
mi, t. i. lamelnimi svedri za vrtanje velikih lu-
kenj v les (slika 6). Za malo denarja jih dobi-
te v vsaki trgovini z orodjem in Zeleznino. So
zelo prakti¢ni, vendar pa jih morate v prime-
rih, kot je ta, obvezno uporabiti v kombina-
ciji z elektri¢nim vrtalnikom, vpetim v nav-
pi¢no stojalo. Taksno stojalo namrec 0mogo-

Slika 8. Oblepljanje Stevilcnice s prozorno
samolepilno folijo

Slika 9. S tem pripomockom izrezana Ste-
vilénica bo popolnoma okrogla.

¢a nastavitev zelene
globine vrtanja. Ko
ste odstranili dovolj
lesa znotraj oznace-
nega pravokotnika, s
sirokim dletom le Se
poravnajte rob in
povrsino izrezanega
dela (slika 7).

Urni mehanizem
mora brez zatikanja
sesti v utor in na
sprednji strani toli-
ko pogledati skozi
luknjo, da ga lahko
trdno zategnete z
matico. Sedaj na
zgornji rob dela 1
prilepite distanc¢ni-
ka 4 ter vse skupaj
dvakrat prelakirajte.

Na vrsti je izdelava Stevil¢nice. Tudi ta je
na nacrtu narisana v naravni velikosti. V fo-
tokopirnici prosite, naj vam jo prekopirajo
na ¢im debelejsi Seleshamer. Stevil¢nico
nato prelepite s prozorno samolepilno foli-
jo, kakr$na se uporablja za zavijanje knjig in
zvezkov (slika 8). Tako bo bolj obstojna proti
umazaniji in vlagi. Sele nato jo izrezite (slika
9). Ce nimate posebnega, sestilu podobnega
pripomocka (izdeluje ga Olfa, prodajajo pa
ga v bolje zaloZenih papirnicah), si pa¢ po-
magajte s Skarjami.

Izrezano Stevil¢nico na hrbtni strani na-
maZite z odstranljivim lepilom (da jo boste
e kdaj lahko brez trganja odlepili, ¢e bo to
potrebno) in prilepite na sprednjo stran
hrbtnega dela ure (slika 10). Nato privijte
urni mehanizem na svoje mesto in montiraj-
te kazalce. Ti so ponavadi prilozeni ze meha-
nizmu, sicer pa jih je mogoce kupiti pri ne-
katerih urarjih. Priblizne dolzine so: kazalec
za ure - 40 mm, kazalec za minute - 60 mm
in kazalec za sekunde - 65 mm. Kazalce, ki
se morajo vrteti brez zatikanja, narahlo za-
tegnite z matico na vrhu osi. Uro obrnite po-
konci in na zati¢ na spodnji strani mehaniz-
ma zataknite Se nihalo. Nastavite kazalce na
tocen cas, vstavite 1,5-voltno baterijo (pazite
na pravilno polariteto!) in uro skozi odprti-
no na zgornji strani mehanizma obesite na
zebelj, ki naj priblizno 15 mm gleda iz stene.
§ prstom le Se premaknite nihalo za nekaj
centimetrov v levo ali desno, da bo zacelo ni-
hati. Za vse drugo bo odslej skrbela baterija.

urnega mehanizmad.

Slika 7. Robove in povr§ino poglobljenega dela obdelajte s sirokim
dletom.

Stika 10. Na sredini stevilcnice je dobro vidna matica za pritrditev

VABILO REZBARJEM
IN MODELARJEM

Zdruzenje rezbarjev modelarjev lesa Sio-
venije pripravlja veliko vseslovensko raz-
stavo amdterskih rezbarfev in modelar-
Jjev lesa. Razstavo bomo organizirali v
kulturnem domu Hocde pri Mariboru. K
sodelovanju Zelimo pritegniti razstav-
ljavce vseh starosti.

Ker gre za obsezen organizacijski projekt,
prosimo vse, Ri se ukvarjajo s to dejav-
nostjo ali morda poznajo take posamez-
nike, da se nam oglasijo na naslov: Srec-
ko Ornik, Hudourniska 15, Radizel, 2312
Orehova vas (tel. 062/605-10-71). Zelimo
se povezati z vsakim, ki bi bil pripravijen
sodelovati na razstavi, in prisluhnili
bomo njegovemu mnenju. Najuspesnej-
Sim nameravamo podeliti nagrade, pri-
pravijamo pa Se kaksno presenecenje. Ker
bi bila taka razstava in sre¢anje v tolik-
Snem obsegu pri nas prvic, smo ji dali na-
slov: »Rezbarji in modelarji Siovenije pr-
vic skupaj v Hocah«. Glede na vrednote
rezbarjenja in modeliranja lesa smo pre-
pricani, da nam ob dobri organizaciji ne
bo tezko pritegniti medijske pozornosti.
Od vas in vasega odziva pa je odvisno, ali
nam bo skupdj to uspelo.

ZdruZenje rezbarjev in modelarjev
lesa Slovenije

TIRI! september 2000
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Hisna elektronska posta (1. ¢l

MIHA ZOREC

Morebiti je naslov nekoliko nenava-
den, zato naj, da ne bo pomote, zadevo
takoj pojasnim. Ne, ne bomo govorili o
namestitvi elektronske poste v hisi ali sta-
novanju, kjer prebivamo, pa ¢eprav bi je
v marsikateri sodobni druzini bili celo
veseli. V mislih imam elektronsko posto,
ki bi jo za poSiljanje sporocil in datotek
uporabljali v Soli, v racunalniski ucilnici
ali v manjSem podjetju.

Zakaj obiCajna internetna elektron-
ska posta v teh primerih ne pride v po-
stev, ni tezko ugotoviti. Bistvena razlika
med hiSno in internetno elektronsko po-
5to je v tem, da pri hidni elektronski posti
sporocila in datoteke potujejo izkljucno
znotraj lokalnega omrezja. Cemu bi se to-
rej povezovali v internet in placevali raz-
meroma drage telefonske impulze, ¢e pa
zelimo sporocilo poslati le v racunalnik v
sosednji sobi ali celo na sosednji mizi.

Ceprav bo marsikdo pomislil, da po-
stavitev hiSne elektronske poste presega
njegovo racunalnisko znanje, naj takoj
povem, da to ni tako. Resda ne sodi med
obicajna opravila povpre¢nega racunal-
niskega uporabnika, vendar je postopek
dovolj preprost, da se ga lahko loti vsak-
do, ki je kdaj namestil kak rac¢unalniski
program.

Tudi glede programske in strojne
opreme ne bi smeli imeti tezav. Za osno-
vo nam bodo v okensko omrezje (Win-
dows Network - glej prejSnji letnik
Tima) povezani racunalniki z operacij-
skim sistemom Windows 95 (98) in pi-
sarnis$ko zbirko Office 95 (97, 2000). Ne
potrebujemo niti strezniS$kega racunalni-
ka niti Oken NT. Ce omreZje Ze ima strez-
nik, naj nas to ne moti, pametno pa je
preveriti, ali je na streZniku namescen
program Microsoft Exchange Server. Ta
profesionalni strezniski program omogo-
¢a namrec veliko vec kot le izmenjavo po-
ste znotraj lokalnega omreZja. Seveda sta
temu primerno zahtevna tudi njegova na-
mestitev in vzdrzevanje, ki ju je najbolje
prepustiti dobro podkovanemu racunal-
niSkemu mojstru.

Program, ki ga bomo uporabili za
upravljanje z elektronsko posto, se ime-
nuje Microsoft Exchange (izmenjevalec)
in je sestavni del Oken 95 (Oknom 98 je
prilozen v posebni mapi na CD ROM-u).
Namenjen je posiljanju in prejemanju
elektronske poste in faksiranju. Ceprav je
njegovo prvotno ime zelo podobno strez-
niSkemu programu Microsoft Exchange
Server, ki tec¢e pod Okni NT, z njim nima
skoraj ni¢ skupnega. Zato so tudi poso-
dobljeno razli¢ico poimenovali Micro-
soft Messaging. Kljub skromnim zmoZno-
stim v primerjavi z mogocnim Microsoft
Exchange Serverjem pa je z njim moc¢ v
okviru lokalnega omreZja postaviti pravo

pravcato elektronsko postno pisarno z
enim ali ve¢ postnimi predali oziroma ra-
c¢uni. Programu Microsoft Messaging je
namrec priloZzen preprost postni streznik
Microsoft Mail, ki izvira e iz “davnih” ¢a-
sov Oken 3.11 za delovne skupine.

Streznik Microsoft Mail omogoca iz-
menjavo elektronske poste le med udele-
Zenci lokalnega omrezja, ki so v isti de-
lovni skupini (lokalno omrezje ima lahko
tudi ve¢ delovnih skupin). Za izmenjavo
elektronske poste z racunalniki zunaj de-
lovne skupine pa moramo dokupiti, ce-
prav za ne ravno malo denarja, Microsoft
Exchange Server. Slidi se zelo skromno,
vendar je to za majhne delovne skupine,
npr. razred ucencev z uciteljem, izredna
pridobitev. Namen elektronske poste
vsekakor ni nadomestiti osebno komuni-
kacijo med sodelavci v podjetju ali uc¢en-
ci in uditeljem v 3oli. SluZi predvsem za
izmenjavo elektronskih informacij, po-
datkov in izdelkov. Dobra stran je tudi ta,
da vsakic, ko poZzenemo program za elek-
tronsko posto, vidimo, kaj vse moramo
$e postoriti. Na disketo, ki nam jo nekdo
pusti na mizi, pa kaj hitro pozabimo.

Hisno elektronsko posto lahko upo-
rabljamo tudi, ¢e nimamo nameS$cene
zbirke Office, saj je Microsoft Messaging
program za delo z elektronsko posto.
Vendar pa, ¢e Ze imamo zbirko Office, se
splaca nekoliko potruditi in preiti na
uporabo Outlooka, ki zna delati z vsemi
postnimi strezniki. Tako nam ne bo treba
uporabljati dveh programov, enega za in-
ternetno in drugega za hiSno posto.

Ker veliko uporabnikov elektronske
poste uporablja brezplacni Microsoft
Outlook Express (moc¢no okrnjena razli-
¢ica Outlooka, ki zna delati le z internet-
no posto), si bomo mimogrede, vendar
nekoliko kasneje, ogledali 3¢ prehod iz
Microsoft Outlook Expressa na Micro-
soft Outlook.

Namestitev programa Microsoft
Messaging

Z namestitvijo zatnemo na racunalni-
ku, ki smo ga dolocili za postni streznik.
Ponavadi je to omreZni streznik, ¢e pa
omrezje nima streZznika, dolo¢imo za
postni streznik racunalnik, ki je stalno
dejaven (stanje pripravljenosti - Stand
by - ni aktivno stanje racunalnika!) ali pa
mora delovati vsaj med delovnim ¢asom
(npr. uciteljev racunalnik v ra¢unalniski
ucilnici, racunalnik s tiskalnikom v skup-
ni rabi ...).

Ce uporabljate Okna 95, imate verjet-
no Microsoft Exchange oziroma Micro-
soft Messaging Zze namescen, sicer ga na-
mestite s programckom Dodaj/Odstra-
ni programe (Start-Nastavitve-Nadzorna

plos¢a). Ce pa uporabljate Okna 98, mo-
rate Microsoft Exchange namestiti roc-
no. Namestitvena datoteka Wms.exe se
nahaja na CD-ROM-u v posebni mapi
.\Tools\ Oldwin95\Message.

Namestitveni program je izredno hi-
ter in nas Ze ¢ez nekaj trenutkov povpra-
$a, ali smo Messaging Ze uporabljali. Tu
se pokaZe znana nedoslednost Oken.
Karkoli bi odgovorili, bi nas v nadaljeva-
nju namestitveni program vprasal za me-
sto, kjer se nahaja postni urad, ki pa ga Se
nismo izdelali. Zato s klikom na gumb
Cancel (prekli¢i) presko¢imo zadnji del
namestitve. Program nas po opozorilu,
da namestitev ni kon¢ana, poprosi za po-
novni zagon racunalnika, pri ¢emer mu
tudi ustrezemo.

Po vnovi¢nem zagonu se v Nadzorni
plosci pojavi ikona Microsoft Mail Post-
office (postni urad), na namizju pa ikona
Mail (posta).

Pri nameSc¢anju Messaginga na vseh
preostalih racunalnikih v omreZju te te-
Zave ne sre¢amo ved, saj takrat Ze obstaja
postni urad s postnimi predali oziroma
postnimi racuni (e-mail account) za vse
uporabnike. Tako lahko namestitvenemu
programu zlahka odgovorimo na vsa za-
stavljena vprasanja.

Postavitev postnega streinika Microsoft
Mail

Ker za popolno namestitev Messagin-
ga potrebujemo postni urad, se najprej
lotimo postavitve postnega streznika Mi-
crosoft Mail. Namestimo ga le na enem
racunalniku v omrezju, na tistem, ki smo
ga dolocili za postni streznik.

£ Nadzomna ploita i
| Deatoleka Ursisrie Pogied Foidi Priiublens  Porod
e s Gl B ] X5 T

| [ Baslov [ 5 Naczoma ploiza i =
B m @ N 7
1 2} e 0
Datum in &as Doday/Odstiani  Dodajanie stioine MS DTC
programe opreme
e s
PenPartner [Microsoft Mail Gesla Intemetne maZnosti
| Postoffice
ol g
4 2 & &
Krminiki za igre Miska Modemi Cotel Veisions ]
8t predmetoy: 28 | EJ Moj raéunalnik. P
Stika 1

Postavitev (tudi vzdrzevanje) postne-
ga streznika poZenemo s pomocjo ikone
Microsoft Mail Postoffice v Nadzorni
plosci.

Najprej je treba izdelati postni urad.
Izberemo Create a new Workgroup Post-
office (izdelaj nov postni urad za delov-
no skupino) in kliknemo na gumb Next
(naprej).
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Miciosoft Workgroup Postolfice Admin

Welcome lo the Workgroup F‘estd'ﬁgeAm«ﬁ#y.
‘Would you like lo administer an evisting workgroup
postolfice, of create & new one?

" Admineste: an existing Workgroup Postoffice

i Next > Camel[

Slika 2

V okence vpiSemo naslov postnega
urada ali pa kliknemo na gumb Browse...
in v okencu (slika 4) dolo¢imo mapo, v
kateri bo na§ postni urad. Postni urad je
priporocljivo ustvariti v posebni mapi, ki

Miciosoft Workgroup Postoflice Admin X

There should be only one Woikgroup Postoffice in
your workgioup. Please specify whete this new
workgroup postoffice should beplodad The
pastoffice must be putin a location that can be read

by other users in you Workgioup.

Postoffice Location:

| Browse...
cpock |[Net> | cancel |

Mame: [Miha Zorec
Mailbox: [Miha

Passwoid: =

Phone #1: l—

Phone H2: i

Office: i

Depattment: |

Nates: |

oK ! Cancel |

Stika 5

elektronske poste, moramo spet klikniti
na ikono Microsoft Mail Postoffice, izbra-
ti postni urad ter vpisati ime in geslo
upravljalca.

V oknu Postoffice Manager (upravlja-

Microsoft Workgroup Postoffice Admin

Please enter your mallbox and passwiord to adminisler
the Workgroup Postoffice.

Matbox Miha
Password {_‘_""""""""‘_

<5a=k | [CHext> | Cancel |

Stika 3

pa jo moramo izdelati, preden se lotimo
namestitve postnega streznika, Namesti-
tveni programcek tega namrec ne omo-
goca.

Mapo s postnim uradom moramo ob-
vezno dati v neomejeno skupno rabo, saj
le tako drugim uporabnikom omreZja
omogodimo prosto izmenjavo poste.

Ko je postni urad postavljen, nas na-
mestitveni program vprasa se za nase po-
datke - podatke upravljalca postnega
urada. Treba je izpolniti le prva tri polja:
Name (ime), Mailbox (postni nabiralnik)
in Password (geslo). Ti podatki so zelo

Browse for Postoffice

= :\ﬁ Namizje =
= B) Moj ragunalnik
& ;_j‘ Disketni pogon 3.5 (&)
#He3 (C)
& (D)
4] Arhiv
-] Darja
+ ] Miha
#1-_ ] My Intranet
] Namesti
B Posia}

0 & E)
.8 () -:]
Y redu ! Prekiii |

pomembni in jih ne smemo pozabiti, saj
le upravljalec lahko dodaja in briSe ali
kako drugace spreminja podtne racune
uporabnikov.

Ce Zelimo dodati nove uporabnike

Stika 4

Slika 6

lec postnega urada) kliknemo na gumb
Add User (dodaj uporabnika) in vpisemo
podatke o novem uporabniku. Izpolniti
moramo vsaj prva tri polja, pri ¢emer
lahko polje za geslo pustimo prazno. Ta
postopek ponovimo za vse uporabnike.

Postoffice Manager

Users on DAPOS TA\wgpo0000:

Add User

Mame: [Spela
Maibox: [Spela
Paswword [geslo
Phone #1:
Phone #i2:
Dffice:
Depatment: |
Noles: |
Slika 7 _""'_J

Nastavitev lastnosti programa Microsoft

Messaging na postnem strezniku

Preden na postnem strezniku prvic¢
pozenemo Messaging, moramo dokonca-

.. ti njegovo namestitev. Z desno tipko na

miski kliknemo na ikono Mail in izbere-
mo Lastnosti. Odpre se okno, v katerem
kliknemo na gumb Add (dodaj) in sledi-
mo namestitvenemu programu. Ta je
tako preprost, da ne kaze izgubljati be-
sed - v glavnem je treba le pritiskati na
gumb Next (naprej) oziroma na gumb
OK (v redu).

(V nadaljevanju: Posiljanje in branje
hisne elektronske poste s programom
Microsoft Messaging).

TERRY

Graupnerjev park-fly model jadralnega le-
tala terry je v celoti izdelan iz posebnega
stiropora v kalupu. Poganja ga elektro-
motor speed 400 plus. Model ima odli¢ne
letalne lastnosti in je primeren za zacet-
nike. Zaradi laZjega transporta je razstav-
ljiv. Naprodaj je za 11.500 SIT.

Uvaza: MIBO modeli, d. o. o., Cevi-
ca 6, 1370 Logatec, tel. (01) 750-90-60.
Prodajajo: modelarske trgovine.

AUDI A4 STW TEAM

Audi A4 STW Team abt 99 4WD in suba-
ru impreza WRC 4WD (Graupner, kat. §t.
5052 in 5054) sta modela avtomobilov v
merilu 1 : 10 z elektri¢nim pogonom. V
kompletu je Ze sestavljen model s pobar-
vano Kkaroserijo, vgrajenim elektromo-
torjem speed 500 in elektronskim regu-
latorjem hitrosti. Cena je 43.020 SIT.
Uvaza: MIBO modeli, d. o. o., Cevi-
ca 6, 1370 Logatec,tel. (01) 750-90-60.
Prodajajo: modelarske trgovine.

BLUE TIGER

Blue tiger je privla¢na maketa ameriske
lokomotive v velikost HO, ki prihaja iz
izolskega Mehana. Izdelujejo jo v veé raz-
licicah tako za enosmerni kot izmeni¢ni
tok. Izbirate lahko med navadno, tako z
digitalnim dekoderjem ali z digitalnim
dekoderjem in hupo. Osnovni model do-
bite ze za 23.990 SIT.

Remiko - Mali tehnik, BTC - Empo-
rium, kletna etaza, 1000 Ljubljana,
tel. (061) 585-16-68.
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“

Stojalo za svinénike

BRANKO HORVAT

Stojalo za svincnike je praktic¢en izdelek iz lesa, ki nam omogo-
Ca, da imamo pisala vedno pri roki, ko jih potrebujemo. Izdelamo
ga lahko pri tehnic¢ni vzgoji.

= e e

120
Delovni postopki:
- zarisovanje, Zaganje, vrtanje, brusenje, sestavljanje, barvanje.

Orodije in pripomocki:
- ravnilo, svin¢nik, Silo, povratna Zaga, sveder (& 8, 9 ali
10 mm), brusilni papir, kotnik, lepilo, lak, copic.

lzdelava

Nacrt izdelka prenesemo na material, ki se nahaja v kompletu
gradiv za 6. razred. Izdelava sestavnih delov je zelo preprosta in jo
lahko izpeljemo tudi pri nekoliko skromnejsi opremi tehni¢ne de-
lavnice. Sestavna dela 1 in 4 samo prilozimo in ju ni treba dodat-
no obdelovati. Pri Zaganju in vrtanju sestavnih delov 2 in 3 se rav-
namo po nacrtu ali pa jih izdelamo po lastni zamisli. V tem prime-
ru lahko drugace razporedimo luknje ali zaoblimo vogale. Nato
dele povrsinsko obdelamo ter izdelek sestavimo, zlepimo in po-

KOSOVNICA
St. Element
Podstavek

Mere Kosov
120 x 60 x 10 1

Gradivo
hrastov les

bukov les
bukov les
lipov les

Drizalo za pisala
Nosilec
Zadnja stran

EoO N SR

85x25x10 1
@28 x 10 7
120 x 60 x 10 1

barvamo z akrilnimi barvami.
Ucenci lahko izdelajo tudi dokumentacijo z uporabo progra-
ma za tehni¢no risanje cici-cad.

Lopatka za prezivetje

TOMAZ PETAUER

Zelo uporaben pripomocek na izletih
in v drugih zahtevnej$ih razmerah je zna-
ni Svicarski noZ, ki pa je precej drag. Kitaj-
ske imitacije tega noza so cenejse, seveda
pa tudi manj kakovostne, medtem ko o ti-
stih za 300 tolarjev sploh nima smisla iz-
gubljati besed. Nekateri obozujejo veliki
“rambov noz”, ki pa v nasih razmerah po-
meni le “Sminkanje”. Potem so tu Se razni
drugi priro¢ni kompleti za bivanje na te-
renu in popravila - spet ne ravno poceni,
pa tudi z nekaterimi funkcijami, ki jih ne
potrebujemo. Seveda pa obstaja moZnost,
da si tako univerzalno orodje izdelamo
kar sami, preprosto, poceni in lahko (sla-
bih 200 g). Imenujmo ga “lopatka za pre-
zivetje”. Ta bo imela vsaj sedemnajst funk-
cij in bo dajala miroljubnejsi videz od no-
Za.

Kot osnovo vzamemo kar ceneno vrt-
no lopatko Kalia. Njena prva funkcija je
torej lopatka (1). Kot taka nam lahko sluzi
tudi kot zasilna opora v strmini (2), npr.

na snezisc¢u ali spolzkih tleh. Vendar res le
zasilna, saj nam jo moc¢nejsi sunek iztrga
iz rok, ker nima zapestne zanke. Za kolic-
kaj zahtevne razmere je potreben cepin!
En rob zbrusimo, da nam sluzi kot noz (3)
ali tudi sekirica (4). Drugi rob nazobca-
mo, da dobimo zago (5). lzmenic¢no zare-
zujemo z Zagico in s Skarjami za kovino,
saj njihovi vrezi boéno nekoliko razmak-
nejo zobce, kakor je tudi pri pravih zagah.
Vendar zaradi ukrivljenosti lopatke lahko
zazagamo le kak centimeter globoko, kar
je $e vedno bolje, kot ¢e bi uporabili noz.
Konico lopatke zbrusimo toliko, da dobi-
mo izvijac (6). Deloma z navadno, deloma
s tanko okroglo pilo izpilimo odpirac za
steklenice (kronske zamaske; 7) in odpi-
ra¢ za konzerve (8). Ukrivljenost lopatke
ne dopusca simetricne lege obeh odpira-
cev, saj se v tem primeru z enim od njiju
ne bi mogli priblizati zamasku ali konzer-
vi. Pri odpiracu za konzerve je treba tudi
uposdtevati, da je jeklo, iz katerega je izde-

vzigalice ——
vzvod
zatic
vlozek
A 8 mm
odpl:ilrac‘ e odpirac za
steklenice g konzerve
(’{
i
(*‘t
7 mm
Zaga rezilo
SPODNJA STRAN izvijac
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En rob lopatke nazobclamo, da dobimo
Zago.

Na drugi strani rob nabrusimo, da nam slu-
Zi kot rezilo.

lana lopatka, premehko za dolgi jezicek,
kakrinega imajo odpiraci pri $vicarskem
nozu, in ki prijema za rob pokrova kon-
zerve. Na§ bi se pri odpiranju ukrivil
vstran in ne bi ve¢ prijemal. Tak jezicek si-
cer izpilimo, vendar mu konico zapogne-
mo na hrbtno stran, ta zavihek pa zadovo-
ljivo prijema za rob konzerve. Ce se nam
zavihek odlomi, vzamemo navadni, pre-
gibni noZek za konzerve (TKG) in ga vtak-
Nnemo v zarezo v r()éaju namesto vzvoda, o
katerem bo govor pozneje. Z rezila odpi-
raca za konzerve postrgamo tudi barvni
lak, da se pri odpiranju ne bi luscil in bi
ga zauzili skupaj z vsebino konzerve.

Ce naj bo to orodje priro¢no, mora
biti pa¢ “pri roki”. Ena moznost bi bila, da
za lopatko izdelamo tok, preprosteje pa
je, da si jo zataknemo za pas. Seveda ne z
rocajem navzdol in ostrimi robovi ter ko-
nico navzgor ob telesu. Potrebna je pripo-
na ali zati¢ (9) - in kot nalasc za pritrjanje
S0 v rocaju 8tiri luknje.

Tezko bi verjeli, da gre lahko
ves razstavljeni pribor v votli
rocaj lopatke. Vanj lahko spra-
vimo plasticno fiolo z vZigali-
cami, hrapavo ploséico in zo-
botrebcem, nozek za odpiranje
konzerv, pincetko, rezilo noza
olfa z drzalom, pol Ziletke, §i-
vanko s sukancem, obliz in zvi-
tek vrvice (slika levo).

S predelano lopatko brez leZav odpremo
konzervo ...

... dli steklenico s kronskim zamaskom.

Ena moznost bi bila karabin¢ek, ven-
dar bi morali imeti za pasom rinko, lopat-
" ka pa bi prevec bingljala. Boljsi je togi za-
tic, ki ga napravimo npr. iz trde izolirane
Zice, ki jo pritrdimo v luknjice. Tu se izka-
Ze, da so luknjice na napacni strani, saj bi
se tako obesena lopatka zaradi ukrivljeno-
sti navznoter z ostrima robovoma drgnila
ob hlace. Torej jo je treba obrniti, a ni¢ ne
de, saj lahko tudi Zico, ki jo z obema kon-
cema vtaknemo v manjsi luknji, speljemo
na drugo stran, kakor kaze risba. Tako
obeseno lopatko lahko v trenutku izvlece-
mo in zataknemo nazaj.

Lopatko zataknemo za pas s pomodjo Zicne
pripone, ki jo vstavimo v luknjici na rocaju.

Ostane nam $Se votli roc¢aj, ki ga vtak-
njena konca Zice delita na dva dela, v kate-
rega pa je mogoce spraviti $e marsikaj.
NajvaznejSe so seveda vzigalice (10). Te
skupaj z izrezano hrapavo ploskvijo vtak-
nemo v plasti¢no fiolo (zaprto cevko) ali
etui, da se ne morejo zmociti. Razmakne-
mo zobce, ki zapirajo vrh rocaja, in vlozi-
mo zavitek vzigalic. Zdaj zobce ukrivimo
nazaj ravno toliko, da zavitek ne more iz-
pasti iz rocaja, mogoce pa ga je izvledi z
rahlim potegom. V vzdolZno Spranjo v ro-
Caju vtaknemo upognjeno plocevinasto
ploscico ali, kot je bilo Ze omenjeno, no-
zek za odpiranje konzerv. S pomikom tega
vzvoda s palcem navzgor izrinemo vzigali-
ce iz rocaja in po uporabi njihov zavitek
spet potisnemo nazaj. Ostane nam $e dru-
gi, 0Zji del rocaja. Vanj lahko spravimo zvi-
tek (11), vsaj 3 m dolge, razmeroma moc-
ne najlonske vrvice, debele 2 mm! Tudi ¢e
nas ne skrbi, da bi se vrvica izmotala skozi
ustje rocaja, lahko to zatesnimo $e z zvit-
kom obliZa - hansaplasta (12). Ce je to lo-
patka za prezivetje, nam bo ta obliZ poma-
gal preziveti tudi z Zuljem. Seveda pa je za
vec Zuljev potrebnih ve¢ obliZzev in tudi si-
cer je prva pomo< obvezni del vsebine
nahrbtnika. Bi §la v rocaj Se kaka malen-
kost? Bi, ¢e se zadovoljimo s kraj§o vrvico,
in e precej ved, ¢e se ji popolnoma odpo-
vemo. Na primer $ivanka (13) z nitjo, ki jo
lahko vtaknemo tudi k vzigalicam, noZek
olfa ali polovi¢na Ziletka (14), pincetka
(16), ki jo lahko sami izrezemo iz Zelezne
plocevine, in zobotrebec (17) - tudi ta
gre lahko k vZigalicam). Vse omenjeno te-
sno zavijemo kar z oblizem. Morda se bo
kdo zmrdoval nad zobotrebcem, vendar
ga poleg osnovnega namena lahko upora-
bimo $e za kako fino opravilo, za katero je
Sivanka preostra, material, ki je na voljo
na mestu samem, pa tudi neustrezen: bil-
ke premehke ali prekrhke, vejice prede-
bele in trni prekratki. Tisti, ki morajo je-
mati tablete, bi lahko imeli v rocaju vsaj
rezervo; tako bodo verjetno ravnali tudi
strastni kadilci, ki brez cigarete “umrejo”.
Sicer pa je opremljanje rocaja odlocitev
vsakega posameznika, podobno kot
opremljanje lastne sobe.
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Pilatus PC-9

MARKO MALEC

Pilatus Flugzeugwerke Ag. so Svicarji
ustanovili leta 1939. Prvotni namen tovar-
ne je bil vzdrZevanje in oskrba letal njiho-
vih letalskih sil, kmalu pa so zaceli tudi
konstruirati in izdelovati letala za proda-
jo. Najprej so leta 1945 izdelali model P-2.
Po petdesetih letih uspeSne proizvodnje
visoko sposobnih bojnih propelerskih in
turbopropelerskih $olskih letal za Solanje
bojnih pilotov je nastal model PC-9, ki je
brez dvoma vrhunec tovarne Pilatus v tej
specializirani panogi letalstva.

PC-9 je zasnovan na izkusnjah s prejs-
njim modelom PC-7, ki se je pri uporabni-
kih zelo izkazal. To je bilo sredi sedemde-
setih let, ko so se turbopropelerska letala
izkazala kot zelo primerna za Solanje no-
vih pilotov. Z njimi se namrec leti skoraj
tako kot z reaktivnimi letali, so pa bistve-
no cenejsa. Za model PC-9 so pri Pilatusu
izbrali odli¢no, izpopolnjeno verzijo Ze
preizkusenega motorja Pratt & Whitney
PT6A-62. Nekoliko so dvignili drugo kabi-
no, dodali katapultna sedeza, zra¢no zavo-
ro in nov hidravliéni sistem, vse skupaj pa
vgradili v nanovo skonstruiran trup. Tako
so dobili optimalno aerodinamic¢no zasno-
vo, izredno upravljivost in boljSe zmoglji-
vosti. S tem se je novo turbopropelersko

Trojka slovenskih pilatusov nad Piranskim zalivom

Solsko letalo $e bolj priblizalo letenju z
reakcijskimi letali ob veliko vecji gospo-
darnosti, ki jo zagotavlja turbopropeler-
ski motor.

Tehnoloske $tudije in raziskave trgov
za PC-9 so zaceli leta 1982, program pa je
bil potrjen in sprejet maja istega leta.
Kljub navidezni podobnosti z modelom
PC-7 je skupnih le deset odstotkov kom-
ponent. Prvi predserijski PC-9 je poletel
7. maja 1984, pilotiral pa ga je vodja Pila-
tusovih preizkusnih pilotov Hans Galli.
Samo deset tednov kasneje so izdelali
prvo predserijsko letalo, ki je Ze povsem

ustrezalo za serijsko proizvodnjo. Prva se-
rija Stirih PC-9 je bila konc¢ana 19. septem-
bra 1985, samo §tiri mesece za njimi pa Ze
naslednji Stirje PC-9 za prvega kupca, le-
talske sile Burme. Nato so sledila §e naro-
¢ila iz Savdske Arabije, Avstralije, Angole,
dvajset so jih kupili Hrvati, zanimanje pa
so pokazali tudi Americani,

Najvedji kupec letal PC-9 so bile Kra-
ljeve avstralske letalske sile. Pogodba o na-
kupu kar 67 letal je bila podpisana 10. ju-
lija 1986. Dva so Avstralcem dobavili ne-
posredno iz Pilatusa, prav tako so jim do-
bavili kompletne dele za naslednjih Sest

S§5-DPI v PortoroZu leta 1995

Isto letalo (§5-DPI) v kamuflainih barvah na Brniku leta 1997

$5-DSL na letalski priveditvi v Portorozu leta 1995

PC-9 L9-51 pred poletom
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| irprreti

L9-52, nekdanji S5-DPT na Brniku leta 1998

§5-DSL med prvim poletom v maskirnih
barvah (foto: Tone Polenec)

ter najpomembnejse komponente za na-
slednjih enajst, preostalih 48, razen mo-
torjev in pomoznih agregatov, pa so izde-
lali pri pogodbenem partnerju, Hawker
de Havillandu in v GAFA (Governmantal
Aircraft Factories). Zadnjega PC-9 so Kra-
lievim avstralskim letalskim silam dobavi-
li leta 1991. In Se zanimivost: trenutno
imajo Avstralci tudi edino akrobatsko sku-
pino, ki leti z letali PC-9, imenovano The
Rulletes.

Dokaj zanimiv kupec letal PC-9 je bila
Neméija. Leta 1990 so ji dobavili deset le-
tal vrste PC-OB, s katerimi so zamenjali le-
tala OV-10B bronco za vleko tar¢. Nemska
verzija se od prvotne razlikuje po tem, (-la
so vgradili vec¢je gorivne rezervoarje in
tako so lahko PC-9B ostali v zraku kar tri
ure in dvajset minut.

Svicarji so se nato odlo¢ili, da izdelajo
verzijo M, kar pomeni uvedbo modularne-
ga koncepta. Devet letal te verzije je leta
1999 dobila tudi Slovenija, oziroma 15.
brigada VL SV. PC-OM ima zmogljivejsi
motor verzije PTGA-68, katapultne sedeze
Martin Baker 16LA vrste ni¢-ni¢, v kabini
je izenacen tlak, ima samo eno mesto za
polnjenje z gorivom in je bolje zasciten
pred trki s pticami. PC-9 je izredno vo-
dljiv, pilot z njim zlahka izvaja akrobacije,
obenem pa daje popoln obcutek letenja z
reaktivnim letalom, ¢eprav za polovicno
ceno.

V Slovenijo so prvi trije PC-9 osnovne

_

Testni pilatus PC-9M
hudournik (316) z
oborozitvifo na med-
narodni letalski pri-
reditvi Cerklje 2000
(slika desno)

Tehni¢ni podatki o letalu:
razpetina kril 10,19 m
dolzina 10,175 m
visina 3,26 m
premer propelerja 2,44 m
plo3cina kril 16,29 m?
masa praznega letala  1.685 kg
najvecja vzletna masa 3.200 kg
gospodarna hitrost 592 km/h
najvedja hitrost 667 km/h
dolet 1624 km

verzije prileteli 9. marca 1995. Prvotno so
ta letala preizku$ali Americani, in sicer v
okviru projekta skupnega osnovnega le-
talskega Solanja Letalskih sil in Vojne mor-
narice ZDA, imenovanega JPATS. Prav ta
tri letala so po slabih 300 urah naleta v
ZDA v tovarni Pilatus popolnoma obnovi-
li in jih predali Sloveniji.

Nato je sledilo narocilo za devet letal
verzije PC-OM. Prvi je k nam prispel 20.
novembra 1998, naslednji tirje 14. aprila
1999 in Se Stirje 3. maja 1999. Slovenski
pilatusi so prilagojeni za letenje v bojnih
nalogah, saj skupni tovor lahko doseze do
1000 kilogramov, Tako PC-9/PC-9M omo-
goca brez vecjih naporov presolanje na
reaktivna bojna letala, seveda v primeru,
da se Slovenija zanje odlodi.

Konec lanskega leta so se v sloven-

skem vojaskem letalstvu odlocili, da s po-

mocjo izraelskega partnerja nadgradijo
verzijo PC-9M. Tako je nastal leteci simula-
tor bojnega letala. Sam koncept nadgrad-
nje je nastal v Oddelku vojaskega letalstva
in zracne obrambe Generalstaba Sloven-
ske vojske. Piloti se bodo po konc¢anem
usposabljanju na osnovnem letalu zlin
242L obseZneje urili na sposobnejsi verzi-
ji PC-9M hudournik. Letalo so nadgradili s
sistemi, ki omogocajo poleg usposabljanja
v navigaciji tudi urjenje za osnovne in na-
daljnje postopke pri napadih na cilje na

zemlji in v zraku. Obenem se bodo piloti
seznanili tudi s sistemi za samozascito.
Najbolj vidna razlika s standardnim PC-
9M je oprema kabine, ki je sodobnejsa in
opremljena s sistemi, ki omogocajo lete-
nje v instrumentalnih razmerah. Srce tega
sistema pa je lasersko-ziroskopska iner-
cialna platforma, ki je nova tudi za proi-
zvajalca teh letal. Obenem se hudournik
od osnovne verzije navzven razlikuje po
treh nosilcih orozja pod vsakim krilom.
Zasnova nadgradnje je plod domacega
znanja, izvedbo in vgradnjo pa so sloven-
ski strokovnjaki uresnicili skupaj z izrael-
skim podjetjem Radom Aviation Systems,
ki sodeluje tudi pri nadgradnji romunskih
letal mig-21.

Pilatusi PC-9 so bili do aprila 2000 na-
mesceni na Brniku, 3. aprila pa so jih po
krajsi slovesnosti preselili na letalis¢e Cer-
klje ob Krki, kjer so zdaj v sestavu novou-
stanovljene Letalske skupine Cerklje.

Pilatus PC-9

(slovenske barvne sheme)
SASO KRASOVEC

Letala pilatus v slovenski vojski lahko
glede na barvne sheme razvrstimo v dve
obdobji. Prvo se je zacelo marca 1995 s
prihodom prvih treh letal v Slovenijo. Le-
tala so bila zgoraj bele barve, spodaj pa
oranzne (pribl. RAL 2008) in so imela $vi-
carske oznake: &rne registrske Stevilke
(180, 181 in 182) na loputah nosnega ko-
lesa, ¢rne ¢rkovne oznake na obeh stra-
neh trupa (HB-HQM, HB-HQN in HB-
HQO) ter majhno Svicarsko zastavo na
premi¢nem delu smernega stabilizatorja.
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PC-9 §5-DSL kot je izgledal
Junija 1995. Letalo dobi ime
slovenskega mesta Skofja
Loka. V tej barvni shemi os-
tane do oktobra 1996.

SKOFJA LOKA

svetle¢a oranzna pribl. RAL2008
rumeno olivna RAL 6014

bronasto zelena RAL 6031
usnjeno rjava RAL 8027

nato siva FS 36375

Pod izpu$no cevjo je bila nalepka »Pratt &
Whitney«, opozorilni trikotniki »ejection
seat« (po dva na vsaki strani) so bili rdeci
in belo obrobljeni, pus¢ica »rescue« rume-
na, ¢rno obrobljena in s ¢rnim napisom
(samo na levi strani letala, pod sprednjo
kabino), za zadnjo kabino pa $e ¢rn napis
»PC-9«. Letala so imela ¢rno povriino pro-
ti odblesku. Propeler je bil s sprednje
strani siv, v korenu kraka je imel ¢rn
sprednji rob, vrh pa bel (konica kraka in
¢rta pod njo). Zadnja stran propelerja je
bila ¢rna, prav tako tudi sprednji robovi
krila in viSinskega stabilizatorja.

Po odstranitvi $vicarskih oznak so le-
tala opremili s slovenskimi. Crke so bile
oglate ¢rne s posekanimi robovi, $vicar-
sko zastavo pa je zamenjala majhna slo-
venska. Velika civilna pisna registracija se
je pojavila na levem krilu spodaj, vse dru-
ge oznake in nalepke so ostale. Junija
1995 so vsa tri letala dobila imena sloven-
skih mest (§5-DSL, 180 - Skofja Loka; S5-
DPT, 181 - Ptuj in S5-DPI, 182 - Piran).
Na nosovih so se pojavili veliki mestni
grbi in ¢rni napisi mest. Na smerne stabi-
lizatorje so namestili novo slovensko za-
stavo in na trupu pod napisom »PC-9«
znak 15. letalske brigade.

Proti koncu leta 1996 in v zacetku
1997 so trije pilatusi dobili novo (PC-9A,
oranzno-beli) maskirno shemo. Lahko re-
¢emo, da se je takrat zacelo naslednje ob-
dobje v barvanju slovenskih vojnih letal.
Maskirno shemo sestavljajo naslednje bar-
ve: rumeno olivna (RAL 6014) kot osnov-
na, ¢ez katero so nanesene lise nepravil-
nih oblik v bronasto zeleni (RAL 6031) in
usnjeno rjavi barvi (RAL 8027). Letala so
spodaj modrikasto svetlosive barve FS
36375. Crna povrdina proti odblesku je
podalj$ana do kape propelerja, ki je ¢rna,
propeler pa je ostal nespremenjen. Vsa
naslednja letala PC-9M, so k nam prispela
Ze v maskirni shemi.

Barvni profili prikazujejo sheme bar-
vanja nekaterih dosedanjih pilatusov, ki
vam bodo v pomo¢ pri okrasevanju maket
in lete¢ih modelov!
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182, §5-DPI. Svicarske oznake odstranijo in letala dobifo slovenske civilne registracije: 180,
$5-DSL; 181, §5-DPT; 182, §5-DPI.

% PIRAN

8§5-DPI Piran (juntf 1995). Pricujoca baruv-
na shema ostane nespremenjena do januar-
Jja 1997.

85-DPT Ptuj junija 1995. Oranzno-belo
barvno shemo novembra 1996 zamenjajo z
maskirno.

85-DSL Skofja Loka v maskirni shemi. Letalo
tma Se civilno oznako v svetlosivi barvi, na me-
Stu znaka 15. brigade se pojavi znak TO (Terito-
rialna obramba), na smernem stabilizatorju pa
majhna slovenska zastava. Opozorilni trikotni-
Rl in puscica ostanejo nespremenjeni, letalo pa
Je opremljeno z belimi drobnimi opozorilnimi
napisi. V taki shemi je bilo letalo oktobra 19906.
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UHU-jeve ustvarjalne strani

Dirkalni avtomobiléek

ANTON PAVLOVCIC
Izdelava in fotografije: Matej Pavli¢

Od 6. razreda dalje
Cas izdelave: 3 dvojne ure

Naloga in motivacija:

Ob izdelavi modela dirkalnega avtomobil¢ka mora ucenec
uporabiti risalno orodje ter ro¢no ali elektricno orodje za raz-
rez, vrtanje in bruSenje. Na koncu mora poskrbeti $e za licen vi-
dez izdelka.

Tezisce ucenja:

- natanc¢na preucitev nacrta, kosovnice in sestavne risbe,

- prerisovanje sestavnih delov na vezano plosco ali lepljenje
fotokopiranega nacrta z odstranljivim lepilom,

- vrtanje lukenj in izZagovanje sestavnih delov z rocno ali
elektri¢no rezljaco,

- poskusno sestavljanje,

- sestavitev podsklopov v celoto in lepljenje,

- brusenje,

- povrsinska obdelava.

Gradiva, orodje in pripomocki:

- vezana plos¢a 4 mm, Zica ali lesena pali¢ica @ 3 x 250 mm,
PVC pokrovcki za¢imb Maestro, odstranljivo lepilo Scotch Attac-
ca-Stacca (stik), lepilo za les (UHU coll express ali UHU coll was-
serfest) in epoksidno lepilo (npr. UHU plus endfest), proti vodi
obstojna barva za les (npr. Aquacol emajl) ali brezbarvni nitro-
lak;

- risalno orodje, Skarje, rocna (ali elektri¢na) rezljaca, Zagi-
ce §t. 3 ali 4, podlozna mizica, grobi in fini brusilni papir, vrtal-
nik z navpi¢nim stojalom, sveder @ 3 mm, Zaga za Zelezo, pila,
manjsi izvija¢, kombinirane klesce, nekaj manjsih svor, mocnej-
Se elastike, Copic.

Izdelava

Med bralci revije TIM je najbrz precej takih, ki z zanimanjem
spremljate dirke v formuli 1. Cepray je v trgovini z igrac¢ami mogoce
kupiti modele dirkalnikov iz razli¢nih gradiv in v razli¢nih merilih,
je za mladega modelarja poseben izziv narediti svojega. Sedaj imate
lepo priloznost, da po nacrtu (objavljen je v prilogi na sredini revije)
ter z uporabo navodil in fotografij izdelate model dirkalnega avto-
mobil¢ka (slika 1), s katerim lahko celo tekmujete. Izdelava je pre-
prosta, zato niti zacetnikom, ki Se niso tako vesc¢i Zaganja z modelar-
sko rezljaco, ne bo delala vecjih preglavic.

Vsi sestavni deli na na¢rtu so narisani v merilu 1 : 1, tako da jih ni
treba povecevati ali pomanjSevati. Da bi se izognili zamudnemu in
ne najbolj natanénemu prerisovanju obrisov sestavnih delov s kopir-
nim papirjem, nacrt prefotokopirajte, kopije razstrizite in posamez-
ne elemente na hrbtni strani na tanko premazite z odstranljivim le-
pilom Scotch Attacca-Stacca. Stevilo posameznih elementov najdete
v kosovnici, kam spadajo posamezni deli, pa je razvidno s sestavne
risbe, kjer je vsak del oznacen s svojo Stevilko. Kose papirja drugega
poleg drugega polozite na 4 mm debelo vezano plosco, ki jo prej
obrusite, da bo njena povrsina na obeh straneh popolnoma gladka.
Vse dele ¢im bolj natan¢no izrezljajte z ro¢no ali elektri¢no rezljaco
(slika 2). Ko ste z izzagovanjem gotovi, odstranite papir (slika 3) in

Slika 2. IzZagani sestavni deli dirkalnega avtomobilcka

Slika 3. Dobra lastnost lepila Scotch Attacca-Stacca je v tem, da fe
mogoce fotokopirane obrise sestavnih delov po izZagovanju brez
tezav odstraniti.

dele obrusite ter jih poskusno sestavite (slika 4); morebitne vecje
napake popravite s fino pilo ali raspo.

Podvozje (slika 5) sestavite tako, da stranici hladilnih odprtin
(7) s spodnje strani prilepite v utore na dnu dirkalnika (8). Za leplje-
nje uporabite belo lepilo za les (npr. UHU coll), ki ga na sti¢ne povr-
$ine nanadajte z manjSim copicem (slika 7). Nato med stranici (1)
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te iz 3 mm debele varilne Zice ali lesene palicice.

Zlepljenemu modelu obrusite vse robove, da bodo popolnoma
gladki. Izdelek lahko pred vlago in prahom zascitite s prozornim ni-
trolakom, 3e lepSi pa bo, ¢e ga boste prebarvali z barvami na vodni
osnovi (npr. Aquacol emajl). Ko se prvi nanos barve posusi (slika 9),
povrsino narahlo prebrusite s koS¢kom ¢im finejSega vodnobrusil-
nega papirja in nato model $e enkrat prebarvajte. Cisto na koncu pri-
lepite spojler (9). Ko skozi trup potisnete obe osi in nanju prilepite
kolesa, je izdelek narejen.

Natanc¢no narejen model dirkalnega avtomobilc¢ka vam bo goto-
vo v ponos. Da pa ne bo sluZil samo kot okras, lahko z njim tudi tek-
mujete. Dogovorite se s prijatelji in ostevil¢ite ali kako drugace ozna-
¢ite svoje dirkalnike. Ce v bliZini nimate dovolj velike, ¢im bolj glad-
ke in ne preve¢ nagnjene povrsine, si pomagajte z vsaj 20 cm 3iroko
desko, ki jo na eni strani nekoliko podlozite. Iz odpadnih letvic ali
trakov lesonita naredite nekaj centimetrov visoko »varovalno ograjo«
in jo pribijte na njen rob. Zmaga seveda tisti, ¢igar avtomobil¢ek po
spustu z vrha deske prevozi najdaljSo pot.

Ve : R ; Slika 7. Ker so sticne povrsine majhne, lepi-
Stika 6. lo nanasajte z majhnim copicem.

Stika 8. Prikaz izdelave koles po posameznih stopnjah (od leve pro-  Slika 9. Zaradi lepSega videza, pa tudi zaradi zascite pred vlago in
ti desni) Pprahom, je treba izdelek prebarvati.

montirajte pokrov hladilnih odprtin (4), instrumentno plosco (3)in  KOSOVNICA
naslon (2). Vse skupaj stisnite z manj3o svoro (slika 6). V utora na §t

pokrovu motorja (6) prilepite stranici spojlerja (10), z lepljenjem sa- Element Gradivo Kosov
mega spojlerja (9) pa pocakajte do konca sestavljanja modela, sicer 1  stranica vezan les 4 mm 2
vam bo v napoto pri barvanju (slika 7). Sedaj je na vrsti lepljenje 2 naslon vezan les 4 mm
podsklopov v celoto, pri ¢emer si spet pomagajte z manj$imi svora- 3 instrumentna ploica vezan les 4 mm il
mi ali $¢ipalkami. 4  pokrov hladilnih odprtin  vezan les 4 mm 1
Cas med suSenjem lepila izkoristite za izdelavo koles. Ta so kar iz 5  pokrov prednjega dela vezan les 4 mm 1
pokrovékov Droginih za¢imb Maestro, zato vam jih najbrZ ne bo tez- 6  pokrov motorja vezan les 4 mm 1
ko dobiti. (Tak$na kolesa je imel tudi model tovornjacka, katerega 7  stranica hladilnih odprtin vezan les 4 mm 2
naért je bil objavljen v reviji TIM 9-10, letnik 1998/99, str. 30.) Poleg 8 dnol(éasija) vezan les 4 mm 1
plasti¢nega pokrovcka je vsako kolo sestavljeno Se iz enega lesenega 9 spojler vezan les 4 mm 1
vlozka (12) in dveh distanénikov (11), ki jim $e pred izZagovanjem 10  stranica spojlerja vezan les 4 mm 2
na sredini izvrtajte 3 mm veliko luknjo. Sestavljanje koles prikazujeta 11 distanénik kolesa vezan les 4 mm 8
slika 8 in risba na na¢rtu. Da bi bili vloZek in distanénika to¢no visti 12 vloZek kolesa vezan les 4 mm 4
osi, jih med lepljenjem stisnite z majhnim vijakom in matico. Ko se 13 kolo (glej besedilo!) umetna masa 4
lepilo posusi, vijak odstranite in zlepek z epoksidnim ali univerzal- 14 ]Jl'edl.i]a 08 varilna Zica aliles@3x110mm 1
nim lepilom prilepite v pokrovéek. Osi koles (14 in 15) lahko naredi- 15 zadnja os varilna Zica aliles @3 x 130 mm 1
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0 UGANKARSKI KOTICEK
Tematska osmerosmerka [p|u|s|c| 1 ]c]a olplalT|E
Pri tej uganki so vse besede Ze vpisane v polja. Da AdlEe RS | L K. P FRiSEES
reSevanje ne bi bilo prevec preprosto, se skrivajo
v osmih smereh: vodoravno, navpi¢no ter po PIBlAls|AlAlo]l o | E e A
obeh diagonalah - in to naprej oziroma nazaj.
Vsaka beseda je povezana z drugimi z vsaj eno
¢rko. Ker je osmerosmerka tematska, se vse ] EIL|E|T RN K K|L|S RN
besede nanaajo na eno temo; ta je v nasem pri- =
meru Solske potrebscine. Uganko reSujete tako, RIN|IT RIR/C|J|OIE|T|(B|L[O
da poiscete vseh 27 besed, ki so podane po =
abecednem redu, ter jih sproti pre¢rtujete viikn | S | I |A|D | N|JA T E| I |C|E|O|L
in seznamu. Na koncu vam bo ostalo 11
neprecrtanih ¢rk, ki dajo brane po vrstiresitev- O | K| V|1 |R{N| D |L|K|L|L|T|B
predmet, v katerega spravljamo 3olske potreb-
s¢ine. BRIA | VINPFL| LIl [ LLLE |4 A
ATLAS, BARVICE, BELEZKA, BERILO, BLOK, AlslTlKlOITIr@a'S|'RI(B|Z | M| S
COPATE, DRES, FLOMASTER, KARTA, KULI,
LIST, OKVIR, PAPIR, PERO, PUSCICA, RA-
DIRKA, R:/\V,NILO, "SVINCN’[I!(, SABLONA, B L @M A S IR At B EB A
SESTILO, SILCEK, SKARJE, SKATLA, TIM, %
TOK, TRIKOTNIK, UCBENIK. E|C|l1 (VI IRIFAYTBI AILIT| A|K|S

povezano cvetje - kar nam daje ovca,
uporablja pa se za izdelovanje obladil in
odej - maza za roke ali obraz - kar nosi

Izpolnjevanka

Poiscite manjkajoce ¢rke in jih vpiSite v

prazna polja, da dobite 9 besed znane-
ga pomena. Ob pravilni resitvi boste v
srednjem stolpcu navpi¢no prebrali
neko dejstvo, s katerim se je treba spri-
jazniti ob koncu pocitnic. Da bi bilo re-
Sevanje izpolnjevanke laZje, so (v po-
mes$anem vrstnem redu) podani opisi
vseh besed.

domace Zensko ime (UrSula) - pripo-
mocek za veslanje - poslovitev - skupaj

71
—
(5

NIK<|IRNRIC|lH| T RN 0L
e ©) | T [ B (O A EE
e 522 L 2 IR )| N 2| ST
O B2 x| 3 =i =

kralj na glavi (tudi ¢eska in Svedska de-
narna enota) - majhna kokos - breme.

Resitvi ugank prepiSite na dopisnico
(ne trgajte revije!) in najkasneje do 21.
septembra posljite na naslov: Tehniska
zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1000 Ljub-
ljana (s pripisom »Timove uganked«).
Trije izZirebani resevalci bodo prejeli
lepo knjigo Tehniske zalozbe Slovenije.

Resitve ugank iz 9.-10. stevilke revije
TIM:

Stevil€nica: Knjig in prijateljev imej malo, a
dobre.

Opeke: svincnica, soncna ura, svetilnik, po-
limeter, strelovod, predilnik.

Pregovor v okvirju: Modremu traja Zetev
vse leto.

Nagrade za vsaj dve pravilno reseni

uganki prejmejo:

1. Gracijela Vincelj, Obala 119, 6320
Portoroz

2. Darko Kenda, Benciceva 13, 6000 Koper

3. Ida Medved, Radoblje 8, 3270 Lasko

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narodilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljite na naslov: Tehniska
zalozba Slovenije, d.d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za pladilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa §e 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov
nase zalozbe.

Izmed izpolnjenih narodilnic, ki bodo najkasneje do 20. avgusta 2000 prispele na
na$ naslov, bomo izZrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izZrebali tri: To so: Vesna Turna, GaSpersi-

ceva 8, 1000 Ljubljana, Bojan Kloboves, Tavcarjeva 27, 4220 Skofja Loka
in Patrik Matika, Kettejeva 10, 6215 Divaca. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore resuje sodiSce v Ljubljani.

N
[=]
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VEERJCKTIVU

1. Miha Cuden iz Ljubljane pred prvim Startom modela rakete stirostar kategorije
3-nacional. Nacrt in opis gradnje modela objavljamo v tej Stevilki.

2. Figura samuraja v merilu 120 mm je delo vsestranskega maketarja Primoza De-

benjaka. Figura je pred nekaj leti uspesno tekmovala na maketarskih tekmovanjih

v Sloveniji, predvsem pa je navduSevala mojstrska ponazoritev trave na podstav-

ku.

3. Letece krilo Co 8 konstruktorjev Seilemana in Unverfertha je izdelal Andrej

Ccrnigoj Z Aj 5¢ine. Tehni¢ni podatki o modelu: razpon 2700 mm, globina kri-
la 180 mm, povrsina 48,6 dm?, profil RS004a, masa 1750 g. Krilo ima negativni V-
lom, dvakrat 1°. Izdelano je iz stiropora, prevle¢eno z abahijevim furnirjem in do-
datno oji o s stekleno tkanino 30 g/m*. Tezis¢e modela je

robom krila. Zaradi lazje izvedbe ima model dve vle¢ni kljuki. Trup ELSV nosi
samo akumulatorje in sprejemnik. Model je krmiljen s Stirimi servomehanizmi.

4. Academyjino maketo izraelskega shermana M-51 v merilu 1 : 35 je izdelal Tone
Furlan iz Novega Mesta. Maketa izstopa predvsem z mojstrsko ponazoritvijo obra-
be tanka s pomocjo suhih pastelov.

5. Andrej Petrovdic iz Maribora se je povsem posvetil elektromotornim modelom.

ov model miss europa je grajen klasi¢no iz balze in vezane plosce. Tehta
700 g, dolg je 890 mm, ima razpon kril 1380 mm in povrsino 25,6 dm*. Poganja ga
motor speed 400 z reduktorjem 2,33 : 1 in eliso aeronaut 9,5 x 6, ki se napaja iz 0s-
mih celic 1000 mAh. Za regulacijo vrtljajev motorja skrbi jeti 10. Motor deluje oko-
li 11 minut.

Foto: A. Cernigoj, J. Cuden, A. Kogovsek, M. Kos, S. Ornik
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Stenska ura z nihalom

Priredil: Matej Pavli¢
Merilo1:1

Dirkalni avtomobilcek

Konstruiral: Anton Pavlovcic
Merilo1: 1
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Rabra Prerezi skozi krilo, narejeno iz stiropornega jedra 2 kosa 04 VP 4 mm
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ROBERT RESMAN VP 4 mm (’;blona za rebro K2
DolZina ......... 104 cm 6

Razpon ........ 200 cm
Masa ........... 1100 g
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