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Uvodnik

StrateSko nacrtovan in neprekinjen razvoj jezikovnih virov, tehnolo-
gij in storitev je klju€nega pomena za vsak jezik oz. jezikovno skup-
nost — je temeljni pogoj, da se lahko posameznice in posamezniki
nemoteno vklju¢ujemo v nove nacine komunikacije, dela in preziv-
ljanja prostega Casa v sodobni druzbi. Za slovenscino sta premislje-
nost in usklajenost Se toliko pomembnejsi, saj je razvojna naloga
enaka, raziskovalno-razvojna skupnost, ki se ji posveca, pa manjsa
kot pri jezikih z ve€ govorci.

Nacrtovanje digitalne infrastrukture za sodobno slovenscino v
tem trenutku Se ni optimalno, pozitivho pa je, da se problematiki na
nacionalni ravni posveca vedno vec pozornosti. Primer dobre prakse
raziskovalno-razvojnega projekta, ki je povezal deleznike v sloven-
skem prostoru in zdruzil znanja razlicnih raziskovalnih institucij ter
jezikovnotehnoloskih podijetij, je Razvoj slovenscine v digitalnem
okolju (RSDO), ki sta ga med leti 2020 in 2023 financirala Ministr-
stvo za kulturo Republike Slovenije in Evropski sklad za regionalni
razvoj.

Na projektu smo odpravili nekatere perece vrzeli na podrocju
odprto dostopnih virov, tehnologij in storitev za sodobno slovensci-
no. Prenovili smo u¢ne mnoZice in postopke za strojno oznacevanje
sodobne slovenscine, osvezili in povecali temeljne jezikovne vire in
nadgradili metodologijo za njihovo bodoco gradnjo. Velik del projek-
ta je bil posvecen razvoju govorne baze in govornih tehnologij, zlasti
razpoznave govora za slovenscino, ter semanti¢nim virom in tehno-
logijam, kjer so bile aktivnosti izdelava osrednje digitalne slovarske
baze, baze znanja ter virov in postopkov za razli¢ne semanti¢ne na-
loge. Nadgradili smo metodologijo strojnega prevajanja in zasnovali
ter vzpostavili portal za urejanje slovenske terminologije.

Monografija, ki je pred vami, vkljuCuje osem poglavij, ki jih je pri-
pravilo dvajset avtorjev in avtoric s petih razli¢nih inStitucij: Univerze
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v Ljubljani (Filozofska fakulteta in Fakulteta za racunalnistvo in in-
formatiko), Univerze v Mariboru (Fakulteta za elektrotehniko, racu-
nalniStvo in informatiko), ZRC SAZU (InStitut za slovenski jezik Frana
Ramovsa), Instituta »Jozef Stefan« in jezikovnotehnoloskega pod-
jetja Amebis, d. 0. 0., Kamnik. Prva prispevka se posvecCata pripravi
virov za razvoj govornih tehnologij: Darinka Verdonik se osredotoci
na prihodnji razvoj govornih korpusov, zlasti z vidika njihove karse-
da ucinkovite gradnje za razlicne uporabniske potrebe, Mitja Trojar
in Andreja Bizjak pa predstavita nacela za zapis govora in izvedbo
transkribiranja pri izdelavi govorne baze Artur. Sledita poglaviji, ki se
ukvarjata s korpusi, ki vsebujejo jezikovne popravke in so zlasti po-
membni za podro¢je jezikovnega izobraZevanja: Spela Arhar Holdt,
Eva Pori in Iztok Kosem predstavijo strategijo za prihodnost korpu-
sa Solar, ki vsebuje besedila osnovno3olskih in srednjesolskih u¢en-
cev; Mojca Stritar Ku€uk pa prvi korpus slovenscine kot drugega oz.
tujega jezika KOST 1.0. Zadnji predstavljeni jezikovni vir je slovenski
uéni korpus SUK, katerega kompleksno sestavo in rocno pregleda-
ne jezikoslovne oznake predstavljajo Spela Arhar Holdt, Jaka Cibej,
Kaja Dobrovoljc, Tomaz Erjavec, Polona Gantar, Simon Krek, Tina
Munda, Nejc Robida, Luka Tercon in Slavko Zitnik. Slavko Zitnik
je tudi avtor prvega od dveh poglavij, ki se posvecata orodjem za
obdelavo naravnega jezika — predstavi ogrodje za demokratizacijo
obdelave naravnega jezika ANGLEr, vkljuéno s podatkovnim mode-
lom, Ale$ Zagar in Marko Robnik-Sikonja pa meta-povzemalnik, ki
izbira med Stirimi razliénimi modeli povzemanija, razvitimi za sloven-
s¢ino. Monografijo zakljucita Mateja Jemec Tomazin in Miro Romih
z opisom Slovenskega terminoloSkega portala, ki ponuja uporabniku
prijazen nacine za urejanje slovenske terminologije.

Monografija je namenjena Studentom in Studentkam, predava-
teljem in predavateljicam, raziskovalcem in raziskovalkam, razvijal-
cem in razvijalkam ter vsem, ki bi radi bolje razumeli namen, sesta-
vo in nacin gradnje predstavljenih projektnih rezultatov. Pomemben
doprinos dela je, da pogled usmerja v prihodnost in opredeljuje ko-
rake, ki so pred nami. Zato bo uporabno branje tudi za pripravljav-
ce in pripravljavke nacionalnih razvojnih strategij in druge podrocne
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odlocevalce in odloc¢evalke. Urednika se prijazno zahvaljujeva vsem
sodelujocCim za kakovostne prispevke, recenzentoma Moniki Kalin
Golob in Simonu Sustru pa za hitro branje in konstruktivne komen-
tarje. Lepo vabljeni k branju!

Spela Arhar Holdt in Simon Krek
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Zbiranje gradiv za govorne
korpuse med Scilo in Karibdo

Darinka VERDONIK

Univerzav Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko

Povzetek

Govorni korpusi niso pomembni samo za tehnoloski razvoj, ampak tudi za
sodobno jezikoslovje. Ker zahtevajo velik ¢asovni vloZzek, mora biti njihovo
nacrtovanje toliko bolj premisljeno. V prispevku se osredoto¢amo na pri-
hodnji razvoj govornih korpusov in is¢emo odgovor na vprasanji: Kdo so
uporabniki govornih korpusov in kak&ne so njihove potrebe po gradivih?
Katere so prakse zbiranja gradiv za govorne korpuse in kako lahko sinergic-
no naslovimo ¢im vec razlicnih potreb z enotnim virom? Med bolj aktivnimi
uporabniki govornih korpusov so mnoge jezikoslovne discipline kot tudi go-
vorne in semanticne tehnologije. V obstojecih slovenskih govornih korpusih
7e obstaja vecja koli¢ina gradiv za medijski, parlamentarni in akademski
govor, manjka pa avtenticnih vsakdanjih govornih interakcij, kjer bi bila po-
trebna bolj podrobna regionalna pokritost, visoka kvaliteta posnetkov in za-
jem videa, kjer je mogoce. V Sloveniji je problem nekontinuirano snemanje
v izredno kratkih ¢asovnih obdobjih, pri ¢emer se veliko sredstev izgublja
za koordiniranje mnozice sodelavcev ter ni ¢asa za podrobno nacrtovanje
in pripravo orodij za bolj ucinkovito delo.

Klju¢ne besede: govorni viri, razpoznavanje govora, snemanje, uporabniki

Abstract

Speech corpora are important for technological development and for mod-
ern linguistics. They require a large investment of time, therefore their
planning must be all the more thoughtful. In this paper, we focus on the
future development of Slovenian speech corpora and seek answers to the
following questions: Who are the users of speech corpora and what are
their needs for data? What are the practices of collecting data for speech



corpora and how can we synergistically address as many different needs as
possible with a single source? Among the more active users of speech cor-
pora are many linguistic disciplines as well as speech and semantic tech-
nologies. In the existing Slovenian speech corpora, there is already a large
amount of media, parliamentary and academic speech. There is a lack of
authentic everyday speech interactions, which would require more de-
tailed regional coverage, high quality recordings and video capture where
possible. In Slovenia, the problem is non-continuous recording in extreme-
ly short periods of time where a lot of resources are wasted on coordinating
amultitude of collaborators while there is no time for detailed planning and
preparation of tools for more efficient work.

Keywords: speech resources, speech recognition, recording, users

1 Uvod

Slovenscina se po jezikovnotehnoloski podprtosti uvrsca na rep dr-
zav s fragmentarno tehnolosko podporo. Z vidika pripravljenosti na
digitalno prihodnost je primerljiva z bolgarskim, slovaskim, hrva-
skim, baskovskim, velSkim, galicijskim in islandskim jezikom (Gia-
gkou idr., 2023: 81). Na tehnolosko podprtost jezikov seveda vpli-
vajo razni socioekonomski in politicni dejavniki in razumljivo je, da
se po podprtosti tehnologij slovenski jezik nikoli ne bo mogel pri-
merjati z nemskim, francoskim ali Spanskim jezikom, da angleskega
ne omenjamo; vsekakor pa je treba ohranjati prizadevanja, da po-
stane nas jezik digitalno podprt vsaj primerljivo zahodnoslovanskim
in skandinavskim jezikom. TehnoloSka oziroma digitalna podprtost
jezika vkljuCuje Sirok spekter jezikovnih tehnologij in virov, od ka-
terih so bili mnogi podprti v projektu Razvoj slovenscine v digital-
nem okolju.* V tem prispevku se osredotoCamo samo na podrocje
govornih virov, natancneje govornih korpusov oz. govornih baz. Za
slovenscino sta na tem podrocju potekali do zdaj dve vecji kampanji,
obe zelo kratkorocni. V okviru projekta Sporazumevanje v sloven-
skem jeziku, ki ga je v obdobju 2008-2013 omogocilo Ministrstvo

1 https://slovenscina.eu
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zaizobraZevanje, znanost in Sport ob podpori sredstev iz Evropskega
socialnega sklada, je v letih 2009-2010 nastal referencni govorni
korpus Gos (Verdonik idr., 2013) v obsegu 112 ur/1 mio. besed. Sle-
dilo je desetletno zatiSno obdobje z minimalnimi vlaganji v govorno
infrastrukturo do leta 2020, ko je Ministrstvo za kulturo s pomocjo
sredstev iz Evropskega sklada za regionalni razvoj spodbudilo pro-
jekt Razvoj slovenscine v digitalnem okolju, v katerem je v dveh letih
in pol nastala govorna baza in korpus Artur v obsegu 1000 ur, kjer
pa ne gre veC samo za korpusne podatke, ampak je polovica gradiva
po pisni predlogi govorjen in posnet govor, slabih dvesto ur pa ostaja
brez transkripcij, samo s posnetki. S pomocjo gradiv iz Arturja je v
okviru projekta Razvoj slovenscine v digitalnem okolju tudi referenc-
ni govorni korpus Gos zrasel za veC kot dvakrat, na 300 ur oz. 2,4
mio. besed.

Govorni viri niso pomembni samo za tehnoloSko podprtost jezi-
ka (predvsem avtomatsko razpoznavanje govora), Ceprav je ta danes
v srediSCu pozornosti in nas upraviceno skrbi. Enako pomembni so
za sodobno jezikoslovno znanost. Spoznavanje svojega jezika, instru-
menta, prek katerega komuniciramo in se povezujemo v skupnost(i),
je eden temeljnih humanisti¢nih postulatov. Ceprav ne prinasa nepo-
srednih ekonomskih ucinkov, pomeni opazovanje jezika, ¢loveske ko-
munikacije in interakcije preusmeritev pozornosti nazaj k ¢loveku in
k temu, kar nas povezuje. Pomeni vrnitev znanosti nazaj k njenim pri-
marnim izhodis¢em, stran od prevladujoce kapitalisti¢ne ideologije, v
kateri tudi znanost vse bolj pristaja v vlogo orodja za dodatno gospo-
darsko rast, ki dolgoro¢no izCrpava tako planet kot ¢loveka. NajlaZje,
najbolj zanesljivo in najbolj Siroko dostopno lahko jezik in komuni-
kacijo opazujemo prav v govornih virih, skozi posnetke govora v Ste-
vilnih vsakdanjih situacijah, ki smo jim izpostavljeni ali v njih aktivno
sodelujemo. Korpusno jezikoslovje ze veC desetletij aktivho upora-
blja korpusne podatke v slovaropisju in slovnici (Adolphs in Carter,
2013). Tudi dialektologija v svojih raziskavah vse pogosteje posega
po korpusnih podatkih (Golarova idr., 2013; Sumenjak, 2012). Jezi-
koslovne discipline, ki so bolj povezane s socioloSkimi (sociolingvisti-
ka, etnografija komunikacije, konverzacijska analiza) ali kognitivnimi
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disciplinami (pragmaticno jezikoslovije), prav tako temeljijo vedno vec
svojih raziskav na korpusnih podatkih (Aijmer in Rihlemann, 2015;
govorni viri v okviru TalkBanka?), enako Stevilne discipline, povezane
z razliénimi zdravstvenimi stanji ali razvojem jezika (CHILDES?, Phon-
Bank*) (MacWhinney, 2018). Podobno velja za uporabno jezikoslov-
je oz. bolj specifi¢no za ucenje jezika (CLARIN L2 Learner Corpora®).
Korpusni podatki so lahko v pomoc tudi foneti¢nim/fonoloskim disci-
plinam, vkljucno s pravorecjem (Verdonik, 2021).

Nadaljnji razvoj govornih korpusov za slovenscino je torej klju-
Cen tako za razvoj njene tehnoloSke podprtosti kot tudi za razvoj slo-
venskega jezikoslovja. Prvi naslednji mejniki so 5in 10 mio. besed v
referencnem govornem korpusu slovenscine ter dodatni podroéno
specializirani in na visjih jezikovnih ravneh oznaceni (manjsi) govorni
korpusi. Ker pa govorimo o virih, ki zahtevajo velik ¢asovni vlozek,
je toliko vecja potreba po natanénem premisleku o njihovih poten-
cialnih uporabnikih, njihovih potrebah, najbolj ucinkovitih nacinih
zbiranja gradiv in ovirah pri tem, da lahko poteka razvoj v smeri, ki
je najbolj smiselna in zdruzuje ¢im vec zazelenih ucinkov. Zato sta
vprasanji, ki ju naslavljamo v tem prispevku: Kdo so uporabniki go-
vornih korpusov in kaksne so njihove potrebe po gradivih? Katere so
prakse zbiranja gradiv za govorne korpuse in kako lahko sinergi¢no
naslovimo ¢im vec razli¢nih potreb z enotnim virom?

2 Vzorcni tuji modeli in obstojeci govorni korpusi za
slovenscino

Govorni korpusi obstajajo za vecino evropskih jezikov. Vse bolj inten-
zivno se govorni viri (ne samo korpusni, ampak tudi kot baze govora
s posnetki po pisnih predlogah) razvijajo tudi za druge jezike s pre-
malo jezikovnimi viri, t. i. »under-resourced languages« (npr. cen-
tralni kurdski jezik — Veisi idr., 2022; lugandski jezik — Mukiibi idr.,
2022; Svicarska nemska narecja — Pluss idr., 2022). Po drugi strani

https://www.talkbank.org
https://childes.talkbank.org
https://phon.talkbank.org
https://www.clarin.eu/resource-families/L2-corpora
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so jeziki velikih jezikovnih skupnosti, kot so v Evropi angleska, nem-
Ska, francoska ali Spanska, tisti, ki pogosto sluzijo kot zgled za ostale
jezike. V tem razdelku bomo podrobneje pogledali angleski govorni
korpus, kjer je govorna komponenta British National Corpusa Ze od
zaCetkov korpusnega jezikoslovja pogost referencni vir za ostale je-
zike. TehnoloSko dokaj zadovoljivo je med evropskimi jeziki podpr-
ta Se nemscina, kjer je med govornimi korpusi najbolj prepoznaven
korpus FOLK. Kot tretji primer bomo izbrali korpus, ki je slovenscini
primerljiv po socio-ekonomskem statusu drzave, po Stevilu govor-
cev in je prav tako slovanski jezik, to je slovaski govorni korpus.

2.1 VzorCni tuji korpusi

British National Corpus (BNC) je bil pionir ne samo kot pisni, am-
pak tudi kot govorni korpus, saj je Ze tri desetletja nazaj, 1994, izdal
govorno komponento v obsegu 4,2 milijona besed —t. i. BNC1994.
Takrat je bil to eden prvih javno dostopnih korpusov svoje vrste.
BNC1994 vkljuCuje demografsko uravnotezen in besedilnovrstno
uravnotezen del ter skuSa biti reprezentativen za govorjeno bri-
tansko anglescino. Predstavljal je pomemben vir za raziskave v
razli¢nih jezikoslovnih disciplinah, od slovnice (Rihlemann, 2006;
Smith, 2014) do sociolingvistike (McEnery, 2005; Saily, 2011; Xiao
in Tao, 2007), konverzacijske analize (Rihlemann in Gries, 2015)
in pragmatike (Wang, 2005; Capelle idr., 2015; Hatice, 2015), pa
tudi za raziskave ucenja jezika (Alderson, 2007; Flowerdew, 2009)
in drugo. Love idr. (2017) navajajo kot razloge za njegovo popular-
nost, da obsega ortografsko zapisane podatke v velikem obsegu, da
gre za sploSen, reprezentativen vzorec govorjenih besedil in pred-
vsem da je javno dostopen. Skozi ¢as pa je postajalo vedno bolj pro-
blemati¢no, da se za raziskave danasnje govorjene anglescine upo-
rablja veC kot dve desetletji staro gradivo. V obdobju od 2012 do
2016 je bil zato govorni del BNC nadgrajen s Spoken BNC2014, ki
pa vsebuje samo demografsko uravnotezen del s posnetki v nefor-
malnih kontekstih, ne pa tudi besedilnovrstno uravnotezenega dela.

Kot razlog za to navajajo avtorji (Love idr., 2017), da po njihovem
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opazanju obstaja vecja potreba in zahteva po gradivu iz konverzaci-
je in da imajo raziskovalci, ki Zelijo raziskovati britansko anglesc¢ino
v specifiénih kontekstih, svoje lastne, specializirane korpuse 0z. so
taksni korpusi javno izdani (npr. BASE — korpus britanske govorje-
ne akademske anglescine). Spoken BNC2014 obsega 11,5 milijona
besed, 1251 posnetkov in sodelujocih 668 govorcev. Gre za vsak-
danji neformalni govor, govorci pa so uravnoteZeni glede na spol,
starost, socio-ekonomski status in regijo. Za uporabnike je na voljo
prek konkordancnika Sketch Engine.

Nemski govorni korpus FOLK (Schmidt, 2014) podobno kot an-
gleski BNC izhaja iz potrebe po odprto dostopnih virih, ki so bili v
Casu zasnove korpusa za nemscino redki in omejeni na specifiéne
situacije, ne pa reprezentativni. Namenjen je tako za raziskovalne
potrebe kot tudi za uporabo v Solskem okolju (Schmidt, 2016). Sledi
ciliem, da pokrije Sirok nabor govornih interakcij v zasebnih, institu-
cionalnih (predvsem interakcije v izobrazevanju ter v delovnem oko-
lju) in javnih situacijah (mediji). Kontrolirati skusajo tudi demograf-
ske kriterije, kot so regija, spol in starost govorcev. Da dokumentirajo
komunikacijske prakse, vedno posnamejo in vkljucijo celotno inte-
rakcijo, ne samo izbranih segmentov. Ker so vidne oblike komunika-
cije pogosto enako pomembne kot sliSne, skusajo v zadnjem casu
vedno, kjer je mogoce, zajeti tudi video posnetek, ne samo avdio.
Projekt se je zacel leta 2008 (Schmidt, 2016). V prvi izdaji je korpus
obsegal 1 mio. besed (Schmidt, 2014), ker pa gre za dolgoro¢ni na-
Crt, se korpus ves ¢as dograjuje. Julija 2022 (verzija 2.18) je korpus
FOLK obsegal 3,2 milijona pojavnic oz. 336 ur posnetkov, od tega
151 ur z videom (Schmidt, 2023). Korpus FOLK je za uporabnike
dostopen prek konkordancnikov DGD (Datenbank fir Gesprochenes
Deutsch).®

Tudi korpus govorjene slovascine s-hovor sodi v sklop t. i. veli-
kih reprezentativnih govornih korpusov (Garabik, 2023). Prvic je bil
izdan decembra 2008 in se od takrat ves ¢as nadgrajuje. Trenutna
razliCica s-hovor-7.0 obsega 851 ur posnetkov oziroma 7,8 mio.

6  https://dgd.ids-mannheim.de/DGD2Web/jsp/Welcome.jsp
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pojavnic.” Priblizno tretjino posnetkov za korpus je prispeval slova-
Ski Nacionalni institut spomina (Nation‘s Memory Institute — UPN).
4,2 mio. pojavnic so posnetki iz drugih virov, poleg medijev in parla-
menta je zelo veliko tudi terenskih posnetkov, pri cemer upostevajo
osrednje demografske kriterije (spol, starost, izobrazbo, regijo izvora
in skladnost s standardnim jezikom), pa tudi vrsto diskurza (Garabik
in Rusko, 2007). Korpus je osredotocen na splosni govorjeni jezik in
ne vkljucuje dialektalnega govora. Za uporabnike je dostopen prek
konkordancnika Sketch Engine.

2.2 Slovenski govorni korpusi

Slovenci smo potrebe po reprezentativnih govornih korpusih hitro
zaznali (Stabej in Vitez, 2000), do prve izvedbe pa je priSlo dese-
tletje kasneje (Verdonik idr.,, 2013). V letu 2023 je bil izdan Se en
pomemben govorni vir: govorna baza in korpus Artur (Verdonik idr.,
2023a; Verdonik idr., 2023b), katerega cilj je bil zagotoviti gradiva
za razvoj avtomatskega razpoznavanja govora za slovenscino. Gra-
diva iz Arturja so bila uporabljena tudi za nadgradnjo referenc¢nega
govornega korpusa Gos v razliCico 2.x (Verdonik idr., 2023c), kjer
so bili zdruZeni obstojeci viri z namenom zagotavljanja nadgradnje
reprezentativhega korpusa za jezikoslovne raziskave. Izdelan je bil
tudi prenovljen uporabnisko prijazen konkordancnik,® ki omogoca
uporabo korpusa tudi v Soli oz. nasploh zunaj raziskovalne sfere.
V Tabeli 1 so predstavljene osnovne informacije o govorni bazi in
korpusu Artur. Kot vidimo iz nje, priblizno polovica baze vkljucuje
posnetke branja povedi po pisnih predlogah. Ceprav gre za demo-
grafsko uravnotezen nabor velikega Stevila govorcev, pa besedila iz-
hajajo iz pisnih virov (Zganec Gros idr., 2022). Od preostale polovice
precejSen delez nima transkripcij, ampak samo posnetke. Najvec]i
del na novo zbranih posnetkov z ro€no narejenimi kvalitetnimi zapisi
govora tako obsega gradivo iz Drzavnega zbora Republike Slovenije,
torej parlamentarni govor. Preostanek se deli dokaj enakomerno na

7 https://korpus.sk/en/corpora-and-databases/snc-corpora/publicly-available-snc-
corpora/corpus-of-spoken-slovak/
8  https://viri.cjvt.si/gos/
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javni govor in nejavni govor, pri cemer nejavni govor v veliko primerih
ni interakcija, ampak razlaganje ali opisovanje po vnaprej doloce-
nih vsebinskih iztocnicah. Poleg teh vecjih sklopov vkljucuje Artur
Se nekaj manjSih, prilagojenih potrebam razvoja tehnologij. Na novo
pridobljeno gradivo je torej z vidika potreb jezikoslovja zelo omeje-
no, njegova bistvena prednost v primerjavi s posnetki iz prvega vala
snemanja v letu 2010 pa so kvalitetni avdio posnetki, ki omogocajo
raziskave in razvoj na podlagi analize ali procesiranja avdio signala.

Tabela 1: Osnovni podatki o govorni bazi in korpusu Artur.

St. govorcev  St. posnetkov Trajanje v urah
Brane povedi 884 257.942 485
Crkovanje 345 676 10,5
Studijski posnetki za sintezo 1 10.109 27
Pogovori/opisovanje 263 (181 trans.) 301 (210 trans.) 94 (61 trans.)
Pametni dom (za avtomatsko 148 (148 trans.) 195 (189 trans.) 7,5 (7 trans.)
razpoznavanje govora)
Opis obraza (za avtomatsko 125 (86 trans.) 125 (86 trans.) 10 (6 trans.)
razpoznavanje govora)
Mediji, javni dogodki 811 (240 trans.) 400 (100 trans.) 207 (62 trans.)
Parlament 158 2799 201 (vse trans.)
Skupaj 2222 (1586 trans.) 286.064 1067 (884 trans.)

V letu 2023 je bila izdana tudi nadgrajena razlicica korpusa Gos,
ki vkljuCuje zbir vsega, kar je bilo od njegove prve izdaje na voljo pod
ustrezno licenco in je bilo mogoce smiselno vkljuciti v reprezentativ-
ni govorni korpus, ne da se pretirano porusi uravnotezenost gradiv.
Korpus Gos 2.x tako obsega sledece vire in vsebine:

«  Gos 1.1: 1 mio. besed/112 ur; avtenticni posnetki, izogibanje
branemu govoru, vsebuje besedilnovrstno in demografsko urav-
noteZen del po vzoru BNC; posnetki so pogosto slabse kvalitete,
v zasebnem delu je izredno veliko segmentov s prekrivanjem
govora dveh ali ve€ govorcev;

+ GosVL: 180.000 besed/22 ur; 55 predavanj ali delov pre-
davanj, izbranih s portala Videolectures.net z uposStevanjem
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uravnotezenosti po vedah in demografskih znacilnosti govorcey,
kolikor je bilo o njih mogoce sklepati iz posnetkov in na spletu
dostopnih podatkovy;

« Artur (1,2 mio. besed/185 ur):
- javni govor, 422.000 besed/62 ur,
- nejavni govor, 324.000 besed/61 ur,
- parlamentarni govor, 450.000 besed/62 ur.

3 Uporabniki govornih korpusov in njihove potrebe
po gradivih

V tem razdelku skusamo odgovoriti na vprasanje, kdo so uporab-
niki govornih korpusov in kaksne so njihove potrebe po gradivih. S
pomocjo pregleda literature v mednarodnem prostoru in posebej
tudi v slovenskem prostoru bomo ugotavljali, v katerih disciplinah
pogosto posegajo po korpusnih podatkih, analizirali gradiva obsto-
jeCega referencnega govornega korpusa Gos 2.x in ugotavljali, kje
so pomanijkljivosti, ki jih je treba nasloviti ob prihodnjih nadgradnjah
korpusa.

3.1  Uporabniki

Love idr. (2017) navajajo kot pomembne uporabnike govornega
korpusa BNC slovnico, sociolingvistiko, konverzacijsko analizo, pra-
gmatiko in ucenje jezika kot drugega jezika. Schmidt (2016) posveti
posebno pozornost Solskemu okolju in izobraZevanju kot sicer ne-
raziskovalnemu, a enako zainteresiranemu uporabniku govornih
korpusov. Ve¢inoma specializirani govorni korpusi v okviru projekta
TalkBank opozorijo na uporabnike iz psihologije (razvoj govora) in
medicine (npr. raziskave govora pri osebah z demenco, poskodbami
desne hemisfere, travmatoloSkimi poSkodbami mozganov, afazijo,
logopedskimi tezavami). Tudi za potrebe dialektologije se vecino-
ma razvijajo specializirani korpusi (Golafova idr., 2013; Sumenjak,
2012). Fonetika in fonologija sta precej specificen uporabnik, ki bolj
kot same korpuse potrebujeta doloCene jezikovnotehnoloske servi-
se za avtomatsko predpripravo korpusnih podatkov za analizo, kot
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jih ponuja na primer WebMAUS.” Na drugi strani so velik in zelo ak-
tiven uporabnik govornih korpusov tehnologije: avtomatsko razpo-
znavanje govora (Gril idr., 2021), klasifikacija (Vlaj in Zgank, 2023)
in prepoznavanje govorcev (Ljubesi¢ in Rupnik, 2022), procesira-
nje govorjenega jezika (Lee idr.,, 2021), govorjeni sistemi dialoga
(Chenidr.,, 2021) itd.

Med razpolozljivimi govornimi korpusi je poleg referenénih kar
nekaj korpusov specializiranih, pri ¢emer prevladujejo korpusi par-
lamentarnega govora (Ogrodniczuk idr., 2020) in govor v akadem-
skem okolju (Verdonik, 2018; korpus MICASE™), verjetno predvsem
zaradi lahke dostopnosti tovrstnih podatkov v primerjavi z drugimi
podroc¢ji. Mednarodno eden najbolj pogosto procesiranih govornih
korpusov je Switchboard (Godfrey in Hollimann, 1993)*, ki vsebuje
nekoliko specifiéno izzvane interakcije med dvema neznancema na
eno od tem, ki so bile pripravljene vnaprej, torej delno simulirano, in
ne avtenticno govorno situacijo.

V slovenskem okolju je tradicija raziskovanja govorne interakcije
v jezikoslovju Sibka in raziskave v primerjavi s pisnim jezikom red-
ke. Tehnoloski uporabniki so v slovenskem prostoru morda nekoli-
ko bolj aktivni uporabniki govornih korpusov in baz kot jezikoslovci.
V letu 2023 je bila konferenca Slavisti¢ni znanstveni premisleki, ki
jo organizira Oddelek za slovanske jezike in knjizevnosti Univerze
v Mariboru, posvecena tematiki infrastrukture za raziskave govora.
Raziskovalci iz slovenskega prostora, ki so se odzvali, so naslavlja-
li vprasanja govorne infrastrukture z vidika sociolingvistike, leksike,
skladnje, jezikovnih tehnologij, dialektologije, pragmatike in ucenja
drugega jezika, med specializiranimi podrocji pa so med drugim iz-
stopali parlamentarni govor, govorjeni jezik v literaturi, v gledalisCu,
na radiu in televiziji (Krajnc Ivi¢, 2023). V primerjavi z mednarodnim
prostorom v slovenskem ni zaznati uporabnikov specializiranih kor-
pusov s podro¢ja razvoja govora, ¢eprav je to raziskovalno podrocje
aktivno (Marjanovi¢ Umek idr., 2006), in ne iz logopedije in drugih

9 https://clarin.phonetik.uni-muenchen.de/BASWebServices/interface/WebMAUSBasic
10 https://quod.lib.umich.edu/cgi/c/corpus/corpus?page=home;c=micase;cc=micase
11 https://catalog.ldc.upenn.edu/LDCI7S62
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disciplin, povezanih z medicino. O uporabi korpusov v Solstvu in
splosni javnosti je po drugi strani kar nekaj razmislekov (Logar idr.,
2023), kar se kaze tudi skozi tovrstni javnosti prilagojene konkor-
dancnike, tudi za korpus Gos.*?

3.2 Potrebe uporabnikov

Potrebe uporabnikov so tukaj obravnavane z vidika, da skuSamo
z enim osrednjim referenénim korpusom zadovoljiti potrebe ¢im
vet razli¢nih disciplin. Ceprav so potrebe v&asih kontradiktorne, je
v primeru manjsih skupnosti to edini nacin, da se zagotovi gradivo
za razlicne uporabnike, saj je razpoloZljivih financnih sredstev malo,
potreben financéni in ¢asovni vliozek pa velik.

Potrebe uporabnikov v zvezi z govornim korpusom lahko razde-
limo v vec ravni. Prva se nanasa na vrste situacij, ki so zajete v govor-
ni korpus. V ta namen lahko lo¢ujemo specializirane in referencne
korpuse. Specializirani govorni korpusi za slovenscino zelo dobro
pokrivajo parlamentarni govor (Pancur idr., 2020), deloma akadem-
ski govor (Verdonik, 2018), ostalih vrst govora pa tako reko€ ne, z
iziemo majhnega, 1 uro trajajocega korpusa govora Koprive na Krasu
(Sumenjak, 2012) kot do zdaj edinega primera dialektoloskega kor-
pusa za slovenscino. Znotraj referencnega korpusa Gos je sicer Se
dokaj obsezno zastopan tudi akademski govor, vendar samo v javnih
situacijah. Tudi medijski govor je Siroko zastopan v referenénem kor-
pusu Gos, pa tudi s specializiranimi viri (npr. BNSI Broadcast News,
Zgank idr., 2005). Pomemben potencialni uporabnik govornih virov
v slovenskem prostoru je dialektologija. V referencnem govornem
korpusu Gos loCevanje med dialektoloskim in nedialektoloSkim gra-
divom ni vzpostavljeno. Ne v prvem ne v drugem snemalnem valu
na terenu snemanije ni bilo osredotoceno samo na urbana sredisca,
ampak je potekalo meSano po vaseh in mestih v vseh slovenskih
regijah. Tudi sicer ni jasnih podatkov, kakSne so v manjsih urbanih
srediScih razlike v govoru med mestom in okoliskimi vasmi. V re-
ferennem korpusu Gos najdemo tako posamezne primere zelo

12 https://viri.cjvt.si/gos/
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narec¢nega govora (tudi iz zamejstva v vseh treh sosednih drzavah),
vendar so to samo posamicni naklju¢no vkljuCeni narecni govori. Kri-
teriji za zajem gradiv so se namrec v prvem snemalnem valu ravnali
po registrskih enotah, v drugem pa po statisti¢nih regijah. Ceprav
je podobna praksa obicajna (Love idr., 2017), bi jo bilo v prihodnje
smiselno ponovno premisliti tudi z dialektoloskega vidika.

Kot vidimo na primeru Spoken BNC2014, je klju¢en segment
govornih korpusov za mnoge jezikoslovne discipline vsakdanja go-
vorna interakcija v zasebnih situacijah. Za slovenscino je lahko ta
segment Se dodatno pomemben zaradi velike dialektalne razpr-
Senosti. Te vsebine so bile v slovenskem govornem korpusu Gos
kvalitetno pokrite v prvem valu snemanja, v drugem pa veliko man]
zaradi zahtev tehnologij po visoko kakovostnih posnetkih brez pre-
krivanja govora. V drugem valu snemanja je tako veliko vsebin celo
kar monoloskih in niso primerne za raziskave interakcije. Po dru-
gem valu snemanj torej belezimo v referenénem govornem korpu-
su slovenscine pomanjkanje posnetkov avtenti¢nih vsakdanjih ne-
javnih in institucionalnih govornih interakcij. Razmisliti je treba tudi
o morebitni vkljucitvi govornih situacij, ki do zdaj niso bile zajete v
korpus Gos, najdemo pa zainteresirane raziskovalce (npr. gledali-
ski govor, dramatika), ter posebno pozornost posvetiti vpraSanjem
otroSkega in mladostniskega govora ter govora neprvih govorcev
slovenscine.

Naslednje vprasanje zajemanja gradiv je odlocitev o tem, kje se
vkljuéeni posnetek zaéne in konca. Kot vidimo pri Schmidtu (2023),
obstajajo argumenti, da se vkljucijo posnetki celotne interakcije od
zaCetka do konca. V prvi izdaji korpusa Gos ta praksa ni bila dosledno
upoStevana, veliko bolj v drugem valu zbiranja gradiv. To je mogoce
v primeru javne in institucionalne komunikacije, kjer imajo dogodki
jasne zacCetke in konce. V vsakdaniji zasebni komunikaciji pa zacet-
ki in konci niso nujno jasni, predvsem pa so ob snemanju zacetki
lahko obremenijeni z razlaganjem namena snemanja, namescanjem
naprav, podpisovanjem strinjanja in uvodno nervozo govorcev zaradi
snemanja. Druzabni dogodki lahko potekajo tudi vec ur, z vmesnimi
premori, spremembami prisotnih govorcev ipd. V primeru nejavnih
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terenskih posnetkov odgovor, kaj Steje kot celotna interakcija, tako
ni vedno enoumen.

Tretji vidik potreb uporabnikov glede gradiv se nanasa na mo-
dalnosti zajema in tehni¢no kvaliteto gradiv. V prvem valu snemanja
za korpus Gos je bila tehnicna kvaliteta v terenskih posnetkih pogo-
sto nizka, prednost se je dajalo avtenti¢nosti situacije, ¢im manjsi
invazivnosti snemalnih naprav in preprostosti njihove uporabe. Ta-
ksni posnetki ne zadoSc¢ajo potrebam disciplin, kjer se procesira ali
analizira avdio signal, zato je zahteva po visji kvaliteti posnetkov tako
rekoC€ nujna. Posebej tezavno je vprasanje hkratnega govora, ki je v
ti s hkratnim govorom neprimerni za avdio procesiranje. V drugem
valu snemanija je bil tako isti terenski pogovor lo¢en v dva posnetka,
za vsakega govorca en. Slabosti takega nacina sta pogosto priso-
ten presluh in fizicna locenost transkripcij. Na ta nacin gradiva niso
primerno pripravljena za pragmaticne, diskurzne in sociolingvisti¢ne
analize. Pri snemalni tehnologiji je nadalje treba nasloviti tudi vpra-
Sanje video zajema. Mnogi govornokorpusni centri (prim. Schmidt,
2023) Ze nekaj Casa zajemajo tudi video, ne samo avdia. Govorna ko-
munikacija ni samo slusna, ampak v vecini primerov tudi vidna in ob
odsotnosti vizualnega dela ne moremo celostno analizirati govora,
hkrati pa je za vizualne podatke vedno bolj zainteresirana tudi teh-
nologija (npr. za razvoj pogovornih agentov z vizualnim vmesnikom).

Cetrti vidik se nanasa na vprasanja metapodatkov o govorcih in
posnetih situacijah. Ta vprasanja so Ze bila podrobno obravnavana v
Verdonik (2022). Vsekakor je treba upostevati, da imajo discipline,
kot so sociolingvistika, pragmatika, analiza diskurza, tudi dialektolo-
gija, potrebo po ¢im bolj natanénem opisu konteksta, zato je lahko
moznost, da se kontekst vsakega posnetka opiSe v nekaj stavkih,
zelo dobrodosSel dodaten podatek, Ceprav ni strukturiran. Podobni
opisi bi se lahko dodajali tudi za govorca, saj imajo discipline, kot
je dialektologija ali sociolingvistika, potrebo po ¢im bolj natancni
predstavitvi govorca in njegove podvrzenosti razlicnim jezikovnim
vplivom. Metapodatke o govorcih in posnetkih, ki jih popiSemo, mo-

ramo pri tem loCevati od kategorij, ki jih postavimo kot kriterije za
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zajem. Medtem ko so popisani podatki idealno ¢im bolj podrobni, so
kriteriji za zajem v demografsko uravnotezenem delu korpusa pravi-
loma: spol, starost, izobrazba, regija, prvijezik. V angleskem Spoken
BNC2014 najdemo kot kriterij Se socio-ekonomski status, kar v slo-
venskem okolju Ze ob zacetkih govornega korpusnega jezikoslovja
ni bilo prepoznano kot primeren kriterij za nase okolje. Pac pa bi bilo
glede na Siroko nare¢no razprsenost smiselno razmisliti o tem, ali je
treba pri kriterijih za zajem doloCiti regijo govorcev bolj podrobno kot
samo na ravni statisti¢nih regij.

Nazadnje je vpraSanje tudi, kakSne so potrebe glede zapi-
sa govora. V slovenskih govornih korpusih je vzpostavljena praksa
dvojnega ortografskega zapisa, pogovornega in standardiziranega,
primerljivo kot v nemskem (Schmidt, 2023) ali slovaskem korpusu
(Garabik, 2023). Vprasanja smotrnosti takSnega zapisovanja so na-
slovljena v Verdonik (v tisku) in konéno priporocilo je, da se s tem
nadaljuje. Nekatere discipline imajo potrebo po bolj natancnih, fo-
nemskih ali foneti¢nih zapisih, zlasti dialektologija, slovaropisje,
fonetika in fonologija. Na tak nacin je seveda mogoce zapisati le
manjsi del gradiv, na primer ucni korpus, kar bi bil smiseln korak v
prihodnosti zlasti z namenom, da se vzpostavi servis za avtomatsko
pretvorbo ortografskega v foneti¢ni zapis, kot jo omogoca na primer
WebMAUS. V zapisih se ves ¢as ohranjajo tudi zabeleZke o nekaterih
osnovnih neverbalnih dogodkih med govorom, kot so daljsi premori,
smeh, nerazumljiv govor, govor v tujem jeziku ipd.

1z zgornjega pregleda je vidno, da so potrebe nekaterih upo-
rabnikov govornih korpusov do doloc¢ene mere nasprotne ena drugi.
Najvecja teZava je po eni strani potreba po kvalitetnem zvoku in vi-
deu z malo ali ni¢ hkratnega govora, po drugi pa potreba po posnet-
kih avtenticnih govornih dogodkov. Z namestitvijo govorcev v studio,
snemanjem na locene kanale, govorjenjem »na ukaz« zagotovimo
visoko kvaliteto posnetkov, a postavimo govorce v stresno in nena-
ravno situacijo, za katero ne moremo trditi, da so se govorci obnasali
v njej enako, kot bi se v avtenti¢nem okolju. Avtenti¢no okolje pa je
lahko polno hrupov in Sumov, govorci se vmes premikajo po prosto-
ru, namestitev snemalne opreme v domace okolje govorcev je hkrati
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tudi veliko vecji vdor v zasebno Zivljenje govorcev kot snemanje v
studiu. Za doseganje kompromisa je zato potreben zelo premisljen
izbor vsake snemalne situacije in govorceyv, to pa ob intenzivnih sne-
malnih kampanjah, omejenih s kratkimi ¢asovnimi roki, ni mogoce.

4 Prakse zbiranja gradiv za govorne korpuse

Na podlagi pregleda tuje literature o govornih korpusih ter informa-
cij in izkusenj pri projektih, v katerih so se snemala gradiva za slo-
venske govorne vire, v tem razdelku predstavljamo mozne nacine
pridobivanja gradiv in probleme, ki jih imamo pri tem v Sloveniji.

Gradiva za govorne korpuse prihajajo iz dveh bistveno razli¢nih
virov: prvi so Ze obstojeci, veCinoma javno tako ali drugace predvaja-
ni ali dostopni posnetki, kot so posnetki medijskih hi§, na internetu,
v parlamentu, v okviru razli¢nih javnih dogodkov ipd. Za te posnetke
je treba doseci dogovore z nosilci avtorskih pravic, ki so lahko insti-
tucije (npr. drzavna RTV, drzavni zbor, Arnes), podjetja (komercialne
radijske in TV-postaje), posamezniki (medijski posnetki, ¢e govorci
niso prenesli pravic na medij, predvsem pa razli¢ni javni dogodki) ali
tudi mednarodne korporacije (npr. Youtubova licenca). Ce posame-
zen akter ne vidi jasnega lastnega interesa za sodelovanje, je velika
moznost, da dogovarjanje ni uspesno. Za gradiva, ki jih uspemo pri-
dobiti in skleniti dogovor z nosilci avtorskih pravic, je treba za vsak
posamezen vir izvesti test zakonitega interesa. Govor sam po sebi
je namrec bibliometri¢ni podatek (Data Protection Working Party,
2003), in tudi ¢e govorci v njem ne navajajo osebnih podatkov, kot
sta ime in priimek, je treba zagotoviti ravnanje z gradivi skladno z
zakonodajo.

Drugi sklop posnetkov so terenski posnetki vsakdanjih govornih
interakcij. Kot smo videli v Razdelku 3.2, je za te posnetke interes
zelo velik. Tradicionalno to poteka tako, da se angazirajo Studen-
ti, ki vsak prek svoje lastne socialne mreze nagovorijo govorce, da
jih smejo posneti, in vsak govorec podpise v ta namen pripravlje-
no izjavo, s katero se zagotovijo vse potrebne pravice za nadaljnje
deljenje posnetkov (to vkljucuje dovoljenje za snemanje in uporabo
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posnetka, privolitev v obdelavo osebnih podatkov z informacijami o
obdelavi osebnih podatkov ter dovoljenje za uporabo avtorskih pra-
vic). V drugem snemalnem valu v Sloveniji sta vecji del terenskega
snemanja prevzela najeta zunanjaizvajalca, saj samo s pomocjo Stu-
dentov v takSnem obsegu in kratkem ¢asovnem roku ni bilo izved-
ljivo. Zunanji izvajalci so na primer podjetja, ki se ukvarjajo z avdio
in/ali video produkcijo in pogosto tudi Ze imajo lastne sezname kon-
taktov ljudi, ki jih angaZirajo kot govorce. Tretji nacin snemanja je, da
povabimo govorce v studio in se tam pogovarjajo. Takim nacinom se
izogibamo, saj tezko pridobimo ljudi iz oddaljenih krajev in bi bila po-
trebna vecja financna nagrada govorcem, kot jo obic¢ajno omogoca-
jo razpolozljiva sredstva. Zanimiva alternativha moznost je mobilni
studio, na primer ustrezno preurejen in opremljen kombi — tak nacin
se je med drugim uporabljal pri snemanju branega govora za bazo
Artur. V prihodnje bi bilo smiselno raziskati Se tehnolosko podprte
pristope prek spletnih platform. Za mnoZiCenje v Sloveniji sicer ne
obstaja Ze vzpostavljena skupnost, na katero bi se lahko obrnili, in
dosedanji poskusi mnozic¢enja niso dali spodbudnih rezultatov (npr.
na platformi Mozzilla CommonVoice so do julija 2023 zbrali samo
14 ur slovenskega govora, Ceprav je bila platforma postavljena ze
leta 2017). Je pa vsekakor dandanes moznost, da govorci uporabijo
lastne snemalne naprave (npr. pametne telefone), veliko bolj dosto-
pna kot v€asih in je lahko pridobivanje posnetkov na nacin, da jih
govorci sami oddajo na neko spletno mesto, zanimiva resitev. Tako v
primeru mnozicenja kot v primeru snemanja v studiu je klju¢na teza-
va motiviranje govorcev. Placevanje honorarja govorcem za vsak od-
dan posnetek pomeni velik finan¢ni vloZek, ki lahko prestavlja tudi
izredno obsezno administrativno delo in velike stroSke oglasevanija,
Ce gre za kratkorocno, intenzivno snemalno kampanijo.

Primerjava z vzorénimi tujimi govornimi korpusi (gl. Razdelek
2.1) pokaZe bistveno razliko s slovensko prakso: pri vseh navedenih
tujih govornih korpusih gre za dolgorocne projekte, medtem ko smo
v Sloveniji vse dosedanje gradivo v govornih korpusih posneli sku-
paj v dobrih treh letih, v dveh izredno intenzivnih snemalnih valih z
dolgim vmesnim obdobjem brez financiranja in brez kakrsnega koli
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signala, kdaj se bo financiranje ponovno nadaljevalo. Na tak nacin v
delo ni mogoce ucinkovito vkljucCevati Studentov, kar je Skoda med
drugim za Studijski proces na vsebinsko povezanih Studijskih sme-
reh. Financni stroski so znatno visji zaradi izredno zahtevnega koor-
diniranja. Casa za podrobno naértovanje snemanja in transkribiranja
ter preucitev in pripravo podpornih orodij in okolij, ki bi lahko pohi-
trili delo in zmanjsali potreben ¢as za izvedbo posameznih korakov
izdelave govornega korpusa, pa je premalo.

5 Diskusijain zakljucek

V prispevku smo izhajali iz staliS¢a, da je nadaljnji razvoj govornih
korpusov za slovenscino kljucen tako za razvoj njene tehnoloske
podprtosti kot tudi za razvoj slovenskega jezikoslovja. Zastavili smo
si vpraSaniji, kdo so uporabniki govornih korpusov in kaksne so nji-
hove potrebe glede gradiv ter katere so prakse zbiranja gradiv za go-
vorne korpuse in kako lahko sinergi¢no naslovimo ¢im vec razli¢nih
potreb z enotnim virom. Kot bolj aktivhe uporabnike govornih kor-
pusov smo prepoznali jezikoslovne discipline leksikologijo, slovnico,
sociolingvistiko, dialektologijo, konverzacijsko analizo, pragmatiko,
uporabno jezikoslovje (ucenje jezika kot tujega jezika); med tehno-
loskimi vedami predvsem govorne in semanti¢ne tehnologije; po-
samic¢no so uporabniki tudi nekatere druzboslovne (npr. razvojna
psihologija) in naravoslovne discipline (logopedija ipd.); in Solstvo
ter drugi neakademski uporabniki. Nekatere od navedenih disciplin
potrebujejo specializirane korpusne vire, kljub temu pa smo skozi
prispevek iskali moznosti pokrivanja potreb ¢im vec disciplin skozi
enoten, skupen govorni korpus, ki se lahko po potrebi deli na spe-
cializirane podenote. Ugotavljali smo, da v obstojeCih slovenskih
govornih korpusih Ze obstaja vecja koli¢ina gradiv za medijski, par-
lamentarni in akademski govor. V prihodnje smo priporocali preu-
smeritev v terenski zajem avtenticnih vsakdanjih govorjenih situacij,
kjer bi bilo smiselno zagotavljati bolj podrobno zastavljeno regional-
no pokritost posnetkov, visjo kvaliteto posnetkov, kot je bila v prvem
snemalnem valu, in vkljuen zajem videa, kjer koli bo mogoce. Pri
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praksah zbiranja gradiv smo ugotavljali kot kljuéni problem nekon-
tinuirano delo oz. snemanje v izredno kratkih ¢asovnih obdobjih ter
opozorili, da se tako veliko sredstev izgublja za koordiniranje mno-
Zice sodelavcev in da ni zadosti ¢asa za podrobno nacrtovanje in
pripravo orodij, s katerimi bi lahko bilo delo bolj ucinkovito in bolj
kvalitetno.

V naslovu smo nakazali, da vidimo snemanje gradiv za govor-
ne korpuse v Sloveniji kot plutje med Scilo in Karibdo. Med obe-
ma grozec¢ima skalama barka slovenskih govornih korpusov pluje
veckrat: prvic, ko je ujeta v kratke roke in omejena financna sred-
stva, za katere so pricakovanja po konénem obsegu gradiv izredno
visoka; drugiC, ko skuSa ustreci v€asih tudi precej nasprotujocim
si zeljam razli¢nih uporabnikov; tretji¢, ko se soo¢a z nedostopno-
stjo in omejitvami ze obstojecCih posnetkov v razli¢nih institucijah.
Upajmo, da je barka svoje Scile in Karibde sre¢no preplula in da jo
v prihodnje ¢akajo mirnejSe vode v obliki dolgoroCnega, stabilnega
nacrtovanja, kjer bo mogoce kontinuirano in premisljeno nadgraje-
vati govorne korpuse ter tako za ista ali celo manjSa sredstva do-
seci vec in boljSe.
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Povzetek

Prispevek predstavlja nacela za zapis govora pri izdelavi govorne baze Artur
in opis izvedbe transkribiranja govora v projektu RSDO. Opisana so nacela
za zapis govora za pripravo pogovornih zapisov in praktiéni vidiki njihove
priprave. Sledi opis priprave standardiziranih zapisov, ki so bili pripravljeni z
rocnim popravljanjem avtomatskih pretvorb pogovornih zapisov. Prispevek
zaokroZuje opis izzivov pri izdelavi pogovornih in standardiziranih zapisov
ter priporocila za podobne projekte v prihodnosti.

Kljucne besede: govorjeni jezik, transkripcije, pogovorni zapisi, standardi-
zirani zapisi, govorna baza Artur

Abstract

This chapter presents principles of transcribing speech in the making of
the Artur speech database and a description of speech transcription in the
project Development of Slovene in a Digital Environment. It includes a de-
scription of principles used in the creation of orthographic transcriptions as
well as its practical aspects, which is followed by an account of the mak-
ing of standardised transcriptions, which were created by making man-
ual corrections to automatic conversions of orthographic transcriptions.
The chapter concludes with a presentation of challenges encountered in
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the making of orthographic and standardised transcriptions and with rec-
ommendations for similar future projects.

Keywords: spoken language, transcriptions, orthographic transcriptions,
standardised transcriptions, Artur speech database

1 Uvod

Delovnisklop 2 projekta RSDO? je bil namenjen razvoju govornih teh-
nologij za slovenscino, pri cemer je bil osnovni cilj projekta izdelava
razpoznavalnika za slovensc¢ino.? Za razvoj strojnega razpoznavanja
govora je bilo treba zagotoviti dovolj veliko bazo transkribiranih po-
snetkov avtenti¢nega govora v raznolikih komunikacijskih okolisci-
nah. V ta namen je bila ustvarjena govorna baza Artur (Avtomatsko
razpoznavanje govora Razvoj slovenscine v digitalnem okolju), ki
skupaj vsebuje 1094 ur posnetega govora. Visoko kakovost tran-
skripcij smo v projektu RSDO poskusali zagotoviti z dvotirnim na-
c¢inom transkribiranja: najprej so bili izdelani t. i. pogovorni zapisi,
ki so bili nato pretvorjeni v t. i. standardizirane zapise. Odlocitev za
dvotirni nacin transkribiranja govora je bila sprejeta iz dveh razlogov.
Prvi je ta, da je bil dvotirni nacin uporabljen Ze pri izdelavi govornega
korpusa Gos (Verdonik in Zwitter Vitez, 2011). Primerljiva metodo-
logija transkribiranja je omogocila razsiritev korpusa Gos z izborom
posnetkov in transkripcij, ki so nastali v projektu RSDO (gl. Gos 2.0).2
Drugi razlog je ocena, da bi izdelava samo standardiziranih zapisov
preveC obremenila transkriptorje, kar bi po predvidevanjih precej

1 Projekt Razvoj slovenscine v digitalnem okolju sta med leti 2020 in 2023 sofinancirali
Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega sklada za regionalni razvoj (operacija
se je izvajala v okviru Operativnega programa za izvajanje evropske kohezijske politike v
obdobju 2014-2020).

2 Aktivnosti izdelave govorne baze je koordinirala Darinka Verdonik (Fakulteta za elektro-
tehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru), v projektnem sklopu pa so so-
delovale Se 3 partnerske ustanove iz znanstvenoraziskovalnega okolja (Univerza v Ljublja-
ni, Institut »Jozef Stefan« in ZRC SAZU), 2 partnerja iz gospodarstva (Slovenska tiskovna
agencija, d. 0. 0., Alpineon, d. 0. 0.), zunanji izvajalci (Fixmedia, d. 0. 0., Kreativist, d. 0. 0.,
Akademija INT, d. 0. 0., TAIA, d. 0. 0.) ter Studentke in Studenti Univerze v Ljubljani in Uni-
verze v Mariboru.

3 https://viri.cjvt.si/gos/
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povecalo Stevilo napak v transkripcijah (gl. Verdonik, Trojar in Biz-
jak, 2023a).

V prispevku je najprej predstavljena struktura baze Artur, opis
delotoka, opis nacel, po katerih so bili pripravljeni pogovorni in stan-
dardizirani zapisi, nakazane pa so tudi teZzave, s katerimi smo se
srecCali pri gradnji baze, ter priporocila za gradnjo primerljivih baz v
prihodnosti.

2 Struktura govorne baze Artur in opis delotoka
njene izgradnje

Govorna baza Artur je sestavljena iz 4 sklopov:*

1. Brani govor (573 ur posnetkov): posnetki prebranih povedi, za-
jetih iz dela korpusa Gigafida 2.0, ki je dostopen pod ustrezno
licenco (CC BY); povedi je bralo pribl. 2000 govorcev (pribl. 30
minut govora na posameznega govorca), ki so ustrezali vhaprej
dolo¢enim demografskim kriterijem (uravnotezenost govorcev
po spolu, starosti, statisticni regiji stalnega bivalisca in prvem
jeziku);> za ta sklop baze Artur transkripcije niso bile izdelane,
ker so funkcijo transkripcij (standardiziranega zapisa) opravljale
povedi iz pisnega korpusa.®

2. Javni govor (208 ur posnetkov): posnetki javnih dogodkov, ki
vkljuCujejo novinarske konference, okrogle mize, intervjuje, na-
govore, predavanja, seminarje, posvete in moderirane pogovo-
re, ki so v Casu pandemije covida-19 vecinoma potekali prek
spleta. Transkripcije (pogovorni in standardizirani zapisi) so bile
pripravljene za 62 ur posnetkov.

4 Spodaj navedeni podatki o bazi Artur in opis njene strukture so povzeti po Verdonik, Bizjak
in Dobrisek (2023).

5  Poleg opisanega branja povedi sklop branega govora vsebuje Se posnetke govora enega
samega (izSolanega profesionalnega) govorca v obsegu 50 ur (za razvoj avtomatske sinte-
ze govora) in posnetke ¢rkovanj (v obsegu 10 ur).

6 Povedi so bile izbrane tako, da izbor povedi odraza dejansko distribucijo trifonov v sloven-
skih povedih, dobljeni nabor povedi pa je bil v nadaljevanju avtomatsko in ro¢no prefiltri-
ran tako, da so bile izlo€ene povedi, ki so vsebovale besede, katerih zapis se bistveno raz-
likuje od zapisa po slovenskem crkopisu (zlasti citatne besede, npr. pole position), kratice,
jezikovne napake, ali pa so bile povedi kako drugace neustrezne (Zaljiv govor, nepopolne
povedi ipd.). Za podrobnejsi opis izbora povedi gl. Zganec Gros in Vesnicer (2021) in Zga-
nec Gros idr. (2023).
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3. Nejavni govor (112 ur posnetkov): posnetki govora v nejavnih
govornih polozajih, in sicer gre za tri tipe govornih dogodkov:
proste dialoge med sogovornikoma, proste monologe ter raz-
laganje in opisovanje. Govorci so bili izbrani po istih demograf-
skih kriterijih kot v sklopu branega govora. V nejavni govor so
vklju€eni tudi posnetki, namenjeni razvoju dveh specializiranih
razpoznavalnikov govora, ki vkljuéujejo naslednje govorne do-
godke: opis obraza ter brane in spontane ukaze za upravljanje
pametnega doma. Transkripcije (pogovorni in standardizirani
zapisi) so bile pripravljene za 74 ur posnetkov.

4. Parlamentarni govor (201 ura posnetkov): posnetki javnih sej
Drzavnega zbora Republike Slovenije iz dveh sklicev med leto-
ma 2010 in 2018. Vsaka datoteka vsebuje govor enega same-
ga govorca. Govor posameznega govorca je lahko zajet na vec
posnetkih, vendar v celoti ne presega 3,5 ure. Za pripravo po-
govornih zapisov so bili uporabljeni zapisi sej, ki jih pripravljajo
v Drzavnem zboru. Studentke in $tudenti so zapise sej uredili
in popravili tako, da so ustrezali standardom za pogovorni zapis
(gl. spodaj). Transkripcije (pogovorni in standardizirani zapisi)
so bile pripravljene za 201 uro posnetkov.

Transkripcije (pogovorniin standardizirani zapisi) so bile priprav-
liene za javni, nejavni in parlamentarni govor oziroma za skupno 337
ur posnetega govora. S pogovornimiin standardiziranimi zapisi je to-
rej opremljena pribl. tretjina posnetkov v govorni bazi Artur, s Cimer
so bili projektni cilji dosezeni in celo presezeni.

Casovno najzahtevnejsi fazi delotoka sta bili priprava pogovor-
nih in standardiziranih zapisov. Delotok je bil razdeljen v vec faz, ki
S0 se pri javnem, nejavnem in parlamentarnem govoru zvrstile v po-
dobnem zaporedju: oddaja izvornih avdio posnetkov, pridobljenih od
razliénih virov ali posnetih na terenu, validacija posnetkov in odobritev
ustreznih posnetkov glede na tehnicno kakovost in vsebinsko ustre-
znost (npr. odsotnost sovraZznega govora), oddaja soglasij govorcev
in dokumentacije z metapodatki o posnetkih in govorcih, rocna pri-
prava pogovornih zapisov, validacija pogovornih zapisov, avtomatska
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pretvorba standardiziranih zapisov iz pogovornih zapisov, pregled in
rocno popravljanje avtomatsko tvorjenih standardiziranih zapisov.
Ro¢nemu pregledu so sledili Se avtomatski pregledi, napake, ki so bile
z njimi odkrite, pa so bile popravljene rocno ali avtomatsko (z izdelavo
ustreznih skriptov). Na osnovi tako pridobljenih standardiziranih za-
pisov in avdio posnetkov je bil razvit splosni razpoznavalnik govora za
slovenscino ter dva domensko specifi¢na razpoznavalnika.

Pri nacrtovanju delovnega procesa je pomembno zagotoviti
transparentnost in sledljivost posameznih korakov, kar sodelujo¢im
omogoca, da so seznanjeni, kateri posnetki ali zapisi posnetkov so
Ze validirani, kateri so odobreni, zavrnjeni ali trenutno Se v obdela-
vi. Delotok je bil zasnovan v vseh fazah priprave dvonivojsko (vsaka
mapa je imela svojo kopijo kot varnostni arhiv z omejenimi poobla-
stili za spreminjanje njene vsebine). Tovrstna sledljivost je namrec
klju€nega pomena pri morebitnem kasnejSem iskanju izvora ali tipa
napak, hkrati pa prepreci izgubo datotek. Zasnova delotoka mora
biti tudi dovolj fleksibilna, da omogoc¢a naknadno dodajanje novih
faz, Ce se zanje kadar koli med pripravo baze pojavi potreba, kot se
je izkazalo pri Arturju (npr. naknadno dodana faza prenosa locil in
velikih zacetnic iz standardiziranih v pogovorne zapise).

Pri izdelavi govorne baze Artur je bila za obdelavo in shranjeva-
nje datotek uporabljena obla¢na platforma Nextcloud.

3 Nacela, uporabljena priizdelavi pogovornih in
standardiziranih zapisov

Cilj pogovornega zapisa je, da »Cim bolj olajSa avtomatsko fonem-
sko-grafemsko pretvorbo in silabizacijo. V kombinaciji s standardi-
ziranim zapisom je zasnovan tako, da omogoca ¢im boljSo ekstrak-
cijo novih kandidatov za oblikoslovno-foneticni leksikon, ki tako ali
drugace odstopajo od normirane rabe.«” (Verdonik in Bizjak, 2023)

7 Opozoriti velja, da je v projektu RSDO pogovorni zapis sluZil le kot sredstvo za doseganje
vmesnega cilja, tj. izdelave standardiziranega zapisa. Pri izdelavi razpoznavalnika, ki je bil
koncni cilj projekta, je bil namrec uporabljen samo standardizirani zapis. Pogovorni zapis
je torej imel izrazito pomozno vlogo in ni nadomestek za (znanstveno/jezikoslovno) fone-
ticno transkripcijo govora.
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Govor je zapisan v slovenskem ¢rkopisu v skladu z veljavnimi naceli,
po katerih se glasovi zapisujejo s Crkami. Pri tem se upoStevajo ome-
jitve, ki izhajajo predvsem iz omejenega nabora ¢rk, da bi karseda
natancno predstavili glasovno podobo govora (Verdonik in Bizjak,
2023). Novost v pogovornem zapisu je npr. poseben znak za polglas-
nik (@), ki ga do Arturja v govornih korpusih za slovenscino ni bilo.

Pogovorni zapis poleg zapisa govora vkljucuje Se segmentacijo
govora, oznacevanje menjavanja govorcev, oznacevanje akustiCnega
ozadja (npr. prisotnost Suma ali glasbe), akusti¢nih dogodkov (npr.
nenadni krajSi zvoki, kasljanje, glasni vdihi) ter osnovnih neverbal-
nih znacilnosti (npr. smeh ali premor). Pri izdelavi baze Artur so ga v
orodju Transcriber 1.5.1. rocno pripravili zunanijiizvajalci in Studenti,
koordinator transkribiranja pa je naklju¢ne dele pogovornih zapisov
validiral in po potrebi popravil. Glede na izkusnje z Arturjem se je iz-
kazalo, daje za 1 uro posnetka govora potrebnih okrog 20 ur dela za
zapis, segmentiranje in oznacevanje govora (prim. Verdonik, Trojar
in Bizjak, 2023a). Povedano Se drugace, za pripravo pogovornega
zapisa 2 oz. 3 minut govora je v povprecju potrebna ena ura dela.

Eden od prvih korakov pri izdelavi pogovornega zapisa je seg-
mentiranje govora, ki je bilo pri pripravi govorne baze Artur delno
prilagojeno za potrebe razvoja sploSnega razpoznavalnika govora.
Glede na to naj segmenti ne bi bili (pre)dolgi, tj. trajajoci vec kot 10
sekund. Poleg tega smo upostevali, da lahko mejo segmenta dolo-
¢imo le tam, kjer je v govoru dovolj premora, tj. vsaj 0,2 sekunde, ne
da bi odrezali del predhodnega ali del naslednjega fonema. Glav-
ni usmeritvi pri postavljanju meja med segmenti sta bila (1) kratek
premor v govoru in (2) dolzina segmenta, ki ne sme biti predolga
(Verdonik in Bizjak, 2023). Pri tako prilagojenem nacinu segmen-
tiranja oznaceni segmenti ne sovpadajo vedno s stavki oz. izjava-
mi kot semantic¢no in skladenjsko zakljucenimi enotami, kar je bilo
identificirano kot teZzava na visjih ravneh oznacevanja.

Navodilo za daljSe premore, trajajoCe vec kot 1,5 sekunde, govor
v tujem jeziku in nerazumljiv govor je, da se jih oznaci kot prazen
segment ali izjavo brez govorca. Ce je nerazumljiva zgolj posamezna
beseda ali kratka fraza, se vstavi oznako neraz. Hkratni govor, ki se
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pojavi v zaCetku ali ob koncu segmenta, ko govorca govorita hkrati,
se ustrezno oznaci in se ga, Ce je razumljiv, tudi zapise. Ob vsaki me-
njavi govorcev je treba paziti, da se menjava ustrezno oznaci.

Akusti¢no ozadje se oznaci, kadar se v ozadju govora nenadoma
pojavijo dalj ¢asa trajajoCi zvoki (najmanj 3 sekunde), ter dolo€i, ali
je Sum v ozadju govor, glasba ali kaj drugega (npr. aplavz, zvonjenje
telefona, prometni hrup). Kadar pa se med govorom pojavijo krajsi
zvoki (pribl. do ene besede), se vstavijo kot akustiéni dogodek (npr.
zehanje, kihanje, vdih, izdih).

Besedni fragmenti (prekinjene besede, samopopravki) so ozna-
&eni s praznim oklepajem sti¢no za besedo, npr. dru(). Ce se v go-
voru pojavijo osebni podatki o govorcih, ki niso javne osebnosti (npr.
ime in priimek), se jih s piskom anonimizira. Stevilke (tudi vrstilni
Stevniki) se izpiSejo z besedo znotraj oglatih oklepajev, npr. [tretje].
Datumi se zapisujejo znotraj zavitih oklepajev, npr. {peti osmi dva
tisoC devet}.

Novost v jezikovni bazi Artur v primerjavi s preteklimi govornimi
korpusi pri nas je uvedba nekaterih dodatnih znakov za foneme, od
katerih po pogostosti izstopa @ za polglasnik, omenimo pa Se $g za
zveneCi h in $r za mehkonebni r. Nova je tudi vpeljava loc€il in velikih
zacetnic v pogovorni in standardizirani zapis.

Redukcije glasov so v pogovornih zapisih upostevane, saj se ne-
izgovorjeni glasovi ne zapisujejo, npr. tud (Verdonik in Bizjak, 2023),
premene po zvenecnosti pa se niso zapisovale, saj smo predvide-
vali, da bi bili najeti zunanji izvajalci ali Studenti pri njihovem zapisu
prevec nedosledni. Drugace je pri parlamentarnem govoru, saj je bil
ta zapisan Se pred uvedbo skupnih smernic za govorno bazo Artur.
Premene po zvenecnosti so v parlamentarnem govoru zapisane, Ce-
prav ne dosledno, npr. gdo, razli¢en pa je tudi zapis dvoustnicnega y,
ki je praviloma zapisan s Crko u, npr. obraunavau, in zapis kratic, ki
so mestoma zapisane z veliki crkami, npr. ZOFI.

S ciljem ¢im bolj poenotenega zapisa neverbalnih in polverbal-
nih izrazov (npr. eee, hm, uh, sss) so bile dopolnjene smernice za
njihov zapis in razSirjen seznam identificiranih neverbalnih in polver-
balnih izrazov. DolocCili smo, da jih prednostno zapisujemo z najvec



eno besedo, in e le gre, s tremi crkami, zelo podoben izraz pa zapi-
Semo vedno na isti nacin, brez variacij (Verdonik, Bizjak 2023). Na
zaCetku vedno dodamo znak #, npr. #eem.

V spodnji tabeli je navedenih nekaj smernic za izdelavo pogo-
vornega in standardiziranega zapisa, pripravljenih za izgradnjo go-
vorne baze Artur (Verdonik in Bizjak, 2023), skupaj s konkretnimi
primeri iz iste baze.

Tabela 1: Smernice za pripravo pogovornega in standardiziranega zapisa po posameznih pro-

blemskih sklopih.

Sklop Pogovorni zapis Primer Standardizirani zapis Primer
Glasov, ki niso izgovorjeni,  mamo, tko Uporabljamo nereducirane imamo,
ne zapisujemo. oblike, skladno s pravopisno  tako

normo.
Redukcijo pomozZnega neb Standardizirane oblike ne bi
glagola biv b zapisujemo navm zanikanega pomoznega ne+bom
kot samostojno besedo, glagola, ki so v pogovornem

Redukcije redukcije |n premenevoblilf zapisu zapisane kot gvna
za prihodnjik pa kot: cev (ce beseda, npr. navm pisemo z
bo), navm (ne bom), nav znakom + in sti¢no: ne+bom.

(ne bo).

Polglasnik vedno misl@m, Posebnega znaka za mislim,

zapisujemo z znakom @. filom, z@, polglasnik ne uporabljamo.  film, z,
@ldje, j@t, Polglasnik se zapisuje ljudje, iti,
p@r skladno s pravopisno normo.  pri

Premen po zvenecnosti, tud, fizka, @z  Premene po zvenecnostise  tudi, fizika,

Premene po razen pri predlogih naceloma ne upostevajo oz.  jaz

zvenecnosti  s/zin k/h, v pisavi ne zapis besed sledi pravopisni
upoStevamo. normi.

Dvoustnic¢ni y, ki ni nosilec  Sov, prov Sel, prav

zloga, v neknjiznih oblikah

zapisujemo s &rko v. Dvoustniéni u se zapisuje

Ce dvoustniéni u nastopi bil, gledal tsjklgal?::;fsﬂzrj:sp[usno normo, bil, gledal
. . vknjizni besedni obliki, ' ’

Dvoustnicni izgovorjeni skladno s . .

Y standardom, ohranimo Zap|s.se ravn-a po prayopwsm

in Y . normi, reducirane oblike
knjizni zapis. . . .

samoglasnik — deleznikov na -il, -al, -el se

M Ce je glas u samoglasniski, — odloCu, padu,  pigejo s samoglasnikom. odlocil,
tj. je nosilec zloga, ga izpelu padel,
pisemo s ¢rko u. izpeljal
Enako velja za predlog u sobi Predlog v se zapisuje v sobi

v, izgovorjen kot
samoglasniski u.

skladno s pravopisno normo,
tj. vedno s ¢rko v.
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Sklop Pogovorni zapis Primer Standardizirani zapis Primer
Diftonge in druge pokra- guvurim, tku,  Oblike besed s pokrajinsko govorim,
jinsko specificne foneme, gucali, fseh, specificnimi variantami tako,
ki jih v knjiznem jeziku ni, fsekakor fonemov oz. fonemi se gucali,
piSemo z najblizjimi nadomescajo z ustreznimi vseh,
ustreznimi ¢rkami. knjiznimi oblikami besed. vsekakor

Nare¢no Zveneci primorski h lahko  knji$g Nare¢nim oblikam, ki knjig

specificni zapisemo tudi z znakom $g, nimajo ustreznih oblik v

glasovi mehkonebni koroski r pa z knjiznem jeziku, se priredi
znakom $r. standardizirana oblika, ki

sledi pravilom slovenskega
¢rkopisa. Pri standardizaciji
se prednostno uporablja
standardizirane oblike iz
narecnih slovarjev.
Domaca lastna imena Avstro-Ogrske, Domaca lastna imena Avstro-
zapisujemo skladno s R@dovlci zapisujemo skladno s Ogrske,
pravopisom, tuja lastna pravopisom. Tuja lastna Radovljici
imena pa tako, kot so imena se prav tako
izgovorjena. Mark Kjub@n,  zapisujejo v skladu s Mark
Zum, Heri pravopisom, tj. bodisi Cuban,
Poter podomaceno bodisi citatno  Zoom,
(Ce konkretno lastno Harry
ime $e ni podomaceno v Potter

!.astna pravopisnih priro¢nikih,

lr?1ena, . se prednostno uporabi

CENE [T citatno obliko tujega

tuje besede lastnega imena).

Citatne besede in besede fen, pojnt, Citatne besede in besede oz. fan, point,
oz. kratke fraze v tujem trejler kratke fraze v tujem jeziku trailer
jeziku se pisejo, tako kot so  komon sens, se praviloma piSejo citatno,  common
izgovorjene. riz@ning, lahko pa tudi podomaceno,  sense,
Vourld of Ce je podomaceni zapis Ze reasoning,
Vorkreft uveljavljen oz. registriran World of
v korpusih in slovarjih Warcraft
slovenskega jezika.
. Locila uporabljamo v pisiar-testi Locila uporabljamo v PCR-testi
Loéila L L L S
S njihovi skladenjski rabi njihovi skladenjski rabi
Pisanje . ) ) )
S, in skladn.o s. pravop|§om. in skladng s.pravopls.om.
. Tako zapisujemo tudi Tako zapisujemo tudi
narazen ali z ) . . .
. besede skupaj, narazen ali besede skupaj, narazen ali z

vezajem ) .
z vezajem. vezajem.
Izjema so doloc¢ni ¢len tamali Dolocni ¢len ta pisemo z ta+mali
ta, ki ga piSemo sticno, tapravi znakom + in sti¢no. ta+pravi
in kratice, ki jih piSemo

Elen ta tako, kot so izgovorjene, z A@g@r@f@t@ Kratice se piSejo skladno s AGRFT

Kratice rvnalimi ¢rkami in skupaj. c@p@p@-ja pravopisom, tj. z vezajem CPP-ja
Ce je kratica lastno ime, jo med osnovo in konénico.
pisemo z veliko zaCetnico.  ajti-podjetiem  Tvorjenke s kraticami se IT-
OkrajSav ne uporabljamo. Estea-jem piSejo skladno s pravopisom. podjetjem

STA-jem
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Tabela 1 nakazuje razmerje med pogovornimi in standardizira-
nimi zapisi: standardizirani zapis je zapis govora, pri katerem se go-
vorjeni jezik zapiSe tako, kot bi bil zapisan v pisnem knjiznem jeziku.
Standardizirani zapis lahko nastane na podlagi predhodnega zapisa
govora,® ki se ga prilagodi (spremeni) tako, da nastali zapis (z moZnimi
predvidenimi odstopanji) ustreza pravilom slovenskega pravopisa, ki
veljajo za pisni knjizni jezik. V standardiziranem zapisu oblike besed,
znacilne za govorjeni jezik, nastopajo v obliki, doloceni za pisni knjizni
jezik, besedilo je smiselno ¢lenjeno na povedi, stavke in besede (npr.
besede v naslonskem nizu so locene s presledki kot v knjiznem jezi-
ku), uporabljena so ustrezna locila.” Besedam, ki (§e) niso registrirane
v jezikovnih priroCnikih za pisni knjizni jezik (zlasti Slovenski pravopis,
SSKJ2, eSSKJ)*° 0z. niso zastopane v pisnih korpusih slovenskega je-
zika (predvsem Gigafida 2.0),** se priredi oblika, ki bi jo besede prica-
kovano imele, Ce bi se uporabljale v pisnem knjiznem jeziku.*?

Konc¢ni validaciji pogovornih zapisov je v projektu RSDO sledila
faza avtomatske pretvorbe pogovornih zapisov v standardizirane. Roc-
no preverjanje in popravljanje tako tvorjenih standardiziranih zapisov
je v primeru zahtevnejSih in nejasnih delov zahtevalo posluSanje po-
snetka in primerjavo z ustreznim segmentom v pogovornem zapisu.*?

8V projektu RSDO je standardizirani zapis nastal na podlagi pogovornega zapisa, naceloma
pa bi lahko nastal tudi na podlagi npr. (dialektoloske) foneticne transkripcije govora. Mo-
Zno je seveda tudi, da bi standardizirani zapis nastal kot prvi zapis govora (tj. brez predho-
dnega pogovornega zapisa ali foneticne transkripcije).

9  Najvecja odstopanja od pravil in konvencij knjiznega jezika se pojavljajo na ravni bese-
dnega reda (ta se ni popravljal, ker se za razvoj razpoznavalnika zahteva, da so besede v
transkripciji sinhronizirane z ustreznimi signali na posnetku) in zgradbe besed in povedi
(ponavljanja besed, nedokoncane besede in povedi, ocitni lapsusi in drugi pojavi, znacilni
za govorjeni jezik (npr. nedolocni ¢leni), niso bili izlo¢eni), predvsem pa zaradi doslednega
beleZenja neverbalnih in polverbalnih glasov ter akusti¢nega ozadja in akusti¢nih dogod-
kov (smeh, vzdihi, hrup itd.). Ena od malostevilnih iziem od pravopisnih pravil pri zapisova-
nju leksemov je zapis reducirane oblike veznikov k@ (standardizirano v: ke), ki ji v knjiznem
jeziku ustreza vec veznikov, npr. ker, ko, ki. Za takSna odstopanja smo se odlo€ili, ker smo
poskusali zagotoviti, da bi bila pretvorba pogovornih zapisov v standardizirane ¢im manj
odvisna od subjektivne interpretacije pripravljavca.

10 https://fran.si/

11 https://viricjvt.si/gigafida/

12 Oziroma se uporabi Ze standardizirano obliko, Ce gre npr. za narec¢ne besede, ki so Ze regi-
strirane v narecnih in/ali zgodovinskih slovarjih.

13V idealnem primeru bi pregledovalec avtomatskih pretvorb v standardizirani zapis ob vali-
daciji vsake transkripcije poslusal celotni avdio posnetek govora. V praksi bi to Se precej bolj
obremenilo pregledovalca in znatno podaljsalo pregledovanje standardiziranih zapisov.
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Avtomatska pretvorba je bila sestavljena iz petih korakov: toke-
nizacije, pretvorbe v slovarske zacetnice (ang. truecasing), prevoda,
pretvorbe v besedilne zacCetnice (ang. detruecasing) in detokeniza-
cije. Prevod je bil izveden z uporabo prevajalskega in jezikovnega
modela, naucenega na bazi Gos Videolectures 4.2 (Verdonik et al.,
2021).

Avtomatske pretvorbe v standardizirane zapise so vsebova-
le napake, ki so bile ob pregledu odstranjene. V Tabeli 2 spodaj so
vzporedno prikazani pogovorni zapisi, avtomatske pretvorbe v stan-
dardizirane zapise in ro¢no popravljeni standardizirani zapisi.

Tabela 2: Primerjava pogovornih zapisov, avtomatskih pretvorb v standardizirane zapise in
rocno popravljenih standardiziranih zapisov.

Pogovorni zapis

Avtomatska pretvorba v
standardizirani zapis

Rocno popravljeni
standardizirani zapis

Ceprav jo bol uporablajo
v@ ljudskem zdravilstvu,
se danes spet vec
uporablja kot fcasih.

Ceprav jo bolj uporabljajo
v ljudskem zdravilstvu, se
danes spet vec uporablja
kot vcasih.

Ceprav jo bolj uporabljajo
v ljudskem zdravilstvu, se
danes spet vec uporablja
kot vcasih.

Uporablamo tuji za astmo,
plucni katar ...

Uporabljamo tudi za
astmo, plucéni katar

Uporabljamo tudi za
astmo, pljuc¢ni katar ...

Kaks@n nevljud@n?

Kaksen nevljudn?

Kaksen nevljuden?

Ce misl@n, da mi je tu
nekaj stoplo v glavo,
neksne, neksna ... ¢rna
energija.

Ce mislim, da mi jeto
nekaj stoplo v glavo,
nekaksne, neka ...Crna
energija

Ce mislim, da mije tu
nekaj stopilo v glavo,
neksne, neksna ... ¢rna
energija.

To jaz bi rejs reko, to ne
vem, kak so to bli vzgojeni,
doma, f Soli, kje drugje, to
SO ... #puf.

To jaz bi res rekel, to

ne vem kako so to bili
vzgojeni, doma, v Soli, kje
drugje, to so ...puf

To jaz bi res rekel, to

ne vem, kako so to bili
vzgojeni, doma, v Soli, kje
drugje, to so ... #puf.

Zgledi v zgornji tabeli kaZejo, da je bila avtomatska pretvorba
v splosnem koristna in je pregledovalcu olajSala delo: pogosto na-
daljnji popravki povedi niso bili potrebni (gl. zgled 1). Zgleda 2 in
3 kazeta, da so bile avtomatske pretvorbe v povedih véasih samo
deloma ustrezne (zlasti znak @ za polglasnik je bil v pretvorbah po-
gosto samo izpuscéen, ne pa tudi nadomescen z ustrezno ¢rko, tj. e).
Zgled 4 kaze, da je bil leksem neksen (po SSKJ2 narec¢no ‘nekak,
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nekaksSen’) pretvorjen v leksem nekaksen, ki je bil nato ro¢no popra-
vljen nazaj v neksen. Pogosto je avtomatska pretvorba povzrocala
napake tako, da so bila dolo¢ena locila izbrisana (zlasti tri pike, gl.
zgleda 2 in 5) in/ali premescena na drugo mesto. Tovrstne napake
je bilo treba odpraviti rocno. Pomembno je poudariti tudi to, da av-
tomatska pretvorba naceloma ni prizadela stave locil in velikih za-
Cetnic (razen v zgoraj opisanih primerih, ko so bila locCila izbrisana),
zato je bilo treba napacno rabljena locCila in velike zaCetnice (tj. na-
pake transkriptorjev, ki so pripravljali pogovorne zapise) popravljati
vzporedno v pogovornih in standardiziranih zapisih.

Osnovno nacelo pri popravljanju avtomatskih pretvorb je bilo, da
se segmentov govora v transkripcijah ne spreminja, segmenti v pogo-
vornih in standardiziranih zapisih se morajo torej natanéno ujemati.
Prav tako pripravljavec standardiziranih zapisov naceloma ni spremi-
njal akusti¢nega ozadja in akusti¢nih dogodkov (smeh, odkasljanje,
vdih, izdih, drugi zvoki), je pa lahko opozoril na napake pri njihovem
oznacevanju v pogovornih zapisih. V pogovornih in standardiziranih je
bilo dovoljeno uporabljati omejen nabor locCil: piko, vejico, klicaj, vpra-
Saj, podpicje, opuscaj (kot del besede, pisan sticno z besedo ali sredi
besede), znak za in (&), narekovaje, dvopicje, tri pike, vezaj.** LoCila,
uporabljena v dolo€enem segmentu pogovornega zapisa, so morala
biti uporabljena tudiv ustreznem segmentu standardiziranega zapisa.
Oznake besednih fragmentov so v standardiziranem zapisu ohranjene
taksSne, kot se pojavijo v pogovornem zapisu (se jih torej ne spremi-
nja). Prav tako se pri pripravi standardiziranih zapisov ne spreminjajo
oznake anonimiziranih osebnih podatkov in oznaka za nerazumljiv go-
vor (neraz). Tudi Stevilke in datumi so nac¢eloma ohranjeni tako, kot so
bili zapisani v pogovornem zapisu, torej Stevilke znotraj oglatih okle-
pajev in datumi znotraj zavitih oklepajev.

V Tabeli 3 so prikazani zgledi pogovornih in ustreznih standar-
diziranih zapisov iz vseh treh sklopov baze Artur, za katere so bili
pripravljeni tako pogovorni kot standardizirani zapisi.

14 Privezaju je priSlo do odstopanja od pravopisne norme, ker program Transcriber 1.5.1 ne
omogoca razlikovanja med vezajem in pomisljajem, zato je bil vezaj uporabljen tudi name-

sto pomisljaja.



Tabela 3: Primerjava pogovornih zapisov in rocno popravljenih standardiziranih zapisov (pri-

meri iz javnega, nejavnega in parlamentarnega govora).

Sklop baze Pogovorni zapis Rocno popravljeni stand. zapis

Artur

Javni govor Neko€ je bil clov@k navaj@n na trpljenje  Nekoc je bil ¢lovek navajen na trpljenje
in je z vecjo lahkoto el skozi Zivljenje. in je z vecjo lahkoto el skozi Zivljenje.
Sodob@n ¢lov@k veliko hitreje podleze Sodoben ¢lovek veliko hitreje podleze
tezavam, ker nanje ni pripravlj@n. tezavam, ker nanje ni pripravljen.

Javni govor Ce gledamo starostno st@nd@rdizirano Ce gledamo starostno standardizirano

stopnjo, s k@tero mi primerjamo
bremena med drzavami, je to okol
[dvejs@t] na [sto tisoc]. S tako stopnjo
smo mi zacel v@ zacetku [Se@s@tih] let
prejSnj@ga stoletja. In zakaj so p@rsli
hn@m?

stopnjo, s katero mi primerjamo bremena
med drzavami, je to okoli [dvajset] na
[sto tisoc]. S tako stopnjo smo mi zaceli

v zaCetku [Sestdesetih] let prej$njega
stoletja. In zakaj so prisli k nam?

Nejavni govor

#Eee, mogoce na konci pri@m na isti
nivo sposobnosti oziroma $e na vecji
nivo, zato k@r bon se mogo san navuciti
uravnavate moc, #e, k@r mi ne dobena
elektronika pomagala, al pa kupis$ novejsi
motor,

#Eee, mogoce na koncu pridem na isti
nivo sposobnosti oziroma Se na vecji
nivo, zato ker bom se mogel sam nauciti
uravnavati moc, #e, ker mi ne nobena
elektronika pomagala, ali pa kupis§
novejsi motor,

Nejavni govor

Ge sem se v€akala, ja, jaz s@m Sla

f penzijo. #Eee, s@m tudi v Muri
napredovala potem, sledi s@m Sla f
kontorlo, s@m f kontroli delala, takrat se
mi je to, tudi lepo bilo, ne. #Eee v@ ... Pri
placi se mi je poznalo pa Se ovacik, s@m
z veseljem to delo delala pa opravljala ga,
s@m kontrolirala izdelke.

Ge sem se v€akala, ja, jaz sem Sla

v penzijo. #Eee, sem tudi v Muri
napredovala potem, sledi sem Sla v
kontrolo, sem v kontroli delala, takrat se
mi je to, tudi lepo bilo, ne. #Eee v ... Pri
placi se mi je poznalo pa Se ovacik, sem z
veseljem to delo delala pa opravljala ga,
sem kontrolirala izdelke.

Parlamentarni torej u bistvu fsa kritika ki je bla danes torej v bistvu vsa kritika, ki je bila danes
govor usmerjena u predlok poslanske skupine usmerjena v predlog poslanske skupine
SDS je na nek nacin usmerjena v DESUS SDS, je na neki nac¢in usmerjena v Desus,
@k tuki jzz DESUSA opozarjam da sou ker tukaj jaz iz Desusa opozarjam, da so v
tej koaliciji torej to kr vi zagovarjate to tej koaliciji, torej to, kar vi zagovarijate, to,
kr vi zagovarjate kje() kar je eden vasih kar vi zagovarjate, kje() kar je ena vasih
temelnih to¢k programa kot stranke u temeljnih tock programa kot stranke, v
bistvu rezon detre DESUSA bistvu raison d’étre Desusa,
Parlamentarni  Js bi reku seveda potem ko je bilo Jaz bi rekel, seveda, potem ko je bilo
govor potrebno dobiti soglasje za porostvo tm potrebno dobiti soglasje za porostvo,

se je pa pol krepko upela politika pa da
ne re¢em konkretno tudi nas drzauni
zbor. Ampak poglejte tudi u takrat naprej
ko je biu dejansko #eee porostveni zakon

tam se je pa pol krepko vpela politika,
pa da ne re¢em konkretno tudi nas,
drzavni zbor. Ampak poglejte, tudi od
takrat naprej, ko je bil dejansko, #eee,
porostveni zakon
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V splosnem je mogoce reci, da je bil z vidika priprave standar-
diziranih zapisov pricakovano najmanj problematicen oz. zahteven
javni govor (gl. prva dva primera v Tabeli 3). V njem se je namrec
pojavljalo zelo malo narecnih in pogovornih besed (oz. besed, ki niso
zajete v sploSnih slovarjih slovenskega jezika). Vecji izziv je pred-
stavljal nejavni govor, v katerem smo identificirali vecjo pojavnost
narecnih besed, ki se praviloma uvrs¢ajo med teZzavnejse primere
standardizacije.*® Parlamentarni govor ni bil problematic¢en v smislu
zahtevnosti standardizacije, saj gre za govor v javnhem formalnem
govornem polozaju, za katerega izrazito narecna leksika ni znacilna.
Parlamentarni govor je bil najzahtevnejsi v smislu vloZenega Casa
zaradi nihajoce kakovosti pogovornih zapisov (gl. razdelek 4).

TeZavnejSe primere standardizacije besed je pripravljavec stan-
dardiziranega zapisa sproti beleZil in oblikoval predloge za standar-
dizirani zapis (v€asih po posvetu s kolegi dialektologi). Te je pregle-
dala in potrdila skupina treh strokovno usposobljenih projektnih
sodelavcev.

V spodnji Tabeli 4 so navedeni izbrani primeri s Seznama te-
zavnejsih primerov standardiziranega zapisa v bazi Artur (Verdonik,
Trojar in Bizjak, 2023b: 14-24).

Tabela 4: Izbor primerov s Seznama tezavnejSih primerov standardiziranega zapisa v bazi
Artur.

Primer Predlog za standardizirani zapis
ajnfah, ajnfoh ajnfah

bohlonaj, boglonaj, bohloni boglonaj

cajt, cet cajt

dugi (‘dolg’) dugi

fancy, fensi fensi

gniliti (‘gniti’, narecno) gniliti

jajcka (‘jajce’), Z. sp. jajcka

15 Pri tezavnejsih primerih se je pripravljavec standardiziranega zapisa posvetoval s kolegi
dialektologi. Prim. npr. besedo ovacik v 2. primeru nejavnega govora v Tabeli 3, ki se ne
pojavi v nobenem slovarju na portalu Fran (se pa v Pletersnikovem slovarju pojavita besedi
ovace in ovaci, slednja pa je zabeleZzena tudi v Slovarju stare knjizne prekmurscine).
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Primer Predlog za standardizirani zapis

kejpop K-pop
mezmes (‘vmes’) mezmes
obi¢no obi¢no
parajt, berajt (‘pripravljen’) berajt
uSeta (‘usesa’) useta
vjutro vjutro

V grobem je mogoce tezavnejSe primere standardiziranega za-
pisa razdeliti v tri skupine, in sicer na narecne besede (npr. mezmes),
pogovorne besede, ki niso vezane na eno narecje ali manjSo skupino

narecij (npr. pokrajinskopogovorne in tudi splosnoslovenske pogo-
vorne besede, npr. ajnfah, cajt), in prevzete besede (npr. K-pop).

4 Tezave priizdelavi pogovornih in standardiziranih
zapisov, resitve zanje in priporocila za prihodnje
projekte

Najprej velja opozoriti, da je govorna baza Artur nastajala v Casu
pandemije covida-19, ko so bili medosebni stiki in javni dogodki
mocno omejeni ali celo prepovedani. Omejitev gibanja znotraj ob-
cinskih meja je pomenila dodatno oviro pri snemanju in vkljuCevanju
govorcev iz razli¢nih regij, na samo kakovost govora pa je vplivalo
tudi nosenje obraznih mask. Koli¢ino takSnih posnetkov smo zato
moc¢no omejili, metapodatek o nosenju mask pa sproti beleZili.

Pri izdelavi tako obsezne govorne baze je kljucno, da koordini-
ranje aktivnosti poteka azurno, da je komuniciranje med deleZniki
periodi¢no in da se sproti iS¢ejo resitve za morebitne probleme. S
tem se optimizira ¢as v zakljuénih fazah priprave govorne baze, ko se
ponovno izvedejo avtomatske validacije podatkov in na njihovi osno-
vi casovno zelo potratni roéni popravki identificiranih napak.

Pri pripravi pogovornih zapisov za govorno bazo Artur je bilo zelo
problemati¢no pogosto menjavanje transkriptorjev in njihovo ¢asov-
no zamudno uvajanje. Vsak izmed njih je namrec tvoril drug tip na-
pak, kar je bilo treba vsaki¢ znova identificirati. Iskanje in uvajanje
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zanesljivega transkriptorja tako ostaja ena od zahtevnejsih nalog, ki
jo je zaradi neZelene fluktuacije sodelavcev pri zapisovanju govora
treba veckrat ponoviti.

V nadaljevanju so navedene in opisane nekatere najpogostejse
napake, identificirane pri pripravi pogovornih zapisov. Zaradi hitre-
ga in mocno strnjenega govora posameznih moderatorjev so meje
segmentov transkriptorji postavili preblizu predhodnih fonemov ali
tistih, ki so jim sledili. Ko je moderator govoril neprekinjeno vec kot
10 sekund, je bilo treba mejo postaviti v tistem delu signala, ko
je zajel sapo. Posamezne posnetke radijskega govora smo prejeli
Ze obrezane in v njih ob menjavi govorcev ni bilo vidnih premorov,
kar je dodatno otezilo proces segmentiranja. Zaradi prilagoditve
segmentacije tehni¢nim zahtevam za razvoj razpoznavalnika tran-
skriptorji meja segmentov pogosto niso postavili glede na seman-
tiéno-skladenjski vidik, temvec glede na premore kot prozodi¢no
znacilnost.

Segmenti pri hkratnem govoru so bili v€asih predolgi, zapisi pa
nenatancni. V tem smislu smo zaznali nedosleden zapis opornih si-
gnalov, kot sta ja in mhm, saj je njihov natancen zapis pri hkratnem
govoru casovno zelo zamuden. Precej popravkov je bilo potrebnih
tudi zaradi napacnih oznaCevanj menjav govorcev.

Mestoma zvocna ozadja in zvocni dogodki niso bili oznaceni ali
pa so bili neustrezno oznaceni zgolj kot deli segmenta in ne segmen-
ti kot celota. Daljsi premori so bili pogosto izpusceni.

Posamezne besede, ki so bile izgovorjene, niso bile zapisane ali
pa so bile zapisane napacno. Gre za tip napake, ki ga je izjemno tez-
ko odkriti z avtomatskimi preverjanji in ki zahteva veliko dodatnega
gasa za ro€no preverjanje. Ce Zelimo v prihodnje doseci &im visjo
kakovost zapisa izrazito narecnega govora, kar zahteva dodatno
natancnost pri posluSanju, ga mora zapisati ustrezno usposobljen
dialektolog.

Ugotovili smo, da je v tako obsezni bazi, kot je Artur, dosledno
zapisovanje polglasnikov (zznakom @) skoraj nemogoce doseci, po-
leg tega je precej primerov, pri katerih razlicni transkriptorji razli¢no
interpretirajo slisani glas. Podobno je pri fonemu v, katerega zapis



je lahko nedosleden, npr. vprasal namesto fprasal. Dodatno smo v
pogovornih zapisih zaznali rabo neustreznih ¢rk, ki niso del sloven-
skega €rkopisa, npr. g iny.

Izkazalo se je, da je tezko ohranjati doslednost pri zapisu ne-
verbalnih in polverbalnih glasov. Pojavili so se neenotni zapisi z eno,
dvema ali tremi ¢rkami; v€asih so transkriptorji pred ali za njimi vsta-
vili vejico, drugi¢ ne; pogosto na zacetku segmenta niso zapisali veli-
ke zacCetnice ali pa so pri oznacevanju izpustili znak #.

Zaradi prevelikega Stevila napak pri vstavljanju oklepajev so bili
ti pred javno objavo govorne baze iz nje odstranjeni. V oglatih okle-
pajih so se poleg Stevnikov pojavljali tudi samostalniki (npr. tretjina),
pridevniki (npr. drugi ljudje) in nedolocni Cleni (npr. en lep dan). Me-
stoma so bili datumi namesto v zavitih oklepajih zapisani v oglatih.

Zaradi pomanijkljive jezikoslovne izobrazbe transkriptorjev in
njihove pogoste fluktuacije so se v zapisih pojavljale razlicne pra-
vopisne napake, zlasti pri veliki zaCetnici, zapisu skupaj ali narazen
in locilih, najpogosteje pri vejici in vezaju. Kot posebno problema-
ticen se je tu izkazal parlamentarni govor: na osnovi transkripcij, ki
jih izdelujejo v Drzavnem zboru RS, so pogovorne zapise namrec
pripravljali (popravljali) Studentje nejezikoslovnih smeri. To je pravi-
loma vodilo do zelo velikega Stevila napak v pogovornih zapisih (gl.
zgleda iz parlamentarnega govora v Tabeli 3, v katerih manjka veci-
na locCil). Slednje pomeni iziemno povecano obremenitev za priprav-
ljavca standardiziranega zapisa, ker mora vecino popravkov vnasati
dvakrat, tj. hkrati v standardizirani in pogovorni zapis. TeZava je bila
razreSena tako, da so bila locila in velike zaCetnice pri parlamentar-
nem govoru naknadno avtomatsko (s posebnim skriptom) prenese-
na iz standardiziranih v pogovorne zapise. Kljucno je spoznanje, da
je nadzor nad kakovostjo pogovornih zapisov bistvenega pomena;
Ce so namreC pogovorni zapisi kakovostni, pomeni to precej manj
oz. hitrejSe delo za pripravljavca standardiziranega zapisa.*® Ker se z
vstavljanjem locil govor dodatno interpretira, je neizbezno, da locila

16 Pogovorni zapisi, ki so jih pripravljali zunanji izvajalci (podjetja), so se praviloma izkazali za
precej kakovostnejse od tistih, ki so jih pripravljali Studentje. Za prihodnje projekte se zato
priporo¢a najemanje zunanjih izvajalcev.
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skladno s pravopisno normo vstavljajo ustrezno usposobljeni stro-
kovnjaki z jezikoslovno izobrazbo.

Med tezavami pri pripravi pogovornih zapisov za bazo Artur je
bil tudi zapis dialogov, ki so bili pri nejavnem govoru z namenom
zagotavljanja viSje kakovosti zvoka posneti 2-kanalno preko dveh
mikrofonov. Isti dialog je bilo tako treba zapisati dvakrat, vsakic¢ za
drugega govorca, kar pomeni visje financne stroske. Nastopi pa lah-
ko Se dodatna tezava, ko se pri hkratnem govoru v ozadju sliSi govor
drugega govorca.

Dodatni ¢asovno zahteven izziv je bil velik obseg zelo kratkih po-
snetkov, trajajocih tudi manj kot eno minuto, in zapisov zanje, Kijih je
bilo treba vsaki¢ znova prenesti, preimenovati, obdelati in shraniti.

Po pripravi standardiziranih zapisov je bilo sprva nacértovano
preverjanje konsistentnosti popravkov (npr. konsistentnosti uporabe
izbranih reSitev na Seznamu tezavnejSih primerov standardiziranega
zapisa v bazi Artur, gl. Tabelo 4). Za tovrstno preverjanje in poprav-
ljanje napak je zmanjkalo Casa, bi se pa mu bilo smiselno posvetiti
v prihodnje, saj v standardiziranih zapisih prihaja do nedoslednosti.

Pri izdelavi baze je bil za transkribiranje uporabljen program
Transcriber 1.5.1. Njegova odlika je izjemna stabilnost, je pa roko-
vanje z njim ¢asovno zelo zamudno. Gre za to, da je treba pogovor-
ni zapis in ustrezni standardizirani zapis odpreti vsakega v svojem
oknu, nato pa Se posebej odpreti zvo¢no datoteko s posnetkom
govora ter ro¢no vsaki¢ posebej nastaviti kodiranje (na UTF-8) in
morebitne dodatne nastavitve.'” To se je v projektu RSDO izkazalo
za vecjo pomanijkljivost. Pri pripravi standardiziranega zapisa je bilo
namrec pregledanih 2871 parov datotek parlamentarnega govora,

17 Priprogramu Transcriber 1.5.1 je zelo motece in zamudno tudi to, da program pri uporabi
smernih tipk na tipkovnici ne omogoca prehajanja kurzorja s sredine izbranega segmenta
na sredino segmenta, ki lezi tik nad ali tik pod njim. Pri uporabi smernih tipk 7 in | je
prehod med segmenti namre¢ mogoc le na konec visje ali niZje leZzeCega segmenta, pri
uporabi smernih tipk < in = pa mora kurzor prepotovati celotno pot do zacetka ali konca
trenutno izbranega segmenta in Sele nato do Zelenega mesta sredi viSje/nizje lezecega
segmenta. V praksi to najveckrat pomeni veliko zamudnega klikanja z misko za postavlja-
nje kurzorja na ustrezno mesto oz. za premikanje med segmenti. Delo s Transcriberjem je
zamudno tudi zato, ker morata biti pogovorni in ustrezni standardizirani zapis odprta vsak
v svojem oknu (ker gre za dve loceni datoteki), pri cemer je treba vsakemu segmentu v
pogovornem zapisu rocno poiskati ustrezni vzporedni segment v standardiziranem zapisu.



100 parov datotek javnega govora in 375 parov nejavnega govora
(skupno 3346 parov datotek oz. 6692 datotek s standardizirani-
mi in pogovornimi zapisi). Ob predpostavki, da priprava delovnega
okolja za 1 par datotek vzame 2 minuti (tj. odpiranje Transcriberja,
odpiranje pogovornega in standardiziranega zapisa, odpiranje avdio
datoteke, nastavljanje ustreznih nastavitev in vpisovanje podatkov
v evidenco, ker se evidenca o opravljenem delu ni vodila avtomat-
sko), je bilo zgolj za pripravo na delo (!) potrebnih 111,53 ure ali
14,87 delovnega dne (po 7,5 ure). Ta Cas ne vkljucuje dejanskega
popravljanja transkripcij, poleg tega sem ni vklju¢eno Se naknadno
popravljanje datotek (npr. po pregledu ujemanja v Stevilu pojavnic).

5 Zakljucek

Na osnovi izkuSenj pri pripravi govorne baze Artur za prihodnje
projekte priporo¢amo prehod na orodje OrthoNormal*® ali kako
drugo primerljivo orodje za transkribiranje, ki omogoca vec fleksi-
bilnosti pri delu (podpora za transkribiranje velikega Stevila kratkih
posnetkov, hitro in avtomatsko prehajanje med njimi, avtomatski
vzporedni prikaz segmentov v pogovornem in standardiziranem
zapisu itd.). Idealno bi bilo vzpostaviti lastno spletno okolje z vgra-
jenimi reSitvami za obdelavo zvo¢nih posnetkov, ro¢no transkribi-
ranje, avtomatsko razpoznavanje govora (avtomatsko generirane
transkripcije), projektno vodenje in s crkovalnikom (ki bi preverjal
konsistentnost popravkov) ipd. TakSno spletno okolje bi na enem
mestu podpiralo izdelavo govornih baz, vanj pa bi integrirali tudi
rezultate projekta RSDO: avtomatski razpoznavalnik bi transkrip-
torju predpripravil transkripcije (npr. pogovorne in/ali standardizi-
rane zapise), ki bi bile Ze ustrezno segmentirane, transkriptor pa
bi jih po potrebi le popravil v skladu s strokovnimi oz. projektnimi
zahtevami. Okolje bi samodejno beleZilo spremembe in vodilo evi-
dence o opravljenem delu, kar bi bistveno povecalo informiranost
vodje projekta in sodelavcem olajSalo vodenje evidenc v projek-
tu. Zasnova in realizacija tovrstnega spletnega okolja bi seveda

18 https://exmaralda.org/de/orthonormal-de/
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zahtevali stabilno financiranje, ki bi segalo onkraj sporadi¢nih tri-
letnih projektov. Sele tako &iroko zastavljeno dolgoroéno zbiranje
posnetkov govora bi omogocilo tudi kakovostnejSe slovnicne in
leksikalne opise govorjenega slovenskega jezika, ki je bil v doseda-
njih raziskavah izrazito preSibko zastopan.

Projekt RSDO je kot primer dobre prakse omogocil spoznanje in
utemeljil zavedanje o tem, da je v slovenskem prostoru na podrocju
procesiranja govora in jezikovnih tehnologij nujno tudi interdiscipli-
narno povezovanje ¢im vec institucij tako iz akademsko-raziskoval-
nega okolja kot tudi iz gospodarstva.
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Povzetek

Razvojni korpusi so skrbno oblikovane digitalne zbirke avtenticnih be-
sedil, ki omogocajo vpogled v jezikovni razvoj mlajSih naravnih govorcev
dolocenega jezika. Pisni razvojni korpusi, kakrSen je za slovens&ino kor-
pus Solar, vklju¢ujejo primere pisanja osnovnosolskih in srednjedolskih
ucencev, pogosto skupaj s popravki jezikovnih tezavy, in kot taki predsta-
vljajo empiri€éno osnovo za raziskave s podrocja jezikovnega usvajanja in
didaktike, za pripravo u¢nih gradiv, vaj, testov, u¢nih mnozic za strojno
procesiranje naravnega jezika in razvoj orodij, ki opismenjevanje in pi-
smenost podpirajo. Prispevek predstavlja znacilnosti slovenskega razvoj-
nega korpusa v primerjavi s podobnimi viri za druge jezike, njegov razvojni
krog in Stevilne novosti, ki jih je k metodologiji gradnje prispevalo delo na
projektu Razvoj slovenscine v digitalnem okolju. Glavne novosti so izbolj-
Sana pravna podlaga za zbiranje besedil, uporabniSko prijazen portal za
oddajo besedil, orodje CIVT Svala za transkripcijo, anonimizacijo in ozna-
Cevanje popravkov ter izboljSani korpusni format. Ob pojavu generativne
umetne inteligence in jezikovnih orodij, ki uporabnicam in uporabnikom
pomagajo pri pisanju in komuniciranju izpostavimo spremljanje razvoja
(in morebitnega upada) jezikovnih kompetenc kot kljuéno za nadaljnje
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delo in ponudimo strategijo prihodnjega razvoja korpusa Solar in soro-
dnih podatkovnih virov.

Kljuéne besede: razvojni korpus, Solar 3.0, metodologija korpusne gra-
dnje, CIVT Svala, portal za zbiranje besedil

Abstract

Developmental corpora are carefully designed digital collections of au-
thentic texts that provide insights into the development of younger native
speakers’ language skills. Written developmental corpora, such as the Solar
corpus for Slovene, include examples of writing by primary and secondary
school students, often accompanied by language corrections, and as such,
provide an empirical basis for research in the fields of language acquisition
and didactics, for the development of teaching materials, exercises, tests,
training sets for natural language processing, and for the development of
tools that support and develop literacy. The paper presents the character-
istics of the Slovene developmental corpus compared to similar resources
for other languages, its development cycle and the many innovations of the
corpus-building methodology developed under the umbrella of the Devel-
opment in the Digital Environment project: an improved legal basis and a
user-friendly portal for text collection, the CIVT Svala tool for transcription,
anonymisation and annotation of corrections, and an enhanced corpus for-
mat. With the emergence of generative artificial intelligence and language
tools that help users write and communicate, we highlight the monitoring
of linguistic competencies’ development (and possible decline) as crucial
to future work and offer a strategy for the further development of the Solar
corpus and related data resources.

Keywords: developmental corpus, Solar 3.0, corpus building methodol-
ogy, CIVT Svala, portal for text collection

1 Uvod

Razvojni korpusi (ang. developmental corpora, Leech, 1997:19) so
premisljeno grajene digitalne zbirke avtenticnih besedil, ki ponujajo
vpogled v razvoj jezikovnih kompetenc pri mlajSih naravnih govorcih
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in govorkah doloCenega jezika.! V prispevku se osredoto¢amo na
pisne razvoje korpuse, ki tipiéno zajemajo primere osnovnosolske-
ga in srednjeSolskega pisanja, pogosto pa tudi oznake jezikovnih te-
zav, ki se v teh besedilih pojavijo. Ti korpusi predstavljajo empiri¢no
osnovo za raziskave s podrocja jezikovnega usvajanja in didaktike, za
pripravo ucnih gradiv, vaj, testov, ucnih mnozic za strojno procesira-
nje naravnega jezika in razvoj orodij, ki opismenjevanje in pismenost
podpirajo.

Zaradi vsega naStetega so razvojni korpusi med pomembne;jsi-
mi specializiranimi jezikovnimi viri in del temeljne jezikovne infra-
strukture. Mogoce pa je predvideti, da bo zanimanje za tovrstne vire
in metodologijo njihove priprave v prihodnje Se narascalo, kot po-
sledica napredka na podrocju generativhe umetne inteligence in ra-
znovrstnih jezikovnih orodij, ki uporabnicam in uporabnikom poma-
gajo pri pisanju in komuniciranju. Po pojavu tehnologij, ki ustvarjajo
besedila skupaj s piscem ali namesto njega, namrec postaja vprasa-
nje spremljanja razvoja (in morebitnega upada) ¢loveskih jezikovnih
kompetenc Se bolj perece in temeljno kot v preteklosti.

V evropskem prostoru je mogoce najti kar nekaj primerov razvoj-
nih korpusov, ki vsebujejo pisna besedila osnovnoSolcev in/ali dijakov,
ne gre pa prezreti, da je taksnih virov bistveno manj od korpusov z be-
sedili govorcey, ki se doloCenega jezika ucijo kot drugega/tujega (ang.
learner corpora). Za anglescino so na voljo korpusi LUCY (Sampson,
2003), LOCNESS (Granger, 1998) in obseZna zbirka novozelandskih
esejev, ki jih je zbrala Parr (2010). Za nems¢ino so za osnovnosolsko
pisanje na voljo korpusi H1, H2, E2, ERK1 (Berkling, 2016; 2018) in
Litkey (Laarman-Quante idr., 2019), za srednjesolsko pisanje pa kor-
pus KoKo (Abel idr.,, 2014). Za italijans¢ino so na voljo korpus CItA
(Barbagli idr., 2016), trojezicni LEONIDE (Glaznieks idr., 2022) in
korpusi esejev, ki so jih zbrali Marconi idr. (1993) za osnovnosolsko
in Borghi (2013) za srednjedolsko raven. Stevilni razvojni korpusi za

1  Definicija je nekoliko poenostavljena, saj vemo, da razvoj jezikovnih kompetenc poteka
skozi celo Zivljenje (ni prisoten le pri mlajSih govorcih in govorkah), prav tako ni povsem
natan¢no govoriti (le) o naravnih govorcih, saj so v osnovnih in srednjih Solah, kjer se
besedila za razvojne korpuse tipicno zbirajo, tudi avtorice in avtorji, ki jim jezik okolja ni
nujno prvi ali edini.
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franco$&ino so na voljo prek portala E:CALM (Ho-Dac idr., 2020). Med
novejSimije mogoce omeniti tudi zbirke besedil za islandsc¢ino (Arnar-
déttir idr., 2021, Ingason idr., 2021) in DOESTE (Martins idr., 2020),
ki vsebuje besedila v evropski in brazilski portugalScini. Razen zadnjih
dveh in LUCY, ki so po obsegu nekoliko manjsi, ter korpusa Parr, ki
prinasa skoraj 21.000 esejev, zajemajo navedeni viri nekje med 2.500
in 5.000 besedil oziroma med 100.000 in 1.000.000 pojavnic. Veli-
ko jih vsebuje tudi jezikovne oznake na osnovnih nivojih (tokenizacija,
lematizacija, oblikoskladnja) ter popravke, ki so jih vnesli raziskovalci,
ki so korpus gradili.

Solar, razvojni korpus za slovenscino, je v veliki meri primerljiv,
mestoma presega prakse iz tujine, mestoma pa se jim tudi odmika.
Najvecja konceptualna razlika je v odlocitvi, da se v korpus vkljucijo
avtenticni uciteljski popravki, s pomocjo katerih je mogoce opazo-
vati podajanje povratne informacije neposredno v kontekstu razvoja
pisnih kompetenc. Od tujih primerov avtenti¢ne popravke uciteljev
oz. profesorjev vkljucuje korpus Chyby (Pala idr., 2003), ki pa se za
razliko od Solarja posveca pisanju na univerzitetni ravni. Korpus So-
lar, ki nastaja in se razvija Ze od leta 2012 (Kosem idr., 2012; 2016),
je svojo zadnjo nadgradnjo dozivel leta 2023. Prenovljena razlicica
3.0 je izSla pod okriliem projekta Razvoj slovenscine v digitalnem
okolju,? kjer so bili zasnovani in evalvirani postopki ter orodja za kon-
tinuiran razvoj korpusa Solar, posredno pa tudi drugih korpusov, ki
vsebujejo jezikovne popravke.?

Nekatere novosti, ki so nastale na projektu Razvoj slovenscine
v digitalnem okolju, so bile omenjene v prispevkih Arhar Holdt idr.
(2022a) ter Arhar Holdt in Kosem (2023), vklju¢ene so tudi v pro-
jektno porocilo (Arhar Holdt idr., 2023). Vendar rezultati do sedaj Se
niso bili celovito in pregledno predstavljeni z vidika prispevka za raz-
iskovalno skupnost, razvoja discipline in samega korpusa. V tem pri-
spevku najprej predstavimo razvojni krog korpusa Solar, sledi popis

2 Ciljprojekta je bil zadovoljiti potrebe po racunalniskih izdelkih in storitvah s podrocja jezi-
kovnih tehnologij za slovenski jezik za raziskovalne organizacije, podjetja in SirSo javnost.
Spletna stran projekta z dostopom do rezultatov: https://slovenscina.eu/.

3V nasem prostoru gre omeniti Se korpus slovenscine kot tujega jezika KOST (Stritar
Kucuk, 2022) in korpus lektorskih popravkov Lektor (Popi¢, 2014).
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postopkov in orodij za nadaljnje zbiranje, kratka predstavitev Solarja
3.0 in njegove dostopnosti, zakljuéujemo pa z naborom prioritet za
nadaljnje delo in strategijo za prihodnji razvoj korpusa.

2 Razvojni krog korpusa Solar

Gradnja korpusa Solar poteka primerljivo z drugimi korpusnimi viri,
doloCene specifike kaze Slika 1. Zbiranje besedil poteka s pomo-
¢jo uciteljske skupnosti, besedilodajalci so ucenci oz. dijaki, zato
je pomemben del gradnje vzpostavitev mreZe in motivacija za so-
delovanje uciteljske skupnosti. UCitelji oz. uciteljice morajo urediti
pogodbo s Solo, ki dovoljuje zbiranje gradiva, prav tako pa zbrati so-
glasja avtorjev in avtoric oz. njihovih zakonitih zastopnikov. Poskr-
bijo tudi za oddajo besedil in vseh Zelenih metainformacij o njih. Ko
je gradivo zbrano, ga pretvorimo v korpusna besedila, kar vkljucuje

a) pravna podlaga:
avtorske pravice,
skrb za podatke

rsodobitve, nov
rojektni nacrt

¢) zbiranje besedil z
metapodatki m
morebitnimi
popravki

g) dostopnost za
korpusno analizo v
raznovrstnih orodjih

f) priprava in objava &) transkripcija
podatkovne baze v besedil in popr.
ustreznih formatih anonimizacija

d) vsebmsko
e) jezikoslovno j
oznai":\-‘an_]c

popravkov

Slika 1: Razvojni krog korpusa Solar.
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transkripcijo (kadar so izvorna besedila napisana na roko, kar trenut-
no velja za veCino primerov), anonimizacijo osebnih podatkov, ki se
lahko v besedilih pojavljajo, vnos in oznacevanje jezikovnih poprav-
kov, jezikoslovno oznacevanje in izdelavo korpusne baze v koncnem
formatu oz. formatih. Baza mora biti umestljiva v orodja za analizo,
med katerimi so zlasti konkordancniki in druga orodja za vizualiza-
cijo ter ekstrakcijo korpusnih podatkov. Za vse sinhrone jezikovne
vire je klju¢no kontinuirano nadgrajevanje in posodabljanje gradiva;
za razvojne korpuse, kjer so longitudinalne raziskave posebej zaze-
lene, pa to velja Se toliko bolj. Zasnova projektne nadgradnje ponu-
ja tudi priloznost za oceno uporabljenih postopkov in popis Zelenih
izboljSav.

Kot je popisano v Arhar Holdt idr. (2022a), so bile pri gradnji
korpusa Solar 1.0 in 2.0 na tevilnih mestih prisotne tezave. Pri zbi-
ranju besedil za prvo razlicico so ucitelji in uciteljice poSiljali fizicne
kopije besedil uc¢encev, njihova kakovost pa se je razlikovala glede
na uporabljeni kopirni stroj. Kopirani dokumenti so bili pogosto ¢r-
no-beli, kar je oteZevalo razlikovanje med popravki, ki jih je opravil
ucitelj, in tistimi, ki je zabeleZil u¢enec sam. Za drugo razli¢ico kor-
pusa smo presli na zbiranje skeniranih besedil, po moznosti barvnih,
in s tem na posredovanje PDF-datotek prek spleta, Se vedno pa je
bilo zamudno zbiranje metapodatkov in spremljanje procesa sode-
lovanja uciteljskih ekip. Izjiemno zamudna je bila tudi priprava kor-
pusnih dokumentov. Zapisovalci in zapisovalke so jezikovne poprav-
ke v besedila vpisovali s pomoc¢jo XML-oznak, kar je bilo zahtevno,
nepregledno in je vodilo v Stevilne napake. Vsebinsko kategorizacijo
jezikovnih popravkov smo pri verziji 2.0 opravljali v za naSe name-
ne prilagojenem orodju Sketch Engine (Kilgarriff idr., 2004). Korpus
smo morali najprej pretvoriti v format VERT za uvoz v Sketch Engine;
tam smo po vsebinskih sklopih opravili revizijo oznak. Med delom
smo izvazali korpusne datoteke in jih pretvarjali v format XML, da
smo lahko novooznacene kategorije zapisali v korpusne datoteke,
spet opravili pretvorbo in korpus uvozili nazaj v Sketch Engine. Za-
radi nacina dela oznacevalci in oznacevalke niso imeli pregleda nad
SirsSim kontekstom oznacevanega besedila, niso mogli spreminjati
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segmentacije popravkov in odpravljati teZav, ki niso bile vezane na
toCno tisto oznako, ki so jo v dolocenem koraku imeli v analizi.

Po koncu projekta Razvoj slovenscine v digitalnem okolju so
koraki korpusne gradnje temeljito nadgrajeni. Na voljo je spletno
mesto z informacijami, prenovljenimi pogodbami in repozitorijem
za oddajo besedil in metapodatkov, kar uciteljski skupnosti olajsa
zbiranje in posredovanje gradiva (Razdelek 3). Bistvene izboljSave
so na ravni metodologije priprave korpusnih besedil (Razdelek 4):
za slovens¢ino smo lokalizirali in nadgradili uporabniku prijazno in
zmogljivo orodje Svala, ki omogoca transkripcijo besedil, oznaceva-
nje jezikovnih popravkov in pregledno so¢asno anonimizacijo poten-
cialno obcutljivih osebnih informacij, ki se lahko pojavljajo v bese-
dilih. Solar 3.0 (Razdelek 5) je na voljo z bogatejsimi jezikoslovnimi
oznakami, od katerih so zlasti dragocene skladenjske, ter v novem
formatu, ki je v celoti kompatibilen z ostalimi slovenskimi korpusi.

3 Zbiranje korpusnega gradiva
3.1  Pravne resitve

Po odlocitvi uiteljev za sodelovanje pri zbiranju besedil in Se pred
uporabo portala sledi najprej pravna ureditev sodelovanja, in sicer
med raziskovalno ustanovo na eni strani ter Solo in uc¢enci na dru-
gi. S Solo se sklene pogodba o sodelovanju, z ucenci oz. njihovimi
zastopniki pa pogodba o prenosu ustreznih avtorskih pravic. Podpi-
sane pogodbe (dva izvoda pogodbe s Solo in dva izvoda pogodbe z
vsakim avtorjem oz. avtorico Solskih besedil 0z. njegovim zakonitim
zastopnikom) ucitelj oz. uciteljica pred pri¢etkom sodelovanja pri
zbiranju poslje raziskovalni enoti, ki gradi korpus, kjer jih podpise
Se druga stranka in po en izvod vrne na Solo.* Na ta nacin je zbiranje
besedil pravno urejeno, saj brez tega zbrano gradivo ne more biti
odprto dostopno za nadaljnjo rabo. Za vsa vklju¢ena besedila tako

obstaja pogodba, ki opredeljuje prenos avtorskih pravic ter nacine

4 Izkudnje projektnega sodelovanja s Solami so namre¢ pokazale, da Solski sistem pre-
ferira fizicno podpisovanje, da trenutno $e ni opremljen ali pa pripravljen na digitalno
podpisovanje dokumentov.
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hranjenja in procesiranja besedil. Pomembno pri tem pa je, da se
pravne reSitve ne osredotocajo le na obdobje trajanja specificnega
projekta, npr. to¢no doloceno Solsko leto, ker to ovira in onemogoca
kontinuirano in SirSe zbiranje besedil. Trenutne pogodbe so na voljo
kot Priloge 2—4 v (Arhar Holdt idr., 2023).

3.2 Portal za oddajo besedil

Pravni ureditvi sodelovanja sledi delo s portalom,® ki je razvit je z
namenom, da bi oddajanje besedil — in vse korake, potrebne za so-
delovanje — olajsali tako skupnosti sodelujoCih uciteljev kot razisko-
valcem, ki besedila za korpus pripravljajo. Prirazvoju portala je bila v
ospredju Zelja, da bo njegova uporaba enostavna in intuitivna, hkrati
pa bo vsebovala vse uporabne funkcionalnosti. Uporabniku prijazen
vmesnik je osnovni pogoj za sodelovanje ¢im vecjega Stevila ucite-
liev, katerih vescina dela z racunalnikom in s tem odnos do njega se
lahko mocno razlikuje. Portal vzpodbuja tudi vzpostavljanje skupno-
sti sodelujocih besedilodajalcev; saj lahko ekipa uciteljev z iste Sole
s pomocjo statistik spremlja svoj napredek pri zbiranju besedil, tudi
primerjalno glede na druge Sole v regiji.

Na vstopni strani portala je na voljo povezava na spletno mesto,’
kier je predstavitev korpusa Solar in pregledna navodila za sodelovanje
pri njegovi gradniji. Pri prvi uporabi portala za zbiranje besedil se mora
uporabnik registrirati, pri Cemer posreduje svoje ime in priimek, naziv
institucije, na kateri je zaposlen, e-naslov, doloci pa Se geslo za vstop v
portal in svojo vlogo pri zbiranju: vlogo Mentor/-ica izbere, kdor bo zbi-
ral in oddajal Solska besedila, vlogo Koordinator/-ica pa tisti, ki bo po-
leg zbiranja in oddajanja skrbel Se za komuniciranje z vodstvom Sole in
znotraj skupine mentorjev, ¢e je sodelujocCih uciteljev z iste Sole vec. Na
izbiro je Se Druga vloga, ki pokriva opazovalce ali stranske deleznike.

5  Portal je na voljo na spletni strani https://zbiranje.cjvt.si/solar/login/.

6 Uciteljsko skupnost motivira tudi pridobitev to¢k za napredovanje v nazive, za kar se pri-
pravi potrdilo o sodelovanju pri projektu, ki se na osnovi Pravilnika o napredovanju za-
poslenih na podrocju vzgoje in izobraZevanja v nazive (Uradni list RS, §t. 54/02, 123/08,
44/09, 18/10, 113/20 http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV4272)
vrednoti na Ministrstvu za izobraZevanje, znanost in Sport.

7 Dostopno na https://rsdo.slovenscina.eu/zbiranje-besedil-za-korpus-solar.

68


https://zbiranje.cjvt.si/solar/login/
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV4272
https://rsdo.slovenscina.eu/zbiranje-besedil-za-korpus-solar

Po uspesni prijavi v portal se uporabnik znajde na strani z osre-
dnjo funkcionalnostjo — oddajo besedil (Slika 2). S pomocjo spustnih
seznamov doloci vse metapodatke, ki jih potrebujemo za pripravo
korpusnih besedil: regijo, v katero se uvrsca Sola sodelujocega ucen-
ca; Solski program (npr. osnovnoSolski; sploSna in strokovna gimna-
zija; srednje poklicno izobrazevanje); predmet, pri katerem so bese-
dila nastala; razred oz. letnik, v katerem so besedila nastala; vrsto
besedila (npr. esej ali spis; prakticno besedilo, napisano za oceno;
Solski test); Solsko leto, in informacijo, ali besedilo vsebuje jezikovne
popravke ter ali sodelujoCi ucitelj dovoljuje njihovo vkljucitev v kor-
pus. Sledi oddaja besedil, ki ustrezajo vnesenim metapodatkom, in
so lahko v formatih txt, csv, pdf, doc, docx, xls, xIsx, ppt, pptx, jpg,
jpeg ali png. Pred oddajo je naloZzene datoteke mogoce Se enkrat
pregledati in jih odstraniti ali zamenjati z drugimi. Po potrditvi od-
daje se izpiSe obvestilo o uspesni oddaji in Stevilu oddanih datotek.

Upraviaizekipo  Administraciski meni Ve informaci o sodelovaniu

Korpus Solar

ODDAJA BESEDIL ZGODOVINA SODELOVANJA EKIPA

Oddate ( besedi, ki
Sprejemijivi formati so:xt csv,paf, doc, doex, is, Xisx, ppt, ppUX. Jpg, Jpeg. png

Slika 2: Metapodatki za nalozena besedila in okno za oddajo datotek v Zavihku ‘Oddaja besedil’.

Na naslednji strani portala — v zavihku ‘Zgodovina sodelovanja’
se beleZijo naloZene in oddane datoteke uporabnika. Vidne so vse
osnovne informacije o oddaji, npr. datum oddaje, ime Sole, predmet
ter podrobnejse informacije in pogled na naloZene datoteke, katerih
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imena so tvorjena iz kod vseh izbranih metapodatkov o besedilih
(Slika 3).

Upravijaj z ekipo Vet informacij o sodeloy

Korpus Solar

ODDAJA BESEDIL ZGODOVINA SODELOVANJA EKIPA
$t datotek: 3
03 Jursinci B MB.0S.5L0_8_E_21-22 DD_0.docx
Maribor
Osnovna Sola N
Sloveniéina @ MB_0S_SLO_8_E_21-22_DD_1.docx
8, razred
Ese} ali spi B MB.0S.5L0 8 E 2122 DD_2.docx
2021722
Besedilo vsebuje utiteljske popravke ~

Slika 3: RazsSirjen pogled na paket oddanih besedil v zavihku ‘Zgodovina sodelovanja’.

V zavihku ‘Ekipa’ (Slika 4) so shranjeni podatki o sodelujocih
Clanih ekipe. Na levi strani zaslona so izpisana njihova imena skupaj
z vlogo, pod tem pa beleZzena zgodovina sprememb (npr. vlog ucite-
liev). Desna stran zaslona prikazuje graf s podatki o Stevilu oddanih
datotek vsakega ¢lana ekipe in graf, ki izrisuje Stevilo vseh oddaj po

regijah in vrsti Sole. Podatki v obeh grafih se sproti osvezujejo.

Ve informacij o sodelovd

Korpus Solar
ODDAJA BESEDIL ZGODOVINA SODELOVANJA EKIPA

SODELUJOCI STEVILO ODDAJ NA UPORABNIKA

2 Janez Novak
Ana Kovaé Mentor/-ica

Marija Horvat

oo 0s 10 15 20 25 2 35 a0
Janez Novak  Mentor/-ica

STEVILO VSEH ODDAJ PO REGIJAH
ZGODOVINA SPREMEMB

Ana Kovac 20. 01. 2023 postane mentor/-ica
Janez Novak 20. 01. 2023 postane mentor/-ica

Marija Horvat 20. 01. 2023 postane koordinator/-ka

Slika 4: Podatki o sodelujocih ¢lanih ekipe v ‘Zavihku Ekipa’.
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V vmesniku se nahaja Se meni za upravljanje z ekipo. UCitelj z
vlogo koordinatorja tu najde podatke o ¢lanih ekipe v doloc¢eni insti-
tuciji, omogoceno mu je tudi ro€no dodajanje novih ¢lanov. Ve¢ ad-
ministratorskih moznosti imajo raziskovalci, ki koordinirajo korpu-
sno gradnjo. Ti lahko potrjujejo in odstranjujejo uporabnike, urejajo
imena sodelujoCih institucij, posodabljajo metapodatke ze oddanih
vnosov in podobno.

Portal za oddajo besedil je evalviralo 16 uciteljic in uciteljev s
13 Sol. Celoten vpraSalnik z vsemi odgovori je na voljo kot Priloga 1
v (Arhar Holdt idr., 2023), kjer je tudi opredeljeno, katere identifi-
cirane teZave so ze bile odpravljene in katere Cakajo na prihodnji
razvoj.

Ocena posameznih strukturnih elementov portala je vkljuce-
vala vrednotenje funkcionalnosti spletnega mesta z osnovnimi
informacijami o sodelovanju, registraciji in prijavi v portal, vno-
su podatkov o besedilih, (ne)prakticnosti nacina oddaje besedil,
strukture portala oz. (ne)funkcionalnosti osrednjih zavihkov. Pri
podajanju splosne ocene so se evalvatorji lahko opredelili Se do
vizualne podobe, delovanja (odzivnosti, hitrosti) portala in moti-
vacijskih elementov za sodelovanje. Na sploSno so bili sodelujoci
z zasnovo portala zadovoljni, kot kaze Slika 5, za prihodnje delo
pa bodo dobrodosli zlasti razmisleki o elementih, ki spodbujajo k
dolgorocnejsemu sodelovanju.

Portal me motivira, da bi sodeloval/-a tudi v prihodnjih 3olskih letih

Portal me motivira za ekipno sodelovanje pri zbiranju besedil

Podatk, ki jih portal prikazuje o mojem sodelovanju, se mi zdijo koristni

Portal v primerjavi z alternativnimi natini cddajanja besedil prirani witeljski Zas.

Vizualna podoba portala (barve, fonti, elementi) se mi zdi ustrezna,

Delovanje portala (hitrost, odzivnost) se mi zdi ustrezno,

——--——m-—=-———
Struktura portala (zavihki, razdelki, navigacija) se mi zdi ustrezna. |
[
L

Na voljo so vse informacije, kijih potrebujem za sodelovanje.

Portal se mi zdi pregleden, jasen, intuitiven,

Portal se mi v sploSnem zdi uporaben.

o
~
IS
*
w0
=]
]
=
=

mStrinjam se. W Niti - niti. ™ Ne strinjam se. Ne vem

Slika 5: Uciteljska ocena funkcionalnosti na portalu za oddajo besedil.
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4 Priprava korpusnih besedil
4.1  Transkripcija, anonimizacija in oznacevanje popravkov

Orodje CJIVT Svala® je lokalizirana in adaptirana razliica odprtodo-
stopnega orodja Svala, ki je nastalo za pripravo korpusa Svedscine
kot drugega/tujega jezika (Wirén, 2019). Najvecja prednost orodja
Svala je, da zdruzuje vec korakov priprave korpusnih besedil, in si-
cer transkripcijo, anonimizacijo in oznacevanje jezikovnih popravkov
v besedilih.? CIVT Svala 1.0 omogoca oznacevanje popravkov po
dveh sistemih, in sicer po sistemu oznacevanja korpusa Solar (Arhar
Holdt idr., 2022b) in po sistemu oznacevanja korpusa KOST (Stritar
KucCuk, 2023). Orodje je zasnovano tako, da je mogocCe dodati tudi
nove oznacevalne sisteme.

clvt svalao Oorodju  English

0y
Oznake sistema 'Solar' (solar273.4.json)
izvorno besedilo: Komentarji:
Trmograv , adloten in strog kralj Kreon pa je Antigonino popolno nasprotie . Njegova oblast temeli na sovrastvu do
drsavnih sovraznikov . Po njegovem mnenju je drava kraljeva posest in na niej lahko pogne kar hote . Zakone , ki jih
postavi pa je treba brezpogojno spostovati . Gdor zakonov ne spostuje pa je drzavni sovraznik in ga je potrebno kaznovati .
kopirs] v ‘popravijeno' | B/PRED/drugo
+ Anonimizacija - popravjeno besedilo: « na—z
+ é‘ekgvlglrv‘tz in sumljivo Trmograv , odlogen in strog kralj Kreon pa je Antigonino popolno nasprotie . Niegova oblast temeli na sovrastvu do
boriy drzavnih sovraznikov . Po njegovem mnenju je dr#ava kraljeva posest in z njo lahko pogne , kar hote . Zakone , ki jih postavi [FioBL/armgo]
- Konzonanti , pa je treba brezpogojno spostovati . Kdor zakonov ne spostuje , paje dr¥avni sovrazni in ga je potrebno kaznovati . -
Odveéni konzonant « nigi=njo
Izpusteni konzonant
Menjava SZ e —
Menjava TD [zociersz]
Menjava KGH [ador, zakonov ne  spodtuje pa je drfavni sovraznik in ga je potrebno kaznovati .
Menjava MN - | =
Menjava 37 _ =
Menjava STRESICE E/KoNZ/menjava-kgh | =
Druge menjave |
konzonantov s s . b . -
A [kdor zakonov ne  spostuje | pa je drfavni sovraznik in ga je potrebno kaznovati . E/KONZ/zpusi]
+ Erkovni sklopi temeli—temelii
i ‘ 5 « temeli—temelji
+ Variantni predlogi ]
+Oblika
+ Besedisée
+ Shina EKoNz/menjava-keh
+Zapis ey
+ Povezani popravki - Gdor=Kdor

« temeli—temelji

Slika 6: Primer izvornega in popravljenega besedila v vmesniku CIVT Svala 1.0 s sistemom
oznak za Solar.

8  Orodje je prosto dostopno na https://orodja.cjvt.si/svala/, koda je na voljo na repozitoriju
GitHub: https://github.com/clarinsi/swell-editor.

9  Portal Swell, v katerega je izvorno orodje Svala vkljuceno (Volodina idr., 2019), skrbi Se
za vodenje delotokov za urejanje korpusnega gradiva, ¢esar pa za slovenscino trenutno
nismo aplicirali.
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Nacin dela z novim orodjem prikazuje Slika 6. Na sliki v gornjem
okencu (izvorno besedilo) vidimo odstavek avtentichega besedila iz
korpusa Solar, pod katerim je razli¢ica z vpisanimi ugiteljskimi po-
pravki. Pod besediloma je t. i. graf povezay, kjer so pojavnice izvor-
nega in popravljenega besedila medsebojno povezane. S klikom na
povezavo je mogoce dodati vsebinsko kategorijo jezikovnega po-
pravka, pri cemer se do Zelene oznake lahko preklikamo s pomocjo
menija oznak na levi strani zaslona ali s pomocjo iskalnega okenca
nad tem menijem. Primer na sliki kaze popravek besede gdor — kdor
in pripis oznake Crkovanja, specificno za problem menjave med kon-
zonanti k, g in h. V pomoc pri oznacevanju so tudi barve — napaka v
izvornem besedilu je obarvana rdece, popravek pa zeleno —in gumbi
z ukazi za premik na prejsnjo/naslednjo povezavo, prejsnjo/nasle-
dnjo spremembo in za ro¢no povezavo ali razvezavo neustrezno po-
vezanih pojavnic.

Med urejanjem besedila je mogoce enostavno poskrbeti tudi za
anonimizacijo, za kar je v sistemu Solar predvidena posebna oznaka.
Anonimizirati je mogoce s pomocjo kod, npr. Mirko — XImeX, ali z
uporabo nadomestnih pojavnic, pri E¢emer je mogoce reproducirati
in oznaciti tudi morebitne jezikovne popravke (npr. z Mirkotom — z
Markom).

4.2  Jezikoslovno oznacevanje in korpusni format

Zelja in potreba raziskovalne skupnosti je zagotoviti primerljivo jezi-
koslovno oznacevanje in standardizirani format temeljnih jezikovnih
virov. Za specializirane korpuse, kakren je Solar, je klju¢na meto-
doloSko ustrezna povezljivost z referencénim korpusom, pa tudi dru-
gimi viri iz druzine pedagoskih korpusov, kamor sodita denimo kor-
pus Solskih ucbenikov (Kosem idr., 2022) in mladinske knjizevnosti
(Verdonik idr., 2022). Ce so korpusni podatki razliéno oznaceni in
v razliénih formatih, so primerjave tezje in manj natanc¢ne. Treba je
torej nacrtno skrbeti, da razvojni korpus na ravni jezikovnih oznak in
formata sledi standardom, ki se vzpostavljajo v raziskovalnem pro-

storu, ter da se v primeru novosti tudi ustrezno posodablja.
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CJVT Svala: json z
(ro¢no napisano ali izvornim,
natipkano) besedilo popravljenim
z morebitnimi besedilom in
popravki oznakami
popravkov

CLASSLA-Stanza: standardizirani in T
CONLLU s prilagojeni XML- aruet

pripisanimi TEI z vsemi
Jjezikoslovnimi podatki in
oznakami metaoznakami

Slika 7: Cevovod priprave korpusnih besedil za korpuse z oznacenimi jezikovnimi napakami.

Slika 7 prikazuje trenutni cevovod priprave korpusa Solar in
SirSe korpusov, ki vsebujejo jezikovne popravke. Proces se pri¢ne z
besedilom, ki je bodisi roéno napisano ali natipkano. S programom
CJVT Svala besedilo uredimo v dve razliCici, izvorno in popravljeno,
ter dodamo oznake popravkov. Tako strukturirani podatki se izvozijo
v formatu JSON. Naslednji korak je jezikoslovno oznacevanje. Tre-
nutno najsodobnejsi in najzmogljivejSi oznacevalnik za slovenscino
je Classla-Stanza (Tercon & LjubeSi¢ 2023), ki omogoca pripis oznak
na Stevilnih nivojih. Po oznacevanju so datoteke na voljo v formatu
CONLLU. Sledi pretvorba v XML TEI, pripravljen posebej za korpuse
z jezikovnimi popravki, kjer so korpusna besedila opremljena z ozna-
kami in metapodatki o vrsti in izvoru besedila. Skladno s praksami
priprave jezikovnih virov, ki so dostopni prek repozitorija CLARIN.SI,
se iz tega formata pripravi razli¢ica VERT za vkljucitev v konkordan¢-
nike noSketchEngine in KonText.

Za format TEI'® smo se odlo¢ili Ze pri pripravi korpusa Solar
2.0, ki je bil na voljo v razliCici brez vpisanih popravkov (v celoti

10 Spletna stran iniciative: https://tei-c.org/.
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kompatibilen s TEI) in s popravki (prilagojeni TEI). Format, ki je na
voljo od korpusa Solar 3.0 naprej, sledi lo¢itvi korpusa na tri dele:
(jezikoslovno oznaceno) izvorno besedilo, (jezikoslovno oznaceno)
popravljeno besedilo ter oznake popravkov na spremenjenih delih
posameznih povedi. Pri urejanju formata so bile odpravljene teza-
ve s segmentacijo napak, ki je predhodno dovoljevala t. i. gnezdene
popravke: primere, kjer je bila poleg oznake popravka na dolo¢enem
segmentu besedila prisotna dodatna oznaka popravka, ki je velja-
la le za manjsi vsebovani del tega segmenta. Gnezdenja popravkov
program Svala ne dovoljuje, zato jih tudi novi format ne predvideva.
Tovrstne primere, ki so se v razliCici 2.0 pojavljali v priblizno 350
odstavkih, smo za Solar 3.0 roéno popravili in odprauvili.

5 Korpus Solar 3.0
5.1 Sestava korpusa Solar 3.0

Na projektu je bila pripravljena razli¢ica 3.0 korpusa Solar,*t ki v
vseh pogledih, z izjemo vsebine, prinasa nadgradnjo v primerjavi s
prejSnjimi verzijami. Korpus sestavlja 5.485 pisnih izdelkov, ki so jih
pri pouku samostojno tvorili u¢enci slovenskih osnovnih in srednjih
Sol. VecCinoma gre za besedila u¢encev 7.-9. razreda osnovne Sole —
vklju€en pa je tudi manjSi vzorec besedil iz 6. razreda — in dijakov
vseh letnikov srednje Sole. S korpusom torej opazujemo pisno kom-
petenco SolajoCe se populacije starosti 12-18 let.

Vsako besedilo je opremljeno z metapodatki, in sicer: vrsta Sole
(osnovna ali srednja), predmet, pri katerem je bilo besedilo tvorjeno,
razred oz. letnik tvorca besedila, regija, v katero je Sola umescena, in
datum nastanka besedila. Del korpusa (2.094 besedil) je oznacen z
uciteljskimi popravki po sistemu oznak, ki ga podrobneje opisujemo
v nadaljevanju tega razdelka. Popravki uciteljev so del izvornih pi-
snih izdelkov uc¢encev, kar pomeni, da odsevajo realno sliko popra-
vljanja Solskih spisov v izobraZzevalnem procesu.

V Tabelah 1, 2, 3 in 4 predstavljamo vsebino korpusa, pri Ce-
mer je vsaka tabela razdeljena v dva dela: v levem, belem delu so

11 Dostopno na http://hdl.handle.net/11356/1589.
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predstavljeni podatki za celoten korpus, v desnem, osivenem delu
pa podatki samo za besedila z ugiteljskimi popravki. Stevila in od-
stotki so vedno podani glede na dolo¢eno kategorijo.

Tabela 1 prikazuje razporeditev korpusnih besedil oz. Stevila
besed glede na slovenske regije. Besedila iz severovzhodnih re-
gij (Celje, Maribor, Murska Sobota, Slovenj Gradec) predstavljajo
23,9 % vseh besedil, besedila iz jugozahodnih regij (Gorica, Koper,
Kranj, Krsko, Ljubljana, Novo mesto, Postojna) pa 76,1 %. Od vseh
regij ima ljubljanska regija tako najvecje Stevilo besedil (1495 oz.
27,3 %) kot besed (453,030 0z. 27,7 %). NajslabSe zastopani regiji
sta murskosoboska z 0,3 % besed in postojnska z 1,7 % besed.

Tabela 1: Stevilo in odstotek besedil ter besed glede na regije v korpusu Solar 3.0.

Regija St. Odst. St. besed Odst.  St. pop- Odst.  St. besed Odst.
besedil besedil besed ravljenih  poprav- vpoprav. besedv
besedil lienih  besedilih poprav.
besedil besedilih
Celje 623 11,4% 177644 10,9 % 32 0,6 % 11084 0,7 %
Maribor 271 4,9 % 71258 4,4 % 92 1,7 % 27097 1,7 %
Murska 43 0,8 % 4733 0,3 % 22 0,4 % 3223 0,2 %
Sobota
Slovenj 372 6,8 % 97966 6,0 % 102 1,9 % 22313 1,4 %
Gradec
Gorica 521 9,5% 263852 16,1 % 321 5,9 % 205477 12,6 %
Koper 111 2,0% 32898 2,0% 74 1,3% 21420 1,3%
Kranj 380 6,9 % 75524 4,6 % 10 0,2 % 501 0,0 %
Krsko 656 12,0% 205366 12,6 % 147 2,7 % 40637 2,5%
Ljubljana 1495  27,3% 453030 27,7 % 467 8,5 % 166221 10,2 %
Novo 924  16,8% 224862 13,7 % 249 4,5 % 83798 51 %
mesto
Postojna 89 1,6 % 28274 1,7 % 0 0% 0 0%
Skupaj 5485 100 % 1635407 1907562 1516 27,6 % 581771 35,6 %

Tabela 2 prikazuje razporeditev korpusnih besedil in Stevila be-
sed glede na vrsto Sole. Vecina besedil prihaja iz razli¢nih vrst sre-
dnjih Sol, medtem ko osnovnoSolska besedila predstavljajo 19,7 %
vseh korpusnih besedil 0z. 16,3 % besed. Najbolj izstopajo visoki
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deZeli strokovnih Sol in gimnazij, ki predstavljajo 41,2 % besedil in
37,5 % besed 0z. 28,2 % besedil in 37,6 % besed. Delez besedil iz
poklicnih Sol je 9,8 % in predstavljajo 7,2 % besed.

Tabela 2: Stevilo in odstotek besedil ter besed glede na vrsto Sole v korpusu Solar 3.0.

Vrsta $ole St. Odst. St. besed Odst.  St. pop- Odst.  St. besed Odst.

besedil besedil besed ravljenih  poprav- vpoprav. besedv

besedil lienih  besedilih poprav.

besedil besedilih

Osnovna 1081  19,7% 267146 16,3 % 395 7,2 % 110932 6,8 %
Sola

Strokovna 2262 41,2% 613483 37,5% 574 10,5 % 186809 11,4 %
Sola

Poklicna 540 9,8% 117886 7,2 % 143 2,6 % 44878 2,7 %
Sola

Gimnazija 1549  28,2% 615067 37,6 % 404 7,4 % 239152 14,6 %

Neznano 53 1,0 % 21825 1,3 % 0 0% 0 0%

Skupaj 5485 100 % 1635407 100 % 1516 27,6 % 581771 35,6 %

Pregled razporeditve besedil in Stevila besed glede na razred
osnovne Sole oz. letnik srednje Sole, ki ga najdemo v Tabeli 3, pri-
kazuje dokaj uravnotezeno zastopanost. Najbolj izstopa 4. letnik s
25 % besedil 0z. 27,9 % besed, kar pa je v skladu s pisno produkcijo,
saj je te najvec ravno v 4. letniku, ko so tudi besedila daljSa. NiZjo
zastopanost besedil iz 5. letnika in maturitetnega tecaja lahko poja-
snimo s tem, da sta redkeje obiskana.
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Tabela 3: Stevilo in odstotek besedil ter besed glede na letnik/razred v korpusu Solar 3.0.

razred / &t. Odst. St. besed Odst.  St. pop- Odst.  St. besed Odst.
letnik besedil besedil besed ravljenih  poprav- vpoprav. besedv
besedil lienih  besedilih poprav.
besedil besedilih
6. razred 208 3,8% 45305 2,8 % 23 0,4 % 7685 0,5%
7. razred 229 4,2 % 54433 3,3% 92 1,7 % 22949 1,4 %
8. razred 325 59 % 93628 57 % 132 2,4 % 43505 2,7 %
9. razred 319 58 % 73780 4,5 % 148 2,7 % 36793 2,2%
1. letnik 1024  18,7% 317130 19,4 % 427 7,8 % 163610 10,0 %
2. letnik 1018 18,6 % 252775 15,5% 236 4,3 % 108411 6,6 %
3. letnik 870 159% 308496 18,9 % 252 4,6 % 99299 6,1 %
4. letnik 1373  250% 456196 27,9 % 181 3,3% 92522 5,7 %
5. letnik 86 1,6 % 21510 1,3% 25 0,5 % 6997 0,4 %
Maturitetni 33 0,6 % 12154 0,7 % 0 0% 0 0%
tecaj
Skupaj 5485 100 % 1635407 100 % 1516 27,6 % 581771 35,6 %

Tabela 4 predstavlja razporeditev korpusnih besedil oz. besed
glede na tip besedila. Kot lahko vidimo, prevladujejo eseji (58,7 %
besedil 0z. 77,6 % besed), sledijo pisni izdelki, ustvarjeni pri pouku
(15,0 % besedil 0z. 6,9 % besed), testi (13,7 % besedil 0z. 11,1 %
besed) in prakti¢na besedila, napisana za oceno (12,6 % besedil oz.
4.4 % besed).

Tabela 4: Stevilo in odstotek besedil ter besed glede na tip besedila v korpusu Solar 3.0.

Tip St. Odst. St. besed Odst.  St. pop- Odst.  St. besed Odst.
besedila  besedil besedil besed ravljenih  poprav- vpoprav. besedv
besedil lienih  besedilih poprav.
besedil besedilih
Pisni 823 150% 112107 6,9 % 201 3,7 % 31988 2,0 %
izdelek
Esej 3218 58, 7% 1269793 77,6 % 1280 23,3 % 547169 335%
Prakticno 691 12,6% 71455 4,4 % 0 0% 0 0%
besedilo
Test 753  13,7% 182052 11,1 % 35 0,6 % 2614 0,2%
Skupaj 5485 100 % 1635407 100 % 1516 27,6 % 581771 35,6 %
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Korpus je bil jezikoslovno oznacen s cevovodom CLASSLA
v1.1.1%? na ravneh tokenizacije, stavéne segmentacije, lematizacije,
oblikoskladenjskih oznak po sistemu MULTEXT-East v6,** odvisno-
stne skladnje po sistemu JOS-SYN# in imenskih entitet.*® Oznake
na nivoju odvisnostne skladnje in imenskih entitet predstavljajo
novost v primerjavi z razlicico 2.0, izboljSana pa je tudi natan¢nost
oznak na ostalih nivojih, saj so bile pripisane z izboljSanim oznace-
valnim orodjem.

5.2 Metodologija oznacevanja jezikovnih popravkov

Pri procesu odlocanja, v katero kategorijo popravkov spada doloce-
na teZava, so nepogresljive jasne smernice. Za korpus Solar 3.0 smo
uporabili sistem oznak, ki je bil razvit v razli¢ici korpusa 2.0, a smo
ga dodatno uredili in nadgradili (Arhar Holdt idr., 2022b). V nada-
lievanju predstavljamo osnovno kategorizacijo oznak za jezikovne
popravke. Glavnih kategorij je sedem, te pa se hierarhi¢no delijo na
podkategorije.

Crkovanje: na to raven uvri¢amo uéiteljske popravke, ki se na-
nasajo na zapis glasu ali glasovnega sklopa v besedi. Lahko gre za
odvecne, izpuScene ali zamenjane Crke (polen* [laZi] namesto poln
[laZi]; [je] vrjel* namesto [je] verjel; vstrajen* namesto vztrajen) ali
crkovne sklope (zberejejo* namesto zberejo; sprej* namesto sprejel;
zastojn* namesto zastonj), vzglasje besed na u- oz. v- (Vsedla* na-
mesto Usedla; uzamejo* namesto vzamejo) in variantne predloge (k*
[koncu] namesto h).

Oblika: na ravni oblike oznacujemo (a) tezave na ravni izbire
sklona, Stevila, spola, recimo [o dekletu, ki je] zanosila* namesto
zanosilo, in kategorij drugih besednih vrst, (b) popravke besednih
oblik, ki niso del standardnih paradigem, recimo poprimiti* namesto
poprijeti in (c) dodatne oznake, ki jih pripisujemo le v primeru, da
osnovna vsebinska oznaka popravka Ze obstaja, dodatna oznaka pa

12 https://github.com/clarinsi/classla/

13 https://wiki.cjvt.si/books/04-oblikoskladnja-multext-east
14 https://wiki.cjvt.si/books/06-odvisnostna-skladnja-jos-syn
15 https://wiki.cjvt.si/books/08-imenske-entitete
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omogoca zdruzevanje podatkov po drugem kriteriju ali pripis dodat-
ne (poljubne) informacije. Tukaj je denimo informacija o variantnosti
besedne oblike, recimo obliki grada in gradu, ki sta glede na tre-
nutno normo obe legitimni, a je ena nevtralnejSa, na kar zeli ucitel]
ucenca opozoriti.

Besedis€e: na to raven umeS¢amo popravke besedisCa, kar
vkljuuje menjavo ene besede z drugo, pri ¢emer se lahko besedna
vrsta in/ali besednozvezna struktura ohrani ali spremeni. Podkate-
gorije so razdeljene na probleme po besednih vrstah, npr. pri samo-
stalniku ena izmed oznak obelezuje napac¢no lastno ime (Lovrenc™
namesto Lovro [Kuhar]), pri glagolu menjavo glagolov moci-morati
([ne bi] moral* [opisati] namesto mogel) ipd. Loceni so primeri pod-
kategorij z menjavo prek meja besedne vrste (npr. polnopomenske
besede v zaimek ali obratno: Hamlet — on), zadnja skupina pa prina-
Sa dodatne oznake za zaznamovanost besede, recimo faks* name-
sto fakulteta.

Skladnja: na tej ravni oznacujemo popravke, ki posegajo na ra-
ven besednozvezne, stavéne in povedne sklanje, npr. popravke be-
sednega reda ([preprican je da] generalove ukaze je potrebno™ [upo-
Stevati] namesto je generalove ukaze potrebno), skladenjskih struk-
tur (truplo matere* namesto materino truplo), medstavénih razmerij
(Herod je nekega dne priredil slavje. Salomi slavje* ni bilo prevec po
godu. namesto Herod je nekega dne priredil slavje, ki Salomi ni bilo
prevec po godu.) itd. Podkategorija dodatne oznake tukaj zaobjema
pleonazme, recimo [Ko se je] vrnila nazaj* namesto [Ko se je] vrnila,
odvecne, pomensko prazne ali vsebinsko napacne dele.

Zapis: na ravni zapisa oznacujemo predvsem popravke zacetnic
([v] NemsSkem™ [jeziku] namesto nemSkem) in pisanja skupaj ali na-
razen (NaZalost* namesto Na Zalost). V korpusu so oznacena tudi
mesta napacne stave locil, kjer prevladuje raba vejice. Skupina locil
je edina, ki ni bila v celoti ro€no pregledana in kategorizirana, in sicer
zaradi razsirjenosti pojava.

Povezani popravki: v to kategorijo uvrs¢amo vse primere, ki
niso samostojen popravek, ampak so posledica primarnega jezikov-
nega popravka, recimo popravek besedne oblike, ki je le posledica
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menjave pred njo stojeCega predloga. Da lahko oznacene podatke
ustrezno statisticno interpretiramo, je pomembno, da so tovrstni
posegi v besedilo loceni od primarnih popravkov ucencevih jezikov-
nih izbir. Povezani popravki v osnovi sledijo obstojeci tipologiji, le da
del oznake ponazarja, da gre za povezan popravek.

Necitljivi in sumljivi primeri: posebej so oznaceni primeri, kjer
se v u¢encevem besedilu ali uciteljskem popravku pojavlja necitljiv
besedilni fragment, ki ga pri transkripciji ni bilo mogoce interpreti-
rati, recimo §§§mor§§§; in primeri, kjer so popravki nenavadni, kjer
recimo sumimo, da je prislo do napake pri transkripciji ali je popra-
vek enak napaki — tem pripiSemo oznako za preverbo, ki je zatasna
in se v koncni razli¢ici korpusa ne pojavlja.

6 Dostopnost korpusa

Skladno z dobrimi praksami odprtega dostopa do jezikovnih podatkov
je korpus Solar 3.0 kot baza na voljo pod odprto licenco (CC BY-NC-
-SA 4.0) na repozitoriju CLARIN.SI (Arhar Holdt idr., 2022c¢). Vkljucen
je tudi v konkordancnike, ki so del infrastrukture CLARIN.SI: KonText,
NoSketch Engine Bonito in NoSketch Engine Crystal. Ti konkordancni-
ki omogocajo locen uvoz (pod)korpusov z izvornimi (‘korpus ucenci’)
in popravljenimi besedili (‘korpus ucitelji’), nato pa v vsaki od razli¢ic
napredno iskanje, prikaz in izvoz korpusnih podatkov.

. Solar 3.0 kot baza: http://hdl.handle.net/11356/1589

«  KonText:

«  korpus ucenci:
https://www.clarin.si/kontext/query?corpname=solar30_orig

«  korpus ucitelji:
https://www.clarin.si/kontext/query?corpname=solar30_corr

« NoSketch Engine Bonito:

«  korpus ucenci:
https://www.clarin.si/noske/sl.cgi/first?corpname=solar30_
orig&reload=1&iquery=

«  korpus ucitelji:
https://www.clarin.si/noske/sl.cgi/first?corpname=solar30_
corr&reload=1&iquery=
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« NoSketch Engine Crystal:
«  korpus ucenci:
https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=solar30_orig
«  korpus ucitelji:
https://www.clarin.si/ske/#dashboard?corpname=solar30_corr

Optimalen in za bodocCe delo zazelen bi bil konkordanénik, ki
omogoca pregleden skupen prikaz obeh korpusnih razli¢ic, vendar
Ze lo¢ena umestitev v zgoraj nastete konkordanénike omogoca Ste-
vilne nacine napredne rabe korpusnih podatkov. Osnovna zmoglji-
vost je izdelava konkordancnega niza, pri ¢emer je mogoce kot para-
metre iskanja uporabiti raznovrstne v korpusu pripisane oznake. Na
Slikah 8in 9 je za primer prikazan vmesnik NoSketchEngine Bonito,
in sicer rezultati iskanja s pomocjo oznake jezikovnega popravka, Ki
zdruzuje Crkovalne tezave sklopa nj. Kot kaze slika, konkordancénik
omogoca enostavno kopiranje zgledov, kar je koristno za pripravo
uénih gradiv in vaj. IzvaZati je mogoce konkordance, kolokacije, se-
zname pojavnic in oznak, pri katerih je zlasti kljucna moznost pri-
merjave podatkov z drugimi korpusi, ki so vkljuéeni v orodje; kot je
bilo omenjeno v Razdelku 4.2, je za korpus Solar dragocena zlasti
moznost primerjave z referencnim korpusom pisne slovenscine, ki
je trenutno Gigafida 2.0 (Krek idr., 2020).

Dodatne moznosti iskanja po jezikovnih oznakah in vizualizacija
drevesnic, pripravljenih po sistemu odvisnostne skladnje JOS-SYN,
ponuja prostodostopni program Q-CAT. Slika 10 prikazuje iska-
nje glagolskih oblik, ki so skladenjsko povezane (kot del povedka)
z lemo "se". V izbrani povedi so z zeleno prikazana mesta, ki jih je
oznacevalnik prepoznal kot imenske entitete, pod pojavnico so nani-
zane leme in oznake MSD, z rumenimi povezavami so povezani deli
povedka, z zeleno deli besednih zvez (v podrednem in prirednem
razmerju), z rdeco pa stavcni ¢leni, pri Cemer ena grobo ustreza jezi-
koslovni kategoriji osebka, dve predmeta, tri dolocil, ki opredeljujejo
lastnosti, in stiri ostalih doloCil, npr. kraja in ¢asa.®

16 OznacCevalne smernice in predstavitev oznak: https://wiki.cjvt.si/books/06-odvisnostna-
skladnja-jos-syn.
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Slika 8: Prikaz Solarja 3.0 — uéenci v konkordanéniku NoSketchEngine Bonito.

nnsmﬁ-g«m

[E— Y

ool compucng

000000000000000000000000000000

Seznam besed
0 korpusu

iy jobs

User guide (1

Oznake niza
Oblike niza
Dokumenti
Lastnosti besedil

Kolokacije

Vizualiziraj

-

polos] menija

Iskalni niz G_SKLOP_nj 193 (100,86 na milijon) €

Slo-1-G

Naslednja | Zadnja

slo-1-GO-E-2009-10002
slo-1-GO-E-2009-10002
slo-2-CO-E-2009-10004

6 KUS-G-slo-4-GO-E-2009-10012
slo-4-GO-E-2009-10013
slo-4-GO-E-2009-10018
slo-4-GO-E-2009-10020
slo-4-GO-E-2009-10020

v vez oblikah;
kot Antigona. (V) lsmeni po mojem mnenju
0z, wrata, kot se temu reée v Zargonu, zajela
pri maternem jeziku. To je znaéilno za

5l0-2-GO-E-2009-10004 drugih. ¢ e povezem fe 7 naslovno misljo. V/ Easu

se neizmerno veseli, da Polinejka ni, spodbuja
Elovek, ki je obremenien z dogajanjem na
Zene Nadje, ki mu je predstavljala edini
Predstavljata partizana, ki pa imata razlini
Ludi. S tem ko mu je umrla Zena, je izgubil vso

slo-4-MB-E-2010-10036
slo-4-MB-E-2010-10036
14 KUS-G-slo-4-MB-E-2010-10038
15 KUS-G-slo-3-LJ-E-2009-10047
16 KUS-G-slo-3-LJ-E-2009-10059
17 KUS-G-slo-3-LJ-E-2009-10059

18 KUS-G-slo-3-LJ-E-2009-10061
15 KUS-G-slo-3-LJ-E-2009-10061
20 KUS-G-slo-4-GO-E-2009-10073
21 KUS-G-slo-4-GO-E-2009-10078
22 KUS-G-slo-4-GO-E-2009-10082

Slo-4-GO-E-2009-10106

< previous 7 Antigonina odloénostjo in prepricanjem, da pokoplje brata, izgubila sestro, ki bi jo kralj Kreon obsodil na smrt. Torej je
tudi Ismena postavljena pred isto dejstvo kot Antigona. (V) Ismeni po mojem mnenju manjka kantek veE poguma, da bi premagala
strah pred smrtjo in se tako osvobodila kraljevih zakonov, vendar pa ostane nevtralna oz. celo bolj zvesta kraljevim zakonom, kar bi ji

jepr svojo Zeno na pokopalizéu na
ter na zadetku tudi Bubi, niso hoteli nauéiti

., pri katerih je slovensko ime napisano dosti

50 5 na Glavni tre, saj so morali zapustiti
oblasti. Lik, ki predstavija oblast in njen

tem pa stoji njihova neiskrenost. Iz njegovega
spoznanja o nesmiselnosti vsega sledi posebna

, 5ai ga obsodijo, zaprejo in na koncu se njegova
razmidljal o Fivljenju, ni imel nobeneza

Kreona oz. na kompromisin temeljeéi vsakdanii
njega usrtiti, Vendar se Ze siisi od drugod
dovelj ljubila. § tem dejanjem bo dosegla svoj
De Martinisom. Pogovarjata se e vseh

Zasu je sprva, tako] po vojni, zavel

- Tagotovo pa bi tako, kot Kocbek v svoji ,

- Umetniki so ta obZutenja groze in tezke

na moje osebno mnenje, ki bi navdinovalo moje
slovencev, pouZuje v slovensid Soli.

tudi v njej. Gregor je dolocen, da kona njeno
Sivljene se odvija v Zasu po vojni. Svojo

Naslednja | Zadnja

sta ljubezen do  bliznjih

Gorenjskem /7

v

sestro obvarovalo pred prezgodno smrtjo. Potem imamo tukaj next >

Fivijenjsko

slovenskega ;¢ |

sivtjenjskega ¢ .

Fivljeniski /¢
Zivljenjske
nadalinje /c

.+ 5 katero se srefujemo vsak dan ter z vsakim, in
kangek veZ poguma, da bi premagala strah pred
nevinta, ki bi bila za nas majhen, komaj sest

. kier je tudi bila ustvarjena komedija.

50 5e ljudje zaceli zavedati razuma. Tako
2vonov, da oznanjajo mir: ,Naj Ze zvone v
triagkem ozemliju in zato nekoliko umaknjen v
 intimni smisel v Zivljenju. Po prihodu domoy
=2g0dbi. Berka bi lahko opisali kot netipiénega
voljo in se preselil v svoj domati kraj, kier je
i jo je zelo ljubil. Izgubi tudi smisel za

jezika. To je Slovence Ze bolj razjezilo in

- Nestrpnost se kaZe tudi med Slovenci in Hrvati
stanovanje zaradi prodaje hife. Pritakovanja
odnos do ljudi, je Zupnik. Je Jermanov najhujsi
spoznanja o nesmiselnosti vsega sledi posebna
drfa. Zawraca absurd s tem, da noZe sodelovativ.
pot konéa z obglavitvijo. € feursault je bil

cilja, Zivel je z danes na jutri. Zato mislim, da
praksi. Antigona se v svoji neosebni

2vanov, ki ablastnikom ne prija. ¢ V zavedo
smisel, se bo uresnicila. Njena sestra, ki naj
stvareh in to Kandorju zares olajsa duSo. Tudi
svabode, vonj upanja. Ta vonj ni dolgo trajal,
filozofiji” dala prednost (astnim naelom in
trenutke upodobili v svajih detih in tako je
Sivljenje. ¢ Vsi se nenchno nahajamo v bojih med
Ljudje ga ne sprejmejo tako, kot bi si on Zelel.
pot samote, da jo ustreli. Boj se preseli v

bitko je izaubil 2 izgubo Zene. In Zeprav bi Nora

CLARIN.SI s{,

Slika 9: Prikaz Solarja 3.0 — ucitelji v konkordan&niku NoSketchEngine Bonito.
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Slika 10: Iskanje po skladenjskih oznakah in prikaz oznac¢ene povedi v programu Q-CAT.

7 Sklep in nadaljnje delo

V prispevku smo predstavili namen in nacin gradnje razvojnega kor-
pusa za slovenscino. Da bi s pripravo tovrstnih korpusov lahko ucin-
kovito nadaljevali, smo vzpostavili protokole za kontinuirano zbiranje
in procesiranje korpusnega gradiva, razvili pa smo tudi nova orodja
za ro¢no oznacevanje in kategoriziranje jezikovnih popravkov. Nova
orodja so odprto dostopna za nadaljnjo rabo, Ze med projektom pa
smo jih uporabili za izboljSavo in dopolnitev obstojecega korpusa.
Prva prioriteta za nadaljnji razvoj korpusa je njegova vsebinska
nadgradnja. Poskrbeti je treba za povecanje njegovega obsega in
reprezentativnosti po regijah, vrsti Sole, razredu/letniku avtorja in
predmetu, pri katerem je besedilo nastalo. Komplementarno zasno-
vi korpusa Solar je treba dodati zbiranje v smer $irjenja korpusne
vsebine na eni strani proti pisni tvorbi v nizjih razredih in na drugi
proti Studentskemu pisanju (slednje je Ze vkljuceno v raziskovalni
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projekt ARIS J7-3159,'7 vendar le na ravni razvoja metodologije).
Zelja je zagotoviti redno korpusno posodabljanje, kar pomeni zbi-
ranje, vzorCenje in transkribiranje vsako tretje Solsko leto. Da bi sle-
dnje lahko uspelo, je treba dvigniti ozaveScenost in spodbujati Sole
k rednemu sodelovanju. Zahtevane kadrovske kapacitete za takSen
kontinuiran razvoj so 1 FTE, ki si ga na letni ravni delita jezikoslovec,
ki skrbi za zbiranje in pripravo gradiva, ter tehni¢ni sodelavec, ki skr-
bi za korpusni format in dostopnost v vseh Zelenih orodijih.

Druga prioriteta, ki je bila vkljucena v projekt Nadgradnja korpu-
sov za slovenscino kot drugi in tuji jezik KOST in KUUS,*® je izboljsati
dostopnost in povecati izrabo korpusnih podatkov. Za osnovne kor-
pusne analize je vkljuCitev v konkordancnike CLARIN.SI izrednega
pomena, vendar obstojeca orodja ne omogocajo polne izrabe bogato
oznadenega gradiva, ki ga prinasa korpus Solar. V nadaljevaniju je tre-
ba razviti specializirani konkordanénik, ki bo uporaben za vse kor-
puse z jezikovnimi popravki. Novi konkordancnik mora biti po zasnovi
primerljiv z obstojecim, da se omogoci uporabniski prenos znanja,
obenem pa mora imeti dodatne mozZnosti za izrabo metapodatkov,
s pomocjo katerih bi lahko natan¢neje interpretirali posamezne re-
zultate iskanj po korpusu. Se bolj nujna je moznost preglednega pri-
kazovanja jezikovnih napak skupaj s popravki, zmogljivo iskanje po
izvornih in popravljenih oblikah ter klikljive statistike najpogostejsih
jezikovnih popravkov. Z razvojem specializiranega konkordancnika
bo Solar postal Sirse uporaben jezikovni vir, zanimiv za pisce u¢nih
gradiv, oblikovalce kurikulov, ucitelje ali tiste, ki jih zanima jezik na
sploSno. Omogocal bo prepoznavo najpogoste|Sih jezikovnih napak,
znacilnih za govorce dolocenih prvih jezikov, in s tem pripravo bolj
osredotocenih uc¢nih gradiv, pa tudi ustreznejse poudarke v samem
pedagoSkem procesu. Za najSirSo mozno rabo je treba zagotoviti tudi
izobraZevanja uciteljev o rabi novega korpusa in o izrabi jezikovno-
tehnoloSkih virov pri pouku slovenscine (in Sirse).

Tretja prioriteta je nadaljnji razvoj metodologije zbiranja. Ve-
lik Casovni prihranek bi ponudila dopolnitev delotokov z opti¢nim

17 Spletna stan projekta: https://www.cjvt.si/prop/.
18 Spletna stran projekta: https://www.cjvt.si/korpus-kost/projekti/.
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branjem ro¢no napisanih besedil, pri cemer bodo potrebne adap-
tacije za Solsko rabo (kjer so v besedilih prisotne ¢rkovalne napake
in druge znacilnosti pisanja, ki se razvija) ter natan¢no pregledova-
nje ter popravljanje opticno prebranih rokopisov. Druga moznost za
pohitritev dela je strojno podprta identifikacija, vpis in kategori-
zacija uciteljskih jezikovnih popravkov v ro¢no napisanih ali digi-
talnih besedilih — uciteljski popravki so v doloceni meri predvidljivi
in ponavljajoCi se, kar bi bilo mogoce izkoristiti. Tretja moznost za
pohitritev postopka je vklju€itev mnozi€¢enja z didakti¢no perspek-
tivo v proces korpusnega grajenja. Pri tem bi bilo mogoce sodelovati
s predavatelji, ki poucujejo jezikovno didaktiko in sorodne predmete
na terciarni stopnji in bi v transkribiranje ter oznacevanje poprav-
kov vkljucili Studente in Studentke, ki se pripravljajo na podajanje
jezikovne povratne informacije ucencem in dijakom. Mnozicenije je
mogoce organizirati tudi za SirSo populacijo, pri Cemer pa je treba
zagotoviti ustrezno kontrolo kvalitete in motivacijo za sodelovanije.

V projektu smo ugotovili, da je v nadaljevanju treba nekoliko
bolje urediti pretvorbo besedil iz formata JSON, ki ga uporablja
program Svala, ter konénim Zelenim XML TEL. Izziv je zlasti zapiso-
vanje locil, ki se za oznaCevanje v Svali loCijo od besednih pojavnic,
za konc¢ni format pa jih je treba ustrezno sti€éno oz. nesti¢no spet
urediti v izvorno obliko, ki je v Solskih besedilih lahko tudi neskla-
dna s trenutnimi jezikovnimi pravili. Nenazadnje, evalvirati je treba,
v koliksni meri jezikovne napake v korpusnih besedilih vplivajo na
natanénost strojnega jezikovnega oznacevanja na posameznih
oznacevalnih ravninah, in zagotoviti ustrezne metodoloSke nadgra-
dnje ali opozorila.

Predvsem pri ciljih, ki se vezejo na metodologijo, je treba sle-
diti mednarodnim iniciativam, resitvam in dobrim praksam, ne le
na podrocju razvojnih korpusov, ampak SirSe na podrocju digitalne
humanistike, npr. za metodologijo opti¢nega branja, transkribiranja
itd. Stremeti je treba tudi k oblikovanju mednarodnih standardov
za gradnjo korpusov z jezikovnimi popravki, saj bi to izboljSalo nji-
hovo primerljivost in olajSalo samo uporabo, lazji bi bil tudi prenos
znanja in reSitev. Nenazadnje, zagotoviti je treba raziskave, ki bodo
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omogocile sintetine analize in podatke za pripravo pedagoskih
ucnih gradiv, jezikovnih priro¢nikov in orodij. Velik potencial pred-
stavlja primerjava podatkov iz korpusa Solar (Solska produkcija) s
podatki, ki reprezentirajo Solsko recepcijo (npr. uc¢beniki, mladinska
knjizevnost, uporabnisko generirane spletne vsebine), na drugi stra-
ni pa primerjava Solskega pisanja v kontekstih, kjer se slovenscina
poucuje kot prvi jezik v primerjavi s poucevanjem slovenscine kot
drugega/tujega jezika. Kot smo izpostavili v uvodu, bo pojav postop-
kov in orodij generativhe umetne inteligence brez dvoma prinesel
tudi nove, Se nepredvidene izzive in resitve, zato je toliko bolj kljuc-
no, da tudi za slovenscino novim moznostim in spoznanjem karseda
hitro sledimo.
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Prvi korpus slovenscine kot
tujega jezika KOST 1.0

Mojca STRITAR KUCUK

Univerza v Ljubljani, Filozofska fakulteta

Povzetek

Prispevek predstavlja prvi korpus slovens¢ine kot drugega oz. tujega jezi-
ka KOST 1.0. Gre za priblizno milijonski pisni korpus besedil neprvih go-
vorcev slovens¢ine, ki se slovensko ucijo v razlicnih programih Univerze v
Ljubljani. Vklju¢ena besedila so v glavnem razli¢ni spisi 0z. eseji, ki so bili
vecinoma napisani kot domaca naloga, manjsi del besedil pa je nastal v iz-
pitnih okoliS¢inah, torej pod stroZjim nadzorom. Tvorci besedil, ki so v kor-
pusu anonimni, so vecinoma naravni govorci katerega od juznoslovanskih
jezikov. Posebnost korpusov usvajanja jezika so oznake jezikovnih napak.
V KOST-u so te razvrSéene v 23 kategorij v skladu z vnaprej dolo¢eno ta-
ksonomijo. Oznake napak in popravkov so bile v korpusna besedila dodane
rocno v posebej za to razviti aplikaciji Svala. KOST 1.0 je dostopen kot baza
v repozitoriju Clarin, pa tudi v konkordancnikih NoSketchEngine in KonText,
podatki iz njega pa so bili Ze uporabljeni pri pripravi sodobnih ué¢nih gradiv
za slovenscino kot drugi jezik.

Kljucne besede: korpus usvajanja tujega jezika, slovens¢ina kot drugi jezik,
zbiranje korpusnih besedil, oznacevanje jezikovnih napak

Abstract

This paper presents the first learner corpus of Slovene as a second or foreign
language KOST 1.0, a written corpus with approximately one million tokens.
The texts were written by non-native speakers of Slovene studying Slovene
in various programmes at the University of Ljubljana. The texts are mainly
essays written as homework, while a smaller part of the texts were written
under exam conditions, i.e. under stricter supervision. The authors of the
texts, anonymised in the corpus, are mostly native speakers of a South Slavic
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language. A special feature of learner corpora is the language error annota-
tion. In KOST, these errors are classified into 23 categories according to a
predefined taxonomy. The error tags and the normalised version of the texts
were added manually in a specially developed application Svala. KOST 1.0 is
available as a database in the Clarin repository, as well as in the NoSketch-
Engine and KonText concordancers. Its data have already been used in the
preparation of modern teaching materials for Slovene as a second language.

Keywords: learner corpus, Slovene as a second language, collection of cor-
pus texts, error annotation

1 Uvod

Korpusi usvajanja tujega jezika (angl. learner corpora) so v dobi di-
gitalnega jezikoslovja kljucen jezikovni vir za raziskovalce, ucitelje in
vse ostale, ki jih zanima dolocen jezik kot neprvi jezik. Do nedavnega
za slovenscino tovrstnih korpusov usvajanja ni bilo razen nekaj manj-
Sih poskusov bolj pilotne narave (prim. poskusni korpus PiKUST, Stri-
tar, 2012). V okviru projekta Razvoj slovenscine v digitalnem okolju
pa je bil v zacetku leta 2023 objavljen prvi korpus slovenscine kot
tujega jezika, KOST 1.0. Gre za digitalno zbirko pisnih besedil odra-
slih govorcey, za katere slovenscina ni prvijezik. Ime KOST (= korpus
slovenscine kot tujega jezika) ni popolnoma terminolosko ustrezno,
saj je za tvorce vecjega dela vkljucenih besedil slovenscina drugi in
ne tuji jezik (Pirih Svetina, 2005), vendar je bilo izbrano zaradi vecje
ekonomicnosti in lazje zapomnljivosti. V tem prispevku bodo pred-
stavljeni zasnova korpusa in osnovni podatki o njem, opisala pa bom
tudi potek oznacevanja napak, ki so jih pri pisanju korpusnih besedil
naredili njihovi tvorci. Prav to je namrec tisti element, po katerem se
korpusi usvajanja najbolj lo¢ijo od splosnih korpusnih virov, zato mu
je bilo med procesom gradnje korpusa posvecene veliko pozornosti.

2 KOST1.0

V zadnjem desetletju so korpusi usvajanja tujega jezika doZive-
li razmah. Njihovo Stevilo je glede na seznam obstojecih korpusov
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(Centre for English Corpus Linguistics, 2023) poskocilo s 73 kor-
pusov leta 2012 na 191 korpusov leta 2022 (Stritar Kucuk, 2022).
Najve¢, 121, je bilo pisnih korpusov, za katere je tudi najlazje pri-
dobivati besedila, sledili so jim govorni korpusi (44), 24 pa je bilo
pisnih in govornih korpusov. Vecina teh korpusov ima en ciljni jezik,
torej jezik, ki se ga »nekdo uci z namenom, da bi ga obvladal bodisi
kot svoj prvi, drugi ali tuji jezik« (Pirih Svetina, 2005). Dobra dese-
tina pa vklju€uje vec ciljnih jezikov. Anglescina je ciljni jezik v dobri
polovici korpusov, med ostalimi jeziki pa so Se arabscina, ¢escina,
estonscina, finscina, francoscina, gelsc¢ina, hrvascina, islandscina,

.....

.....

poljs¢ina, portugalscina, romunscina, ruséina, Spanscina in Svedsci-
na. Vsi ti korpusi za slovenske razmere seveda niso relevantni. Za
nas je bolj zanimiv vpogled v zasnovo korpusov slovanskih jezikov,
npr. hrvaskega CrolLTeC (Mikeli¢ Preradovic¢, 2020), CeSkega CzeSL
(Rosen, 2017), ruskega RLC (Rakhilina idr., 2016), korpuse skandi-
navskih jezikov, npr. Svedskega SwelL (Volodina idr., 2019), in kor-
puse baltskih jezikov, npr. latvijskega LAVA (Dargis idr., 2020). Groba
analiza teh korpusov pokaze, da je zlata mera za obstojece korpuse
usvajanja jezikov, ki so v priblizno primerljivem sociolingvisti¢cnem
polozaju kot slovenscina, pisni korpus z milijonom besed, razlicnimi
prvimi jeziki tvorcev ter dodanimi oblikoskladenjskimi oznakami in
oznakami napak (Stritar Kucuk, 2022). Kot bo razvidno iz nadaljeva-
nja, KOST 1.0 tem standardom ustreza tako po velikosti kot po tipu
besedil in raznovrstnosti njihovih tvorcev.

2.1 Besedila

KOST 1.0 obsega 6311 besedil 0z. 1.032.012 besed. Zbiranje bese-
dil se je zaCelo v okviru modula Leto plus,* ki ga Univerza v Ljubljani
izvaja kot enega od ukrepov internacionalizacije. Ta modul tujim Stu-
dentom, redno vpisanim v studijske programe Univerze v Ljubljani,
omogoca brezplacno ucenje slovens€ine. Tako imamo torej dostop

1 https://www.uni-lj.si/studij/leto-plus/


https://www.uni-lj.si/studij/leto-plus/

do vecjega Stevila govorcev slovenscine kot drugega jezika in njiho-
vih besedil, ki jih piSejo kot domace naloge ipd. na lektoratih. Zbira-
nje teh besedil za KOST se je pricelo v Studijskem letu 2018/19, kot
prikazuje Grafikon 1, pa je bilo nato vsako leto zbranih vec besedil.?
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Grafikon 1: Koli¢ina zbranih besedil po Studijskih letih.

Zbiranje besedil se je iz modula Leto plus, iz katerega je bilo do
sedaj pridobljenih vec kot 75 % vseh besedil, razSirilo Se na raz-
licne programe Centra za slovenscino kot drugi in tuji jezik (Grafi-
kon 2): lektorate slovenscine v okviru programa Slovenscina na tujih
univerzah,® tecaje slovenscine za odrasle* in otroke oz. mladostnike®
ter Seminar slovenskega jezika, literature in kulture.® Pri celotnem
pridobivanju besedil je sodelovalo vec€ kot 24 uciteljev, lektorjev in
drugih sodelavcev teh programov.

2 Prikazani so samo podatki do vklju¢no Studijskega leta 2021/22, saj je bil KOST 1.0
zakljucen s temi besedili. Zbiranje besedil intenzivno poteka tudi v nadaljnjih Studijskih
letih.

https://centers
https://centers
https://centers
https://centers

o.si/na-tujih-univerzah/
0.si/tecaji-za-odrasle/
0.si/za-otroke/
0.si/seminar-sjlk/
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@ Letoplus @ Slovenstina na tujih univerzah @ Tecaji @ SSJLK
@ Slovenséina za otroke in mladostnike

Grafikon 2: DeleZi vkljucenih besedil glede na program, v okviru katerega so nastala.

Vsako besedilo, vkljuéeno v KOST, je poimenovano s kodo, ki
izurjenemu uporabniku korpusa da nekaj osnovnih podatkov: koda
[3-2122-121 denimo pomeni, da gre za besedilo, ki je nastalo pri
ucitelju s kodo L3 v okviru programa Leto plus v Studijskem letu
2021/22, besedilo pa ima zaporedno Stevilko 121. Poleg tega je
vsako besedilo opremljeno z bogatimi metajezikovni podatki o nji-
hovih tvorcih, okolis¢inah nastanka in podobno. Zbrani so v poseb-
ni Excelovi tabeli, ki je kasneje pretvorjena v ustreznejSe korpusne
formate.

2.1.1 Okolis¢ine nastanka besedil

Velika vecina vkljucenih besedil, skoraj 84 %, je bila napisana na
racunalnik. Kovidno obdobje od pomladi 2020 naprej je bilo glede
dostopa do takih besedil zelo produktivno, saj se je zaradi pande-
mije celotno poucevanije preselilo v digitalno okolje in se je ob&utno
povecal dotok digitalno napisanih domacih nalog. Vendar je pri to-
vrstnih besedilih zaradi lahkega dostopa do strojnih prevajalnikov
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in drugih jezikovnih pripomockov na spletu ve¢ dvomov glede tega,
kako verodostojno odrazajo jezikovno zmoznost tvorcev. S tega vidi-
ka so zanesljivejSa — pa Cetudi do neke mere manj avtenti¢na — be-
sedila, ki nastajajo na izpitih ali med poukom v razredu in so napisa-
na na roko. Ta besedila je za korpus treba pretipkati, kar so v skladu
s svojimi Casovnimi zmoznostmi opravili ucitelji ali strokovni delavci
na programih.

Besedila tvorci pisejo v razli¢nih situacijah in o razli¢nih temah,
za KOST pa je najpomembnejSe razlikovanje med okoliScinami nji-
hovega nastanka — ali gre za pisanje s Casovno omejitvijo in nadzo-
rom ucitelja glede rabe razlicnih jezikovnih pripomockov ali ne (Gra-
fikon 3). Najvec je domacih nalog, ki so jih tvorci napisali doma, brez
nadzora ucitelja. Sledijo jim besedila z izpitov, ki so nastala v kontro-
liranih okoliS¢inah; v tem primeru gre izkljuéno za interne izpite na
tecajih ali lektoratih slovenscine. Nekaj besedil pa je bilo napisanih v
razredu, v okviru razlicnih dejavnosti med poukom. Tudi ta besedila
so ve¢inoma bila napisana na roko, vendar z manj strogim nadzorom
glede rabe pripomockov in ¢asovne omejitve.
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Grafikon 3: Okolis¢ine nastanka besedil, vklju¢enih v KOST.
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2.1.2 Vrste besedil

V KOST so vkljuCene razli¢ne vrste besedil. Najvec je esejev 0z. spi-
sov (npr. o druzini, prehrani, zdravju) in porocil o razlicnih dejavno-
stih (npr. 0 ogledu filma, obisku muzeja, izletu po Sloveniji). Ce so
tvorci pred pisanjem dobili natan¢nejSa navodila za pisanje, so ta
zabelezena med metapodatki, saj tvorci nemalokrat dobesedno po-
navljajo celotne fraze ali besedne zveze iz njih, s tem pa lahko navo-
dila vplivajo na frekvenco dolocenih pojavnic v korpusu. Kot primer
si poglejmo naslov Moje Leto plus, ki ga Studenti Leta plus veckrat
dobijo v pisnem izpitu ob zakljucku drugega semestra. Spremlja ga
podrobno navodilo, ki med drugim vkljucuje:

V besedilu komentirajte:

+ lektorat slovenscine,

« dodatne dejavnosti (kaj se vam je zdelo najbolj zanimivo; kaj
koristnega ste dobili od vsake dejavnosti, kaj bi v zvezi s tem
priporocili generacijam, ki pridejo za vami),

« svoje ucenje slovenscine (ali ste zadovoljni s svojim napred-
kom, kaj vam je najbolj pomagalo pri ucenju, kaj bi priporocili
generacijam, ki pridejo za vami), [podcrtala M. S. K.]

« svoj Studij (kaj ste pricakovali pred prihodom, kako ste
zadovoljni),

«  svoje Zivljenje v Ljubljani (kaksne teZave ste imeli, kako se po-
cutite kot Student).

V KOST 1.0 je vkljucenih 229 besedil s tem naslovom, zato ni
presenetljivo, da najdemo 60 konkordanc za iskanje generacijam, i
vklju€ujejo razlicne izpeljave zgoraj podcrtane fraze (Slika 1). Brez
tega navodila je manj verjetno, da bi se ta fraza tako pogosto pojav-
ljala v slovenscini kot neprvem jeziku.

Naceloma se v KOST-u izogibamo prakticnim besedilom, kakr-
Sna sta zivljenjepis ali prosnja za delo, saj vkljuCujejo veliko oseb-
nih podatkov, ki jih s pravnega vidika ne smemo prikazovati in jih
moramo zakriti s kodami, kar pa precej zmanjsa berljivost. Vprasljiv
je tudi jezikovni vidik teh besedil, saj gre v njih preteZzno za pona-

vljanje ustaljenih sporazumevalnih vzorcev, manj pa je dejansko
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Corpus: KOST: izvorni (L2) | Query: generacijam (60 hits)

Hits: 60 | 1.p.m.: 49.62 (related to the whole corpus) | ARF:17.6 | Result s sorted 1 2pprl

Line selection: [ si

O L1920587s + BiK vendar manj govorim in mi to ni véet . Naslednijim  generacijam bi priporoala , da &im veé uporabljajo slovenséino in najdejo
O Lio2629s 46 s Slovenci . Skozi pogovarjanie se Elovek najbolj nauti.  Generacijam , ki pridejo za mano priporoZam da se vpidajo na

O 119206305+ ===HONE=== podlago , na lektoratu sem se veliko stvari naucila. Generacijam ki pridejo 2a mano definitivno bi priporotila lektorat. ke

O L1920.6335 4 Snija 2 vamiin kolegami, seveda in s prjatelji. Generacijam  bi priporoéil da se udeleze teéaja ker jim bo zelo

O L1920-6435 4 BiM razumela Slovence,, bolje govorila i pisala slovenStino . Naslednjim ~ generacijam b priporotala , da se slovensine utijo izkijuéno pri profesorici
O 119207035 + Makedorila sem imela pred teajem najvet tefav stem . Vsim generacijam , ki pridejo v Slovenij, prisiéno priporoéan tisti program

O 119207675+ Sniia manj napak in da se moje uGenje resno splata. Generacijam ki bodo prile za mano bi priporotila da gledajo slovenske

O Laoesis+ein s pogovarjala , ko smo se skupaj ugili . Miajsim  generacijam  bi priporogala da &im veé govorijo v slovendini, s2j

O L2ozems+ s mano na bosanstini, ker o se Zeljo nautiti. Generacijam , ki pricejo zamano,, bi priporozal , da

O L2ozstss+ i pomagalo spremijanje predavan na sloventini i branje knjig . Novim ~ generacijam ~ bi priporoéil da se udeleze lektorata , ker jim bo

O L2021974s+ i pogovarjanie v zivo , mislim na pogovarjanje v resnici. Generacijam ki pridejo za nami b preporocala da &im vet gledajo

O Lonzes+si 2 sklonima , vendar jin Se dobro ne znam .~ Generacijam ki pridejo za nami priporoéam da se vpiu na Leto

O ozzezssesois boljSe, ker sem se veliko pogovarjala s Slovenci. Generacijam , ki pridejo za mano bi preporotila da ne skibe

O Lonzezss+sin nakaj da pazim , pa tudi popravim . Naslednjim ~ generacijam ~ priporoam da 0BVEZNO hodijo na lektorat 1111

O L2izzess+ein  ampak nikoli ni pozno . Najbol; bi priporotal vsem  generacijam ~ prihodnjih Studentor iz tujine, da res govorio slovenscino,
O L2122.829: 4 Mskedorija sem vellko napredovala in sem zadovoljna s tem . Naslednjim  generacijam ~priporogam da grejo na Leto Plus, ampak razen tega

O Lonzzasss+snip s fantom in lazje komuniciram zaradi boljSeq znanja slovenétine . Generacijam , ki pridejo za nami , bi poroila da morzjo

0O  Lzzsas+si brez problema . Se vedno so mi skloni najhuidi. Generacijam , ki pridejo za mano, bi priporoia Leto plus

[0 L1-2122-1455 + Makedaniia e zelo zanimivo in koristno iskustvo ,jaz bi priporoila  generacijam da grejona L + ker bojo imeli napredek v

[ 121221475  Makedonija ta sprehod ko sme ga imali za dodatno aktivnost.  Generacijam , ki pridejo za vami bom im priperoil da s

O U-2iz2-1s6s + 8ik Zelo sem hvalezen svojilektoriciza to . Naslednjim  generacijam  bi priporoil, da se res udeleZijo tega tetaja

0O u-2iz2-160s + i nekaj kar se najpogosteje uporabla pri pogoveru , recimo . Generacijam ki pridejo preporogam da sloventino » umeste « v vsakodnevno
O U-2122-162s + Stbila natin da se spoznamo med seboj in profesorico . Prihodnjim  generacijam  bi definitivno priporotila da grejo na lektorat da se naute

O u-2122168 + Stbija Ko se pogovarjam, najhitreje se nauéim . Naslednjim ~ generacijam  preporocam da pronsjdsio slovenske prijatelje online in da se na
O u-aneers + sk veliko beremo Elanke intekste . Tudi jih prevajajmo . Generacijam ki pridejo bom priporozala da se vpiéejo na lektorat ker

O 2122165 + Stbiia bom spoznala veliko dobrih ljudi in dobila super prijatelje. Generacijam , ki pridejo za nami, bi priporoZala da so

Slika 1: Konkordance za iskanje generacijam v korpusu KOST 1.0.

samostojne uporabe jezika. Od prakti¢nih besedil je zato v KOST
vklju€enih Se najvec razlicnih e-pisem, ki so sicer napisana po navo-
dilih, a gre vendarle za veC samostojnega pisanja. TakSno navodilo
je lahko na primer:

Napisite e-posto profesorju ali profesorici. Napisite mu/ji 2—3 vpra-
Sanji v zvezi s predavanji, izpiti, gradivom ... VpraSanja naj bodo
povezana, besedilo naj bo logi¢no. Besedilo ustrezno zacnite in
zakljucite.

2.1.3 Stopnja jezikovne zmoZnosti

Besedila, vkljuéena v KOST, so oznacena s Stirimi stopnjami, ki odsli-
kavajo trenutno jezikovno zmoznost njihovih tvorcev (Grafikon 4). Ta ni
zanesljivo doloCena po vnaprej opredeljenih lestvicah, kakrsna je le-
stvica SEJO (Kovacic idr., 2011). Gre zgolj za pragmati¢no oceno, na-
menjeno okvirni orientaciji med besedili, ki jo najveckrat poda tvorcev
trenutni ucitelj. Po tej lestvici je v KOST-u najvec besedil Juznih Slova-
nov zacCetnikov, se pravi govorcev katerega od osrednjejuznoslovanskih
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jezikov (bosanscine, ¢rnogorscine, hrvascine, srbscine) ali makedon-
Scine, ki so se slovensko Sele zaceli uciti pred najvec dvema semestro-
ma. Njihov napredek je zaradi sorodnosti izhodis¢nega in ciljnega jezi-
ka obicajno hiter. Kot nadaljevalci so oznaceni tisti, ki so se slovensko
Ze ucili pred udelezbo v programu, v okviru katerega je nastalo v kor-
pus vkljuCeno besedilo, zato Ze tvorijo kompleksnejSa besedila. Med
njimi so lahko velike razlike (npr. med slovanskimi in neslovanskimi
nadaljevalci). Manj je besedil izpopolnjevalcev, ki so ponavadi daljsa,
kompleksnejsa in z manj napakami. Najmanj pa je besedil zaCetnikov,
torej govorcev slovenscini nesorodnih jezikov v zacetnih fazah ucenja.
Njihova besedila so tudi relativno najkrajsa.
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zacetnik Juzni Slovan zacetnik nadaljevalec izpopolnjevalec

Grafikon 4: Stiri stopnje ocenjene jezikovne zmoznosti tvorcev besedil v slovenscini v KOST 1.0.

2.2 Tvorci besedil

V KOST 1.0 so vkljucena besedila vec kot 950 tvorcev, od tega je
slabih 34 % moskih in 66 % Zensk. V korpusu so anonimni. Njihova
imena so nadomescena s kodami; koda L-hr-m-0006 denimo po-
meni, da gre za tvorca moskega spola s prvim jezikom hrvascino, ki
je dobil zaporedno Stevilko 6.
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2.2.1 Prvijezik

Tvorci besedil, vkljuéenih v KOST, govorijo 30 razli¢nih prvih jezikov.
Najpogostejsi med njimi so prikazani na Grafikonu 5. V skladu s po-
pulacijo na modulu Leto plus (Stritar Ku€uk, 2020) dobre tri etrtine
vseh tvorcev predstavljajo govorci osrednjejuznoslovanskih jezikov
(bosanscine, ¢rnogorscine, hrvascine in srbscine) in makedonscine.
Nekoliko vec je Se govorcev ruscine in Spanscine. Med jeziki, ki so v
KOST-u zastopani z manj tvorci, pa so albanscina, anglescina, fran-
cosCina, grscina, hebrejscina, italijanscina, japonscina, kirgisc¢ina,
kitajS¢ina, korejS¢ina, madZarsc¢ina, nemscina, nizozemscina, polj-
S¢ina, romunscina, slovascéina, slovenscina’ in ukrajinscéina. Pri be-
leZenju podatkov o metajeziku tvorca sledimo temu, kar je kot svoj
prvi oz. materni jezik navedel sam tvorec. Zato imamo med prvimi
jeziki denimo tudi srbohrvascino.

@ srbscina @ makedonsgina @ bosanstina @ hrvastina @ ruscina @ &rnogoritina
@ 3panitina @ ostalo

Grafikon 5: Prvi jeziki tvorcev besedil, vkljucenih v KOST 1.0, glede na Stevilo tvorcev.

7 Grezatvorce iz slovenskega zamejstva, pri katerih se srecujemo tudi z vprasanjem, ali naj
jih sploh upoStevamo kot govorce slovenscine kot neprvega jezika. Odlocitev je vsakokrat
individualna.
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2.2.2 Varovanje osebnih podatkov

Ker sta ureditev pravic za uporabo podatkov in varovanje osebnih
podatkov kljuénega pomena, vsi tvorci, katerih besedila so vklju-
Cena v KOST, podpisejo izjavo, s katero dovoljujejo vkljucitev svojih
besedil. V izjavi dobimo tudi osebne podatke, ki so nujni za analizo
korpusnega gradiva: spol, starost, fakulteta, letnik in stopnja Studija,
izobrazba, prvi jezik in ostali jeziki, ki jih znajo govorci, ter podatki o
morebitnem predhodnem ucenju slovenscine ali bivanju v Sloveniji.
Vse to je v KOST-u zabelezeno kot metapodatek.

Izjavo, ki so jo pravno preverili na Oddelku za upravljanje s tve-
ganji in varstvo osebnih podatkov na Univerzi v Ljubljani, sodelujo-
¢im v podpis ponudijo njihovi ucitelji. Pred podpisom jim natané¢no
razloZijo o projektu in pogojih sodelovanja. Razveseljivo je, da izja-
vo podpise velika vecina vseh, ki jim je bila ponujena. Vse izjave so
shranjene v digitalni in, Ce so bile podpisane na papirju, tudi tiskani
obliki.

Ce se v besedilih pojavijo osebni podatki, so nadomeé&eni s ko-
dami v oglatih oklepajih. Osebna imena so denimo nadomescena
s kodo [XImeX], krajevna pa z [XKrajX]. S tem zadostimo zahtevam
po varovanju osebnih podatkov, a izgubimo jezikovne informacije
o pregibanju teh imen, saj je koda enaka za vse sklonske oblike
(Slika 2). Primanjkljaj vendarle ni prevelik, saj so lastna imena v
besedilih ohranjena, kadar gre za pisanje o znanih osebnostih ali
fantazijskih osebah. Na Sliki 3 so prikazane konkordance za lemo
Spela. Pritem gre v veliki vecini primerov za enega od likov iz filma
Kajmak in marmelada, ki je pogosta tema pisanja Studentov v mo-

dulu Leto plus.
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Query Corpora Save Concordance Filter Frequency Collocations View Help

Corpus: KOST: izvorni (L2) | Query: XimeX (2,044 hits)

Hits: 2,044 | ip.m.: 1,690.47 (related to the whole corpus) | ARF: 500.22 | Resultis sorted

[m]
[m]

0000000000000 O0OO0ODO0OO0OO0OODOOOO

L-1819-0355 4 Makedonija

L-1819-0355 + Makedonija

L-1819-0395 + BiHl
L-1819-0805 + Stbija
L-1819-0805 + Srbija
L-1819-0805 + Stbija
L-1819-0825 + Srbija
L-1819-0825 + Stbija
L-1819-0825 + Stbija
L-1819-0825 + Srbija
L-1819-0825 + Stbija
L-1920-0325 + Bil

L-1920-0385 + BiH

L-1920-0475 + Stbija
L-1920-0485 + Stbija
L-1920-0485 + Stbija
L-1920-0665 + BiHl

L-1920-1215 + Stbija
L-1920-1225 + Srbila
L-1920-1265 + Stbija
L-1920-1285 + Srbija
L-1920-1295 + BiHl

L-1920-1315 + BiHl

L-1920-133s 4 Makedonija

L-1920-1365 + BiHl

Ljubljani, bilo je lepo in zanimivo . Zivjo <

tam ? Kmalu se vidiva . Lep pozdrav., <

nit i bilo drago . Pozdravijeni, jaz sem <

Mogote bi bilo potem bolj atraktivno . Mali <

do njegovega avta ? Hm ? Hm 2 Mali <

. rekel e Veliki Veter Malim ljudem in Malemu <

e, da rad imam craft pivo . Mali [

1l Proseénic Ko je prvi¢ el v Srbijo Mali [

Treca sreca ! Tako je reke! Nikola Malemu |

Zanjenega prestolonaslednika in za njena princesko ? Malemu [
daje turbofolk , zakon ! * . Mali |

fizola , koruze in riza . Moje ime je [

jagoda , pomaranca in tako naprej . Jaz sem [

mleko ki ima manj procentov maséobe . Jaz sem [
Razumen izredno veliko novih besedi . Njegovo ime je [

dvema letoma . On ima 30 let in zeno [

vaeE . Zivim v stanovanju 2 mojo cimro . |
dneva ) . Po kosilu se sreéam s prijateljicom [

Ko e profesorica konéala predstavitev , moja prijatelica [

2animiv, amapk imam veliko obveznosti . Imenujem se |
. nitako lep kot Tivoli . Jaz sem [

upam da so | drugi Etudentje . Jaz sem |

in malo govorim s svojo sostanovalko . Moja sostanovalka [
Maje otrostvo e bilo zelo zanimive | Jaz sem [

grem na &port . Zivjo, moje ime je [

Slika 2: Prikaz zakritih osebnih imen v korpusu KOST 1.0.
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sluzbo in dela in nastopa v kostumu Mike Miga . Speli

ni plaéal varsgine . V gostilni ob istem ¢asu nahaja  Spela
rojstni dan . Ko eden od Bajinih pomagatev zaéne gledati  Spelo
Na koncu se vse srecno zavrsil ker suBozoin  Spela

Feline Films in RTV Slovenija , scenari zan sta napisala  Spela
Feline Films in RTV Slovenija, scenarij zanj sta napisala  Spela
zaéne v skupnem stanovanju Bozota ( Branko B.)in  $pele.
nasel ne tako legalno sluzbo za Bozota, dabi  Spela

e res hotel potruditi da i zasluzi denar invsreéi Spelo
nevamost, kako bi lahko privoscil dovol] denarja 2a svojo  Spelo
posnet leta 2003 . Glavna oseba filma staBozoin  Spela

Spela. Oba stamed 20 in 30 let.  Spela

Najpre] sta predstavljena glavna oseba filma, Bozoin  Spela
visok inima dolge éme lase . Njegovapuncaje  Spela
Njegova punca je Spela . Oba Zivita skupaj.  Spela

zelene ofi . Onaje kuharica . Endanje  Spela

2dravnik povedal . Tudi stanovanje je bilo vkaosu.  $pela
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patoni elela . Po nekaj dneh Bozoin  Spela

Po nekaj dneh Bozo in $pela sta se zmenilada  Spela

enc restavracijo . Po nesreco , je tam bila tudi  Spela

fantov, ki je bil 2 BoZom, je napadel  Spelo

prijatel] Goran in mu e rekel nekaj slabe stvario  Speli
prepretil  Film ima sicer lep konec .Bozoin  $pela

bilo tako strasjive . Glavne osebe fima soBozoin  $pela

Slika 3: Prikaz iskanja za lemo Spela v korpusu KOST 1.0.
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3 Oznacevanje jezikovnih napak v korpusu KOST 1.0

Besedila so v KOST vkljuCena taka, kot so jih napisali tvorci. To je
samoumevno izhodis¢e, ki se ga drZijo v vseh korpusih usvajanja.
Nekateri gredo pri tem Se korak dlje: v hrvaskem korpusu CrolLTec
oznacujejo naknadne popravke, ki so jih v svojih besedilih naredili
tvorci, npr. ko so precrtali del besedila ali pa ga naknadno dodali
(Mikeli¢ Preradovi¢, 2020). Tega v KOST-u ne oznacujemo, ampak
ohranjamo besedila v izvirnem digitalnem Cistopisu. Vse jezikovne
popravke, ki jih naredimo, oznacimo s posebnimi oznakami za jezi-
kovne napake — z eno izjemo, ki se nanaSa na nekatera pravopisna
oz. tehni¢na vprasanja. V besedilih namrec¢ popravimo sticnost locil
in odstranimo dvojne presledke. To je po eni strani povezano s po-
stopkom tokenizacije korpusnih besedil v aplikaciji Svala (prim. raz-
delek 3.2), ki zaradi zahtev same aplikacije poteka tako, da bi se vse
morebitne posebnosti pri sti¢nosti loCil v vsakem primeru izgubile,
po drugi strani pa zapisovanje locCil niti ni v ospredju raziskav pri slo-
venééini kot neprvem jeziku. Ceprav imajo tvorci v KOST vkljugenih
besedil dejansko nemalokrat tezave pri zapisovanju locil, kar naj bi
bila posledica njihove navajenosti na elektronsko komunikacijo (Po-
teko, 2023), izguba tega podatka vendarle nima vecjega vpliva na
uporabnost podatkov iz KOST-a.

Najbolj se uporabnost korpusov usvajanja torej poveca, ¢e so v
njih oznacene jezikovne napake, ki jih pri tvorjenju v ciljnem jeziku
delajo tvorci. Oznacene so v vecini obstojecih korpusov, ki presegajo
zgolj pilotske poskuse oz. manjSe priloZnostne raziskave. Zato smo
kmalu po zacetku gradnje korpusa KOST v njem zaceli oznacCevati
jezikovne napake. Natancno opredeljevanje, kaj je napaka, je za na-
men tega prispevka nerelevantno, v grobem naj zadostuje, da so na-
pake pojavitve v besedilu, ki so nenamerno odklonske in jih njihovi
tvorci sami ne morejo popraviti (James, 1998).

V vseh obstojecih korpusih usvajanja oznacevanje napak pote-
ka ro€no, kar pomeni, da je relativno zamudno in pocasno. Napake
so potemtakem redko oznacene na celotnem korpusnem gradivu. V
KOST-u 1.0 so oznacene na 10 % vseh besedil, kar je ustaljen delez
tudi v drugih korpusih, denimo v ¢eSkem CzeSL (Rosen, 2017).
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3.1 Orodje za oznacevanje napak

V okviru projekta Razvoj slovenscine v digitalnem okolju smo za roc-
no oznacevanje korpusov z oznacenimi jezikovnimi napakami oz.
popravki razvili oz. prilagodili novo racunalnisko orodje. Lokalizira-
li smo odprto dostopni Svedski program Svala (Wirén idr., 2019) in
ga prilagodili, da vsebuje predpripravljene nabore kategorij oznak
za korpusa KOST in Solar (ve¢ o aplikaciji Svala je objavljeno v pri-
spevku Arhar Holdt, Kosem, Pori v tej publikaciji). Z oznaCevanjem
gradiva za korpus KOST 1.0 smo orodje Svala® uspesno evalvirali.

Vecino oznaCevanja napak za KOST 1.0 sem opravila sama kot
urednica korpusa. Poseben preizkus uporabnosti Svale pa je bilo
delo s skupino polprofesionalnih uporabnikov, studentov 3. letnika
1. stopnje slovenistike na Filozofski fakulteti Univerze v Ljubljani, ki
so besedila tujih govorcev za KOST oznacevali priizbirnem predmetu
Slovenscina kot drugi in kot tuji jezik v zimskem semestru Studijske-
galeta 2021/22 in v zimskem semestru Studijskega leta 2022/23.V
prvem letu je sodelovalo 19, v drugem pa 20 Studentov. Oznacili so
172 besedil. Pred tem smo nacrtno izvedli le krajSe usposabljanje
oz. prikaz dela s Svalo, saj smo Zeleli preizkusiti, kako dobro se znaj-
dejo brez podrobnejsih navodil. Besedila, ki so jih oznacili, sem nato
pregledala, Studenti pa so svoje delo predstavili v okviru seminarja
pri predmetu Slovenscina kot tuji jezik. S Studentskega glediSCa so
bili rezultati pozitivni: tovrstno delo so v anonimni anketi ocenili kot
zanimivo, strokovno precej, tehni¢no pa manj zahtevno, razmeroma
zamudno, a koristno zanje in za SirSo skupnost. Izrazili so zadovolj-
stvo z moznostjo praktiCnega, tehni¢no nezahtevnega dela, pri ka-
terem so morali dejansko uporabiti tudi jezikoslovno znanje, prido-
bljeno pri Studiju. Manj zadovoljujoci so bili rezultati za sam korpus.
V povprecju je bilo v besedilih Studentov 35 % neustreznih oznak,
ki so bile v najvecji meri posledica povrsnega dela, slabega znanja
pravopisa in oblikoslovja ter pretiranega popravljanja besedil (Stri-
tar Kucuk, 2023b).

8  https://orodja.cjvt.si/svala/
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3.2 Taksonomija napak

V Svali je vsako besedilo popravljeno oz. normalizirano, vsaka na-
paka pa dobi oznako glede na taksonomijo napak (gl. Tabelo 1). Ta
temelji na klasifikaciji, ki je bila preizkuSena za poskusni korpus slo-
venscine kot tujega jezika PIKUST (Stritar, 2012), prilagojena prvi
verziji korpusa usvajanja slovenic&ine kot prvega jezika Solar (Kosem
idr., 2012) in prilagojena tudi zahtevam oznacevalnega orodja Svala

(Arhar Holdt idr., 2022).

Tabela 1: Kategorije napak v korpusu KOST 1.0.

Krovna kategorija Kategorija napake Oznaka
Napake zapisa Locilo Z-L0C
Crkovanje Z-CRK
Skupaj/narazen Z-SN
Mala/velika zacetnica Z-MV
Krajsave 7-KR
Napake besedisca Samostalnik B-SAM
Glagol B-GLAG
Pridevnik B-PRID
Zaimek B-ZAIM
Prislov B-PRISL
Predlog B-PRED
Veznik B-VEZ
Ostalo B-OST
Napake oblike Samostalnik 0-SAM
Glagol 0-GLAG
Pridevnik O-PRID
Zaimek 0-ZAIM
Prislov O-PRISL
Ostalo 0-0sT
Napake skladnje Struktura S-STR
Besedni red S-BR
Izpusceni jezikovni elementi S-1zp
Odvecni jezikovni elementi S-ODbV
Dodatna oznaka: Povezani popravek POV
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Orodje Svala je dovolj fleksibilno, da omogoca razli¢ne kombina-
cije: oznake napak se lahko nanasSajo na eno besedo ali na vecji del
besedila, eno oznako je mogoce pripisati tudi ve¢ delom besedila, ki
ne stojijo skupaj. Napacna pojavitev v korpusu lahko dobi ve¢ hkra-
tnih oznak napak. Oznako napake pa lahko pripiSemo tudi pojavitvi,
ki je v normaliziranem besedilu ni mogocCe navesti, kot je v primeru
odvecnega dela besedila (Slika 4, primeri S-ODV).

Oznake sistema 'KOST"' (L-1819-059-3.json)

popravljieno besedilo:

Tam se mi je izpolnila Zelja, da obisZem Disneyland . Bili smo v Orlandu in obiskali dva zabavis¢na parka . Ne morem opisati , kako
je bilo lepo . Videla sem skoraj vse risane like in grad , ki je bil zelo velik in lep . Na tem potovanju sem obiskala tudi druga mesta
na Floridi . Najbolj vée¢ mi je bilo, ker sem bila s sestro in njenim otrokom .

Tam mi se je ispolnila moja Zzelja da obisi¢em Diznyland .
| | |
| |

|

|

‘ | |
528 :
| T T

==Y | ‘ | |

Tam se mi je izpolnila 7ella , da obis¢em Disneyland .

Slika 4: Primer izvornega in popravljenega besedila iz KOST-a z oznacenimi razlicnimi tipi napak.

Natanc¢na navodila za oznacevanje napak so na voljo v stalno
dopolnjujo¢em se prirocniku za oznacevanje napak (Stritar Kucuk,
2023a). Z oznacevanjem dodatnega gradiva se namre€ pojavljajo
nove dileme, ki jih razreSujemo sproti. V prirocniku so posebej iz-
postavljeni primeri, ki bi jih lahko umestili v ve¢ kategorij, in primeri,
ki jih oznacevalci napak veckrat neustrezno oznacijo. Naceloma pa
je osnovno vodilo oznacevanja, da s popravki ¢im manj posegamo v
besedilo in ravhamo po nacelu minimalnega popravka (Volodinaidr.,
2019): besedilo spremenimo, ¢im manj je mogoce, in popravimo
kar najmanj napak, da bo normalizirano besedilo slovni¢no ustre-
zno, razumljivo in sprejemljivo za domacega govorca slovenscine.
Popravljamo predvsem zapis, besedisce in obliko besed, v skladnjo
skuSamo posegati ¢im manj, predvsem pa se izogibamo stilisticnim
popravkom. Uporabniki KOST-a pa se morajo zavedati, da so oznake
napak do neke mere vedno subjektivne. Zato kakrsna koli pogloblje-
na analiza napak zahteva tudi temeljit rocni pregled zadetkov.

108



Kadar napacni obliki ne znamo pripisati popravljene oz. bi to
zahtevalo prevec¢ oznacevalCeve interpretacije, to oznacimo s [???]
(Slika 5). Takih primerov je razmeroma malo, v KOST-u 1.0 84.

Spletni nagin dela mi se zdel

s-8R] [s-1z7) { [s-1zp]
| [ [ 1]

Spletni nacin dela “se mi e zd‘el [?27] .

Slika 5: Primer oznake za izpusceni del besedila, ki ga v KOST-u ne znamo ustrezno popraviti.

3.3 Napake v korpusu KOST 1.0

Ceprav je bilo v oznagevanje napak v korpusnih besedilih Ze od za-
Cetka vloZenega veliko dela, pa KOST 1.0 zaradi tehni¢nih omejitev
obstojecih konkordancnikov ni dostopen v obliki, ki bi omogocala
SirSo uporabnost teh oznak. Zato je tukaj vsaj osnovna statistika po-
gostnosti oznak po kategorijah napak.

Stiri osnovne kategorije napak so med seboj priblizno uravno-
teZzene (Grafikon 6). Prednjacijo napake zapisa, najmanj pa je napak

napake skladnje
18,3%

napake zapisa
30,9%

nhapake oblike
28,3%

napake besedis¢a
22,5%

Grafikon 6: Pogostnost osnovnih tipov napak v korpusu KOST 1.0.
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skladnje. Pri tem je treba upoStevati, da se napake zapisa praviloma
nanasajo samo na eno besedo, napake skladnje pa na vec besed,
kar verjetno vpliva na to, da je njihovih pojavitev manj.

Vpogled v kategorije napak na drugi ravni pokaze, da je pri napa-
kah zapisa (Grafikon 7) najve¢ napak loCil (npr. VSec¢ mi je ker je hisa
> VSeC mi je, ker je hiSa), kar je tudi daleC najpogostejSa med vsemi
kategorijami napak. V veliki meri gre za postavljanje vejic. Veliko je
tudi napak Crkovanja oz. neustrezne pisne realizacije fonemov (npr.
v autobusu > v avtobusu), sledita jim napacna raba male oz. veli-
ke zaCetnice (npr. praznujemo BoZi¢ > praznujemo boZic€) in pisanje
skupaj oz. narazen (npr. naj bolj > najbolj), medtem ko je kategorija
napak krajsav (npr. in dr. > idr.) skrajno redka.

4000
3500
3000
2500
2000

1500

Stevilo pojavitev

1000

500

locilo crkovanje skupaj/narazen mala/velika krajsava
zatetnica

Grafikon 7: Podtipi napak zapisa po pogostnosti v korpusu KOST 1.0.

Napake besedis¢a (Grafikon 8), pri katerih gre za neustrezno le-
ksikalno izbiro, so najpogostejse pri glagolih (npr. sem se zelo teZko
naucila na mir > sem se zelo tezko navadila na mir). Sledijo jim sa-
mostalniki (npr. kadiranje > kajenje). Napake besedisca pri pridevni-
kih (npr. druzbena oseba > druZabna oseba), zaimkih (npr. pri enem
prijatelju > pri nekem prijatelju), prislovih (npr. grem doma > grem
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domov), predlogih (npr. sa enom prijateljicom > z eno prijateljico),
veznikih (npr. od kdaj sem > odkar sem) in ostalih besednih vrstah
(npr. petindvajest > petindvajset) pa so po pogostnosti bolj ali manj
izenacene.

900
800
700
600
500

400

Stevilo pojavitev

300
200
100

0
samostalnik glagol  pridevnik  zaimek prislov predlog veznik ostalo

Grafikon 8: Podtipi napak besedis¢a po pogostnosti v korpusu KOST 1.0.

Pri napakah oblike (Grafikon 9), ki se nanasajo na pregibanje
besed, je najve¢ napak samostalnika (npr. v Sloveniju > v Slovenijo),
kar je druga najpogostejsa med vsemi kategorijami napak. Sledijo
jim glagoli (npr. neuporaba dvojine pri povedku v primeru sestra in
jaz delamo > sestra in jaz delava), pridevniki (npr. v zelo dobremu
stanju > v zelo dobrem stanju) in zaimki (npr. sem ih spoznal > sem
jih spoznal). Nekaj je tudi oblikoslovnih napak prislovov (npr. hitrije >
hitreje) in Stevnikov (npr. Stirje predavanja > stiri predavanja).
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1500

Stevilo pojavitev

1000
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samostalnik glagol pridevnik zaimek prislov ostalo

Grafikon 9: Podtipi napak oblike po pogostnosti v korpusu KOST 1.0.

Pri napakah skladnje (Grafikon 10) je izrazito najve¢ napak be-
sednega reda (npr. zdi mi se > zdi se mi), ki je tretja najpogostejsa
kategorija napak. Napak strukture je razmeroma malo (npr. rada bi
da Zivim > rada bi Zivela), zanimivo pa je, da je izpuSCenih jezikovnih
elementov (npr. zaradi uporabe brezpredloZznega orodnika v prime-
ru grem avtobusom > grem z avtobusom) nekoliko vecC kot odvecnih
delov besedila (npr. upam se da bom uspel > upam, da bom uspel).

Kategorija povezanih popravkov se v KOST-u 1.0 pojavi 747-
krat. V resnici Se vedno ne vemo, ali se bo ta kategorija izkazala za
uporabno pri analizi ali ne. O tem se bomo lahko odlocili Sele, ko
bomo oznaceno gradivo zaceli zares analizirati.
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struktura besedni red izpus€eni jezikovni  odvetni jezikovni
elementi elementi

Grafikon 10: Podtipi napak skladnje po pogostnosti v korpusu KOST 1.0.

4 Dostop do korpusa KOST 1.0

Korpus KOST 1.0 je kot baza dostopen na repozitoriju Clarin.si’ pod
pogoji licence CC BY-SA 4.0. Izkljucno v izobraZevalne in razisko-
valne namene ga lahko uporabljajo ucitelji, Studenti, raziskovalci in
drugi, ki jih zanima slovenscina kot tuji jezik. Na voljo je tudi v bolj
robustnih formatih CoNLL-U in JSON ter VERT.

V projektu RSDO je bil razvit format korpusov z jezikovnimi po-
pravki, ki je skladen z ostalimi slovenskimi korpusi in povezljiv s
formatom orodja Svala. Tri izhodne datoteke JSON — nepopravlje-
na in popravljena besedila ter datoteka s povezavami med vsako
pojavnico iz nepopravljene in popravljene verzije datoteke, skupaj z
oznakami za jezikovne popravke — so pretvorjene v XML in zdruzene
v eno datoteko XML, ki je skladna s shemo TEIL.*® KOST 1.0 je torej
vklju€en tudi v konkordanc¢nika NoSketchEngine*! in KonText,*? ki

9 http://hdl.handle.net/11356/1753

10 https://tei-c.org

11 https://www.clarin.si/noske/run.cgi/corp_info?corpname=kost10_orig&struct_attr_
stats=1

12 https://www.clarin.si/kontext/query?corpname=kost10_orig
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sta del infrastrukture CLARIN. Za vsak korpus sta datoteki z izvor-
nimi in s popravljenimi besedili uvozeni loceno (Slika 6, Slika 7).
To je seveda le zaCasna reSitev za pregledovanje podatkov, ki pa je
vendarle ze omogocila prve jezikoslovne analize. Med drugim je bilo
gradivo iz KOST-a uporabljeno pri pripravi u¢benika za slovenscino
kot drugi jezik za juznoslovanske govorce, v katerem je poudarjen
kontrastivni vidik pougevanja (Stritar Kucuk in Ster, 2021, Stritar
Kucuk idr., 2023).
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Slika 6: Prikaz izvornega besedila v konkordancniku NoSketchEngine.
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5 Pogled naprej

Kot je bilo Ze omenjeno, brskanje po oznakah napak v KOST-u za
povprec¢nega uporabnika Se ni mogoce, saj konkordancniki, v katere
je vkljucen, tega ne dovoljujejo. Zato je prvi naslednji korak razvoj
specializiranega konkordancnika, ki bo omogocal polno izrabo bo-
gato oznaCenega korpusnega gradiva, vkljucno z iskanjem po po-
sameznih kategorijah napak ter moZznostmi izrabe metapodatkov in
soCasne vizualizacije izvornega ter popravljenega besedila. Poleg
tega Zelimo KOST povecati, predvsem na racun nejuznoslovanskih
jezikov, in vzpostaviti redno pridobivanje besedil Se iz drugih virov,
denimo z izpitov slovenscine v izvedbi Izpitnega centra CSDTJ.23 Z
besedili, ki jih napisejo kandidati na izpitih predvsem na vstopni in
osnovni ravni, bomo dobili vpogled v slovensko pisno produkcijo niz-
je izobraZenih govorcev, med katerimi se mnogi slovenscine nacrtno
ne ucijo, temvec jo zgolj usvajajo iz okolja. Najpomembnejsi priho-
dniji cilj v zvezi s korpusom KOST pa je povecati delez besedil, na
katerih so oznacene jezikovne napake, in ¢im bolj uravnoteziti ozna-
Cene deleZe med razliénimi prvimi jeziki tvorcev.

S takim razvojem bo KOST postal SirSe uporaben jezikovni vir,
zanimiv za vse, ki raziskujejo slovensc¢ino kot drugi oz. tuji jezik.
Omogocal bo prepoznavo najpogostejsih jezikovnih napak, znacilnih
za govorce doloCenih prvih jezikov, in pripravo bolj osredotocenih
uénih gradiv, pa tudi ustreznejSe poudarke v samem pedagoSkem
procesu.

Zahvala

Projekt Razvoj slovenscine v digitalnem okolju, ki je podprl razvoj korpusa
KOST, sta med leti 2020 in 2023 sofinancirali Republika Slovenija in Evrop-
ska unija iz Evropskega sklada za regionalni razvoj (Operacija se je izvajala
v okviru Operativhega programa za izvajanje evropske kohezijske politike v
obdobju 2014-2020).

13 https://centerslo.si/izpiti/
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Povzetek

V prispevku predstavljamo nadgradnjo ucnega korpusa, ki je namenjen
ucenju strojnih postopkov za jezikoslovno oznacevanje besedil v sodobni
standardni slovensc&ini. Nova razliCica korpusa ssj500k, ki smo ga preime-
novali v SUK (slovenski ucni korpus), prinasa nova besedila in nove ro¢-
no pregledane jezikoslovne oznake razli¢nih vrst. Korpus smo povecali s
petsto tiso¢ na vec kot milijon pojavnic z vkljucitvijo treh odprto dostopnih
jezikovnih virov, ki vsak na svoj nacin odpravljajo predhodno identificira-
ne pomanijkljivosti ssj500k: SentiCoref 1.0, ELEXIS-WSD za slovenscino in
iz korpusa Gigafida 2.0 pripravljena mnozica Ambiga. Pregledovanje jezi-
koslovnih oznak opisemo po ravneh: tokenizacija, stavéna segmentacija,
lematizacija, oblikoskladnja MULTEXT-East, oblikoslovje ter skladnja Uni-
versal Dependencies, skladnja JOS-SYN, udelezenske vloge, imenske en-
titete in koreference. Za vse ravni smo posodobili oznacevalne smernice,
ki so pregledno zbrane in na voljo za nadaljnje delo. Na podatkih korpusa
SUK smo naucili novo razlicico strojnega oznacevalnika CLASSLA-Stanza,
ki dosega preseZzne vrednosti za vse evalvirane ravni. Z bogatim naborom
rocno pregledanih jezikoslovnih oznak predstavlja uéni korpus SUK enega
temeljnih jezikovnih virov za sodobno slovenscino, zato zahteva nepresta-
no posodabljanje in nadgrajevanje, kar predstavimo v zakljuénem poglavju
s smernicami za nadaljnji razvoj.

Kljuéne besede: uc¢ni korpus, ssj500k, SUK, jezikoslovno oznacevanije,
oznacevalne smernice

Abstract

In this paper, we present an upgrade to the training corpus for linguistic
annotation of modern standard Slovene. The new version of the ssj500k
corpus, renamed to SUK, introduces both new texts and new manually
reviewed linguistic tags of various types. The corpus has been expanded
from 500,000 to over a million tokens by incorporating three openly ac-
cessible language resources, each addressing the previously identified
shortcomings of ssj500k: SentiCoref 1.0, ELEXIS-WSD for Slovene, and a
dataset prepared from the Gigafida 2.0 corpus called Ambiga. We describe
the linguistic annotation process at various levels: tokenization, segmenta-
tion, lemmatization, MULTEXT-East morphology, Universal Dependencies
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syntax, JOS-SYN syntax, semantic role labelling, named entity recognition,
and coreference resolution. We have updated annotation guidelines, which
are systematically compiled and available for further work. Using the SUK
corpus data, we trained a new version of the automatic tagger CLASSLA-
Stanza, which achieves outstanding results for all evaluated levels. With
its manually-reviewed linguistic tags, the SUK corpus is foundational for
modern Slovene, requiring ongoing improvements, which we detail in the
final section with future development guidelines.

Keywords: training corpus, ssj500k, SUK, linguistic annotation, annotation
guidelines

1 Uvod

Ucni korpusi (ang. training corpora) so premisljeno grajene bese-
dilne mnoZice z zanesljivimi (tipiéno rocno pripisanimi ali pregle-
danimi) dodatnimi informacijami, ki se uporabljajo pri nadzorova-
nem strojnem ucenju postopkov za obdelavo naravnega jezika. Ti
postopki so lahko razliéni, med najbolj kljuénimi za nadaljnje delo
z jezikovnimi podatki pa je jezikoslovno oznacevanje: delitev bese-
dila na gradnike (besede oz. pojavnice, vecbesedne enote, povedi)
in pripis jezikoslovnih informacij tem gradnikom. Uc¢ni korpusi za
jezikoslovno oznacevanje zato spadajo v temeljno digitalno infra-
strukturo dolocenega jezika in kot taki zahtevajo kontinuiran razvoj
in nadgrajevanije.

Za nadzorovano ucCenje strojnega jezikoslovnega oznacevanja
besedil v sodobni standardni slovenscini* se v nasem prostoru Ze
veC kot desetletje razvija ucni korpus, ki je bil do nedavnega poi-
menovan ssj500k (Krek idr., 2020a). Ta je vseboval 27.829 povedi
(oz. priblizno 500.000 pojavnic, ki so korpusu dale ime), oznacenih
na razlicnih jezikovnih ravneh, od segmentacije, tokenizacije, lema-
tizacije, oblikoslovja in oblikoskladnje prek odvisnostne skladnije,

1 Za oznacevanje nestandardne slovenscine so na voljo ucni korpusi iz zbirke Janes
(Cibej idr,, 2018); nedavna nadgradnja mnoZic Janes-Tag in Janes-Norm je predstavljena
v poroCilu Arhar Holdt idr. (2023). Za oznacevanje starejSe slovenscine pa je na voljo ucni
korpus goo300k (Erjavec, 2015).
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imenskih entitet in vecbesednih enot do udelezenskih vlog. Pod
okrillem projekta Razvoj slovenscine v digitalnem okolju (RSDO)?
je bil uéni korpus nadgrajen z novimi besedili in oznakami, zaradi
spremembe obsega pa smo ga preimenovali v SUK, slovenski ucni
korpus.

Nadgradnja korpusa predstavlja pomemben razvojni korak ne le
v smislu prenove jezikovnega vira, pa¢ pa tudi z vidika metodologi-
je oznacevanja. Za vse ravni jezikovnih oznak, ki smo jih pripisovali
in pregledovali, so bile posodobljene oznacevalne smernice, ki so
po koncu projekta urejeno zbrane ter objavljene in tako na voljo za
nadaljnje nadgradnje.® SUK 1.0, ki je pod odprto licenco na voljo na
repozitoriju CLARIN.SI (Arhar Holdt idr., 2022), je bil ze pod okri-
liem projekta uporabljen za izboljSavo strojnega oznacevalnika za
slovenscino.

Pripravo korpusa smo z vidika projektnih ciljev predstavili v po-
roCilu (Arhar Holdt idr., 2023), dela na posameznih oznacevalnih
ravninah se dotikajo tudi nekateri prispevki, ki jih navajamo v na-
daljevanju. V tem prispevku Zelimo raziskovalno-razvojni skupnosti
jedrnato in celovito predstaviti nadgradnjo ucnega korpusa ssj500k
v SUK in s tem omogociti njegovo usklajeno nadaljnje nadgrajeva-
nje. Najprej predstavimo nabor besedilnih mnoZic, s katerimi smo
korpus nadgradili, sledi opis roénega oznaCevanja oz. pregledovanja
oznak po jezikovnih ravninah in primerjava predhodne korpusne se-
stave z novo. Prispevek zakljuc¢imo s podatki o izboljSavah strojnega
oznacevalnika, ki sluZijo kot ocena korpusne nadgradnje, ter smer-
nicami za nadaljnje delo.

2 Metodologija
2.1  Povecanje korpusnega obsega

Korpus ssj500k (v razlicici 2.3: Krek idr., 2021) obsega 27.829 po-
vedi in je v celoti rocno pregledan na ravni tokenizacije, stavéne se-
gmentacije, oblikoskladenjskih oznak in lem. Vecbesedne enote so

2 Spletna stran projekta z dostopom do rezultatov: https://slovenscina.eu/.
3 Smernice so dostopne na https://wiki.cjvt.si/shelves/jezikoslovno-oznacevanje-korpusov.
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oznacene in pregledane pri 13.511 povedih, skladnja JOS-SYN pri
11.411 povedih, imenske entitete pri 9.488 povedih, skladnja UD pri
8.000 povedih in udelezenske vloge (SRL) pri 5.501 povedi (Krek idr.,
2020a, Tabela 1). Ena od prioritet nadaljnjega razvoja je bilo pove-
Canje razpoloZljivega gradiva za viSje oznacevalne ravni, v analizah
korpusne sestave pa sta bili identificirani tudi potreba po povecanju s
korpusnimi besedili, ki omogocajo oznacevanje prek meja povedi, ter
dopolnitvi korpusa za boljSo zastopanost oblikoskladenjskih oznak in
dvoumnih besednih oblik (Arhar Holdt in Cibej, 2021, 49-50).

Z upostevanjem identificiranih potreb in v Zelji po ucinkoviti iz-
rabi Ze obstojecega gradiva smo za povecanje korpusa izbrali tri od-
prto dostopne jezikovne vire: (a) SentiCoref 1.0 (Zitnik idr., 2022)
je korpus besedil s slovenskih novicarskih portalov, ki je za namene
analize sentimenta opremljen z oznakami imenskih entitet in kore-
ferenc. Korpus odgovarja na potrebe po vkljucitvi gradiva za ozna-
Cevanje prek meja povedi, prinasa pa tudi vkljuCitev novega ozna-
Cevalnega nivoja, ki spada na podrocje semantike — koreferenc. (b)
ELEXIS-WSD za slovenscino (Martelli idr., 2021) je slovenski del
10-jezicnega vzporednega korpusa, ki vsebuje 2.024 povedi iz Wi-
kipedijinih ¢lankov. Korpus vsebuje rocno pripisane oznake za raz-
dvoumljanje pomenov (ang. word-sense disambiguation) in kot tak
ob korpusu SentiCoref predstavlja drugo izhodiSCe za strojno ucenje
na semanti¢ni ravni. (c) Iz korpusa Gigafida 2.0 (Krek idr., 2020b) je
bila pripravljena mnozica Ambiga, nabor 603 povedi, ki vsebujejo v
predhodnem u¢nem korpusu nezastopane oblikoskladenjske ozna-
ke in pojavnice, identificirane kot problematicne za strojno oznace-
vanje, npr. enakopisne zaimke, redke dvojinske oblike in podobno.

Novi uc€ni korpus SUK tako sestavljajo mnozice ssj500k 2.3
(586.187 pojavnic 0z. 57,2 %), SentiCoref 1.0 (391.962 pojavnic oz.
38,2 %), ELEXIS-WSD (31.233 pojavnic 0z. 3 %) in Ambiga (16.257
pojavnic 0z. 1,6 %), kot predstavlja Graf 1. Ko so bile mnozice za
povecanje korpusnega obsega dolocene, je sledil strojni pripis je-
zikovnih oznak in njihov celoviti ro¢ni pregled na ravni tokenizacije,
stavéne segmentacije, lem in oblikoskladenjskih oznak, za izbrane

dele korpusa pa Se pripis in urejanje oznak na visjih oznacevalnih
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ravneh. V nadaljevanju predstavljamo delo z oznakami, in sicer loce-
no po oznacevalnih ravninah.

38,2

3,0
1,6

m ssj500k = Ambiga ELEXIS-WSD SentiCoref

Graf 1: Besedilna sestava ucnega korpusa SUK 1.0.

2.2  Segmentacija, tokenizacija, lematizacija, oblikoskladnja
MULTEXT-East

Osnovni nivoji korpusnega oznacevanja: segmentacija, tokenizacija,
lematizacija in oblikoskladnja po sistemu MULTEXT-East (zargonsko
tudi MSD; ang. morpho-syntactic description) so bili rocno pregleda-
ni na celotnem gradivu, ki predstavlja nadgradnjo u¢nega korpusa
(512.588 besednih pojavnic).

SentiCoref 1.0, najvecja izmed novih mnozic nadgrajenega uc-
nega korpusa, je bil oznacen po fazah: (a) tokenizacija, lematizaci-
ja in segmentacija na povedi z orodjem CLASSLA-Stanza* (verzija
0.0.11), (b) rocni pregled teh treh ravni, (c) strojno oblikoskladeni-
sko oznacevanje po sistemu MULTEXT-East v6 z istim orodjem,
(€) rocni pregled oblikoskladenjskih oznak. Rocni pregled je temeljil
na uveljavljenih smernicah® in je potekal v spletnem okolju Google
Preglednice (ang. Google Sheets). Tokenizacijo, lematizacijo in

4 https://github.com/clarinsi/classla
5 https://wiki.cjvt.si/books/04-oblikoskladnja-multext-east/page/oznacevalne-smernice, gl.
Razlicica 1.0.
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segmentacijo je pregledovalo 9 Studentov, medtem ko je pri rocnem
pregledu MSD-oznak sodelovalo 24 studentov jezikoslovnih smeri
v razponu priblizno Stirih mesecev, kar predstavlja eno najobsirnej-
Sih tovrstnih oznacevalnih akcij v naSem prostoru. Pregledovanje je
potekalo po principu trojnega ujemanja: vsako pojavnico so neodvi-
sno drug od drugega pregledali 3 Studenti — oznake, ki so jih enot-
no izbrali vsi trije oznacevalci, so bile sprejete, oznake, pri katerih
je prislo do neujemanja, pa so bile znova pregledane v fazi kuracije
(za natan¢nejSi popis metodologije gl. Pori idr., 2022). Pri pregledu
MSD-jev se je mnozica ELEXIS-WSD pridruZila SentiCorefu (ostale
ravni so bile pregledane predhodno), pri Ambigi pa je oznacevanje
vseh §tirih ravni zaradi omejenega obsega poteklo v enem koraku.

V nadaljevanju predstavljamo izzive, ki smo jih identificirali v
oznacevalni kampanii, in resitve, ki so vklju¢ene v nadgrajene smer-
nice.® Gre za teZje in mejne primere, ki so bili v predhodnih ozna-
Cevalnih smernicah slabSe zastopani ali pa sploh niso bili, ali pa je
pri pregledovanju teh pogosto priSlo do neupostevanja smernic in s
tem nedoslednosti. Dileme smo analizirali, tudi s pomocjo Zze ozna-
cenih podatkov v ssj500k, in jih po kuraciji, kolikor je bilo mogoce,
uskladili.

Prekrivhost samostalnikov v slovenskih stvarnih lastnih ime-
nih z obénoimenskimi: Pravilo, da samostalnikom, ki so del stvarnih
lastnih imen in so prekrivni z obénoimenskimi samostalniki, pripi-
Semo ob&noimenskost in jih lematiziramo z malo zacetnico, je bilo
v obstojecih smernicah sicer obravnavano, a oznacevalcem ni bilo
intuitivno. Gre za primere tipa podjetje Iskra (lema: iskra, MSD: So-
zei), Casnik Delo (lema: delo, MSD: Sosei). Vendar to pravilo velja le
za samostalnike, ne pa tudi za druge besedne vrste in ne za primere,
kjer nesamostalniSka besedna vrsta nastopa kot samostalnik, npr.
stranka Zares (MSD: Slzei, lema: Zares).

Pridevniki iz osebnih in zemljepisnih lastnih imen: Pri izlastnoi-
menskih svojilnih pridevnikih, ki zaznamujejo vrsto in ne prave svojine
ter tudi Ze prehajajo v zapis z malo zacetnico, se je pri dolocanju leme

6 https://wiki.cjvt.si/books/04-oblikoskladnja-multext-east/page/oznacevalne-smernice, gl.
Razlicica 2.0.
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izkazala za tezjo odlocCitev med malo in veliko zaCetnico. V obstojecih
smernicah ni bilo jasnega razlikovanja med to kategorijo pridevnikov
in pravimi svojilnimi pridevniki. Tako smo v nadgrajenih smernicah
dodatno pojasnili obravnavo izlastnoimenskih pridevnikov: (a) pri pri-
devnikih iz osebnih lastnih imen imamo poleg teh, ki izrazajo pravo
svojino (Pahorjeva (lema: Pahorjev, MSD: Psnzei) [mlada strujaj) Se
tiste, ki zaznamujejo vrsto in jih v rabi pogosto najdemo zapisane z
malo zacCetnico; te primere lematiziramo z malo zacetnico ([zdravlje-
nje] parkinsonove (lema: parkinsonov) [bolezni]); (b) pri pridevnikih iz
stvarnih lastnih imen (Magov [novinar], Delova [dopisnica]) smo opre-
delili nacelo lematizacije, in sicer z malo zaCetnico lematiziramo tiste,
ki v referencnem korpusu Gigafida 2.0 izkazujejo svojilno rabo (Magov
[novinar]; lema: magov (prek mag = ¢arovnik), medtem ko primere,
kjer je svojina konceptualno sicer mozna, vendar v rabi ni izkazana,
lematiziramo z veliko zacetnico (Delova [dopisnica]; lema: Delov).
Tuja stvarna lastna imena: Tu so izziv predstavljali primeri dveh
tipov: (a) tuja stvarna lastna imena iz slovenscini sorodnih jezikov, ki
se v slovenskih besedilih zaradi morfoloske podobnosti pregibajo po
slovenskih vzorcih (npr. hrvaska imena: Zagrebacka banka, Vecernji
list) in (b) deli tujih stvarnih lastnih imen, ki so prevzeti v sloven-
S¢ino in so pomensko prekrivni z izvorno tujo besedo (npr. leasing,
holding) ali pa so oblikovno prekrivni s slovenskimi samostalniki, a
si s tujo besedo ne delijo pomena, pa tudi besedni vrsti v obeh je-
zikih nista nujno isti (npr. trans, global). Odlocili smo se, da bomo
tako v primerih tipa (a) kot (b) upostevali prekrivnost s slovenskim
obcnim samostalnikom, Ce je zadovoljeno vsaj enemu izmed dveh
meril: 1) potencialno prekriven samostalnik kot del tujega lastnega
imena se v rabi pregiba; 2) tuj samostalnik je prevzet, kar potrjujejo
referencni priro¢niki za slovenscino (npr. [Hypo] Leasing; lema: le-
asing, MSD: Somei; [Infond] Holding; lema: holding, MSD: Somei).
Pomenska prekrivnost besede v enem in drugem jeziku ni bila nu-
jen pogoj za uvrstitev tovrstnih primerov med obcnoimenske samo-
stalnike ([Trade] Trans [Invest]; lema: trans, MSD: Somei; [Prevent]
Global; lema: global, MSD: Somei). Kot velja pri obravnavi (delov)
stvarnih imen, ki jih sestavljajo neizpodbitno slovenske besede, tudi
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v tujih stvarnih lastnih imenih prekrivnost iSéemo le pri samostalni-
kih. To velja posebej izpostaviti, saj so v jezikih, sorodnih slovenscini,
lahko tudi nesamostalniSke besedne vrste oblikovno podobne slo-
venskim in se kot take lahko tudi pregibajo. Pri teh besedah je lema
enaka obliki, MSD-oznaka pa ‘neuvrsceno’ (Vecernji (lema: Vecernji,
MSD: Nj) list (lema: list, MSD: Somei), Zagrebacka (lema: Zagrebac-
ka, MSD: Nj) banka (lema: banka, MSD: Sozei).

LoCevanje pridevnikov od prislovov: Obravnavali smo vprasa-
nje, kateri besedni vrsti pripada oblika besede, ki je enaka prislo-
vu in pridevniku, ko je ta beseda (a) v vlogi povedkovega dolocCila
(npr. [... bi bilo] smotrno, [da bi ...]) ali (b) v strukturi z nedolo¢nikom
(npr. [O tem ni] mogoce [sklepati.]). Predhodne smernice tega niso
obravnavale, kar se je odrazalo tudi v korpusu ssj500k, kjer tovrstni
primeri niso bili enotno oznaceni. Po pregledu in analizi pojavitev
tovrstnih primerov v korpusu SentiCoref smo oblikovali pravilo, da
besedi v obeh nastetih skladenjskih vlogah pripiSemo pridevnisko
lemo in MSD-oznako, Ce v stavku ni izpustljiva (je obvezna, da je
stavek koherenten), in nasprotno — prislovno lemo in oznako, e je
stavek koherenten tudi brez nje (npr. [O tem ni] mogoce (lema: mo-
goCe, MSD: Ppnsei) [sklepati.] > O tem ni sklepati.*; Mogoce (lema:
mogoce, MSD: Rsn) [ste ga vznemirili.] > Vznemirili ste ga.).

Predlozne prislovne zveze: Podobno kot pri prejSnji dilemi je
bila teZzava pri razlikovanju med pridevnikom in prislovom v prislov-
nih zvezah s predlogom (npr. na novo, v Zivo). Tudi tovrstni primeri
so bili v korpusu ssj500k oznaceni neenotno in po analizi smo do-
locili, da nepredloZznemu delu v predloznih prislovnih zvezah pripi-
Semo pridevniSko lemo in MSD-oznako ([na] novo (lema: nov, MSD:
Ppnset)).

Nesklonljivi prilastki: VV obstojecih smernicah je bilo pravilo, da
nesklonljive prilastke (npr. solo, neto, bruto) oznacimo kot samostal-
nike, kadar so sklonljivi, in kot pridevnike, kadar niso, vendar kriterij
sklonljivosti ni bil jasno opredeljen. Tako smo oblikovali pravilo, da
dolocen primer ozna¢imo kot samostalnik, ¢e v referencnem korpu-
su najdemo potrditev, da se lahko pregiba kot samostalnik (npr. pop,
elektro), in kot pridevnik, ¢e te potrditve ni (npr. neto, repro).
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2.3 Oblikoslovje in skladnja po sistemu UD

Universal Dependencies (UD) je oznaCevalna shema, ki si prizade-
va za mednarodno oz. medjezi¢no usklajeno slovni¢no oznaceva-
nje besedil na oblikoslovni in skladenjski ravni, da bi pospeSila ra-
zvoj vecjezicnih jezikovnih tehnologij na eni strani in kontrastivnih
jezikoslovnih analiz na drugi (de Marneffe idr., 2021). V zbirko vec
sto korpusov, oznacenih s to shemo, je bila leta 2015 prikljucena
tudi univerzalna odvisnostna drevesnica za pisno slovenscino, dre-
vesnica SSJ (Dobrovoljc idr., 2017), ki je ob prvi objavi vsebovala
8.000 razclenjenih povedi korpusa ssj500k (primer na Sliki 1), v
projektu RSDO pa smo jo bistveno nadgradili tako z vidika obsega
kot z vidika dokumentiranosti smernic in infrastrukturne podpore
za njeno nadaljnjo analizo (Dobrovoljc in LjubeSi¢, 2022; Dobro-
voljc idr., 2023).

Jedrne smernice sheme UD, kakrSne so dokumentirane na
uradni spletni strani projekta,” za vsako izmed predlaganih »uni-
verzalnih« oznak (17 besednih vrst, 24 oblikoskladenjskih lastno-
sti, 37 odvisnostnih skladenjskih relacij) podajajo razmeroma
splosno opredelitev s ponazoritvami na nekaj izbranih primerih v
razlicnih jezikih, nacin prenosa teh smernic na svoje konkretne je-
zikovne podatke pa je prepuscen avtorjem drevesnic za posame-
zne jezike. Ker za slovenscino ob nastanku prvotne drevesnice SSJ
te smernice niso bile sistemati¢no dokumentirane, je bil prvi korak
znotraj projekta RSDO zato namenjen iz&rpnemu popisu smernic
UD za slovenscino, tako na spletni strani projekta (v anglescini) kot
v obliki samostojnega prirocnika v slovenscini.® Slednji poleg ve-
likega Stevila ponazoritev prototipi¢nih in mejnih primerov vsake
oznake vsebuje tudi lo€eno poglavje s smernicami za oznacevanje
kompleksnejSih skladenjskih struktur (npr. elipse, primerjave, po-
udarjalni Clenki, besedilni povezovalci ...). Pri tem smo poleg opi-
sa prvotnih smernic uvedli tudi nekaj manjsih izboljSav na mestih,
kjer je bila prvotna oznacenost korpusa SSJ-UD nedosledna ali

7 https://universaldependencies.org/
8  https://wiki.cjvt.si/books/07-universal-dependencies/page/oznacevalne-smernice, gl.
Razlicica 1.0.
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neustrezna glede na sploSne, jezikovno univerzalne smernice. To
pa ne veljazavse identificirane neskladnosti, saj nekatere predsta-
vljajo precejsen odmik od doslej uveljavljenih oznacevalnih praks
v slovenskem prostoru in bi jih bilo zato smiselno najprej nasloviti
s Sirso strokovno diskusijo. Tovrstna mesta smo popisali v loceni
prilogi? h krovnim smernicam.

Ker sta si oznac¢evalna sistema JOS in UD na ravni pripisovanja
besednih vrst in drugih oblikoslovnih lastnosti precej podobna, so
bila Ze ob nastanku prvotne odvisnostne drevesnice UD za sloven-
S¢ino izdelana podrobna pravila za preslikavo oblikoskladenjskih
oznak JOS v besedne vrste in oblikoskladenjske lastnosti sistema
UD,*° s katerimi je bil v celoti pretvorjen tudi uéni korpus ssj500k. Na
enak nacin smo z avtomatsko pretvorbo v univerzalne oblikoslovne
oznake (besedne vrste in druge oblikoskladenjske lastnosti) pretvo-
rili tudi novi ucni korpus SUK z rocno pripisanimi oblikoskladenjski-
mi oznakami JOS. Ker se pretvorbena pravila v ¢asu od nastanka
prejSnjih razlicic korpusov niso spremenila, smo v okviru projekta
RSDO pretvorbo opravili zgolj na novo dodanih besedilih korpusa
SUK in opravili ustaljeni ro€ni pregled povedi z glagolom biti za raz-
dvoumljanje med pojavitvami pomoznega in glavnega glagola (po en
oznacevalec na primer).

Poleg zgoraj opisanega oznacCevanja celotnega korpusa SUK
na oblikoslovni ravni smo prvotni korpus ssj500k oz. SSJ v obsegu
8.000 povedi dodatno povecali Se za 5.435 novih rocno razclenjenih
povedi v obliki dvofazne oznacevalne kampanje. V prvi fazi razsiritve
so oznacevalci ro¢no pregledali 3.411 polpretvorjenih povedi korpu-
sa ssj500k, ki zaradi omejene natancnosti pretvorbenih pravil v casu
nastanka prvotnega korpusa SSJ-UD niso bile javno objavljene, pri
cemer so se oznacevalci osredotocili predvsem na pripisovanje novih
0z. manjkajoCih povezav (22.377 oz. 23,5 % vseh pojavnic). V drugi
fazi Siritve je bil skladenjsko raz¢lenjen Se podkorpus ELEXIS-WSD,
ki vsebuje 2.024 povedi, in sicer z rocnim pregledom vseh strojno

9 https://wiki.cjvt.si/books/07-universal-dependencies/page/oznacevalne-smernice, gl.
Razlicica 1.0 — Priloga.
10 https://github.com/clarinsi/jos2ud
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pripisanih raz€lemb orodja CLASSLA-Stanza. V obeh fazah so vsa-
ko poved pregledali 2—3 neodvisni oznacevalci in konéni kurator, pri
cemer smo za oznacevanje uporabili orodje Q-CAT (Brank, 2022), ki
odslej podpira tudi uvoz datotek v formatu CoNLL-U, za kuracijo pa
spletno platformo WebAnno, ki jo vzdrzuje CLARIN.SI. Pred objavo
je bila glede na nekoliko spremenjene izhodis¢ne smernice in druge
identificirane nedoslednosti s hevristi¢nimi poizvedbami izboljSana
tudi oznacenost prvotne drevesnice SSJ.

Rezultati vseh zgoraj opisanih aktivnosti so objavljeni kot del no-
vega referencnega ucnega korpusa za slovenscino SUK 1.0, s ¢imer
se je koli¢ina u¢nih podatkov tako na oblikoslovni kot skladenjski
ravni skoraj podvojila (gl. Tabelo 1). Univerzalno skladenjsko razcle-
njeni del korpusa SUK je bil po standardni delitvi na u¢no, validacij-
sko in testno mnozico obenem objavljen tudi kot del skupne medna-
rodne zbirke drevesnic UD v2.10 — kot nova, razSirjena in izboljSana
razlicica drevesnice SSJ. Nova razlicica SSJ v primerjavi s prvotno
vsebuje skoraj enkrat vecje Stevilo pojavnic (126.427, +89,9 %),
s ¢imer se korpus SSJ po Stevilu pojavnic danes umesca v zgornjo
osmino vseh drevesnic UD po svetu. Z razsiritvijo je drevesnica SSJ
postala tudi bolj raznolika, saj se vsi trije podkorpusi (izvorne pove-
di iz ssj500k, nove povedi iz ssj500k, nove povedi iz ELEXIS-WSD)
med seboj razlikujejo tako z vidika vrste vsebovanih besedil kot nji-
hove skladenjske kompleksnosti.

Drevesnica SSJ, tj. univerzalno oblikoskladenjsko razélenjeni
podkorpus korpusa SUK, je bila kot samostojna podatkovna mno-
Zica ze integrirana v Stevilna orodja in spletne portale po svetu,*?
po njej pa je mogoce brskati tudi s pomocjo lokalno razvitega
orodja Q-CAT (Slika 1) in spletnega vmesnika Drevesnik, ki sicer
trenutno omogocata zgolj prikaz univerzalnih besednih vrst in od-
visnostnih skladenjskih relacij, ne pa oblikoslovnih lastnosti tipa
Case=Nom.*?

11 https://universaldependencies.org/tools.html
12 https://orodja.cjvt.si/drevesnik/

130


http://CLARIN.SI
https://universaldependencies.org/tools.html
https://orodja.cjvt.si/drevesnik/

root ‘

punct

case obl cc
nastanejo moske
nastati moski Zenski spora ( spermacij ) .
ADP PRON VERB AD) CCONJ AD] NOUN PUNCT NOUN PUNCT PUNCT

Slika 1: Primer oznacene povedi po shemi Universal Dependencies v orodju Q-CAT.

2.4  Skladnja po sistemu JOS-SYN

Sistem JOS-SYN, ki je bil zasnovan v projektu Jezikoslovno ozna-
Cevanje slovenscine (Erjavec idr., 2010), sledi spoznanjem slo-
venskega jezikoslovja (zlasti slovnici Toporisi¢, 2004), obenem pa
temeljnim idejam, ki jih zarisujejo obstojeci uveljavljeni sistemi od-
visnostnega oznacevanja. Kljuéna lastnost sistema je, da uposteva
informacije, ki jih prinasajo oblikoskladenjske oznake JOS oz. nji-
hova sodobna razli¢ica MULTEXT-East v6 (Erjavec, 2012). Na skla-
denjski ravni tako dodajamo samo informacije, ki jih Se ni pokrila
oblikoskladnja, kar omogoci robusten, intuitiven in hitro razloZljiv
oznacevalni sistem.*3

Skladenjska raven JOS-SYN je bila dobro zastopana ze v prej-
Snji razlicici uénega korpusa: v ssj500k je bilo s tem sistemom ozna-
Cenih 11.411 povedi v 617 besedilih s skupnim obsegom 235.864
pojavnic (Krekidr., 2020a, 25-26). Na teh podatkih je Ze bil naucen
skladenjski razClenjevalnik za slovenscino, ki je dosegal 90,43 % za
pravilno dolo¢eno mesto povezave 0z. 87,52 % za pravilno dolo¢ena
mesto in tip povezave (Dobrovoljc idr., 2012). Cilj nove oznaceval-
ne kampanije je bil oznaciti 2.024 novih povedi ELEXIS-WSD, s tem
povecati obseg ucnega gradiva, pri tem pa natancneje oceniti ter
nadgraditi oznacCevalne smernice.** Kampanija je trajala priblizno Sti-

13 Sistem oznak je predstavljen na strani https://wiki.cjvt.si/books/06-odvisnostna-skladnja-
jos-syn/page/predstavitev-oznak.

14 https://wiki.cjvt.si/books/06-odvisnostna-skladnja-jos-syn/page/oznacevalne-smernice,
gl. Razlicica 1.0.
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ri mesece, dva meseca za intenzivno oznacevanje in dva meseca za
pripravo analiz in nadgradnjo smernic.

Povedi ELEXIS-WSD, v katerih je Ze bila rocno popravljena toke-
nizacija, segmentacija, lematizacija ter oblikoskladnja MULTEXT-East,
smo najprej strojno skladenjsko oznacili z orodjem CLASSLA-Stanza
(verzija 1.1.0), nato pa sta dva jezikoslovca s pomocjo orodja Q-CAT
(Brank, 2022) ro¢no pregledala vsako od povedi in popravila stroj-
no pripisane skladenjske oznake (Slika 2). Nejasnosti in neskladja v
oznacevalnih resitvah smo beleZili in naslavljali sproti ob delu. Tezja
mesta oznacevanja, ki so izvirala iz nejasnosti oznacevalnih smernic
ali novoodkritih oznacevalnih zadreg, smo jezikoslovno analizira-
li, poiskali resitve in posodobili smernice. Poleg vrzeli v smernicah
smo med delom identificirali tudi mesta, kjer so podatki v ssj500k
oznaceni neskladno. Za doloCene vrste tezav, ki jih navajamo v na-
daljevanju, smo skladenjske oznake v podatkih ssj500k posodobili,
nekaj usklajevanja bo treba Se opraviti v prihodnje, nekatere tezave
pa se propagirajo z nizjih ravni, ¢emur se bo treba posvetiti v nadalj-
njih projektih.

[E) CAUser  \Desktop\SUK.CoNLL-U\lexiswsdjosai - Q-CAT - o x

serch || L HCune... || edtsecisdsentence || Setings.. || About..

1.73.61, 130887 Prav
===== 1.74.51 130888] Povablien so
130885]
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Slika 2: Oznacevanje odvisnostne skladnje JOS-SYN v programu Q-CAT.

Da bi oznacevalne smernice postale preproste za nadaljnje nad-
grajevanje in uporabo, smo jih oblikovno in vsebinsko poenostavili,
strukturo nadgradili in zagotovili dodatne zglede oznacevanja (vec o
tem v Arhar Holdt idr., 2023). V smernice smo dodali nova poglavja,
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ki natan¢neje pojasnjujejo oznacevanje izbranih pojavov. Nova je
denimo obravnava simbolov in loc€il, ki nadomescajo besede (npr.
% °© $ za besede odstotek, stopinja, dolar), znake + & / - v pome-
nu veznikov ‘in’, ‘ali’ (npr. sr¢no-Zilna bolezen), znak /v pomenu ‘na’
(6 mg/kg), znaka - in —v pomenu ‘od’=‘do’, ‘proti’ (v sezoni 2006—07)
ter znak - pri povezovanju kratic in Stevil v podredne zveze (16-ton-
ski). Ti elementi pri predhodnem oznacevanju niso bili vpeti v bese-
dnozvezno skladnjo, zaradi Cesar je razpadla drevesnica vseh po-
vedi, ki so jih vsebovale. Nove smernice, ki lo¢ujejo besednozvezno
povezljive znake od nepovezljivih, za povezljive pa jasno prikazejo
nacine povezovanja, so skladnejSe s primerljivimi sistemi, tudi UD za
slovenscino. Ker gre za vecjo spremembo sistema oznacevanja, smo
pregledali in uskladili obravnavo tovrstnih elementov tudi v ssj500k.

Obsirnejsa dopolnitev smernic je bila pripravljena tudi za obrav-
navo lastnih imen in tujejezicnih elementov. Problematiko smo
strukturirali na ozje vsebinske sklope, za vsakega pripravili opis,
temeljeC na analizah predhodnega oznacevanja, pa tudi posebna
opozorila, kjer je v preteklosti prihajalo do zmede. Navodila za ozna-
Cevanje lastnih imen so bila predhodno precej skopa, posledi¢no pa
je v ssj500k opaziti velike neskladnosti oznacevanja, tako pri dolo-
canju, ali zvezo obravnavati kot slovensko ali kot fragment v tujem
jeziku (glede na smernice se fragmenti v tujem jeziku tipicno ne po-
vezujejo v drevesnico), kot tudi odloc¢anje, kaj je jedro pri zvezah,
ki prihajajo iz tujega jezika. Prece| nedoslednosti je najti pri pove-
zovanju tujejezicnih €lenov tipa de, la, the, za katera velja posebna
obravnava, vendar jih oznacevalci tezko prepoznavajo, kadar gre za
manj znane tuje jezike. Najtrsi oreh pri oznacevanju pa so tujejezic-
na stvarna lastna imena, kjer naj bi oznacevanje sledilo odlocitvam
na ravni oblikoskladnje, vendar tudi tam smernice niso optimalne
(Poriidr., 2022).

Od sprememb je mozno izpostaviti Se nekaj taksnih, ki so veza-
ne na oznacevanje specificnih struktur (za referenco gl. nove smer-
nice®). V poglavje, ki se posveca oznacevanju struktur tipa nujno je,

15 https://wiki.cjvt.si/books/06-odvisnostna-skladnja-jos-syn/page/oznacevalne-smernice,
gl. Razlicica 2.0
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smo dodali obravnavo struktur treba je, saj je za oznacevalce kori-
stno na enem mestu videti, da so pridevniki v takSnih primerih z gla-
gola biti vezani s povezavo DOL, prislovi pa s TRI. Na podoben nacin
smo v poglavje Polstavcni desni prilastki, ki se je predhodno osredo-
toCalo na pridevniSke, delezniske in nedolo¢niske polstavke (pove-
zava DOL), dodali Se primer obravnave delezijskih desnih prilastkov
(povezava TRI). Nadgradili smo poglavje o prilastkovih odvisnikih, ki
zdaj vsebuje tudi navodila za oznacevanje t. i. nepravih odvisnikov,
prilastkovih odvisnikov v povedih s pristavki ter primerov tipa dovolj
star, da. Nenazadnje, pojasnili smo navodila za oznacevanje osebka
pri pasivnih strukturah s se (npr. v hudih primerih se daje adrenalin).
Posodobili smo dve mesti smernic, kjer se nahajajo vnaprej pri-
pravljeni (zakljuceni) seznamibesed, ki jih oznacujemo po dolocenih
pravilih, in sicer informativni seznam zvez, ki jih povezujemo s pove-
zavo SKUP,*® ter seznam Clenkov, ki jih povezujemo v besedne zve-
ze kot doloCujoCi element. Oba seznama smo posodobili na osnovi
analiz predhodnega oznacevanja in pojavnosti obravnavanih jezi-
kovnih elementov v referencnem korpusu, upostevali pa smo tudi
oznacevalne prakse pri skladenjskem sistemu UD za slovenscino.
Pri preverbah Ze oznacenega gradiva smo identificirali tudi ne-
doslednosti, ki ne izvirajo nujno iz nejasnosti smernic in bi jih bilo
treba v nadaljnjih projektih sistemati¢no nasloviti in odpraviti. Po-
leg Ze omenjene teZave z oznacevanjem (zlasti tujejeziénih stvarnih)
lastnih imen so se kazala neujemanja pri povezovanju clenkov in
prislovov (npr. vsaj, izkljucno) in slovni¢nih besed, ki lahko nasto-
pajo kot razlicne besedne vrste (npr. niti, razen), povezovanju pri-
devnikov, kadar modificirajo Stevnike (npr. dodatnih 400 milijonov),
oznacevanju pridevniske in samostalniSke vezljivosti, latinskih poi-
menovanj, citatov in drugih fragmentov (npr. pri zvezah s pa tudi),
locevanjem med osebkom in povedkovim dolocilom; predmetom
in prislovnim dolo¢ilom; oznakami TRI in STIRI ter prilastkovimi in
drugimi odvisniki (npr. v stavkih s ko, preden, dokler). Za urejanje do-
slednosti so kljucni zlasti problemi, ki se lahko propagirajo na visje

16 Besede, ki imajo variantni zapis skupaj ali narazen, vecbesedne veznike in podobne
vecbesedne enote.
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ravni (udeleZzenske vloge) ali so posledica nereSenih vprasanj na niz-
jih ravneh (oblikoskladnja).

2.5 Udelezenske vloge po sistemu SRL

Oznacevanje korpusa s semanti¢nimi kategorijami izhaja iz potre-
be po strojnem procesiranju jezikovnih podatkov, ki so semanti¢ne
narave, in zadeva razlicne moznosti njihove uporabe, kot je razvoj
sistemov za luS€enje informacij, sistemov za odgovarjanje na vpra-
Sanja, izboljSava delovanja skladenjskih razélenjevalnikov, strojnih
prevajalnikov ipd.

Celotni del semanti¢no oznacenega korpusa SUK predstavlja
podkorpus SRL, ki vsebuje dva dela. Korpus SRL-ssj500k vsebuje
9.724 ro¢no oznacenih povedi iz priprave predhodne razlicice uc-
nega korpusa (ssj500k 2.3) in povedi, ki so bile v ssj500k 2.3 ozna-
cene na morfoloski in skladenjski ravni, niso pa bile oznacene na
semanticni ravni. SRL-WSD predstavlja korpus ELEXIS-WSD, ki vse-
buje 2.024 povedi. Razen Ze predhodno ro¢no pregledanih povedi
sta bila korpusa najprej avtomatsko oznacena na semanticni ravni s
pomocjo SRL parserja (Bjorkelund idr., 2009), korpus SRL-WSD pa
tudi na morfoloski in skladenjski ravni z orodjem CLASSLA-Stanza
po sistemu JOS in UD. V oznacevalno kampanjo na semanticni ravni
je bilo skupaj vkljucenih 11.748 povedi, od tega je bilo 5.501 povedi
ponovno pregledanih, 6.247 povedi pa je bilo najprej avtomatsko
oznacenih, nato pa ro¢no pregledanih. OdlocCitve so bile na koncu
usklajene v celotnem podkorpusu SRL uénega korpusa SUK.

Pri snovanju slovenskega modela za semanti¢no oznacevanje
(Krek idr., 2016) smo se glede na analizo oznacevalnih sistemov od-
locCili, da bomo izhajali iz funkcijskega generativnega pristopa Praske
odvisnostne drevesnice (ang. Prague Dependency Treebank, PDT;
Mikulova idr., 2006).*” Z vidika optimizacije pomenske razdroblje-
nosti, upoStevanja slovenskih specifik in prekrivnosti oznak med po-
sameznimi sistemi smo nabor ustrezno zreducirali, kot je opisano v

17 Strnjen pregled vseh semanticnih oznak, njihov opis in zgledi je na voljo na tej povezavi:
https://wiki.cjvt.si/books/10-udelezenske-vloge-srl/page/predstavitev-oznak.
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Arhar Holdt idr. (2023). Podroben opis semanti¢nih oznak in pravila
za njihovo uporabo vsebujejo Smernice za semanti¢no oznacevanje
ucénega korpusa,*® ki so bile v okviru projekta RSDO nadgrajene in
posodobljene glede na vsebinske analize.

Vse povedi v na novo oznacenem in popravljenem predhodno Ze
oznacenem korpusu je oznacila podiplomska Studentka slovenistike
na podlagi prve razliice smernic in na podlagi sprotnih konzultacij
in navodil. Celoten na novo oznacen korpus je nato pregledala soav-
torica tega prispevka s pomocjo sistematicnih in ciljnih preverjan.
Za oznacevanje je bilo uporabljeno orodje Q-CAT (Brank, 2022), kot
prikazuje Slika 3.

ACT MANN
w--wmmlm-wmwﬁm
;

Sozmi Do Ppnmeo. Someo Gpstm-n Ggaa—mz vd Gp-stm-n p-
L ‘ =L
dol del ena dol
dol tri
—
= J

Slika 3: Prikaz semantic¢ne oznacevalne ravni v orodju Q-CAT.

Izhodis¢e semanti¢nega oznacevanja je predstavljal posamezni
glagol v vseh svojih pojavitvah znotraj vnaprej doloc¢enih pomenskih
skupin, npr. glagoli govorjenja, premikanja, kognitivnih procesov
ipd., kar je omogocilo prepoznavanje tipicnih udeleZenskih vlog, ki
se povezujejo s posameznimi pomeni glagolov znotraj skupnega po-
menskega polja. Z oznacevanjem smo zaceli pri pogostejsih glagolih
(biti, imeti, morati, iti, zaceti, vedeti) ter nadaljevali z upoStevanjem
sorodnih pomenskih skupin, npr. glagolov rekanja (povedati, reci,
praviti, govoriti). Na koncu smo oznacili glagole z zgolj eno pojavitvi-
jov povedi (pribl. 1200). Na ta nac¢in smo v najvecji mozni meri zajeli
povedi, za katere je bilo mogoce izpeljati ¢im bolj sistematicne in
usklajene jezikovne resitve.

18 https://wiki.cjvt.si/books/10-udelezenske-vloge-srl/page/oznacevalne-smernice, gl.
Razlicica 1.0.
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V procesu oznacevanja je bil korpus nadgrajen tudi z vsebin-
skega vidika, pri ¢emer dodana vrednost temelji na jezikoslovnem
premisleku Ze obstojecih odlocCitev v skladu z novimi spoznanji pri
izdelavi semanticnih virov, analize vezljivostnih vzorcev pri izdelavi
Vezljivostnega leksikona (Gantar, 2021; Gantar, 2023) in na uposte-
vanju potreb jezikovnotehnoloSke skupnosti.

V priblizno 75 % korpusa so popravljena in poenotena razmer-
ja med udelezenci pri glagolih rekanja po nacelu: REC = naslovnik
glagolskega dejanja, RESLT = konkretni koncni rezultat ali "izdelek"
glagolskega dejanja (npr. izjava sama, ki jo najveckrat uvaja odvisni
stavek), PAT = vsebina ali tema glagolskega dejanja.

Druge pomembne vsebinske izboljSave korpusa temeljijo na
analizi nekaterih problemati¢nih skladenjskih struktur in poeno-
tenju odlocCitev v povezavi z oznacevanjem skladenjskega nivoja.
Sem sodi poenotenje in uskladitev opredeljevanja razmerja med
udelezenci v skladenjsko enakovrednih povedih tipa: kdo ali kaj je
kdo ali kaj. Na podlagi smernic predhodnega semanti¢nega ozna-
Cevanja u¢nega korpusa ssj500k smo z udelezensko vlogo ACT, ki
v splosnem zajema vrSilce in pobudnike dejanja, oznacevali samo-
stalnike v imenovalniku, ki nastopajo kot osebki glagola biti; sa-
mostalniSka povedkova dolocila ob glagolu biti pa kot prizadeto
(PAT): obmocje medenice(ACT) je sredisCe telesa(PAT); problem
beguncev(ACT) je stvar drzave(PAT). Glede na omenjena izhodi-
S€a smo Ze na ravni prvotnega oznacevanja tu predvidevali najvec
neenotnosti na pomenskem nivoju in odstopanja med skladenj-
skim in pomenskim nivojem, predvsem zaradi tezav pri odlocanju
0 izhodiS¢u in doloCilu stavka na pomenski ravni in o polno- oz.
nepolnopomenski vlogi glagola biti, ki odloca med osebkovo in
povedkovodolocilno vlogo na skladenjski ravni. V zvezi s tem smo
pri nadgradnji korpusa sprejeli odlocCitev, da v skladenjsko enako-
vrednih povedih pomenska interpretacija sledi pravilu: kar izvem
novega = prizadeti (PAT) udelezenec, o komer ali Cemer izvem kaj
novega = nosilni udeleZzenec (ACT). To v veliki meri ustreza ozna-
Cevanju na skladenjski ravni, kjer se temu, kar je na pomenski ravni
aktant, pripisuje odvisni del povedka (povezava dol), temu, kar na
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pomenskem nivoju opredeljujemo kot prizadeto, pa je na skladenj-
ski ravni tipiéno pripisan osebek (povezava ena):

Dogodek vAnkaranu(dol-ACT) je bila dramaticna nesreca(ena-PAT).
Gostja vecera(dol-ACT) bo Desa Muck(ena-PAT).
Vecina potnikov(dol-ACT) so bile Zenske(ena-PAT).

Oznacevanije je v skladu z zgornjimi odlocitvami dosledno izpe-
ljano na pribl. 90 % povedi zdruzenega korpusa SRL, medtem ko je
smiselnost poenotenja z razmerij na skladenjski ravni (tj. ena-ACT;
dva-PAT) eden od jezikoslovnih premislekov, ki terjajo SirSi jezikovni
konsenz.

Z omenjeno vsebinsko nadgradnjo so povezane tudi odloCitve
pri drugih udelezenskih vlogah glagola biti po sistemu: biti + samo-
stalnik = PAT: dogodek(ACT) je bil nesreca(PAT); biti + pridevnik =
RESLT: je osamljena(RESLT); biti + prislov = MANN: bo toplo(MANN).
Popravki so bili izvedeni tudi na predhodno ro¢no Ze oznacenih po-
vedih, s Cimer smo zeleli doseci enotnost oznacevanja pri nekaterih
najpogostejsih semanti¢nih vzorcih.

Prav tako so bile deloma poenotene odlocCitve, aplicirane na
korpusne povedi v priblizno 80 %, pri razumevanju agentnih in de-
agentnih rab. Pri oznacevanju smo sledili pomenski interpretaciji iz-
hodis¢nega udeleZenca kot vrsilca dejanja (ACT), ki mu praviloma ni
mogoce dodati Se enega vrSilca, ne da bi se pri tem spremenil po-
men: dogodki(ACT) so se odvijali bistveno drugace — *ACT je odvijal
dogodke ..., in pravilu, da morajo ostati udelezenske vloge v agen-
tnih in deagentnih strukturah nespremenjene, kjer prihaja do dis-
krepance med skladenjskim in pomenskim nivojem: stvar(PAT-ena)
je malce bolj zapletena — zgodbo(PAT-dve) sta sami(ACT-tri) zapletli.
Pri nadaljnji nadgradnji u¢nega korpusa bi bilo smiselno upostevati
tudi neenotnosti v pomenski interpretaciji, ki niso bile sistematic¢no
odpravljene, npr. med njimi so se sirile govorice(ACT) : potem je za-
Cela Siriti govorice(PAT).

Nadaljnje izboljSave korpusa vidimo na vec ravneh: z aktualiza-
cijo semanti¢nih oznak glede na oznacevalni sistem PDT (opisano v
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Arhar Holdt idr. (2023, 44-45)); z nadgradnjo korpusa z naborom
semanticnih oznak glede na jezikoslovne analize, ki zahtevajo kon-
senz tudi na drugih oznacevalnih ravneh; ter z nadgradnjo korpusa
s semanti¢nimi kategorijami, ki se oblikujejo znotraj pobud za pove-
zovanje konceptov na medjezikovni ravni (npr. UniDive,** ELEXIS?0).

2.6 Imenske entitete

Imenske entitete (ang. named entities; NE) so samostalniki in samo-
stalniske besedne zveze, ki identificirajo neko osebo (oznaka PER),
lokacijo (oznaka LOC), organizacijo (oznaka ORG) ali drug edinstven
objekt v realnem prostoru in ¢asu (oznaka MISC). Tem standardnim
oznakam se pridruzuje Se kategorija svojilnih pridevnikov, izpeljanih
iz osebnega lastnega imena (oznaka DERIV-PER), npr. [Obamoval]
DERIV-PER izvolitev), ki se je kot odgovor na potrebo po celovite|Si
anonimizaciji osebnih podatkov pokazala kot nepogresljiva. Imen-
ske entitete so na ortografski ravni pogosto izrazene z veliko zace-
tnico (npr. Slovenska tiskovna agencija) ali kratico (npr. STA), vendar
pa velika zacetnica in kratica ne oznacujeta samo imenskih entitet
(npr. BDP). Identifikacija imenskih entitet v besedilu je pomembna
za odkrivanje koreferencnosti, analiziranje sentimenta, ekstrakcijo
informacij, povezav in dogodkov ter druge naloge, povezane s pro-
cesiranjem naravnega jezika.

V projektu RSDO so bile imenske entitete rocno pregledane v
korpusih SentiCoref 1.0 in ELEXIS-WSD, tj. v 20.166 povedih oz.
96,31 % novega gradiva. SentiCoref je Ze vseboval strojno pripisa-
ne oznake, entitete, ki se pojavljajo v koreferencnih verigah, pa so
bile tudi rocno pregledane, medtem ko je bil ELEXIS-WSD predo-
znacen v projektu, z orodjem CLASSLA-Stanza. Pri roénem pregledu
obeh korpusov smo sledili predhodno uveljavljenim oznacevalnim
smernicam.?* Kampanja pregledovanja je potekala v spletnem orod-
ju INCEpTION (Klie idr., 2018), ki je preprosto za uporabo in nudi

19 https://www.cost.eu/actions/CA21167/

20 https:/felex.is/

21 https://wiki.cjvt.si/books/08-imenske-entitete/page/oznacevalne-smernice, gl. Razli€ica
1.1.
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dober pregled nad Ze opravljenim delom. Gradivo so pod vodstvom
koordinatorja pregledovale tri Studentke jezikoslovnih smeri. Vsako
poved so pregledale vse tri Studentke, neujemanja med pripisanimi
oznakami pa je v fazi kuracije posebej obravnaval koordinator in tem
primerom tudi pripisal kon¢ne oznake (Slika 4).

Pri oznacevanju se je pojavil pomislek glede obravnave Zenskih
oblik priimkov, ki so tvorjeni iz moskih priimkov in so z oblikovnega
vidika svojilni pridevniki (npr. Kresalova). Po tem kriteriju bi jim mo-
rali prisoditi oznako DERIV-PER, a smo tovrstnim primerom pripisali
oznaka PER, saj pomensko delujejo kot osebno lastno ime, poleg tega
paso oblikoskladenjske lastnosti zabelezene na nivoju oblikoskladnije.

Kot problematicno se je izkazalo tudi doloCanje zacetka imen-
ske entitete v primerih, ko je prvi del uradnega imena organizacije
zapisan z malo zacetnico, ker ga pisec besedila dojema kot vrstno
poimenovanje (npr. obc¢ina Gornja Radgona). Obveljalo je splosno
pravilo, po katerem je glavni kazalnik, da celotno enoto oznacimo
kot imensko entiteto, velika zacetnica ([Obcina Gornja Radgonal]
ORG). V dolocenih primerih pa lahko kot imensko entiteto obrav-
navamo tudi primere, ki so zapisani z malo zac¢etnico, a vsebujejo
vse sestavine uradnega imena te institucije. Tak primer je [ameriSka
centralna banka]ORG, uradno slovensko poimenovanje pa je Ameri-
$ka centralna banka. Ce je institucija zapisana kot parafraza uradne-
ga imena, ne glede na to, ali je zapisana z malo ali veliko zacetnico,
je ne oznacimo kot imensko entiteto, npr. Karavanski predor, saj je
uradno ime predor Karavanke. Posebna problematika oznaceval-
nega sistema je predvsem predpostavka, da avtorji besedil vedno
upoStevajo pravopisna pravila in se tudi pozanimajo o uradni obliki
imena doloCene institucije.

Pri obravnavi dilem se je tudi izkazalo, da bi poleg obstojecih
oznak potrebovali Se oznako za pridevnike iz stvarnih lastnih imen
(npr. Mercatorjev), za katere bi po vzoru DERIV-PER lahko uvedli
oznako DERIV-ORG. Enako velja za svojilne pridevnike iz entitet z
oznako LOC (npr. Lunin), ki bi jim lahko pripisali oznako DERIV-LOC.
Uvedba novih kategorij bi bil radikalnejsi poseg v obstojece smerni-
ce, kar bi bilo v prihodnje smiselno temeljiteje premisliti.
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INCEpTION

CURATION_USER: SentiCoref - oznacevanje imenskih entitet/senticoref_6415.tsv 10-10/18

5 B @0 [ BT © N o» S a8

1 2 13 14 15 Loc [toc
10/Te naj bi jih zagotovili Svedska, Danska, Norveska in Finska, Japonska, Rusija, ECB in tudi ameriska centralna banka.

[oa [ogl foc o8  [ORG
) Te naj bi jih zagotovili Svedska, Danska, Norveska in Finska, Japonska, Rusija, ECB in tudi ameriska centralna banka.

] oc oo [Eoe
10 Te naj bi jih zagotovili Svedska, Danska, Norveska in Finska, Japonska, Rusija, ECB in tudi ameriska centralna banka

oy g o) o]
10/Te naj bi jih zagotovili Svedska, Danska, Norveska in Finska, Japonska, Rusija, ECB in tudi ameriska centralna banka.

Slika 4: Prikaz faze kuracije v orodju INCEpTION: v spodnijih treh vrsticah vidimo odlocitve
pregledovalk, v zgornji vrstici pa je prikazana kon¢na odlocitev kuratorja.

2.7  Koreference

»Qdkrivanje koreferencnosti je ena izmed treh klju¢nih nalog ek-
strakcije informacij iz besedil, kamor spadata Se prepoznavanje
imenskih entitet in ekstrakcija povezav« (Zitnik in Bajec, 2018). V
okviru projekta RSDO smo jo iskali v 837 besedilih korpusa SentiCo-
ref 1.0. Besedila so obsegala 18.142 povedi 0z. 391.962 pojavnic.
Za iskanje koreferenc so najprimernejSa krajsa zakljuc¢ena besedila,
zato smo za to nalogo izbrali mnoZico SentiCoref, drugo gradivo v u¢-
nem korpusu je namrec razdeljeno na odstavke ali Se krajSe enote.
V izbranih besedilih so predhodno Ze oznacili koreference (Zitnik
in Bajec, 2018), vendar se je izkazala potreba po nadgradnji ozna-
Cevalnega sistema za slovanske jezike, saj ti referenénost pogosto
izrazajo tudi morfemsko. Kot osnovo novega oznacevalnega sistema
smo uporabili ozna¢evalne smernice RelLDI: Uputstvo za anotiranje
koreferenci (interni dokument za projektno rabo), ki so v sklopu inici-
ative RelLDI 2008 nastale za potrebe srbskega jezika. Smernice smo
prevedli v slovenscino, jih urediliin prilagodili, pri cemer je bila najpo-
membnejSa odloCitev oznacevalcev, da za razliko od srbske kampa-
nje na ravni koreferenc ne oznacujemo skladenjskih znacilnosti — za
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slovenscino so te v korpusu SUK namrec dosledneje in celoviteje do-
locene pri oblikoskladenjskih in skladenjskih oznakah. Smernice smo
skupno pripravljali in dopolnjevali v spletnem urejevalniku Google Do-
kumenti, konCna razli¢ica pa je na voljo na portalu Wiki CIVT.??

Kampanja oznacevanja koreferenénosti je bila, kot kampanja
oznacevanja imenskih entitet, opravljena na platformi INCEpTION
(Slika 5). Gradivo sta pregledala dva raziskovalca, eden pa je kam-
panjo tudi koordiniral. Osnovne dileme so bile vec¢inoma razrese-
ne v uvajalni fazi, nekatere tudi pozneje med sprotno komunikacijo
ob problemih pri oznacevanju samih besedil. Pomemben del uva-
jalne faze je bilo na primer poenotenje in doloditev jasnejse termi-
nologije v smernicah. DolocCili smo razmerja med termini entiteta,
koreferencnost, koreferenca in omenitev. Prav tako smo iz izvornih
smernic odstranili del gradiva, ki je primerjalo oznacevalni sistem z
alternativnimi pogledi na koreferen¢nost, in poskrbeli za natan¢no
Clenjenost poglavij ter pravilno oznacenost zgledov. Poenostavljene
in eksplicitne smernice so izboljsale komunikacijo med oznaceval-
cema in sam oznacevalni sistem.

|NCEpT|ON i= Dashboard

> nejcr: SentiCoref - oznacevanje koreferencnosti/senticoref_10040.tsv 1-13 / 13 sentences [doc 5 / 384]

QBEEEJ S a @

Technische Universitat Darmstadt -- Computer Science Department -- INCEPTION -- 23.1 (2022-04-09 17:34:19, build 17b.

Slika 5: Oznacevanje koreferenc v orodju INCEpTION.

22 https://wiki.cjvt.si/books/09-odkrivanje-koreferencnosti/page/oznacevalne-smernice, gl.
Razlicica 1.6.
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Ob nadaljnjem oznacevanju se je v praksi izrazila pomembna
konceptualna dilema oznacevanja koreferencnosti, kadar so pove-
zave med posameznimi omenitvami v besedilu zanikane ali pa je
0 povezavi posamezne omenitve z antecendentom pisec besedila
izrazil dvom. Take primere najdemo predvsem pri novinarskih pri-
spevkih, katerih temelj je naklonski ¢lenek naj, saj s pogojnikom
(kondicionalom) izraZajo konstanten dvom o resni¢nosti povezave
med vrSilcem dejanja in samim dejanjem. Pravilo, da se korefe-
rencnosti ob dvomu o povezavi znotraj samega besedila ali njenem
zanikanju ne oznacuje, se je izkazalo za neizvedljivo in je posledic-
no povzrocalo precej tezav. Pri nadaljnjem razvoju oznacevalnega
sistema bo ta izziv treba upostevati in sprejeti drugacne smernice
ali pa te natancneje dolocCiti s primeri konkretnih besedil, ne samo
posameznih povedi. Nekaj tezav je povzrocal tudi vrstni red oznace-
vanja posameznih omenitev, saj je lahko v enem stavku samo ena
koreferenca na posameznega referenta, zato smo dolocili, da imajo
samostalniki prednost pred na primer zaimki. Pri verizenju vseh iz-
peljanih pridevnikov in lastnoimenskih samostalnikov pa je prihajalo
do obseZnega kopicenja koreferencnih povezav in s tem drobljenja,
ki bi lahko povzrocilo poznejso slabSo ekstrakcijo informacij nauce-
nih modelov.

Dele izvornih smernic, ki za slovenscino niso bili relevantni, smo
umestili na konec dokumenta in zapisali posebno opozorilo, da v
nasi oznacevalni kampanji niso bili upoStevani. Ta del navodil smo
v dokumentu vseeno ohranili, saj je v njih mnogo primerov povedi,
oznacenih s koreferencami.

V nadaljnjih kampanjah bi bilo smiselno evalvirati uspesnost in
ustreznost posameznih oznacevalnih odlocitev in smernice Se en-
krat posodobiti. Trenutne zglede v smernicah je treba nadomestiti
in dopolniti z realnimi zgledi iz korpusnih besedil, saj oznacevalna
praksa razkrije Stevilne izzive, na katere teoreti¢ne smernice ne da-
jejo natanc¢nih odgovorov.
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3 Kvantitativni pregled korpusa

Vseh 1.025.639 pojavnic novega ucnega korpusa SUK je oznace-
nega in ro¢no pregledanega na ravni stavéne segmentacije, tokeni-
zacije, lematizacije in oblikoskladenjskih oznak. Skoraj dve tretjini
korpusa vsebujeta oznake imenskih entitet, dobrih 38 % celotnega
korpusa pa je oznacenega na nivoju koreferenc. Priblizno Cetrtina
korpusa vsebuje oznake odvisnostne skladnje po sistemih JOS-SYN
in UD, priblizno petina pa oznake udelezenskih vlog SRL. Z oznaka-
mi glagolskih vecbesednih enot je oznacenih 27 % gradiva, vse Se
iz ssj500k. Natancni podatki po oznacevalnih nivojih so prikazani v
Tabeli 1.

Tabela 1: Koli¢ina pregledanega gradiva v SUK po oznacevalnih nivojih.

Oznacevalni nivo Pojavnice Povedi Besedila % celotnega

SUK
Segmentacija 1.025.639 48.594 2.908 100
Lematizacija/tokenizacija 1.025.639 48.594 2.908 100
Oblikoskladnja MULTEXT-Eastv6  1.025.639 48.594 2.908 100
Oblikoslovje UD 1.025.639 48.594 2.908 100
Imenske entitete 617.832 29.654 1.336 60,24
Koreferencne verige 391.962 18.142 837 38,22
Odvisnostna skladnja JOS-SYN 267.097 13.435 618 26,04
Odvisnostna skladnja UD 267.097 13.435 618 26,04
UdeleZenske vloge SRL 219.216 11.748 598 21,37
Glagolske vecbesedne enote 280.522 13.511 754 27,35

Oznacenost SUK-a v primerjavi s ssj500k je predstavljena v
Grafu 2.
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Graf 2: Primerjava oznacenega gradiva v ssj500k in SUK po oznacevalnih nivojih.

4 Kodiranje korpusa

Tako kot ssj500k je tudi SUK kodiran v formatu XML s shemo, ki sledi
priporocilom TEI,?% vendar po nadgrajeni kodirni shemi, ki jo pripo-
roCa CLARIN.SI.?* Ker je SUK sestavljen iz ve¢ podkorpusov, ki ima-
jo razlicne metapodatke o besedilih in ravni oznacevanija, je korpus
oblikovan kot krovna datoteka TEI s kolofonom in povezavami na
posamezne datoteke podkorpusov. Vsak podkorpus nato vsebuje
razdelke z oznacenimi besedili.

Slika 6 prikazuje zaCetek podkorpusa SentiCoref, kjervrhnji <div>
zamejuje podkorpus, gnezdeni <div> pa prvo besedilo. V elementu
<bibl> so podani metapodatki besedila, nato pa sledi zacetek prve-
ga odstavka in nato prve povedi. Prvi dve besedi sestavljata imensko
entiteto tipa organizacija (<seg type="name" subtype="org">), be-
sedi pa sta oznaceni z MULTEXT-East oblikoskladenjskimi oznakami
in oblikoslovnimi lastnostmi po sistemu Universal Dependencies ter
s svojo lemo.

23 https://tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/index.html
24 https://github.com/clarinsi/TEI-schema, gl. tudi https://www.clarin.si/repository/xmlui/
page/data#tel
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<div = s="http://www.tei-c.org/ns/1.0" 1 "senticoref” Lsl "al™>
<div "sent Gt =a1v>
<bibl p="#senticorefl™>

<title>Zakaj se hrana draZiz</title>

<note t ="handle">http://hdl.handle.net/11356/1285</note>

note t© "source">SentiCoref 1.0</note>

‘note "u *http://wwW.24ur.com/novice/gospodarstvo/zakaj-se-hrana-drazi.html</note
note
<note

_url">www.24ur.com</note>

ords™>iztok, jarc, michel, barnier, hrana, podraZitev</note
note t© "author”>5TA / V.L.</note>
<date>2007-09-03</date>

</bibl

<p 1:id="senticorefl.l™>

3 id="senticorefl.l.l"

Case=Nom|Degree=Pos | Gender=Fem|Number=Sing"
id fl.1.1l.tl">Evropska</w>

<wW ana=" o ™ 5 "UPosT ase=Nom|Gender=Fem| Number=Sing"
fl.l.1.t2">komisija</w>

</seq

Slika 6: Primer zapisa korpusa v TEL

Kompleksnejse oznaCevalne ravni, kot sta skladnja ali korefe-
ren¢nost, so kodirane v elementih <linkGrp> znotraj svoje povedi, ta
element pa vsebuje skupino povezav, ki med seboj povezejo ustre-
zne elemente, lahko pa tudi podajo funkcijo povezave, kar se upora-
blja pri skladenjskih povezavah.

Kot ilustrira Slika 7 na primeru oznacevanja koreferenc, lahko
poved vsebuje tudi segmente, ki zdruzujejo vecbesedne izraze (<seg
type="coref">), ti segmenti, ali pa segmenti za imenske entitete, pa
so nato prek povezav zdruzeni v koreferencno verigo.

Zapis XML oz. TEI je zelo ekspresiven, datoteke je tudi mogoce
formalno validirati, vendar pa je za ucinkovito uporabo takSnega ko-
diranja potrebna ustrezna programska oprema in poznavanje stan-
darda XML, pa tudi zapis TEI je kompleksen in zahteva privajanje.
V racunalniSkem jezikoslovju se je v zadnjih letih uveljavil bistveno
bolj enostaven zapis CoNLL-U, ki je bil razvit v sklopu projekta Uni-
versal Dependencies, zato je korpus dostopen tudiv takSnem zapisu,
ki pa sicer ne zajema kompleksnejSih vrst oznak, kot so koreference.

CoNLL-U je enostaven tabelari¢en format, namenjen zapi-
su oznak jezikoslovnih ravni do odvisnostne skladnje, dopusca pa
tudi pripisovanje enostavnih metapodatkov povedim, odstavkom in
besedilom. V stolpcu ‘ostalo’ je mogoce dopisati poljubne atribute
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seg ="senticorefl.l.l.phr9-1">
W
| Case=Nom|Definite=Def | Degree=Pos|Gender=Masc | Number=5ing"”
d="gentico 1.1.t17">francoski</w>
W ="UPosTag=NOUN | Case=Nom|Gender=Masc | Number=5ing"
e "senticorefl.l.l.tl8">kolega</w>
</f8eg>
</seg>
<pc ="mte:U" ="UPosTag=PUNCI" ="." ="senticorefl.l.l.tl9">.</pc>
<linkGrp type="COREF">
<link rget="¢#senticorefl.l.l.nel $#senticorefl.l.2.nel ¢senticorefl.l.3.nel"/>
<link target="#$senticorefl.l.l.phr52-1 #senticorefl.l.3.phr52-2 ¢senticorefl.l.ll.phr52-3"/>

Slika 7: Primer zapisa koreferencnih verig v TEL.

posameznim pojavnicam, z uporabo zapisa IOB pa tudi lastnosti
niza pojavnic, kar je uporabljeno za oznacevanje imenskih entitet.
Slika 8 ilustrira, ravno tako na primeru zacetka korpusa SentiCoref,
zapis oznak v formatu CoNLL-U, pri Cemer smo izpustili nekaj za ilu-
stracijo nepomembnih stolpcev.

# newdoc id = senticorefl
# title = Zakaj se hrana drazi?

# handle = http://hdl.handle.net/11356/1285

# source = SentiCoref 1.0

# url = nttp://www.24ur.com/novice/gospodarstvo/zakaj-se-hrana-drazi.html

# main_url = www.24ur.com

# keywords = iztok, jarc, michel, barnier, hrana, podraiitev

# author = STA / V.L.

# date = 2007-09-03

# newpar id = senticorefl.l

# sent_id = senticorefl.l.l

# text = Evropska komisija mora narediti analizo vzrokov rasti cen hrane , menita kmetijski minister Jarc in njegov francoski kolega .

1 Evropska evropski ADJ Agpfsn Case=Nom|Deg: 1 1 ng_ NER=B-org
komisija komisija NOUN  Ncfsn  Case=Nom|Gender=Fem|Number=Sing NER=I-org

2
3 mora morati VERB  Vmpr3s Asp mp | Mood=Ind | ng| . NER=0

Slika 8: Zapis korpusa v formatu CoNLL-U.

Ker ima SUK dva zapisa skladnje (UD in JOS-SYN), ima vsak
skladenjsko oznaceni podkorpus dve razlicici CoNLL-U datotek, eno
s skladnjo UD in angleskimi oznakami MULTEXT-East, drugo pa s
skladnjo JOS in slovenskimi oznakami MULTEXT-East.

5 Dostopnost korpusa

Korpus SUK je dostopen za prevzem na repozitoriju jezikovnih virov
raziskovalne infrastrukture CLARIN.SI (Arhar Holdt idr., 2022) pod
licenco CC BY-SA 4.0, ki dovoljuje uporabo za poljubne namene,
vkljuéno s komercialnimi, vendar pod pogojem, da se prizna avtor-
stvo korpusa in, Ce se korpus nadgradi, da je nadgrajeni korpus na
voljo pod enakimi pogoji kot izvirnik.
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Vnos v repozitoriju vsebuje dve stisnjeni datoteki, in sicer SUK.
TEI.zip (20 MB, ki se razsiriv 198 MB) s korpusom, kodiranim v TEI,
in SUK.CoNLL-U.zip (23 MB, razSirjen v 169 MB) s korpusom v for-
matu CoNLL-U.

Korpus je za pregledovanje in analizo dostopen tudi prek kon-
kordancnikov CLARIN.SI, tj. noSketch Engine (Rychly, 2007) in Kon-
Text (Machalek, 2020), pri cemer so povezave do konkordancnikov
na voljo prek vnosa v repozitoriju.

6 Ocena uspesnosti oznacevanja in novi oznacevalni
modeli

Ucna mnozica SUK je bila v okviru projekta RSDO uporabljena za
ucenje novih jezikovnih modelov za oznacCevanje besedil. Pri tem
smo uporabili oznacevalno orodje CLASSLA-Stanza,?® ki je bilo v
pretekli razli€ici Ze nauceno na u¢nem korpusu ssj500k (LjubeSi¢ in
Dobrovoljc, 2019; Tercon in LjubeSic, 2023).

Kot pripravo na ucenje modelov smo najprej izvedli delitev
korpusa SUK na ucno, validacijsko in testno podmnozico v razmer-
ju8:1:1.26Zuporabo ucne in validacijske mnozice smo naucili
modele za Stiri ravni slovnicnega oznacevanja: oblikoskladenjsko
oznacevanje, lematizacija, skladenjsko razclenjevanje (tako po
sistemu JOS-SYN kot tudi po sistemu Universal Dependencies) in
oznaCevanje udelezenskih vlog. Naucene modele smo nato ovre-
dnotili na testni mnozici. Rezultati evalvacije modelov so prikazani
v Tabeli 2.%7

Za vsak model so podane vrednosti izraZzene z oceno F1 v obliki
odstotka, pri ¢emer je za oblikoskladenjsko oznacevanje prikaza-
na ocena F1 za oznake vseh treh sistemov (MULTEXT-East v6, UD

25 https://pypi.org/project/classla/

26 Izvorna koda za proces delitve in vse nastale podmnozice so dostopne na https://github.
com/clarinsi/suk-split.

27 Tabela prikazuje rezultate modelov, ki so pri uéenju in evalvaciji za napovedovanje oznak
uporabljali tudi novo razli¢ico slovenskega oblikoslovnega leksikona Sloleks 3.0 (Cibej idr.,
2022). Celoten proces ucenja in evalvacije modelov, vkljuéno z uspesnostjo modelov, ki
niso uporabljali leksikona, je podrobneje opisan na GitHub repozitoriju https://github.com/
clarinsi/classla-training.
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besedne vrste in UD lastnosti), za skladenjsko razélenjevanje pa je
prikazan F1 za sploSno uveljavljeno oceno LAS (ang. Labeled Atta-
chment Score), ki se pogosto uporablja za vrednotenje uspesnosti
odvisnostnega oznacevanja (Nivre in Fang, 2017).

Tabela 2: UspeSnost modelov za vsako oznacevalno raven.

Oznacevalna raven F1
Oblikoskladenjsko oznacevanje 97,08
Lematizacija 98,97
UD-skladnja 90,57
Skladnja JOS-SYN 93,89
Udelezenske vloge 76,24

Novi oznacevalni modeli veCinoma dosegajo F1 vrednosti nad
90, z izjemo modela za oznac¢evanje udelezenskih vlog, za katerega
je bilo v u¢ni mnozici na voljo najmanj u¢nih podatkov od vseh zgoraj
omenjenih oznacevalnih ravni. Po pregledu uspesnosti modela pri
napovedovanju posameznih udelezenskih vlog se je izkazalo, da lah-
ko pri¢akujemo precej visjo natancnost napovedovanja pri vlogah,
ki so bistveno pogostejse (npr. ACT — F1 87,76 in PAT — F1 86,37),
medtem ko pri redkejsih model dosega manjse vrednosti (npr. ACMP
— F1 36,36). UspesSnost in analiza najpogostejSih napak modela za
skladenjsko razélenjevanje po sistemu UD sta podrobneje predstav-
liena v Dobrovoljc idr. (2023), podatki za skladnjo JOS-SYN pa v Ar-
har Holdt idr. (2023, 28).

Vsi omenjeni jezikovni modeli so Ze vkljuceni v najnovejSo raz-
licico orodja CLASSLA-Stanza 2.1 kot privzeti jezikovni modeli za
oznacevanje standardne slovenscine.

7 Sklep in nadaljnje delo

V prispevku smo predstavili nadgradnjo ucnega korpusa ssj500k v
SUK 1.0. Korpus je temelj za u€enje jezikoslovnega oznacevanja so-
dobne slovenscine, zato ga je nujno kontinuirano izboljSevati in raz-
vijati metodologijo njegove priprave. Specificne identificirane teZzave
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in prioritete za vsako posamezno oznacevalno ravnijo so popisane v
Arhar Holdt idr. (2023), tu pa navajamo splosne smernice nadaljnje-
ga razvoja ucnega korpusa SUK.

Prva razvojna prioriteta je izboljSevanje kakovosti korpusa in
oznacevalnih smernic za vse vkljucene jezikovne ravnine. Pri anali-
zah oznacenosti korpusa ssj500k in delu z novimi podatki so se razkrile
oznacevalne nedoslednosti, posredno pa tudi Sibka mesta oznaceval-
nih smernic. Deloma so bile teZzave odpravljene, mestoma pa zahteva-
jododatno delo in Sirsi strokovni konsenz o pripisovanju dolocenih jezi-
koslovnih kategorij na posameznih ravninah. Premisljeno usklajevanje
potrebujemo tako znotraj korpusa, kjer se doloCene tezave propagirajo
med jezikovnimi ravninami, kakor tudi med korpusom SUK in drugimi
jezikovnimi viri (leksikonom Sloleks, drugimi u¢nimi korpusi ipd.).

Druga prioriteta je povecevanje korpusa. Po gradnji korpusa
SUK se potrjuje, da sta strojna lematizacija in pripisovanje obliko-
skladenjskih oznak Ze dovolj natan¢na, da celostni ro¢ni pregledi
oznak niso vec smiselni. V prihodnje bi se bilo bolje omejiti na ro¢no
preverbo pri tezavnih kategorijah, ki jih je mogoce predhodno (pol)
avtomatsko identificirati. Za viSje ravni je treba stremeti k povecanju
deleZa ro¢no oznacenega gradiva, za vse ravni pa zagotoviti ciljne in
celostne analize mest, kjer se strojni oznacevalnik moti, in v primeru
redkosti ali razprSenosti jezikovnih pojavov dodati ustrezno izbrane
dodatne povedi ali besedila.

V povezavi s prejSnjo tocko je treba izboljSati Zanrsko reprezen-
tativnost korpusa oz. vkljuciti domene sodobne standardne sloven-
sCine, ki se glede na raziskave jezikovnih znacilnosti pomembne-
je razlikujejo od splosne rabe, npr. pravna in uradovalna besedila,
znanstvenijezik in pisanje ucecih se. Kot omenjeno, trenutno poteka
razvoj ucnih korpusov za oznacevanje nestandardne slovenscine,
govorjenega jezika in starejSih besedil lo¢eno, zato je treba pri gra-
dnji zagotoviti metodolosko skladnost, npr. vklju¢enost primerljivih
oznak in pregledno, transparentno zanrsko specificno nadgraje-
vanje smernic. Na drugi strani je zlasti za semanti¢no in diskurzno
raven mogoce izbrati in dodati nove vrste oznak, saj so poleg ko-
referencnosti relevantni tudi podatki za pomensko razdvoumljanje,
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detekcijo metafor, ugotavljanje mnenj, detekcijo sovraznega govora
in podobno.

Nujno je zagotoviti kontinuiran razvoj orodij in spletnih servisov
za oznacevanje, analizo in vizualizacijo jezikoslovno oznacenih po-
datkov. Podatke visjih oznacevalnih ravni (skladnja, SRL) je trenutno
mogoce vizualizirati v programu Q-CAT, ki omogoca tudi napredno
iskanje; prav tako je mogocCe po oznakah iskati v konkordancnikih, ki
jih ponuja infrastruktura CLARIN.SI. Vendar sta vizualizacija in izvoz
oznacenih podatkov v obeh orodjih omejena, zato niso enostavno,
pregledno dostopni. Poseben izziv so oznake na ravneh, ki presega-
jo meje povedi, kot so koreferencne verige. V nadaljevanju je treba
razviti moznosti za uporabniku prijazno socasno pregledovanje in
izvaZanje bogato oznacenih podatkov v berljivem formatu za jeziko-
slovne analize in druge nadaljnje rabe.

Ucne mnozice in oznacevalne sheme je potrebno usklajevati s
standardizacijskimi pobudami v mednarodnem prostoru ter sode-
lovati pri njihovem nastajanju. Mednarodno standardizirane ucne
mnozice omogocajo, da se za slovenscino razvijajo orodja v okviru
mednarodnih konzorcijev in da je slovenscina del vecjezikovnih uc-
nih in evalvacijskih mnozic.

Glavni namen korpusa je razvoj strojnih oznacevalnikov, pri Ce-
mer je treba zagotoviti tudi njihovo kakovostno in transparentno
vrednotenje. Na to potrebo odgovarja portal SloBENCH,?® ki vsebuje
evalvacijske mnozice za razlicne naloge procesiranja naravnega je-
zika. Ogrodje omogoca, da vsakdo gradi lastne modele in preko por-
tala odda napovedi, kjer se avtomatsko izvede vrednotenje in objavi
v izbrani lestvici. Trenutno je v ogrodju SIoBENCH na voljo 8 javnih
lestvic. Za naloge prepoznavanja imenskih entitet, odkrivanja kore-
ferencnosti in raz¢lenjevanja po sistemu UD so bile Ze pripravljene
evalvacijske mnozice, ki so skladne z metodologijo priprave korpu-
sa SUK. Za nadaljnji razvoj bi bilo potrebno v avtomatske sisteme
vrednotenja vkljuciti tudi ostale ravni, npr. JOS-SYN in udelezenske
vloge. Zaradi zagotavljanja ¢imbolj transparentnega vrednotenja
je potrebno dodatno pripraviti oznacene korpuse, ki ne bodo javno

28 https://slobench.cjvt.si/
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dostopni in bodo namenjeni izkljuéno vrednoteniju.

Nenazadnje je mogoCe omeniti tudi potrebo po diseminaci-
ji korpusa SUK ne le v domaci in mednarodni razvojni skupnosti,
ampak tudi v drugih strokah, zlasti jezikoslovju. Ro¢no pregledane
oznake takSnega obsega in raznolikosti, kot jih prinasa SUK, so re-
dek in trenutno neizkoris€en potencial za kvantitativne in kvalitativ-
ne empiriéne analize jezikovnih pojavov, s tem pa za posodobitev
jezikovnega opisa, ki ga v prostoru nujno potrebujemo in bi imel
pozitiven povratni vpliv tudi na jezikoslovno oznacevanje sodobne
slovenscine.
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Zasnova splosnega ogrodja
iIn podatkovnega modela za
obdelavo naravnega jezika
— ANGLEr

Slavko ZITNIK

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in informatiko

Povzetek

S podrocjem analize naravnega jezika se danes ne ukvarjajo le strokovnja-
ki. Obdelava naravnega jezika se uporablja na najrazli¢nejsih vsakodnevnih
podrocjih, kot je na primer analiza sentimenta v ocenah izdelkov ali avto-
matsko uvrscanje banc¢nih transakcij. Zaradi uspesnega razvoja podrocja
v zadnjih letih bi vse ve¢ uporabnikov Zelelo analizirati besedila, vendar
jim primanjkuje tehni¢nega znanja. V razdelku zato pregledamo obstojeca
ogrodja za demokratizacijo obdelave naravnega jezika in predlagamo la-
stno sploSno ogrodje ANGLET, vkljucno s celostnim podatkovnim modelom.
Ogrodje bi omogocilo raziskovalcem enostavno vkljucitev novih metod v
ogrodje ali njihovo prototipiranje oz. uporabo v okviru predvidenega cevo-
voda. Tehni¢no nevesci uporabniki pa bi lahko preko grafiénega vmesnika
dodajali komponente in izvajali analize besedil za svoje namene. Kljuéna
prednost predlaganega ogrodja v primerjavi z obstoje¢imi je (a) enoten,
razsirljiv, hierarhic¢en, verzioniran, odprt, tehnolosko agnosti¢en in enostav-
no razumliv podatkovni model ter (b) Sibko sklopljeno ogrodje, temeljece
na osnovi Docker vsebnikov in spletnih tehnologijah. Odprtokodno ogrodje
ponuja tudi SirSe mozZnosti monetizacije storitev ali razvoj trznice modulov.
Vsekakor pa bi krovna organizacija oz. skupnost morala skrbeti za smer
razvoja ogrodja in aktivho promocijo uporabe.

Kljucne besede: ANGLEr, demokratizacija, obdelava naravnega jezika,
ogrodje, podatkovni model

157



Abstract

Natural language processing is no longer confined to professionals only;
its techniques are now used in various areas such as sentiment analysis
in product review or automatic classification of bank transactions. Due to
the latest advancements in the field, more users want to analyze texts but
they lack technical knowledge. In this chapter we review existing frame-
works for democratization of the natural language processing and pro-
pose a new general framework ANGLEr along with a comprehensive data
model. The framework would enable researchers that develop new tech-
niques to easily incorporate their methods into the framework, prototype
them or use them within a larger workflow. Technically unsavvy users on
the other side would use a user interface, add components and process
texts for their needs. The key advantages of the proposed framework
compared to existing ones are (a) a unified, extensible, hierarchical, ver-
sioned, open, technologically agnostic and easily comprehensible data
model, and (b) a loosely-coupled framework based on Docker containers
and Web technologies. The opensource framework offers multiple pos-
sibilities of monetization and development of a marketplace of additional
modules. We strongly believe that one organization or community would
need to take care of future developments and promote the usage of the
framework.

Keywords: ANGLEr, democratization, natural language processing, frame-
work, data model

1 Uvod

V zadnjem Casu opazamo porast interesa za razli¢na sploSna ogrod-
ja, ki omogocajo uporabo naprednih metod za obdelavo naravnega
jezika za tehni¢no manj veS¢e uporabnike. Tehni¢no ves¢i uporab-
niki si lahko brez tezav najdejo ustrezno orodje, v katerega lahko
vkljuc€ijo najboljSe raziskovalne rezultate iz odprtokodnih orodij in
jih uporabljajo za svoje namene. Primeri takSnih so na primer Lang-
Chain,* Hugging Face Enterprise Hub? in podobni. Za manj vesce

1 https://www.langchain.com
2 https://huggingface.co/enterprise
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uporabnike so namenjene t.i. low-code/no-code platforme, ki omo-
gocajo, da lahko s pomocjo vizualnih gradnikov zgradijo aplikacijo za
lastne namene.® Taksne platforme pa so navadno prevec splosne,
zaprte in ne omogocajo uporabe najnovejsih raziskovalnih izsledkov.
Nekje vmes obstajajo splosna ogrodja za obdelavo naravnega jezi-
ka, ki se razvijajo ze vsaj od leta 2002, odkar je bilo ogrodje UIMA
(Ferrucci in Lally, 2004) preneseno 6000-krat in orodje GATE (Cun-
ningham, 2002) vec kot 400.000-krat. Uporabniki obeh orodij so
razlicnih profilov — raziskovalci, jezikoslovci, gospodarstvo ali razvi-
jalci programske opreme. Za racunalnisko manj veSce uporabnike
takSna orodja ponujajo graficni vmesnik, ki omogoc¢a enostavno gra-
dnjo cevovodov za obdelavo naravnega jezika.

Namen razdelka je pregledati ogrodja, ki omogocajo demokra-
tizacijo uporabe metod umetne inteligence, natan¢neje metod ob-
delave naravnega jezika, pri ¢emer omogocajo raziskovalcem, da
svoja orodja in modele enostavno vgradijo v takSna orodja in jih po-
nudijo v uporabo javnosti. Na podlagi pregleda predlagamo novo
ogrodje ANGLEr — A Next-Generation Natural Language Explora-
tory Framework, ki bi raziskovalcem na podrocju obdelave narav-
nega jezika (ONJ) omogocilo enostavno implementacijo napre-
dnih orodij v sistem, kjer bi lahko hitro pokazali prakti¢no uporabo
svojih metod in omogocili uporabo ostalim. Primerljiva ogrodja, ki
so na voljo do sedaj, je bodisi teZko splosno razsirjati ali pa jih je
tezje uporabljati. V prispevku identificiramo klju¢ne komponente
takSnega ogrodja in predlagamo izboljSave glede na slabosti ob-
stojecih ogrodij.

Glavni doprinosi predlaganega ogrodja ANGLEr so naslednii:

a) Razsirljivain porazdeljena arhitektura na osnovi vsebnikov Doc-
ker, ki omogoca enostavno uporabo in dodajanje orodij v sistem.

b) SploSen in odprt podatkovni model, ki omogoca shranjevanje
podatkov in kompatibilnost z razli¢nimi orodii.

c) Grafiéni vmesnik, ki pohitri proces izgradnje cevovoda obdelave
naravnega jezika za uporabnike brez tehni¢nega znanja.

3 Primer no-code platforme za obdelavo besedil: https://monkeylearn.com
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V nadaljevanju predstavimo obstojeca ogrodja in jih primerja-
mo med seboj (Razdelek 2). Posebe| pregledamo uporabljene po-
datkovne modele in predlagamo lastnega (Razdelek 3). Na podla-
gi pregleda zasnujemo predlog novega splosnega ogrodja ANGLEr
(Razdelek 4) in tudi predstavimo primer uporabe s pomocjo zaslon-
skih mask graficnega vmesnika (Razdelek 5). Sklepne ugotovitve in
klju€na vprasanja za nadaljnji razvoj predstavimo v Razdelku 6.

2 Pregled obstojecih ogrodij

Na voljo je Ze kar nekaj razvitih ogrodij, ki omogocajo obdelavo be-
sedil. Podrobneje smo pregledali obstojeca ogrodja in izbrali tista, ki
so najbolj uporabna za uporabnike z omejenim tehnicnim predzna-
njem. Analiza prednosti in slabosti posameznih nam je omogocila
definirati seznam lastnosti, ki jih mora nasloviti novo ogrodje, kar
prikazujemo v Tabeli 1. Orodja primerjamo predvsem glede na (a)
graficni vmesnik, ki vpliva na uporabnost za nove uporabnike, (b)
podatkovni model, ki vpliva na razsirljivost, in (c) programski jezik ali
okolje za razvoj novih vticnikov, kar je pomembno za raziskovalce in
razvijalce.

2.1 General Architecture for Text Engineering (GATE)

GATE (Cunningham, 2002) je eno izmed najstarejsih in najbolj upo-
rabljenih ogrodij za ONJ (Slika 1). Nacrtovan je bil z namenom upo-
rabe enotnega podatkovnega modela, ki naj bi podpiral Sirok nabor
orodij za ONJ, vklju¢no z graficnim vmesnikom. GATE ponuja za delo
in pripravo cevovodov za ONJ grafi¢ni vmesnik, ki pa je zastarel in
ni bil posodobljen Ze ve€ kot 10 let. Program je sicer enostavno na-
mestiti, te¢e kot aplikacija Java na osebnem racunalniku, vendar
vmesnik ni intuitiven za nove uporabnike. Ogrodje omogoca razvoj
dodatnih vticnikov, ki pa morajo biti pripravljeni v programskem je-
ziku Java. Vsebuje tudi obstoje¢ nabor predpripravljenih vti¢nikov, ki
pa ne vsebujejo naprednejSih metod. Zaradi vsega tega je ogrodje
tezko prilagoditi za uporabo novejsih algoritmouv.
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Slika 1: Grafi¢ni vmesnik orodja GATE.

Orodje razvija Univerza Sheffield in podjetje OntoText. Skupaj po-
nujajo nadgrajeno ogrodje kot oblaéno storitev in iskalnik GATE Mimir.
Prav tako imajo objavljen seznam vti¢nikov, ki so v tej storitvi na voljo.*

2.2 Unstructured Information Management Applications

(UIMA)

UIMA (Ferrucci in Lally, 2004) je splosno ogrodje za ekstrakcijo
informacij iz nestrukturiranih dokumentov, kot so besedila, slike,
e-posta in podobno (Slika 2). Je odprtokodni Apache projekt s stan-
dardizirano implementacijo tehni¢nega standarda UIMA, ki ga je pri-
pravila standardizacijska organizacija OASIS. VkljuCuje tudi sploSen
podatkovni model, ki je sposoben hraniti podatke vseh razvitih kom-
ponent. Ogrodje ponuja tudi graficni vmesnik za nekatere sploSne
komponente. Vmesnik ni del enotne aplikacije in ne omogoca eno-
stavnega nacina kombiniranja orodij med seboj. Primarni nacin upo-
rabe ogrodja Se vedno zahteva urejanje XML opisov za oznacevanje

4 https://cloud.gate.ac.uk/shopfront
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dokumentov, kar omejuje uporabnost za nove uporabnike in upo-
Casnjuje razvoj. Nove komponente so lahko razvite v programskem
jeziku C++ ali Java. Ogrodje pa omogoca, da so aplikacije UIMA raz-
vite kot loCene komponente, kot na primer »identifikacija jezikax —
»jezikovnoodvisno razclenjevanje« — »prepoznavanje stavkov« —
»prepoznavanje imenskih entitet.« Vsaka izmed komponent mora
implementirati dolocene vmesnike ogrodja in definirati samoopisne
metapodatke s pomocjo datotek XML. Namen ogrodja je, da uprav-
lia s komponentami in med njimi posreduje podatke. Vsaka izmed
komponent lahko tece na loCenem strezniku kot spletna storitev ali
je replicirana na gruci streznikov.

UIMA UIMA
. Scaleoulk EEnT C++
rameworks S Framework
o /
Ve
Frameworks

UIMA Ruta I /'
Rule Engine &
UIMA

s =
>Infrastructure Components< Y !

Community:
Forums, Mailing lists Repositories
/ Links \|"P

Development: 3
Source Code Sandbox
Issue management,

Workbench

Slika 2: Tipi projektov v okolju UIMA.

Ogrodje UIMA omogoc¢a konfiguracijo in zagon cevovodov za
komponente za oznaCevanje. Uporabniki lahko razvijajo svoje lastne
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komponente ali nastavljajo in uporabljajo obstojece. Nekaj kompo-
nent je na voljo kot del glavnega projekta, vecina preostalih pa je
dostopnih preko razli¢nih repozitorijev na internetu. Platforma Git-
Hub belezi vec¢ kot 900 repozitorijev, ki uporabljajo UIMA Java SDK.
NovejSe izvedbe med komponentami podpirajo tudi komunikacijo
REST. Pomembno je omeniti, da je bil sistem IBM Watson, ki je osvojil
tekmovanje Jeopardy v letu 2013, razvit na osnovi arhitekture UIMA.

2.2.1 Clinical Language Annotation, Modeling, and Processing
(CLAMP)

Skupina raziskovalcev na podrocju obdelave biomedicinskih bese-
dil (Soysal idr., 2018) je razvila orodje CLAMP, ki temelji na ogrod-
ju UIMA. Orodje vkljuéuje 10 namenskih UIMA komponent, kot na
primer za prepoznavanje stavkov, kratic, imenskih entitet, povezav s
shemo UMLS (Bodenreider, 2004) ali orodje za izvajanje pravil. Poleg
tega so razvili tudi grafi¢ni vmesnik, ki temelji na ogrodiju Eclipse (Sli-
ka 3). Orodje za njihove namene omogoca tudi oznacevanje besedil in
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» (=POS_tagger © DF_Clamp_sentence_detector (#Sentence detector Rule based sentence detector
» (= Chunker © DF_Clamp_tokenizer (# Tokenizer Rule based tokenizer
» (= Section_identifier © DF Dictionary_based_secti.. ([ Section identifier Dictionary based section header Identifier
» (= Named_entity_recogizer © DF_OpenNLP_POS_tagger (2 POS tagger OpenNLP based pos tagger
» (= Assertion_classifier © DF_Dictionary_lookup (2 Named entity recogizer dictionary lookup algorithm
» UMLS_encoder © DF_CRF_based_named_enti... ()Named entity recogizer Name entity recognition using CRF
» (= Relation_extractor © DF_Regular_expression_NER (#*Named entity recogizer regular expression named entity recognition
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- OUTPUT:  Lab-Value pairs
P, lab-attribute User Defined Pipelines| CATEGORY:  General
v (> Components
.- lab-attribute.pipeline =
e & Console 2 Progress iR E-m8-=0
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» (>POS tagger (e

¥ (= Ruta rule engine
» (8 DF_Ruta_script_file
» (= Section identifier

Slika 3: Prikaz graficnega vmesnika CLAMP.
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ucenje modelov strojnega ucenja. Ogrodje graficnega vmesnika je za-
starelo, tezko razsirljivo in po nasih izkusnjah neintuitivno. Kljub temu
je za zaCetnika bolj primerno kot vmesnik GATE. Celoten projekt je od-
prtokoden, vendar ga uporablja le manjSa mnozica raziskovalcev na
ozjem domenskem podrocju in tako ni prilagojen za splosno uporabo.

2.3 Orange - Data Mining Fruitful and Fun

Orodje Orange Data Mining (Demsar idr., 2013) se aktivno razvija
in redno posodablja na Univerzi v Ljubljani in je eno izmed veckrat
nagrajenih orodij za demokratizacijo umetne inteligence (Slika 4).
Prihodnje izdaje predvidevajo tudi obla¢no verzijo.
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Slika 4: Primer uporabniskega vmesnika Orange.

Glavna lastnost orodja po presoji razvijalcev je intuitiven upo-
rabniski vmesnik, primeren tudi za netehnicne uporabnike. Orodje
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ponuja velik nabor vticnikov za naloge strojnega ucenja in vizuali-
zacije podatkov. Poleg tega lahko razvijalci uporabijo Orange kot
programsko knjiznico. Orange je primarno namenjeno obdelavi re-
lacijskih podatkov za klasi¢no strojno ucenje. Poleg tega pa ponuja
dve razsiritvi za obdelavo besedil (Razdelek 2.3.1 in 2.3.2). Najvedji
problem pri ONJ v Orangu je tabelari¢na predstavitev podatkov, ki
ni najbolj primerna za obdelavo besedil. Po drugi strani pa taksna
predstavitev omogoca neposredno interoperabilnost z mnozico ob-
stojecih orodij. Razvijalci lahko tudi razvijejo svoj vticnik, vendar so
pri tem precej vezani na programski jezik Python, specificno verzi-
jo paketa Orange in arhitekturne znacilnosti paketa, namesto Sibko
sklopljene komunikacije. V primeru Sibke sklopljenosti bi lahko bili
posamezni deli ogrodja razviti povsem lo¢eno med seboj, pri cemer
bi jih povezoval le nacin medsebojne komunikacije, ki bi ga lahko
vsaka komponenta implementirala na svoj nacin.

2.3.1 Vticnik Orange text mining

Vticnik Orange text mining (Slika 5) se lahko namesti neposredno
preko uporabniSkega vmesnika Orange. Vti¢nik poleg tabelaricnega
formata implementira podatkovna tipa Dokument in Korpus, vendar
se zdi, da je tabelaricni format Se vedno glavni tip predstavitve po-
datkov. Na voljo pa je sicer tudi komponenta za pretvorbo podatkov
med tipi. Vticnik ponuja nekaj pogosto uporabljenih metod za pred-
procesiranje besedil (tokenizacija, lematizacija, filtriranje besed
ipd.). Poleg tega vsebuje tudi nekaj naprednejsih orodij, kot so simi-
larity hash (pretvorba dokumentov v podobnostne vektorje), analiza
sentimenta, dolocanje ¢ustev v ¢ivkih in podobno.®

5  https://orange3-text.readthedocs.io/en/latest
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Slika 5: Vticniki Orange text mining (levo) in Textable (desno).

2.3.2 Textable

Textable je loCena veja projekta Orange (Slika 5), ki jo razvija podje-
tje LangTech v sodelovanju z oddelkom za jezik in informacijske zna-
nosti Univerze v Lausanne. Zdi se, da se ne posodablja redno.® Orod-
je definira uporabo tekstovnih datotek in ima podporo za datoteke
tipa JSON in spletne URL vire. Verzija 3 podpira tudi razli¢ne nivoje
besedilnih segmentov. Vec razlicnih podatkovnih tipov sicer omo-
goca implementacijo vec razli¢nih algoritmov, vendar pa se zaradi
tega izgubi velika mera kompatibilnosti med orodji, kar nas lahko
omejuje pri gradnji kompleksnejSih cevovodov za analizo besedil. S
staliSCa podpore analizam orodje ponuja osnovno obdelavo besedil

6 http://textable.io
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(npr. osnovno predprocesiranje, konkordance, kolokacije, matrike
dokument-termin, lematizacijo ali oblikoslovno oznacevanje), pove-
zavo z zunanjimi knjiznicami (npr. NLTK, Pattern, GenSim) in uvoz
vsebin (npr. HTML, CSV, XML).

2.4  KNIME Analytics Platform

Platforma za podatkovne vede KNIME” je odprtokodno ogrodie, ki
uporabnikom omogoca analizo in vizualizacijo podatkov brez pro-
gramiranja. Njen low/no-code graficni vmesnik (Slika 6) ponuja
mnozico orodij za zacetnike in bolj napredne uporabnike. Platformo
sicer razvija podjetje, ki prodaja tudi placljive napredne storitve (npr.
delo v oblaku, zasebni prostor, specializirane vti¢nike, spletne stori-
tve za integracijo z drugimi sistemi in podporo).

Platforma se zdi podobna orodju Orange, le da komponente
komunicirajo preko spletnih storitev. Trznica komponent vsebu-
je vec tisoC orodij, ki jih je mozno namestiti enostavno s povleci-
spusti neposredno iz spletnega brskalnika. Komponente vsebuje-
jo tudi najbolj napredne implementacije algoritmov (npr. uporaba
modelov BERT ali pogovornih velikih jezikovnih modelov). Rav-
no tako kot v Orange lahko nekdo shrani postopek analize (angl.
workflow) — tudi ti so na voljo na spletni trznici, kjer jih je na voljo
vec kot 18 tisoc.

Platforma je na voljo kot namestitveni paket za ve¢ operacijskih
sistemov in se namesti neposredno na osebni racunalnik. Na voljo
je tudi streZzniska namestitev za napredne uporabnike. V primerjavi z
novejSimitehnologijami, platforma v ozadju uporablja ogrodje Eclip-
se, ki mu je potrebno slediti tudi pri razvoju lastnih komponent in ga
obvezno uporabljati kot razvojno okolje. Osnovni programski jezik je
tako Java. Navodila za razvijalce jasno definirajo strukturo projekta
in tudi podatkovni model. Ogrodje kot osnovni tip podatkov predvi-
deva BufferedDataTable, ki je splosna predstavitev tabelari¢nih po-
datkov, ki jih lahko razvijalec prilagodi po lastnih Zeljah.

7 https://www.knime.com
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Slika 6: Grafi¢ni vmesnik platforme KNIME.

2.5 Programske knjiznice za obdelavo naravnega jezika

Obstaja mnogo programskih knjiznic za ONJ. Knjiznice naceloma
omogocajo uporabo metod ONJ neposredno iz programskih jezikov
in ne ponujajo graficnih vmesnikov. Nekatere knjiznice se razvija-
jo Ze dalj Casa, zelo popularne pa so nastale v zadnjih nekaj letih.
Namenjene so predvsem ekspertom/razvijalcem in niso primerne
za zaCetnike. Kljub temu predstavljajo pomemben del ekosistema,
zato omenjamo nekaj glavnih.

Enaizmed bolj splosnih in starejsih knjiznic je OpenNLP,® ki podpi-
ra razvoj aplikacij v programskem jeziku Java. Podobno obstaja kar ne-
kaj knjiznic za programski jezik Python, npr. NLTK (Bird in Loper, 2004)
ali Gobbli (Nance in Baumgartner, 2021), katere namen je poenostaviti
uporabo globokega ucenja za ONJ. Precej popularna je Stanza (Qi idr.,
2020), naslednica tradicionalne knjiznice Stanford Core NLP (Manning
idr.,, 2014), ki se razvija na Univerzi Stanford in podpira vec razli¢nih
jezikov. V gospodarstvu vecinoma tradicionalno uporabljajo Spacy,” ki
vsebuje tudi kar nekaj novejSih prednaucenih modelov.

Novejse knjiznice se osredotocajo predvsem na uporabo globo-
kih nevronskih mrez in (velikih) jezikovnih modelov. Huggingface®

8  https://opennlp.apache.org
9  https://spacy.io
10 https://huggingface.co
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se je zacCela razvijati kot knjiZnica in sedaj predstavlja ekosistem, ki
ponuja korpuse, prednaucene modele, knjiznico, repozitorij z gosto-
vanjem in enostavno ogrodje Spaces za osnovno graficno preskusa-
nje modelov. Podobno se knjiznica LangChain** usmerja na velike
jezikovne modele, vec¢inoma prilagojene za pogovore, pri cemer lo-
cen projekt LangFlow*? zagotavlja tudi graficne komponente za raz-
vite modele.

Pisanje programov je precej pocasnejSe kot konstrukcija cevo-
vodov preko graficnega vmesnika, ki ima na voljo predpripravljene
komponente. To je ena izmed klju¢nih funkcionalnosti za vecjo upo-
rabnost nasega predlaganega ogrodja. Podobno pa se kaZe tudi pri
novejsih programskih knjiznicah, ki zelijo razvijalcem omogociti ¢im-
hitrejSe prototipiranje reSitev z uporabniki in zato ponujajo kompo-
nente za dolocen tip problemov ONJ.

2.6 Primerjava pregledanih ogrodij

Tabela 1 prikazuje primerjavo pregledanih ogrodij glede na izbrane
dimenzije.

Tabela 1: Primerjava razlicnih ogrodij za obdelavo naravnega jezika.

Ogrodje Graficni Enotni podatkovni model Programski jezik
vmesnik vti¢nikov
GATE Da (0S) Da (presplosen) Java
UIMA Da (Omejeno) Da Java ali C++
Orange /z vti¢niki  Da (OS) Razlicen (transformacije Python
na voljo)
KNIME Da (0S) Da (tabelaricen) Java (Eclipse)
Knjiznice ONJ Ne Razli¢no Odvisno od knjiznice
ANGLEr Da (Splet) Da (verzionirano) Poljuben (Docker)

Edini tip orodij, ki je najbolj razlicen od naSih zahtev, so pro-
gramske knjiznice. Vsa ostala Stiri ogrodja so na voljo kot aplikacije,

11 https://www.langchain.com/
12 https://github.com/logspace-ai/langflow
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ki jih je potrebno namestiti na operacijski sistem, medtem ko mi
predlagamo spletno aplikacijo, ki teCe v vsebnikih Docker in ne zah-
teva posebne namestitve. GATE, UIMA in KNIME omogocajo spletne
storitve, ki se jih lahko namesti v obla¢no infrastrukturo, vendar do
neke mere zahtevajo uporabo predvidenega programskega jezika za
izdelavo razsiritev. V nasem primeru predlagamo definicije program-
skih vmesnikov in enotnega podatkovnega modela za komunikacijo
med posameznimi komponentami. TakSna arhitektura je tudi zelo
Sibko sklopljena in razsirljiva in omogoca, da lahko vsakdo uporablja
poljubno tehnologijo za razvoj dodatnih vticnikov. Orange in KNIME
ponujata prijazen uporabniski vmesnik z velikim naborom izdelanih
komponent. Oba ponujata tudi moznost shranjevanja in deljenje
cevovodov. KNIME uporablja ogromna odprtokodna skupnost, ki v
ogrodje vkljucuje tudi najnovejSe algoritme. Oba projekta se izvajata
pod okriljem organizacij, ki Ze dalj ¢asa vzdrzujeta in posodabljata
ogrodji. Slednje je predvsem pomembno, saj je potrebno ogrodja
ves Cas posodabljati, da delujejo z aktualnimi sistemi, zaradi Cesar
lahko taksni projekti ostajajo aktivni.

3 Podatkovni modeli

Podatkovni model omogoca predstavitev podatkov v dolo¢eni obliki.
Podobno so definirane (ali standardizirane) predstavitve oznak v uc-
nih korpusih (npr. TEI XML), ki omogocajo, da si lahko SirSa mnoZica
raziskovalcev med seboj deli podatke in jih razume. Podobno je pri
razvoju programske opreme, saj zelimo doseci, da bi algoritmi lahko
»razumeli« vhode in izhode med seboj, brez da bi morali razvijal-
ci prilagajati izhode predhodnih algoritmov v njihove ustreznice za
vhode za druge algoritme. Zaradi tega morajo biti podatkovni modeli
¢imbolj splosni, razsirljivi, razumljivi in enostavni za uporabo, kar pa
je morda nemogoce doseci.

V nadaljevanju predstavimo podatkovne modele predhodno pre-
gledanih ogrodij in standardiziran model NIF ter na podlagi ugotovitev
zasnujemo podatkovni model ANGLEr. Poleg omenjenih obstaja Se
nekaj standardov, kot sta na primer CDA+GrAF (Meystre idr., 2012) ali

170



International Standard for a Linguistic Annotation Framework (Ide in
Romary, 2004).*2 Prvi zdruzuje dva standarda (ONJ in analiza grafov),
drugi pa predstavlja mednarodno sprejet standard ISO. Ker nista Sirse
uporabljena v praksi, jih ne omenjamo posebe|.

3.1 Podatkovni model NLP Interchange Format (NIF)

Podatkovni model NLP Interchange Format (NIF; Hellmann idr.,
2012) je nastal z namenom, da predstavi alternativo centralizira-
nim reSitvam (UIMA, GATE) in omogoci razvoj raznovrstnih, poraz-
deljenih in Sibko sklopljenih aplikacij ONJ, ki sodelujejo med seboj.
Verzija NIF 2.0 (Hellmann idr., 2013) definira semanti¢no shemo v
obliki ontologije RDF/OWL, s katero je mozno opisovati posamezne
oznacene dele besedila oz. prepoznane koncepte. Model se nanasa
predvsem na fiksne predstavitve v besedilih, kot so naslov, odsta-
vek, besedna zveza, stavek ali beseda (Slika 7).

broaderContext

narrowerContext nextSentence

nextSentenceTrans
previousSentence
previousSentenceTrans

Title
Context i
subClassOf a owl:Class
referenceContext sourceUrl Sentence
isString a owl:Class

String a owl:Class

a owl:Class word

olialink grsstw;rﬁj sentence

cliaCategory a owl:Class

before

- Structure (Word

anchorOf subClassOf | @owl:Class | subClassOf a owl:Class

beginindex

enelile nextWord

oliaCategoryConf | occurrence [ OccurringWord ContextHashBasedstring nextWordTrans
oliaLinkConf el -l previousWord
-~ subClassOf : a owl:Class previousWordTrans
lemma
stem OffsetBasedString
a owl:Class

posTag vl URIScheme
sentimentValue .

bClassOf aowl:Class | subClassOf N

T T subtiass RFC5147String

i - aowl:Class
inter
superstring wasConvertedFrom - -
superStringTrans ArbitraryString
subString a owl:Class
subStringTrans

Namespace nif: <http://persistence.uni-leipzig.org/nlp2rdf/ontologies/nif-core#>

Slika 7: Predstavitev podatkovnega modela (sheme ontologije) NIF 2.0.

13 https://www.cs.vassar.edu/~ide/papers/ISO+24612-2012.pdf
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Jedro ontologije NIF predstavljajo viri Strings as RDF, katerih
namen je, da oznacujejo izbrane dele besedila. Naslavljanje delov
(tj. zaporedja ¢rk) je implementirano v okviru definicije naslova URI
posameznega objekta. Shemo je uporabljalo nekaj projektov na po-
dro€ju ekstrakcije informacij (npr. prepoznavanje imenskih entitet),
standardizirana in vklju¢ena je bila v okviru projektov W3C ter upo-
rabljena v nekaj delih izzven skupnosti (Sherif, 2014).

Podatkovni model se ocitno ne razvija in se je nekako ustavil pri
podpori za osnovna orodja.** To je mozno zaradi vec razlogov: (a) sku-
pnost ni Sirse sprejela modela, (b) model je presploSen in ne omogo-
Ca SirSega nabora predstavitve podatkov ONJ brez lastnih razsSiritev ali
(c) raziskovalci ne poznajo semanti¢nih predstavitev RDF. Zagotovo
bi moralo biti podprtih vec predstavitev ONJ, vendar je verjetno na
manjSo sprejetost najbolj vplivala »zima« semanti¢nega spleta. Raz-
iskovalno podrocje semanti¢nega spleta namre¢ po 2013 ni vec be-
lezilo velikega zanimanija, kar se v zadnjih letih spreminja. S pojavom
WikiData, smernic Evropske komisije glede podatkovnih prostorov
in interoperabilnosti so opisi podatkov s pomocjo ontologij zelo upo-
rabni za taksne naloge. Trenutno (v letu 2023) se prijavlja tudi akcija
COST, ki bi nadaljevala razvoj semanti¢nih standardov za ONJ. Ceprav
so funkcionalnosti semanti¢nega spleta zagotovo dodana vrednosti
oznakam ONJ, lahko poleg oznak predstavljajo nepotrebno rezijo. Za-
radi tega pri podatkovnem modelu ANGLEr predlagamo predstavitey,
ki se lahko enostavno poveze s semanticno shemo.

3.2 Podatkovni model GATE

Orodje GATE implementira podatkovni model v razredih program-
skega jezika Java, pri Cemer je najvisje v hierarhiji tip razred Kor-
pus (Corpora®®). Primeri mnozice dokumentov, ki lahko predstavlja-
jo korpus, so lahko tipov TikaFormat, JsonDocuments, EmailDocu-
ments, UIMADocument ali XMLDocument. VVsak tip dokumenta mora
omogocati tudi podporo za serializacijo v in iz zapisa GATE XML.

14  https://github.com/NLP2RDF
15 https://jenkins.gate.ac.uk/job/gate-core/javadoc/index.html
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Predstavitve dokumentov so lahko pretvorjene v poljuben inter-
ni format, ki ga uporabljajo algoritmi v ogrodju GATE in se delijo na
(a) vsebino, (b) oznake in (c) znacilke. Vsaka oznaka, ki lahko vse-
buje poljubno Stevilo znacilk, je definirana z zacetno tocko, konéno
to€ko in tipom. Tocka (Node) je definirana z unikatnim id-jem in od-
mikom v besedilu.

Poleg preddefiniranih predstavitev lahko vsakdo izdela svo-
jo shemo*® ali uporabi obstojeco. Slika 8 prikazuje preddefinirane
tipe oznak. Menimo, da se veliko lastnosti med oznakami ponavlja
in bi lahko bile organizirane bolj po skupinah/tipih in/ali hierarhic-
no. Vsaka od oznak vsebuje tudi dodatne specifi¢ne atribute v obliki

€ "split": (. 'simi larityOfDocuments": [{
' 0 i 0

"results": 0.0

ization": [{

“majorTypats ",
"ninorType": "*

“organization®: [{

3,
"spaceTok
"start

}
1,
"sentenceSentiment": [{

Slika 8: Predstavitev podatkovnega modela GATE v formatu JSON. Model je iz zapisa v razre-
dih Java izluscil Nik Hrovat (2022).

16 https://gate.ac.uk/sale/tao/splitch5.htm[#x8-840005.3
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slovarja (data), pri ¢emer so predvidene specificne oznake za vsak
tip posebej, dodatne pa se lahko dodaja poljubno.

3.3  Podatkovni model UIMA

UIMA uporablja standardizirano predstavitev, ki jo je pripravila stan-
dardizacijska skupina OASIS. Zadnja verzija standarda je bila obja-
vljena v letu 2008, pri cemer je UIMA 1.0 dosegel skladnost s stan-
dardom v letu 2009. V primerjavi z GATE je opis predstavitev precej
sploSen in zelo kompleksen za nekoga, ki npr. razvija orodje ONJ in
bi Zelel, da je njegov algoritem kompatibilen s podatkovnim mode-
lom. Poleg tega specifikacija definira tudi komunikacijski protokol in
procese za sistem ONJ.

UIMA zelo specificno definira vse vidike ONJ (v formatu XML), kar
je seveda zelo primerno za veliko ogrodje. Kljub temu so razvite kom-
ponente precej stare, pri cemer se nekateri projekti trudijo pribliZati

1

"tokens": [{

"sentenceSentiment": [{

Slika 9: Predstavitev podatkovnega modela UIMA v formatu JSON. Model je izimplementacije
izluscil Nik Hrovat (2022).
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UIMA bliZje ciljnim uporabnikom (npr. uimaFIT*”). Komponente so
razvite loceno in vsaka zahteva specifiCen postopek namestitve. Ver-
jetno so tudi zaradi tega (in podpore novejSim modelom) trenutno bolj
popularne platforme, kot so HuggingFace, LangChain in podobne.

3.4  Podatkovni model Orange

Osnovni tip predstavitve podatkov v ogrodju Orange so datoteke
tipa .tab, kar predstavlja tabelari¢en format za standardne naloge
strojnega ucenja. Za namene ONJ vti¢nik za delo z besedili upora-
blja enak format, kjer vsaka vrstica predstavlja dokument obdelave z
razlicnimi lastnostmi, kot so besedilo, razred in podobno. Uporabnik
lahko sicer v sistem uvozi tudi podatke iz preddefiniranih formatov,
kot so .txt, .docx, .odt, .pdf, .xml ali .conllu. Korpus besedil pa se lah-
ko interaktivno ustvari tudi v orodju. Enaka funkcionalnost je na voljo
tudi v Textable. Poleg osnovnih vti¢nikov ta omogoca tudi uvoz po-
datkov iz nekaterih javnih virov — The Guardian, NY Times, Pubmed,
Twitter in Wikipedija.

Rezultati vticnikov so vrnjeni kot znacilke v dodatnih stolpcih. Na
primer, vticnik za vektorske vlozitve doda stolpec [embedding-length]
za podatke o vsakem dokumentu. Nekateri vtiCniki pa znotraj posa-
meznega stolpca definirajo lastne predstavitve. Na primer, vti¢nik
vreca besed ustvari stolpec, ki vkljuCuje besede in njihove frekvence
v sledeci obliki: »besedal=3, beseda2=123, beseda3=66, ...« Za
transformacijo podatkov se lahko izdela nov vticnik, ki se ga lahko
nato vkljuci v cevovod obdelave, kar omogoc¢i uporabo ogromnega
Stevila Ze razvitih vtiénikov na podroc¢ju strojnega ucenija.

Zaizdelavo popolnoma drugacne predstavitve pa lahko razvijal-
ci razsirijo Python programski razred Orange.data.Storage in defini-
rajo lastno predstavitev podatkov.

3.5 Podatkovni model KNIME

Podobno kot orodje Orange (Razdelek 3.4) tudi orodje KNI-
ME definira tabelari¢no strukturo kot osnoven tip predstavitve

17 https://github.com/apache/uima-uimafit
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podatkov.*® Uporablja se BufferedDataTable, ki je razred v program-
skem jeziku Java. Vsak vti¢nik lahko sprejme vec taksnih tabel, ki
niso nujno vse shranjene v pomnilniku, kar omogoci obdelavo vecjih
koli¢in podatkov. Ogrodje ponuja nekaj tipov predstavitev podatkov
(razred DataCell), vendar lahko vsakdo predstavitve razsiri za name-

ne lastne uporabe.

3.6 Podatkovni model Stanza

Skupina Stanford NLP Group ima dolgo tradicijo ponujanja orodij
ONJ. Do nedavnega so vecino svojih algoritmov ponujali preko ogrod-
ja Stanford Core NLP (Manning idr., 2014), ki je kot osnovno pred-
stavitev uporabljal hierarhi¢no urejeno predstavitev v obliki slovarjev
(HashMap v programskem jeziku Java). S pojavom SirSe uporabljanih
knjiznic v programskem jeziku Python so svoje ogrodje napisali na
novo — Stanza in predstavili enostavne|si podatkovni model.

Podatkovni model Stanza je zelo jasno predstavljen v njihovih
navodilih za uporabo.*” Podobno kot pri Core NLP je tudi tu model
osnovan na slovarjih, ki lastnosti predstavljajo kot klju¢-vrednost
(Slika 10). Model se lahko enostavno razsirja, vendar je jasno defi-
niran za osnovne potrebe ekstrakcije informacij, kot je prepoznava
imenskih entitet ali lematizacija.

//Token
{

.l

"parent": {Token}

Slika 10: Predstavitev podatkovnega modela Stanza v formatu JSON.

18 https://docs.knime.com/latest/analytics_platform_new_node_quickstart_guide/index.
html#_number_formatter_node_implementation
19 https://stanfordnlp.github.io/stanza/data_objects.html
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3.7 Predlog podatkovnega modela ANGLEr

Glede podatkovnih modelov, ki smo jih predstavili v predhodnih
razdelkih, menimo, da nekateri predstavijo zanimive resitve, ven-
dar niso splosni, razsirljivi ali enostavni za uporabo. Na primer,
GATE definira nekaj osnovnih tipov za osnovno ONJ, za naprednej-
Se analize pa bi bilo v bistvu potrebno model narediti prakticno od
zacCetka v programskem jeziku Java. UIMA nasprotno sicer definira
zelo splosno in kompleksno predstavitev na podlagi standardizaci-
je, ki pa jo zaradi tega uporablja manj uporabnikov. Orange in KNI-
ME priCakujeta uporabo tabelariCnega formata, ki je prisiljen nacin
predstavitve podatkov zaradi zagotavljanja ¢im vecje skladnosti z
zgodovinskim razvojem vticnikov. Stanza sicer predstavi jasen in
razumljiv podatkovni model, vendar vkljuCuje predstavitve le za
osnovne metode ONJ.

Cilj nasega predloga je podpreti ¢im vecje Stevilo orodij za ana-
lizo jezika. Poleg tega zelimo pripraviti uporabniski vmesnik tako,
da ga lahko razumejo tudi uporabniki, ki se ne spoznajo na princip
delovanja programa. Uporabniski vmesnik mora biti sicer dovolj
zmogljiv, da tudi naprednejsim uporabnikom omogoca enostavno
in hitro prototipiranje. Tako lahko uporabniki hitro preizkusijo vec
razli¢nih metod za analizo jezika in njihovih parametrov in takoj vi-
dijo, kako spremembe vplivajo na pridobljene rezultate. Na podla-
gi pregleda obstojecih orodij smo ugotovili, da sta najbolj kljucna
elementa ogrodja za splosno ONJ podatkovni model in uporabniski
vmesnik. Dober podatkovni model nam mora omogocati, da podpira
predstavitve ¢im ve¢ metod ONJ, ki jih lahko zaradi tega enostavneje
vklju€ujemo v cevovode obdelav.

Menimo, da je pri snovanju podatkovnega modela potrebno de-
finirati minimalne nabore predstavitev za posamezne naloge ONJ,
ki jih sicer lahko specificne metode razsirijo. Hierarhi¢na struktura
modela pa prispeva k laZji preglednosti, razumevanju in razsirjanju
modela. Glede na nam trenutno znane metode ONJ in uporabo v
praksi, menimo, da bi zgornji nivo podatkovnega modela moral pod-
pirati naslednje kategorije predstavitev podatkov:
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Korpus: Kot v vec€ini modelov bi korpus moral vsebovati doku-
mente, ki so nizje-nivojska predstavitev podatkov razli¢nih tipov,
dolZin in metapodatkov. Vsak dokument pa bi vseboval doloce-
no besedilo.

Razclenjevanje: Besedilni podatki so pogosto predstavljeni kot
stavki, besede, besedne zveze, n-grami, ... TakSen tip bi moral
podpirati vse razlicne ¢lenitve dokumentov.

Uvrséanje zaporedij: Menimo, da je zaporedje splosen termin,
ki predstavlja seznam ¢lenov, besed, stavkov, ... Primeri nalog, ki
uporabljajo taksne predstavitve, so na primer analiza sentimen-
ta ali kategorizacija besedil. Pri taksnih nalogah pa je klju¢no
vedeti vsaj oznako uvrscanja.

Oznacevanje zaporedij: Ta tip bi moral omogocati mnozico
oznak za vsak del izbrane razclenitve dokumentov. Primeri na-
log so na primer oblikoslovno oznacevanje ali prepoznavanje
imenskih entitet.

Prepoznavanje povezav: Taksen tip bi moral omogocati hranje-
nje razli¢nih tipov povezav med dvema ali ve¢ objekti. Uporabljal
bi se na primer za podobnost med dokumenti, oznacevanju ude-
leZzenskih vlog ali prepoznavanju semanti¢nih relacij (»Janez« =
»Zivi v« = »Boston« ).

Analiza diskurza: Tip bi moral omogocati skupno naslavlja-
nje razlicnih predstavitev, kot je na primer zaporedje omenitev
(tj. specificen tip raz¢lenjevanja) za odkrivanje koreferencnosti.
Vsako zaporedje bi definiralo specificno oznako, ki bi veljala za
izbrane objekte.

Hierarhi¢na predstavitev: Poleg osnovne predstavitve nekatera
orodja ustvarjajo lastne hierarhi¢ne predstavitve znotraj izbra-
nega besedila. Primer je na primer (plitko) oznacevanje dreve-
snic (angl. dependency parsing) ali gruc¢enje podatkov.
Besedila: Osnovna predstavitev podatkov, ki bi bila namenjena
surovi predstavitvi ali generiranim rezultatom analiz. Dokument
lahko sestoji iz razlicnih tipov besedil. Pri odgovarjanju na vprasa-
nja so to na primer besedilo, vprasanje ali odgovor; pri prevodih
besedila v razli¢nih jezikih ali pri povzemaniju razli¢ni povzetki.
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Vektoriji: V ¢asu uporabe vektorskih predstavitev je potrebno
zagotoviti, da so lahko razli¢ne razclenitve besedil (tj. dokumen-
ti, stavki, besede) predstavljeni kot vektorji.

Ocene: Rezultati vrednotenj specificnih algoritmov za namene
hranjenja rezultatov analiz, vkljuéno z metapodatki. Oznake, ge-
nerirana besedila ali drugi rezultati v predstavitvi podatkov bi
se referencirali na doloCen objekt ocen. Tako bi se omogocilo,
da podatkovni model hrani osnovni korpus z oznakami in ozna-
ke vec razlicnih algoritmov za iste naloge (npr. tri oznacevanja
imenskih entitet treh razlicnih algoritmov ali njihovih razli¢nih
konfiguracij).

Dodatne lastnosti: Vsak podatkovni tip bi moral poleg zahteva-
nih lastnosti omogocati Se moznost hranjenja dodatnih lastno-
sti (klju¢/vrednost). TakSne metapodatke bi lahko uporabljali
algoritmi (npr. Cas oznacevanja, ime algoritma). Poleg tega bi
se po Sirsi sprejetosti dodatnih lastnosti lahko le-te vkljucevalo
kot obvezne za izpeljanke dolocenih tipov v naslednjih verzijah
podatkovnega modela.

Na podlagi zgornjih definicij na Sliki 11 predstavljamo splosen

podatkovni model ANGLEr. Krovni objekt vsebuje (a) korpus, (b) oce-
nein (c) visokonivojske objekte oznacevanj. Slednji objekti so hierar-
hi¢ni na nacin, da njihove izvedenke podedujejo obvezne lastnostiin
dodatno uvajajo svoje. To omogoca interoperabilnost med razlicnimi
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Annotations

Specific extensions

Corpus ANGLETr Data Object
3/ Additional features ‘

Hierarchy

Tokenization /
representation

Discourse
analysis

Vectors ] [ Texts ]

] [ classification } annotation { identification ]
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] |
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Slika 11: Hierarhija tipov podatkovnega modela ANGLEr.
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metodami ONJ in razlicnimi verzijami podatkovnega modela. Kljub
temu pa lahko katerokoli orodje obstojecim tipom dodaja Se lastne
metapodatke, ki so morda specifi¢ni le zanj (glej Dodatne lastnosti v
zgornjem seznamu).

Slika 12 prikazuje prakti¢en primer strukture podatkovnega mo-
dela v formatu JSON. Razli¢ni deli so med seboj naslovljeni preko
id-jev komponent. Nekatere komponente v podatkovnem modelu
se lahko uporabijo neposredno, kot so definirane, ostale pa se lahko
specializira glede na izbran algoritem. Na primer, predlogo za anali-
zo diskurza se lahko razsiri za namene odkrivanja koreferenénosti ali
analizo markerjev diskurza.

//ANGLET Data Object //Interrelation identification template
{ {

“corpora’: [{Corpusi}, {Corpus2}
"scores": [(Scex-si) {chres?}
" [

"id": 41, //Used for algorithm input selection
"annotation-type": "INTERRELATION-IDENTIFICATION",

f Intraverse relation extractor",
"features" { version": "1.0" ) //L‘useum attributes "ioM3h,
b
“employed_at", ...} //This object is specified on lower levels
//Corpus .
s "features”: {"annotation_time": "20sec"} //Custom attributes
st NER-KB corpus” //Hierarchy representation template
ument1}, {Dﬁ:unenc2} {

1,
"features": {" "http://corpus-1.0.51"} //Custom attributes

": 43, //Used for algorithm input selection

3 "annotation-type": "HIERARCHY-REPRESENTATION",
"algorithn": "Agglomerative clusterer",
//Docunent "tokenizati ": mull, //One of the following set only!

“corpus_id"

"id": "1-23", //Corpus id + Document id “hierarchies": [
"text": "Best Story! Once upon a time, ...", //test used for analysis {"parent_id": "34", "descendants": [{"id": "44", "relation": "msubj"}, ...}
//Structured test parts that can be used by algorithms by key //This objects are specified on louer levels
"text-parts": { 1,
est Story!”, "features": {"max-hierarchy": 13} //Custom attributes

"Once upon a time, ..."
//Discourse analysis template

}
"features": {"length": 320, "separator": " "} //Custom attributes "id": 45, //Used for algorithm input selection
“annotation-type": "DISCOURSE-ANALYSIS"
"algorithn®; "Coref resolver SkipCor v2',
//Scores “tokenization_id": 1, //These are sentences, mentions, .

"predicted_annotations_id":
: 31,

, "id2": "45", "type": "amaphora"} //This object is specified on lower levels

"features": {"singletons-nun": 61} //Custom attributes

//Vectors template

": 47, //Used for algorithm input selection

“features": {"time": 2353242362} //Custom attributes
//Tokenization template ull, //one of the following set only!
{

"id": 33, //Used for algorithm 'Lﬂput selection

"annotat ": "TOKENIZATION" vec": [2.000, 3.241, 4.267, 5.987, ...]}
"algorit based-1", 1,
"type": . //WORDS, NGRAMS, WORD-PARTS, ... "features": {"vector-din": 350} //Custom attributes
"docunents": [
{"doc_id": "1-23", //Tests template
"tokens": [{"id": 1, "start 0, "end_idx": 342, 1
“text": "Tralala, hopsasa."} " 49, //u§=d for algorithm input selection
1 otation-type"
1 ralgorithat: “AnglerSummarizer”,

"features": {"time": 2353242362} //Custon attributes "corpus_i 1",
"doc-toxt-part-inputa": {
//Sequence classification template
ks

"id": 36, //Used for algorithm input selection b //mis abject is specified on lower levels
"annotation-type": "SEQUENCE-CLASSIFICATION", "texts": [
"algorithm": "Best NN catogorizer", {"doc-1d": "78", "value": "No."}

"corpus_id": "1", B
3 "features": null //Custom attributes
, "class": "POSITIVE"}, ... }

1,
"features": {"time": 2353242362} //Custom attributes
//Sequence annotation template

"id": 39, //Used for algorithm input selection

237, "tags": ['0", "ORG", 0%, ...J}, ...

“features”: {"annotation_time": "20sec"} //Custom attributes

Slika 12: Predstavitev uporabe predloga podatkovnega modela ANGLEr v formatu JSON.
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3.7.1 Verzioniranje podatkovnega modela

Hierarhi¢na predstavitev podatkovnega modela izboljSuje obratno
zdruzljivost v primeru dodajanja novih tipov v model. V takem pri-
meru so nove metode v primerjavi z obstojeCimi zdruZljive preko
starSevskih predstavitev podatkov. Prav tako se lahko zagotovi, da je
nek objekt na nizjem nivoju lahko obdelan z algoritmom, ki deluje na
vi§jenivojski predstavitvi.

Podatkovni model mora obstajati neodvisno od programskega
paketa in biti na voljo v svojem odprtokodnem repozitoriju z jasno
zgodovino sprememb. Tako se ga lahko uporablja v razlicnih pro-
gramskih jezikih ali pa ga povzamejo tudi druga orodja. Verzioniranje
mora slediti smernicam SemVer.2°

4 Predlog arhitekture ogrodja ANGLEr

Med pregledom obstojecih ogrodij smo odkrili dobre in slabe prakse,
o katerih smo lahko sklepali glede na sprejetost orodja v praksi. Na-
men arhitekture ANGLETr je zagotoviti razSirljivo in skalabilno ogrod-
je, v katerega bi lahko napredni razvijalci (in raziskovalci) enostavno
integrirali svoja orodja. To pomeni s ¢im manj branja dokumentacije
o delovanju ostalih delov ogrodja. Netehnicni uporabniki pa morajo
imeti moznost enostavne namestitve in uporabe ogrodja (lahko tudi
preko oblacne storitve). Poleg verzioniranega podatkovnega modela
(Razdelek 3.7) menimo, da je pomembno zagotoviti (a) razsirljivo ar-
hitekturo, ki je Sibko sklopljena preko programskih vmesnikov API,
in (b) uporabniski vmesnik na podlagi vticnikov.

Arhitektura sistema mora biti zasnovana tako, da bo mogoce
podpreti vsa orodja, ki jih potrebujemo za analizo besedila. Poleg
tega Zelimo arhitekturo narediti dovolj sploSno, da bo kasneje mo-
goce dodati tudi nova orodja, ki si jih trenutno Se nismo zamislili.

Orodje bo na osebnem racunalniku (ali v oblaku) teklo kot stori-
tev s spletnim vmesnikom.

Slika 13 prikazuje visokonivojsko predstavitev arhitekture ogrod-
ja ANGLEr. Arhitektura sestoji iz naslednjih osnovnih gradnikov:

20 https://semver.org/
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(a) moduli ANGLEr, (b) ANGLEr Core, (¢) ANGLEr UT in (d) podatkov-
ni modeli ANGLEr. S terminoloSkega vidika je pomembno razumeti
predvsem koncepta ANGLEr modulov:

«  Processor: To je algoritem, ki sprejema in vraca podatke preko
specificne verzije podatkovnega modela ANGLEr. V cevovodu/
delotoku predstavlja en korak oz. komponento na graficnem
vmesniku.

+  Module: Modul predstavlja programski paket na osnovi Docker
vsebnikov, ki vkljuCuje enega ali vec procesorjev (tj. implemen-
tacij specificnih algoritmov ONJ). Vsak izmed njih pa mora omo-
gocati integracijo z osnovnim gradnikom ANGLEr Core (tj. defi-
nicijo nastavitev, graficnega vmesnika, ...) preko programskega
vmesnika Module API (Razdelek 4.1). Modul je lahko vzpostav-
lien na loceni/oddaljeni infrastrukuri in ga lahko neposredno
prek programskega vmesnika poleg ogrodja ANGLEr uporablja-
jo tudi druge aplikacije (Third-party applications).

o
ANGLEr Modules | Third-party applications
— Lo . o - Research analysis .
B $ Using specific ANGLEr _ e h " Using ANGLEr Core
Module 1 - Named entity ! | modules independently ) gﬁ?;gﬁ:z:‘::ﬂ;{::gmmns Workflow
recognition oA - «
- Processors E ' /
- Widget Uls o la- -3 J
- Settings definition =1 $ I
- Widget icon 3 : 1 ANGLEr Core
- Service discovery s

- Data model support Vx.y.y Framework backend

- Description T |,
< |y e
.:i.t - Workflor Manager c
gl - Workflow Import/Export 2 ANGLETr User
B 3 - Module Add/Delete ® Interface
Module 2 - Question answering - Ul Manager L
o - Basic Workflow Components &
- Processors T : - Runner/Status Observer < ANGLEr UI
- Widget Uls < S
- Settings definition % 2 .
- Widget icon 3 © T React
- Service discovery s © <
- Data model support Vx.y.y Internal database ©
- ipti ]
Description - User Settings =3
- d o
% - Docker Settings ?‘ M ite 3
- Data N @
- Workspace 2

[ Data model V1.0.1 Q
©

ANGLEr Data Models

Slika 13: Predlog visoko-nivojske arhitekture ogrodja ANGLEr.
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Podatkovni modeli ANGLEr (Razdelek 3.7) so na voljo v lo€enem
repozitoriju. Vsaka namestitev ogrodja ANGLEr uporablja specificen
podatkovni model, ki je obratno zdruZljiv s starejSimi verzijami.

Osrednja arhitekturna komponenta ANGLEr Core zagotavlja
glavne funkcionalnosti, ki orkestrirajo ostale komponente med se-
boj. Implementira upravljanje z delotoki, namescanje/odstranjeva-
nje modulov, komunikacijo z okoljem Docker, shranjevanjem podat-
kov v interno podatkovno bazo in programske vmesnike za komu-
nikacijo. Programski vmesnik Callback API omogoc¢a komunikacijo
z vsemi »namescenimi« oz. identificiranimi komponentami za ONJ.
Vmesnik Application API omogoca programsko upravljanje s celo-
tnim ogrodjem, kot to omogoca Orange preko knjiznice Python. Tako
bo lahko nekdo npr. preko graficnega vmesnika pripravil delotok, ga
shranil, nato pa ga bo lahko integriral v nek drug sistem, ki bo de-
lotok zaganjal preko programskega vmesnika. Vmesnik UI Support
API pa implementira akcije, ki so vezane na nastavitve graficnega
vmesnika.

Komponenta ANGLEr user interface zagotavlja grafiéni vmesnik
za delo z orodjem. Kot vse komponente je tudi ta Sibko sklopljena
z ostalimi deli ogrodja, kar omogoca, da bi lahko nekdo za delo z
ogrodjem razvil svoj lasten vmesnik. Tako se lahko v prihodnosti
za ogrodje razvije vec programskih vmesnikov z razlicnimi funkci-
onalnostmi (npr. za razlicne interesne skupine uporabnikov), ¢e bi
bilo to potrebno. Komponenta nudi osnovne graficne elemente za
ANGLEr Core, kot so dostop do nastavitev, menijev, delo z delotoki
(tj. zaganjanje, ustavljanje, shranjevanje, odpiranje obstojecih, ...) in
vkljuevanje graficnih vmesnikov posameznih modulov. Specifi¢ni
uporabniski vmesniki posameznih modulov (npr. ikone komponent/
procesorjev, njihove nastavitve, vizualizacije) so implementirane ne-
posredno v posameznih modulih in le prikazane v skupnem uporab-
niskem vmesniku.

Orodja bodo delovala kot samostojni programi, ki bodo izposta-
vili REST vmesnik, preko katerega bo glavni program komuniciral z
njimi. Na ta nacin je implementacija vsakega orodja lahko povsem
neodvisna od implementacije ostalih orodij in glavnega programa.
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Orodja bodo praviloma pognana znotraj docker vsebnikov, s ¢imer
bomo zagotovili delovanje orodij na vseh podprtih sistemih. Arhi-
tektura omogoca tudi uporabo orodij, ki so pognana na oddaljenih
racunalnikih, saj vsa komunikacija poteka preko spletnih storitev. To
omogoca, da orodja, ki za svoje delovanje zahtevajo graficno karti-
co (ali drugo zmogljivo opremo), tecejo na oddaljenem strezniku z
ustrezno strojno opremo, uporabljamo pa jih na svojem lokalnem
racunalniku. Na taksen nacin se lahko razvije tudi trZznica storitev,

kjer bi razvijalci/raziskovalci nudili svoje algoritme skupnosti.

4.1  Programski vmesnik Module API

Naloga vmesnika REST Module API je, da povezuje glavni program

z vsakim izmed vsebnikov, ki poganjajo orodja. ANGLEr orodja upo-

rabljajo enoten ANGLEr Data Object, ki je primerek podatkovnega

modela ANGLEr, zato je preko vmesnika dovolj le definirati »na-

slovni prostor« podatkov za vhode in izhode algoritmov (tj. inputs in

outputs na Sliki 14). Vmesnik mora podpirati naslednje:

«  Pridobitev podatkov o modulu in orodijih, ki jih ponuja vsebnik.

«  Spletno to¢ko za delo z orodjem (tj. zagon, ustavitev).

«  Spletno tocko, na katerem je na voljo spletni vmesnik za konfi-
guracijo orodja.

«  Pridobitev stanja orodja, kar pomeni seznam nalog, ki tecejo, in
njihov napredek.

«  Pridobivanje dnevniskih zapisov.

Slika 14 prikazuje zahtevana polja pri komunikaciji z moduli AN-
GLEr ob pridobivanju podatkov o modulu in orodjih (tj. »service dis-
covery«), za toCki /about in /processors. Tocka /docs pa mora vracati
HTML dokumentacijo o modulu. Ti podatki omogocijo delu ANGLEr
Core, da na podlagi podanega osnovnega naslova modula samodej-
no prepozna funkcionalnosti in implementirane dele modula, ki jih
lahko vkljuci v osnoven graficni vmesnik. Moduli so tako lahko pri-

pravljeni v popolnoma drugih tehnologijah, kot jih uporablja osnov-
no ogrodje ANGLEr. Vizualizacije posameznega modula so prikazane
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kot vsebniki na upravljalski strani ogrodja ANGLEr, kar pomeni, da je
tudi tehnologija razvoja grafi¢nih elementov lahko popolnoma dru-
ga. Poleg tega lahko razvijalci uporabijo kako ogrodje za enostavno

vizualizacijo svojih rezultatov, kot je na primer Gradio.?*

// Endpoint: /about GET
{

// Endpoint: /processors GET
r

1

, widget)
payload.

data object) i
ING (XX \2)

a hierarchy) that need to ezist in the current data object for runming this processor.
ierarchy, as high-level as possible) representing the processor’s outputs

Slika 14: Predlog definicije programskega vmesnika ANGLEr module API.

4.2  Arhitektura Docker

Uporaba arhitekture na osnovi tehnologije vsebnikov — Docker ni ob-
vezna. Nekdo, ki bo razvijal svoje module, lahko na streznikih storitve
zaganja neposredno, brez vsebnikov, saj je potrebno za komunikaci-
jo med gradniki zagotoviti le skladno implementacijo programskega
vmesnika.

S staliSCa interoperabilnosti med sistemi, enostavne namestitve
in zagona pa bodo vsi arhitekturni deli na voljo prek Docker slik. Doc-
ker slike lahko vsebujejo prednamescene vse odvisnosti, ni potrebe
po posebni pripravi okolja za zagon in tudi razsirjanje je enostavnej-
Se, saj ostalim le delimo Docker sliko. V primerih uporabe modulov
za veC uporabnikov je mozno Docker slike enostavno horizontalno
in vertikalno razsirjati. Osnoven sistem je nacrtovan kot enouporab-
niski. Za ponujanje ve¢ uporabnikom pa lahko zanje tecejo razli¢ni
primerki osnovnega ogrodja, ki pa vsi uporabljajo iste module.

21 https://gradio.app
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5 Predlog graficnega vmesnika ANGLEr

Grafiéni vmesnik mora omogocati poljubno povezovanje orodij s
pomocjo kreiranja delotokov v obliki cevovodov procesiranja. Po-
membno je definirati tudi, da se morajo komponente zaganjati za-
poredno (razen ob vejitvah, kjer lahko analize tecejo vzporedno).
Slika 15 prikazuje predlog splosnega graficnega vmesnika orodja
ANGLEr. Na levem delu je na voljo seznam vkljucenih orodij v sis-
tem, ki jih lahko uporabnik povlece na delovno povrsino (tj. delotok)
in povezuje med seboj v cevovod procesiranja. Na desni strani lahko
upravlja z nastavitvami/parametri posameznih modulov in njihovimi
vizualizacijami. Za boljSo ponazoritev moznosti je vec primerov vme-

snikov prikazanih na Slikah 16, 17, 18, 19 in 20.

&

3 APPlogo ®

Word Embedings

Import Data
Visualisation

Preprocessing 9

>|<)ef<|<

Syntactic Analysis

Semantic Analysis

Word2vec

. Normal (350 .

ord

Erbeaings  Recognton, Embedings
9 9 [MISSING DATA REPLACEMENT:

. Zero vector v

©

Concordance ~ Word Sense  Chunking
STOP  53%

Nastavitve orodja

Sentence Semantic
Embedings  role labeling Tokenize

Orodja

Document Classification ~

Cevovod delotoka

Language Models v

Skupine orodij

Vizualizacije specificnega modula

Slika 15: Predlog splosnega graficnega vmesnika ogrodja ANGLET.

186



3B APPlogo @
Welcome to ANGLEr

New docuement

3 open docuement
[ Recent files

@ Tutorials

Connection status: 5/5 addons connected

Recent files
Project 1 Project 2
Project 4 Project 5

Slika 16: Predlog sploSnega graficnega vmesnika ogrodja ANGLEr. Zacetni zaslon.

‘38 APPlogo @

Settings
Addons
Theme

Language

Connection status: 5/5 addons connected

Visualisation tools

Number of tools: 5 Host: localhost Port: 9001
NEW ADDON
External Addon Built-in Addon

Register addon
WosT PORT NUMBER

Localhost 9002

Memory usage: 16MB

Slika 17: Predlog sploSnega graficnega vmesnika ogrodja ANGLEr. Glavne nastavitve za pre-
gled in dodajanje modulov v sistem. Za dodajanje modula je potreben le URL naslov do njego-
vega programskega vmesnika REST.
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Concordance ~ Word Sense  Chunking

Sentence  Semantic
Embedings  role labeling

Document Classification

Language Models

Coreference

‘

Coreference \

@® stopall () Runall

H »
Word
Embedings
Text
Transformation
> »
.‘ N V:w
%
Tokenize / jor
- Embedings

)

I
\wy

Text
Transformation

Slika 18: Predlog sploSnega graficnega vmesnika ogrodja ANGLEr. Pregled delotoka, ki omo-
goca zaganjanje celotnega postopka, pregled posameznih procesorjev ali njihovo loceno za-

ganjanje.
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Embedings  Recognition

Concordance ~ WordSense  Chunking
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Embedings  role labeling

Semantic Analysis

Document Classification v

Language Models v

Coreference

@ swopall () Runall

) Word embedings Word
U Embedings
P

Tokens (Tokenizer 1)

‘Tokens (Tokenizer 1)
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Words (Tokenizer 2)

»
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Tokenize

Slika 19: Predlog splosnega graficnega vmesnika ogrodja ANGLEr. Povezovanje procesorjev
med seboj in izbira vhodov glede na podatke v podatkovnem modelu.
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Import Data v
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Preprocessing

Syntactic Analysis v

Semantic Analysis

STOP  53%
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Document Classification v

Language Models

Connection status: 5/5 addons connected

Slika 20: Predlog splosnega graficnega vmesnika ogrodja ANGLEr. Pregled vizualizacije izbra-
nega procesorja.

6 Sklep

V tem prispevku smo pregledali obstojeca sploSna ogrodja za ob-
delavo naravnega jezika in na podlagi tega pripravili nacrt izgradnje
novega sploSnega in razsirljivega podatkovnega modela ter ogrodja
za analizo besedil — ANGLEr. Raziskovalni skupnosti in splosno zain-
teresirani javnosti bi taksno orodje za demokratizacijo obdelave na-
ravnega jezika precej koristilo. Orodje bi omogocalo enostaven za-
gon najnovejSih algoritmov s strani tehnicno nevescih uporabnikov.
Glede na pregledane uspesne primere bi bilo potrebno zagotoviti
stalne posodobitve ogrodja in zagotavljanje primerov, novih modu-
lov skupnosti, ki bi pri tem tudi sodelovala.

Menimo, da bi predlog izboljSal ponudbo na podrocju upora-
be metod za obdelavo naravnega jezika. Ogrodje bi omogocilo tudi
hitro prototipiranje in hiter dostop do prikaza uporabnosti metod
za raziskovalce. V primerjavi z obstojecimi pristopi sta kljucni iz-
boljsavi, ki jih uvaja ANGLEr, (a) definicija enotnega, razsirljivega,
enostavnega in verzioniranega podatkovnega modela ter (b) vklju-
cevanje modulov le na podlagi jasno definiranega programskega
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vmesnika API. Slednje omogoca, da so lahko nova orodja priprav-
liena v poljubni tehnologiji in da razvijalcem ni potrebno uporab-
ljati predizbranih programskih jezikov, ogrodij ali poznati Sirse ar-
hitekture ogrodja, kot je to potrebno pri najuspesnejSih ogrodjih
Orange in KNIME.

Klju¢na vprasanja, ki Se dodatno poudarijo pomembnost izgra-

dnje predlaganega ogrodja so naslednja:

Ali je potrebno predstaviti naloge obdelave naravnega jezika
v celostnem podatkovnem modelu? Obstaja vec standardov za
opisovanje podatkov in kar nekaj nacinov hranjenja podatkov.
Zaradi tega je pri razvijanju metod vedno potrebno prilagajati
vhode in izhode, pri ¢emer ne obstajajo standardni postopki za
transformacijo med predstavitvami. Veliko iniciativ za predsta-
vitev podatkov je zamrlo, zato smo sledili uspesnim primerom
in jih izboljSali, da je podatkovni model celosten in enostaven,
kolikor je le mozno.

Ali je potrebno (spet) razviti Se eno ogrodje za obdelavo na-
ravnega jezika? Tehnologija se ves Cas spreminja. Zaradi tega
je Sibko sklopljena arhitektura pravi odgovor na dolgoro¢no
vzdrzevanje sistema. Kljub temu pa je zelo pomembna tudi pro-
mocija ogrodja med zainteresiranimi delezniki. Trenutno se zdi
spletni vmesnik in reSitev z vsebniki prava pot, vendar se lahko v
prihodnosti spremeni tudi to. Srednja pot bi bila integracija oro-
dij v obstojece ogrodje (npr. Orange ali KNIME), vendar s tem
postanemo zelo odvisni od ciljnega sistema, poleg tega pa je
potrebno komponente ves Cas prilagajati glede na razvoj osnov-
nega sistema.

Kdo so ciljni uporabniki in ali bi placali za uporabo predlaga-
nega sistema? Trenutno veliko Stevilo raziskovalcev in jeziko-
slovcev uporablja orodja, ki jim za njihove namene omogocajo
obdelavo besedil. Verjetno bi bil najboljSi nacin slediti praksam
GATE ali SketchEngine, pri Cemer bi se zacetni razvoj zgodil v
okviru vecjega raziskovalnega projekta. Celotno ogrodje bi seve-
da moralo ostati odprtokodno, tako da bi uporabniki lahko pla-
Cevali zgolj za storitev. Poleg tega pa bi lahko omogocili trznico
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orodij, saj bi podobno lahko raziskovalci na svojih streznikih go-
stili svoja orodja in jih ponujali uporabnikom.

« Kdo bi skrbel za dolgoro¢ni razvoj takSnega ogrodja? Kljub
temu, da bi ogrodje uporabljala skupnost in razvijala odprtoko-
dne module, bi moral nekdo skrbeti, posodabljati in usmerjati
razvoj ogrodja. Glede na pregledana ogrodja je oCitno, da »prezi-
vijo« le tista, za katera nekdo aktivno skrbi, organizira delavnice,
izobrazevanja (npr. Orange, KNIME, GATE). MoZna »skrbnika«
sta dveh tipov — raziskovalna skupina ali podjetje. Razvoj ta-
ksSnega ogrodja lahko prevzame raziskovalna skupina, ki razvija
tehnologije za obdelavo naravnega jezika, ima dovolj projektov,
da financira tudi razvoj taksSnega ogrodja, ki ga uporablja tudi za
lastno promocijo. Podobno bi bilo v primeru podjetij, ki bi trzi-
lo razvoj tehnologij za obdelavo naravnega jezika in bi ogrodje
uporabljalo kot eno izmed svojih glavnih infrastrukturnih kom-
ponent. Glede na to, da bi bilo ogrodje odprtokodno, bi podjetje
lahko vzporedno razvijalo tudi placljive nadgradnje/module, ki
bi bili trzno zanimivi.

Zahvale

Projekt Razvoj slovenscine v digitalnem okolju sta med leti 2020 in 2023
sofinancirali Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega sklada za
regionalni razvoj (Operacija se je izvajala v okviru Operativnega programa
za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2014-2020).
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Povzetek

Povzemanije besedil je pomembna naloga obdelave naravnega jezika,
zato so raziskovalci v zadnjih letih razvili razlicne pristope, od sistemoyv,
ki temeljijo na pravilih, do nevronskih mrez, ki v zadnjem ¢asu prevladu-
jejo. Zal ne obstaja en sam model ali pristop, ki bi dobro deloval na vseh
vrstah besedil, zato predlagamo meta-model, ki priporo¢a najprimernej-
Si povzemalnik za dolo¢eno besedilo. Predlagani meta-model uporablja
polno povezano nevronsko mrezo, ki analizira vhodno vsebino in napove,
kateri povzemalnik bi bil za dano vhodno besedilo najboljsi v smislu oce-
ne ROUGE. Meta-model izbira med Stirimi razlicnimi modeli povzemanja,
razvitimi za slovens¢ino, pri cemer uporabi razlicne lastnosti vhodnega
besedila, zlasti njegovo dokumentno predstavitev Doc2Vec. Stirje upora-
bljeni slovenski povzemalniki naslavljajo razlicne izzive, povezane s pov-
zemanjem besedil v jeziku z manj viri. Delovanje predlaganega modela
SloMetaSum ovrednotimo avtomatsko, njegove dele pa tudi ro¢no. Rezul-
tati kaZejo, da sistem uspesno avtomatizira korak ro¢ne izbire najboljSega
modela za dano besedilo.

Kljuéne besede: povzemanje besedil, jeziki z manj viri, meta-model, slo-
venski jezik

Abstract

Text summarization is an essential task in natural language processing, and
researchers have developed various approaches over the years, ranging
from rule-based systems to neural networks. However, there is no single



model or approach that performs well on every type of text. We propose
a system that recommends the most suitable summarization model for a
given text. The proposed system employs a fully connected neural network
that analyzes the input content and predicts which summarizer should
score the best in terms of ROUGE score for a given input. The meta-model
selects among four different summarization models, developed for the
Slovene language, using different properties of the input, in particular its
Doc2Vec document representation. The four Slovene summarization mod-
els deal with different challenges associated with text summarization in a
less-resourced language. We evaluate the proposed SloMetaSum model
performance automatically and parts of it manually. The results show that
the system successfully automates the step of manually selecting the best
model.

Keywords: text summarization, low-resource languages, meta-model,
Slovene language

1 Uvod

Povzemanje besedila izbere bistvene informacije v dokumentu ali
zbirki dokumentov ter jih predstavi na kratek in koherenten nacin.
Kljub dolgotrajnim prizadevanjem raziskovalcev na podrocju obde-
lave naravnega jezika (NLP) je povzemanje besedil Se vedno zahtev-
na naloga. Z eksplozivno rastjo digitalnih informacij postaja povze-
manje velikih koli¢in besedil v krajso in bolj obvladljivo obliko vse
pomembnejse.

Obstajata dva glavna pristopa k povzemanju besedil: ekstraktiv-
niin abstraktivni. Ekstraktivno povzemanje izbere podmnoZico stav-
kov ali besednih zvez iz izvornega besedila, ki najbolje predstavlja-
jo vsebino. Izbrani stavki se zdruzijo v povzetek. V nasprotju s tem
abstraktivno povzemanje ustvarja nove stavke, ki zajamejo pomen
izvirnega besedila. Ekstraktivno povzemanje je preprostejse in hi-
trejSe od abstraktivnega povzemanja, vendar lahko privede do pov-
zetkov, ki vsebujejo odvecno in ponavljajoco se vsebino. Abstrak-
tivno povzemanje je zahtevnejSe in zahteva naprednejSe tehnike
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obdelave naravnega jezika, vendar lahko ustvari podobne povzetke
kot Clovek.

Tehnologija povzemanja besedil je v zadnjih letih doZivela velik
razvoj z arhitekturo nevronskih mrez transformer in na njej osno-
vanih velikih vnaprej naucenih jezikovnih modelih, kot sta T5 (Raf-
fel idr., 2020) in GPT-3 (Brown idr., 2020). Tako so nastali mode-
li za povzemanije, katerih povzetki so zelo podobni tistim, ki jih je
napisal ¢lovek, z malo ponovitvami in netocnostmi, predvsem pri
povzemanju novic. Ti modeli so sposobni obdelovati vedno daljSe
vsebine, kar omogoca izdelavo povzetkov za daljSa besedila. Posle-
di¢no so lahko najsodobnejSi samodejni povzetki jasni in enostavni
za razumevanije.

V morfolosko bogati slovenscini je povzemanje besedil zaradi
omejene razpolozljivosti virov in podatkov ter raziskav se vecji izziv
kot v anglescini. Naucili smo Stiri slovenske modele za povzemanje
besedil z razlicnimi lastnostmi na razliénih uénih podatkih.* Nasi
Stirje modeli zajemajo dva ekstraktivna povzemalnika (eden teme-
lji na enostavnem izboru stavkov s pogostostjo besed, drugi pa na
grafu), abstraktivni povzemalnik, ki temelji na modelu T5, in hibri-
dni ekstraktivno-abstraktivni model. Na sploSno se najbolje obnese
slovenski transformerski model, ki temelji na modelu T5, vendar se
ne nujno dobro posploSi za vse vrste vhodnih besedil. Zato se ukvar-
jamo s problemom meta-povzemalnika, ki ugotavlja, kateri model
povzemanja je najprimernejsi za doloceno besedilo glede na dolZino
in Zanr besedila.

Rezultat raziskave je nov slovenski sistem za povzemanje (ime-
novan SloMetaSum), ki ga sestavljajo ekstraktivni, abstraktivni in
hibridni povzemalniki ter meta-model, ki med njimi izbira. Predla-
gani meta-sistem je sestavljen iz polno povezane nevronske mreze,
ki analizira vhodno vsebino in priporo¢a najprimernejsi model pov-
zemanja za doloceno besedilo. V ta namen SloMetaSum uporablja
vektorsko predstavitev dokumentov Doc2Vec (Le in Mikolov, 2014)
in napoveduje ocene ROUGE za vsakega od povzemalnikov. S kombi-
niranjem vecih pristopov lahko sistem ucinkovito ustvari kakovostne

1 Vsklopu projekta RSDO: https://www.cjvt.si/rsdo/.
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povzetke, ki so informativni in lahko razumljivi za vec€ vrst besedil, ne

glede na njihovo dolZino in zanr.?
Prispevki nase raziskave so naslednji:

«  Razvili smo Stiri modele za povzemanije, ki lahko ucinkovito pov-
zemajo besedila razli¢nih dolZin in Zanrov, zaradi Cesar so vse-
stransko uporabni.

« Uspesno smo naslovili izzive slovenskega jezika z malo viri in
ustvarili visoko ucinkovite modele za povzemanje slovenskih
besedil.

« Ustvarilismo meta-model, ki na podlagi parametrov, kot so dol-
Zina, zapletenost, raven abstrakcije in predvideni primer upo-
rabe, priporoCi najprimernejsi model povzemanja za doloceno
besedilo.

Preostali del prispevka je razdeljen na Sest razdelkov. V Razdel-
ku 2 predstavimo sorodne raziskave. V Razdelku 3 so opisani nabori
podatkov. V Razdelku 4 opisujemo osnovne povzemalnike in meta-
-model. V oddelku 5 predstavljamo empiricno ovrednotenje in pred-
stavimo ugotovitve. Razdelek 6 vsebuje zakljucke in priporocila za
nadaljnjo delo.

2 Sorodnadela

Zgodniji pristopi k povzemanju besedil so temeljili na statisti¢nih
frekvencah besed, poloZaju stavkov in stavkih, ki vsebujejo kljucne
besede (Nenkova in Vanderwende, 2005). Cilj teh pristopov je bil
iz besedila izlusCiti pomembne stavke ali besedne zveze in z njiho-
vim povezovanjem ustvariti povzetek. Abstraktivne metode so vklju-
Cevale brisanje manj pomembnih besed iz besedila za oblikovanje
povzetka (Knight in Marcu, 2002).

Metode, ki temeljijo na grafih, so priljubljen pristop k povzema-
nju besedil. Pri tem pristopu je dokument predstavljen kot graf, kjer
so povedi vozlisCa, povezave pa predstavljajo odnose med njimi.

2 Demonstracijska predstavitev je na voljo na spletni strani https://slovenscina.eu/en/
povzemanje. Repozitoriji kode so na voljo na naslovih https://github.com/azagsam/
metamodel in https://github.com/clarinsi/SloSummarizer.

198


https://slovenscina.eu/en/povzemanje
https://slovenscina.eu/en/povzemanje
https://github.com/azagsam/metamodel
https://github.com/azagsam/metamodel
https://github.com/clarinsi/SloSummarizer

Graf se nato uporabi za izdelavo povzetka z izbiro najpomembnejsih
stavkov. Ta metoda je bila raziskana v vec delih (Mihalcea in Tarau,
2004; Erkan in Radev, 2004).

S pojavom nevronskih mrez se je povecalo zanimanje za razvoj
tehnik abstraktivnega povzemanja. Prvi nevronski abstraktivni sis-
temi so uporabljali arhitekturo rekurentnih nevronskih mrez, kot je
LSTM (See idr., 2017; Nallapati idr., 2016). Danes najsodobnejsi
modeli za abstraktivho povzemanje uporabljajo arhitekturo trans-
former (Zhang idr., 2020; Lewis idr., 2020). Ta arhitektura intenziv-
no uporablja mehanizem samopozornosti za selektivho osredoto-
canje na pomembne dele besedila. Modeli s to arhitekturo lahko v
primerjavi s prejsnjimi metodami ustvarijo bolj tekoce in koherent-
ne povzetke.

Ceprav je bilo za povzemanije besedil predlaganih ve¢ pristopov,
so mnogi omejeni na dolocene Zanre besedil. V tem delu je nas cilj
zgraditi sistem za povzemanje, ki lahko obravnava raznovrstna be-
sedila razli¢nih Zanrov, ki nastopajo v realnosti. To vkljuéuje besedila
razli¢nih dolzin, tematik in slogov, s ciljem izdelati povzetke, ki zaja-
mejo najpomembneje informacije v besedilu. Zelimo razviti robu-
sten in prilagodljiv model, ki se lahko nauci kakovostno povzemati
besedila razlicnih vrst.

3 Ucéne mnozice

V tem razdelku opisujemo nabore podatkov, ki smo jih uporabili v
nasi raziskavi. V nadaljevanju podajamo kratek opis podatkovnih
mnozic, v Tabeli 1 pa njihove statisticne lastnosti.

MnoZica STA (splosni novinarski clanki Slovenske tiskovne agen-
cije) obsega 366.126 dokumentov. Kot priblizek povzetka smo upo-
rabili prvi odstavek vsakega ¢lanka, saj ta mnoZica ne vsebuje ro¢no
napisanih Cloveskih povzetkov. Nasa izbira povzetka sledi pogosti
praksi pri povzemanju besedil, zlasti v jezikih, ki nimajo namenskih
ucnih mnozic za povzemanje novic.

AutoSentiNews (Bucar, 2017) je podoben nabor besedil kot STA;
sestavljen iz 256.567 ¢lankov iz slovenskih noviCarskih portalov
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24ur, Dnevnik, Finance, RTVSlo in Zurnal24. Povzetki so izdelani iz
prvega odstavka na enak nacin kot v podatkovni zbirki STA.

Ucna mnozica SURS je manjSa zbirka finan¢nih novic Statisti¢-
nega urada Slovenije in obsega 4.073 dokumentov.

Korpus slovenskih akademskih besedil KAS (Zagar idr., 2022)
je sestavljen iz diplomskih, magistrskih in doktorskih del, napisanih
med letoma 2000 in 2018, ki so zbrana v digitalnih knjiZznicah slo-
venskih visokoSolskih zavodov ter dostopna na portalu odprte zna-
nosti.? Korpus vsebuje ¢loveske povzetke akademskih besedil.

Nabor podatkov CNN/Daily Mail (Hermann idr., 2015) je name-
njen povzemanju besedil. Vsebuje s strani ¢loveka ustvarjene izvlec-
ke povzetkov iz novic na spletnih straneh CNN in Daily Mail. Korpus
ima 286.817 ucnih parov, 13.368 validacijskih parov in 11.487 te-
stnih parov. Izvorni dokumenti imajo v povprecju 766 besed, pov-
zetki pa 53 besed. Zbirko podatkov smo prevedli v slovenscino z
uporabo strojnega prevajanja (Lebar Bajec idr., 2022).

Tabela 1: Korpusi in uéne mnozice, uporabljene za ucenje modela za predstavitev dokumen-
tov Doc2vec in meta-modela.

MnoZica Stevilo dokumentov
STA 334.696
AutoSentiNews 256.567
SURS 4.073
CNN/Daily Mail 311.672
KAS 82.308
Skupno 677.644

4 Povzemalni modeli in meta-model

V tem razdelku opisujemo sestavne dele nasega sistema SloMeta-
Sum, ki ga sestavljajo Stirje povzemalniki, sistem za predstavitev do-
kumentov in meta-model.

3 http://openscience.si/
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4.1 Povzemalni modeli

Izdelali smo Stiri povzemalnike, ki jih v nadaljevanju na kratko opisemo.

Osnovni povzemalnik (Nenkova in Vanderwende, 2005) za izbi-
ro najbolj informativnih stavkov uporablja preprost pristop s frekven-
co besed. Model Grafi, zasnovan na grafih (Zagar in Robnik—éikonja,
2021), se zgleduje po algoritmu TextRank (Mihalcea in Tarau, 2004)
in za razvrscanje stavkov uporablja ocene centralnosti stavkov. Oba
modela spadata med ekstraktivne metode in se lahko uporabljata
na dokumentih poljubne velikosti. V nasprotju z izvornim pristopom
TextRank smo za numericno predstavitev stavkov uporabili kodirnik
stavkov LaBSE (Feng idr., 2022), ki temelji na arhitekturi transfor-
mer. Model abstraktivhega povzemanja T5-Clanki uporablja vnaprej
naucen slovenski model SloT5 (Ul¢ar in Robnik—éikonja, 2023)inje
prilagojen na strojno prevedenem naboru ¢lankov CNN/Daily Mail
(Hermannidr., 2015) z uporabo slovenskega sistema strojnega pre-
vajanja (Lebar Bajec idr., 2022). Model Hibrid-dolga je kombinaci-
ja modela, ki temelji na grafu, in modela T5-Clanki. Najprej sestavi
kratko besedilo z zdruzevanjem najbolj informativnih stavkov (eks-
traktivni korak). V naslednjem, abstraktivnem koraku pa se ti stavki
povzamejo s povzemalnikom T5-¢lanki.

4.2  Predstavitev dokumentov z modelom Doc2Vec

Za izbiro najprimernejSe metode povzemanja za dolo¢eno besedilo
mora meta-model pridobiti informacije o razli¢nih lastnostih bese-
dila. Za predstavitev dokumentov uporabimo model Doc2Vec in ga
naucimo na slovenskih besedilih iz Tabele 1 (brez povzetkov). V ko-
raku predobdelave smo odstranili visokofrekvenéne besede, ki ne
prispevajo k pomenu dokumentov, kot so zaimki, vezniki itd.; da bi
dodatno zmanjSali Stevilo razli¢nih besed, smo celotno zbirko bese-
dil lematizirali.

4.3 Meta-model

Nas meta-model je sestavljen iz polno povezane nevronske mre-
Ze, naucene za napovedovanje ocen ROUGE povzetkov. Za ucno
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mnoZzico smo nakljucno izbrali 93.419 primerov iz celotne zbirke
surovih besedil. Najprej je vsak od naSih Stirih povzemalnikov pri-
pravil povzetek za vse primere. Izracunali smo ocene ROUGE med
referencnimiinizdelanimi povzetki. ROUGE (Recall-Oriented Under-
study for Gisting Evaluation) je metrika, ki se najpogosteje uporablja
za ocenjevanje samodejno ustvarjenih povzetkov. Kakovost povzet-
ka meri s Stevilom prekrivajoCih se enot (n-gramov, zaporedij be-
sedil itd.) med povzetki, ki jih je ustvaril Clovek, in povzetki, ki so jih
ustvarili sistemiza povzemanje. ROUGE ni ena sama metrika, ampak
druzina metrik. Najpogosteje se uporabljata ROUGE-N in ROUGE-L.
Prva meri prekrivanje n-gramov (obi¢ajno unigramov in bigramov),
druga pa meri najdaljso skupno zaporedje besed v obeh povzetkih.
Kot vhodni podatek za nas meta-model uporabljamo Stiri ocene F1
ROUGE (ROUGE-1, ROUGE-2, ROUGE-L, ROUGE-LSum), ki kazejo,
kako dobri so ustvarjeni povzetki. Podatke smo razdelili na u¢no, va-
lidacijsko in testno mnozico v razmerju 90 : 5 : 5.

Velikosti obeh podatkovnih mnoZic sta predstavljeni v Tabeli 2.
V Tabeli 3 so predstavljene povprecne vrednosti ROUGE nasih pov-
zetkov za dolga in kratka besedila. Povzemalniki, ki so specializirani
za kratka besedila, dosegajo boljSe rezultate na kratkih besedilih in
obratno.

Tabela 2: Stevilo uénih primerov za model predstavitve besedil in meta-povzemalnik.

Model Velikost uéne mnozice
Doc2Vec 677.644
Meta-model 93.419

Tabela 3: Ocene povzetkov, izrazene z mero ROUGE, za dolga in kratka besedila. Najboljsi
rezultati za kratka in dolga besedila so v krepkem tisku.

T5-Clanki Osnovni Grafi Hibrid-dolga
Kratka 14,01 13,11 13,15 12,55
Dolga 10,51 13,12 17,71 17,59
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5 Rezultati

V tem razdelku predstavimo nacrt evalvacije modelov in rezultate.
Rezultate predstavitvene metode Doc2Vec in povzemalnikov poda-
mo v locenih podrazdelkih.

51 Doc2Vec

Za ucenje modela za predstavitev dokumentov Doc2Vec smo upo-
rabili naslednje hiperparametre: najvecja dovoljena velikost slovarja
je 100 000, velikost vektorja za predstavitev besed je 256, velikost
okna konteksta je 5, najmanjsa frekvenca besede, ki se vkljuci v slo-
var, je 1, skupno Stevilo epoh za u¢enje modela pa je 5.

Model Doc2Vec smo ocenili ro€no in z avtomatskimi merami.
Pri ro¢ni analizi smo za vsakega od nekaj naklju¢no izbranih vzorcev
z uporabo kosinusne podobnosti pregledali 3 najbolj podobne vr-
njene dokumente in opazovali, ali se teme dokumentov prekrivajo.
Teme dokumentov so si bile v vecini primerov podobne. Na podlagi
tega smo sklepali, da model deluje v skladu s pricakovanji. Avto-
matsko ocenjevanje je bilo del celotnega cevovoda, v katerem so bili
hiperparametri modela prilagojeni za optimizacijo funkcije izgube
meta-modela.

5.2 Meta-model

Nasi koncni rezultati so predstavljeni v Tabeli 4. Predlagani meha-
nizem za izbiro povzemalnih modelov smo primerjali s tremi osnov-
nimi mehanizmi. Mehanizem Povprecje vzame napovedi za vsak
model povzemanija in jih povpreci. Vedno izbere model z najvisjim
Stevilom to¢k. Mehanizem Drevo uporablja regresijsko drevo; z upo-
rabo iskanja po mreZi hiperparametrov je najmanjse Stevilo vzorcey,
potrebnih za razdelitev notranjega vozlis¢a, 100. Mehanizem Gozd
uporablja naklju¢ni gozd; eksperimentirali smo s podobnimi vred-
nostmi kot pri mehanizmu Drevo in dolocili Stevilo dreves na 300.
Nas najboljSi mehanizem za izbor povzemalnikov je nevronska

mreza z dvema skritima nivojema. Skrita nivoja vsebujeta po 1024
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nevronov, med postopkom uc¢enja pa smo uporabili 10 % primerov
izucne mnozice za validacijo. Aktivacijska funkcija, uporabljena za ta
model, je popravljena linearna enota (RelLU). Uporabili smo strategi-
jo zgodnje ustavitve ucenja s parametrom potrpezljivosti 2. Funkcija
izgube, uporabljena za ta model, je povprec¢na kvadratna napaka.

Meta-model se je prenehal uciti po 7 epohah in na testni mno-
Zici dosegel skoraj 15 tock nad srednjo osnovno vrednostjo. Opazili
smo, da izbira razli¢nih hiperparametrov ne vpliva bistveno na rezul-
tate. Eksperimentirali smo z razli€énimi velikostmi skritih plasti, Ste-
vilom enot in aktivacijskimi funkcijami. Preizkusili smo tudi razlicne
velikosti najvecjega besedisca in oken modela Doc2Vec. Navajamo
samo vrednosti najboljSega modela.

Na splosno se je ta model izkazal za najucCinkovitejSega med
preizkusenimi mehanizmi za izbor najprimernejSega povzemalnika.
Veliko Stevilo nevronov v skritem sloju je verjetno prispevalo k nje-
govi boljsi ucinkovitosti, saj omogoca vecjo stopnjo kompleksnosti
pri predstavitvi podatkov v modelu.

Tabela 4: Rezultati Stirih mehanizmov za izbor povzemalnikov na testni mnozici. Meta-model-
-osnovni je pokazal znatno izboljSanje v primerjavi z metodami Povprecje in Drevo. Izrecno
kodiranje dolZine besedil ali uravnotezenje podatkovne mnozice nista izboljsali rezultatov.

Model Srednja kvadratna napaka
Povprecje 84,493
Drevo 81,631
Gozd 74,975
Meta-model-osnovni 70,066
Meta-model+dolzina 70,146
Meta-model+uravnotezenje 79,044

Nadalje smo preizkusili dve razliCici meta-modela. Meta-
-model+dolZina doda Se en vhodni nevron, ki izrecno kodira vhodno
dolZino. Ugotovili smo, da to ne izboljSa modela; domnevamo, da so
akademska besedila razli¢nih Zanrov, kar naSa predstavitev doku-
mentov Ze dobro pokriva. PoskuSali smo tudi uravnoteZiti podatke,
saj prvotni nabor podatkov vsebuje razmerje 1 : 5 med dolgimi in
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kratkimi besedili, kar povecuje morebitno teZzavo pretiranega prila-
gajanja kratkim besedilom. Zmanjsali smo Stevilo kratkih besedil v
uéni mnozici, da smo dobili uravnotezeno u¢no mnozico s 16,932
povzetki za nas uravnoteZzeni meta-model. Rezultat tega uravnote-
Zenja je slabsi model, vendar e vedno boljSi od osnovnega modela
Povprecje.

Tabela 5 prikazuje frekvence, kolikokrat je meta-model pripo-
roCil vsak model od 1.000 vzorcev iz testne mnozice. Vidimo lahko,
da je bil model T5-¢lanki priporo¢en najveckrat, in sicer 595-krat od
1.000 vzorcev. Model Hibrid-dolgi je bil priporocen 254-krat, sledi
mu model Osnovni, ki je bil priporo¢en 80-krat. Model Graf je bil
priporoCen najmanijkrat, in sicer 71-krat od 1000 vzorcev.

Tabela 5: Pogostost priporocil meta-modela za vsakega od osnovnih povzemalnikov na vzor-
cu 1.000 povzetkov iz testne mnozice.

Model Frekvenca
T5-Clanki 595
Hibrid-dolga 254
Osnovni 80
Grafi 71
Total 1.000

Tabela 6: Klasifikacijski rezultat meta-modela, izraZzen z natancnostjo, priklicem in mero F1 za
vsako metodo ter Stevilo primerov v testni mnozici (podpora). Primerjamo uspesnost meta-
-modela pri izbiri modelov T5-¢lanki, Hibrid-dolga, Osnovni in Grafi.

Povzemalnik Natancnost Priklic Mera F1 Podpora
T5-Clanki 0,33 0,11 0,16 1.069
Hibrid-dolga 0,25 0,34 0,29 817
Osnovni 0,28 0,10 0,15 1.196
Grafi 0,38 0,67 0,48 1.589

Glede na Tabelo 6 je meta-model najbolj u¢inkovito priporocal
povzemalnik, ki temelji na grafu, z rezultatom F1 0,48, natan¢no-
stjo 0,38 in priklicem 0,67. Za model Hibrid-dolga je dosegel oceno
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F1 0,29, znatan¢nostjo 0,25 in priklicem 0,34, pri modelu T5-Clanki
segel pri metodi Osnovni z F1 0,15, natan¢nostjo 0,28 in priklicem
0,15. Vecinski klasifikator ima na testni mnozici klasifikacijsko toc-
nost 0,34. Klasifikacijska to¢nost meta-modela pa je bila 0,34.

5.3 Meta-model proti ostalim

V Tabeli 7 so predstavljeni koncni rezultati ocenjevanija, pridobljeni
s poskusi na testni mnoZici. Omeniti velja, da je predlagani me-
ta-model presegel vse druge modele pri vseh ocenah ROUGE. Ta
rezultat poudarja ucinkovitost in superiornost meta-modela pri
izbiri najprimernejsega povzemalnika za doloceno besedilo. Re-
zultat tudi kaze, da je avtomatizacija postopka izbire najboljSega
modela za povzemanije koristna in odpravlja potrebo po rocni izbiri
povzemalnika.

Tabela 7: Uspesnost na testni mnoZici za vse modele. Meta-model doseZe najboljse rezultate
v vseh treh kategorijah.

Povzemalnik ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-L
T5-Clanki 19,01 5,61 13,52
Grafi 19,47 5,52 12,50
Hibrid-dolga 18,55 5,42 11,73
Osnovni 18,86 5,04 12,25
Meta-model 20,38 5,85 13,67

6 Zakljulki

V sestavku predlagamo nov povzemalni sistem, ki vsebuje dva eks-
traktivna, abstraktivni, hibridni in meta-model povzemanja. Novost
je meta-model, ki je sestavljen iz polno povezane nevronske mreze,
ki analizira vhodno vsebino in priporoca najprimernejsi model pov-
zemanja zanjo. Pristop deluje na kratkih in dolgih besedilih razli¢nih
Zanrov in omogoca ucinkovito in uspesno izdelavo kakovostnih pov-
zetkov za slovenska besedila.
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Ceprav predlagani model SloMetaSum predstavlja inovativno
reSitev problema izbire najprimernejsega povzemalnika za dano be-
sedilo, ni brez slabosti. Ena glavnih pomanjkljivosti je zanasanje na
oceno ROUGE kot edino merilo za izbiro modelov. Ceprav je ROUGE
pogosto uporabljena metrika na podrocju povzemanja besedil, ne
odraza vedno dobro kakovosti povzetka ter ne zajame njegove ko-
herentnosti in berljivosti. Druga morebitna slabost je omejen obseg
studije, ki se osredotoca izkljuéno na slovenski jezik. Ceprav so &tirje
modeli povzemanja, razviti za slovensc¢ino, pomemben prispevek k
temu podrocju, se morda ne bodo v enaki meri posplosili na dru-
ge jezike z manj viri, saj je za to potreben dober sistem za strojno
prevajanje.

V prihodnjem delu bi bilo smiselno sistem razsiriti na druge je-
zike. Sistem bi bilo smiselno primerjati z najnovejSimi povzemalnimi
pristopi za velike jezike, predvsem anglescino. Poleg samodejnega
ocenjevanja kakovosti sistema bi bilo koristno izvesti tudi uporabni-
Ske studije, da bi ocenili njegovo uporabnost in ucinkovitost v real-
nih scenarijih. Podrobneje bi lahko analizirali delovanje sistema pri
povzemaniju novic, akademskih ¢lankov in drugih vrst realnih vsebin,
kjer se povzemanje pogosto uporablja.
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Slovenski terminolosSki portal
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Povzetek

Slovenski terminoloSki portal je enotno mesto za urejanje terminologije v
slovenskem jeziku, hkrati pa so vsa razvita orodja in programske resitve po-
nujeni tudi v odprtem dostopu na repozitoriju Clarin.si ter GitHub Clarin.si,
kjer so na voljo za lastno namestitev. V poglavju je predstavljena zasno-
va enotnega terminoloSkega portala in vseh storitev, ki so na voljo nere-
gistriranim in registriranim uporabnikom. Slovenski terminoloski portal je
mozno uporabljati v slovenskem in angleskem jeziku, zato je dostopen tudi
neslovensko govorec¢im, prav tako je omogocena tudi povezava z drugimi
sorodnimi portali, kar predstavlja sinergijski ucinek zbrane terminologije na
enem mestu. Pri urejanju terminologije je pomembna pridobitev [uScilnik
terminoloskih kandidatov iz lastnih besedil, kar uporabnikom daje Se vecjo
moZnost nadzora nad rezultati luS¢enja. Pomemben del je tudi svetovanje,
kjer lahko vsi uporabniki, ki Zelijo odgovor o terminu, ki ga v slovarjih Se niso
nasli, dobijo pri skupini strokovnjakov, omogoc¢ena pa je tudi namestitev
orodja za samostojno svetovanje.

Kljucne besede: terminoloski portal, luS¢enje terminologije, terminoloski
vir, terminolo$ko svetovanje
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Abstract

The Slovenian terminology portal is a central place for the compilation of
terminology in Slovenian, while all developed tools and software solutions
are also offered in open access on the Clarin.si and Clarin.si GitHub reposi-
tory, where they are available for self-installation. This chapter presents
the structure of the unified terminology portal and all services available
to both non-registered and registered users. The Slovenian terminology
portal can be used in both Slovenian and English, so it is also accessible
to non-Slovenian speakers, and it also provides a link to other related por-
tals, which has the synergistic effect of summarising terminology in one
place. An important feature of terminology editing is the acquisition of a
paring of terminology candidates from users’ own texts, which gives users
even more control over the paring results. Another important feature is the
consultation service, where all users who want an answer to a term not yet
found in the dictionaries can get it from a group of experts, and it is also
possible to install a self-consultation tool.

Keywords: terminology portal, term extraction, terminological source, ter-
minological consulting

0 Uvod

Posebni sklop projekta Razvoj slovenscine v digitalnem okolju je
bil namenjen slovenski terminologiji in njeni uporabi v novo razvi-
tih jezikovnotehnoloskih orodjih. Osnovno izhodisce pri nacrtovanju
samostojnega skupnega mesta za upravljanje slovenske terminolo-
gije je bilo prepoznavanje potreb jezikovnega uporabnika, natanc-
neje specializiranega uporabnika terminologije, hkrati pa omogociti
dostop do relevantnih terminoloskih podatkov tudi programom za
strojno uc¢enje. V ta namen je bilo na novo oblikovano specializirano
mesto, ki ponuja vec storitev, hkrati pa omogoca razvoj novih orodij
ter zlasti pridobivanje izboljSanih terminoloskih podatkov v priho-
dnje. Pomembni lastnosti terminologije sta verodostojnost in zane-
sljivost, zato smo snovalci Zeleli uporabnikom nameniti mesto, kjer
bodo takSno terminologijo nasli, skupinam podroc¢nih strokovnjakov
pa omogociti specializirano orodje za samostojno oblikovanje novih
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terminoloSkih virov. Ob tem smo vsaki skupini ponudili, da na raz-
licnih stopnjah vkljucuje druge uporabnike terminolosSkega portala
prek komentarjev oz. povezovanja pridobljenih podatkov z urejeval-
niki besedil, prevajalniki in lastnimi terminoloSkimi podatki. Zacetna
ideja je bila enotno dostopno mesto za vse terminoloske podatke v
slovenscini, vendar se je izkazalo, da (naj)vecjo oviro Se vedno pred-
stavlja strukturiranost in dokumentiranost terminoloSkih virov ter
pomanijkljivost metapodatkov, hkrati pa se v strokovni javnosti med
avtorji Se vedno pojavljajo zadrzki do odprte uporabe podatkov in
njihovega spreminjanja, zlasti Ce je bil terminoloski dogovor o dolo-
cenem terminu tezko dosezen. Po dobrih desetih mesecih uporabe
Slovenskega terminoloskega portala, ki deluje na naslovu https://
terminoloski.slovenscina.eu/, lahko ugotovimo, da so uporabniki
zadrzani do objave svojih projektov v odprtem dostopu, zato bi bilo
smiselno jezikovno skupnost usposobiti za rabo in predstaviti pred-
nosti objave manjsih zakljucenih terminoloskih projektov. Termino-
loSki portal je tudi edina storitev, ki je bila v okviru projekta razvita do
stopnje TRL 8 in je namenjena konénim uporabnikom.

1 Izhodisca

Sodobna slovenska terminologija nastaja na mnogih strokovnih po-
drocjih, kar dokazujejo predvsem razlicni terminoloSki viri, zlasti
mnogi novi terminoloski slovarji, poleg tega pa je terminoloska veda
tudi Zivahno raziskovalno podrocje. O terminologiji kot naboru termi-
nov, ki oznacujejo pojme v pojmovnem sistemu, govorimo vedno v
okviru dolocenega strokovnega in znanstvenega podrocja. V zadnjih
desetih letih se je okrepila dejavnost terminoloSkega svetovanja
(Zagar Karer, Fajfar 2023), ki dopolnjuje primanjkljaje na strokovnih
podrocjih, ki $e nimajo svojih terminoloskih slovarjev ali drugih virov,
v katerih strokovnjaki ali drugi jezikovni uporabniki dobijo zanesljive
informacije o najprimernejSem poimenovanju pojma v slovenscini.
Izdelava terminoloskega vira ne poteka samo v organizirani skupi-
ni, ki jo vodi terminolog (najpogosteje jezikoslovec, ki je specializi-
ran za terminologijo), ampak se potrebe po urejanju terminologije
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pojavljajo ob razlicnih priloZznostih. Pogosto so urejeni terminoloski
seznami tudi eden od rezultatov raziskovalnih projektov, nastajajo
pa tudi kot projektno delo v asu Studija, mnogi terminoloSki projekti
se celo zacnejo zaradi zelje po poenotenju terminologije pred zacet-
kom nove raziskave. Slovenski terminoloski portal na enem mestu
omogoca razlicne storitve. Izdelava terminoloSkega vira, Se posebej
terminoloSkega slovarja, je namre¢ veliko laZja s primernim ureje-
valnim orodjem, zato terminoloSki portal ponuja orodja za vse faze

izdelave terminoloskega vira (Fajfar, Zagar Karer 2015).

Na osnovi analize drugih spletisc* s terminoloSkimi vsebinami
in spletnih mest, ki omogocajo izmenjavo terminoloskih podatkov,
smo pri zasnovi sodobnega terminoloSkega portala upostevali na-
slednja splosna izhodisca:

«  zdruZiti ¢im vec specializiranih enojezi¢nih in vecjezicnih termi-
noloskih virov na enem mestu, pritem upostevati enotno shemo
in oblikovati mednarodno primerljive metapodatke, kar ustreza
nacelu interoperabilnosti pri pripravi raziskovalnih podatkov,

« vzpostaviti urejene in ¢im bolj standardizirane terminoloske
vire, ki ponujajo primerljiv nabor standardiziranih informacij, kar
ustreza nacelu ponovne uporabljivosti,

« ponuditi prostodostopno infrastrukturo za uporabo in izdelavo
novih terminoloskih virov, kar ustreza nacelu dostopnosti,

« podro¢nim strokovnjakom, prevajalcem, lektorjem, Studentom
in drugim uporabnikom ponuditi zmogljiva, a preprosta orodja,
kar prav tako ustreza nacelu dostopnosti,

« ponuditi moznost izvoza in izmenjave odprtodostopnih podat-
kov vsem registriranim uporabnikom terminoloskega portala,
kar ustreza nacelu dostopnosti,

« omogociti programsko povezljivost podatkov na terminoloSkem
portalu za potrebe zunanjih spletnih storitev (npr. pomnilnikov
prevodov), kar ustreza nacelu najdljivosti,

1 Vokviru projekta je TerminoloSka sekcija Instituta za slovenski jezik Frana Ramovsa ZRC
SAZU analizirala 18 terminoloskih spletis¢ po Evropi. Nekatera so uradna mesta institucij,
ki se ukvarjajo terminologijo dolocenih jezikov, nekatera so spletna mesta, ki jih upravljajo
posamezniki in nudijo razlicne terminoloSke informacije. Poleg dostopnosti in odprtosti

podatkov smo preverjali tudi obseg informacij in povezanost z drugimi spletisci.
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« inkon¢no ponuditi odprti dostop do razvite programske kode in
posameznih modulov na javnem repozitoriju, kar je cilj odprte
znanosti.

1.1 Analizirana terminoloska mesta

Pred zacetkom projekta smo analizirali prosto dostopna terminolo-
Ska spletisca in ocenili njihovo predstavitev podatkov, preglednost,
moznost uporabe drugih jezikov, posodobljenost, pomoc¢ uporabni-
ku ter moznost lokalnega shranjevanja virov, kar predstavlja Tabela
1. Ze pred zagetkom projekta so bila analizirana slovenska spleti$¢a
s terminoloskimi podatki (Jemec Tomazin, Zagar Karer 2020).2

Tabela 1: Pregledana terminoloska spletisca.

Ime portala (Drzava) Spletni naslov Opis

FranceTerme — http://www.culture.fr/ zbirka okoli 8000 terminov, na zacetni
terminoloska zbirka v franceterme strani je poleg iskalnika seznam
okviru ministrstva za zadnjih objavljenih terminov in blog s
kulturo (Francija) terminoloSkimi vsebinami

Le grand dictionnaire http://gdt.oqglf.gouv. zbirka skoraj 720.000 terminov,
terminologique (GDT) qc.ca/ na zacetni strani osnovni iskalnik,

- terminolo$ka zbirka
urada za francoski jezik
Quebec (Kanada)

podatki o dostopnih zbirkah in blog
s terminoloskimi zanimivostmi,

ki kaZejo odzivnost na aktualno
terminologijo (npr. v ¢asu covida-19)

Termium Plus® —
terminolosko mesto
kanadske vlade
(Kanada)

https://www.btb.
termiumplus.gc.ca/
tpv2alpha/alpha-fra.
html?lang=fra

terminoloska baza z ve¢ milijoni
terminov v anglescini, francoscini,
Spansciniin portugalscini, zacetna
stran hkrati omogoc¢a osnovno in
napredno iskanje z izbiro iskalnih
pogojev, dodane so povezave na
slovarje in glosarje prevajalskega
oddelka ter iskalnik s povezavo na
uradne vladne strani

2 Med slovenskimi spletnimi mesti, ki imajo veliko terminoloskih podatkov, je tudi miranov.
site/terminologija, ki vsebuje povezave in vhodno mesto za iskanje po vec slovarjih hkrati.
Na strani so dostopne in nadgrajene zlasti tiste informacije, ki so bile del spremljevalnih
spletnih strani Vecjezi¢ne terminoloske baze Evroterm pred prenovo.
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Ime portala (Drzava)

Spletni naslov

Opis

Cercaterm —

osrednja ustanova

za terminologijo v
katalonscini (Termcat)
(Katalonija, Spanija)

https://www.termcat.
cat/en

obsega okoli 250.000 terminov, na
vstopni strani je ponujeno osnovno
iskanje, posebne podstrani so na voljo
za posamezna podrocja (medicina,
pravo itd.), vkljucene so novice o
terminoloskih zanimivostih, bliznjice
do druzbenih omreZij

Struna — terminoloska
baza Instituta za
hrvatski jezik (Hrvaska)

http://struna.ihjj.hr/en/

obsega okoli 250.000 vnosov,
osnovna stran ponuja osnovno iskanje
in nima drugih informacij

Hrvatski terminoloski
portal — skupno
zbirno mesto hrvaske
terminologije, ki ga
upravlja Institut za
hrvatski jezik
(Hrvaska)

http://nazivlje.hr/

osnovno iskanje in razdelitev na Stiri
osnovne vire, filtriranje rezultatov
glede na spletno stran, ki je vklju¢ena
v iskalnik

Téarma.ie — uradno
mesto za irsko
terminologijo (Irska)

https://www.tearma.ie/

obsega okoli 325.000 vnosov v irs¢ini
in anglescini, na osnovni strani je
dostopno osnovno iskanje, zadnji
dodani terminoloski vnosi, razdelitev
podrocij

Termportalen

https://oda.uib.no/

zelo osnovno iskalno orodije, ni

(Norveska) app?ma=term& povezav z drugimi portali, definicije
mg=aterm v nekaterih slovarjih so tudi v
anglescini, ni podatka o obsegu
FAO Term Portal http://www.fao.org/ uradna terminologjja ZN, iskanje je
- ZdruZeni narodi faoterm omogoceno po vseh uradnih jezikih,

terminologija s podrocja
hrane in kmetijstva

Stevilo zadetkov omejeno na 50

Tepa Term Bank —
terminoloska baza
Finskega centra za
terminologijo
(Finska)

https://termipankki.fi/
tepa/en/

obsega okoli 365.000 vnosov, na prvi
strani omogoceno osnovno iskanje,
razdeljena po virih, vkljucuje tudi IATE

VALTER Government

https://valter.sanakirja.

prva stran ne vklju€uje iskalnika,

Termbank fi/legal/info/about ampak opis vira in preusmeritev na
(Finska) stran s podroc¢nimi glosarji
Rikstermbanken http://www. obsega okoli 250.000 vnosov, prosto
(Svedska) rikstermbanken.se/ dostopna, na prvi strani dostopno

osnovno iskanje

216


https://www.termcat.cat/en
https://www.termcat.cat/en
http://struna.ihjj.hr/en/
http://nazivlje.hr/
http://arma.ie
https://www.tearma.ie/
https://oda.uib.no/app?ma=term&mg=aterm
https://oda.uib.no/app?ma=term&mg=aterm
https://oda.uib.no/app?ma=term&mg=aterm
http://www.fao.org/faoterm
http://www.fao.org/faoterm
https://termipankki.fi/tepa/en/
https://termipankki.fi/tepa/en/
https://valter.sanakirja.fi/legal/info/about
https://valter.sanakirja.fi/legal/info/about
http://www.rikstermbanken.se/
http://www.rikstermbanken.se/

Ime portala (Drzava)

Spletni naslov

Opis

IATE - Uradna evropska
terminologija institucij
EU

https://iate.europa.eu/
home

obsega prek 700.000 vnosov,
osnovno iskanje ne deluje brez izbire
jezika

NATOTerm
(NATO)

https://nso.nato.int/
natoterm/Web.mvc

iskanje po terminologiji Natovih
dokumentov, ponuja oznake
zanesljivosti, vkljuc¢ena je tudi
neveljavna terminologija, na prvi
strani je omogoceno osnovno iskanje,
ni podatka o obsegu baze

Evronim — terminoloSka
baza po vzoru
slovenskega Evroterma
(Srbija)

http://prevodjenje.mei.

gov.rs/evronim/index.
php?jezik=srpl

terminoloska baza nastaja v okviru
priblizevanja Srbije EU in obsega
okoli 58.000 vnosov, na prvi strani
je omogoceno osnovno iskanje,
vklju€eni so tudi slovenski ustrezniki

Termportal®
(Nemcija)

http://www.termportal.

de/de/

*seznami virov po podrocjih

DIN —terminoloska
baza Nemskega urada
za standardizacijo
(Nemcija)

https://www.din.de/de

osnovno iskanje terminov/kljucnih
besed po standardih

EuroTermBank*

https://www.
eurotermbank.com/

obsega prek 625.000 vecjezicnih
VNOSov, pri osnovnem iskanju ni
treba najprej izbrati jezika, rezultati
zadetkov so samo termini, brez
podatkov o podrocjih

2 Terminoloski portal

Pri zasnovi novega terminoloskega portala smo torej izhajali iz resi-
tev obstojecih terminoloskih portalov, tako domacih (npr. Termino-
logisce, Termania, Evroterm) kot tudi Stevilnih tujih (Hrvatski termi-
noloski portal, EuroTermBank). TerminoloSki portal z vsemi funkcio-
nalnostmi je na voljo uporabnikom kot samostojna prostodostopna
spletna storitev, v katero je vkljuceno vecje Stevilo terminoloskih

3V casu analize v 2020 je portal deloval, nekatere povezave niso bile vec aktivne, v letu
2023 je ukinjena celotna stran, tudi domena ne obstaja vec.

4 Projekt je sicer namenjen povezovanju terminoloskih baz, ki vsebujejo terminologijo, na-
stalo in harmonizirano zlasti ob Siritvi EU 2004, se pa dopolnjuje in vsaka drzava je ob
predsedovanju povabljena, da se lahko vkljucijo tudi viri in posledi¢no dopolni vecjezic¢na
baza z uradnim jezikom vsakokratne predsedujoce drZave.

217


https://iate.europa.eu/home
https://iate.europa.eu/home
https://nso.nato.int/natoterm/Web.mvc
https://nso.nato.int/natoterm/Web.mvc
http://prevodjenje.mei.gov.rs/evronim/index.php?jezik=srpl
http://prevodjenje.mei.gov.rs/evronim/index.php?jezik=srpl
http://prevodjenje.mei.gov.rs/evronim/index.php?jezik=srpl
http://www.termportal.de/de/
http://www.termportal.de/de/
https://www.din.de/de
https://www.eurotermbank.com/
https://www.eurotermbank.com/
https://isjfr.zrc-sazu.si/sl/terminologisce
https://isjfr.zrc-sazu.si/sl/terminologisce
https://www.termania.net/
https://evroterm.vlada.si/evroterm
http://nazivlje.hr/
http://nazivlje.hr/
https://www.eurotermbank.com/

virov. V nacrtu je tudi povezava terminoloskih slovarjev s portalov
Termania in Terminologisce, za katero je izdelana osnovna program-
ska reSitev, vendar je Se v fazi preizkusanja. Tako kot celoten termi-
noloski portal so v obliki samostojne spletne storitve z moznostjo
lastne namestitve ponujeni tudi nekateri specializirani moduli, npr.
modul za lus¢enje terminoloskih kandidatov iz besedil na spletnem
mestu GitHub Clarin.si. Vsi ustvarjeni podatkovni viri in razvita pro-
gramska koda so dostopni pod licencama CC BY-SA-4.0 in Apache 2
in shranjeni na repozitorijih Clarin.si ter GitHub.

Za pozitivno uporabnisko izkusnjo je poleg funkcionalnosti zelo
pomemben tudi videz. Ne samo barve, pisave, velikosti in oblike po-
sameznih graficnih elementov na strani, pomembna je tudi njiho-
va razporeditev in povezave med njimi ter posameznimi spletnimi
stranmi. Pri izdelavi terminoloskega portala smo uposStevali pravila
odzivnega oblikovanja za uporabo na razli¢nih mobilnih napravah in
prilagajanje strani uporabnikom s posebnimi potrebami.

Izhajali smo iz mednarodno priznanih in uveljavljenih smernic
za oblikovanje spletnih vsebin, ki omogocajo dostopnost ranljivim
skupinam: Web Accesibility Initiative W3C — Strategies, standards,
resources to make the Web accessible to people with disabilities,
dostopno na https://www.w3.org/WAI/.

TerminoloSki portal deluje v spletnih brskalnikih Google Chro-
me, Mozilla Firefox, Microsoft Edge in Safari.

2.1 Splosno o metajeziku terminoloskega portala

Za lazjo uporabo terminoloskega portala so definirani termini, ki so
uporabljeni v lus€ilniku in urejevalniku. Portal ima na voljo tudi an-
gleski vmesnik, da ga lahko spremljajo tudi neslovensko govoreci
uporabniki.

Opredelitev osnovnih terminov v slovenscini z dodanimi angleski-

mi termini

definicija = strukturiran daljsi opis pojma, ki dolo¢i nadrejeni pojem
ali pojmovno skupino, navadno v eni povedi in brez velike zace-
tnice na zacetku ter koncnega locila na koncu, ang. definition
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luscenje terminologije = identifikacija eno- in vecbesednih termi-
noloskih kandidatov v specializiranem korpusu s pomocjo na-
menskega programa, ang. extraction of terminology

podpodrocje = ozje zamejena strokovna dejavnost, v kateri se upo-
rablja terminologija, predstavljena v terminoloskem viru, ang.
sub-domain

podrocje = strokovna dejavnost, v kateri se uporablja terminologija,
predstavljena v terminoloskem viru, ang. domain

podrocna oznaka = oznaka, ki izbrano skupino pojmov znotraj ter-
minoloskega vira uvrsti na doloceno ozje podrocje, ang. domain
label

pojasnilo = zunajjezikovne okoliscine, ki niso del pojma, ponujajo pa
dodatne informacije v zvezi z njim, npr. letnica sprejema pravne-
ga predpisa, ang. qualifier

povezani termin = termin, ki je pojmovno blizu definiranemu termi-
nu, npr. nadrejeni termin ali istovrstni termin, ang. related term

sinonim = termin v razmerju do drugega termina, ki oznacuje isti
pojem, ang. synonym

slovar = jezikovni vir, v katerem so besede praviloma razvrséene po
abecedi in definirane, ang. dictionary

slovarski sestavek = celotno besedilo vnosa, ki zajema termin, defi-
nicijo, tujejezi¢ni termin, sinonim, morebitne povezane termine;
ang. entry

specializirani korpus = korpus besedil z doloCenega strokovnega
podro¢ja, ki je osnova za lus¢enje terminoloskih kandidatov,
ang. specialized corpus

termin = beseda ali besedna zveza, ki oznacuje pojem, ang. term

terminoloski kandidat = beseda ali besedna zveza, ki se v stro-
kovnih in znanstvenih besedilih dolo¢enega podrocja pogosto
pojavlja, zato je uvrs€ena med rezultate luscenja terminologije,
ang. term candidate

tuji termin = termin, ki v drugem jeziku, npr. anglescini, hrvascini,
oznacuje isti pojem kot v slovensc¢ini, ang. foreign term
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2.2 Oblikovanje terminoloskega vira

Delo praviloma poteka v manjsi skupini strokovnjakov nekega po-
drocja, npr. informatikov, botanikov, davénih strokovnjakov, lahko pa
podrocni strokovnjak tudi sam izdela terminoloski vir.

Pred zacetkom dela je treba najprej dolociti naslovnika termino-
loSkega vira, kar doloca tudi informacije, ki so v takSen vir vkljucene.
Posamezne storitve na terminoloSkem portalu so bile oblikovane
prav z namenom pomoci taksnim skupinam in posameznikom, da bi
si lahko sami pripravili seznam terminoloskih kandidatov ter ga nato
dopolnjevali, dodajali zelene informacije v urejevalniku ter termino-
loSki vir na koncu tudi objavili, s Cimer bi postal dostopen vsem upo-
rabnikom portala. Shema slovarskega sestavka je dovolj Siroka, da
lahko vsaka skupina strokovnjakov poljubno dodaja tiste elemente,
ki jih zeli in potrebuje v svojem terminoloSkem viru, hkrati pa sledi
osnovnim nacelom terminografske prakse (KoSmrlj Levaci¢ 2007).

2.3 Vkljuceni terminoloski viri in varovanje avtorskih pravic

Ceprav je Slovenski terminolo$ki portal zasnovan kot odprto mesto
za urejanje terminologije, seveda ne spreminja obstojecih pravic av-
torjev v ze nastalih virih, zato so terminoloski viri, ki so del portala,
odprtiin jih lahko registrirani uporabniki prenesejo na svoje racunal-
nike, agregirani terminoloski viri drugih mest pa ohranjajo licenco, ki
jo imajo na izvirnih mestih.

Vsi viri, ki so bili pridobljeni v okviru projekta RSDO, so bili pre-
tvorjeni v enotno strukturo, saj je tako olajSano prikazovanje, ureja-
nje, pretvarjanje, uvazanje, izvazanje in izmenjevanje podatkov.

2.4 Uporabniki

Uporabniki lahko uporabljajo iskanje po terminoloskih virih brez re-
gistracije. Za uporabo drugih storitev — luS€enja, urejanja termino-
loSkih virov, komentiranja in zastavljanja terminoloSkih vprasanj v
svetovalnici — pa je ob prvem obisku potrebna registracija, ob vseh
naslednjih pa prijava. Vsak uporabnik lahko kadarkoli izbrise svoj
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racun, ob registraciji pa se mora strinjati s pogoji uporabe in politiko
zasebnosti, ki sta sestavni del pojavnega polja ob registraciji.

Vsak registrirani uporabnik lahko sam ustvari in ureja enega
ali poljubno mnogo terminoloskih virov. Da bi na portalu zagotovili
¢im bolj kakovostne podatke, je glede na urednisko politiko porta-
la poleg samodejnega preverjanja predvideno tudi potrjevanje virov
pred objavo na zunanjem delu terminoloSkega portala, ki ga opravi
skrbnik terminoloskih virov oziroma slovarjev. Samodejno preverja-
nje vkljucuje formalno/tehni¢no preverjanje in samodejna opozorila
uredniku doloCenega terminoloSkega vira o morebitnih nepravil-
nostih (npr. manjkajocih vnosih ali identi¢nih definicijah), kar kaze
Slika 1. Pogoj za objavo je, da ima vsak slovarski sestavek najmanj
2 informaciji, poleg slovenskega termina, ki je obvezna sestavina
vseh slovarskih sestavkov, tudi definicijo ali tujejezi¢ni termin. S tem
je onemogocena objava enojezi¢nih seznamov terminoloskih kan-
didatov, ki bi drugim uporabnikom ne dala dovolj informacij, saj ne
bi bilo dodanih podatkov o podro¢ju, ne bilo jasno, ali je seznam Ze
preciscen, kateri viri so bili vkljuCeni pri lusCenju ipd., seveda pa si
lahko tisti uporabniki, ki so takSne sezname pripravili, sezname izvo-

zijo lokalno in nadaljujejo delo z njimi.

Predogled  Urejanje Komentarji & Nov i =R

[V urejanju | v

/\ Slovarski sestavek je neveljaven

« Tip napake 2 (ni definicije ali tujejeziénega termina)

Slika 1: Primer samodejnega opozorila v slovarskem sestavku.

Skrbnik terminoloSkih virov lahko v skladu s politiko termino-
loSkega portala Se rocno potrdi in dokon¢no objavi terminoloski vir,
kar je ena od mozZnih nastavitev celotnega urejanja portala.

2.5 Klasifikacije podrocij

Terminologija je veljavna znotraj podrocja, zato je bilo veliko truda
vloZenega v pripravo ¢im bolj uporabnega nabora podrocij, ki tvorijo
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pomembne metapodatke pri posameznem terminoloSkem viru. Ob-
stajajo razli¢ne klasifikacije podrocij, vendar se je v praksi pokazalo,
da nobena od njih ni dovolj preprosta in blizu uporabnikom, ki ne po-
znajo podrobnosti razlicnih klasifikacijskih sistemov, po drugi strani
pa tudi ne pokrivajo vseh potreb za gradnjo organizirane terminolo-
Ske zbirke. Za Slovenski terminoloski portal je bil pripravljen samo-
stojen seznam podrocij, pripravljen po vzoru univerzalnega decimal-
nega klasifikacijskega sistema,® ki ima pripisana tudi ustrezna podro-
Cja v klasifikacijah CERIF® in Eurovoc,” zato je omogocena preslikava.

Uporabnikom je poleg predlaganega seznama podpodrocij
omogoceno tudi dodajanje novih znamenom ¢im bolj jasne umesti-
tve terminoloskih virov. Osnovno podrocje mora biti obvezno izbra-
no iz spustnega seznama vkljuéenih podrocij, podpodrocja pa lahko
registrirani uporabniki prosto vpisujejo, ¢e zelenega na spustnem
seznamu predlaganih podpodrocij ne najdejo. Nova podpodrocja
mora potrditi administrator portala, s Cimer se preprecuje mnozenje
sorodnih oznak za isto podpodrocje. Uvrstitev terminoloSkega vira v
podrocje predlaga urednik oz. administrator terminoloskega vira, i
ima vse pravice urejanja v tem viru. Pred potrditvijo skrbnika termi-
noloskih virov in objavo na zunanjem delu terminoloskega portala je
lahko opravljen Se vsebinski pregled slovarskih sestavkov in reSeva-
nje morebitnih komentarjey, Ce jih uredniki terminolosSkega vira za-
stavijo skrbniku terminoloskih virov ali administratorju portala. Tudi
brez potrditve pa lahko urednik terminoloskega vira svoj vir vedno
uporablja v zasebnem delu terminoloskega portala ali ga izvozi in
shrani na svojem racunalniku.

Na zunanjem delu terminoloskega portala je uporabnikom ve-
dno na voljo le zadnja verzija objavljenega terminolosSkega vira.

5 Univerzalna decimalna klasifikacijsa (UDK) je mednarodno enotno normativno orodje za
vsebinsko oznacevanje dokumentov in iskanje informacij, ki ga uporabljajo knjiznice in ar-
hivi. V slovenskem jeziku ga urejajo v Narodni in univerzitetni knjiznici.

6 CERIF je Evropska klasifikacija raziskovalne dejavnosti, vendar Se vedno odraZa tradicio-
nalno delitev znanstvenih podrocij, zato je manj zanesljiva za doloc¢anje novih interdiscipli-
narnih podrocij.

7 Eurovoc je vecjezicni in multidisciplinarni tezaver EU, ki je v osnovi razdeljen na 21 po-
drocij, ta pa so Se dodatno razdeljena na 127 podpodrocij, nekatera se pojavljajo pri vec
osnovnih podrogjih, kar spet uporabniku brez dobrega poznavanja strukture klasifikacij-
skega sistema oteZi izbiro najprimernejse podrocne oznake.
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Kadar so v terminoloskem viru dodane vecje vsebinske dopolnitve,
je smiselno terminoloski vir izvoziti in ga tudi kot novo verzijo naloziti
v repozitorij Clarin.si, kar omogoca sledljivost sprememb in poveca
zanesljivost terminoloSkega vira.®

Po desetih mesecih uporabe lahko ugotovimo, da je registrira-
nih uporabnikov razmeroma malo, prav tako objavljenih virov, Ce-
prav vse storitve portala delujejo, na portalu so sproti objavljeni tudi
novi odgovori na terminoloska vprasanja iz TerminoloSke svetoval-
nice ISJFR ZRC SAZU.

2.6 Uporabniske vloge

TerminoloSki portal je tudi po zakljucku projekta vodena in vsebin-
sko ter tehni¢no podprta storitev. V nadaljevanju so opisane posa-
mezne vloge na terminoloSkem portalu.

« Administrator ali skrbnik portala — glavni urednik vseh vsebin na
portalu, ki ima vse pravice dopolnjevanja, spreminjanja, brisanja.

«  Skrbnik terminoloskih virov oz. skrbnik slovarjev — glavni ure-
dnik vseh terminoloskih virov, ki lahko dovoli objavo termino-
loskega vira na zunanjem delu terminoloSkega portala, dodaja
uporabnike, da smejo urejati terminoloski vir, ureja podpodrocja.

- Skrbnik svetovalnice — glavni urednik svetovalnice, ki vodi sve-
tovalnico in dodeljuje terminoloSka vpraSanja posameznim sve-
tovalcem (samo pri samostojnih namestitvah terminoloSkega
portala, ki niso povezani s TerminoloSko svetovalnico Instituta
za slovenski jezik Frana Ramovsa ZRC SAZU).

« Svetovalec — Clan svetovalnice, ki je odgovoren za resSevanje
poslanega terminoloSkega vprasanja in pripravo odgovora, ki ga
poslje v potrditev skrbniku svetovalnice (samo pri samostojnih
namestitvah terminoloskega portala, ki niso povezani s Termi-
nolosko svetovalnico Instituta za slovenski jezik Frana Ramovsa
ZRC SAZU).

8  Taksen primer je tudi korpus 0SS, korpus vseh besedil, ki so vkljucena v Nacionalni portal
odprte znanosti Openscience.si in je letno nadgrajen s prirastom zaklju¢nih diplomskih,
magistrskih in doktorskih del, zato bo v repozitorij Clarin.si v pomladanskih mesecih vklju-
cena verzija s prirastom preteklega leta.
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Vloge, ki jih lahko pridobijo vsi registrirani uporabniki termino-
loSkega portala, Ce zelijo sodelovati pri izdelavi terminoloSkega vira:
- Administrator terminoloSkega vira — registrirani uporabnik, ki

v urejevalniku ustvari nov terminoloski vir in ima vse pravice pri

urejanju tega vira, k sodelovanju lahko povabi tudi druge regi-

strirane uporabnike, ureja metapodatke in lahko vse podatke
tudiizbrise.

« Urednik terminoloskega vira — registrirani uporabnik, ki ga ad-
ministrator terminoloskega vira povabi k izdelovanju in urejanju
slovarskih sestavkov, terminoloskega vira ne more izbrisati, lah-
ko pa izbrise posamezne slovarske sestavke.

«  Strokovni in jezikovni pregled — administrator terminoloskega
vira lahko dolocCi pravico urejanja vsebine posameznih slovarskih
sestavkov tudi registriranim uporabnikom samo za jezikovni ali
strokovni pregled, pri cemer lahko ti sodelavci urejajo samo vse-
bino slovarskih sestavkov, ne morejo pa urejati metapodatkov
terminoloSkega vira ali brisati slovarskih sestavkov.

Registrirani uporabnik

Uporabnik, ki v obrazec vnese veljavni e-naslov, si izbere uporab-
nisko ime in geslo ter potrdi politiko zasebnosti in pogoje uporabe,
s tem pa pridobi pravico uporabe storitev luscenja, urejanja, uvoza

in izvoza terminoloskih virov, zastavljanja terminoloskih vprasanj in
komentiranja.

Neregistrirani uporabnik

Uporabnik terminoloSkega portala, ki lahko poizveduje po terminih
in brska med objavljenimi terminoloskimi odgovori, ne more pa upo-
rabljati drugih storitev.

Uporabniki se na terminoloSkem portalu identificirajo z uporabni-
Skim imenom in e-naslovom ter geslom. Hranjenje osebnih podat-
kov je urejeno s Politiko zasebnosti in Pogoji uporabe, ki jih mora
vsak novi uporabniki potrditi ob registraciji.
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3 Iskanje

Iskanje informacij po terminoloskih virih je osnovna funkcija termi-
noloSkega portala, ki jo uporablja vecina neprijavljenih uporabnikov.
Pri razvoju iskalnika je bilo najpomembnejse vodilo enostavnost in
hitrost iskanja ter pregleden prikaz podatkov o najdenih zadetkih.

Najpogostejsi nacin iskanje je vpis niza znakov (Slika 2) v iskalno
polje, ki ponudi prikaz zadetkov v terminoloskih virih in v svetovalnici
z osnovnimi podatki. Iskanje pri malih in velikih ¢rkah je poenostav-
lieno tako, da zacCetnica vpisane Crke ne vpliva na zadetke. Iskalnik
vedno najde obe.

CEE - -

Iskanje po slovarjih Seznam zadetkov

8 rocisTiFiTRE
Rezultati: 117 Svetovalnica - 77 rezultatov (8 1 |r6 >
Jeziki iskanja ZeERIvEE (@
ISKANI NIZ JE BIL NAJDEN V IZTOCNICAH SLOVARSKIH SESTAVKOV
> slovenséina 116
> hrvasgina 9 .
davek od dohodka pravnih oseb = corporate income tax Financ ™
davek od dobicka pravnih oseb i
korporacijski davek porez na dobit
DDPO
Podrotja HEWE (L) dohodek pravnih oseb ® corporate income Finance in bangnistvo ™
> Finance in banénistvo 108 dobit
> Vojaska in obvestevalna dejavnost 5 dohodak pravnih osoba
> Vzgoja in izobrazevanje 4
izredno pravno sredstvo ® extraordinary legal remedy Finance in bangnigtvo ™
Slovarji ZeERIvEE (@ izvanredni pravni ljiek
> Davéni terminoloski slovar 108 .
S orambost navidezni pravni posel ® sham transaction Finance in bannistvo ™
> Vojaskislovar Studentov obramboslovja 5 simuliran pravni posel Simiaed Gontrast
> slovensko-angleski pojmovnik s 4 fiktivni pravni posel prividni pravni posao
podroja vzgoje in izobrazevanja
posamitni pravni akt individual legal act Vago)

Slika 2: Primer iskanja z vnosom niza znakov.

3.1 Osnovno iskanje

Osnovno iskanje je privzeta oblika iskanja, zato smo to iskanje na-
redili ¢im bolj preprosto. Iskalnik ima klasi¢no iskalno polje, v katero
se vpise niz znakov, ki ga zelimo najti. Iskani niz se is€e lo¢eno po
slovenskih terminih, tujih terminih in drugih elementih slovarskega
sestavka.

Iskanje besed in besednih zvez

Poleg iskanja ene besede je v terminologiji pogosto iskanje vecbe-
sednih terminov. Ce biviskalno polje napisali zvezo davéna odlocba,
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iskalnik najde vse tiste slovarske sestavke, kjer v dolocenem ele-
mentu hkrati nastopata besedi davcna in odloc¢ba. Vrstni red besed
ni pomemben — besedi sta lahko ena za drugo ali pa je med njima
Se kaksna druga beseda. Presledek v tem primeru torej predstavlja
operator IN.

Ce Zelimo najti besedno zvezo, kjer morata besedi stati skupaj
in v to¢no doloc¢enem vrstnem redu, vpiSemo iskalni pogoj "davéna
odlocba". Dvojna narekovaja torej dolocata iskanje po besedni zvezi.

Iskanje s posebnimi ukaznimi znaki
Omogocena je tudi uporaba nadomestnih znakov — vprasaja (?) in
zvezdice (*). ? nadomesca natanko en poljuben znak, * pa nadome-
S¢a od ni¢ do neskoncéno poljubnih znakov.

Drugi znaki, kot so klicaj (/) (za izloCanje niza), kljucnik (#) (za od
do) in nekateri drugi, pri iskanju po analizi terminoloskih portalov v
Sloveniji in tujini niso zares pogosto uporabljeni, zato jih pri iskanju
nismo omogocili.

Nadomestna znaka ? in * je mogocCe uporabiti tudi pri iskanju po
besednih zvezah.

3.2 Napredno iskanje

Napredno iskanje poleg osnovnega iskalnega polja za vnos iskal-
nega niza omogoca Se iskanje po jezikih, podrocjih, slovarjih in tudi
virih.

Zadetke je mogoce tudi filtrirati v polju na levi strani in izbrati le
doloceno vrsto zadetkov. Ne glede na vrsto iskanja je iskalnik prosto
dostopen vsem uporabnikom, torej za uporabo iskalnika ni potrebna
registracija. Prikazujejo se podatki iz vseh vkljucenih virov na portal
in vseh z API-jem povezanih spletnih mest (Slika 3).
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Iskanje po slovarjih

B FoCISTIFILTRE

Jeziki iskanja izeeri vec
> slovenscina 11
> hrvascina !

Podrogja izBeri VEC
> Finance in bancnistvo 104

> Vojaska in obvescevalna dejavnost

> Vzgoja in izobrazevanje

Slovarji izBerivee

> Daveni terminoloski slovar 10

> Vojaski slovar studentov ocbramboslovija !

> Slovensko-angledki pojmovnik s
Slika 3: Navigacijsko okno s podatki o Stevilu zadetkov po slovarjih, podrogjih in virih, ki omo-
goca filtriranje zadetkov.

Ko na seznamu zadetkov izberemo enega od zadetkov, se prika-
ze celoten slovarski sestavek (Slika 4).

O terminu
TERMIN: davek od dohodka pravnih oseb
DEFINICIJA: davek, ki obremenjuje pozitivni rezultat poslovanja pravne osebe v obdobju dvanajstih mesecev
SINONIM davek od dobicka pravnih oseb, korporacijski davek, DDPO
ANGLESCINA
TERMIN: corporate income tax, CIT
HRVASCINA
TERMIN: porez na dobit

Slika 4: Prikaz slovarskega sestavka v viru na Slovenskem terminoloskem portalu.

Na voljo so tudi zadetki v svetovalnici (Slika 5). Vsi podatki o Ste-
vilu zadetkov veljajo za iskani niz znakov.
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Q I 88 v Zastavi novo vprasanje

Odgovori na vprasanja: 67 1 |74

Vprasanje poslano: 12. 12. 2022

Varna obravnava

Opis terminolo$kega problema: Zanima nas slovenski ustreznik za angleski pravni termin safe conduct. Safe conduct se sicer v dokumentih EU
Se ne pojavlja, je pa povezan s pojmom safe passage, ki se pojavlja v dokumentih v zveziz ...

Odgovnr} Pri iskanju poimenovanj za nove pojme je zelo pomembno, da izvemo ¢im veé o vsebini pojma, zaradi €esar je zaZeleno, da pri iskanju
najprimernejsega poimenovanja sodelujejo tudi razliéni podroéni stro...

Vprasganje poslano: 17. 6. 2022

Prisilno zavracanje

Opis terminolo$kega problema: Na vas se obracamo s terminoloskim vprasanjem s podrogja migracij in clovekovih pravic. Pri svojem delu
ugotavljamo, da v sloven&¢ini zaenkrat nimamo ustrezne besede oziroma besedne zveze za angleski ...

0dgover: Po pregledu nam dostopnega gradiva se strinjamo z vami, da v slovenscini zaenkrat Se nimamo ustaljenega termina za pojem, ki ga v
angleséini oznacuje termin pushbacks. Kot navajate v vprasanju, gre za...

Slika 5: Prikaz zadetka v svetovalnici.

Viri, ki bodo s portalom samo povezani prek API-ja za prenos

podatkov, se bodo prikazovali na izvirnem mestu.’

3.3 Prikaz in razvrscanje zadetkov

Zadetki iskanja se razvrscajo po naslednjem vrstnem redu (Slika 6):

ok wWwN R

Slovarski sestavki, kjer je slovenski termin enak iskalnemu nizu.
Slovarski sestavki, kjer slovenski termin vsebuje iskalni niz.
Slovarski sestavki, kjer je tuji termin enak iskalnemu nizu.
Slovarski sestavki, kjer tuji termin vsebuje iskalni niz.

Slovarski sestavki, kjer sinonimi vsebujejo iskalni niz.

Slovarski sestavki, kjer drugi elementi vsebujejo iskalni niz.

V okviru vsake od nasStete podmnoZice zadetkov se zadetki ure-

dijo po abecedi slovenskih terminov.

Ce iskanje ni uspesno, ker iskani niz ne ustreza nobenemu slo-

varskemu sestavku, iskalnik opozori: Ni zadetkov.

9

Storitev je na voljo v testnem okolju in e ni objavljena na Slovenskem terminoloskem portalu.
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Seznam zadetkov

@ pocisiFiTRE

Rezultati: 4 1
Jezikiiskanja zBeRVEE @
. ISKANI NIZ JE BIL NAJDEN V IZTOENICAH SLOVARSKIH SESTAVKOV
5 slovenstina 4
rubez ® seizure in elovan) ™
Gilji jeziki wpERvE: (@ plienidba
> anglestina 4 zapljena
> hivastina 4
administrativni rubez ® administrative seizure ' a n delovanje ™
Podrocja eERvE upravna piejnicba "
> Javna uprava in delovanje driave 4
ISKANI NIZ JE BIL NAJDEN V DRUGI VSEBINI SLOVARSKIH SESTAVKOV
Slovarji wBERIVES (@
finantni izterjevalec ® fiscal enforcer selovanje i
> Davéni terminoloski slovar a fiscal debt collector
ovrhovoditelj
viri mcave: (@
s ™ / nain davéne izvrsbe ) manner of tax enforcement avna uprava in delovar| 3

nagin provedbe ovrhe

Rezultati: 4 1|

Slika 6: Prikaz razvr$canja zadetkov.

3.4 Oterminu

Izbira enega termina na seznamu zadetkov prikaZe vse podatke o
izbranem terminu. Obseg podatkov je odvisen od izbranega termi-
noloskega vira, ker nimajo vsi termini na terminoloSkem portalu
enakovrstnih informacij (Slika 7, Slika 8).

O terminu
TERMIN revizija v upravnem sporu
DEFINICIJA izredno pravno sredstvo, s katerim se izpodbija sodba v davénih zadevah zaradi pravnih vprasanj in o katerem odlo¢a vrhovno sodise
ANGLESCINA
TERMIN revision in administrative dispute
HRVASCINA
TERMIN revizija u upravnom sporu
Komentarji a 0 komentarjev 1 /0
O terminu
TERMIN: Solski svetovalni delavec
PODROCNA OZNAKA: VZGOJITELJI, UCITELJI, PROFESORJI IN DRUGO OSEBJE
DEFINICIJA: svetovalni delavci v Soli so pedagog, psiholog, socialni delavec
ANGLESCINA
TERMIN: school counsellor
DEFINICIJA: school counsellors are educational specialist, school psychologist and school social worker
SINONIM: adviser, counsellor, consultant, guidance expert

Sliki 7 in 8: Prikaz dveh terminov z razlicnimi vrstami podatkov.
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3.5 Oslovarju

Osnovne informacije o terminoloSkem viru so na voljo v razdelku O
slovarju, ki vsebuje podatke, katera podrocja pokriva terminoloski
vir, kateri jeziki so vkljuCeni, kdo so njegovi avtorji, koliko slovarskih
sestavkov ima, kdaj je bil nazadnje spremenjen, pa tudi opis, kako je
terminoloSki vir nastajal (Slika 9). Registrirani uporabniki lahko ad-
ministratorju terminoloskega vira oddajo tudi svoj komentar. Vec in-
formacij omogoca boljSo dokumentiranost terminoloSkega vira, kar
je zlasti pomembno pri primerjavi in poznejsih analizah.

O slovarju Glosar akademske integritete 188 po slovarju

Avtorji

Loreta Tauginiené, Inga Glosar je nastal kot delni rezultat projekta European Network for Academic Integrity/Evropska mreza za akademsko integriteto, ki ga je financiralo
Gaizauskaité, Irene Glendinning, stratesko partnerstvo Erasmus Plus. V projektu so sodelovali predstavniki iz 10 drzay, in sicer Geske, Nemdije, Grije, Spaniie, Italje, Latvie, Litve,
Jilius Kravjar, Milan Ojsterek, Portugalske, Slovenije in Turcije. Vsak slovarski sestavek tvor iztocnica v slovenskem jeziku, sledi mu slovenska definicija, nato pa Se angleski
Laura Ribeiro, Tatjana Odineca, ustreznik z anglesko definicijo in nemski streznik z nemsko definicijo. Dodani so tudi podatki o viru definicije. Slovar je v izvirni razlicici objavijen
Franca Marino, Marco Cosentino, na 022/07/6l 1 final.pdf

Shiva Sivasubramaniam
Slovar je v formatu TBX dostopen na repozitoriju Clarin.si na naslednji povezavi: hitp:/hdlhandle.net/11356/1728

Podrogje

Druzboslovje

Jeaiki Komentarji +

anglesina, nemsina

Spremenjen

PR ReRuBLIKA SLOVENIA

2022-12-15 & mnisTRSTVO A KULTURD

Stevilo slovarskih sestavkov

207

Slika 9: Primer opisa terminoloskega vira, ki je objavljen na Slovenskem terminoloSkem por-
talu (Glosar akademske integritete).

4 Luscenje

Osnova za izdelavo vsakega terminoloSkega vira je seznam termi-

nov ali geslovnik. Oblikovanje geslovnika lahko poteka na vec naci-

nov. Izbira terminov je odvisna od avtorjev oz. urednikov slovarja.

Registrirani uporabniki imajo na terminoloSkem portalu tri osnovne

moznosti:

a) Termine lahko v urejevalnik dodajajo neposredno. Pri tem se
opirajo na svoje znanje, izkusnje in poznavanje strokovnega po-
drocja. TakSen nacin je primeren zlasti za podrocja, ki Se nimajo
ustreznih strokovnih in znanstvenih besedil v slovenscini, pre-
dloge poimenovanj, ki so lahko Ze relativno uveljavljeni, pa bi
radi razSirili v SirSi strokovni skupnosti.
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b) Druga moznost je ro€no izpisovanje terminov iz strokovnih be-
sedil in prav tako vnasanje neposredno v urejevalnik, kar je smi-
selno privirih, ki se jih ne da opti¢no prebrati ali Se niso digitali-
zirani, prinasajo pa pomembne podatke.

c) Tretja moznost je uporaba samodejnega postopka luscenja ter-
minoloskih kandidatov iz strokovnih in znanstvenih besedil in
priprava geslovnika iz seznama rezultatov. To metodo omogo-
¢a tudi terminoloski portal s posebnim modulom za luscenje,
ki je opisan v nadaljevanju. Uporabnik lahko pripravi svoj speci-
alizirani korpus strokovnih besedil ali izbere podrocje v ze obli-
kovanem in oznacenem korpusu OSS, v katerem so zdruzena
besedila, objavljena na Nacionalnem portalu odprte znanosti. S
pomocjo orodja za lus€enje je mogoce hitro izluS¢iti terminolo-
Ske kandidate, kar poenostavi in skrajSa uvodno fazo izdelave
terminolosSkega vira.

LuScilnik za svoje delovanje uporablja temeljne jezikovne tehno-
logije za slovenscino, in sicer tokenizacijo, lematizacijo in oblikoskla-
denjsko oznacevanje, pri statisticnem vrednotenju terminoloskosti
pa se za primerjavo uporabljajo lematizirani frekvenéni seznami
(n-grami) referencnega korpusa Gigafida 2.0. Pri izboljSavi metod
luSCenja so bile uporabljene tudi nevronske metode, ki so izbirale
terminoloSke kandidate glede na sobesedilo, v katerem se pojavlja
(Hong Hanh idr. 2022). Kakovost izlus¢enih terminoloskih kandida-
tov je odvisna od kakovosti in uravnotezenosti izbranih besedil. Be-
sedila korpusa OSS so Ze predhodno oblikoskladenjsko oznacena,
lastna uporabnikova pa je treba Se oznaciti, zato lahko postopek lu-
S¢enja traja dlje.

Modul za luSéenje terminoloSkih kandidatov je na voljo v okviru
terminoloSkega portala, kot programska koda in samostojno orodje
pa je dostopen tudi na repozitoriju GitHub.*°

10 Dostopen na https://github.com/clarinsi/rsdo_luscilnik.
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4.1  Postopek luscenja

V nadaljevanju je natancneje opisan postopek lusCenja na termino-

loSkem portalu:

1. Uporabnik pripravi nabor besedil, iz katerih Zeli pridobiti termi-
noloSke kandidate za doloceno strokovno podrocje. Pri tem ima
dve moznosti:

« Izbirabesediliz korpusa 0SS, ki je dostopen tudi na konkor-
dancnikih v okviru Clarin.si. Ta korpus se bo predvidoma do-
polnjeval enkrat letno. Besedila je mogoce izbirati po podro-
Cju, vrsti dokumenta, letu in klju¢nih besedah, saj je najvecje
dovoljeno Stevilo besedil za luscenje omejeno (Slika 10).

Luséenje iz korpusa besedil 0SS

ndar e treba nabor besedil omeit. Svetujer s tpi besedilin
gumb Najd il zhko le v Naprej

Luscenjes zberite taksno ime, kivam bo pomagalo sledit rezuitatom, Ge boste luscenje besecil opravil vekrat

PODROCJE

VRSTA DOKUMENTA

LETO

KLJUCNE BESEDE

(STOP) TERMINI

Slika 10: Prikaz uporabe korpusa OSS.

Pred zacetkom lusCenja in izbiro gumba Naprej je treba iz-
brati podrocje s seznama, prav tako se lahko na spustnem se-
znamu izbere vrsta dokumenta, npr. izvirni znanstveni ¢lanek,
univerzitetni ucbenik z recenzijo itd., dodatno izbiro lahko upo-
rabnik omeji z leti objave in klju¢nimi besedami. Po dodanih kri-
terijih uporabnik dobi omejeno Stevilo dokumentov.

Primer izbiranja: V spustnih menijih izberemo podrocje Var-
nost, zascita in reSevanje in vrsto dokumenta izvirni znanstveni
Clanek in Zelimo najti vse dokumente, ki ustrezajo tema dvema
pogojema. Izberemo ukaz Najdi v desnem kotu spodaj. Iskalnik

nam ponudi doloceno Stevilo dokumentov, ki jih shranimo.
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LuSCenje se pojavi na seznamu luscenj (Slika 11) in lahko
izberemo ukaz Zacni.

Seznam luscenj

@z
Oror Suea o

e 5 won
30.10.2023 30.10.2023 & Koncan
0721 0724

iii
=]

Lusenjed-gorenje

e 5 ron
04.09. 2023 04.09.2023 & Koncan
1076 10:50

O Terminoloski kandidati [1000] = Uporabniskikorpus & ersi

Lusgenjes-organ

e
27.07.2028 27.07. 2023 & ontan
0652 075

O Terminoloski kancidati [1000) = Uporabniskikorpus @ Brisi

Slika 11: Seznam luscen;.

Ker je luSCenje postopek, ki zahteva ve¢ spominskega pro-
stora, registrirani uporabnik dobi sporocilo, da bo o zakljucku
lus¢enja obvescen na e-naslov, ki ga je navedel ob registraciji. Z
izbiro gumba Razumem se postopek luscenja zacne izvajati in je
tudi ob vec¢jem stevilu podatkov navadno zakljuc¢en v nekaj urah.
+ Nalaganje lastnih datotek za luscenje je omogoceno v ne-

katerih pogostih formatih (.pdf, .docx, .txt). Kljub dovoljenim

formatom pa luscilnik najbolje deluje, Ce so vsebine v Cisti
besedilni obliki, pri drugih formatih so mogoce napake pri
pretvorbi, kar zazna Ze program ob nalaganju dokumentov

in na to opozori uporabnika (Slika 12).
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Pozor X

Naslednje datoteke niso bile naloZene zaradi navedenih razlogov:

« LDN Sole 2023 2024.pdf - <html> <head><title>413 Request Entity Too
Large</title></head> <body> <center><h1>413 Request Entity Too Large</h1>
</center> <hr><center>nginx/1.22.1</center> </body> </html> <!- a padding to
disable MSIE and Chrome friendly error page —> <!-- a padding to disable MSIE and
Chrome friendly error page > <!-- a padding to disable MSIE and Chrome friendly
error page —> <!- a padding to disable MSIE and Chrome friendly error page —> <!I--
a padding to disable MSIE and Chrome friendly error page > <!- a padding to
disable MSIE and Chrome friendly error page —>

Vabilo na 9. sejo 27.9.2023 (1) (002).docx - Filename can only contain
alphanumeric characters, spaces, underscores, minuses and periods.

Slika 12: Neuspes$no nalozeni lastni dokumenti.

Po nalaganju dokumentov uporabnik izbere ukaz Naprej in
nato v seznamu osnovnih lus¢enj ukaz Zacni, po koncu lus¢enja
pa dobi obvestilo na e-naslov.

Avtomatsko luscenje
Rezultat lus€enja sta seznam terminoloskih kandidatov (v kano-
niéni obliki, torej osnovni obliki, navadno v imenovalniku edni-
ne). Kanoni¢na oblika termina je pomembna, da strokovnjak, ki
navadno ni tudijezikoslovno usposobljen, lahko ¢im prej zacne z
urejanjem terminoloskega vira. Uporabljeni kanonizator omogo-
Ca dobro prepoznavo slovenske terminologije in besednih vrst.**
S statisti¢nimi podatki (npr. TF, TF-IDF) lahko uporabnik filtrira
in ureja zadetke, dodan pa je tudi konkordancnik, razvit na osno-
vi konkordancnika, ki ga uporablja korpus Gigafida, v katerem
uporabnik lahko preverja pojavljanje terminoloskih kandidatov
in primere rabe v posameznem besedilu.

Hibridni sistem luscenja je zasnovan na podlagi prepozna-
vanja izbranih besednovrstnih vzorcev in statisti¢nega razvrsca-
nja kandidatov. Preizkusili in razvili smo naslednje metode:

11

Posamezne napake se pojavljajo pri prepoznavi 2. Zzenske sklanjatve, vendar je ta tudi v

terminologiji redkejsa, zato so pomanikljivosti obvladljive.
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«  Klasi¢ne statisticne mere stabilnosti besednih zvez (npr. MI,
PMI), mere za primerjavo specializiranega in referencnega
korpusa (npr. LUIZ-CF), statisticne mere specificnosti za iz-
brano strokovno podrocje glede na Sirso zbirko besedil (npr.
TF-IDF) in druge klasi¢ne mere za luscenje terminoloskih
kandidatov (C/NC value). Za primerjavo z referencnim kor-
pusom luscilnik interno uporablja korpus Gigafida 2.0, ki je
oznacen z istimi orodji oz. s frekvenénim seznamom, izdela-
nim na podlagi tega korpusa (frekvencni seznam n-gramov
lem). Za primerjavo s SirSim korpusom besedil so upora-
bljena besedila Nacionalnega portala odprte znanosti.

+ Naprednejse metode z uporabo kontekstualnih besednih
vloZitev, kjer je bilo preizkuSeno nenadzorovano ucenje s
primerjavo kontekstualnih vektorjev splosnega in domen-
skega korpusa ter nadzorovano ucenje s prepoznavanjem
terminov v ucnih korpusih.

Razlicne mere ter njihove kombinacije so bile sistematic-
no ovrednotene na testnih mnoZicah, da smo lahko identifici-
rali optimalno kombinacijo mer za koncni sistem. Izlus¢enim
terminom je pripisana kanoni¢na oblika. Pri tem smo uporabili
oblikoskladenjske oznake samega korpusa za iskanje termina v
imenovalniku ter ustrezne zunanje jezikovne vire (npr. Sloleks
0z. sezname terminov, ki so ze vkljuceni v repozitorij Clarin.si).

V korpusu besedil smo razpoznali tudi stavke, ki lahko upo-
rabniku pomagajo kot osnova pri tvorjenju definicije. Metode te-
meljijo na razpoznavanju dobrih primerov glede na informacijo o
dolZini stavka, informacijo o mestu termina v stavku in skladenj-
skih informacijah, znacilnih za strokovna in znanstvena besedila.

Seznam terminolo$kih kandidatov (s pripadajo¢imi podatki) in
oba korpusna konkordancnika (za OSS in korpus lastnih bese-
dil) sta v razdelku za luS€enje znotraj terminoloSkega portala na
voljo uporabniku za nadaljnje delo in uporabo (npr. izvoz v stan-
dardni format).


http://Clarin.si

Modul za luSCenje in oznacevanje terminov v besedilih je na
voljo vsem registriranim uporabnikom. Vse uporabnike, ki bodo
izdelovali svoj terminoloSki vir, spodbujamo k uporabi modula za
luSCenje.

4.2  Seznam lusCen]

Osnovna stran lus¢enja vsebuje seznam luscéenj, ki so v enem od
Stirih stanj — v urejanju, v obdelavi, prekinjeno ali kon¢ano. Vsak
uporabnik lahko shrani podatke za najvec pet luS¢enj v seznamu. Ob
zahtevi po novem luSCenju mora uporabnik izbrisati eno od luscenj,
da lahko za¢ne novo.

4.3  Dodajanje in urejanje luscen|

Pri dodajanju ali urejanju novega luscenja je treba vnesti nekaj ob-
veznih podatkov. Med obvezne podatke sodi ime lus¢enja, predna-
stavljeno je poimenovanje LuScenje 1, Luscenje 2 ..., pred lus¢enjem
pa je treba naloZiti Zelena besedila ali dolociti parametre, na osnovi
katerih bodo izbrana besedila iz korpusa OSS. Med opcijske podatke
sodi vnos seznam nezelenih terminoy, t. i. stop seznam, ki naj jih
program v vsakem primeru izloci, zato jih v konénem seznamu ter-
minoloskih kandidatov ni. Stop seznam lahko vkljucuje tudi termine,
ki jih Zeli uporabnik v vsakem primeru vkljuciti in zato ne potrebuje

Se (dodatne) potrditve z luscilnikom.

5 Urejanje

TerminoloSki viri nastajajo v razlicnih okoljih. Ustvarjajo jih strokov-
njaki v javnih in zasebnih ustanovah, raziskovalci, prevajalci, Stu-
denti in drugi. Spletni urejevalnik za izdelavo terminoloskih virov je
namenjen lazjemu delu taksnih skupin, ob tem pa jim je prek ter-
minoloskega portala na voljo tudi pomoc skrbnikov portala glede
strukture terminoloSkega vira in metodologije dela. Pri zasnovi in
izdelavi urejevalnika smo upostevali, da uporabniki niso profesio-

nalni sestavljalci terminoloskih virov, zato smo oblikovali orodje, ki
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je enostavno za uporabo, a kljub temu ponuja vse potrebne funkcije
za urejanja terminoloSkega vira.

Vsi terminoloski viri imajo enako strukturo zapisa slovarskega
sestavka. Za nove terminoloske vire, ki bodo nastali na portalu, bo
mogoce prilagajati elemente slovarskega sestavka od najbolj pre-
prostega z iztocnico v slovenskem jeziku in definicijo ali tujim termi-
nom do kompleksnejSega z vecjim Stevilom elementov.

Omogocena sta uvoz in izvoz podatkov iz in v obicajne datotec¢ne
formate ter veCuporabniSko delo z razli¢nimi vlogami uporabnikov
ter dodajanje vecCpredstavnih podatkov in povezav na zunanje vire.

Urejanje terminoloSkih virov je omogoceno samo registriranim
uporabnikom.

5.1  Struktura slovarskega sestavka

Vsi elementi slovarskega sestavka so izbirni z izjemo termina v slo-
venskem jeziku, ki mu mora biti dodana definicija ali tuji termin (Sli-
ka 13). Na sliki je prikazan slovarski sestavek, ki ima izbrane skoraj
vse elemente, ki so na voljo. Omogoceno je namrec¢ tudi dodajanje
multimedijskih elementov, ki Se dodatno lahko dopolnijo opis posa-
meznega pojma.

STRUKTURA - ELEMENTI SLOVARSKEGA SESTAVKA:

@ Fotroiraomaka TN daveno izogibanie

@ Pojasnilo PODROCNA OZNAKA: DAVKI

@D Definicija POJASNILO: v nekaterih davénih sistemih

‘) Sinonim DEFINICIJA: zmanj$evanje davénih obveznosti z izkori$¢anjem pravnih praznin in z uporabo metod ter davénih shem, ki

@D Povezani termin niso nezakonite

@D Drugo SINONIM: agresivno davéno naértovanje, davéno zaobidenje

@ T jezik POVEZANI TERMIN davéna zatajitev

@D Temin DRUGO: Drugo

@ Definicija

@  sinonim ANGLESCINA
Slika
Zvok
Video

TERMIN tax avoidance
DEFINICIJA the use of legal methods to reduce the amount of income tax that an individual or business owes
SINONIM: aggresive tax planning

Slika 13: Struktura slovarskega sestavka z izbranimi elementi.

Pri strukturi velja opozoriti na dve posebnosti, eno je katego-
rija povezani termin, ki oznacuje sorodni, vendar ne isti pojem,
npr. davéna optimizacija oznacuje uporabo zakonitih mozZnosti za
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zmanjSevanje davcéne osnove, da bi davéni zavezanec placal ¢im nizZji
davek, davcno izogibanje pa oznacuje izkoris€anje pravnih praznin,
pri Cemer je sicer osnovni namen placilo ¢im niZjega zneska davka.
Uporabnik lahko izbere tudi vrsto povezave med termini, in sicer so-
rodni, oZji, sirsi, pri Cemer mora izbirati med termini, ki jih je vkljucil
v svoj terminoloski vir. Druga posebnost je polje Drugo, ki nima do-
locene vsebine, uporabniki pa lahko vanj vkljucijo tisto vsebino, ki
se jim zdi potrebna, npr. navajajo vire, primere rabe, opozorila o ter-
minoloSkem dogovoru itd. Pri uporabi lus¢enja terminoloskih kandi-
datov, so v tem polju izpisani tudi dobri primeri rabe, ki vkljucujejo
termin.

5.2 Faze urejanja

Urejanje terminoloskih virov je sestavljeno iz vec faz (Slika 14). Na
Slovenskem terminoloskem portalu lahko administrator terminolo-
Skega vira aktivno vpliva na zadnji dve fazi.

GTS1
Uporabniki
Registrirani uporabniki lahko dobijo razlicne vioge na portalu. Kot administrator jim lahko dodelite tudi viogo skrbnika slovarjev in/ali skibnika svetovalnice.
Faze urejanja
V slovarju s rminoloski kandidati. Slovarja ne morete objaviti

fazi, ko se dodajajo in oblikujejo elementi, ki ste jin izbrall v strukturi

strokovno pregledano egledal podrocr

Jezikovno pregledano Slovar je pregledal jezikoslovec

Slika 14: Prikaz faz urejanja terminoloSkega vira.

«  Predlog: V terminoloskem viru so samo terminolo$ki kandidati,
ki jih je uporabnik iz lus€ilnika uvozil v novi terminoloski vir. Tega
seznama ni mogoce objaviti, ampak je treba dodati vsaj Se en
podatek (definicijo ali tujejezicni termin) pri vsakem slovarskem
sestavku.

«  Vurejanju: Slovarski sestavki v terminoloSkem viru so v fazi, ko
se dodajajo in oblikujejo elementi, ki jih je administrator termi-
noloskega vira izbral v strukturi slovarskega sestavka. V tej fazi
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lahko sodelujejo vsi registrirani uporabniki, ki jih je administra-
tor terminoloskega vira povabil v skupino.

Urejeno: Slovarski sestavki v terminoloSkem viru so pregledani
in dokoncani. Administrator terminoloskega vira ga Zeli objaviti,
zato poslje sporocilo skrbniku terminoloskih virov, e to funkcijo
omogoca nastavitev na nivoju portala.

Ponujeni sta Se dve moznosti, ki ju administratorji terminoloSke-

ga vira lahko izberejo in uporabijo:

5.3

Strokovno pregledano: Terminoloski vir je pregledal podrocni
strokovnjak ali recenzent, ki ni avtor definicij.

Jezikovno pregledano: Terminoloski vir je pregledal jezikoslo-
vec in odpravil morebitne jezikovne pomanjkljivosti.

Nov slovar

Registrirani uporabnik lahko ureja vse terminoloske vire, ki so zbrani
v zavihku Moji slovarji (Slika 15). Poimenovanje slovar kot najpogo-
steje uporabljeno predstavlja sinonim terminoloSkemu viru. Vidni so
vsi terminoloski viri, ki jih je uporabnik sam zacel izdelovati ali pa mu
jih je drug uporabnik dovolil urejati. Viri so razvrséeni padajoCe po
datumu zadnje spremembe, uporabnik pa lahko vidi, koliko slovar-
skih sestavkov vsebujejo, Stevilo oddanih komentarjev in status, pri

Urejanje

Moji slovarji
Nov slovar
Nabor vseh slovariey, ki jih porabik lahko ureja kot glavni uredik ali pa ima dodeleno pravico urejanja, pregledovanja, popravijaria ip.
GTs1
Stevilo terminov 1002 Zadnja sprememba  08. 11. 2023 staws zaprt Komentarji 0
= Uredi lastnosti [ uredi vsebino &, uvoz & lzvoz
Digitalni slovaréek
Stevilo terminov 423 Zadnja sprememba  13. 09. 2023 stas  Zaprt Komentarji O
= Uredi lastnosti (3 Uredi vsebino &, oz &, lzvoz
Davéni terminoloski slovar
Stevilo terminov 907 Zadnja sprememba 09. 05. 2023 staws odprt Komentarji 0

= Uredi lastnosti (@ uredi vsebino &, Uvoz &, lzvoz

Slika 15: Prikaz terminoloskih virov posameznega uporabnika.
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cemer odprt pomeni, da je terminoloski vir viden vsem, tudi nere-

gistriranim uporabnikom terminoloSkega portala, zaprt, da je viden

samo tistim registriranim uporabnikom, ki lahko ta vir urejajo, in v

odpiranju, ki kaze na to, da je skupina zakljucila z delom in ¢aka na

potrditev skrbnika terminoloskih virov, da bo objavljen na javhem
delu terminoloSkega portala.

Registrirani uporabnik se lahko odloci tudi za ustvarjanje nove-
ga slovarja z izbiro gumba desno zgoraj Nov slovar, pri Cemer mora
vpisati nekatere podatke. Vsa polja, ki zahtevajo obvezne podatke,
so oznacena z zvezdico.

Sistemski podatki, potrebni tudi za dokumentiranost in izmenja-
vo metapodatkov z drugimi povezanimi mesti, so:

« Naslov terminoloskega vira: Uporabnik mora vnesti celoten
naslov terminoloskega vira, kakor bo zabelezen v bibliografskih
podatkih.

«  Angleski naslov terminoloskega vira: Celotni naslov termino-
loskega vira v anglescini smiselno dopolnjuje podatke priizme-
njavi informacij z drugimi terminoloskimi portali, zato je predvi-
deno, da ga vnese administrator terminoloskega vira sam in se
ne generira strojno.

- Skrajsani naslov terminoloskega vira: Unikatno kratko ime
terminoloSkega vira, ki lahko obsega najve¢ 15 znakov, olajsa
prepoznavanje informacij na seznamu iskalnih zadetkov. Ce
uporabnik podatkov ne vpise, se ti dodajo samodejno.

+  Avtor terminoloSkega vira: Terminoloski viri so verodostojnejsi,
¢e so znani avtorji vnosov, zato naj uporabnik doda vse avtorje
z imenom in priimkom. Pri virih, ki nastajajo povsem na novo,
so to administrator terminoloskega vira in drugi dodani uporab-
niki s pravicami, pri dovoljeni predelavi Zze obstojecih virov, pa
je treba navesti tudi avtorje izvirnika. Podatek sicer ni obvezen,
poveca pa verodostojnost vira.

« Podrocje: Uporabnik mora iz spustnega seznama izbrati eno
osnovno podroéje, na katero sodi terminoloski vir, npr. fizika,
sport in igre, vzgoja in izobraZevanje.
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«  Podpodroc¢ja: Uporabnik s spustnega seznama lahko izbere eno
ali ve€ ozjih podpodrodéij, ki bolj natanc¢no dolocajo vsebino ter-
minoloskega vira, npr. atletika, smucanje, alpinizem, ¢e je nad-
rejeno podrogje 3port. Ce uporabnik ustreznega podpodrogja ne
najde, ga lahko doda (vnesti je treba podatke tako v slovenscini
kot anglescini), vendar mora novo podpodrocje najprej potrditi
administrator portala, ki lahko preveri, ali podatek Ze obstaja.

«  Struktura slovarskega sestavka: Uporabnik v shemi z izbiro
elementov doloci, katere informacije bo vseboval terminoloski
vir.

- Tuji jeziki: Ce je uporabnik v shemi dolo¢il, da bodo v termi-
noloskem viru tudi termini v tujem jeziku, mora izbrati jezike v
spustnem seznamu, sicer portal javlja napako Niste vpisali tujih
jezikov.

Ob ustvarjanju slovarja se v Osnovnih podatkih odpre tudi polje,
ki je namenjeno prostemu opisu vsebinske zasnove terminoloSkega
vira in kjer naj bo na kratko opisan koncept in nacin izdelave termi-
noloSkega vira.

Dodano je tudi polje za vnos oznake ISSN, kar omogoca tudi po-
vezavo z metrikami, ki se uporabljajo pri vrednotenju raziskovalnega
dela.

Dodajanje sodelavcev terminoloskega vira

Pri izbiri posameznega terminoloskega vira lahko uporabnik med
Lastnostmi doda tudi druge registrirane uporabnike portala in jim
dodeli pravice (Slika 16). Poznati mora njihovo uporabnisko ime.
Seznam uporabnikov drugim registriranim uporabnikom seveda ni
dostopen, zato je predviden osebni stik med avtorji novega termi-
noloskega vira, e pa bi posamezniki imeli tehnic¢ne ali vsebinske
teZzave, se lahko po pomoc¢ obrnejo tudi na administratorja portala.
Ce uporabnigko ime ni pravilno vpisano, se izpise obvestilo. Uporab-
niske vloge lahko dodaja tudi skrbnik terminoloskih virov.
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Uporabniske pravice/vloge

Uporabnik Administracija Urejanje Strokovni pregle eziko egled

Klepec
miro.romih@amebis.si E

MJT
mateja.jemec- oW

tomazin@zrc-sazu.si

NOV UPORABNIK
Dodaj

Slika 16: Uporabniske vloge v terminoloskem viru.

Shranjevanje podatkov

Uporabniki morajo biti pozorni, da spremembe podatkov ves ¢as
shranjujejo, sicer se lahko spremembe izgubijo. Vsak uporabnik je
opozorjen, ¢e Zeli zamenijati stran pred shranjevanjem (Slika 17).

Pozor X

@ Imate neshranjene spremebe. Ali jih Zelite shraniti?

NE

Slika 17: Opozorilo o neshranjenih podatkih.

Podro¢ne oznake
PodroCne oznake so namenjene lazji organizaciji pojmov zlasti pri
vecjih terminoloskih virih. Podrocne oznake so podatki, ki se razli-
kujejo med posameznimi terminoloskimi viri. Smiselno je, da so te
oznake ¢im krajSe, navadno enobesedne ali dvobesedne, lahko so
tudi v obliki krajSav. Znotraj terminoloskega vira je smiselno imeti
enak nacin poimenovanja oznak, npr. agrarna geografija, demoge-
ografija, klimatogeografija. Odsvetovano je krajSanje oznak, zlasti
Ce je okrajSava lahko enaka za ve¢ sorodnih terminov, npr. fiz(ika),
fiz(iologija).

Poleg podatkov, ki jih pripravijo uporabniki, so samodejno gene-
rirani naslednji podatki:
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« datum in Cas ustvarjanja terminoloSkega vira (zabelezen je tudi
datum zadnje spremembe),

« ID terminoloSkega vira — enotna oznaka oblike »XX9999« (npr.
»TP0012«), pri Cemer je »XX« oznaka portala, »9999« pa zapo-
redna Stevilka (ID) terminoloSkega vira na portalu.

6 Svetovanje

Iskanje po objavljenih terminoloskih odgovorih, ki nastajajo v Termi-
noloski svetovalnici InStituta za slovenski jezik Frana Ramovsa ZRC
SAZU, je na voljo vsem uporabnikom. Nova terminoloSka vprasanja
lahko zastavijo samo registrirani uporabniki. Svetovanje je namenje-
no pomoci pri terminoloskih dilemah na podrocjih, kjer Se ni izdela-
nih terminoloskih virov ali pa odgovora ne morete najti. Svetovanje
na Slovenskem terminoloskem portalu izvajajo sodelavci Termino-
loske sekcije Instituta za slovenski jezik Frana RamovSa ZRC SAZU.

Na voljo je tudi samostojna namestitev modula za svetovanje na
portalu GitHub.*? V tem primeru je treba dolociti ¢lane svetovalnice,
ki opravijo svetovanja, pri Cemer je zacetni postopek enak.

6.1  Posiljanje vprasanj

Pri postavljanju vprasanj o najprimernejSem terminu so zelo po-
membni posredovani podatki. Dovolj podatkov o terminoloskem
problemu omogoci svetovalcem, da svetujejo, katera reSitev bi bila
najbolj ustrezna z vidika terminoloske vede. Zato je zelo pomembno,
da pri zastavljanju vprasanja v obrazec vnesete ¢im vec¢ podatkov o
terminu, predvsem kaj ta pomeni, zelo koristni pa so tudi podatki o
besedilih, v katerih se pojavlja, morebitne Ze obstojece poimenoval-
ne resitve (ko vec terminov oznacuje isti pojem), tujejezicni ustrez-
niki itd. Na Slovenskem terminoloSkem portalu vpraSanje dobijo
sodelavci TerminoloSke sekcije ISJFR ZRC SAZU, pri samostojni na-
mestitvi pa obvestilo prejme skrbnik svetovalnice (Slika 18).

12 Na https://github.com/clarinsi/rsdo_term_portal.
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Administratorska konzola
Novo

Seznam vprasanj, ki so jih poslali uporabniki, in $e niso bila dodeljena moderatorjem.

Q  |vpisite iskalni niz

oo
oo
<

Stevilo vprasanj: 1

¥ nedefinirano -+ 20.11.2023

Opis terminoloskega problema:
Kako se po slovensko imenuje edukacija?

Slika 18: Novo vpraSanje v nabiralniku skrbnika svetovalnice.

6.2  Objava odgovorov

Odgovor na vprasanje je vedno objavljen v TerminoloSki svetoval-
nici Instituta za slovenski jezik Frana RamovSa ZRC SAZU in prikazan
tudi na Slovenskem terminoloskem portalu (Slika 19). Na e-naslov,
ki je naveden ob registraciji, uporabnik prejme odgovor, preden je
objavljen.

Terminologko svetovanje
Terminoloska svetovalnica je namenjena $irsi strokovni javnosti, ki se sooca s konkretnimi poimenovalnimi problemi, pa naj gre za popolnoma nove pojme,
ki jih je v slovens&ini Sele treba poimenovati, ali ze znane pojme, za katere obstaja ve& poimenovanj. Terminologke odgovore pripravijajo sodelavei

Terminoloske sekcije Instituta za slovenski jezik Frana Ramovsa ZRC SAZU (in so objavljeni tudi na spletistu Terminologise), ki pri delu upostevajo
osnovna terminoloska nacela.

Q  Vpisite iskalni niz -V Zastavi novo vprasanje

Zadnji odgovori na vprasanja

Vprasanje poslano:7. 11. 2023

Hipotekarna kreditna pogodba

Opis terminolo$kega problema: Naletela sem na izraz hipotekarna kreditna pogodba, ki je verjetno preveden angleski termin mortgage credit
agreement, ki oznacuje pogodbo, ki zavezuje banko, da izplaéa uporabniku doloéen denarni zne..

0dgovor:Termin hipotekamna kreditna pogodba res najdemo v Zakonu o potrosniskih kreditih (ZPotk-1), kier je v 2. Elenu razlozena potrosniska
hipotekarna kreditna pogodba kot pogodba, s katero dajalec kredita.

Vprasanje poslano:4. 11. 2023
Strelec

Opis terminolo$kega problema: Zanima me, ali je v kosarki dopustna raba poi ja strelec. To je
dologeno $tevilo tock na tekmi. Obstaja namreé dvom, da strelec ni primerno poimenovanj...

je za kod ja, ki doseze
0dgovor:Na podrogju Sporta, natanéneje pri igrah  zogo, je poimenovanije strelec zelo pogosto. To potrjuje tudi Sportni slovar Silva Kristana
(Fakulteta za Sport, 2012), v katerem najdemo iztocnico strelec (n...

Vprasanje poslano:2. 11. 2023

Maltozo vezavni protein

Slika 19: Prikaz povzetkov odgovorov terminoloskega svetovanja.
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Pri samostojni namestitvi se lahko skrbnik svetovalnice odloci,
da bodo odgovori objavljeni takoj, brez uporabnikove potrditve ali
odziva, ¢e je morda priSlo do komunikacijskega Suma.

Upravljanje svetovalnice je mogoce razlicno demokraticno vodi-
ti, naceloma pa mora skrbnik svetovalnice potrditi odgovor pred ob-
javo. Orodje je bilo razvito z namenom, da bi lahko sodelovali razli¢ni
strokovnjaki tudi na daljavo, pri tem pa bi bil Se vedno posameznik v
vlogi skrbnika svetovalnice tisti, ki potrjuje koncne odgovore.

7 Administracija

Portal je administriran in odkrite napake se odpravljajo v rednih ¢a-
sovnih intervalih.

7.1  Osnovne nastavitve

Administratorski del portala omogoca dodeljevanje pooblastil izbra-
nim uporabnikom, ki jih administrator portala dolo¢i za administra-
torje terminoloskih virov, skrbnike svetovalnice, lahko pa dodeljuje
tudi vloge znotraj posameznih terminoloskih virov, Ce administrator
terminoloSkega vira zaprosi za pomoc.

7.2  Povezave s portali

Slovenski terminoloski portal je javno dostopno spletno mesto. Pro-
gramska koda je na voljo tudi na repozitoriju GitHub Clarin.si, zato je
omogocena tudi lastna namestitev terminoloskega portala. Ce se or-
ganizacija odloci za to, potem lahko poveZe svoj novi portal z drugimi
terminoloskimi portali, tudi s Slovenskim terminoloSkim portalom, in
ob soglasju administratorjev teh portalov prikazuje tudi njihove ter-
minoloSke vire. Pri tem mora vnesti podatke o povezanem portalu.

Dvocrkovne oznake portalov so specifiéne in unikatne za vsak
posamezni portal. Med terminoloskimi viri na povezanem termino-
loSkem portalu lahko izberete vse terminoloSke vire, lahko pa samo
nekatere, zlasti terminoloske vire tistih podrocij, ki jih na novem ter-
minoloskem portalu ni.


http://Clarin.si

Pri izdelavi terminoloskega portala in njegovih vsebin so

sodelovali:

Vodja vsebinske zasnove: Mateja Jemec Tomazin, ZRC SAZU
Vodja tehni¢ne zasnove in izvedbe: Miro Romih, Amebis
Oblikovalec: Samo Kramberger

Sodelujoce ustanove in sodelavci:

Amebis: Miro Romih, Anton Romsak, Luka Romih, Jure Articek,
Miha Stele, AljaZz Grilc

Institut JoZef Stefan: Senja Pollak, Hanh Thi Hong Tran, Vid
Podpecan, Matej Martinc, Andraz Repar, Marko Pranji¢, Nada
Lavrac, Andraz Pelicon, Tomaz Erjavec

UL FF: Spela Vintar

UL FRI: Bo&tjan Slivnik, Danijel Sko¢aj, Marko Robnik Sikonja,
Vladimir Batagelj (sicer UL FMF), Ivan Bratko, Peter Rogel] (sicer
UP FAMNIT),

UL FU: Polonca Kovac, Maja Klun, Jernej Podlipnik (odvetnik in
predavatelj), Andreja Kostelec (samostojna raziskovalka in pre-
davateljica), Nika Hudej (svetovalka US RS)

UM FERI: Marko Ferme, Kristjan Zagar, Ivan Kovaci¢, Klemen
Kac, Milan Ojstersek, Damjan Strnad, MatjaZz Divjak, Marko Biz-
jak, MatjaZz Debevec, Ines Kozuh, Irena Lovrenci¢ Drzanic

ZRC SAZU: Mateja Jemec Tomazin, Simon AtelSek, Tanja Fajfar,
Karmen Nemec, Jera Sitar, Mitja Trojar, Mojca Zagar Karer
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