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NOVI TIPI V TURBO PASCALU

V prejnji Stevilki smo spoznali, kako uporabljamo okolje Turbo pascala.
V tem Elanku pa si oglejmo Turbo pascal kot jezik. lma ve& lastnosti, ki
razsirjajo standardni pascal. Spoznali bomo dodatne tipe in delo z njimi.
Nove Stevilske tipe lahko zasledimo v verzijah 4 in 5, medtem ko so bili nizi
vpeljani Ze v verziji 3. Omenimo 3e, da je najnovejsa verzija Turbo pascala,
verzija 5.5, prinesla 3e nekaj novosti prav na to podro&je. Tako je bil vpeljan
nov podatkovni tip object, s pomojo katerega lahko Turbo pascal uporab-
ljamo kot objektno usmerjeni jezik. Vendar o objektnem programiranju kdaj
drugit.

1. Dodatni vgrajeni Stevilski tipi

Poleg standardnih tipov real in integer za delo s tevili, pozna Turbo
pascal 3e ve drugih tipov. Oglejmo si najprej celostevilske tipe.

Ime Obmotje Format

shortint —128.127 predznateni 8-bitni
integer —32768..32767 predznaeni 16-bitni
longint | —2147483648..2147483647 | predznateni 32-bitni
byte 0..255 nepredzna&eni 8-bitni
word 0..65535 nepredzna&eni 16-bitni

Vseh pet tipov lahko mirno me$amo med sabo. Rezultat je vedno tistega
najmanj3ega tipa, ki vkljutuje vse uporabljene tipe. Seveda pa moramo paziti
pri prirejanju vrednosti spremenljivkam, da ne prekora&imo obsega. Prednost
teh novih celoStevilskih tipov je v tem, da lahko natan¢neje dolotimo. s
kaksnimi Stevili Zelimo delati. Se posebej je koristen tip longint, saj se
hitro zgodi, da moramo rafunati s celimi Stevili, ve&jimi od 32767 oz. 65535.
Npr. radi bi izra€unali zmnoZek vseh naravnih stevil do 9.

program produkt;

var i,p : integer;

begin
P = 1
for i :=2to 9 dop :=p * i,
writeln('9! = ' ,p);

end.
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Program nam izratuna, da je produkt —30336, kar je otitno narobe. Ce
pa spremenljivko p deklariramo kot longint, bomo dobili pravilni rezultat
362880.

Omeniti velja Ze, da je bil tip byte vpeljan Ze v verziji 3.

Turbo pascalu lahko cela Stevila posredujemo tudi kot Sestnajstigke kon-
stante. To storimo tako, da kot prvi znak 3tevila uporabimo $. Tako npr.
$A1 pomeni Stevilo 161, $F4 je 244 ipd. Sestnajstitke konstante so lahko
med $00000000 in $FFFFFFFF.

Poleg standardnega tipa za realna %tevila pozna Turbo pascal $e &tiri.

Ime [ Obmodje | To&nih cifer
real 28 % 10799, 1.7 x 10°° 11-12
single 1.5 x 10745,.3.4 x 10°8 7-8
double 5.0 3 =544 _ g e 10598 15-16
extended | 3.4 x 1074932 1.1 x 104932 19-20
comp ~95% 41,99 . 19-20

Zadnji tip comp lahko vsebuje le cela ¥tevila v navedenem obsegu, ki je
priblizno —9.2 x 10'%..9.2 x 10'® in ga uporabljamo, &e potrebujemo res
ogromna cela 3tevila.

Medtem ko so nam celo3tevilski tipi vedno na voljo, dodatnih 3tirih
realnih tipov ne moremo uporabiti, e ne vklju&mo izratunavanja preko
matemati&nega koprocesorja. To najenostavneje storimo v samem programu,
tako da v prvo vrstico datoteke napisemo
{$N+,E+}. Nata na&in bomo v verziji 5 poskrbeli, da se bo na% program lahko
izvajal na vseh raZunalnikih, tudi tistih, ki niso opremljeni z matemati¢nim
koprocesorjem.

Z uporabo dodatnih tipov lahko delamo z bistveno veg&jimi 3tevili, lahko
pa tudi povetamo natan&nost rafunanja.

2. Nizi

Delo z nizi je prava Ahilova peta standardnega pascala. Ker pascal ne
pozna standardnega tipa za niz, si moramo pomagati s poljem znakov. To
samo po sebi ne bi bilo ni& slabega, e bi imeli na voljo ustrezne funkcije za
delo s tako definiranimi tipi. Vendar jih v standardnem pascalu ni, Zeprav
jih v praksi mnogokrat potrebujemo. Zato so avtorji razli¢nih pascalskih
prevajalnikov poskrbeli za ustrezne razsiritve. Zal jih je vetina prikrojila
nekoliko po svoje, tako tudi avtorji Turbo pascala.
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Turbo pascal pozna poseben tip string. Pri deklaraciji spremenljivk
navedemo tudi maksimalno dol?ino niza, ki mora biti med 1 in 255. Ce
le-ta ni navedena, privzamemo maksimalno dolZino 255.

type vrstica = string[80];
var dolga_vrstica : string;
vrsl : vrstica;

Nizi so spremenljivih dolZin. Deklarirana je maksimalna dol?ina niza,
dolZina, ki je niz tega tipa ne more prese¥i. Turbo pascal si za vsak niz
zapomni njegovo dejansko dolZino. Torej nam ni potrebno uvajati posebnih
spremenljivk - raunalnik bo vedno vedel, kateri del maksimalno deklariranega
prostora je zavzet. Pri branju spremenljivk tipa string uporabljamo stavek
readln. Narekovajev pri tem ne pisemo. Ce pa jih boste napisali, bodo del
niza.

write('Ali naj nadaljujem (da/ne) ? ');
readln(odg) ;
if odg = 'ne’ then ...

Vsi tipi nizov so med seboj enakovredni in jih lahko mesamo. Ce tako
navedemo, da je na nekem mestu potrebna spremenljivka tipa string[23],
lahko uporabljamo tudi spremenljivke, deklarirane kot krajsi in dalj3i nizi.
Seveda pa bodo predolgi nizi avtomatitno odrezani (krajsi pa ohranijo svojo
vsebino, saj je 23 maksimalna in ne dejanska dolZina).

2.1. Operacije nad nizi
Oglejmo si sedaj, kaj lahko po&nemo z nizi.

o Posamezne znake iz niza dobimo kot posamezne komponente polja.
Tako je npr. vrsi[1] prvi, vrs1[10] pa deseti znak niza vrsi. Na
ta nacin lahko tudi spremenimo posamezni znak v nizu npr. vrsi[5]
:= 'e'. Pri tem pa lahko uporabljamo le indekse med 1 in trenutno
dolZino niza. Na ta natin torej lahko le spreminjamo obstojete znake
v nizu, ne moremo pa niza podaljsevati. Nize lahko torej jemljemo kot
polja znakov ali pa kot celoto.

e Nize lahko primerjamo po velikosti. Le-ta je doloZena glede na kodo
ASCII istoleZnih znakov. Tako je npr. niz 'Pascal’ manj3i od niza
"pascal’, ker je v tabeli znakov &rka P pred trko p. Ce istoleZnega
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znaka ni (en niz je dalj3i od drugega). ima obstojeti znak vecjo vred-
nost. Tako je niz 'Da’ ve&ji od niza 'D'. Znaki se primerjajo od leve
proti desni. Primerjanje se zaklju&i pri prvem paru neenakih znakov.
Tako je "dinar’ manji od 'dolar’. Pri primerjanju lahko uporabl-
jamo naslednje relacijske operatorje z znanim pomenom: =, <>, <
> <=, Pm

» nize lahko stikamo s pomotjo operatorja '+

a := "Turbo’;
b := 'pascal’;
c := 'Programski jezik ' + a + ' '+ b;

Ce je dobljeni niz predolg, se prese¥ek odreZe.

2.2. Procedure in funkcije

e function concat(sl, ..., sn) : string;
Spajanje nizov s1, ..., sn. Funkcija je nekaj posebnega, saj ima spre-
menljivo Stevilo argumentov. Primer:

a := concat('Programski ’,’'jezik ', ’pascal’);

e function copy(s: string; i,j: integer): string;
Prepis podniza. |z niza s vzamemo j znakov in sicer od i-tega dalje.
Ce je i vetji od dolZine niza s, dobimo prazen niz. Ce je j prevelik,
dobimo segment niza s od i-tega znaka do konca. Primer:

a := '"pascal’;
b := copy(a,5,3);
writeln(b); = ----- > al

e procedure delete(var s:string; i,j:integer);
Brisanje podniza iz niza. lz niza s odstrani j znakov in sicer od i-
tega dalje. Ce je i ve&ji od dolZine niza s, ni zbrisan noben znak. Ce je

i + j - 1 vetje od dolZine niza, je rezultat prvih i - 1 znakov niza
s (zbriZe se toliko znakov, kot se pat lahko). Primer:
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a := 'pascal’;
delete(a,2,4);
writeln(a); m—np P1

e procedure insert(sl:string; var s2:string; i:integer);

Vrivanje niza v niz. V niz s2 na i-to mesto vstavimo niz s1. Primer:

a := 'Programski jezik pascal’;
insert ('Turbo ’, a, 18);

function length(s: string): integer;
Dolina niza. Vrne dol#ino niza s. Ce je niz s prazen, je dolzina 0.
Primer:

var a : string[100];

begin
a := 'Programski jezik pascal ’;
writeln(’dolzina = ’;length(a));

function pos(sl,s2: string): integer;
Zatetek podniza v nizu. Poid&e prvo pojavitev podniza s1 v nizu s2.

Ce ga ni, vrne 0. Primer:

var s : string;
begin
g o= 123.57;
{ spremeni vodilne presledke v nicle }
while pos(’ ',s) > 0 do
s[pos(’ ',g)] := '0";

procedure str(r: real; var s: string); ali
procedure str(r: integer; var s: string);

Spremeni Stevilo v niz. Spremeni realno ali celo 3tevilo v niz. Pri tem
spremembo lahko nadzorujemo kot pri uporabi write, z doloZanjem
Sirine izpisnega polja in (pri realnih 3tevilih) z dolofanjem 3tevila dec-
imalk. U¢inek je enak kot pri ukazu write, le-da se tukaj rezultat pac
izpi%e v spremenljivko tipa string. Primer:

str(25.3232:10:2,s) ;
writeln(’'Niz =',s); -—==> Niz = 25.32
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e procedure val(s:string; var v:real; var i:integer); ali
procedure val(s:string; var v:integer; var i:integer);
Pretvori niz v 3tevilo. Ce je v nizu zapisana realna ali celoiteviltna

konstanta, dobi parameter i vrednost 0 in v vrednost te konstante.
Ce pa je pri pretvorbi prislo do napake, torej e v s ni smiselni Stevilski
niz, nam i vrne mesto prvega znaka v nizu, pri katerem so nastopile
teZave. Tako kot se prejsnja procedura obnasa podobno kot write, je
ta podobna podprogramu read.

Za konec pa 3e nekaj nalog z nizi
1. lzra&unaj kvocient dveh 3tevil na 200 decimalk natan&no.
2. Ugotovi, te je beseda palindrom.

3. V danem aritmeti¢nem izrazu ugotovi, &e so oklepaji pravilno postav-
ljeni.

4. Preberi niz in ugotovi, &e ustreza imenu datoteke v operacijskem sis-
temu MS-DOS.

Matija Lokar





