Narodna in univerzitetna knjiZnica
v Ljubljani







1.5,

e
e
P

7!

™4







K- g 81 @1

8asovne serije

1, Opredelitev in naloga analize 1

2, Analiza 3asovnih serij v kapita-—
listidnem gospodarstvu - konjunk-
turna statistika ¥ 5
%, Pomen analize &asecvnih serij v

seeislizma in planskem gospo-—

darstvu : :2) 'é
4. Vrate gibanj gospodarskih pojavov 2 |
5. Motnde anallize Zasovnih serij 4
Kﬁrelanija i
égnovnn reteds izbora 27
1, Zsken va2llikih #tevil
2, YVorjetnont ‘ ' 28
%, Nai-mestne motede statistidénega
crazovanja B
31, Splo¥no » ; 33 :
32, ¢ nadomeifanju z eno same vreﬂnostjo 34
23« Normiran edklon : 35
%4+ Colcockupna statisticine masa, delna
masa all vzorec s
%5, Oconjevanje 35 :
36, Nadini sludajnega igzbiranja 49
37. Uporaka metede lzbora bl 2
38, To metodi izbara izvricne
statisti®ne akcije v LRS 2

Peprovkl glej str,.b4






Gasovme geriije.

a0 pPedetitey da Aawlbfa snad s

Sasovna-dimaine serija je serije individualnih,zbir-
nih , srednih ali relativnih vrednosti, sploSnc torej serija
vseh vret statisti¥nih.kolidin, od katerih se vsaka nanasa na
poedine sukcesivna‘éasovne dele, oziroma .momente. Cleni Za-
sovne sarije, katerih vsak zasc da sliko samo za doloSen kraj—
51 razmak ali celo za moment, dajo . postavljenl v Zasovnean
zaporedju kot kompleks &lenov, sliko v €asovnem spreminjenju
dolndenega pojava ( primerja) filmsko liamero — zaporedje v
%asu si slede¥ih momentnih slik da siiko glbanja e '

Analize gospodarskih pojavay predpostavlja njih stal~
no %a8ovno spreminjanja, ker stabicnarnih'gospcdarskih pojav. T
-‘v sfvarnosti ni., Ustvarjanje fiktivnih stacionarnih pojavov
problem 19 poenostavlja radi qagenostavnease mo¥inosti analiz

Na spremembo Aolodcnegn sﬁonomﬁkega — dru¥benege po .
dava, v. dasu vplivajo najrazlifnejdi drugi pojavi in drugi
VZroki; Naloga analize Sasovnih serijvje, ﬁa_ugotovi ZVess
med posameznimi pojavi ( kerelacije ) na eni strani, na drug:
strani pa da analizira in razsiavi rezultato vseh vplivoy na
‘posameszna komponents, kar srogofa, da moreme bolj ali ‘man]
prod:éti‘vlzakonitosti sovlalro—ekonomskih pojavov,
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: Karitalistlﬁnemu gospoiarstvu g0 1astne zakonitesti
stihi jskega odvijanja gospodarskih pejavov, Ker.bl poznavanje
. teh zakonitosti moglo sluziti onemu, ki bi jih poznal v njih
lastno izkori&danje je jasno, da je zanlLanJe zZa anallzo Ba~-
-sovnih serij v kapltalizmu veliko in se je pogavilo razmeroua
zgodaj ( ¥%e v 19,stoletju "nauk c krizah") in kasne je doseglo
neverjetenlnagreiek in se je v sklopu nauvks o konjunkturah

. ragvila speocialna statistidna metoda, konjunkturna statisti-
.ka., Nauk o o konjunkturi 1%%¢ pravilnostl in zakonitosti v
gibanju - gospodarsklh pojavov in 80 ngeno podrodje el £0810-
-~ dareki. pojavi. Nauk o kongunktur¢.30 nastal v kapitalizmu in
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8 Evojimi predpostavkami tak red tudi Predstavlaa,'t;jjda fe

narodno gospodarstvo sestavljeno iz individualnih gos@é&ar-
satev, in pomeni napredek ze celotno gospodarstvo, ako bo vsal

- “gospodaril take, da zase pridobi Fim ved koristi). Na prdlagi

izslelkov o zakonitnsti pojavov skusa sklerati na gospodarskc
dogajanje v bodode ( progrnoza ) Vondar se Je izkazalo, da B¢
vendar ne da gospodarsko Zivljenje zajeti suho v materatisno -

. fermalistidne kalupe, ko Jje leta 1929 izbruhnila svetovna go—

spodarska kriza, po napovedih Havvardskega instituta pa je pila
napovedans gospoﬁarska prosperiteta..S tem jJe formallstiéna
Smer ana11z1ran3a io¥ivela svoj rrelrm,

Da l’cumen anali ze Bas ovni_h_.s er___j_L___‘j'mY

S e dadadl momar-d n oD s nogde e £.0 8 PO~
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Za rezliku od kapltelisti¥nega sistema stopa v so-
cializmu mesto zakona stihije plansko goopodarstvos

Po 8lenu 15.,usteve FLRJ uﬂﬁerja radibzaddite Fiv—
ljenskih koristi 1judstva, dviga ljudaké 2laginje in pravil-
nege lzkorigdanja veeh gospodarskih moZnosti in sil, drZavs

- gospodarsko Zivljenje in raévoj s pomodjo eplc3negr gospodar-

skega plana; pri tem se opira na drZevni in medru¥ni gospodex--.
okl sektor ter izvaja oploSno kontrole med zasebznim sektorjer
gospodarstva, ' o T

Radl tegm nauk o konjunkturil za preulevanje nasega
gospodaretvva dejanskc ne prifc v pastev, pad pa morsme korils-
titi mnoge statistidne metode dasovnih seirdi], ker je v na¥em

goppodarstvu nebroj pojavov,-ki bi jih mogli forrpalno analizi-

rati 8 temi metodami.(vpliv naravnih pojavov, privatna gospodar-
stva) .

Ao ¥r B te gthan] gfosgpodarakil pole-

XD Ve :
Videli homo, da bemo vse vrste glten]j pojavov,znane
iz konjunkturne statistike, nas$li tudl v nasem gosyrodarstvu.

41,Troni. Vsak pojav 8ledi v svojem Zasoviem razvoju, kljub
odklencm Za posamezne mopxente, neki osnovnl smerl razvoja. To
smer Jasovnega razvoje imenujemo "tpend", Ta smer razvoja je
lahkn neredfajoSa ali padajoda, ali tudi niha na daljde razdo! -
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Je ( sekularns gibanja ). Plansko gospodarstve predpostavlja
gtalen napredeck in razvoj. Usnovna linija razvoja je postav=
ljena z gospodarskim planom} to ra ni nid drugega“kot trend.
Seveda je moéﬁo, da razlilni vplivi odklanjajo stvarnost od .
te linije, vendaxr Je osnovna sSmer ved ali nanj stalna, Trend
noreme opazovatl tudi.pri vseh dasovnih serijah sooialno—eko—
nomskih pojavov, kjer osnovra smer’ ni podana s planom, ker ai-
solutne konstance pojavov skoro da ne poznamc_( specialno v
‘meteorologl ji ); '

42. Semonske oscilacije  phmenije rericdino odklanjanje.po~

java od trenda, Plansko gosrodarstvc stremi za tem, da ¥im
bold eliminirs“sezonske vplive na gospcdarske pojave (n.pr.
gradbeﬁa dela), Vendar to v velikih primerih ni mo¥nc (n.pr.
poljska dela). 'V takih rriﬁérih‘QKuéa sezonska oscilacija uble—
ziti (n pr.turizem,. Klexr je perloda leto, perio&réni~vrliv
1zostank1 po ‘dnevih). Iz tega je razvidno, da je vaznost o~
znavahja sezonskih oscilacii velilko, .
ﬂB.KonJunkturne oseilacije. Konjunkturne CSC’lH“ije (prcsperitét
- napetos — kriza — depresija ) so znaBilne za Papltulisblcni
red. Tlansko. gospodarstvo jih ne pozna, oziroma more skrbeti,
da jih eliminire, Popolna eliminacija v ‘anasngl fazi ni mwoz—
-_na, ker imamo opravke Se s privatnin qcktcraen, kl ‘je v gotovikh
pan§gaﬁ Se moéan,(kmetijStﬁo)l.Veniar ims. dr¥ave mo¥nost vpli-
vati tudi tu z ustavo poﬁtavijenc pod kontrolo privatnega sek-
torja. Na drugi strani pa eliminacija konjunkturnih cscilacij
ni mo¥ne radi konjunkturnih Qsdi];jij v .ostalem svetu,ki ima
nu jen odmev xeprav éiyak'*uﬂi v iréavah aoéializma.

_one, katere puvzroéd enkrﬁtni v“liv. J3ake spremembe morego haid
trqj*p,t Jjetake, ki trenutno Lgre.ene ﬁek,ln S¢ Po Spremenbhi
nadal juje in druge vrednosti, Vpliv SPremembe‘je‘trajeﬁ (n.pr.
nov izum dvigne proizvodnjo, prehod nekaj poijeﬁij 1z ene di-
rekecije v druge vieni QVm(a nivo Stevila delavstva v drugi pa
zmanjSa), Trenutne sprerexbe ooitake, ki podsrejo reden tok,
vendar se pd‘prenehangu tege varoke tek pojeva . nadaljuje iz
prejénjege nivoja (nepr,vpliv ”traaka na vrednost proizvodnje).
Poleg tc vrste trenutnih Spremexh poznamo Se drigo,kJer spre-—
memba v nekem tremutku lzzovs v nasledn jem trenutku reakeijo
v oklikl spremerte v obratni smeri.(n,pr.ako je tovorni trans-
port nekega ﬁodjetje en dan prekinjen je radi tega naslednji
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" na metodé, katgre pa ne bomo na tem mestu otdelovald, ker je

trend, sezcnske oscilacije, enkratne vplive, in:rezidualne °
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®ti uravnavangja in eliminiranja imenujemc sludajhe spremembe,

Selg bo de. ane Lt we Swmpdovanilh aerd

_Ena_izmed'tipiénih metod proldevanja Sasovnih gerij je indeks-—

“sludajne spremembe,'medsehojni vpliv posameznih Rojavov bou
_proudevali 8 korelacijo, ki pa »o predmet poschnega poglavi:
IR E N D, Tehnidno se izradunave trend kot oSnovne Smer ran”

bodisl po-vedji all manjsl teorsticnl dognanosti, ker zavis!

.lebajo empiridni vrednosti in se mu veZ ali man] pridagajajc.

dan dvejen). .

Slulajne spremembe, Vse ostale sprememke, ki so rezultat de-—

lovanja #8tihije oz,faktorjalnih znakov,kateri so izven moZno~™

5

oplodno, Te¥iBce analize Sasovnih serij je na proudevanju
jakosti posemeznih vrst vplivov, ki vplivajo naopazovani pojav.

bila podanae pri relativnih Stevilih. V ostalem pa se posluZuje~
netod, ki pomagajo, razstavljati dasovno.vrsto na kbmponente

voja na ved na¥inov, od katerih ima vsak svoje dobre in slzuo
stfanl, odviene bodisl od la¥jege ali te¥jega konstruiranje .

sama eblike iskanega tfende v histveni meri od metode, ki = o
Jo uporébljali. Predno gremouv metodo izraéunavanjé 81 -moramo
biti na Jjasnem, da bo trend dal sliko osncvne linije ragvoja,
da bo tekel med realnimi empiridnimi vrednostni, da predstavlja

tore] neke vrste dinamidno srednjo vrednost, okrog katere ko~ |
|
!

Prostorolno &rtanje trenda.’ Najenostévnejéi nadin dolodanja

trends je, da v disgramu, v katerega smo virtall dasovmo se- |
rijo med empiridnimi vrednostmi prostorodno potegnemo drto,ki i
naj po obdutku predstavhje osnovno smer gibanje. Ta nadin je
najla¥ji, obenem ra tudl najmanj toden = natanden,

Polzede povpredje, Povprelje izradunano iz dlenov statistiénei

serije dlzrn¥e tipilno vrednost serije,ker se sludajnl odkloni |
individualnih vrednosti kompenzirajo. Eneko izra¥a aritmetidnsa
sredina samo nekaj zaporednih Slenov tipi&no vrednost teh 314~

nov, oziroma razdobja. Serijo povprednih vrednosti moremo .-~
biti na ta nadin, da tvorime povprsXja iz vseh mo%nih_zmpc:'iw‘
nih skupin 8lenov po tolikc ¥lenov, za kolikor smo se o&quili
da bomo tveorili povpredje., Prektidno nastane vsaka nova skuo.n
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iz 3lenov predidole skupine tako, da prvi dlen v tej skupini
izpustimo,. dodamo pa naslednji Zlen, ki pride w celotnl seriji
A1) zadnjim 8lenem v skupinl, Ker dobimo na ta nafin celo se-
‘rijo povpredij in te skupine nekako polze po osnovni seriji,
imenujeme to Serijo serijo polzedil povpredij. Ako vzamemo
n,p:,skupina po tri Blene, bomo polzeta povpredja tvorili ro

i R PR e RS, TR TN e v AR Y YIIEIRG
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naslednji shemi.,
 Osnovna éerija

R, e XX +X X 4 E4x 0
g S el D e D= 2 ngfi;z splodnem
R % 5
g IR T ?
Pk, e — - - S Po ‘ t

Sploden obrazec za preradunavanje pa.-je:

) x " DA :
Pral’= Pkt + k=2 k=1

Primer: | 2 g < 7

6 8 1o 3 B ———mmmemoe

3 g -

Ds=8 + 9 =6 = ¢
: |
py=9 +8 -8 =9 :
E |

' Be fzamemc v skupine toliko 2lenov, da dobimo obéeg periodc
&e gre ze periodiden pojav, bo polzede povpreﬁje'elimini?a“o
poleg eluééjnih odklonov v seriji tudi sezonske vafiacijolzav
di fega, ker se go v vsaki skupini nahajal en hrib in en 4o
sezonske variacije, V tem primefu bo serije polzelega povprs. - :
jo slu¥ila kot trend, ker ho v glavinem vSebovala samc 08novro 4
srer gihanje, ker je ofisStena vsa] v glavnem takc sludajnih,
kot periodinih variecij. Kor pride v gospodarskih problemih



najvedkrat v podtev létra sozonska variecija, bbmo fzvedli
tak prlmeT° Izradunamo povp*ech pr;plse 10 BrednJomu lenu
skupine. Ker je Dtev1lo nesecev sodo étev1la, torej nl sred-
njega mescca, uroerldamq tehtano aritnetidho sredino’ skupine
trinajstih €lenov, da vzamemo za kondna maseca 1/2 vrednosti,
kjer pa so vseenc posamezni mesecl enako zastopani,

T jan + feb : j 0 g )
3 % jan + feb + ¢ssqsetiul +s..d60 F % ja )

i

gl e
ali v splosSnem:

| L

Tk | = =
o ( % b +rf"’+yﬂ'°°"°yF +5 5 n6)

g praktisno refuwnanje je vaZen pestopek,kako iz izradunsn

povpred ja za eno skupino pridemo- 40 “UV‘Tefjﬂ za. poslednis

skupino.

tert ¥

1 A : =
= A ( %;Ym—S S TeenTagg m+ 6" T m+7)

= r 3 7 -"‘l
m m+1 %2( % g T % Jr_5 % V46 B I )

( Yo46 ~ Yy 6 y A%s ( Tgay- Feiis ) Bo v stvarl Aife-

rence vredncsti za ougovaraaﬂﬁﬁﬁ resede dveh slededih let.
Kot pr1ger vzemnino %tev1lm natsverjenih vagenov v b,

s JquSL3ViJl po mesecih (glej Primer na strani : £

ave Jnl i ( ijan = dfeb )

roj-

= : ) .
Tsep_t Tavg +—1'—-( feh T djan‘ )
24 -

T B ME AL o 2 ‘
okt sert+ —Hz- ( dmar . dapr. )

o Faay 2155
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Postopek bo dal nridakovane rezultate v sludaju, la

ime osnecvnec filtanje koqsfanru1 ﬂoxast oz,padec, in ako ima
periodidno glbanje stalne amplitude. G4m kolj sc empirina

krivulja pribliZuje temu idoalnemu stanju, tembolj bd metoda

sang zadeveljliva. ok

Hiba postopka je tudi ta, da ne moremo izradunati vred-
nosti polzedega povpredis prvih in zadnjih Sest mesecey dasov-

ne serlje, -

DOLOYANJE TRENDA S POMOGJO MATEMATICNIH KRIVULJ,

Vrednosti ¥lenov statistidne tnerije sc s 3apom{neposredno)
spreminjajo, so tore} cdvisns spremcnljiivke, oziroma funkeije

dasa, Radl tega ss postavljs vrr

empiridno deno statistiénc :;rijo g natematilno funkoijo.

funkei j2 na eni strani ne sme bLiti
konltost Jasna, na drugil stranli pa
da bndo razlike med empiridnini in

manjde. Ako holemo z. mstbemat:¥nimi
ne bomo iskali takih, katere bi 8o

5

z empiridnimi, kar bi bilo obile;us’ interpeliranje skozl da
'toéke, tenved. bomo iqkali T521eTOmE encstavne funkeije (para -

prckoamplicirana, 'da je
moramo Streneti za terni,
vrednostml funkel je &im

funked japd doloditi tre*3

'ilaiale v v8sh’ vrcdno

refanjo, deli ki mogll lzraziii

b

bole tega Teda, 1oga$¢t Sne krivulje in eventuelnc eksponen—

cialne funkeije ) keterih vredncstl se bode 8im bol] prile-
gale empiribnim vrednestim, Pri izbirdi tipa, krivulje bome iz
med teh izhralil tisto, pri kateri hodo razlike med enplriﬁnlmi
vreédnostml in vrednostmi izravnene funkcije 2%in manjse, Te,
bomo izbrali primeirne pa-

;l

1zbira bo izvedond na ta nadin,

ramentrs, ki kcnkretno dolcdajo funkel jos
t1ki postavlja na ta nadin, da iBfeme pri
cije tisto, za katero je ve ta kvadratov odklonsev empiridnih

vrednostl od funkciljskin

kvadratov ). Ako zagnsmujemo # Ve empiriéng vrednost K tega
8lena serije, 7 fj vredmoat funkdijé,prflagoditve z8 K,zora

Problem se v statis—
izbrener tipu funk-

A —
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|
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najman j8a. (Gaussova metods najmanjéihﬁ
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biti izpolnjen pogoj.
2 ;
N .k"" T ( k) = Min K:.l’ 2-,0.-001\].

5 tem mo AEWMi poramentri funkcije, Obidajno izbiramc kot
funkelje, ki izra¥ajo trend: '

premico ¥y = &8 + bx

paravolo 2 reda ¥y + & + bx + cxg

v %
parabolo % reda ¥y + & + bX + a%S

L

v sploSnem parabolo 1l2-tega reds

2 n
y:~:a+bx+cx Faetvonon s vl .

eksponentialne funkeiljo
: y. = &b
'logaritmiéno funkel jo
¥y =8 + blgx
a,b,0,1td,80 paramentri, katere je treba Sele od primera dc

primera izradunati:
Kot primer VZemimnpnawenﬁstavneri primer, da-~i3de-
trend v obliki premioce:

Y1 Jo ¥5 Y4 ¥5 +s.e.0a80vna serija za vrednesti 31ea

}El .X2 }C3 X4 I5

By 4V LR
Funkcija s katero hodero izraziti trend dasovne serlge y Je:
Falem N
K) a+be

Izbrati je treba primerne paramentre. Ti paramentri so dolo-

8eni 8 pogojem:

N
ERg b e
( 7 =8 = b% )" '=Min S

K=1

Ge kvedrete igralunawo, dobimo:

“uay,

e

essesvrednostl dese,za katerega valic o 14
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% 5 r-2‘f o 2 \ 2 " = ..7 e 2
Lo mCa-Ta + } ok b B 2 g 2,
% .

o
YZ + aé b2 2 2 ~ Zhx,¥1 + 2a8bx, +
l 5S¢ Xl l"‘ gayl E z_.er—L 1 = 1
D 2 :
yg 5 RZ * %QXE - 2ay2 - thzy +‘2abx2+ :
2 = : SR ¥
T, 8% £ p%2 . oay - ohgy ¢ 2an .
k : it k k 'ij =+ B -
% + a2'+ h2x2 e R iy, e LY e o : :
2 e N N NN 5 B < o
”»
N : s l N H N = N : ” "..
E il ' = Tt i
Ve St g K X =28 hofy o ZbZIk Yk+29.br_x ;-Min

K
Akc vZamemo 1zh\d156e kﬂordlnantnega sistema sredi .8erije, je
= 0, ker imamo iste vrednosti enkrat pezitivne, @rugié

negativne, 7z to ekrajBavo mrremo gernji izraz

pisati v obliki:

.LX]% [X
V tem izrazu moremc srreminjati parametrs & -in b, Cel

izraz bo manjsi (naj: angél),ako rosta”drugl in tretji &1én, katera;
£ pamed.jo & in rneremo #» syremeniti, "i'“ manjaia. Ker ne mo; - -
reta zavzetl negativne vrednzsti, Je ngih naamanj%a vre&nwst 0.
tore] Je: '

‘a.;! (T h.;‘iikkwyh;

N — - ‘ i_xj%

S ten sta rka rararetra dol ~Cena .

1
1

g

Primer: POV“TEuﬂG meseuno St'V1l nat~ver jenih vagencv v
rivsi Jugoslavlji ze letih.




el

= ~16~

' Povp:mes, Prenos .
¢ ooo vag, koord.

sisti A

;% yk X Xi,. S i3 t mf(xk) :
832 119,05 T i e 11%,1
1933 114,73 -2 A e ]
1936 126,37 -1 SEAE BT 101,3
e Bante o ceee s oo 4 126, 4
aedes ey w1 1260 131,5
CPRER ae g a0 Ty 4 e, 136,5
" 1933 146,4° +3 ST 141,7
e
N =7
Bow 0B - 1004 A LR G 1

: -ﬂ-__;_.,.‘d' 5 = Dy

~J
\.‘1\) -
@

f (x) 12r s 5 1. x

z vstavlganaem X = -3,.w2 6eiesesanens®3 v £ (x) dobino iz~
' raéunane vrednostl za pnsamezna 1ot i
- Posta puk je pef-bon pri Jdxugih tirih funksij,le ‘ds :
se raéun znatno komplielre., Verdar so iziolanb‘métqde, ki’

tudl za komplidirane tipe fuqﬁu_, ombgoda jo razmeroms hitro

reditev problema (ortsgonalni ; lin-mi, ﬁahele a5 ) .

$14, ELIM NIRANJE TRENDA IZ YASQVNE VRITS

Trend in seﬁonSﬂe varlavije, dve <lavni komrencnti gibanja

v ¢asovnl vreti, moreta vplivi.tl na vrcdn-st na dva nadinas

_81i adifivne ali faktorialn , Izra¥ -n

12¥as -0 o Fupced.di bt Inell
ga aditivno viza ake Je T (x) *r. o,

S (x) ;a2 periddidne
escilacijo, 0 (x) pa

DS'tB.li vilivi (sludajni itd. e
f(x) =T (X) + P 'x) + 0 ()

Sy

v 8ludaju fakt-rielne zveze ;a:
£Ax) =P lx) o F (x)5 ¢ (x)

L

‘A ‘.... —
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Aditivno zveze bono imell takrat , kadar bo jakost periodid—
nih oscilecij enakas ne glcde na eksolutni nivo pojava, fak-
torialna pa v primeru, d4s bo vrlivala syrememba nivoja pojavs

tudl na jakost oscilecij.
V prineru aditivnih zvez bomo tremd eliminirali z
pd&tevanjcm vrednostl “vﬂnia ad yrodnsstl 8lensy CasScvne Se—

rije, S
(2 (x) = 1 (x) )= Pz} £0 (5
v *“ugem A Z deljenaem z. vrednostje- trenda

£(x) =P (x) SO e ' s it
Iz faktorialue povezave mcremo pritl 4o sditivne, &ko vzamemo

mesto vrednosti 3lenov ‘logaritue teh vrednostia.:
lg 8 (=) e=1gd (x) + 1P (%) + 120 (x)

V ekonemskih pojavih 8o me? trendun in prloﬂﬂénimi nsci1301—

jami n*lxagnegsa faktsrisine kot aditivne zveze.

N.pr.lakos? sezonske variaclje, 8tevila gradbenega delavstva

[¢7]

je enkraet, dvakrat vedja, de se nivo Stevila graden} enkrat,

dvakrat povedn. x

515 RLIMINIRANJE TRENDA, Kot primer vzemline :tav110 na tOVquenlﬂ

fagonov v bedugn=laviii ir ﬁ‘inaniregmw trenﬂ_z~w33tevanem-

“ﬁalzecegd povprexga od empirifne sefije. Rezultati mcrean iy

l,oziu:LVJﬂ:L ali. DeﬁathuL, ker so. ueZhnskb'vari cige pazltjvnb

&li negativne ( ¢ le; s+ran 'q_ e Seatars

52 PERIODLGP“ STIT RBNBE e

520. §§QQ§EQQ Poleg trenda so glavne kompjnepﬁe zgibanj pericdifne
variacije. Pericie morejo imeti najrazlidnejde dol¥ine na pri-
mer teden, dekada, mesec, leto itd. Najvelji perisdiéni V3¢ i
ne gnspodarske pijave ima oYidajno letrs Letne varin cige 1m —-
nujemo tudi  sezonske vaﬂitCL]eu Perludlvne variaomqe vpl V-~

na gitanje pnjavsy tako, da ge po ‘jav na doloéenem' eﬁ“-perlnq
girlje pod na @rugem 78 nail trandom. Udinki periodidnin Va-
riaolj. ge v. tcku ene psriode po “ravilu-izénaéujejﬁ in je zat
vsota quu~*e4ir“i%nih uFinkrv eaa‘yer;od énaka O '_- i
Ne. podlsegl fega sta be metcil izredapavenjs sezon- .-

skih va”;aﬂ B i izdelend pd nasledniih jredyuatavkah. 2 usmradu-



Dals

~pevpredlj &lenov ene pericde pa se poleg sludajnih varisci”
‘koprenzirajo tudi periodilne ( sezonske veriscije ). 8 to

g

navanjem povrredij iz ve¥jih 3lenev ¥asovne serije se kom-

penzirajo sludajne varincije. Z vsoto ali z izradunavanjem

predpostavko smo pril metodl polzedih povpredi eliminirali
sluégjnq in sezounske variaocije, da sno debill &isti trend.

Kankretna %rednést ¢lena dasovne Seriﬁé'jéff glavnem ;
Sestavljena iz naslednjih komponent: trenda, periodidnih va-
riacij in sluXajnih variacij, V sinbolih dobimo

Tad =T N +P g + 83

Pri Bowley—-Smithevi metodi najprej eliminiramo trend

8 ter, da ga na kateri koli nadin izradunems ( polzeda pov-

- predja, netoda najmanjﬁih kvadratov ), in ga ¢4 konkretnih i
- vrednesti Sssovne serije od¥tejemo. Tako vestanete samo po- {

riodiZna komponente in esludajna variacija. Te«pa razdruZimo

8 tem; da v seStevanju vrednosti za doloden 8ns pericde iz-—

rodunamc povpredje iz vseh period in & tem vndstranimo slu-

dajne variacije, Druga metoda takozvana Pereonova metoda ;-

Je lzdelana pod predpostavko, da je trend linearne oblike 1

tore] dsn 2z 3 |
TauX = a+tbtae A

Z od3tevanjen dveh zaporednih dlenov serije se kompo—
nenta trenda pojavlje v diferenci v naslednji obliki

T;j;},l,!, ,%—- T 3 X\ ='3+ht Ay - a—b‘b;’_..aj}km b,.

torej kot konstanta, ki Jjc¢ moremo doloditi kot kaje izpeljava |
metede Pol 522. . < 32 é

Bowley-Smithova metsda. Po elimineciji trenda ostanejo v Sa- |
sovni vrsti v glavnen geznnske oz.;periodidne oscilacije in |
sluda jne oscilacije. Ako pogledamoc konkretno za nsd priner,
(problem razdru?itve obeh oscilanij) iz prometne statistike
bivéin Jugoslavijec vrednosti za vsa leta za doloden memec, bo-—
ne videli; da te vrednosti ved all manj varirajs vendar je
nive vrednostli za vsek nesec drupo. Po podrobne jSem pregledu
vidimo, da gornja variacije izhaja iz slusajnih vplivow,
spreminjanje nivoja pa od periodidénih bsoilacij, ki sa re-—

zultat periodidnih vplivove. Nive gornjih vrednosti tomr Aslo-
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¢ili s tem, da bomo izradunall srednjo vrednost, ki be poda—
ls tipidno vrednost sezonskega odklona,-za'dololen meséc in

8. temm merilo odklona, Ker prodpostavlja;vda je vsota vseh
périedidnih oscilaci]j tekoh t@e "periode 0 (. vsota snega hrils
in*énoge’ dola je O ), bomo eventuelno od O razlidno vscots ruu-

‘delili” sndkomerno ne posamezne x1ene s tem Lﬁse"li gornJ1 BAE

“£0]e

L

Shema raéunanaa je naqledn““'

20

)\m.},wtoleto

’p % n -ti meseo S = rléna vrednost za:k —to let
7 étevilo let m stev.meeeo_y 712}@ “tl mesec
Patek ' perlode ‘ i
T Ap= vrednost trenda za A4 7
'}f}m A AF: ‘{& Ji= _empiri¥ne vrednost%,_géiéiéena
trenda :
Dy = zw:f A : prm sezenska w;ar_iacija (nekorigi-
‘ "g? 5 ? e "+ rans)
= i
D ¢'f&:% {4 : P = korektura
Yﬁa"?-: . :
Pt;. - Pru"P P qezonské_'fariacifjé)_(j{origirana)
n , _
‘E'PP&“ o 0 : e 3 ‘ : :7: a5 T

iU-zf‘ e,

Gornji nadim uporabl jamo, kedar so posamezne komponcnte pove -

zene aditivno. V primeru faktorialne povezave »a bomo presl:
na radunanje z logaritmi ali na ratunske operacijc,‘ki 80 2
gtopnjo vidji od sestevanja in oddtevanje, t,j.mnc¥%enje in
deljeﬁje. =5 :

Pri prvem primeru Jje bila sezonska oscilacija dan=
absolutno, medtem ko -je v dPugem dana z indeksom in moramo
zg eliminacijo empiridne vrednsstil s temi vrednostmi deli-
Navedeni metodi se ilmenujeta Bowley-Smithova metads in pqu'
postavljata, da je v seriji trend e ellmlniran.

522.Fersonova metodt verlznlh diferenc oz.veriZnih. 1ndukso
Ako nimemo trenda ellmlniranegp i pri rreupostavxi enakomcr-

nega porasta osnovné smeri moremo upcrabiti Fersonove metrdn
veri¥nih diferenc pri #iitivnih zveszah, ozirome veri¥nik in-
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@eksov pri fektorskih zvezah. 3

Meteda obstnja v'tem,'ﬂa<izraéunamo gerije veriz-
nih diferenc in'pciééemo povpredne veri#ne &ﬁferenoe-ia.posaﬂ
mezne mesece. Kumulativna serija povpredi] veriZaih diferenc
aa nekorigirane Sezonske raz]ikp.”Koroktura ko ebstojala v

ten, da bomo veriZne diference zmanj$ali ali psvedall za 1
: 12

vsote veriZnih diferenc, tako, da bo vsota vseh verilZnih dilcrg
enako 0, Ker vsota sezonskih diferenc izradunanih na ta nad:in
ne bo enaka 0, iSCemo pa take sezonske {iference, kjer je vs =
te vseh ¢lenov mmnkn periesde enaka 0, bero ol vsakega 3lena

_qdételi_%§ vrednostl vsote vaeh &lenov,

Z simbeli je ﬁ%stopek naslednji:
individualna vrednost &asovne serijc
za.A lete in a~ti mesec

‘)@ x, u+l jYAﬂk:\rA u+{ individualna veriZna diferenca
L ; =

B

ol N povpredna veriZna diferenca

u nekorigirara sezenska diferenca’

Nk o “‘korekturna konstanta

1r W v m-bpﬁl/ kerigirana sezonska diferenca

‘Sezonske diferenca reducirans na
vSOtpOLZJM;:O} g



‘Postopck v 'sifbclih je ndslednjit

Yaate <Waps il M o i,
YA w e s et T T
; 1];3 _15#—?&‘ ¥ 12 e I’ P’m < Eﬂ_l_“; o : Eﬁaii‘
2}‘ = ¥ i J_”- o o s W ;
S¥ = | : ;
/ e
B ok D sl £ 1

:3h Enkrebtng izprewembe: Trajne snkrs the iz*rumem%c 8¢ Qéitua cjo

54 e

= 5

Analogen Je postopck veriZnih indeksov le da 80 operaciae 79
eno raéunsho stopnjo visgbg e eshd yerigne iferenc9 e
veri¥ni indecksi, mesto vsute produkti, mesto razlike Fvoci-
enti itd.razen pri izradunavanju povprednih verilnih indekssv
kjer ¢stane izradunavanje aritmetifne sredine ( ako ne radu-
namo .z logaritmi ). k

8. spremembo sanqnnga niveja Casovne serije. anlv Je vidan
iz viSine pronosa nivoja. Vpliv enkratnih trenutnih spvem smk
eliminirams 8 tem, da 2z obil&jno metodo inte:polaoige za trs
notek take enkratne sprememhe interpolirano vrednost,; ki bi
-nastopila, 8e te lzpremembs he bi bilo. Razlika med er:tpi:.uié:y‘f
vrednostjo in intefpﬁ]iranc vrednostjo je jakost vpliva en—
kretne SPremenns . XXX '

ostale (reziduslpne)lkomponente.,

Po eliminacidi tremiaz, periclilnih oscileei] enkratnih spre-
: b ¥

memb, ostanejo v Gasovnl verijld Se izvestne komprnente, ki pal

4 g
80 po RAvoji:icmeri navadno manjde, ¥n ki 80 vedinora rezultat]
- sluda jnih voplivev. A | I

13
“
f

xxx Glede enkratnih sprememi naj omenimo $e, da pri snalizi
trsnotne srremembo climiniramo na ta nalin, da na tisto mesto}
vkl judimo interpoliranc vrelnost, pri traanlh_aprememb&h )
moramo na mestu prekinitve redneda toka razdeliti dasovno i
serijo na dva dela in za vsek del posetno dolodati trend.

RN TR S
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Izrafunavanje trenda po metodi polzedih povpredih

Stevilo natovor jenih vagonov v b.dugoslaviji.

¢ Absolutni 1955, 1934 . 1935 . 1936 ~1837.  .19%0°

RofRh o L 180,0 ¢ comon 5t SR o a1y, 6

VA W feb., | 86,6 94,4 90,0 92,5 1oB, 4 1206,1!
mgd. | 309,70 Lle, 1 Ted,s 1 IAIGE iR BN NE ¢
B 9T s Bl o 165 80 Rep 4 18806 Y8
mad it 110,8° 1138 Bl e s 114 d 120,09 145,
Janedilee, T L AT e ol B D el s a0 o
julk 1 XeQy5 AT 3 195,77 179,5  IESEm i 5
ghes VLU8 T ATH, Y A%T,4 145, ABR L TI6RcE
Bafie 157,60 A%6,0 150G . iEBs 10800 071,51
V5 i (0 T 08 B - S S L e SO o e 0 T - W
no¥s PAB0 6 VA5 14T L ihen s BT S38E
decs | 1o6,0 119,80 1lny4 129,4 133,8 132,5

: diferenca
med leti:
T e eSO i i A e S
leto A 1933 19%% 49%5 1936 1937 1948
m%,& fﬁn. Sk RSN e R B e S o
, tahy 47 0 - 4,4 SR UL B i e BT I

mar, £ Oal T 5B (a0 HiD;6 425.,0
apr. + 4,0 + @9 = Lk P26 0.4 Bl
ma j o T R e s R R e
jun + 6,5 =~ 2T 4540 BRONE T f
Jul, + 1,8 ° +14,4 + 3,8  +25,0 - 4,n
ave. SELYT AR, D SR Al (4 + B4
sept. IO ey o e o B B O
okt. + 1,2 +16,5 S S M s ST T
nov., , + 1,9 +14,9 + 3,4 + 92,3 + 5,0
dec. + 4,87 = 044" #19,0° 4 F,4 - 1,3

1
b:



C: polzede yarte

24xTAu 1533~ 1934 1935 .i936 1937 ~ 1931 |
jan. PBZ0,B | 2785,8. - 28510 328058 e,
feb. 2820,9 2811,7 2968,6 3290,4 35n3Ji
mar. i 2BpT4o - 239,07, POTHS. 352350 35k
Lapr. 2788,5 2871,7 2981,9 3348,5 3500, !
{maj 2791,7 2903,1 2986,4 3360,1 3510,
jun., 2790,4 2917,6 . 3008,8 3364,8 3514,7|
jul.| 2766,7 2794.0 2923,3 3038,3 3376,7 §
avg.| 2784,4-2782,0  2931,9 3064,;7 -5395,9
lsep. | 2792,6 2771,T7 29414% 309152 B3453,4
okts| 2797,0 2758,7 2947,6 3127,8 3465,6
nov.l 2803,5 2774;1 2944,2 3169,7 3485,3
docs] 20125 27741 PO9AT,8 BlohsE: 35607
D: Trend izradunar s pomsdjo polzeBih povpretij.
TA R 2 i L
151883 @ 1O b B0ne Led o . VASRT 8 T USEE
jan, sl 116,1 123,2 135,4 145,7
feb. P76 117,53 125,6 . 137,31 145,84
meT, 11,3 118,73 124,00 & A38. 4 AAE
apr, 136,2 all 6, B e N R RS TR
R ] 13654 - A2E.0 Tod A 1598 G460
jun. | 16,6 A2%y5 » 105 30r MRS T 146,21
Mfed G5 1165 00,8 - 10G.0 0 3Hh
BR. Libyn - 11608 22 Be SPTSRITNET JdE
Baphd 1i6.d- 1B E o 122400 198, T ido et
otie & T1Bas: - 119,18 TS dEacn iadao
nov. | 116,8 116,6 19p.7 Asp i Lagss
Gead £ VI, e G aol s Te g Al
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Izradunavanje sezonskih variscij po Personovi metodi veriZnih diferenc

( Stevilo natovarjenih vagonov v nlj. v bivsi Jugoslaviji )

| - Verifna diferenca U sg e A L I o ;M_ w

o i BT 1946 1937 1338 Svid va 2o v 2

mesac : Azt ,_m

{ januar . e 1 cos liediy il -82,7 | ~16,5] -16,9 | <16,9 { -16,9 -25,
fenruar | - 2,4 Sl DS e e e - 47| = 0,8] A17,3| - 1,21 ,

marec +23,1 VLT WEE G b +113,9 | +19,0f + 1,71 43,51

april 12,6 ol - Sl o SO Gy st R R RO G e T 5,8 |

ma. j 433 ey 6 i LB o B R SRR 88,8 1 IlIGLE T WD S 9,61

juni j L P PR R T T TR B B S

juli; R 7 PP R e SR G B T B S LR L

avgust | +18,1 PaB A I R T T S 415,25 +28,3 1 w

{septembey +25,0 CSC S R o TR L +70,0 +11,7; +40,6

[oktober w el B loa o (R | +53,8 +11,5! +52,1}
inovember' -21,6 =20 Y 225 w20 ,2 1 =Bl 2 =225 " fl%5F,4 lmwuHm +29,0 .
lecesberi —24,6 Coaie G B SRR i RO e - 0,8=9,3
Vaota - #vﬂu

Veota: 12 = povprecje + ov#w

Oznadbha konstante v

._C“[.-—
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Vrate gitan] ckonomskih pojavbv

vezcnska cariacija

sczonska -varigdi je :
enkratni trajni

vollv

cnkratni frenutni

vpliv

i i oo b e it s o SIS : LI ¢_ .l‘ e
+4o0] F ,:] I j soa il en U o e i
Lede e . o | .
| Sezonske variacija
| (Stevilo natevorjenih
! viegonov v b.Jdugoslaviji) :
b ! Bowley-Smithnova ’
I Peraonovea metoda
e | et . €5 o
!
= ,%;
13 t
. : o e
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Ekonomski psjavi ne na8t6p330 neodvisgo eden od druge-
ga, temvel jJe vsak zasc rezultat medsérojnih vplivov. Videli
. Bno %e do sedaj, da je vrednost rezultativnega znaka odvisna
od vrednosti faktorlaelnlh znakov in da se s sprememho vred~
nnsti faktorijelnih znak v sprcmeni tudi vrednost rezultativ--
nega znska, Vendar ta cdvisnost ni funkcionalnega. znadaja, Pri
funkcionalni zvezi odgovarja vsakemu argumentu ena ali nekaj
~_todno- dolodenih vrednosti, V statistiki pa po pravilu odgovar-
Ja enl in 1s+ti vrecdnosti faktbrjelnega znaka ved in ne todno
dolodenih vrednosti rezultafivnega znaka, Ta variacija nastane
radi nemo¥ne opredelitve dnlodenih faktorjelnih znakov. Take
vrste zveze imenujemo za razlikc c@.funkoionalnih{‘korelacij—
‘ske ( correlation — odnos — razmerje )

Ragzlika med funkeicnalno in kcrela01asko Zvezo je v tem,
da funkcionalna zveza velja za vsak kompleks snremenlaivk med-
tem ko korelacijska zveza v posameznih prirerih opazovanja ne
velja, temved velja samo v povpredju za zelo statistidno aaso.
S spremembe vrednosti faktorjelnega znake ni nujno, da se Spre—
meni vrednost rezultativnega znsks pocaneznega yrimersy temveX
Se 8premeni nivo vrednosti rézuitativnega znaks, ,

Kerelacijska cdvisnost rezultativnega znaka od fakto-
rialnega je 1epo fazvidna iz takbelarne aralize, kjer imamo po
grupah izradunana povpredja, katerih vrednost se spreminja od
grupe do grupe. Ta povpredja so seveda samo izraz tipidnosti
vrednostl rezultativnega znaka. In61V1duaAne vrednosti varira—
Jo okrog teh sredin.

Ker velja korelaciJska odvisnost le v poviredju ne ra .=
im@ividualne primere, tomo skufali to odvismest izraziti s kr. -
vuljo povpredij ( Ze gre za.en fakt orJe+ni in za en rezultativ-
ni znak). Ta krivulja bo tesholj rerrezeatant odv1snosti‘med
faktorjelnim in rezultetivnin znakom, %in man j8i bodo odkloni
individualnih vrednosti od vrednosti te krivulje, Tip krivuljs
mora biti izbran tako, da bo cdgovarjal zvezi ned faktorjelnim
in rezultativnim znakom; Izbrali bomo radi enostavnosti prenico,
ki bo pokazala lincarno odvisnost ned*fektorjelnin in rezulta-
tivaim znakom in se bho najhelj prilegala stvarnim vrednostim.




Psvpreden kvadratifen odklon ( varianea ) od aritnetid-

ne sredine Jje merile disﬁersije‘%krog aritmetidne sredine.,
Povyrefien k kvadratifen odklon infdvidualnin vrednosti od
premice linearns odvisnosti je

J &

Varisnca okrog premice je manisa, kveéJGmL enaka varianci o—

:iio dispersije nkr:g preme.

k¥rog aritmetidne sredine. Tem manjZa je, 8im bolj se odvisno-

stl prilegas stvarnim vredncstim, Na ¥sak na%in opisuje prems

odvisnostil vrednosti rezultativnega znake, boljsa kot aitme-

tidnd-sredina. To sledi iz tega, ker se varianca gmangic 'V

liko ga opisuje kolje, pa je razvidno 1z 2zmanjsenja variencso

Povezganost med faktorjelnim in rezultativnim znakom J& ter.

veljo, &in vedje je rezultativno zmanjdanje veriance, Rels -
tivna diferenca med variancama napram preni in_aritnetiéni

sredini more sluZiti kot m:rilo povezanostl vrednosti obeh

znakov in jo imenujemo, ker dolode jakost zveze, determina-—
cijskl koeficient r2.

32 - Tezultativnega znaks

varianca ed aritmetidne sredine

2 - . rezultativhega znaks
P variance od preme odvisnosti

T = deberminaci iski koe“f’ir‘iunt

e 52

R e e e
o S

Sy s oS

2 - N -
Ake Je Sp = ﬁ} tar pomeni, da se varianca ni nié apremeniis
. #orems redi, la yrremica edvisncsii ne oplfe vredr sti rezull

tivnega znska bslj80 kot aritmetidna sredina. V tem pri-srn
povezanosti ni rE = 05
Ako jB Si = 0, pomeni, da je variamca empiriX¥nih Wil
neeti sd prenice odvisnosti 0, kar pemeni strogo linearnd
visnost rezultativnega znaka, V tem primeru Je r2 b 2
Her Je Sgd;_SL Je vrednost Aeterninacijskega koc
elanta onmejena in sicer A

ﬁin.VQéji e determinani;ski kaeficlent ten tesnevéa J8 T
zanest ozlroma cdvisnost ned shema znakema.

[ ‘

-

Yo
i



Ako pomnoZimo r2 £ log, doblimo sdstotnn determinasije,
ki pove, kollko odstotkcv wvariacije Jje pojasnjenz 2z linearno

POVEZavo.

2
8.0 2 .
hggg¢o je 12 Pa Dove, kakéeg "2l variacije je ostal 3e nepo-

SAW' jasnjen ( 1-r lmenujemo kreficient zedetermi-
ancije. '
2
S :
l = -D $ P S . §
P e r pa imenujerns korelaci skl koefilelent,
A
r Bocoe bigi pczitivcn ali negativen. FPozitiver je v prinmsru
prenc odviasnceti ( Be se vela X, 5 vela tudi ¥ ), negativen

ya v priceru obratne odvisncsti ( Se se vefa x, y pada ).
¥redno preidemo k izralunavanju kceficiesnta dfterminacijcf'si
noramo titl na Jzonem, da rtomo vzell k(% prem. odvisnestl cno
katera najbelje fpiSqu'inﬂiViiiﬁlné vredﬁost:? za katerc Je

torej srednji kvadratidni odklen ( varianca ) najmanjsa,

( A} x )58 k—ta dvaitoca vrednosti fakterjolnege znake

(x) in rezultaiivnogs =zneka ( ¥

T ==a 4+ bx rrema odvisnosti ;
( Pl e Exk) odklon vrednosti rezultat:vn .88 znaka od
' preme vrednosti
N .
SP = ﬁgi (Xﬁ"EHEXkli = Min Pogoj za dolo¥itev paramcuirov

N oAb
Z tetodo najmanjSega kvadrata je moZno dolsditi paramentra
a in b in 8 fem rerelecijskl kieficlent. Fri vpc&tevalu gor-
njlh preiyes nv« se obrazec za lzraliuavanje kor>lacijskega
knefloienta glasi:

-N

F% noes —-

————— e e

§ias S
G'x By .
Korelacijski koeficient r leZ! v mejah:
- le r=Z+ 1, Korelacija nore torej biti ali negativna alz

po%Zlitivna.




[
no
\J1

i

Pezitivna korelacija obstoji npr.med velikestjo po-
yestva in &tevilom Zivine tega rcscstva, med uvozom in izvez.
v zunanji trgowini ( primer biv8a Jugoslavija ) med starostjc
in"te¥o Zivine itd.negativna pa n,pr.med koligine in ceno na
kapitalistidnem trgu, kjer viaia zakon ponudhe in pevprase-
vanja, med skupno pocvrSine posestva in % niiv od skupne Tovr—
Sine 1td. :

Knrelacijski koeficient -je zelo prikladen, ker z énim
Stevilom izra¥a stopnjo povezancsti dveh pollavov,

- Primer izratunavanja korelacc]jskega kceficlenta

“Bvoz in izvoz v bivsi Jugoslaviji.

N

‘ X = u¥pz
% v x° yz Xy y = izvosz

e b o e b £} eobs 116,01 1 16,95 e
Tasg 3T 6,41 15,69 L Hoi96 | 25EE .
1523 G,é “Bydd S& .o S LR Ec;4h'
1924 | 9,5 | B,2] 90,25 | 67,24 | 77,50
1825 ¢ B9 By8 782t Tl |, 73,58
1926 f 17,8 7,6 | 60,84 | 57,76 | 59,28
1927.1 6,41 T7,31:40,96 1 5%,29 1 46,72 5
1928 6,4 7,81 40,561 60,04 | 49,92 ’
19294 7.8 ) 7.6} 62,411 57,76 Soyod
10%¢ 6,0 T:0 1 46,24 49,r0 47,60
1931 { 4,8 4,8} 23,04} 23,04 | 23,08 .}

Raio) o PR o G SUR RS s DT S L
1933 § 3,4 2,91 11,56 | 8,41 g.,06
1934 | 3;9 | 3,6115,21 | 12,96 | 14,04
1935 | 4,0 3,7} 16,00 § 13,63 | 14,00

L 187,11 9131 550,23 {616,50 {590,534
ji 15 | 5,811 5,@?158,68'} #1y%0 | 39,39
(



( %y By - oY )2

e ; : : ’
vy [i,,_x_f_._ cEue it (L x 5L 39,39 - 35,0732 |
LN e ¥ 1738, 68 <35, 767 (41, 1o- 34
5 84=) |
B = 2,22 (4,32) . 16,9744 = 0,81 "
6':)7 = ’06 4‘,Q2 4 .26 20;9592
’ & o= 0’9

y - f,07 = 0,8%4 ( x~5,R1)
VR 0}83’4}{ + 1,22

y~ ¥ = ﬁzi_r (x-%) poka¥e linearnc odvisnest znaka in sz
imenujemo regresijsko eni¥bo., Ako za-
menjamo v tej enadbi y z x, x pa z y,
dobima -
XX GMX el f e T i )
r ostane istl radl tega, ker je. glede xa in ya simetrilen.
Te veza kabe cdvisnost x ~ a od y - a
Te promici se ne skladata, ker koeficienta

Gri - in.érk r nista reciprodni vredncsti.
&'x 6y
Imamo tore]j 2 regresijski rremi, ki greata preko tolke- x, y,
e Je skozi aritmeti®no sredine.
Za prejSnji primer dobime naslednji regresijski
exadhi: e

lw ¥ '~ B,07 = 2,06 8,64 V55,01 ) ¥ =0 ohe R
PR, :
2,06

Xorelsoi jaka teorija.razvija_évojn izvajanie tudi ‘na vedje
8tevilo pojavev, ki se med seroj povezujeio.-V teh primerih
gre za tkz, multiple in partielne korelacije.
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1. ZAKON VELIKIH STEVIL,

Naloga statistike ni samo opazovanje o obsegu in notranji
Bestavl statlstidnih mas, texved tudl iskanje zvez in zako-
nitestl odnosev, ki se pojavljajo v socialno-ekonosmkih poja-
vih, -fe v prejinjih odstavkih smo videli, da je vrednost re-
zultativnih znakov plov vplivov faktorialnih znskov, ki se
razdele v dve grupi: rrve grupa tkazv.cpredeljujodih znakov,
keterih vrednostli moremo v vsakem konkretnem primeru dolodi-
t1i ( n,pr. pri hektarskem ddnosu vrsta %ita, nadin gnojenje itd.)
in drugs grupa vplivov in pogojev, ki jih radl sveje narave

ne meremo opredeliti ( kenkretno pogo il rasti, mikro sestav
zemlje itd.) in ki jih zdru¥ime v grurc sludajnih vmmokov,
Vendar moremo opazovati, da se vplivi sludajrih vzrokev, ki
niso dosegljivi na¥emu evidentiranju in reguliranju med se-
boj kompenzirajo in unidujejo in izbije iz rezultata tembolj
znadilnost tipidnesti in zakonitosti vrednosti'ali odnosav,
dim vedje smo vzell Stevile cpazmovan] cz., enct v statistidni
naai, 1z katere -smo dognall rezultat.N,pr.primer: Cpaszujemo
Bhematilni primer-metanje noves, kjer je statisti®na encte
prosamezen met noves, statistidna masa vel igvrSeni weti,vred-
nosti zneka eng ali druga stran novea (8tevilka ali grd ).
Pegejl metanja niso encstranski, take da bi bila tendenca .zs
met ene all druge strani, in novec je simetriden, Ako. po—
gledamo posamezen met, oddvojenc, more pasti ali clfra ali
grb. Razmerje med cobema je tore] pri pcsameznem metu 1 : O,
gli torej Q 3 'L brez zakonitpsfi. Ako vzamemc cele vrsto

retov in pogledamo, kelikokrat je bila vrZena oifra, koliko-
krat grb, pomo videli, éa se razmerje tembol] izenaduje in
Pli¥a vrednosti 1 : 1, éim vedje 3tevilo smo izvrdild, Cim
vedje &tevilo metov 1zvriimo, tem bholj se olituje zakonitoest,’
da Jje met take cifra<kot grbe enakoverjeten, in da je ramerje
med nijims 1 : 1,

2+« primer: Ako opazujeme spol otrok ime neke druZina lahko sa-~
mo Binove, druge same hdere, Ako pa orazujemc ocGnecde v veliken
Srevilu rojstev, bomo dobili vedne b&ij stalne razmarje 104
pe¥pil ne los Jenwviin rejstev, Irugadnc ragmerie pri melp pri-



bo imels dololena edota, To pred+vi

merih izhaja radi vplive =gludajnih vrzokov.

tipidne vrednosti ( srednje
0

masah 2z izvestnim.povedanjen Stevila orazovanih enot dlizZa
neki stalni vrednosti in da se ta vrednost z doddjanjem na-
daljnjih vrednostl enot ne spremsni bistveno, imenujemo v

statistiki zakon o velikih ¥t.vilih, Ta zaksn jo za is¥anje

zakonitosti mascvnih pojavev cinovae valroevl in je bil radi
tega predmet tako tecrctikov, ki so izvelli njegov matematiden
dokaz ( Laplace, Gauas, Poisson,

7

had \

Celifev ) taks empirikev, ki
8o dokazali, da zakon v celoti velja

prakei (Buffon, i je
50, 69, Karl isar-
razmerje 50,65 ¢ 49, 3% J.
Vendar si moramo biti na jasnom, da je uroblematika v Bocial-

v
o

%z 4040 ‘meti novca dobil razmerje 493,
son, k1 Jje z 24,003 peoizkuel dogegol

no-ekonomskih pojevih tolj zavletsna, kot v tuoretidnih poiz-—
kusih, z novoi, ko~kami itds ‘ ' ok
Gornje zakonitost je napotils statistile do vpPaSanja,
eli ne bi bilo mogode, akec vélja zakon velikin sStevil, prifi
do statisti¥nih zaklju®kov %e na pollegl #Zomc delnesa cpa-—

. o e . 3 § i
zovanje statistir»nz maza. Iz teca se je razvila celotna veia
£ J

natendtidne. statistiksy, ki Jje do pudretncsti rezyilzs nA¥n~g+x:.
lzrabe teh metcd idn ki se v stotictilki irenuje meto'a veorcsd.
Predno preidemc na ecpid eams mncbods vzores {iz%nfa),mnramo

—~t

pre] razdistiti Se rar pojmov, ki bcds ma nedal jnin razrot
vanja pctredbni. ' |
2+ VERJETNOST :
SPLOSEN POJEM.
. Ako imam¢ dolu¥en yojav, tolisi shematilen 2li gnecialno
ekonomski, ima vsake erc

”

ta za doislen znak realizirano eno
izmed mo¥nih vrednesti. Csprav o posarezne enots te mase ne

moremo naprej.vedeti kakdno vr=dnosst ima,maresnc pri loznavanju

gasedenosti z vredneostni predvidevati kaki¥no vrcdnost ‘znaka

1)

3%
lavanje moremo d4dloliti poj-
ma verjetnosti. Gim ved enct mase ime ndkoc dc¢lcéeno vrednost
znaka, temvedja je verstnost, @2 ima posamerna enota to vred-
nest znaka. Stevilo en t =z doloBens vrednostic v statistidni

.masl se v ten primeru meri z relativns zasedenostjo, ki jo do-.

Pimo, da 8tevilo enot z dolo¥eno vrcdnostjs delimo z celcrtnim
S8tevilom enot mase. et 2 . : ; ¥




e

Matemsti®no je verjetnost-limite nlomka 2tevilo, ugodnih

primMerev napramn skupnému tevilu primerov.

lim nk = pk = verjetnost,

V teeriji verjetnosti imamo owidajne opravka z verjetnostjo
tayrart ", o poﬁeni, da operiramo 8 pojavi in shemani,
za katere Jje mouZno %e v _naprej doleliti verjetnost ponav-—
ljanja., N,pr.metanje- kocke; verjetnost da vrZemo Btevilko 3

“ja 1/e, ker imamo 6 Stevilk, od 1-6, od katerih za nobeno ni

razloga, da bi bila verjatno»t za nastop manjda, pri vealem
metu pa mora pasti ena izmed estih ¥tevilk, verjetnost za
nastep katerekoli Stevilke jJe l, za eno samp 8tevilko tore
1/%. Ta verjetnost se da dolo¥iti, ne da bi predhodnc izvrHili
eksperiment in Stevilo ugodnih sludajev delili s Stevilom mo¥-
nih sludajev in iskalil limito tege ulomka,

V statistiki je prinsosielné - ekenomskih pojavih nemc—
gode ne ensk naéin, kot v zgornji shemi dolo3ati verjetnost
za nastep nekega dogodka ali pojava, V statistiki izvedemo
najjrej opazovanje poedinih pojavov in Sele naknadnc dolo@inc.
krnlik Jje odnos ugodnih do me%¥nih sludajev, Na ta nacin dobi:
verjetnost nastopa dnlocenega pojave Sele naknadno PUVPCLSKQE
zato imenujemo tako verjetnost " a posteriori.', Ako imamé v
neki statisti®ni masi N enot, od teh pa jih ima n vrednost 2z -
‘ka-A jw‘vérjétnoqt za naqtop vrednosti « P(4)

( Ako sesteji statlstléna maea iz Goo gonpodlnaqtev 0d katerikr
o B ol - TP 0 R 6lan1, pravimo, da je statistidna vergetnost
ali relatrvna frekvence ( Xer je v qtvari to frekvenoa ¥ oa=
nosu na celotd ) F(?) ‘200 = 0,25
800

Verjetnost 0,25 pemeni, da Wi, ako Wi napravili poiskub in iz
Boe gospo%inastnv sludajne izwkrali m»osamezna gospodlnjstva, s
limiti, to je 2 velikim Stevilem pengvlganj tega postopka v
$:25 studajih od eelotnega gtavila naleteli na goapodinJBtvo
z % &lani, =
Ake israduname relativne frekvence za qelo'éérijd'do-'
ipg newljo relatiynih frekvenc, Vsota vseh relativnih rekvenc

erxaka 1, ker pomeni, da ima veska statistiina enota mase
Pealivirang eno izmed vrednosti znaka,



~%0— ~

Primer diskontinuirane serije:

Razdelitev druZin po 3tevilu o6trok

Relativna

frekvenoce

0,34226

0,31126
0,17126

Stevilo Stevilo
otrok druZin

z 12.708

2 11,630

o 6,399 "
 SE B A i

5 1,688

6 Tlo

7 177

8 40

5 2

10 2
Skupne - 374364

408955

- 0,05053

0,01%0¢0
0,00484
0,00107
0,00024
0,00005
1,00000

V statistiki se je utrdila terminolegija, Aa govorimo v pri-
meru ma jhne statistidne mase o relativnih rekvencah, v pri-

peru velikih nAS—pa o verjetnestih.

Kadar je osnovni znak statistiZne serije zvezen, ne me-

remo navestl frekvenc za vsako vredncst znaka, temve?®

TR i S

mazrede, poiSfemo grekvence v teh razreéih, in iz teh fre

kvenc ilzradmnams relativne frekvence,

Trajanje goérenja:Zarnie

Ure -gorenja $tev. relativ.
Yar. { frekvenca Va
~600 3 | 0,0333
nad €00-800 lo a3 e |
nad loece-1l2001i1 32 00,3556
naé Bon-leoo 5 0,3667 -
nad 1l2o00-l4oq g ¥ 023000
nad l4eo-léco 3 C,0333
| 90 1,0000

ver jetnosti za nastor pripads&joce vrednosti,

ako vzamemoiz kega kolekti-
90 Zarnic¢ na slepe eno
Zarnico, je verjetnost 0,3667,
da bo gorela ni 800-100) ur.
Grafidno se de relativne frek-
vence pokazati z hietogramom,
Vaota pla8fin vseh stolrpcev
je enakas 1. Elod¥ina possmez—
nega stolpa pa je direktno -
'eﬁaka relativni frekvepoli oz,

Ako bi povodali Stevilo preizkusenih Zarnic,za katere
smo izvrsili merjenje od 90 n.pr.ne lo,co0, razrede PE zoZil:i
na razrede z Sirino lo ur, izradunali relativne frekyence in
narisali frekvensni poligon,bi dobili slikc,ki bi bila sicer




22

- torej £399 4 34721 = O 27086

55 T

prvi podobna vender bnlj precisna, ker bi pokazaléw;elativrp
frekvenoe za ma‘gse intervale,  V tej sliki o' iobllf‘bolﬂ
vpogled v razdelitey posameznih vredﬁbstl. ﬂeoretlcno-bl (e S

ABLT z vecangbm stev11a garnies. ki’ Jih vliu%uJego v statist

rass in mangsanJe 81rine razredi. v 1im1t1 do zvezne slike ro: -~
poreditve ver] etnostl. Stoplnﬁaguo sllkc bl zamengala.krl—
vulja. | : s e e
SESTEVANJE viPJETNourI om.zelativnil frékvene, . . e\

Ako pogledamo prlmer razdelitve dfufin po stevilu otrok in
3e vpras amo po relativni frekvenel druZin z 2 all 4 otrcs

- moTame po Fornaem pravilu delitd tevilo druéln Z 3 i ol

slani b7y 54599 + 3791 % Skupnlm stevllom vsen druzln 37,364
373364 . o e i 3 7
Vidimo“ torej, da pridemeo. €2 istega rezvltata ako relativne

“frekvence oz. Ver3e+nost~rsestege¢o

VerJetnos+ da hi imela mIudajno izbfana &raéina r
kélektiva 37,3 %+ dluzln Aoadd d el eokd: 1e Foked 0,27085.71d4-
mo,da se v prineru, da gre za wverjetnost nastopa ene ali druge
vrednosti znaka, verjetnosti encvstavno sedtéevajo, Nipr.veriet-
nost, da ima slu¥ajna izbranag dru¥ina manj ¢d°5 ct¥ck, bo énaka
verjetnost, da ima dru¥ine ali enega ali dva, ali ‘tri, agli

Btiri etroke, torej ( 1 ali 2 ali % ali 4 ) = 0,34226 +

C,31126 + 0,17126 + 0,99359 = 0,9243%,
Paziti moramo seveda, da gornji stavek velja samc v
primeru, da gre za vrednosti zﬁaka, ki se dzkljulujejo. Ne

-velja n.pr.v naslednjem primeru,

Verjetnost druZine z 1 ali 2 otroci je 0,65352

Ver jetnost drufine z 2 ali’ 3 ctroci je :,4?26”
Vorjetnost druZin z (ali Dadelid ( Wean s o¥roci ni epake
135804 Kdt bi. velgalo pc gornjem stavku kar pa Jje Topolen
nesmisel, kernverae+nost ne more biti veudm od 1, temvel manj—
g2, ker se gornja 4dva pojava ne izkljulujeta (8tevilc otrok 2
imamo v.prvi in drugi skupini )e Vendar tega stavka ne bomo
neprej razvijali, ker bomo v nadaljnjem imeli.opravka some =
verjetnostmi, ki se izklju¥ujejo. V primern kehtinuiranega
znake se bo gornji stavek izkazal v tem., Verjetnost, da he
gorela Zarnice od 6co-l.o00 ur Je enaka veoti verjetnosti,da
bo gorela od 6oo-6o00 ur in veraetnostl, da bo gerela od Boo-
lsooe ur, Tore]



P (600 - 1,000 n) =P ( Bon =860 ) + P (806 = l.ooo) =
0,1311 40,3667 =0,4778, Na sliki b6 ta verjstuost dans
Z v3ote ploséin obeh stolpeev med mejami 600 = l.000 ur,
Ako smo frekvendno Aistribucijo izdelall do podrobnosti (ve-
like masa, majhna Sirine razredev ) smo v limiti prisli iz
Btewn jifaste distrirucijske krivulje, V tem primeru je ver—
jetnost za vrednest v. pocljubnem intervalu dana = vesoto plos-—
8in stolpcev med tema mejama ali v limitiranem procesu s
ploslino, omejeho z delom abscice med mejame, z ordinatame
nad mejama in delom krivulje verjetnostne distribueije..Po-
vriina med celetnn absciss in krivul jo ver jetnostne distri-
bucijé je v vseh primerih endka_i. Geometri jskega oz, grafis-—
. nega pedajanja verjetnosti se bemo poslufevali v vseh.nadalj-
njih izvajanjih, ker je najlaZje razumljivo. :
Ostalih atavkov ver jetnostnega radunsa se ne bomo
dotikali ker za elementarne rezumevanje vseblne teorige
vzerce niso pﬂtbehni.r

-
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%], Splodne, Statistiéna opaZOVénja Bo obi¥ajno v preksi

akcije ogromnega obsega. Radl velikega 8tevila enot (po—

‘pis prebivalstva milijone,kmetijski popisi stotisods)

zahtevajo velika materialna sredstve, 3iroko razpredenc
organi”acijo, ogromno armaio kadrov, ki jih je treba Se-
le uditi izvajati konkreten‘poﬁis in obdelavo na eni
strani, na drugi strani pa razmeroma dolge dobo, predno
pridemc do rezultatov. Velika finansna sredatva, nezga-
nesljivost velikega étsvilﬁ kadrov in prekasna moZnpst
korisdenja podatkov je dala Ze zgedaj misliti, ali bi

se mogla najti metoda,ki bi gernje hibe odpravila.-

S statistisnimi akoijami ho¥emo dobiti uvid v
tranji sestav statistidne mase, ugotoviti zakonitosti, ki
vledajo v 8ocialno—ekonomskih pojavih 8 tvorjenjem grup,
z izradunavan jem karakteristi®nih velidin ( srednjih vred-
nesti, dispersije, korelacijskih keoeficientov, relativnih
Stevil 4td.). Pod vplivom veljave zakona o velikih ¥te-
vilih; po katerem se z velanjem Stevila opazovanih enot
vedno rolj razkrivajs zakonitosti masovnih pojavov, se -
ro javl ja vp;aéanje,daii je mogo¥e z orazovanjem samo de-
la enot statisti®ne mase napraviti zakljufke o statistidni
masi, 02z. 0 socialno—ekonomsken pojavﬁ. :

Ena izmed teh nademestnih heted je ankete, ki- -
predstavlja deloma Steviléni, deloma deskriptivni opis
pojava, & ' :

V statistidni m»raksi je bila dolga &asa zelo upc-
rabl jena metoda, de se je z izbiro tipiénih PO javov 0Z.

enof sklepalo na dogajanje v celoti, Iz te se je razvila
monografska metoda, Bistvo mogografske metode je bilo,da
se je podrobno proulilo za deticen pojev nekaj tipiénih
objektev ez.pojavov. Rezultete iz teh raziskovan] se ﬁa
na to posploéilé na celote. N.pr.z monografekim opié§m

tipidne vasi se jé osvetiln z;V1jenje kmetov, z 3tudijo
PudZetov tipidnih druZin sklepalo na budZete v sploSnem.
Ta métode tipidnih pojavov se je v statistiki dolgo Sass




aEw

\Ebdr%ala. Vendar jo je v novejSem %asu radi tega, ker e i
bira tipidnih 8n0ﬁfﬂZ«Pﬂ3&VUV“}PCV“X ungektlvna,popolnoma

ennt, ki jik %omc izbrali iz cel ote, ni ve¢ odwvisna od o8ebe .

ki izbor vrsi, temved je izbor popolnoma cbjektiven,ker je
vsakae enota izbrana sludajno, To dejstvo omoghéa,\da MOTEme
postaviti temu izboru objektivine znanstvene temelje; ki slonse
na verjetnostnem rafunu. Ker je ta meteds izmed vsch nadoxrest-
nih.meted najobjektivnejfe in je njena uporaba vedruc velja, se
bomo 2 njc podrobnejSe pobavili., Ta mestoda je ratenatidno zelo
izdelana in tvori doberSen del zanimanjs matematlénlh gtotigti~
kov, -

aplosno neko Stathtléno.maﬁoi v teJ sta+ist1nﬂi magir cpazu—
Jemo nek znak. Vrednosti tega znaka vavlraaq 03 enote do enote,
za éoloxen zZnak 0%.880° manj za dryg.-znak oz, zaso-hold. Kot
nam je Ze zZnano, oznalimo to variabilnest z wvarisnce 2 53,3
-8tandardno devijacijo ... Tipiéna ‘vrednost, ki néjboljée Tre—
prez@ntira vrednost VSehhénnt. ra Je aritmatiéna.sradmn& A,

7 Postavlja se vpradanjes v knliko mora bitl yrednost
katere koli enote (- Slufajne igbrane ), reprezentant vl
vrednosti o0z, aritmetidne fredine, V ekstremnen primeru, kje.
bi hiie vrednostl za vse encte iste, bi bila vre@nqst‘vSake
pnljubne enote direkten raprezentant; Xer bi.bile wse wred-
nostl enake, in bi biloe potfebno_p0gledati:samo-vrednuﬁ ene

. Bape enote in bi 8 tem poznali. vse ‘ostale vrednosti z arit-

metidno sredino vred. 'V tem Pprimern bi blla svariamca 0. Talih
ekstfemnih primcroviga ¥ statistikl nimamo, V. realnih statis-
.tidénih massh nastopa veino variabilncst vredncsti znakow, V
tem primeru pa bo vrednost posameznega %lene statistidne ras.
témboljﬁa rerrezentirala: yrednosti #seh odn.a>itietidno sredi-
no,%im manjsi bo ddklnn.odiaritmetiénefsrgdiney-kiuje ne jbol J&i
moﬁen reprezentant, MoZni odklani roljubnega &lena pa bodo
tem manj¥i, ¥im manjda bo. varigbilnost. vrednosti sneka. Vze-
mino dva kolektive laudl, in. za vsaka kolektl'iopazugemo visdino,
v prvem sno ugctovili, da Je 95m vidin. vseh lguﬁl » intervalu
168 =~ 172 cm in da aritmgtaéna,sredina.enaka-179'cn. Ako .se
posluZimo stavka o verjetnesti, moremc redi, da je 95% Verjet-

nosti, da-bo viSina povpredmega Zloveka tega kolektivq:mbl 158 -

’1 e

RS
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172 cm, oz, da je 95% verjetnosti, da ofdklon viSine poljubne
enote od aritmetidne sredine me be-vedjli-od 2 cm.

V drugem kolektivu pa smo ugotO“‘li da je 95% vis&in
veeh lJudl tega kelektiva v mejeh 124 - 176 cm in da Jje arit-—
metidne sredina 150 cm, Poleg tega pa smo ugotovili, da smo
30% vseh enot v intervalu 148 - 152, tcorej z odklonom od artt-
metidne sredine, ki je mangqi ali enaka 2 cm.

Na prvi pogled  je vidno, da je variabilnost v prve.
primeru znatne manjse kot v drugem, in da je radi tega vred-
nost znaka poljubne enote, boljsa ccena vrednosti drugih Zleno—
in aritmetiéne sredine ket pa kolcktiv drugega primera. Uim
manjsa Jje variacija, tem ved posameznih vrednosti je v nepo-
sredni aritmeti®ne sredine. : .

33, NORMIRAN ODKLON. :
Ako iz neke statistidne mase, ki ima za doloden znak povpred-

no vrednost X, vzanemo neko enoto i, hc ta enota imela vred-
nest znake xis-Odklonm ¥i - X od aritmetiSne sredine je odklen
“dindividualne vrednosti od aritmeti®ne sredine, Ta odklon ime-
nujems " konkretni odklen ", Ta odklon, Seprav absolutno enak,
je, odvisno od mase lahko relativno velik eli majhen, glaﬂé

na tno, ali ime vedje ali manjSe Stevilo vrednosti mase ved s
konkretne odklone. Za dololenc vrednost xi, za katerc Jje =h-
sclutne vrednost konkretni odklsn { xi — ¥ ), moremo vse enc
te razdeliti na dva dela, v one, za katere je konkreteh olklon
vedjl in v ocne, za katere Je konkreten odklon menjpli od tega
edklona., :

Ta odklen je relntivno majhen, ako je odklon za vel:l

Stevile enot vedji ali relativnc velik, akec sc konkretni odkio-
nl za veliko ¥tevilc vrednosti manj¥i, Tc je odvisne od var::
bilnosti pojave., Zato oﬁiéajno odklone merimec v relativnin
tkzv,normiranih odklonih, kjer so cdkloni merjeni v encteh

standardne dovijacije celotne mase.
: Ako zaznamujemo normirani odklon z t je: ,

'tr-Xi—*?C

G'x
te jc neimenovano 8tevilo, ker imata konkreten odklon in sten-
dardna devijecija istc enotn nmere, enotc cpazovanega znek: .



%6
Ako Jje distribucija nermalna, . je ver jetnost, da bo
normiran odklon manjs$i od dolotenega t, za vse normalne .
8istribuci je, neglede na velikost standardne devi jacije distri
buel jeo vedno enaks,
Z& normalno’ dlstrlbu0130, ki ena osnovnih diq+rlbu013
teoretiBne statistlke veljajo naslednje vrednosati:

% D ifzgg;f dhit) :
a= ‘
0,6745 0,5000 |
1,0000 - 0,6827
1,9600 7059500
2,0000 0,$5+5
13,0000 .0,9973

- kar pomeni, da je verjetndst P, da velja za Xy neenadbsa

_tg}{\xj_‘(_' X+ Ug‘ﬁ e vyl _ :
Ako imamo normalnn distrivucijo, v katorl je 2 =10 & = 2
95% veraetnostl, da le#i indiviAnalen primer v razmaku

e

lo -~ 1,,,?4’,1{1 19 % 1,9F ¢
6,08 &L x4 . 1%,92
Tudi pri ostaliln teoretidninh dis brlbu013ah.3e verjetnost’ za
dolodene normirane odklone stalno necolvisna o4 standardne
devijacije, Obifajno ‘pa nas zanima obratni problem:
Kolika verjetnost je, da se v dani okoliei indi&idualnega
podatke nahaja aritmetidna sredina, ker na podlagi tega oce~
nime interval, v katerem se 'z doloeno veraetnog+ao nahaaa
aritmetidneg sredira, :
‘ Zg doloden .del, ki gu preistavlja Pl 3% )
veeh x1 velja po prejsnjez,

i-—tG’,,(,l«./x+ t G . '
Ako od te neenadbe od¥tejemo xi + X bom e vedno veljalia za
iste xi, Na ta nalin dcobhimo: : ;

e s W e e +'tC?k
Adke neenali sovremenim> predaznsk,. noramo obrniti tudi znake

neenadhe in I~dbimo: k

H+th B oty
Ne ta nadin vidimo; da Je moZnc z peznavanjem standardne ic

,,
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vijacije, z doloditvijo verjeinosti, za koliko enot naj ta
neenalba verjetno velja ( s tem diutimo t ) izradunati, v ka-
teren intervalu okrog individualne vrednosti le¥i aritmetidns
sredina,
Ako pomovimo gornji primer, in vzamcms iz statistidne mase
za katero Jje distribuclja normaina, poljubno enoto, ze kater.
je vrednest opazcvansga znake Wi je 35% verietnostli, de smo
izbrali tak xi, 4a ho aritmetitna sredino X le¥ala v inter-
valu :

CnumE o RIS A S S e T i e SR

*i —3.00L% ¢ 1 + 502

*Ako narifelo relativne distrilucije grafidho, 20 verjetnost
; / > % -2
nemstopa individualne vredncsti v dolcfenem intervalu dana z

plo&dino lika, ki je omejen z
Le danim intervalcs abscisne oel,
2. obera oriinantama mad e jama intervala,
3+ 2z delom distribucijsie krivulje nad intervalomn.

—

Pri simetridnih distribucijah Je
Bt e} =3 Blat) o 8 (o =15
: .
in velja med S (t) naslednja zvaeza ;
2Bty AL =T 2 -2 8 (+48) + F (t) =1
et == 5 {5E
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smatrati celokupnost vseh mo¥nih vzorcev kot samostojno maso vzorcev,

‘Iz tega prejdnjega odstavka Je razvidno, da je pri znanenm

.verjetnost, s katero lahko pridakujemo, da bo za poljubno iz~

ran odklon t tak, da bo z verjetnostjc P (%) izbran poljuben

- T

~%8-

tipu distribucije za doloden normiran odkleon ro¥no doloditi

brani &len distribuecije xi leZal x v intervalu.

2 Xi -t AT YL +'tcr
obratno moramo trditi, kar delamc rogosteje, da je. pri.dani
distribuciji za dolodeno verjeinost F (%), mo¥no najti nermi-

xi, tak, da bo x le¥al v intervalu,

10 < T G
Ne te na¥in je g intervalom, dena ccena za X, z dann verjet-
nostjo F (t), da %ta ocena vel ja. : :
Te stavke smo v nadalnjem zelo pogosts uporabljali,
OELOKUPNA STATISTICNA MASA,DELNA MASA ALL VZOREG.

Skurnost vseh enot opazovanc statistidne mase imenujemo celo-—
kupno statistidne maso. $tevilo cnot v celokupni statistidni
rasi borio vsele] zaznamovali z y . Vsaka izmed enot ima razlic—
ne vrednostl znakov. Da imamo vporled v celotne masc 1z teh
vrednosti izracunamo ze celot: strukture, srednje vredhosti,
svandardne devijacije, itd.snlo¥no kolidine,s katerimi je o
plsana statistilna masa, Vse te vrednosti za celokupno maso
homo zaznamovall z gr¥kimi ¥rkami n,.pr, e zomeni aritmetiZna
Sré&ina zZa celokupno masns x-itd,

Iz celokupne statistidn-s mass moremc izbrati n ecnot,
ki tvorijo delno maso celntne, Tako delno xaso imenujémo vzo-=
Ireo z obsegon n iz celotnc rase. Vzorec ga-imenujemc radi tega,
ker skuSamo sklepati - iz razner v tem VZrrecu na razmnere Vv ce—
lotni mavi,

Takih razlidnih delnih nmas, c¢z.vzorcev % cbsegom n ma-
remo iz celotne mase z obsegom ¥ vo¥, v. sploSnem toliko, kn—
likor je moZnih kombinacij =z n $leni 1z kompleksa z &leni,
t.Ja (Lﬂ Ak je W =6, n = 3, je mo¥nih (5) vzorecev, t. j.

; $.5:4 = 20) Stevilo vseh mo¥nih vzorcev z danim clsegom pri
12'3

dani masi je kot vidirc veliko. Fadi tega moxremo

Bnota Je posamezen vzoir:c, Kaekiini so opredeljujodi znaki take
enote? Da je dolodena statisti¥na masa enota kolektive vech
vzoronev, mora imetil doloden obsSeg n, in mora biti vzeta iz iste
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a5

oSnovne "mase,

Vedeti”moramp eveda, da pc vsaken " vzorcu ﬁ, ¥i ga
vzamemo 1z statisti®ne masc, enote, ki so “ile izdb brans,; po-
novno vloZizo v celokupno maso.

ank _vzeree, ge naj .bo statistidna enota mora 1“et1
BVOoje znako in vrednoqtl teh u;Wkov. Znak posanezne enote
vzoroa je lahko aritzetidna sreilne ;olocenuga Zneka osnovne
enote v tem vzorecu, ki jo zaznamuijemo z &, ali standardne devi-—
~Jacija s, strukturni procent doLtoenega znaka py korelacijski
koeficient lzradunan iz tega vzorca r itd. Ker sb enote josa-
meznih vzorcev razli¥ne, se od vzorca do vzores SPreminjéjo
tudl gornje vrednosti. Vidimo,-da imajo znakl vzorcev iravé
lastnosti statisti¥aih zuakov, variiranje, Vsak tak znak rase
vzorcev ( ker je tu rigga vaeh mo¥nih vzorcev Jo imenujemo
statistidno -skupnost ) ima svojo aritmeti®no sredine A (a)
izradunano iz vrednosti veeh vzorcev, svojo stendardno devi-—
jacijo S (a) im druge. . s \

.V nasem odtavku o metodi izbora-homo wporabljali

y naelednje enake, Karaxteristidne koli¥ine v osngvri skupno-
‘8t1 zaznamujemo "z grikimi - Brkami, razaky L4~u1X7 - Zoli8ine
posamezZnega vZor °& 2 malixi latinsgtoi -*La.i k%“akruristi*nﬂ
koli¥ine ekupncsili vseh-vzorcev z welikimi ﬂat1n8kld; Grkami,

Osnovna ~ “ - Vzoree ~  Skupnost
skuzncst , vzorcev

| Stevilo U : 2ip =
enct : . 'n N

' AritmetiSna g :
ared., .- ‘ a o, ;
Variancs s} : 5
Stev.dev, & g T a

551, Zakenitoctt med ra1i%ingm! o2l tkunne nare;dalnelizage dn
mese vzoreh. 7 5 =
Teorija vzorcev gre zo- tem, da skula dobitl zveze, v koliko
bi mogli TEmeTe. Y VZOLOU poshlo&iti kot razzore v celoti.
; To je moZno rali tegs, kur'veljéjo ned karakteristidnimi k- -
E lidinani osnsvne"ne}okuﬁnosti vznrcev_ﬂoloéene zakonitosti
in zveze. Mi bomo naiteli od zvez samn one koliéineyki se

ne jpogosteje uporabljajc t,j.aritaetidng sredins in stands
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me—devijacija,

. i étevilQJVﬁehﬂmoénih/vzorcev N-je enako ¥tevilu komhis .

naeci .
(gi) = N ako ipma osnovna skupnest 10 snet Jje iz te mase

meZnih ( 5) razli®nih vzorcev 30 5 enot,

=003 & 716

5 —————

1
V splodnenm je N t,j.8tevile vseh mo¥nih vzercev zelo veliko,
ker se z velanjem Y ~ ja N zelo veda.
: 2. & (8) =pg(x) Aritmetidna sredine aritmetidnih sredin
Zolofenega znaka vseh meZnih vzorcev je

enaka aritmetidni sredini znaka v oshovnif

celokupnosti,

3o Hetay e Q2 ey

Tz i) -1 Varianca aritmetidne sredinc!

8 vseh moZnih vzoroey 8%(a), Jje z varianco smaka os-
‘nevne Skupnosti (@r k) z Stevilon enct v vzoreu (n)
in &tovilom enot osnovne skupnosti (| ) v zvezi,kot
ka¥e 'enafha pod (3),

Z velanjem Welikosti voorsev, t,j.2 vedanjer n se va-
riance skupnosti vseh aritmetidnih sredin vzorcev
manjse., :

Ako je 8tevils enct osnovne skupnosti vellko, He .
gveza v limitl pribliZs enadhi:

1im 5°(a) = §"(x)

4. Aritmetidna sredina variane vseh me¥nih VZOrCcev je V na-

slednji zvezl 2z varianco v celokupnosti in Stevilom enet
Al ¢ 10 ¢ b

% tee) 56“2(X) n-1, V
n /-1

Ake je Stevile enot osnovne skupnosti veliko, kar obixajn
jo, limitira A (a9) '

. '
1im A (\s o i ) n-l
. n
5. Za velik Je varianca varianc_(szj veeh mo¥nih vzorcey
znaka

8%(e) = G (x)

- 20

Vo \]

0
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Za preizkus veljavnostl zgornjih zakonitoeti {dzvr3imec v celeti

ratunskl primer z maihni.. Stevil-z ‘enot:
Vzemimo osnovno celokupiost € ennt,
=r Som
123456 R.8t.enote
114 4 44 vrednost znskse xi
Iz te skupnostl vzemimo vee nrine vzorce z 3 enotami
Mo¥ni vzoreci Vrednosti il ol
"x1 v wvzorpih
123 SR ok %
124 114~ V celoti -s0 mo¥ni vzorei
LB : 5 4 krat 114
126 i .12 krat 144
~134 -144 4 kret 444
135 144
136 144 ¥
145 144 Ze na prvi pogled je vidno,do
146 144 ira najved vzorcev slifen no-—
_156 144 tranii sestav kot celota Tids
234 144 vrednostl 1.in 4 v razmer ju
: 255 144 (e R
4 236 - 144
245 144
246 <4
256 144 -
Fho-4 444 :
346 4 444 ;
356 - 444
~456 s
NS o s e .',;-._.,;_‘.._..._. = 2
frek— | vzorec arit, "orianng
Tenca Heeddne coadad |
1 yzoreo | 4 114 = e PR R =
2 Vviorec 12 i?“ D Ligisds O : : -
% yzoreo | 4 ' lan 4 o =
gkupnost | .: T '
‘yeeh vzorué 20 - 3 8/5
f & SR o




=
1l
M
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I
N
Wl e
il

l—'lm

no An
L]

A s
{1l
n
O

cq§(x)‘ﬂ Alvliddides =3 : o

2 gf' “lx) = gER+lpd 4l 4l = 2

6
Ale) = 4x2412X3+4x4 = A436+418 = 65 = 3
- 20 25 2 2l :
8%(a) = 4.(2-3)“12x(5-3) 2ax(4-3) %= 44044 =2/5
20 : 20 :
A(8%)= Ax2412,244,0 = 8424 =32 = 8/5
: 20 20
2 Aa) =oe(x) 525 g
n y -1 . 3 E:I“ 3 %
2 2 N
SRR = i) e, vy Sy =
e o Yelts B/5 0w 2,2§““ 5 | “2'%-§ = 8/5

352, Gaenjevanje aritmetinin sredin.

Poleg gornjih vez veljajo pa ¥e naslednje zakonitostiw

a) Normirani odkloni aritmeti®nih sredin vseh me¥nih vzor~

cov danega eksega n, se distribuirajo v tke."Studentcve |

t - .distribucije. -Enalba za gosfotiﬁ Studenteve - di-
striducije je:

o) =0, (45

___Eé_ n

n-1 a

-t je swremenjljivka (normiran odklon)

' Kot 8my nawedli v prejdnjih odstavkih,pomeni plodt
gine omejena od intervala dela adscisne osi,kondni ordi-
nant tega intervala in dela pripadajole krivulje verjet— |
nast & Rateranpri¥skujemo, da Wwo imel individuslen normi— |
ren odklen vrednost med spodnje in gornjo mejo intervalﬁ.‘

, Kot vidino je Studentova.t distribuci ja sima+riéna |
bl nit) = f (nl,-t) in ima moédus za vrednost t = |
# ( n,0). = Maks, | |

Za nefa nadaljnja razmotrivanja ni va¥na podrodna obrav- ‘L

|

i

| |

C je konstanta, n je paramenter (¥tevilo enot v vzercu), ‘
|

I

|



AT
nava te dlstribucije,temved potrebujemo'samo podatke o tem,
kolike gc¢ verjetnosti,da bo normiran cdklen leZal v intervalu
cd - t-do + t. Vpraganje obicajno fcetavljémo obratno,da izbe-
remp verjetndsti in na podlagi teh dolodimo pripadajole vred-
nosti t-ia.

Obida jno postavljemo te verjetnosti onake:

50 %y 90 %, 95 %,-99 %, 99:9 %

Ne ta radin dobimo dnterval,v katerem se z doln¥e-
no ver jetnostjo nahaja normlran odklon,za individualen vzereo

i a-A_(_a_)__v_._< 4G ‘

s:(a) XX ;
Vendar ta ccena .ne more slu¥iti za oceno aritmetine sredins
o5 (x) osqowne_skupnostifkar”pUTe odklon ol aritmeti¥ne sredine
vseh sredin vzgfcav . : '
 Kar pa je po (2) €% (x)=A(a)

X

morsmo goriljo neena3to pisati'v obliki: ~t,-a—®$ig) P
S(a) |
Pnleg tagé jé nemogole izradwnatl stan La ino ”eviJaciJo arit—
matidnih credin vseh vzorcev S(a),
Po stavkz (%) je S(a) = B (x) \J“i?:gﬁ:
v N

Vendar je ﬁudi{?(x e stanﬂardn aevijacijq osnovne skup~ -
nosti nemog ote iLraﬂunati. ' &3

" Radi tega jo.mnramo skuSatd oceniti na kak drug na-
8in, Po stavku 4 jo aritmeti®na sredine vsen vzZorooey 82 P,
varianca vseh vzorcev,ée je osnovna E Kapnoaf vellka enaka

L icams 1) b
n

V tej eﬁaﬁhi_ochimo A(szj,z,vzeiznstjq 5 - enega samega VZorcs
lahko rad:i tegi-kar Je variszca od 5:5°(8) ¥e pri razmeromn

ma jhnert n zelo 'majhra ind sicer 1/2 n~ti del varlansc cel<ts,
na' ta nadin dobimy ccemn da je ¢ = P E(X) =t ali

n
fmﬂ--- e 8 mefy () 85 (XJE:-i ali
n-1 . e

Standardn: devijacijo aritmetifnih eredin veeh vzorcev imenu-

jemo standarino vogredk: ,Ako vstavime ta izraz v neenadbo (xx)

dobimos =
b G m_ ,Tt

iy : - .
Ker je t dan z izbero ve.,  *tnost & in s ra lzradunamo iz enega
samega vzorca je 14 nee]axb onra  s=Stdmati¥ns aredine eolote,

velja > :



e

Akr vetovine ta pritli%ek v ‘enadto za S(a) dobimo
/ =
s(a) Plj 8 _ {li-n = 9
s -0 b S
g i - ﬁw-_
: N

Pri wolikon vV limitira za.S(a)

g S-ta) = o
YV o Jﬁ:I

Standarino deovijacijo aritmetidénih sreiin vseh vzorcev ime-—
nujemo stanlardno pogredks, Aks vetavimo ta izraz v meenalbo

(xx) do¥: 137
,+f s —a
 \\IE2l :

5 ¢ = - >
-8 — 1 8 .- op L-a + % 8 spremenimo preznak
s e o : :
‘ N
g+ 18 s>~ 18 &

FeL ——
It Ji-1

Ta neens®» -n?aiz -cen~ za@< na ta padin, 7a Zaje 1lntexyal,
4 £ . V.4
v katorés leii ew,pri ver ctrosti F (+) ;da iztereac tak vzo—

reoc,Primers iz irolukeije ¥aruic emo izrrali po sludajnem iz~

horu 15 Zarndo, “ohe trajanis ‘ecred o =0 nafilednjes
- / 3 T 2
Primer Tza} p - YRR & PR T

: e 0 :
2 Le¢B0 . wBe 2600 1,121 41452 Saal 101445245
3 Tt wdp foo 1121 4175 Bodl, 121~;7 5 %
4 1.20% o Refu AR T
5 Lzl oaee T 2.500 ;
) L bilanss +7’ 4:000
T R dgee e S Wyon
8 B G TS T 1.6a0
9 Lak26 R2C 40
lo 1] “ A0 T 4.9n0
i 22le 324170

L R > s: SRl ”12 R Th

e
(cona 7 e AT S ok S e cuo G i ranEeLls e
ENEETSSERG ST e z 95 % werjotnostjn
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V naslednjem podajamo tabelo verjetnosti:

Verjetnosti veljajo za nastop vzorca,za katerega leZiQ¢ izven
gornjega intervala.

Studentova 4+ ~ distribucija

n~1}P=0,05}P=0,01 {P=0,001} in-1 {P=0,05,} P=0,01 {P=0,0001

‘1 {12,706l 6%,6571636,619) | 25 | 2,056 | 2,779, | -3,707

2 L3l o950 51,5981 F 27 | 2,052 | 2577 3,690

3 3,182} 5,8411 12,541i| 28 {2,048 | 2,763 3,674

4 |-2,776| 4,604} 8,6lof; 29 25045 -1 25090 3,659

, 2,571} 4,032| 6,059{| 30 (2,042 |2,750. | 3,646

6 2,4471 3,707 52959 CATAE LTV 2724 3,092

T .1 2,365] 35,4991 5,405}-} Ao 12,021 | 2,704 p i n

8 2:305F 3,355] 5,041]| 45 12,014 | 2,689 | 3,521

9 2:2621 3,850F 4,781} 50l 2,008 | 2,670 3,406 }

4 ‘

o i e R S 2,000 | 2,660 3,460

To {1,994 2,640 5,435

ddad 2520l B 106 83T
-T2 P B0 7,655 | 4,918
1% | 24160} 3s0l24 4,221} 90 | 1,987 | 24631 |: 3,402
14 10,3481 2,079 "4 140 ?109 1,984 | 2,626 | 3,390
15 2)131 2!947-’ 4)073§ *.120 l 980 2,617 - 3’372

16 | 2,120} 2,921 4,015 %140 177 =k 2,511+ 5,361 .
8 0 o ) ol S8 ole - B G (s 35.;160 1,975 4 2,507 %952
181 2,1l01}%2,878{ 3,922{ 1180 1,973 | 2,603 | 3,346
10} 2,093} 2,861} 3,083 | i
20t 2,086) 2,0451 ~3,850

go 11,99 | 2,538 1 3,416

G 0 o

200 {1,972 | 2,60l 1} 3,340
=l 300 |'1,968 {2,592 .1 5,324
21 { 2,080f 2,8%1} 3%,819 i4o0 {1,966 12,568 3:515
22 { 2,074} 2,8191 3,792 |500 11,965 { 2,586 | 3,3lo
9% t 20691 2,807 3,767 o
24 2,064} 2,797¢ 3,745} {loooj 1,962 2,581 3,300
25 | 2,060} 2,787f 3,725 1,960 |2, 576 3,291

e g AR ARV Y.

- e P g o i 4 B s

Prid velikih vzorcih ( n TeliE ) Stuﬂentova t = di=

stribuci ja 1im1t1ra T oti normalni krivulji gostota normalne
distribucije Jje dana s formulc
£(x) = _1 o = x°°
"::NF"'" =
\e 2
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Goena aritmeti¥ne sredine nekega pojave moremo uporabiti za
ocenjevanje vrednosti dolofenega znaka za celoto na ta nain,
~8a pomnoZimo vrednoet pcene aritnetid¥ne sredine 8 Stevilen
enet celotne osnovne skupnosti z etandardne pogresko.,
'~ Kot primer ocenjevanja celotne vrednosti vzemimo
naslednji broblem: 3
"2a statistidno maso 20,550 delavecevy Je yreba eceniti

pla¥ilni fond na 1 uro z 2 % vzorcem, 2 % od 20.55¢ je 411. V
vzoreo bemo torej wvzeli 411 sludajno izkranih delaveey, Za vsa-
kege Smo poizvedovall za vidino urne plafe in dobili naslednio
digtribuci jo:

Urna plada Stev.del, n,Inf- né £ .
5 . 5 G .
.:d1§ B de scosusens o i it g 4
18- . 19 =3 | =57 1 171
1.9 4 3 A ~40 8o
20- 69 Y 2580 69 4
21~ 170 bt 8 01.
22— 94 +1 | +94 94
2% 34 42 +68] 136
AL G 2 Pt R A b koo B T A0d BT S
411 : +11 5385
s 2y ¥ K%i ="p1,597
e 0. {31 )2= 1,205

1% 41T -
Ako gre éa 95 % verjetncset je t =1,966 ( wo tabelt)

Standardna pogredka torej enake

-

i? G = 1420; = 966 0,08 = 0 ,116
V~1

Aritmetidna sredina oelote lezi med a —Ein a +€ y torag o
med 21,527 - O 116 in 21,527 + 0,116, Skupni pladilni fond je:

Ne = 20,550 % 21,527 = 44? 780 din
Verjetni odklon pladilnega fonda pa je Nt-:.' ‘
26.55¢ x 0,116 = 2,383%,8 din, :
MeZen odklon Je kakor vidimo relativno majhen,ker znaéa samo

2,383,8 x loo % = 0,54 %
442,%8o
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Metode 12bors cmegudn v maprai daloditi _dopuster vdklen oz,

353

naten¥nost rezultatoy vzorca, Na pbdlagi doloéenegé odklena
noremo lzyalunatl Stevile enot v vzercu po formuli za realen
odklon
E = $.8 12z tega obrazca moremo izradunati pri

szﬁ_ denem ﬁ , doloZenen t in ocenjenem
y s n =1+ tz.sz

2
Stevilo potrebnih enot je temvedje 8im velja je variabilnest
proudavanega znaka,in 8im mpanjsi je dololen dopusten odklon,
OCENJEVANJE STRUKTUR:
Ker nes pri statistilnen opazovenju skoro vedno zanima struk-
tura statistilne mase, je potrebno,da 8l ogledako Se doenjeva—
nje struktur po metodi sludajnega ilzbora, Prollem je vsebinsko
popolnoma anslogen kot za oscenjevenje aritmetidne sredine,

\

_Feiskatl moremo meje zanesljivosti za posamezne verjetnosti,

i hi—- -A’

Ako Z8Znamu jemo z}f 8tevilo 8lenev 2z dolofeno vrednost-
Je® zneka v celotni statistiéni masi, je vafﬁ} 1 relativna
frekvenca v celoti.

Analogno temu imarmc v vzoreu z n eﬁctani ™o Iy
Ker te relativne frekvenoe v stvari niso drflgs, ket aritmetilne
sredine,ako vzamemo za ny 8lenov vrednest 1, za ostale pa O

% 2 ’f_x fo
A ny ] ¢}
0 n-ny b =
n ; ni ny
e ;_g__ = oy % fx = £x }2 ..<__-L(__1> py (1-py)

et Vv teh primerih veljajo vse zakonitosti ki sme Jjih opazcva-
11 pri cenitveh aritmetidnih sredin s te izjemno, da relativna
frekvendna distribucijs ni ni veeh woZnih vzercev ni. Studen-—
tova t - distribucija, temved % tkov.binomislne Bernoullijeva
distribuoi ja, Relativna frekvenoca za ( ni -1 ) je dana za binomi-
alne diatrlbucijo po okrazcu -

() = F aEt M) nn
distribuciaa ima dva parapetra n 1ani’t jsvelikost vzoroa in

ferjetnoat za nastep vrednosti x,,



T

Ta distribucija v sploSnem ni simetrilna razeén kadar je 4L

V limiti preide binomialna Alstribucija z neepri Vi =1
B e ad

v normalne-distribucijoa

Obica jno uporabl amo ncrmalno distribucijo kot pribliZek Ze za

kendne n in pri?}l‘mﬂl/a,ker napara ni velika,pad pa se zelo o~

lajBa raldunska operacija,
Me ja zanesljivestl ocene so pri predpiseni verjetnosti ® (x)
dane za aritmeticne sredino v tem primeru za

n = ELEM e 6T N L 4 ;
Hi \ﬁ‘f-"_[_ il —h X 8- ald

n yfn-l
ker jJe S:hﬁlj-\ lnni )
oy - (D « Tig avs
o) -.‘ij -1 n
: * F(x) za normalne distribueijo - 3
**# 3 e 5\ E L
E £(x) | = F(x) e Plx)edox P (x)
0,6 10,005 | 1,0 170,683 2,0 0,955 3,0 | ©,9973
mh 0,11%,0801 1,1} o,729 | 2,1 o;964 e K
e 35 1. 0,9995%5¢: "
Oxe o159 0k, 208 6,770 g2 0,972 :
N 4,00 93933 :
C,3 o PR T GRS 0,806 Luh 0,975 ; ; i 135
oyl P05kl b Lok o,ﬂﬁa"'“ 4 0,924
0’5 £ B89 1;5 07S66 AR ,95& : : {
0,6 05451 lyb Og.ﬂr\‘ .‘ }?b 0,991
0,7 0,516 L7 04511 257 059599
0,8 4576 1,8 1 0,928 2,8 0,935
019 03632 lljg 073%3 Pp9 0‘93(

Primer: .
V nekerm okraju je bilo rogenih v dolo erem razdobju 1 352 otr
1z te st9+1qt1nne mase izbereno 5 % enct t 3, 67 ctrok in ugouJ"
vimo, da je od teh 377dedkov. Doloditi 1r>ta.,rv(.,l v katerem prii-
vidoma 1eai odstotek’ déﬂ“ov'“elctp z 95 % verjetnostgo.

—

ng =357 R
n =67 § =196.107552.,0,448 , 1352 — 67 .= :
" h6 554 :
py = 0,552 = 196,0,091,0,97 =
Lor Bpmi0, 0485 1 =0i173 fsa e
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04552 = 0,173 "ﬁ“i £ 0;552 + 0,173

%
05570 & 4 B 125
Kot vidimo,je rezultat radi premajhnem S3tevila primerov zelo
nezanesl ] 1iv,verjetno Jje z 95 p V9r18tn05t1 VrednGSu cdastotka
dedkov v celoti od 37,9 % % do 72,5 %.
36.'ggg;§;"§gﬁgﬁgﬁggﬁvIaggggggéq Ze uvodoma o metodi izbora smo
naglasili, da je sludajen igtor edina nadomestng metbda,ki ima
tesretiBno izgrajeno osnova,to je verjetnostni radun. Shema-
tidno dobimo sluﬁ&jen‘izbor, da iz ¥are 2z raznobarvnimi krog—
ljicami vledemo na slepo kroglje. Pri sivarnem statistisnew
gpazovanju pa Jje treba iz danega materiala,spiskov itd;izbrati
sludajne dolodeno Stevile enot. Ker le to v gotovih primsrih
teZke, ne da bi vnesli subjektiven moment v sam izbor, sSe po~--
8topki izbora e v naprej izdelani. Najenostavne jSi natin iz—
L‘ bore ) ehanlhnl LZDOT . 2 mehanidnen 1zboxu idzbereno pohﬂ—
'“hezne-enote na' ta nacin, la v qPﬂsku enot. celote ,kjer irame o~

| Stevildene posnmezne note tehoz1m1 Stevilkami igzberemo n,pr.

: pri 95 % izhcru veako 20 encto n,pr. 7 redno Blave do Sl 48, of

itd. Ta na®in je zelo enostavon, treba pa je pagiti, da ta delra

naaa.nl.enostransga,-t{j,dé ge enota z dolodenimi znalilnost:l

ne kopidijo ravne v teh §tevilkah, kar more yplivati %a kaxovr ¥

rezultatov, i : :

e o T e h e i e

Mehanisni izbor ¥ “Pglonalnem smislu pa peheni, da’sc

. énoﬁe‘, vzete v lzbor v naravi krajevno enako oddaljene uruga
l od druge ( n.p*.prl'ﬁetrral) : T
Ta nadin ni 3isti sludajni ;zbor in more imeti radi tega pod

_népravimi pogoji Zkodljive wplivna rezultate, Radi tega je trsba

3 pri uporabi mehani®nega fhzbora predhedns predtudirati ake hima

n

sisteratitnega odklona.

s . Pravi sludajni izbor hi 1me11, ako bi iz “#are z Asbro

5 l, premeéanimL citevilieninmi ‘listki = vesemi tokofiai. 5tev1lkami'
celote izvlekli. na slopo Stevilu enot odgovarﬂaagce stev1lo

| listkov.in bi iz spiska enot vzell enote z tistimi tekodimi

) 'étevilkami ki so napisane na 1zvleoen1h listkin, la ni treba e

primera do primersg KOIﬁbfulratl taklh pOMQanlh war, g0 1zdelan*'

tabele ' sludajnih Stevilk ., To su nanizane stevilke, ki bi-

jih z vlefenjem listkov 4obili iz %ar, Radi nazornosti rrinafwm

mo izrez iz tabele " sluéajnih tevil" 1z " Romancvskega" del.s

"Upora%a matematitne stat 1st1ke v poskusih,




' Tablisd Sludajaih ¥tevil
8574 5490 4069, 0163% 10:1% 1270

4575 6276 2769" A3, ST 8730
4999 8826 ~ 0291%  0258% 9430

7627 . 60% 9572, | -
#3515 5776 - A500 | |

6987 5055 : .

0387* |
Ako Jje Stevilo vseh enot triSteviléno vzamemo v obzir v veakem
étiriétevilénem'étevilu samo prve ali zadnje tri Stevilke, Ako
Je 8tevilo vseh enot 375, “odo prisla v podtev samo cna 3tevi-
la,ki so manj¥a od 372 { v tabeli zaznamovane z x ), V izbor
bl iz teh Stevil prisle v podtev redne Ftevilks

B8y 0705 2%, 180, 16, 95, 124. Bas 127,
Sludajni, izber v splosnem nil reprezentativen, vendar je verjstno
~ reprezemtativen, t,j.obstoja vedja mo¥nost da je, kot da ni.

Pogrefko v izboru,kl Jjih povzrodi lahko sludajen vzo

rac, 8e ni reprezentativen, sc lahko velike in povzrodajc la i)

. velike motnje v uporabnosti vzorca, Raziskovalei so spoznali,
rda 88 napake morejo zeln zmanjSeti,®e imamo moZnost,da izhe: v
tak vzorec, da je podoben celotni tj.da ima slidne znaSilnu- -
ket celota, Izvedba tega zahteva nekaj predhodnih informacij ¢
celatl, da raziskovaleo veaj priblidno ve, kaj naj bi predsta.- '
ljal reprezentativen vzorec, !
Reprezentativen vzoreo cdose¥emo z izborom v legah (stratifici- J
. ran vzorec). Zanesljivost ocene v odlodilni meri zavisi od vel.-
kostli variecije znakov, 8e celotno raso razdelimo na homogene °
dele,bc variacija homogenih delov znatno padla, Variacija v i
grupl bo majhna, variacija med grupami pa velika., Ake bomo jemalil
1z posameznih homogenih delsv celote sludajne vzorse,bodo ocene '
ze te delne mase radi manj3ih variacij bol] zanesljive. Iz teh 3
¢can se naknadno sestavi rezultat za celoto., Moremp ra vzetl sa~
me 1zblranje enot po legéh, okdelavo podetkov pa napravino Skuphoo
Primer za stratificiran izber je predhodna razdelitev na

ekraje,ako ima regionalna razlike vpliv na pojav. (n,pr.pri 1
vzordenju zemljiSkih gospodarstev). Pri vzorou zemlji¥kih gcspo— |
darstev je dobro kot lega vzeti poljedcloke rajone,ali razdeli-

§o BN
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‘-tﬁanawn;éinsknrinﬂviéinskaugoﬁpoda:stva1mnammajhna; srednja,

velika,

‘ Ako Je Stevilo grup — leg veliko, moremo izvor vrditi
tako,&a ne izbiramo iz vseh log, temveld samo iz nekaterih,ki
Jih pa zopet izberexo slulajno. V teh slulajno izkhranih grupsia
pa nato izvrsimo sludajno izbiranje, Ta naldin je zelo priporcd-
ljiv v aplikaci ji na regicnalnc razdelitev in ga imenujems
gtratificiran podizhor, I%®i dc ceianjih vazcrethyki ik je vikS8il
zvezni statistidni ured PLRJ n.pr.o vezanih cenah ali materah
z ved kot 5 otroci,je bila kot lega KLO (v LRS jih je 12f6),
Iz teh KLO-jev je bilo po sludajnem izhoru izbranih dolcfeno
Stevilo, Nadaljnji izbor se je vr¥il same v tel KIO-jih. Pod-
izker uporabljamo v glavnem readi adninistrativnih razlogov.,

Popisovanje 8no v-nekaterih KL©-jih Je zvezano z man}do orga—
nizacijo, ranj8imi finandénimi stro$kl in manjSo-obremenitvijo
terena, Kajti ni vaeeno, ako imaro ©popisati lu,000-enot,kater-
so raztresene v 1,300 KLO~jih .in je v wvsakem KLO-ju 5 —= lo enct,
ali so vse te enote v 5a KLO-jih in je v wvsaki povpreZno 200 |
enot. V praksi se tudi mnogo uporablja dvojri izhor, Dolodene
podatke posobno iz ekononskega podro? ja posameznikov je zelo
teékg zbrati,ker naletimu na upcr in tendenco utaje in ngrse-
ni¥nih podatkov, V takih primerih najpre]j podrcbnom gpasgujeuo
drug pojav, ki je z iskanim v korelaoijski zveszi, Korelacijo
med - obema pa poidfomo z manj8in vzorcem, tako da o ko¥ljivih
vopraganjih vprasujemo zelo malc oseb,

' Vedji izbor Avojnoga izbora moremo uporabljati tudi ze
doledevanje tehtanega izbora v lecah, ker z njir debimo relativ--
no rezperje velikosti p-sameznih grup. .

Teko moremo pri zeml ji8kih popisih z velikinm vzorcem
ugotoviti razmerje ned Jtevilom vogestnikov po'velikostnih sku-
pingh, z manjs3im vzorcem znotra] vsake skurine za :edscbe jne
odnose §sta11h Znakov.

37. UPORABA METODEWIZBORA Uporets metode izhorn Je vsestranskd,

Poveod kjer imamc opravkas z statisti®nim opazovanjen,meremo s
pravilno iz?eljanimi rostopki metode vzares priti do rezulta- .
tov,ki imajo predpisanc natandnost, Fcechej se je meteda slu-
Sajnega izhora utrla pot v tista pndrodja,v katerihb ne moremo
igvajati kompletna orazovanja kol je n.pr.kontrole kvalitete
proizvodnje; Statistilna kontrola kvalitete proizvodnje je po~
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et

stala posshna suatistlcna_d;ﬂcipllna in de v n;katerih dr%av%h
vedno »olj uveljavlja., ( ZDA, SSSR 1 Taatg

Poleg tegn se meloda izbora uporablja s pridom tudi.
vV poljedelski ptatistiki, wravno radi tega, ker imamo‘opfavka.
zvzglo Stevilnimi pojavi. Zanesljivo ugotévljanje hektarskegd
donosa pesameznih kultur ze velja podrolja, kjef ﬁe mofé pfiti

v poStev komplelno opazovanje je no¥no le s pomoégo na metodi

sluéaanegw izbcra tazirani metcdi metrafe, S pomo? jo vZ4ToeY
igbranih z mehani¥nim izborom; s=2 Bre s no;ﬂubno natanénostao
bceniti hektarski donos dolsSene kulture, Za #ita sestoji ‘enotia

~vzoreca iz poskusne parcele v ilzmeri 1 p2, Na te; Iarceli pre—
Stejeme Ftevilo klasov, i1z dclclenega stev1la klasov znotraa tega

kvadratnegs metra (obifajnc ca 25 ) ﬂreéteapmo zrna posameznlh

klasov in stehtano tée¥o: l.oo00 zrn« 1z skuﬂnoS*i vseh enot chrﬁ !

ca ( poskusnih parcel vzamemo veoa ppremo napraviti oceno hek"-

tarskega donoge celote. CGcens moremo napraviti noljubno natan..

no 8 tem da lvigamo-étevilo enot vzorca, Za homogena podrodja
zado33e ﬁq razmeroma majhno Stevile poskusnih parcclicuzaIQOf‘
Bego zanesljivega rezultata za nchemcgsna ra 1l bbiéajno_pamae
gamo z stratificiranimi ishord, ' -

PO MBETODI IZBORA IZVRSENE STA TISlIi“N" AKOIJE V LRS no sedaj

je statistidni urad IR Slovenije Todisi v zveznem nerilu,brdisi:
samostojno izvedel s pomelj~ metode izhora naslednje statisti?-

ne akeije+
lo % vzorec royisa zemlji¥kih gospadarstev v letu 1947,

Ker bl razmeroma komplirirana obdelave podatkov popisa -zeml iz~
kih gospodarstev z leta 1947 po velikostnih skupinah zahtevai.
preved fase in finandnih greldstev je bil popis sumarno obdelaxn

~ kompletno, po velikostnih skupinsh pa z 10 % irborom, Izbor ;'

bil mehanifen in se je vzele v chzir vealo desetc gospodarstvo
Yo cobetojedem srisku. Na ta nadin je bila obdeslana struktura
po kategorijah kultur po velikostnih skupinah,

Anketa o vezanih ccnah, Akcija je bila zveznega merila in izu
vféena v letu 1948, Izkor je bil izvrsen ne podlagl stratifi-
cirancga podiztora s tem, da je bil popis izvriendd v omejbnem‘
Stevilu KLO-jev.kar je znatno rocenilo in skraj$alo celotno.
delo. Akeija je oila usyefno izvrSona ( gle) govor mardala

- Pita na novo letc 1945), hitre in z razmeroza xajhnim étevilom.

kvalificiranih kairov,

i

i B e
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Vzorec popiss ¥ivine lets 1948. Poleg rednega jopisa Zivine.

ki se vr8l vsake leto decembra meseca je bil izveden leta 1u

’
S e,

vzore¢ porisa ¥iviue ob fasu najvisjega stanja ¥ivine., Izbor
bil stmtifiiwan podizbor in sicer 5%. Izbor KLC-jev je bil
slutajen v okviru OLO-ja in sicer ng ta na”in, da ni bilo vze sa
5 % KLO-jev temved toliku KLO~jevn 2a je exupnomBtcvilo znesl: 5%,
Poskusna metra¥a v LRS jeseni leta 1048, IzvrEsnz je bila 1o

v8eh O0LO~jih Slovenije, Material siuZi zs &tudij za wvedbe
znanstveno osnocvane metrefe v LEE, Froulevasl se je hcktarski
doncs pSenice.,

Anketa o matorsh z pad 5 ¥iviol ofrwi v ety 1945, - Akélja 'jo

tila zZveznega obsega 1in sicer po metodi stratificlirancgs podiz-
bora. Ohdelave je bila izvrScna v mveznem obsegu, Rezulmii so
slu¥ili za osnutek viaine urelle.

2 % vzorec poplea prebivalgshva v 1RS.K.r bo koopletns cbdelava
popisa prebivalstva z dne 15 .marse 1947 trajala Be 7se letc 1949,
Je statistidni urad Slovenije zn hitexr pregle? na podlagl cenov—
nega materislia izvedel 2 % izbrw. Kot en~tz izhomm Je bile vze~

to gospedinjstvo; otrdelane ve2 veececte, ki sc spaiale v to

-

goapodinjetv: . Gradivo je 0ilo o’ deleno npa Fawers sinolih 4a

jo. dal zadoveljive rezultate., lzkcr je bil regisagihy stmet ™

ciran ker o bila gospoainjsivve lzlrapa tak%o,la su hila enaksn

merno razdel jena 1o vseh KLO-Jih, na vselih lo» gospodinjstev
. primera, :

Ocena socialne strukture iz porisa prehivalstva. Med sldeia-

\ J

poplsa prebivalstva Je bila na hivro cudelana pco zetoldl vzorca
socialna struktura in eicer ne pollagi zehani¥negs izbora (v-:
61 sludaj 1z kontrolanika).

Anketa ¢ Fivileki prodsvednjl, istodesno 8 Topisex Eivine, ki

je bil kompletna Btatistidna akcija je bil dmrdcu vzsrec o

o

¥ivaleki proizvoinjl za veako Avajsetn zoseatros Loy je bil

pale) 27 !},gfi obsto ]eé‘ih
apiskov, Za ta gospcdarzstva so bila dzbrave psiliebnz vrraSania

mehaniden in so »ila gospodaretrya izbrare na

0 Z%ivalski prcizvednji."hdeiava e bila jzvifiens v zveznem ob-
segu,

Kontrola vo
datkov *opis ivine je L:la Wik za pcrivom izvedena za veaki 54
gospodarstvo kontrola glavgih podatkev, Na rediagl podatikov te
kontrole Je bil za pcecromezne vre te %ivine 10> metodi vzeres igr

¥ivine Jeta 1943,7%a oscenitev zancsljivosti po-

——f.--

28
e

ho

b/

Sunen % pravilnosti repisa,
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