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IZVLECEK: V prispevku je porocilo o osnovnem tecaju iz foneticne
analize digitaliziranega govora za jezikoslovno rabo. Tecaj, ki je po-
tekal od 16. aprila do 20. maja na InStitutu za slovenski jezik Frana
Ramovsa ZRC SAZU, je vodil Peter Jurgec. Namen tecaja je bil, da
se poveca zanimanje za fonetiko na Slovenskem in prispeva k razvoju
foneticne znanosti.

Reports on an introductory course in phonetic analysis of digitalized
speech and its linguistic application '
ABSTRACT: The author reports on an introductory course in phonetic
analysis of digitalized speech and its linguistic application. The course
took place between April 16" and May 20" at the Fran Ramovs Institute
of the Slovene Language at SRC SASA and was led by Peter Jurgec.
The purpose of this course was to increase the interest in phonetics in
Slovenia and to contribute to the development of phonetic studies.

Od 16. aprila do 20. maja 2004 je na InStitutu za slovenski jezik Frana Ramo-
v§a ZRC SAZU potekal osnovni te€aj 1z foneti¢ne analize digitaliziranega govora
za jezikoslovno rabo. Avtor in vodja teCaja je bil mladi raziskovalec Peter Jurgec,
asistent na InStitutu za slovenski jezik Frana Ramovsa in avtor poglobljene celostne
obravnave Samoglaniski nizi v slovenscini, ki bo iz§la tudi v knjizni obliki. Tecay,
ki je po besedah avtorja »izrazito prakti¢no naravnan, je bil v prvi vrsti namenjen
sodelavecem dialektoloSke sekcije inStituta, vendar so bili povabljeni tudi zunanji
udelezenci, zlasti raziskovalci, univerzitetni profesorji in Studentje. Namen je bil
povecati zanimanje za fonetiko na Slovenskem in tako prispevati k razvoju foneti¢ne
znanosti.

Od druge polovice 90. let prej$Snjega stoletja smo pri¢a ponovnemu razmahu
foneti¢nih raziskav sloven$¢ine (zlasti knjizne in narecij), ki so jih posredno vzpod-
budile aplikativne analize digitaliziranega govora za potrebe jezikovnih tehnologij (tj.
razpoznavalnika ali sintetizatorja govora) pri fonetikih nejezikoslovcih (ljubljanska
Fakulteta za elektrotehniko, Institut JoZef Stefan, mariborska Fakulteta za elektroteh-
niko, raCunalni$tvo in informatiko in ve¢ zasebnih podjetij), v strogo jezikoslovnem
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smislu pa eksperimentalno foneti¢ne raziskave T. Srebot Rejec. Ze od 60. let naprej
se od jezikoslovja ve¢inoma neodvisno razvijata tudi uporabna in korektivna fonetika
(ljubljanska Pedagoska fakulteta, Medicinska fakulteta in Akademija za gledalisce,
radio, film in televizijo).

Telaja se je udelezilo skupno 16 udeleZencev in je potekal v dveh skupinah.
Razdeljen je bil na stiri tematske sklope: uvod iz akustike, spektrografiranje in digi-
talno spektrografiranje, analiza samoglasnikov in soglasniki.

Uvodni del je obsegal osnovne pojme iz akustike, ki so nujno potrebni za
jezikoslov&evo razumevanje govora kot zvoka, tj. kot mehanskega mehanskega
nihanja z dolo¢eno frekvenco. Iz tega izhodisca izhajajo nadaljnji pojmi, npr. am-
plituda, perioda, frekvenca, valovna dolZina ipd., posledi¢no pa delitev zvokov na
vrste (tudi foneti¢no relevantno) in ¢asovno organizacijo zvoka v obliki spektra.
Perceptivno pa je bila zasnovana razlika med jakostjo in glasnostjo, osnovno fre-
kvenco in tonsko viSino.

Akusti¢ne spremenljivke so bile v nadaljevanju povezane s prakticnimi 1z-
ku$njami snemanja na terenu ali v studiu. Poseben poudarek je bil na za foneti¢no
rabo danes najpogostejsemu digitalnemu zajemu zvoka, kjer klju¢no vlogo 1grajo
frekvenca vzordenja in kvantizacija na eni strani in normiranje signala na drugi.
Kljub temu pa osnovne znacilnosti klasi¢ne spektrografije niso bile izpuScene, saj
imajo analogne kategorije svojo vlogo, najveckrat sicer predrugaceno, tudi v digitalni
spektrografiji, ki je jedro te¢aja. Tak3na je na primer razlika med valovnim prikazom
(oscilogramom), ozko- in $irokofiltrskim spektrogramom.

Prakti¢na naravnanost te¢aja se je kazala v sprotni uporabni raCunalniskih
programov za digitalno spektrografsko analizo, ki so jih teCajniki spoznali Ze v
uvodnem akusti¢nem delu, podrobneje pa so se z moznostmi in na¢inom njihove
izrabe seznanili kar na konkretnih primerih spektrogramov, povezano z naloga-
mi, kot je dolo¢evanje lo¢ljivosti spektrografiranja, predojacitve (pre-emphasis),
izbira LPC- ali FFT-analize za dolo¢evanje formantov in harmonskih frekvenc,
odgitavanje jakosti in osnovne frekvence, znadilni spektrogramski poteki temeljnih
kategorij glasov, kot so samoglasniki, nosniki, laterali, vibranti, drsniki, zaporniki
in priporniki (posebej nezveneci). To je bilo navezano Se na posebne analize, ki jih
omogocajo raéunalnigki programi v prosti uporabi Praat, Speech I iling System 1n
Speech Analyzer: analiza aperiodi¢nostt, akusti¢ne energije, zvena oz. zvenecnosti,
enakomernosti valovanja.

Najobseznejsi del je bil namenjen samoglasnikom. Foneticne kategorije
formanta, tonskega poteka in visine, trajanja in jakosti so bile najprej pojasnjene
in ponazorjene na konkretnih primerih v omenjenih programih, sledilo pa je samo-
stojno merjenje na konkretnem gradivu izbranih dvozloznic (skupno 64 posnetkov,
ki so bili na posebni teajni zgos&enki). TakSen pristop je teCajnike seznanil ne le z
akusti¢nimi spremenljivkami (slovenskih) samoglasnikov, temve¢ tudi s problemi
in reditvami samega merjenja, torej z znacilno fonometri¢no problematiko v obliki
polavtomati¢nega od¢itavanja in njegovih pomanjkljivosti. Akusti¢nofonetiCne spre-
menljivke so bile povezane z artikulacijskimi (zaokrozenost, sekundardne artikulacije,
vi$ina, zadnjost, ATR ipd.). Samostojna analiza ob pomoci avtorja 0z. vodje teCaja
se je nadgradila s skupinsko izdelavo samoglasniSkega prostora knjizne slovens$cCi-
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ne za obravnavano govorko. Na podlagi od¢itkov seminaristov pa so bile prvi¢ na
Slovenskem narejene fonometri¢ne raziskave polavtomatskih meritev formantov
(predstavljene na konferenci Jezikovne tehnologije 2004).

V zadnjem delu so se teCajniki posvetili akusti¢ni spektrogramski in oscilo-
gramski analizi soglasnikov, s poudarkom na slovenskih. Fonoloski razredi zvo¢nikov
in nezvoénikov (s podskupinami v artikulacijskem smislu) so bili predstavljeni aku-
sti¢no, tj. z glavnimi znacilnostmi, kakor se kazejo pri digitalnem spektrografiranju.
Te razlike temeljijo na fazah v izgovoru in samem akusti¢nem poteku, prim. denimo
razliko med nosniki in laterali, vibranti in jezi¢niki, zaporniki in priporniki, posebe;j
$e zlitniki. Prestavljene so bile $e razlike v spektrih za posamezne pripornike glede na
mesto izgovora na primerih iz slovens¢ine. V kon¢nem delu je bila predstavljena Se
mednarodna foneti¢na abeceda s konkretnimi primeri glasov iz naravnih jezikov.

Tecajniki so spoznali temeljne akusti¢ne znacilnosti govora (vrste zvoCnega
valovanja, zvene¢nost, periodi¢nost, formanti, osnovna frekvenca, jakost ipd.),
temeljne zakonitosti spektrografiranja in digitalne spektrografije, rabo nekaterih
programov za foneti¢no analizo govora (Praat, Speech Filing System, Cool Edit
in nasledniki). Nakazana je bila odvisnost fonologije in fonetike. Udelezenci so si
pomagali z izro¢ki s poudarkom na prakti¢nem delu in zgoS¢enko s primeri 1z slo-
venskega standardnega in nestandardnih govorov, dobili so tudi potrebno programsko
opremo v prostem dostopu.

Tako vsebinsko kot metodolosko je bil te¢aj skrbno in temeljito pripravljen.
Na urah so bile slusateljem teoreti¢no in prakti¢no predstavljene osnove fonetike in
opredeljeni osnovni pojmi. Z vsebinskega vidika je k ve¢ji preglednosti obravnave
prispevala na¢rtno stopenjsko razdelana snov v smislu osnovnega uvajanja z zaCetnimi
opredelitvami zvoka, zvena, nihanja, valovanja, frekvence ipd. in v nadaljevanju z
zahtevnej$imi jakostnimi meritvami naglasenih in ponaglasnih samoglanikov, me-
ritvami trajanja ter osnovne frekvence in formanta naglaSenth samoglasnikovipd. Z -
metodoloSkega vidika pa velja omeniti, da so bili izro¢kom dodani Se t. 1. dodatki,
ki so o uspesnosti vzvratno obves§¢ali slusatelje (npr. Rezultati meritev formantov
glede na osem vrnjenih popolnih meritev) in vodjo (npr. Anketa za sluSatelje kot
vsebinsko-metodoloska ocena teCaja). Pomembno je tudi, da so bili slusatelji sproti
opozorjeni tudi na aktualno relevantno domaco in tujo strokovno in znanstveno
literaturo. Nacrtuje se izdaja skript kot osnovnega vsebinsko-metodoloskega vodila
za vse nadaljnje teCaje.

Zelo pozitivne ocene udelezencev in veliko zanimanje za udelezbo sploh so
samo $e potrdili domnevo, da bi bilo smiselno uvesti podoben tecaj v redni obliki,
hkrati pa so se pokazale potrebe po specializiranih foneti¢nih tecajih.
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