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kotanje. Ugotovili smo, da je bila ravnovesna meja ledenikov na obeh planotah na nadmorski
viSini med 1220 in 1360 m, kar pojasnjuje odsotnost poledenitve v ostalih, nizjih delih
Dinarskega gorstva.

Kljuéne besede: geomorfologija, poledenitev, ravnovesna meja ledenikov, kras, Dinarsko gorstvo.

ABSTRACT

Glaciation of the Dinaric Mountains in Slovenia

The highest sections of the Slovenian part of Dinaric Mountains were glaciated during
Pleistocene. Traces of extensive glacial erosion and accumulation are preserved on Sneznik
Mountain, while glaciation of Trnovski Gozd Plateau occupied only the highest, north-facing
areas as well as large karst depressions. We established that the equilibrium line altitude on
both plateaus was within the elevation range from 1220 to 1360 m, which explains an absence
of glaciation in other lower sections of the Dinaric Mountains.

Key words: geomorphology, glaciation, equilibrium line altitude, karst, Dinaric Mountains.



POLEDENITEV DINARSKEGA GORSTVA

Avtorja besedila:

MANJA ZEBRE, dr. geografije
Geoloski zavod Slovenije,
Dimiceva ulica 14, Ljubljana
E-posta: manja.zebre@geo-zs.si

UROS STEPISNIK, dr. geografije
Oddelek za geografijo,
Askerceva 2, Ljubljana

E-posta: uros.stepisnik@ff.uni-1j.si
Avtorji fotografij:
MANJA ZEBRE, UROS STEPISNIK,

RENATO R. COLUCCI

COBISS 1.03 kratek znanstveni prispevek

vartar je geokronologka enota oziroma perioda, ki se je pricel pred

2,58 milijona let (Cohen in Gibbard 2012). Zanj so znadilni pred-

vsem velika podnebna kolebanja, z njimi povezane poledenitve in ra-
zvoj Cloveka (Bavec in Pohar 2009). Kvartar delimo na epohi pleistocen in
holocen. Pleistocen se je pricel pred 2,58 milijona let in zakljuéil pred 11.700
leti. Zakljuéek pleistocena se ujema s pri¢etkom holocena, v obdobju katerega
zivimo $e danes, ¢eprav znanstvena skupnost razmislja o vpeljavi nove epohe,
imenovane antropocen (Waters s sodelavci 2014), ki naj bi oznacevala obdobje
v zgodovini nasega planeta, v katerem imamo ljudje odlo¢ilen vpliv na stanje,
dinamiko in prihodnost Zemljinega sistema. Pri¢etek antropocena, ki za zdaj
$e ni uradno opredeljena geoloska enota, naj bi postavili na zacetek industrijske

revolucije v Evropi, to je okrog leta 1800.

Izotopske raziskave sedimentov z oceanskega dna za zadnjih 2,6 milijona let
nakazujejo 52 ledenih in vmesnih medledenih dob (Cohen in Gibbard 2012).
Med najbolje preucenimi sta zadnja ledena doba (Last Glacial Cycle) ter visek
zadnje poledenitve (Last Glacial Maximum — LGM). Zadnja ledena doba je
definirana z obdobjem med priblizno 130.000 in 11.700 let pred sedanjostjo
(Martinson s sodelavci 1987; Lowe s sodelavci 2008). Visek zadnje polede-
nitve se nanasa na globalno najve¢jo prostornino ledu (Hughes in Gibbard
2015) oziroma globalno najniZjo gladino morja (Lambeck s sodelavci 2014)
v zadnji ledeni dobi. Ta tako imenovani globalni viSek zadnje poledenitve sega
v ¢as pred priblizno 21.000 leti (Mix, Bard in Schneider 2001; Waelbroeck s
sodelavci 2009). Toda vse ledene gmote niso dosegle najvecjega obsega oziroma
prostornine v ¢asu globalnega viska, kar je bilo na primeru Alpskih ledenikov
nedavno pojasnjeno s spremenljivim rezimom zra¢ne cirkulacije (Monegato s
sodelavci 2015). Casovno neenak najvedji obseg ledenikov med zadnjo lede-
no dobo pomeni, da ima termin viSek zadnje poledenitve prostorsko omejen
kronostratigrafski pomen. Prav zato je bolj smiselno govoriti o lokalnem visku
zadnje poledenitve, kadar ta ne sovpada z globalnim viskom (Hughes in Gib-
bard 2015). Starejse kvartarne ledene dobe so predvsem zaradi neohranjenosti
geomorfoloskih in sedimentoloskih dokazov ter premajhnega ¢asovnega dosega

nekaterih datacijskih metod slabse proucene.

Velik del Alp in alpskega predgorja je bil v pleistocenskih ledenih dobah pre-
krit z ledeniki (slika 1a). Obmogje Slovenije je bilo na jugovzhodnem robu
tega obseznega alpskega ledenega pokrova (slika 1b). Vedje ledene gmote na
ozemlju sedanje Slovenije so se nakopicile na obmo¢ju Julijskih Alp, Karavank
in Kamnisko-Savinjskih Alp. Led iz Karavank in dela Julijskih Alp se je zbiral
v Dolinskem in Bohinjskem ledeniku, ki sta vzdolz sedanjih Save Dolinke in
Save Bohinjke segala do $irSe okolice Radovljice (Melik 1930; Kuséer 1955;
Sifrer 1969; Sifrer 1992). Ledene gmote iz Julijskih Alp so se deloma zbirale
tudi v Soskem ledeniku, ki je v ¢asu najvedjega obsega segal do Mosta na Soci
(Briickner 1891; Tellini 1898; Penck in Briickner 1909; Winkler-Hermaden

GEOGRAFSKI OBZORNIK « 2/2018 | 5



POLEDENITEV DINARSKEGA GORSTVA

02040 80 120 km
| T T P

[ Ledeniki
1 Kamnisko-Savinjske Alpe
2 Sava Dolinka
3 Sava Bohinjka

4 Soca
5 Trnovski gozd
6 Sneznik
nadmorska visina
4 2864 m A
0 S

0 10 20 40 km

Slika 1: Pregledna karta najveljega obsega ledenikov v Alpah (a) in doslej
znanega najvecjega obsega ledenikov na obmocju Slovenije v obdobju viska zadnje
poledenitve (b) (Bavec in Verbic 2004; Zebre 2015; Zebre in Stepisnik 2015b).

1931; Melik 1954; Sifrer 1964-1965),
po nekaterih razlagah pa se je, vsaj v
zadnji ledeni dobi, zakljucil ze v Bovski
kotlini (Bavec s sodelavci 2004; Bavec
in Verbi¢ 2004; Bavec in Verbi¢ 2011).
Z obmoc¢ja Kamnisko-Savinjskih Alp
se je stekalo ve¢ dolinskih ledenikov,
med katerimi so bili najdalj$i Savinj-
ski ledenik, ki je segal v blizino Lu¢
(Meze 1966; Mio¢ 1983). Ta je bil po
nekaterih interpretacijah razdeljen na
tri manjse ledenike, ki so bili omejeni
zgolj na stranske doline, torej Logar-

sko dolino ter Matkov in Robanov kot
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(Stojilkovi¢, Stepisnik in Zebre 2013;
Stojilkovi¢ 2016). Jezerski ledenik je
po dolini navzdol segal vse do zaselka
Kokre Fuzine (Meze 1966), ledenik v
dolini Kamniske Bistrice pa se je za-
kljucil na sotoéju Korosice in Kamni-
$ke Bistrice (Sifrer 1961).

Za razliko od obseznega, v vecji meri
sklenjenega ledeniskega pokrova v
Alpah, pa je bilo Dinarsko gorstvo v
pleistocenskih ledenih dobah preo-
blikovano z delovanjem posameznih

manjsih ledenikov, ki so prekrivali le

najvisje predele visokih kraskih planot.
Na obmodju Slovenije sta bili polede-
neli le najvisji kraski planoti v Dinar-
skem gorstvu Sneznik (Veliki Sneznik,
1796 m) in Trnovski gozd (Mali Go-
lak, 1495 m). Prvi, ki je pisal o sledo-
vih poledenitve na obmo¢ju Sneznika,
je bil Krebs (1924), pozneje pa so to
obmogje preucevali Cumin (1927),
Melik (1935), Plenicar (1956), Sifrer
(1959), Marjanac, Marjanac in Mogut
(2001), Zebre in Stepidnik (2015b) ter
Zebre s sodelavci (2016; 2017a). Prvo
delo, ki ugotavlja obstoj pleistocenske
poledenitve na Trnovskem gozdu, je
objavil Melik (1959). Pozneje so se z
rekonstrukcijo obsega poledenitve na
Trnovskem gozdu ukvarjali tudi Buser
(1965), (Habi¢ 1968), Kodelja, Zebre
in Stepisnik (2013) ter Zebre, Stepi-
$nik in Kodelja (2013). Rezultati naj-
novejsih raziskav kazejo, da je obmodje
Sneznika prekrival ledeniski pokrov
s povrsino vsaj 40 km?, iz katerega so
se proti nizjim delom spuscali $tevilni
odto¢ni ledeniki. Najdalj$i med njimi
je segal do kraskega polja Gomance
na nadmorski vi§ini 900 m (Zebre in
Stepisnik 2015b; Zebre s sodelavci
2016). Ledeniki na Trnovskem gozdu
so imeli v primerjavi z ledeniki na Sne-
zniku nekoliko manjse akumulacijsko
zaledje; posledi¢no je bila manj$a tudi
skupna povrsina poledenitve, ki je bila
okrog 6 km?. Z majhnim ledeniskim
pokrovom so bila prekrita le severna
pobodja Trnovskega gozda, od koder je
proti severu in severovzhodu odtekalo
pet odto¢nih ledenikov (Zebre 2015).
Natan¢na ¢asovna opredelitev obstoja
ledenikov v zadnji ledeni dobi je tako
na Snezniku kot Trnovskem gozdu za-
radi pomanjkanja kronoloskih podat-

kov zaenkrat nemogoca.
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Namen ¢lanka je povzeti najpomemb-
neje rezultate geografskih in geoloskih
raziskav kvartarnih poledenitev na
obmodju slovenskega dela Dinarskega
gorstva in izpostaviti njihov pomen za
razumevanje podnebnih in okoljskih
sprememb. Osredoto¢amo se na visoki
kraski planoti Trnovski gozd in Sne-
znik, ki sta bili po doslej zbranih po-
datkih edini ledenisko preoblikovani

dinarski planoti na obmog¢ju Slovenije.

Poledenitev Trnovskega gozda

Trnovski gozd je visoka kraska planota
v najsevernejsem delu Dinarskega kra-
sa, ki se razprostira v zahodni Sloveniji,
med Vipavsko dolino na jugozahodu
in Idrijskim hribovjem na severovzho-
du. Obmo¢je gradijo plicvomorske
karbonatne kamnine Dinarske karbo-
natne platforme Trnovskega pokrova
mezozojske starosti, ki so narinjene na
eocenske flisne kamnine Hrusiskega
pokrova. V osrednjem delu Trnovske-
ga gozda prevladujejo norijsko-retijski
glavni dolomit, zrnat dolomit in dach-
steinski apnenec. Narivna enota je raz-
¢lenjena s prelomi severozahod—jugo-
vzhod ter njihovimi veznimi prelomi
(Buser 1965; Buser 1973; Buser 1986;
Janez, Car in Habi¢ 1997).

Planota je sestavljena iz grebenov in
vmesnih podolij ter uravnav. V njenih
vi§jih delih in na severnih pobo¢jih
Golakov je ve¢ velikih kraskih kotanj
(na primer Smrekova draga, Mojska
draga, Mrzla draga), ob vznozju Go-
lakov pa so SirSe uravnave (na primer
Voglarska planota, Otliska planota).
Celotno obmogje Trnovskega gozda je
globoki razto¢ni kras. Globina nepre-
zete cone na tem obmodju je ve¢ kot

500 m, v podzemlju pa se avtigene

MORENA je greben, ki ga odlozi ledenik v spodnjem, ablacijskem delu.

Poznamo vec vrst moren. Najbolj tipi¢ne so naslednje:

* boéna morena je podolgovat nasip, ki nastaja ob boku ledenika,

e Celna morena je navadno polkrozno oblikovan nasip ob ledeniskem celu,

* talna morena je pod ledenikom in nima oblike enotnega

grebena, temvec se pojavlja v obliki nepravilnih zaplat.

Slika 2: Primer znacilne celne morene pred ledenikom pod Montazem

(foto: Renato R. Colucci).

TIL je nesprijet in praviloma nesor-
tiran sediment, ki ga premesca in
odlaga ledenik. Sprijet til imenu-
jemo TILIT. Ledeniske sedimente
praviloma delimo na primarne in
sekundarne. Primarni nastajajo v
podlagi ledenika (talni til) ali ob
njegovem taljenju (til taljenja).
Sekundarni ledeniski sedimenti so
tisti, ki so bili preoblikovani tudi z
neledeniskimi procesi, kot so po-
bo¢ni, fluvialni in podobno. Eden
izmed takih je tokovni til, ki je le-

Slika 3: Primer tila na Orjenu v

Crni gori, ki gzﬂdi bocno moreno
(foro: Manja Zebre).

deniski sediment, v obliki masnega toka prestavljen na drugo mesto, pri

cemer se delci usmerijo vzporedno s smerjo toka.

Termin morena se praviloma uporablja za geomorfolosko obliko, til oziro-

ma tilit pa za sediment, ki gradi moreno.
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vode raztekajo proti $tevilnim izvirom
v podnozju planote. V podzemlju
tako prevladujejo brezna vadozne

cone (Mihevc 1995; Mihevc 1997).

V okviru najnovejsih raziskav obsega
poledenitve Trnovskega gozda (Kode-
lja 2012; Kodelja, Zebre in Stepisnik
2013; Zebre, Stepisnik in Kodelja
2013) so bili sledovi poledenitve iden-
tificirani le severno od grebena Gola-
kov, kar se ne sklada z raziskavami Ha-
bi¢a (1968), ki je predpostavljal, da so
bili poledeneli tudi najvisji deli Cavna
in Mrzovca. Vrhnji del Golakov in nje-
gova severna pobo¢ja so raz¢lenjena z
obseznimi ledeniskokraskimi kotanja-
mi oziroma kontami, na katerih dnu
in pobog¢jih so mestoma tili. Slednji se
raztezajo na nadmorski visini od 1130
do 1310 m. Dno Crne drage je v celo-
ti prekrito s tili, na njenem severnem
pobo¢ju pa je bo¢na morena, ki ima
vrhnji del na nadmorski visini okrog
1210 m. Na severozahodnem pobodju
Crne drage sta vzporedni bo¢ni more-
ni, ki se za¢neta na nadmorskih visinah
1190 in 1170 m, zakljudita pa na nad-
morski vi§ini 1160 m. Po jugovzho-
dnem pobo¢ju Crne drage potekata
nekoliko bolj izrazita grebena, daljsi
se za¢ne na nadmorski visini 1250 m.
Zakljucita se tik nad ostrim pregibom
v dolino Belce, na nadmorski visini
1140 m, pod njima pa je izoblikovan
izrazit erozijski jarek. Na planoti okrog
Skrbine so manjse zaplate tila. Tili so
bili identificirani tudi v Smrekovi dragi
(slika 5), kjer prekrivajo njen celoten
severni rob do nadmorske visine 1250
m. Na vzhodnem obodu drage je bo¢-
na morena, ki se pri¢ne na nadmorski
vi$ini okrog 1300 m in se zaklju¢i nad
dolino Trebuse. Tili so tudi v nekaterih
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kontah severozahodno od Smrekove
drage (Kodelja 2012; Kodelja, Zebre
in Stepisnik 2013; Zebre, Stepisnik in
Kodelja 2013).

Severna pobog¢ja Trnovskega gozda so
bila v hladnejsih obdobjih pleistocena
prekrita z ledeniskim pokrovom s po-
vi$ino okrog 6 km? (slika 8a). Osrednji
greben Golakov je bil v ¢asu poledeni-
tve akumulacijsko obmo¢je ledenikov.
Konte na grebenu so bile najverjetne-
je do roba zapolnjene z ledom. Vecina
ledu iz kont je po severnih pobog¢jih
Golakov odtekala v Crno drago, na
planoto okrog Skrbine in v Smreko-
vo drago, od koder je proti dolinama
Belce in Trebuse odtekalo pet odto¢-

nih ledenikov. Zaradi intenzivnih po-

bo¢nih in fluvialnih procesov, ki de-
lujejo na strmih pobo¢jih obeh dolin,
geomorfoloski dokazi, ki bi dovolje-
vali natan¢no doloditev obsega odto¢-
nih ledenikov, niso ohranjeni. Iz kont
na grebenu Golakov je najverjetneje
del ledu odtekal tudi proti jugu, kar
nakazujejo nadmorske visine njunih
obodov, toda tudi tu geomorfoloski
dokazi niso ohranjeni (Kodelja 2012;
Kodelja, Zebre in Stepisnik 2013;
Zebre, Stepisnik in Kodelja 2013;
Zebre 2015). Povpreéna ravnovesna
meja ledenikov na Trnovskem gozdu,
izratunana z metodo deleza akumu-
lacijskega obmodja ledenika (50-80
%) (accumulation-area ratio), je bila v
intervalu od 1280 do 1220 m (Zebre
2015).

I .I ‘,‘
U{i\ﬂi&i
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Slika 4: Ravnovesna meja ledenikov (0znacena z modro érro) na gorskem
masivu Cevedale v Italiji septembra 2011 (foto: Renato R. Colucci).

RAVNOVESNA MEJA LEDENIKA je meja med obmoéjem akumulacije in ob-
mocjem taljenja ledenika. Na nadmorsko vi§ino ravnovesne meje vplivajo

lokalne podnebne spremenljivke (zimske temperature in poletne pada-

vine) ter topografija povrSine ledenika in njegove podlage. Njeno kole-

banje je pomemben pokazatelj podnebnih sprememb in omogoca rekon-

strukcijo preteklega podnebja.
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Slika 5: Smrekova draga na Trnovskem gozdu je primer velike ledeniskokraske kotanje, ki jo imenujemo konta (foto: Uros Stepisnik).

Poledenitev Sneznika

Sneznik je visoka kraska planota v ju-
gozahodnem delu Slovenije, ki obsega
razmeroma Sirok pas med Javorniki
na severozahodu in Gorskim kotar-
jem na jugovzhodu. Geotektonsko
obmodje Sneznika pripada Snezniske-
mu pokrovu, ki je narinjen na seve-
rovzhodno krilo brkinske sinklinale.
Najvedji del Snezniske planote gradijo
jurske in kredne kamnine (apnencdi,
dolomiti ter karbonatne brece). Nje-
ne jugozahodne obronke gradijo pale-
ocenski apnenci, v poboéju pod njimi
pa so eocenski flisi (Siki¢ in Pleni¢ar
1975). Snezniska planota je raz¢lenje-
na z desnozmi¢nimi prelomi, ki imajo
prevladujoc¢o smer SSZ-JJV (Placer
1998).

Kragka planota Sneznika je raz¢lenje-
na s podolji, kopastimi vrhovi in obse-
znimi kraskimi kotanjami. Razdelimo
jo lahko na dva dela, ki sta morfolo-
ko locena s serijo obseznih kraskih
kotanj. Severno je planota pod Veli-

kim Sneznikom (1796 m), juzno pa

planotasto povr$je Planinica. Preuce-
vano obmodje je globoki razto¢ni kras
z globino vadozne cone okrog 1000 m
(Zupan Hajna 2007). Za to obmodje
je znalilna kraska bifurkacija proti
jadranskemu in ¢rnomorskemu po-
vodju, ki je bila dokazana s $tevilnimi
testi sledenja voda (Habi¢ 1989).

Prve raziskave poledenitve (Krebs
1924; Cumin 1927) so obseg ledeni-
kov omejevale na planoto pod vrhom
Sneznika, pozneje pa so bili sledovi le-
denikov odkriti tudi v niZjih predelih,
vse do Gomanc na nadmorski visini
900 m (Melik 1935; Pleni¢ar 1956;
Sifrer 1959). Najnovejse geomorfo-
lodke raziskave (Zebre in Stepi$nik
2015b; Zebre s sodelavei 2016) se z
vidika prostorske dokumentacije ge-
omorfologkih oblik bistveno ne razli-
kujejo od Sifrerjevih (1959), ki jih je
ze v Sestdesetih letih prej$njega stole-
tja razmeroma natan¢no identificiral,
opisal in podal interpretacijo obsega
ledenikov. Klju¢na razlika med Si-

frerjevimi dognanji in ugotovitvami,

do katerih so prisli Zebre s sodelavci
(2016; 2017) ter Zebre in Stepisnik
(2015a), je v interpretaciji preteklih
podnebnih in okoljskih sprememb,
ki so podprte z geomorfoloskimi,
sedimentoloskimi in geofizikalnimi

dokazi.

Zebre in Stepisnik (2015b), kot tudi
Sifrer (1959) pred njima, ugotavljajo,
da je razporeditev tilov na Snezniski
planoti izjemno zanimiva, saj so more-
ne na najnizji nadmorski visini na juz-
ni strani, medtem ko je severna stran
popolnoma brez sledov poledenitve.
Osrednje nekdanje erozijsko obmodje
Sneznika je razdeljeno na dve planoti.
Severna planota, ki je na severu ome-
jena z grebenom Malega in Velikega
Sneznika, je raz¢lenjena s kraskimi
kotanjami, v katerih se tili pojavljajo
v obliki manjsih zaplat. Juzna planota
Planinica dosega podobne nadmorske
vidine kot severna, tili pa prekrivajo le
njen jugovzhodni del. Na severovzho-
dni strani Snezniske planote se tili

razprostirajo na nadmorski visini med

GEOGRAFSKI OBZORNIK « 2/2018 | 9



na zahodnih pobociih Praprotne
drageivzho, 10 j)od Sneznikom.
(foto: Manj;z Zebre).

Sli/egt 6: Tzlg ki gradijo morene

910 in 1340 m, kjer prekrivajo pobo-
¢a in obode kraskih kotanj (Zebre in
Stepisnik 2015b). Poboéja Praprotne
drage so prekrita s $tevilnimi more-
nami na nadmorski vi§ini med 900
in 1290 m, katerih grebeni dosegajo
vi§ino do 20 m (slika 6). Pod njimi
se pric¢enjajo predledeniski vrsaji, ki
segajo vse do dna drage in ga v celoti
prekrivajo. Sedimentologija teh vr$a-
jev ter vi§je leze¢ih moren je bila po-
drobno preudena in dodatno potrjuje
ledeniski izvor sedimentov, medtem
ko so raziskave njihove ¢asovne uvr-
stitve z datacijskimi metodami $e v
teku (Zebre s sodelavci 2017b). Na
vzhodni strani Sneznika so morene
ohranjene na pregibu med Praprotno
in Jelenjo drago, na nadmorski visi-
ni med 1180 in 1080 m. Umikalne
morene na jugovzhodni strani v celoti
prekrivajo Valo in obmocje Klanske
police, medtem ko serija moren v
Jelenji dragi in na Cabranski polici
najverjetneje pripada Casu najvedje-
ga obsega ledenika, ki je prek nizjih
pregibov odtekal proti vzhodu, glav-
ni tok pa je bil usmerjen proti jugu,
na krasko polje Gomance. Tam je le-
denik odlozil najnizje leze¢e morene
na celotni Sneznidki planoti (Zebre
in Stepisnik 2015b). Celne morene
so odlozene v obliki skupine vzpore-
dnih manj$ih grebenov, kar nakazuje
osciliranje ledeniskega cela. Morene
se zaklju¢ijo na nadmorski viini 920
m, pod njimi pa sta odlozena predle-
denigka vrsaja, ki prekrivata preostali
del polja in nakazujeta predledenisko
okolje dveh ledenikov (slika 7). Z
analizo izvora klastov je bilo ugoto-
vljeno, da je vecjega od vriajev odlozil
Sneznigki ledenik, ki je na polje prite-

kal s severovzhodne smeri, manjsega

pa ledenik, ki je pritekal z vzhoda, iz
Gorskega kotarja (Zebre s sodelavci
2016). V proksimalnem delu vegje-
ga vriaja je bila najdena lopatica tura
(Bos Primigenius), katere starost je bila
z radiokarbonsko metodo doloce-
na na 18.700 = 1000 let (Marjanac,
Marjanac in Mogut 2001). Na zaho-
dni strani Sneznika so morene odloze-
ne na nadmorski visini med 1065 in
1270 m. V kraski kotanji Grda draga
prekrivajo njena zahodna pobogja in
segajo vse do dna na nadmorski visini
1130 m. Tili so tudi na Svis¢akih in v
Crni dragi. V Crnem dolu pa sta na
nadmorski visini 1065 m ohranjena
dva manj$a grebena, ki se dvigata le
5 m nad z ledeniskore¢nim gradivom
prekritim dnom dola (Zebre in Stepi-
$nik 2015b).

Ledeniski pokrov na Snezniski pla-
noti je prekrival vsaj 40 km? povrsja
(slika 8b). Verjetno je bila povr$ina
poledenitve Se nekoliko vedja, vendar
geomorfoloski dokazi za poledeni-
tev nekaterih planotastih predelov na
nadmorski visini med 1200 in 1300
m niso bili najdeni. Severno akumu-
lacijsko obmo¢je je bilo juzno od vrha
Velikega Sneznika, od koder je odte-
kalo sedem odto¢nih ledenikov. Naj-
daljsi, dolg okrog 4,5 km, je odtekal
proti jugu in se zaklju¢il na Goman-
cah, na nadmorski visini 900 m. Juzno
akumulacijsko obmodje je bila planota
Planinica, kjer pa natancen obseg ledu
zaradi pomanjkanja geomorfoloskih
dokazov ni bil opredeljen. Povpre¢na
ravnovesna meja ledenikov na Snezni-
ku, izra¢unana z metodo deleza aku-
mulacijskega obmodja ledenika (50—
80 %), je bila v intervalu od 1358 do
1238 m (Zebre 2015).
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Slika 7: Predledeniski vriaj na Gomancah (a) in vpogled v sedimente, ki ta vriaj gradijo (b) (foro: Manja Zebre).

Sklep

Obseg preteklih poledenitev sloven-
skega dela Dinarskega gorstva je bil
razmeroma dobro preuden. Zal vse
dosedanje raziskave poledenitev v
Sloveniji temeljijo predvsem na veli-
kemu $tevilu geomorfoloskih $tudij
in premajhnem S$tevilu absolutnih
geokronoloskih analiz, kar velja tako
za alpska, kot za dinarska obmo¢ja.
Glavni razlog za odsotnost datacij le-
deniskih sedimentov je poleg finan¢-
nih omejitev tezavna uporaba absolu-
tnih datacijskih metod v karbonatnih
okoljih. Zato lahko trenutno govori-
mo le o geomorfolosko prepoznanem
najvedjem obsegu ledenikov, za katere
se na podlagi sorazmerno dobro ohra-

njenih oblik moren in slabe razvitosti

prsti na njih predvideva, da ¢asovno
pripadajo visku zadnje poledenitve.

Ledenisko preoblikovan relief v slo-
venskem delu Dinarskega gorstva je
bil prepoznan na Trnovskem gozdu
in Snezniku. Na podlagi geomorfolo-
$kih dokazov je bil na Trnovskem goz-
du najvedji obseg poledenitve dolocen
na 6 km?, na Snezniku pa na40 km?
Na podlagi oblikovanosti povrsja v
najvisjih predelih obeh planot bi pri-
¢akovali, da je bil obseg poledenitve
nekoliko vedji, a geomorfoloskih sledi
na terenu, ki bi to neizpodbitno potr-

jevale, nismo nagli.

Ravnovesna meja ledenikov na obeh
planotah se je gibala v intervalu

1220-1358 m, pri ¢emer je bila na

Trnovskem gozdu nekoliko nizja od
tiste na Snezniku. Ta ravnovesna meja
jasno nakazuje, zakaj preostale dinar-
ske planote v Sloveniji niso bile po-
ledenele, saj je za nastanek ledenikov
potrebno dovolj veliko obmo¢je nad
ravnovesno mejo, kjer prihaja do aku-
mulacije snega in ledu ter s tem nasta-
janja ledenikov. Glede na nadmorsko
visino dinarskih planot in izraunano
ravnovesno mejo bi manjso poledeni-
tev lahko pri¢akovali le $e na Nanosu,
katerega najvisji vrh dosega nadmor-
sko viSino 1313 m. Toda najvisji vrth
je zelo blizu izra¢unane ravnovesne
meje, kar pomeni, da je bilo akumu-
lacijsko obmocje premajhno, da bi se
razvile pomembnejse ledene gmote,

ki bi na povrsju pustile geomorfoloske

GEOGRAFSKI OBZORNIK « 2/2018 | 11
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Slika 8: Najvedji obseg ledenikov na Trnovskem gozdu (a) in Snezniku (b) (vir
podatkov: Zebre 2015; podlaga: medmrezje 1).

sledi. Morda so bile na Nanosu v vi-
$ku zadnje poledenitve z ledom zapol-

njene le vegje kotanje v vrhnjem delu
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planote, kot se predvideva za nekatere
predele Trnovskega gozda (na primer

Mojska draga, Mrzla draga).

Ce upostevamo doslej izratunane
ravnovesne meje v Sirfem predelu
Sredozemlja, potem ugotovimo, da
je bila v slovenskem delu Dinarskega
gorstva ravnovesna meja med najniz-
jimi na obmo¢ju Sredozemlja. Tudi
v bliznjih Julijskih Predalpah je bila
ravnovesna meja tamkajsnjih lokal-
nih ledenikov, ki niso bili zdruzeni z
vedjim Tilmentskim ledenikom, po-
dobna tisti na Trnovskem gozdu in
Snezniku (1130-1200 m) (Monegato
2012). Za vsa ta obmo¢ja skupno, da
prejmejo veliko koli¢ino padavin (vel
kot 3000 mm letno). Najverjetneje
je bila ta tudi v obdobju poledenitev
razmeroma visoka, kar je omogocalo
razvoj ledenikov na tako nizkih nad-
morskih vidinah, z nizko ravnovesno
mejo. Treba je omeniti, da so izra¢uni
ravnovesne meje narejeni na podla-
gi sedanje gladine morja, ki pa je za
120 m vi$ja od tiste ob visku zadnje
poledenitve. Takrat je bila obala Ja-
dranskega morja priblizno 250 km
juzneje. Dinarski ledeniki so bili si-
cer v primerjavi z ve¢jimi alpskimi
ledeniki majhni po povrSini, saj niso
imeli dovolj velikega akumulacijske-
ga zaledja, vseeno pa so pomembno
vplivali na razvoj reliefa ter rastlinstva
in Zivalstva. V podnozju poledenelih
Alp in visokih dinarskih planot je
prevladovalo borealno podnebje. Za-
radi strmega padavinskega gradienta
je bil z gozdnim drevjem porascen le
razmeroma ozek pas gorskih pobo-
¢ij. V nizjih predelih je prevladovalo
hladno polpuscavsko podnebje (Mo-
negato s sodelavci 2015), zato so na
obmod¢ju jadranskega bazena obsezna
nahajalis¢a puhlice — drobnozrnatega
vetrnega sedimenta, nastalega v asu

poledenitve. -4
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