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levieéek

Najpomembne)jsi naravm dejavniki, ki omogoajo njivsko rabo, so reliel, prsti, pod-
nebne in vodne razmere. Z melioracijsko-tehniénimi posegi so zmanjiani zaviralni
vplivi podtalne in povedinske vode. Zato so za njive rabljene tudi naravno neprimerne
povriine. Ker se pojavljajo precejsnje razlike v lastnostih prsti, ki vplivajo na njihovo
ckologko obremenjenost (prepustnost za vodo, dele? gline in peska) na regenera-
cijsko-neviralizacijske sposobnosti (reakeija, delez organske snovi, delez vode), je v
Kmetijstvu treba uporabljati razlicne postopke za izboljganje kakovosti in kolicine pri-
delkov glede na naravoe lastnost

Kljutne besede: pedogeogralske znadilnost, njivske povedine, trajnostni razvo)

PEDOGEOGRAPHICAL CHARACTERISTICS OF ARABLE LANDS
IN NORTHEASTERN SLOVENIA

Abstract

The most important natural factors conditioning the making of fields are: landlorms,
soil, climatic and hyvdrological conditions. Through meliorative-technical interventions,
the obstructive impacts of groundwater and surface water are reduced. Therelore, also
the naturally unsuitable arcas are transformed into lields. Due o considerable dil-
lerences in soil properties which influence their ccological characleristics (walter
permeability, percentages of clay and sand), their regencralive-neutralizing capacities
(reaction, percentage of organic matter, percentage of water), various procedures rela-
ted o natural features are necessary in agriculture 1o improve the quality and increase
the quantity of products.

Key words: Pedogeographical characteristics, Arable lands, Sustainable development.

Uvod

Severovzhodna Slovenija (poimenovanje severovzhodnega dela Slovenije glede
na stran neba) ima zaradi prevlade ravninskega reliefa ve¢ njivskih povrsin v pri-
merjavi z ostalo Slovenijo. Najpomembnejsi naravni dejavniki, ki omogocajo njivsko
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rabo, so relief, prsti, podnebne in vodne razmere. Ravninska obmodja so veinoma
kmetijska, prav tako vznoZja pobodij, z naras¢anjem naklona in nadmorske vidine pa
se delez njivskih povriin hitro zmanjiuje, kajti strmina je zaviralni dejavnik za inten-
zivno obdelavo tal. Z melioracijsko-tehni¢nimi posegi so zmanjdani zaviralni vplivi
podtalne in povrdinske vode. Zato so za njive uporabljene tudi naravno neprimerne
povidine. Zaradi usmerjenosti kmetijstva v trzno proizvodnjo se je pod vplivom
agrotehni¢nih posegov in specializacije v kmetijstvu spremenilo razmerje med njiva-
mi, travnimi povrdinami in gozdovi (Hubrich, 1993).

Prst je vrhnji del del zemeljske povrSine, kjer Koreninijo rastline, je rastisce
rastlinam in omogoéa proizvodnjo hrane. Lastnosti prsti so posledica osonéenja,
temperature, vode, mikro- in makroelementov kakor tudi mikroorganizmov, rastlin in
zivali (Timmermann, 1995). Mati¢na podlaga in ekspozicija odlo¢ilne vplivata na
intenzivnost kmetijske rabe. V neravnem svetu imajo za kmetijstvo poseben pomen
tudi druzbeno-zgodovinske in gospodarske razmere, zato so ponekod Kljub naravno
ugodnim razmeram zapuséene povriine,

Z vidika trajnostnega razvoja v geografiji proucujejo probleme v zvezi z obre-
menjenostjo, ogroZzenostjo in regeneracijsko-neviralizacijskimi sposobnosimi prsti.
Za dejansko oceno teh problemov je treba poznati ne le razSirjenost tipov prsti, tem-
ved tudi fizikalno-kemicne lastnosti, ki v medsebojni povezavi reagirajo na posege iz
okolja. Ni dovolj poznati npr. le vsebnosti bakra, cinka in drugih clementov v prsti,
pomembno je vedeti, kakdna je struktura prsti (razmerje med zrakom in vodo v po-
rah), mehanska sestava, vlaznostne razmere, poljska vodna kapaciteta, prepustnost za
vodo ter puferna sposobnost.

Namen ¢lanka je ugotoviti pedogeografske znacilnosti njivskih povrdin v severo-
vzhodni Sloveniji, prilagoditev njivske rabe naravnim razmeram in prikazati tiste
lastnosti prsti, ki odlocilno vplivajo na rabo tal. Prispevek je lahko izhodiste za kon-
kretne ocene o obremenjenosti prsti, lahko je podlaga za vrednotenje prsti in njihove
vlioge v ckosistemu,

Metode dela

Za ugotavljanje pedogeogratskih znadilnosti njivskih povrdin so uporabljene na-
slednje metode:
a) evidentiranje njivskih povrsin s pomodjo acroposnetkov 1 : 17,500,
b) izbira reprezentativnih njivskih povrdin, popis in izkop profilov na terenu in
jemanje vzrocev zemlje,
¢) analiza vzorcev zemlje — merjenje fizikalnih in kemi¢nih lastnosti prsti iz njiv:
e barva — Munsell soil color chart,
e zrnavost (tekstura) po Kohnu (P %, M %, G %),
o delez vode — WV %,
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* prostornina por — PV %,

s prostornina zraka — 2V %,

s prostornina vode — VV %,

* prostornina substance — SV %,

« maksimalna vodna kapaciteta v uteznem in volumenskem delezu Vkmax
V %, VV %,

« prepusinost za vodo — Kf em/sec * 107,

» delez Kalcijevega karbonata — CaCO;,

¢ reakcija prsti — pH KCI,

s delez organske snovi — % org. snov,

¢ kationska izmenjalna kapaciteta — KIK, 5 me/100 g, V %,

Pedogeografske znacilnosti njivskih povrsin
(na izbranih primerih)

Lega njivskih povrSin

Zaradi naravnih zna¢ilnosti njivskih povriin opazamo v severovzhodni Sloveniji
izstopajode naravne enote, ki bi jih lahko, glede na previadujoco rabo, imenovali
njivske. Taksne enote so glavna terasa Dravskega in Ptujskega polja, Mursko polje,
Sredisko polje. Pesnigka in S¢avniska dolina ter dolina Polskave.

Navedene pokrajinske enote izstopajo po prevladujodi njivski rabi. Znano je, da
poleg vinogradov in sadovnjakov tudi njive zahtevajo mtenzivno obdelavo., Melio-
rirane povriine omogocajo vedji proizvodni donos kot viazna rastiséa. Zaradi vedje-
ga izpiranja nitratov iz ornice v melioriranih prsteh je poslabsana rodovitnost prsti,
zato jih je treba bolj gnojiti, vedja pa je tudi nevarnost za razvoj rastlinskih bolezni.
Zaradi monokulturnosti se poveda uporaba zadCitnih sredstev in zmanj$a bioloska
raznovrstnost. -

1z podatkov kmetijsko svetovalnih sluzb (Agrokarta, 1991) je razvidno, da so v
ravninah prevladujole njive s sladkorno peso, butami, krompirjem, zelenjavo ter
krmnimi rastlinami, koruzo, pienico in jeémenom,

Gilavna terasa Dravskega polja je intenzivno kmetijsko obdelana, to je obmodje s
perutninskimi in prasi¢erejskimi farmami, podobno velja za ravnino ob Polskavi. Za
Prujsko polje so znacilne govedorejske in perutninske farme z visokim delezem njiv-
skih povrsin, Sredisko polje je wdi obmoéje intenzivnega kmetijstva 2z govedore)-
skim in pradierejskim obratom v SrediS¢u. Mursko polje velja za najintenzivnejSe
kmetijsko obmodcje s priblizno 50 % njivskih povrdin in previadujo¢imi kulturami,
kot so sladkorna pesa, bue, koruza, pienica in je¢men. Pridelovanje zahteva upo-
rabo umetnih gnojil, tezke mehanizacije in zascitnib sredstev. Ocitna je specializacija
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v sladkorno peso in koruzo, izginja pa polikulturna, drobna proizvodnja. Viazna do-
linska dna ob Pesnici, S€avnici in Polskavi so hidromeliorirali in s tem zmanjsali
vlaznost ter povecali njivske povidine.

Z ved Kot 40 % njiv izstopajo v severovzhodni Sloveniji Mursko polje, Seavniska
in Pesniska dolina, glavna terasa Plujskega polja in ravnica na levi strani Drave pod
OrmoZem, Na Dravskem in Pujskem polju Ze nekaj let ugotavljajo onesnaZenost
pitne vode z nitrati, zato je kmetijstvo na vodovarstvenih obmocjih potrebno skrbno
nadzorovati.

Lastnosti prsti njivskih povriin

Na kmetijsko usmerjenih obmo¢jih v severovzhodni Sloveniji so naslednji tipi
prsti (Pedolodka karta 1 : 50.000 ... )
Dravske in Prujsko polje;
o ranker na ledenodobnih prodnatih in pescenih nasutinah rek, districen, rjav:
o distriéna rjava na nekarbonatmih prodnatih in pescenih nasutinah rek, tipicna;
e eviritna rjava na pleistocenskih ilovicah, tipi¢na, globoko oglejena;
Mursko polje:
e obrecna, tlovnata, plitva in srednje globoka na holocenskih naplavinah:
e obre¢na, globoko oglejena in neoglejena, ilovnata in meljasto ilovnata na
holocenskih naplavinah:
Sredisko polje:
e obrecna, karbonatna, srednje globoka in globoka na prodnato peséenem aluviju;
» obrecna, globoko oglejena, eviriena na tlovnatem aluviju;
Pesniska in S¢avniska dolina:

e hipoglej, evtricen, mineralen, mo¢an in srednje mocan;

Daolina Polskave:

o hipoglej, eviricen, mineralen, srednje mocan in mocan,

Opis prsti

DRAVSKO POLIE. Prevladujoé tip prsti je distriéni ranker na nekarbonatnem
reénem produ s profilom A-C. Le delno so razvite districne rjave, oba tipa sodita v
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1. in 2. bonitetno kategorijo (njive), kar pogojuje reliefna lega in le delno fizikalne in
kemiéne lastnosti prsti, ki jih dodatno izboljdujejo z intenzivnimi agrokemicnimi
posegi.

Holocenska ravnica vzdolz Drave. Neposredno ob Dravi so ilovinato-peséene
prsti, plitve in karbonatne, na pedc¢eno prodnih nanosih tudi obreéne, karbonatne,
srednje globoke in globoke. Zaradi prepustnosti prsti za vodo se hitro osudijo in
nimajo naravne sposobnosti zadrzevanja hranil, zato so primerne za travnike in
gozdne loge.

PTUISKO POLIE. Prsti so podobno kot na Dravskem polju namenjene njivski
rabi, v okolici Dornave so razvite globlje, evtriéne prsti s profilom A-(B)v-C, ki so
z ckolodkega vidika primernejde za intenzivno kmetijstvo,

MURSKO POLIE. Logi ob Muri: peiteno prodnata in plitva prst, visok nivo
podtalnice in mikrorelief (mrivi rokavi) pogojujeta viagoljubno rastje (loge). Manj
ugodne edafske razmere, in sicer plitvost profila, districnost, Kislost in poplavna
ogrozenost, onemogodata kmetijsko rabo. Zgradba profila je A-C. Ceprav je A-hori-
zont razvit, imajo ostali dela profila 3¢ znake nasutega oz, naplavljenega proda in
peska, kar se kaZe wdi v vegjem delezu skeleta v zgornjem A-horizont. Tekstura
prsti je ilovnat pesek, reakeija slabo Kisla (pH 5.5) in mizek dele? organske snovi
(priblizno 2 %), kar povzrota izredno nizko kationsko izmenjalno kapaciteto (pri-
blizno 10 me/100 g).

Mursko polje: na holocenskih naplavinah so razviti trije tipi prsti, ki se razli-
kujejo po teksturi, globini in vplivu podtalne vode. Plitve obreéne z ilovnato peséeno
tcksturo so globoke do 25 em, srednje globoke in globoke prsti dosegajo 40 cm, po
teksturi so ilovnate in so pomembne za intenzivno kmetijstvo, Ker je na njih mozna
vsaka raba. Globoko oglejene prsti z meljasto ilovnato teksturo so zaradi obcasnega
vpliva podtalne vode primernejse za travnike kot za njive. Za njivske prsti velja, da
se zgornji obdelovalni A-horizont Ap-AC-C ostro lodi od prehodnega AC zaradi
antropogenih posegov, kar se kaze v kemicnih lastnostih prsti (eviriéne, Kjub sili-
katnemu produ).

SCAVNISKA IN PESNISKA DOLINA. Je naravno primerna za mokre travnike,
zato so mineralne hipogleje meliorirali in na njih previadujejo njive. Ob Scavnici so
globoko oglejene prsti s profilom A-Go, in sicer najvedji del pokriva srednje mocan
mineralni hipogelj A-Go-Gr, le v otokih se pojavijo moéni mineralni hipogleji A-Gr
s prodom v globini. Zastajanje vode v profilu prsti povzrocata relief in meljasta
frakcija, kar onemogodéa prezradenost in prepustnost prsti, zato lahko v naravnem
okolju brez hidromelioracij uspevajo le hidrofilne rastline.

SREDISKO POLJE. Kljub blizini Drave je intenzivno kmetijsko obdelano. Juzni
del pripada obdravskim logom in zaradi ob¢asnih poplav so tod razvite obrecne prsti
na peséeno prodnatem aluviju s profilom A-C. Za njivsko rabo je pomembnejsi se-
verni del z obre¢nimi, globoko oglejenimi prsimi, ki so v celoti namenjene njivski
rabi.

DOLINA POLSKAVE je bila zaradi ojezeritve povidinske vode, ki se steka iz
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juznih pobo¢ij Pohorja proti Dravskemu polju, ter pogostih poplav reke Polskave
hidromeliorirana. Na evtricnem hipolgleju, mineralnem, srednje moénem in mocnem
s profilom A-Go se danes razprostirajo velikoploskovne njive s previadujoto kul-
tro koruze. ZmanjSanje viaznosti v prsti je omogoéilo tudi gojitev hmelja.

Fizikalno-kemi¢ne lastnosti prsti njivskih povriin

Za prikaz fizikalno-kemiénih lastnost njivskih prsti so izbrani tipicni profili za
Dravsko polje (profil 1I/1-B), za ravnino ob Polskavi (11/2-B), Pesnisko dolino
(H1/1-C) ter Mursko polje (1V/3-1 nemeliorirana njiva, IV/2—1 meliorirana njiva).

Slika | prikazuje lego izbranih pedolodkih profilov.

- ravnina ob Polskavi

= o I11-B - Dravsko palje
e "‘: - H1-C  — Pesnidka dolina

i % o IV/2-1 - ravnina ob Ledavi
e e IV/3-1 = Mursko polje
" it o

Slika 1+ Lega izbrani pedoloikih profilov na njivah.

Vir: Brinovee, 8., 1993, Atlas Slovenije za dom in Solo.
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Znatilnosti izbranih profilov na njivah v severovzhodni Sloveniji

Profil: H/1-B, riava na pleistocenskil ilovical, tipicna, srednje globoka,
antropogena, Ap-(Bjv-C.

V Orehovi vasi na severozahodnem delu Dravskega polja je bil izvrtan profil do
I m globine, Nadmorska vidina je 278 m, relief rahlo valovit, skoraj raven, raba tal
— poZeta njiva (pSenica). Na rahel vpliv podtalnice kaZe siva barva vzorca pri 75 do
100 cm globine, manjia prostornina zraka (7,6 %) in manjSa prepustnost za vodo
(1,71 em/sec = 107), Na podlagi &tirih vzorcev in njihovih lastnosti so v profilu vidni
naslednji horizonti, Orni Ap je slabo kisel do neviralen z 8 % organske snovi, Antro-
pogeni vpliv se kaZe v uporabi tezke mehanizacije, ki poverota zbitost zgornjega
dela Ap-horizonta, saj prostornina substance doseZe 56,4 %, prostornina por pa
43,6 %, kar je glede na Ap neobi¢ajno. Pod Ap v globini 40 em lezi (B)v, ki je
ilovnato glinast, slabo kisel in lezi na pleistocenski ilovici, ki je bolj prepustna za
vodo (Kf= 2,09 em/sec = 107). V (B)v-horizontu je opazen visji delez peska, ki
vpliva na vi§jo prostornino por in prepustnost za vodo. Teksturno je mati¢éna podlaga
ilovnata glina z nizko prostornino por, ki so pretezno zapolnjene z vodo, zaradi ¢esar
Je zmanjSana prepustnost za vodo.

Profil 11/2-B, riava na pleisiocenski ilovict, psevdooglejena, antropogena, Ap—(Bv/g-
{Bhv-C.

Profil je bil izvrtan na obmocju intenzivne kmetijske pokrajine na ravnini Pol-
skavskega potoka. Nadmorska visina je 257 my, relief je rahlo valovit, prst je nastala
na pleistocenski ilovici. Ap-horizont sega do 25 em globine, je PG, slabo kisel in
humozen, viazen, pore so zapolnjene pretezno z vodo (prostornina por je 34 %), pro-
stornina zraka pa 15 %. Ap je srednje prepusten, pod njim je (B)v/g horizont z visjim
delezem gline, zato je slabde prepusten od zgornjega horizonta. Ima 1G teksturo in se
razlikuje od spodnjega (B)v-horizonta, ki je po teksturi PG in vsebuje visji delez
vode. Zaradi prevlade pescene frakcije je prostornina substance velika, prav tako
prepustnost za vodo, zato ni opaziti znakov psevdooglejevanja.

Profil H1-C, hidromelioriran glej P-Go, PVK 113 mm.

Pesnidka dolina je bila zaradi pogostih poplav reke Pesnice meliorirana, reka pa
regulirana. Profil je bil izvrtan na njivi severno od naselja Hrastovec in istoimenske
apnencaste vzpetine, na nadmorski vidini 238 m.

Orni P-horizont se lo¢i od Go-horizonta po barvi, P-horizont je temno sivo rjav,
Go pa temno rumeno rjav. Meliorirana prst je po teksturi pescéeno-glinasto-ilovnata,
reakcija je neviralna do slabo alkalna, prostornina por ne preseze 50 %, v porah je
dvakrat ve¢ vode kot zraka. Prst je do 30 cm manj prepustna za vodo, potem pa se
prepustnost poveda zaradi visjepa deleza peska. Horizont Go je teksturno pesce-
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no-ilovnat, zaradi obcasnega vpliva vode so opazni znaki ogljevanja, kar pa zaradi
globine (pod 50 cm) nima izrazitega vpliva na njivsko rabo.

Profil 1V/2—1, amtropogena, hidromeliorirana, hipoglej, P=Go, 135 mm PVK

Oglejene prsti so bile v Prekmurski ravnini v velikem obsegu meliorirane, kar je
na aerofotoposnetkih vidno kot velike strnjene povrdine njiv. Hidromehorirane prsti
imajo zgradbo profila P=Go. Profil IV/2-1 je bil izkopan severno od MarkiSaveey med
reguliranim Puconskim potokom na zahodu in Sebeborskim potokom na vzhodu.

Ker je bilo povisje nasipano, skoraj ni mozno razlikovau zaporedja horizontov,
1z laboratorijskih podatkov sledi, da do 30 cm seze orni horizont P, kisel, humozen,
sveZ in srednje prepusten. Pod njim lezi 19 em debel horizont 1G, slabo prepusten,
nato pa horizont C z veliko prostornino substance in pomanjkanjem zraka v porah.

Profil 1V/3-1, obreéna, eviricna, plitva, PGIL PVK 97 mm, Ap-AC-C.

Pri naselju Krog, jugozahodno od Murske Sobote, je obsezno obmodje z neme-
lioriranimi kmetijskimi povrdinami na pes¢eno-prodnati holocenski podlagi. Prst je
plitva, orni Ap sega do 40 cm, a se v tej globini Ze pojavlja precej skeleta. Ap-hori-
zont vsebuje velik delez peska, 63,7 %o, pojavlja se tdi 20,5 % melja, ki nastaja pri
preperevanju prodnikov in zmanjduje prepustnost prsti za vodo. Reakcija prsti je
kisla, v porah, ki zavzemajo dobro tretjino celotne prostornine, previaduje voda. Kljub
nizki poljski vodni kapaciteti so prsti v Ap vlazne, to pa zaradi vigjega deleza peska,
Ki ne more zadrzevati vode. Viden je prehod Ap v A/C po vedji zbitosti, saj je pri
globini 50 em spodnja meja ornega horizonta.

Rezultate laboratorijskih analiz kazejo diagrami 1 a do 5 b,

Pomen poznavanja lastnosti njivskih prsti

Proucevanje prsti v oZzjem pomenu pomeni spoznavanje kolicinskih in kako-
vostnih lastnosti prsti. ki so pomembne za rabo tal ter ohranjanje in izboljsanje
rodovitnosti prsti. Rezultati analiz so namenjeni praktiéni uporabi pri nacrtovanju
vrste in kolicine pridelka ter pri naértovanju melioracij in namakanja.

Pomen prsti za proizvodnjo hrane je v érpanju vode, zraka in hranilnih snovi rast-
linam. Cim globja je prekoreninjena plast zemlje, vegje so kolicine vode, zraka in
hranil, ki so na razpolago rastinam. Z zmanjsevanjem globine se¢ zmanjda moznost
razpolozljivih hranil. Poleg tepa omogocajo globlje prsti zaradi vedje sposohnosti
zadrzevanja vode za rastline wdi vedje prehrambene moZnosti rastlin.

Rezultati analiz prsti kaZejo naslednje znadilnosti njivskih prsti:

Mehanska sestava, Velik delez grobih deleev, npr. peska, zmanjsuje ne le spo-
sobnost prsti za zadrzevanje vode, temvet tudi zmoznost vezanja hranil.
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Diagram | a: Profil 11/1-B
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Diagram | b: Profil 11/1-
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Diagram 2 a: Profil 11/2-B
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Diagram 2 b: Profil 11/2-B
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Diagram 3 a: Profil 11I/1-C
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Diagram 3 b: Profil 11I/1-C
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Diagram 4 b: Profil 1V/2-1
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Diagram 5 a: Prohl IV/3-1
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Ruzprave Pedopeogralske zna¢ilnosti njivskih povrdin v SV Sloveniji

Rezultati analiz. Vyoréni profili so po teksturi v zgornjem, ornem horizontu 1G
do PGI, na stiku z matiéno podlago pa 1G, PGl PL. Razmeroma visoki delezi gline
s0 posledica nastajanja prsti v ravnini (z akumulacijo) in prilagojenosti njiv na
naravne razmere (odmaknjenost od poplavne ogrozenih leg). Prsti, nastale na pesku
in produ, imajo teksturo PI, so plitvejse, bolj prepusine za vodo in imajo nizjo
sposobnost zadrzevanja vode. Prsti, Ki so se razvile na glinah in ilovicah, pa umajo
teksturo 1G in GI, so vlaznejée in so obi¢ajno hidromeliorirane.

Delez vode v prsti. Talna viaznost vpliva na potek procesov v prsii. Zlasu pre-
skrba rastlin s hranili lahko poteka le s pomocjo vode. V susi je oskrba s hranili pre-
kinjena, pri veéjem dotoku vode se hranila mobilizirajo in omogocajo preskrbo
rastlin z ioni iz vode, V splognem je prenos hranil do Korenin neugoden, ¢e so talne
pore zapolnjene z zrakom. Za optimalno rast je pomembno, da vsebnost vode v prsti
ustreza poljski vodni kapaciteti, delez zraka v porah ne sme biti manjsi od 15 %
sicer je izmenjava plina premaghna i nastangjo redukeiyske razmere, To ;‘J:W:‘.mul
akumulacijo lahko topnih spojin tezkih kovin, ki imajo toksiéne uéinke pri rastlinah
(npr. vifek mangana).

Rezultati analiz. Njivske prsti vsebujejo priblizno 20 % vode, kar je za potek
procesov v prsti ugodno. Susneje so le prsti na produ. Orni horizonti so si po stopnji
vlaznosti zelo podobni, razlike se pojavijo Sele v globini ved kot 50 cm in so posle-
dica razlik v matiéni kamnini in vidini talne vode. Zastajanje vode v globini povzrota
oglievanje (profila II/1-C in 1V/2-1). Vsebnost vode je odvisna od teksture, v
horizontih z glinasto frakeijo je vode ved kot v horizontih s previado peséenih del-
cev, Maksimalna vodna kapaciteta dosega 45 do 50 %, kar pomeni 280 do 300 mm
poljske vodne kapacitete za globino 60 cm, kar je ugodno za njivsko rabo. Vidna je
odvisnost PVK od teksture, ped¢ene prsti imajo precej manj$o sposobnost zadr-
Zevanja vode,

Prepustnost prsti za vodo omogoca pronicanje padavinske vode v globino, s
¢imer se prenasajo hranila do korenin. Ce je prepustnost zelo velika, se hranila izpe-
rejo v podtalnico in niso dosegljiva koreninam.

Rezultati analiz. Kljub teksturi GI je pl-..puxlnml I'Lji\ skih prsti velika in v ornem
horizontu dosega povpreéno 3 em/sec * 10 Kazejo se odvisnosti prepustnosti od
teksture, najmanj3o prepustnost imajo prsti 1G (K = 2 em/sec = 107), srednjo GI (Kf
= 3}, zelo veliko pa PGL (Kt =3 do 5) in PI (Kf = 4 do 6).

Prostornina substance in por v prsti. Zbitost prsti, ki je posledica povecane go-
stote in manjie prostornine por ima negativni vpliv na procese prehranjevanja rastlin,
Onemogoda dotok vode in plinov v prsti, otezuje prekoreninjenost in ustvarja redukeij-
ske razmere, kar lahko zaradi wpljivib elementov negativno vpliva na rastline.

Rezultati analiz. Delez substance v prsteh dosepa okrog 50 % in 2z globino na-
ras¢a, najvidji je v skeletnih prsteh. To pomeni, da ostalih 50 % odpade na prostor-
nino por, ki so zapolnjene z zrakom ali vodo. Zraka v porah je 1015 %, nekoliko se
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dele poveéa v globini 30 do 40 em (koreninski prostor), nakar se pri stiku 2 matiéno
podlago zmanjsa na 5 %. Na obmoéjih z vplivom podtalne in povriinske vode se
pore dodamo zapolnijo z vodo, kar se kaze v viaznih prsteh. Delez vode v porah
njivskih prsti znada 25 do 30 % in pozitivno vpliva na preskrbo rastlin z vodo
hranili. Vsebnost vode v porah je v njivskih prsteh wdi antropogeno regulirana, zla-
sti na melioracijskih povriinah,

Organska snov. Anorganske snovi ostanejo v prsti, organske pa se v kratkem
¢asu razgradijo. Spiranje organskih snovi v podtalnico regulirajo filtrirne sposo-
bnosti prsti, ki jih dolo¢a delez gline in organske snovi.

Rezultati analiz. 'V obdelovalnem horizontu je delez organskih snovi preceg
izenacen (priblizno 5 %), Zaradi odnasanja pridelkov z njiv je treba prsti za ponovno
obdelovanje gnojiti, ker pa pedéene prsti sprejemajo in veZejo na sorbtivni del precej
manj hranil kot glinaste, je treba poscebej paziti na pravilno koli¢ino dodanih gnojil,
da se ne sperejo v podtalnico.

Reakeija prsti je odvisna od maticne podlage, od rabe tal in vegetacije. Ker se
pH za njivsko rabo lahko regulira, reakcija ni odlo¢ilna lastnost, ki bi vplivala na
razsirjenost njivskih povrsin,

Rezultati analiz. Prsti so kisle, slabo kisle do nevtralne. Znotraj profila ni vegdjih
preskokov med horizonti, obdelovalni horizonti imajo visji pH, kar je posledica upo-
rabe gnojil. Razpon pH od 4.3 do 7.2 je ugoden za poljscine. Reakeija prsti je, kljub
uporabi gnojil, zelo odvisna od mati¢ne podlage.

Tabela 1: Primerjava podatkov obdelovalnih horizontov za njivske prsti vzorenih
profilov,

Orni horizont | Globina %ovode | %o gline | pH 0.l n KCI

*11/1-B Ap (-40 20,3 23,5 6,6

11/2-B Ap 0-25 204 24,1 5.7

n/1-c p 0-50 19.8 15.2 7.2

IV/2—-1 P 0-49 18.5 239 4.5

IN/3-1Ap 040 17.3 15,8 4.3

% org, snovi | % por | % zraka v porah | % vode v porah [ PVK mm | Kf em/sec- 107
7.9 48.8 15.3 L] 140 3,03
6,2 493 15,3 34.0 135 3.57
3.4 46,6 12,1 34,5 113 3.83
6,5 463 16.3 18,5 135 2,30
4,5 344 0,0 37.0 97 |88

* Oznake pedoloskih profiloy
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Orni horizonti so oznadeni z oznako Ap ali P. Ap pomeni, da je navzoca njivska
raba brez melioracijskih posegov, zato je globina Ap odvisna od globine oranja.
Horizont P ima naravno zaporedje horizontov poruieno, ker so z melioracijskimi

posegi povezana nasipavanja in odvazanja prsti, kar popolnoma sprement globino
obdelovalnega horizonta, Ki je vedja kot pri horizontih Ap. Povezanosti med neka-

terimi lastnostmi njivskih prsti kaze, da v ornih horizontih ne obstajajo tako vidne

medsebojne odvisnosti med lastnostmi prsti kot v gozdnih prsteh, kar je posledica

antropogenih posegov.,

Graf 1: Zveza med delezem vode in gline v prsti,
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Nihanje deleZa gline v ornih horizontth ne vpliva neposredno na delez vode v
prsti, ker je delez vode odvisen tudi od regulacijskih posegov.

Gral 2: Zveza med pH in delez organske snovi.
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Razli¢na vsebnost organske snovi v prsti vpliva neposredno na reakeijo prsti. 2
vecanjem deleza organske snovi se povecuje kislost zaradi nastalih huminskih kislin,
ki razgrajujejo organsko snov v humus,

Grat 3: Zveza med delezem por in prepustnostjo za vodo.
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Prepustnost prsti za vodo je najvecja v prsteh z visokim delezem velikih (makro)
por, ki so najbolj znacilne za pedéene prsti. Ker pri analizi prostornine por ni bilo
maozno razmejiti deleza makro- in mikropor, wdi zveza med deleZem por in pre-
pustnostjo za vodo ni oditna.

Graf 4: Zveza med delezem gline in poljsko vodno kapaciteto.
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Prsti z vi§jo vsebnostjo gline imajo visjo poljsko vodno kapaciteto, kar je po-
membno ob dolgotrajnih suah. Zveza med obema lastnosuma je ocitna.
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Graf 5: Zveza med delezem zraka v porah in prepustnostjo za vodo.
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Vigji delez zraka 3¢ ne pomeni vedje prepustnosti za vodo. Poznavanje zvez med
delezem zraka in prepustnostjo za vodo je pomembno pri namakanju prsti.

Sklep

Njivske prsti na vzronih njivskih povidinah v severovzhodni Sloveniji so kljub

isti rabi tal zaradi razlik v naravnopokrajinskih
kalne in Kemi¢ne lastnosti prsti kazejo naslednje;
« plobina ornega horizonta od 25 do 50 cm,
e delez vode v prsti priblizno 20 %,
e delez gline od 15 do 23 %,
= reakeija 4.3 pH do 7.2 pH,
e delez organske snovi 3.4 do 7.9 %,
s prostornina por 34,4 do 49,3 %,
= delez zraka v porah do 16,3 %,
e delez vode v porah 18,5 do 37 %,
s poljska vodna kapaciteta 97 do 140 mm,

lastnostih razhicne. lzmerjene fizi-

e prepustnost za vodo 1,88 do 3.83 cm/sec * 107

Ker se pojavljajo precejinje razlike v lastnostih prsti, ki vplivajo na obreme-
njenost (K1, % gline, % peska) in regeneracijsko-neviralizacijske sposobnosti (pH,
% org. snovi, % vode), je treba v kmetijstvu uporabljati razliéne postopke za izbolj-
Sanje kakovosti in koli¢ine pridelkov glede na naravne lastnosti.
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Summary

Owing to the prevailing level landforms, northeastern Slovenia has much greater
percentage of arable lands than the rest of Slovenia. The most important natural fac-
tors conditioning the making of fields are: landforms, soil, climatic and hydrological
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conditions. Fields mainly occur in level areas and bottom sections of the slopes, and
the precentage of fields rapidly declines with the increase in inclination and altitude
(above sea level) because the steepnes is a factor of obstruction to intense land
cultivation. Through meliorative-technical interventions, the obstructive impacts are
reduced ot groundwater and surface water. Therefore, also the naturally unsuitable
areas are transformed into fields.

Owing to certain natural conditions related to fileds, some owstanding natural
units can be discerned in northeastern Slovenia, which could simply be determined
as field areas due to the prevailing land use. These units are: the main terrace of the
Dravsko-Ptujsko polje plain, the Mursko polje plain, the Sredidko polje plain, the
Pesnica valley, the Scavnica valley, and the Polskava valley.

The main terrace of the Dravsko polje is intensely cultivated and there are many
poultry and pig farms; similar situation occurs in the plain along the Polskava. The
Ptujsko polje is oriented into cattle and poultry farms and there is a high percentage
of arable lands. The Sredisko polje is also an area of intensive agriculture with a
cattle farm and a pig farm at Sredid¢e. The Mursko polje plain is the most intensive
agricultural area with approximately 50 % of arable lands and the prevailing cultures
are sugar beat, pumpkin, maize, wheat and barley, Cultivation demands the use of
fertilizers, heavy mechanization and pesticides. Prevailing is the specialization into
sugar beat and maize, while the polycultural, small production vanishes. Moist valley
bottoms along the Pesnica, S¢avnica and Polskava were hydromeliorated, thus, the
moisture was reduced, and the percentage of arable lands increased.

In the agrarian arcas of northeastern Slovenia, the following soil types oceur
(Pedological map 1 : 50,000):

in the Dravsko-Prujsko polje plain:

o ranker on Pleistocene fluvial accumulations of gravel and sand; distric; brown,

¢ distric brown soil on noncarbonate fluvial accumulations of gravel and sand;
typical; ;

= cutric brown soil on Pleistocene loams; typical; strongly gleyic;

in the Mursko polje plain:
e fluvisol; loamy; shallow and medium-deep on Holocene alluvium;
o fluvisol; strongly gleyic and non-gleyic; loam and silt-loam on Holocene
alluvium;
in the Sredisko polje plain:
e fluvisol; carbonate; medium-deep and deep on gravel and sand alluviom:

o fluvisol; strongly gleyic; eutric on loamy alluviam;
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the Pesnica and Séavnica valleys:

* hypogley: eutric; mineral; strongly and medium-strongly glevic:

the Palskava valley.

e hypogley;: eutric; mineral; medium-strongly and strongly gleyic.

The importance of soil for food production lies in the supply of water, air and
nutritive substances o plants. The deeper the soil is intertwined with roots, the greater
are the quantities of water, air and nutritives which are available 1o plants. The
shallower the soil is, the smaller are the possibilities for the supply of nutritives.
Besides, deeper soils also provide greater nutrition possibilities for plants owing to
the greater capacities of water retention.

Soils on the arable lands of northeastern Slovenia differ, although the land use 1s
cqual, which is due to different natural features of the landscape. The measured
physical and chemical properties of soils are as follows:

» depth of arable horizon: 25-50 cm;

* waler percentage in soil: about 20 %,

* clay percentage: 15-23 %;

reaction: 4.3-7.2 pH:

percentage of organic matter: 3.4-7.9 %,

= percentage of air in pores: up to 16-3 %;

* percentage of water in pores: 18,5-37 %;

e field water capacity: 97140 mm;

o water permeability: 1.88-3.83 cm/sec < 107

Since considerable differences occur in soil properties which condition their eco-
logical characteristics (water permeability, percentages of clay and sand), their rege-
nerative-neutralizing capacities (reaction, percentage of organic matter, cationic
exchange capacity), these differences shall be taken into consideration when making
interventions into soils, especially when planning to improve the quality and increase
the quantity of products.



